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Sfienn  icf)  bicfer  müfje&ollen  unb  mit  forgfälttger  9lnjtrengung  au«ge* 
führten  Arbeit  ben  tarnen  Qtlejanber  bon  £umbo(bt  borfefce,  fo  bin 
id)  baju  angeregt  Horben  burcr;  bie  fo  roofylrooüenbe  9lufmerffamfeit,  meiere 
er  felbjt  unb  bei*  un$  (o  frür)  entrijfene  größte  ©eognojt  bicfe«  3a^un* 
bertä,  ßeo^olböonöud),  meinen  früfjejfen  jugenblicr/en  ÜBejfrebungen 
gcfcr)cnft  haben.  $)er  ältejte  aller  jefct  lebenben  9teifcnben,  ber  $erfaffer 
beäßoämoä,  hat  mich  au^brü<flid>  berechtigt,  in  biefer  $orrebe  aufyu* 
fprecr/en ,  (wörtlich)  bafc  er  micf)  bajti  aufgefordert  Ijabe,  meinen  non  ihm 
fo  oft  belobten  „Äbrifc  ber  ©eogranlrie"  jn  einem  „§anb6udjc  ber  6rb* 
fnnbe"  bergeftalt  toiffenfd)aftlid}  ju  erweitern,  ba&  ftd)  M  §auntmoterioI 
be$  jetzigen  geograj>Ijifdj)en  ä8ijfen8  barin  reflectire.  üJlöge  ich  mir  fcr)mci* 
$eln  bürfeu,  einem  folgen  Vertrauen  einigermaßen  entforo<fyen  unb  fo  ben 
greunben  ber  ßrbfunbe  für  tr)rc  ©efcfyäftigung  mit  bcrfelben  eine  mehr  um= 
fajfenbe  ®runblage  bargeboten  ju  fyaben. 

£err  Äarl  Weimer,  ber  treppe  3ttann,  melden  ein  t)crbe^  ©e* 
fer/ief  r>or  Äußern  fo  plöfcUch  au«  ber  3eitXtcr>(ett  unb  au«  bem  erfreulichen 
©irfen  für  bie  Sijfenfcfjaft  abgerufen  l)at ,  fam  mir  mit  berfelben  3bee, 
ein  folcfyeS  SBerf  her&ujtellen ,  entgegen,  unb  fo  mürben  bie  äußerlichen  #in* 
berniffe  leicht  übermunben. 

$aß  ich  e$  unterlaffen ,  einen  großen  3$eil  ber  Duellen  anjufüfjren, 
welche  in  überaus  bebeutenber  34*  W  Sctbringung  be8  Material«  »on 
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mir  benufct  worben  jinb,  würbe  fctyon  befyufs  ber  föaumerfparnife  geboten; 
bem  mit  ber  ©iffenfcfyaft  Sertrauten  wirb  e$  aufjerorbentlid)  leitet  werben, 
biefelben  ju  crfennen.  —  (Sine  Arbeit ,  wie  bie  hiermit  begonnene ,  allem 
burd^ufityren ,  ijt,  wie  fic^  nic^t  leugnen  lägt ,  ein  gewagte*  unb  t>tel  Straft 
»erlangenbeä  Unternehmen ,  unb  i<$  (onnte  baf>er  nur  mit  ber  2lu$ft(fyi  auf 
nad>ftd;rtge  53eurtf>etlung  barangefyen.  üflit  ber  Erwartung  einer  folgen 
übergebe  id>  fu  ber  Oeffentlkfyfeit. 

Berlin,  im  $>ecember  1858. 
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119,  —  8p?oor  419.  —  Seen-9teitMnm  419.  —  Seen-Snbcllc  420.  —  D.  $  qg  Meer  426.  — 
Meer&gtiefen  426.  —  jftiücau  bcS  Meeren  427.  -  Mecregfdjlamm  42s  —  SPeftan&t^cile  beg 
Meerwafferg  429.  —  ©eebäber  152.  —  ftarbc  unfrftlarfreit  434.  —  3uftiUige  Färbungen  435.  — 
üeudjten  beg  MeercS  436.  —  grellen  437.  —  SeemannMtugbrücfe  440.  —  Strömungen  441.  — 
(9olfftrom  442.  —  $tqfdjciircifen.  ftrftifrfje  Strömung  445.  —  yolarmeer  416.  —  Strömungen 
oe*  norbatlontifcben  C^tbieiefi  44  7.  —  MittellänbifcbcS  Meer  447.  —  Oftfee  44S.  —  gfrina-Stro"^ 
munfl  449.  —  frer  füblid)e  grofre  Ocean.  ftunibolbtS-Stremung  149.  —  Sub'Sßofor'Strömung. 
3nbifd>e*  Meer  451.  —  $a»  rotfre  Meer  451  ~-  Snb.gtlantifdjcg  Meer  452.  —  flrift-Strö- 
mungen  453.  —  fttat-Otippen  454  —  (Ebbe  unb%lut  454.  —  gunorc  unb  folare  fflut  ^lutroclle 
157  —  ^emmniffc  bcr  ftlutroelle.  ^ofenjeit  455.  —  Mimen  ßlctc^cr  ^lut  459.  —  ^öl}c  bcr  gliü 
ten461.  —  ftnlbmonatlidje  Unfllcid)b,eit  463.  —  ■Säa.Iidje  Uuakirf)l)cit  463.  fflut  in  flleftua» 
rien  464.  —  Meerefrftrubel  4K6.  —  ©crjlla  unb  (£.tjart)bbi8  466  —  gttirfimg  ber  SSinbe  unb  tieft 
guftbrucfefl  468.  —  digfelber  469.  —  Seewege  471.  —  ©ceipeQc  im  gropen  Ocean  471.~ 
©eeroeflc  im  atlantifc^ea  Ocean  474.  —  ^eetpege  im  ingggj  iüecan  477; 

^cenftec  ^bfc^nUt. 

Die  Cuft. 

3>ie  2uft.  ®ie  %thnofpt)are  4S9.  —  3?eftanbtb;eile  ber  ßuft  490.  —  ®eftalt  ber  «tmofpfjäre 
491.  —  Sarometer  492.  —  flöfie  ber  ^Itmofptjäre  492.  —  Maffe  bcr  IHift  493.  —  ftruet  ber 
Suft  493.  —  Saromctrifdic  ^ö^enmeffunQ  (fttjpfometrie)  493.  —  gorrectionen  493.  -  Mittlerer 
Erlief  am  Meere&fpiegel  496.  —  aiUrfung  ^er  Umarme  auf  Ptc  Vutt  4U<.  —  te^roanfungen  beg 
^arometerg  497.  -  Verbreitung  bet  barometrifdjen  Sdjroanfungcn  499.  —  3ä^rlid)C  SrfnnaiT 
fungen  499.  —  <£ägtid)e  ^eriobe  bcr  ©djioanfungen  5oo.  —  Urfadjen  berJKinbe  502.  —  9iidj- 
tmig,  ©tarfc  unb  SrijucUigfcit  ber  UtUnbe  503.  —  Wnemonietcr  004.  —  Mittlere  äiUnbnrtjtung 
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505.  —  ßocale  SSMnbe  506.  —  (lontinentalroinbe  507.  —  ®ae  Ttobe'fäe  ©relmnß?a,efc|3  bc« 
SBinbee  508.  —  «Paffate  510.  —  gWouffon*  ober  2Ronfoone  512.  —  3urüo!fel)renber  oberer 
©trom513.  —  SBinbe  ber  nörblia)en  gemähten  3one  514.  —  ©türme  516.  —  Wt^tung  ber 
©türme  in  ber  fjeijien  3one  516.  —  Theorie  ber  SBirbelftürme  519.  —  ©arometrifd)e  unb  tljer- 
mifaje  SBinbrofe  510.  —  ©arometerftaub  bei  ©türmen  520.  —  ©eologifaje  SBirfung  ber  SBinbe 
521.  —  geuajttgteit  ber  ßuft  322.  —  T)arapf-9ltmofpljäre  unb  Dampf- ßlafticität  523.  — 
metrie  523.  —  3ä&rhcf>e  unb  täglidfe  Variationen  im  $eua)tigfeitegef>alre  ber  ßuft  524.  —  SRenge 
bee  SBafferbampfee  unter  uerfdnebenen  ©ebingungen  525.  —  T^au  unb  Weif  526.  —  Webel  unb 
SBolfen  52G.  —  gormen  ber  SBolfen.  ©eroölfung  530.  —  Wegen  531.  —  ©arometerftaub 
mä^renb  bee  Wegen«  532.  —  geudjtigfeit  unb  Wegen  in  t>crfa)iebenen  3onen  532.  —  Ungeroöfjn« 
liaje  Wegcngüffe  533.' —  Sä^rlicfjc  Wegenmengen.  Wegenjeiten  534. ;—  Wegen  ber  Tropenjonc 
535.  —  Die  Wegen  ber  inbifajen  SRoufoone  539.  —  Wegenlofe  ©cgenben  540.  —  Wegen  ber  fub- 
tropif^en  3onen  unb  ber  SBeftfüften  Curopae  540.  —  Der  fcerbftregen  an  ber  ©eftfüjte  <£uro- 
pae  541.  —  Wegen  ber  gemäßigten  3one  543.  —  Verkeilung  bee  Wieberfdjlagee  naa)  Ort  unb 
Bett  545.  —  ©dmee  unb  Wiefel  545.  —  Tabelle  bee  roäfferigen  SKieberfdjlagee  546.  —  ©a)rocfel. 
unb  ©lutregen  554.  —  SReteorftaub  554.  —  ÜRcteorfletne  unb  fteuerfugeln  554.  —  ©ternfdjnup. 
pen  555.  —  3rrli$ter  556.  —  (Sleltricität  ber  ßuft  556.  —  Stenberungen  ber  ßuft-Gleftricität 
557.  —  Clertrieität  ber  ©Olfen  553.  —  #öf)e  unb  gnrbe  ber  ©ewitterroolfen  558.  —  <&ntftefmng 
ber  ©emitter  558.  —  Verkeilung  ber  ©eroitter  559.  —  Glcf trifte«  fieudjten  unb  ©lifc  561.  — 
Donner  562.  —  ©irfungen  bee  ©li&ee  562.  —  ©Ityableiter  564.  —  Tromben  ober  ßanb-  unb 
SBaffer^ofcn  564.  —  £agel  566.  —  Tageelic^t  567.  —  fcbenbbammerung  unb  Sllpenglüben  568. 

—  «Worgenbämmerung  570.  —  <©etteranjeia)en  570.  —  Mtmofp^ärifdje  Wefrnction  571.  — 
ßuftfpiegelung  572.  —  Wegenbogen  574.  —  äränje  575.  —  fcöfe  unb  «Rebenfonnen  575.  — 
fcunfeln  ber  ©teme  576. 

©ie&entet  3t&f<$nitt. 
TJerßrcUung  ber  Wärme. 

©ebingungen  ber  SBärme-Verljältniffc  578.—  SWittlcre  Temperatur  579.—  Urfadje"  ber  ber« 
f<|iebencn  Älimate  580.  —  ©oben-Tempcratur  5S2.  —  Tägliche  «enberungen  584.  —  Säljrlid&e 
Henbcrungen  5S5.  —  Ouca.Teinperatur  5S6.  —  3fogeotl>ermen  588.  —  Temperatur  bee  fclujj. 
maffere  588.  —  Temperatur  ber  ßuft  über  bem  SRccre  589.  —  Temperatur  ber  9Rcereeftöa)e  589. 

—  Temperatur  in  berfdjiebenen  SReereetiefen  590.  —  3foFn)men  591.  —  Temperatur  ber  ©trö. 
mungen  im  großen  Cccane  592.  —  Temperatur  ber  Strömungen  im  inbifa)en  —  im  atlantifdjen 
Oceane  593.  —  ©renje  be«  tyolar.ßifee  594.  —  SBärme- Verbreitung  in  ber  ßuft  594.  — 
Sfot&ermen  595.—  Temperatur  ber  JDftfüjten  597.  —  Continental. Älima  598.  —  Sfotyeren 
unb  Sfoajimenen  598.  —  Slbfolute  SRnnma  unb  SRinima  599.  —  Täglid>e  Venoben  602.  — 
Crmärmenbe  Äraft  ber  ©onnenftra^len  604.  —  3äf)rlid>e  ^erioben  604.  —  SRonatlia)e  Tem- 
peratur 605.  —  Temperatur- Tabelle  607.  —  gRcteorologifdje  ©eobadjtungeftattonen  614.  — 
9ti($t.periobifd>e  Henbcrungen  614.  —  Wütffäae  ber  ffälte  im  2Rat  615.  —  g»onat«-3fot^ermen 
616  —  <5)ic  3fot^ermen  ber  einjelnen  9Honate  617.  —  Verkeilung  ber  normalen  SBärme  620. — 
fcinwirfung  ber  2Reereeftrömungen  622.  —  Ctinnurfung  Der  fiuftftrömungen  622.  —  SDie  Sieflädje 
Worb-Hmerifae  623.  —  T^ermifdje  Sfanomalen  624.  —  3a(>ree  •  Sfotljermen  unb  Sfanomalen 
«28.  —  «bna^me  ber  SBärme  mit  ber  £ö>  630.  —  Die  ©ajneegrenjc  633.  —  Verkeilung 
beefirb-SRagnctiemue.  Declination ,  3neIination ,  Sntenfitat  636.  —  ©törenbe  (Sinflüffe 
637.  —  «cnberung  ber  Declination  637.  —  Störung  bura)  ba«  9lorbIia)t  639.  —  Declination«. 
farte.  3fogonifa)c  ßinien  642.  —  3ncIination.  3foclinifa^e  ßinien  644.  —  Sntenfität  645.  — 
3fobijnamifa)e  ßinien  646.  —  3ufammen^ang  mit  ber  Erwärmung  ber  (Srbe  647.  —  ßamont* 
«arten  648.  —  Urfadje  bee  (8rbmagneti«mu«  648.  —  «Rorbütfjt  649.  —  Da«  Ä lim a.  SBerän- 
berung  beö  Älimaö  653.  —  95erfdnebenljeit  ber  Älimate  654.  —  Urfaa)en  ber  Sßerfa)ieben^eit  655. 

—  SBkltfteflung  656.  —  Watur  bee  Sobene.  S5egetation6bco?e  657.  —  Sobenart  658.  —  ©djme. 
rer  unb  leidjter  ©oben  660.  —  3ufammen^ang  mit  bem  Älima  660.  —  #eilfame  Älimate  661.  — 
©ajäblidje  Slimate  664.  —  SRiaemen.  SRalaria  665.  —  Tropifdje  Äranf^eiten  667.  —  Äropf. 
5JJeft  667. 

Uerßrcifung  ber  Pflanzen. 

©tanborte  669.  —  fttnflu^  bee  Sobene  unb  ber  $tua)tigfcit  669.  —  ßia)t  671.  —  ^araflten 
672.  —  Untraut  unb  Waa;barpflanjen  673.  —  ©ebingung  Perfo^iebener  Drbnung  für  ben  ©tanb- 


Digitized  by  Google 


3n$alt. 


XIII 


ort  673.  —  ©ärme  674.  —  Cinftu|  be$  Älima«  674.  —  $o^e  «alte-  unb  ©ärmegrabe  676.  — 
Ginflup  ber  ©onnenroärme  676.  —  €influ|  ber  geograplnfdjen  ©reite  unb  #Ö$e  677.  —  Soncn 
681.  —  Legionen  683.  —  ©o^nftätten  684.  —  Seltene  unb  weit  oerbreitete  «ßffanjen  684.  — 
©ejeHige  $ffonjen  685.  —  Verteilung  ber  ©älber  687.  —  ©er  Urtoalb  688.  —  Verbmtungebc 
jirf  unb  Oifarirenbe  «pflanjen  692.  —  Urfprüngliaje  Verkeilung  695.  —  «pflanjen-etatifttt  698. 

—  Verkeilung  ber  berannten  $flanjen-«rtcn  699.  —  Sfjarafteriftifdje  fcamilten  703.  —  SReere«. 
Vegetation  705. —  ©anberung  unb  SRaturalifation  707.—  ©ie  Vrotpflanjen  710.  —  $f>üßogno. 
mie  ber  Vegetation.  1.  Jahnen  712.  —  2.  ©citamineen  726.  —  3.  2Ralöaceen  unb  Vombacecn 
728.  4.  SRimofen  729.  —  5.  «rieeen  730.  —  6.  fcactu*  731.  —  7.  Ora)ibecn  732.  —  8.  da- 
fuarinen  733.  —  9.  »abeK>öljer  733.  —  10.  «roibcen  736.  —  11.  fiianen  737.  —  12.  fcarn  739. 

—  13.  «löö  739.  —  14.  ßilien  742.  —  15.  ©räfer  743.  —  16.  SRörten  744.  —  17.  3Relü|tomen 
746.  —  18.  ßorbeer  746.  —  19.  ©eiben  746.  —  20.  Saubrer  747.  —  21.  SRangrooen  unb 
Vanüanen  751.  —  $pflaujenreia)e  752.  —  Hn&ong.  ©te  Gultur-,  9ta§rung3«  unb  Stu£>$ flanjen 
756.  —  A.  ©erealien  757.  —  B.  Änollen.  unb  ©urjelpflanjen.  1.  Änollen  760.  —  2.  ©urjeln 
762.  —  3.  3toiebeln  763.  —  C.  ©proffen  763.  —  D.  ©emüfe-  unb  ©uppenfräutcr  763.  —  E. 
Salatt  763.  —  F.  Vlunten-  unb  »lütenftänbe  764.  —  G.  «[gen  764.  —  H.  $rüa)te.  1.  ©ajoten- 
fruchte  764.  —  2.  ©urfenfrüefite  765.  —  3.  $ropifd)e  unb  fubtröptfä)e  $rüd)te  766.  —  4.  fcgrumi 
ober  ©übfrüa)te  770.  —  5.  ©bft  771.  —  6.  Vcerenfrüajte  774.  -  7.  ©ein  774.  —  I.  ©etranf. 
^Hanjen  778.—  K.  ^ftonjenfofte  782.—  L.  Vlätter  784  —  M.  ©emürje  785.  —  N.  6i$wämme 
786.  —  0.  gutterpflanjen  786.  —  P.  gafer-  unb  ©efpinnltpftonjen  786.  —  Q.  Oelpftonjen  ic. 
789.—  R.  fcärbepflanaen  790.—  S.  ©ifte  791.—  T.  einige  «rjencipflanjen  792.—  U.  ©ummt, 
»alfame,  $arje  793.  —  V.  «Italien  794.  —  W.  Slu^öljer  795. 

Steunter  3ftf$  itltt. 
"üeröreilung  ber  £(jtere. 

(Einfluß  ber  ©ärme  796.  —  Sinffofr  be«  ßiajte«  798.  —  ßinffofc  ber  fiuft  unb  $eua)tigfett 
799.  —  <iinflu&  ber  ßlettricität  800.  —  einflufc  bee  Älima«  800.  —  ©anberungen  roegen  be* 
©ärmegrabe«  800.  —  »b^ängigfeit  oon  ber  fta^rung  802.  —  fianbtljiere  804.  —  ©affertljtere 
805.  —  ©a)marofcenbe  Spiere  806.  —  Verbreitung«.Vejirfe  807.  —  Verbrcitunglgrenje  809.  — 
Verbreitunglgrenje  im  SReere  810.  —  S^ierfüDe  81 1.  —  lleberfdjreiten  ber  Vejirftgrenjen  813.  — 
«oft<$tliaj  oeränberte  VerbrcitungS-Vcjirfe  (§au*tf>ierc)  813.  —  ©elegentlia)  oeränberte  Verbrei- 
taug*. Sejirte  815.  —  Verbrängung  unb  Vertilgung  (^eljt^iere)  816.  —  ©eifere  819.  — 
fciföe  820.  —  Snfetten  821.  —  «raajuibeu  822.  —  Cruftaceen  822.  —  Üteptilien  823.  —  Vögel 
823.  —  Jaunen  825.| —  I.  ©ie  <ßolarlänber  ober  bat  9teid)  ber  ^eljtlnere  unb  ber  ©djnjimmoö- 
geT825.  —  II.  SRittel-europäifäje«  ?Äeia).  SReia)  ber  3nfeftiooren,  ber  ©tap&ölinen  unb  Carabici- 
nen.  —  III  £afpifd)e  steppen.  IRcia)  ber  ©aißa-Äntilope .  ber  ©üf)l-  unb  ©urfmäufe  831.  — 
IV.  Centrale*  C>oc^-»?lpen.  JÄeia)  ber  Equina  831.  —  V.  ©ie  gauna  be*  2Rtttelmeere*.  Sleia)  ber 
$eteromeren  (ungleidjgliebrige  Ääfcr)  832.  —  VI.  (Sljina.  Weitft  ber  $^aftaniben  833.  —  VII.  3a- 
pan.  JReid)  be*  JRiefenfalamanbert  833.  —  VIII.  SRorb-Stmerifa.  ©ad  Weia)  ber  ÜRagetfnere,  ber 
3almfd)tiäbler  unb  iegelfdjnäbler  833.  —  IX.  ©aljara.  Öleia)  ber  SRelafomen  unb  bee  afritani- 
föen  ©traufee*  835.  —  X.  ©ejt-Sfrifa.  SReia)  ber  fä)malnajigen  Hffen  unb  ber  Termiten  835.  — 
XI.  ©üb.fcfrifa,  ber  Slil  unb  Arabien.  9teia)  ber  ©icbertäuer  unb  ber  «|Jaa)obermen  835.  —  XII. 
SRabagaMar.  WttiQ  ber  ßemuriben  837.  —  XIII.  Snbien.  SÄeia)  ber  9taubtl)iere  unb  ber  ßolum- 
biben  837.  —  XIV.  ©unba-Ärdjipel.  9teiä)  ber  ©anlangen  unb  (S^iropteren  ober  £anbflügler  839. 

—  XV.  %u|rralien.  öteid)  ber  SRarfupialien  ober  Beuteltiere ,  SRonotremen  ober  ©a)nabelt^ierc 
unb  ber  ^onigfaugenben  Vögel  840.  —  XVI.  SKittel-«merifa.  Öleia)  ber  Vaumfafer,  ßongicornen 
unb  ftlateriben  841.  —  XVII.  VrafUien.  IReia)  ber  Äbentaten  unb  ber  breitnafigen  «ffen  842.  — 
XVIII.  «ßeru  unb  ^ile.  Ütcia)  ber  «ua)enien  unb  bei  Conbor«  845.  —  XIX.  ^ampa$.  IReiä)  ber 
ßagoftomtben  unb  ber  $arpaliben  846.  —  XX.  ^atagonien.  9tei$  be$  ©uanaco  unb  be$  ©ar* 
winden  ©trauert  847.—  XXI.  ^oloneften.  8teia)  ber  Slomp^aliben  unb  ber  «pter^giben  848.— 
XXII.  »örblicbe»  fciftmeer.  fReiaj  ber  gReerfäuget^iere  unb  ber  «mp^ipoben  848.  —  XXIII.  «nt- 
arftift^el  SReer.  8teiaj  ber  8Reerfäugetl)iere  unb  ber  Smpennien  849.  —  XXIV.  Äörblitt}er  atlan* 
«Wer  Ocean.  JReidj  ber  ©abinen  (©a)eafifaje)  unb  ßlupeaceen  (geringe)  849.  —  XXV.  SRittel- 
länbif^e*  SWeer.  8*eia)  berßabroiben  ober  ßippenfifd)e.  —  XXVI.  Slörblia)er  großer  Dcean.  SReia) 
ber  (Jatap^raften  ober  ^anjerwangen  852.  —  XXVI I.  2ropifa)er  atlantifa)er  Oeean.  SReia)  ber 
SRanati  unb  ber  $ectognatf>en  unb  «pteropoben  852.  —  XXVIII.  3nbifa)er  Ocean.  8teiaj  ber 
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£l)briben  unb  ©ucrinoiben  853.  —  XXIX.  Iropifdjer  großer  Oceott.  8tet$  ber  ÄoraHen  unb  §o- 
lotburien  855.  —  XXX.  ©üblicher  %\>til  ber  Oceane  85«. 

tteröretturig  bes  Tttenfdjen  nacf)  Haffen  unb  Sprachen. 

3ufammenbang  jnnfdjen  Jaunen  unb  Staffen  S57.  —  Urfprünglidje  SBerfdnebenljeit  ber  Weit' 
f<6en  860.  —  SKobificirenbe  (Sinflüffe  862.  —  Unterfdjeibcnbe  C^oroftere  ^63.  —  ©djäbelgebalt 
864.  —  fcofftle  ÜRenfdjenrefte  864.  —  3Renfd>enfpecie#  865.  —  Abteilungen  be*  2Renia)enge. 
fdjledjte*  866.  —  I.  Äaufaflfdje  ober  iranifdje  ober  arifdjc  ober  ©an*frit'®ruppe  868.  —  A.  3n« 
bogermanifdje  ober  japbetifa)e  fcamilic  86S.—  B.  ©cmitifdjc  ober  fprif^-arabifd^e  ftamilie  873.— 
C.  9lilotifo>  fcamilie  S74.  —  II.  «frifanifdje  ©ruppe  875.  —  III.  ©ic  auflralifa>malaöifd}e  ober 
oceanifcbe  ©nippe  S77.  —  ©djroarje  Stoffe  *77.  —  «raune  Maffe  878.  —  IV.  2)ie  araerifanifcbe 
®ruppe  SS(».  —  ©er  rottye  ©tamm  S8o.  —  Califoraifdjer  ©tamm  SS2.  —  SHejicanifd)er  Stamm 
883.  —  Srajilifd^guaraunifdjer  unb  faraibifdjer  Stamm  884.  —  ^ampa«@tamm  885.  —  Slnbo- 
peruöiamfdjer  6tamm  886.  —  9traufamfa)er  ©tamm  SS7.  —  V.  Sorcale  ®ruppe  887.  —  VI. 
Suramföe  ®ruppe  SSS.  —  A.  SHongolifdje  fcamilie  8S8.  —  B.  Xürfifdje  fcamilie  888.—  C.  So. 
reale  gamilie  SS9. —  VII.  S)ie  füboft-afiatifdje  Gruppe.  A.  ®ie  duneftfdje  ftamilie  889.—  B.  Die 
iubO'$ine{ifd)en  Familien  889.  —  C.  Die  rorcanifdje  Familie  890.  —  D.  Die  japanif$e  $amilie 
890.  —  Die  ©ajäbclgejtalt  890.  —  Die  ©pracbe  893.  —  «enberung  ber  ©praaje  893.  —  da&l 
ber  ©prägen  894.  —  «real  ber  ©pradjen  895.  —  eiutfjeilung  ber  ©prägen  895.  —  2Raurl>« 
lleberfitbt  ber  ©prägen  896.  —  J.  ßinfilbige  ©prägen:  feljinefifcb,  ©inmejifa),  iübetanifa)  897. 
—  £imälaua'©prad)en  899.  —  2.  Wggluttnircnbe  ©prägen:  braroibifdje  unb  auftralifcbe  900.  — 
3.  SugrO'japancfifdje  ©prägen  9o2.  —  4.  *ßolDfontl)etifa)e  ©pratben.  —  l8tmerifantfd)c  ©prägen 
903.  —  5.  &aufafuS-@pradien.  —  SJaSftfdjc  ©pradje  910.  —  6.  ttfrifamföe  ©prägen  911.  — 
7.  £ottentotten-©prad>e  916.  —  8.  SRalaöo.potyneflfdje  ©praajen  917.  —  9.  gle|.ion*fpracben. 
A.  ©emitifd)er  ©tamm  918.  —  B.  SnbO'europaifdje  ©pradjen.  a.  ©anfifrit  920.  —  b.  3ranifä)e 
ober  perfifape  ©pradjen  922.  —  c.  ®ried)i[d)«latetnifd)e  ©pradjen-öruppe  923.  —  d.  u.  e.  fietti« 
fdje  unb  flanrifdje  ©prägen  926.  —  f.  ©ermanifdje  ©pradjen  928.  —  g.  Äeltifdje  ©pradicn 
929.  -  Ueberfi^t  ber  ©prägen  nadj  ©teintljal  930.  —  O.  b'£aflolje  Ueberficbt  ber  Dtaffcn  unb 
bie  «njabl  ber  3Xcnfdjen  930. 

«  n  6  an  ö- 

Tabelle  ber  Sänge,  ©reite,  #öbe  unb  mittleren  3abre«. Temperatur  einiger  Orte  mit  (fcin- 
frf)Iu|  meteorologifdjer  Stationen  937. 
©ad;-  unb  flamen-SRegifier  971. 
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6.  14  Ue«:  44.  »üfa  öon  ©olbfc&mibt  .  .  .  1857. 

45.  Sugenie  bon  ©olbfcbmibt  .  .  1957. 

46.  £eftia  bon  ^ogfon   ....  1857. 

47.  «glaja  bon  ßutijer    ....  1857. 

48.  3>ori«  öon  ©olbfcbmibt.  .  .  1857. 

49.  «Pale«  öon  ©olbfcbmibt .  .  .  1S57. 

50.  Virginia  öon  fcergufon  .  .  .  1857. 

51.  9temaufa  Don  ßaurent  .  .  .  1858. 

52.  Suropa  t>on  ©olbfcjjmibt  .  .  1858. 

53.  fcalbbfo  bon  ßut&cr  ....  1858. 

54.  «lejanbra  öon  ©olbfcbmibt .  1858. 
6.  32  Ue«:  l  alte  Hrabifcbe  SKrile  =  5.173,3. 

.    33  -    1  granjöftfcbe«  Äilometer  =  3.078,44. 

1  Oefterreidjifcbe  2ReiIe  =  23.474,8  $p. 

1  sßreufcifaje  SHeile  =  23.187  *p.     (14,75  auf  1°) 
.    34  nacb.  Seile  10  o.  o.:  I  DSÄiae  (15  auf  ben  ©rab)  =  54,88  □  Äilometer 

=  2,7  7S2  Dßieue«  (25  auf  1°). 

9  □SRiHe*  =  25  dßieue«. 

•  109  3.  7  0.  u. :  Älamm  (feltifcb,  b.  i.  ©a)lua)t). 

•  168  $ig.  84.  Ue«:  Greufe  >3Horel  unb  «ßanou,  jlart  ©teufe  9K.  unb  spartbf. 
.  333  3.  16  o.  o.  Ue«:  ©eeroaffer  ft.  SReermaffer. 

.  389  ftig.  150.  Ue«:  «rbdebe  ft.  ©ioule. 

.  393  Ue«:  JRiufanb,  450  febroeb.  ober  411  %  %. 

.  400  3.  18.  o.  o.  Ue«:  «JJreufc.  ftatt  per. 

.  468  3.  15  o.  u.  Ue«:  eigent&ümlicbe  ft.  eigentliche. 

.  565  3n  einigen  ejemplaren  ftcf>t  bie  $ig.  177.  öer!eb>t,  fo  baf  ßaub  unb  ffiaffer  oben  fhtb. 

•  624  3.  11  o.  u.  Ue«:  (bie  niebt  geftric^eltcn). 
.  643  3.  23  o.  o.  Ue« :  eiförmig  ft.  einförmig. 

.  655  3.  9.  b.  u.  Ke« :  ©ien  -  0,02. 

.  661  3.  11  o.  u.  Ue«:  Blutreinigung  ftatt  ßuftreinigung. 

.  665  3.  7  o.  o.  Ue«:  ber  ßuft  ji.  be«  ©oben«. 

.  705  3.  24  o.  o.  Ue« :  fcbrtanbreen  ft.  ßurtanbeen. 

•  735  3.  8  0.  o.  reebt«  Ue« :  Callitris  ft.  Callistris. 
.  766  3.  36  ö.  o.  Ue«:  6cbafal«. 

.  836  3.  9  ö.  o.  Ue«:  Catoblepas  ft.  Catoplebas. 

•  851  3.  15  0.  u.  Unt«  Ue«:  Labrax  ft.  Lubrax. 
.  869  3.  17.  o.  o.  reefit«  Ue«:  benn  ft.  bann. 

•  910  Ue«:  Sßa«liftt)e  ©pratbe  ft.  ©praefien. 
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©tbe  ift  unft  bifytv  nur  in  ungenügenber  Seife  befannt:  gewaltige  Strecfen  bet 
großen  (kontinente  bat  noa)  nie  ber  guß  eine«  ftorfcberö  betreten  ober  fie  flnb  öielleidjt 
überbauet  nie  öon  einem  SWenfcben  befugt  worben ;  wette  8*creia)e  ber  £>$eane  bat  noa; 
nie  ein  6duff  befahren;  nur  bi$  ju  geringer  Siefe  ift  ber  9J£cnfa)  in  bie  ©rbe  etngebrun» 
gen;  ni$t  attjuboa)  über  bie  örboberflaebe  bat  er  ftä)  in  bie  fiüfte  erhoben.  Senn  wir 
bennoä)  bon  bem  (Srbganjen  f^red^en ,  fo  berubt  bemnoeb  gar  SJieleS  auf  ©dblüffen,  bie  in 
ibrer  @i<bert)eit  üerfd&ieben  fmb  je  naa)  ber  ©idjerbeit  ber  *Borau§fe$ungen  unb  ber  ju 
©runbe  liegenben  ®eobacbtungen,  unb  bie  fta)  mit  biefen  allmäblig  änbern  werben.  ©aß 
gar  Diele  berfelben  unb  bie  wefentlicbften  baltbar  unb  unumftößlict)  ftnb,  l>at  eine  nun  fd)on 
bintciajenb  lang  bauernbe  ßrfabrung  bewiefen. 

<£&  jeigt  ftcb  bie  Oberfläche  unferer  <&rbe  al*  eine  fefte  «Waffe,  im  überwiegenb  größe- 
ren Steile  mit  ©affer  bebeclt,  au8  welkem  bie  unb  ba  ba8  fefte  fianb  b«borragt,  fo  baß 
eS,  tbeilÄ  in  Heineren  Stödten  al8  Snfeln,  tbetlS  in  größeren  jufammenbängenben  ÜÄaffcn 
att  kontinente  oon  bemfelben  umfa)toffen  erfa)eint  9lucb  über  biefe  geftlanbö  •  Waffen  ift 
ba«  Saffer  tbetlö  ftebenb,  tbeiU  fließenb  oertbeilt  ®er  ganje  fefte  unb  jum  Sbeil  mit 
tropfbarer  glüfftgfeit  bebeefte  ©rbbaU  ift  überbic*  bon  einer  auSbebnfamen  fclüffigteit  ein« 
gebüßt,  genannt  bie  atmofobarifebe  Suft.  ©ic  ßebre  oon  biefem  ©anjen,  öon  feinem  fe« 
ften,  fföfflgen  unb  luftförmigen  Ztyxit,  fo  wie  au$  üon  feinen  Sejiebungen  ju  ben  übri* 
gen  ©liebern  unfere*  ©onnenf&fiemd  nennen  wir  in  ibrer  ©efammtbeit  ©eogra&bl*« 
fcber  in  golge  ber  ungeheuren  sXu§bebnung  ü)re&  ©ebiete*  jerfäHt  biefelbe  in  eine  üRenge 
einzelner  SBiffenfa)aften,  welche  &um  großen  tytWt  auf  ber  SWatbematif  unb  ben  Statur- 
wiffenfebafen  berufen,  unb  fttb  aUmarjlig  ju  einem  immer  Oberen  ©rabe  ber^erboUlomm- 
nung  entwickeln.  Sie  wia)tigften  berfelben  flnb  folgenbe. 

».  Älotbfn,  £anb6.  Ux  (frfchmie.  1 
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$ieaftronomtfd)e  Geographie  würbe  früher  gewöhnlich  bie  mathematifche  ge- 
nannt; inbefr  würbe  flc  bei  biefer  Benennung  aua)  anbete  burd)au*  oon  ber  SRathemattt 
abhängige  Steile  ber  fogenannten  $^ftt  ber  Gebe  in  ftcr)  begreifen  muffen.  £>ie  fonft  ma- 
thematifche ©eographie  genannte  SMSciplin  betrachtet  bic  örbe  in  ihrem  Berhältniffe  alt 
©eltförper,  b.  h-  unter  bem  ©influffe  ber  ©raoitation  ober  ber  Schwere,  unb  bemnach  auch 
in  i^rem  Bcrhältmffe  ju  ben  anberen  ©cltförpcrn  unfere*  Sonnenfoftem*.    ©benfo  wie 
aber  bic  <5rbe  unter  bem  (Binfluffc  ber  (Slettridtät,  beS  9Ragneti*mu$  unb  ber  ©arme  ©e- 
genftanb  ber  «pt^tjfit  bec  ©rbe  ober  ber  phöfifchen  ober  phüfifalifchen  ®eo- 
graphie  ift ,  ebenfo  muf  confequenter  SBcffc  aud)  bie  Gebe  unter  bem  (Jinfluffe  ber 
Schwere  oon  biefer  ©iffenfehaft  betrachtet  werben,   ©ir  werben  baher  nicht  fehl  greifen, 
wenn  wir  }unä#  jwei  grofre  #aupt-«bfchnitte  ber  ©eographic  untertreiben:  bie  $h9' 
fif  ber  erbe  ober,  nach  $r.  $offmann&  Borgange  genannt,  bie  ph$f  i t a l i f  d)c  © eo- 
g r a|> t) t c  unb  bie  politifd)e  ©eographic.    3)ie  erftece  betrachtet  bemnaa)  bie  Srbe 
aU  einen  Starurförper,  ber  oon  allgemeinen  @efe$en  abhängig  ift,  welche  in  ben  einzelnen 
©rfcheinungen  wirffam  fmb.    Sie  unterfucht  be*halb  bie  natürlichen  ©tgenfehaften  bc& 
ftrbbalia,  feine  Beziehungen  ju  anberen  ©eltförpern,  feine  ©eftalt  unb  feinen  »au  im 
©rofen  unb  sieht  barau*  6chlü|fe  auf  bie  fcntftchung  unb  attmählige  Bilbung  ber  Srbe. 
Sie  umfa&t  bemnach  bie  fdjon  genannte  aftronomifa)e  ©eographle  unD  bie  ei- 
gentliche phhftfalif che  ©cographie,  m  welcher  ber  C&rbbaH  an  fich  unter  bem 
«infiufr  ber  Schwere,  ©arme,  eieftricität,  be*  3Ragneti*muS  unb  ßiä)te*  betrachtet  wirb, 
unb  unterfucht  bie  bem  ttrbganjen  angct)drenben  $rojeffe  (j.  B.  bie  oulfanifche  fyatitftit) 
unb  bie  phhfttalifchcn  ©efefe  berfclbcn.    $in  anberer  wichtiger  Shell  berfelben  ift  bie 
©eognofie  ober  ©eologie,  welche  ben  Sau  ber  feften  Grbrinbe  ermittelt,  bie  ©rfchei- 
nungen  nachweift,  welche  aud  bemfelben  für  bic  ©ebeccung,  b.  h-  für  bic  barauf  lebenbe 
$ftan$en-  unb  Shterwelt  unb  bie  oon  ihr  abhangigen  flimanfehen  unb  atmofphärologi- 
fchen  Serhältniffe  heroorgehen,  unb  bie  ©efefce  erforfcht,  nad)  welchen  biefer  Sau  fich  im 
Saufe  ber  Bett  fo  geftaltet  hat,  wie  er  ift.  $ie  Sehre  oon  biefer  GntwieHunaSgcfajiajte  ber 
Srbe  wirb  jurotilen  auch  mit  ber  Benennung  ©eologie  ober  beffer  ©eogenie  bezeich- 
net, währenb  bann  unter  ©eognofie  bie  Äcnnmifi  Oon  bem  jej»igen  Suftanbe  bed  Grbmnern 
befaft  wirb,  ©efentliche  unb  untrennbare  Steile  ber  ©eognofie  ftnb  bemnach  aua)  bieSlb- 
fchnitte  ber  «Mineralogie :  bic  Oröftognofie,  welche  uns  bie  Birten  ber  mineralifchen 
©efen  nach  ihren (Sigenthümlichfeiten,  bie  ßlthologte,  welche  und  bie  ihrer  Sntftchung*- 
weife  nach  jufammengehörlgen  unb  fcheinbar  Birten  bilbenben  ©efteine  fennen  lehrt,  bie 
größere  gelSmaffen  ausmachen  unb  namentlich  ju  technifd)en  Smetfen  geeignet  fmb.  Sluch 
bie  6tratigraphic  ober  ©e^i d> tenlc t>rc  fann  al*  befonberer  fcheil  gelten;  fie  jer- 
legt  ba*  innere  ber  ©ebirge,  inbem  fie  nachweift,  w  i  e  bie  Schichten  gelagert  finb,  in  wel- 
chem Bcrhältniffe  bie  ©lieber  ju  bem  ©anjen  ber  ©ebtrg$fetten  ftehen,  in  welcher  Seife 
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bie  £$äler  unb  $ö$en  oon  ber  inneren  @tructur  abhängig  flnb.  @ie  ift  olfo  bie  »afi* 
unb  giebt  bte  (fctflärungen  füt  bie  £)rograpf>ie,  roeldje  fta)  I|auptfäa)lia)  mit  bet  Sc- 
hreibung bet  ©ebirge,  tyrer  Sage,  ©rfttedung,  #öf)e,  i^rer  Sultut-  unb  VegetatlonSücr- 
^ältniffe,  if>rer  Vejlejjung  ju  anbeten  ©ebirg«fetten  unb  ju  ben  Stfälcrn  unb  (fcbenen  be- 
föäftigt.  ©te  Verbreitung  ber  einjelnen  Organismen  über  bieörbe  lef>rt  bte  Paläonto- 
logie ober VcrftetnerungSfunbe (jugleia) ein §aupttf>etl ber ©  eognofie),  bie # f l a n • 
jen-  unb  SljiergeograpfHe.  9il$  befonberer Sroeig  fönnte  bie  befä)reibenbe  ober 
lanbfd)aftlta)e©eogtapf)ic  gelten ,  meldte  ba$  bom  Ältma  unb  ber  Vobenbilbung 
abhängige  ©efammtbilb  größerer  ©rbtäume  unb  tyter  Vcbedung  fdulbert  je  naä)  feinen 
$l)afen  im  »erlaufe  be*  SaljreS,  unb  meiere  fo  gcograpfMf  a)e  epecicö  ober  ©at< 
tun  gen  ermittelt,  beren  ©efammtfjeit  ba$  VUb  ber  ©rboberfläa)e  au8maä)t  —  Slud)  bie 
^robueten-  unb  SBaarenfunbe  mürbe  al«  eine  fia)  hier  anretyenbe  ©ttciplin  ju 
nennen  fein. 

derjenige  $f)eil  ber  ©cograptne,  melier  oon  bet  tropf  bar-flüffigen  »eberfung  bet 
«rbrinbe,  Dom  «Jaffa  Ijanbelt,  tjeifrt  # ob ro grapse,  unb  fpccieller  bet  ba«  SDtcer  bc- 
t>anbelnbe  Oceanograpf)ie.  ©ie  9ltmofpf)ärologte  ober  «Meteorologie  bc« 
föäftigt  fia)  mit  bet  ßuft^üHe  bet  (Srbe  unb  ben  in  berfelben  oorge^enben  <Srfa)etnungcn 
unb  beren  ©efefcen;  bie  irgenb  einem  ©tbftrid)e  ange^Ötenben  befonbeten  gefe$mäfcigcn 
erfajeinungen,  namentlia)  infofem  bon  ifmen  bie  otganifd;en  «Befen  abhängig  juib,  lef>rt 
bie  Älimatologte. 

©er  äRenfdj  gehört  aUerbingS,  al$  ein  f  robuet  ber  organifajen  9latur,  junäa)ft  &em 
99eteiä)e  ber  belebten  Staturmefcn  an,  unb  feine  Slb^öngigfeit  oon  ben  natürlichen  Vebin- 
gungen,  bie  Unterfajtcbe  ber  berfdjiebenen  2Renfdjentaffen ,  if>rer  Verbreitung ,  tyrer  phbft- 
fa)en  »efa)affen^cit  u.  f.  m.  müfcte  in  ber  phbftfalifa)en  ©eographic,  $unaa)ft  nad)  ber 
$t)tergeogra^ie  al*  (Stenographie  abgefjanbelt  toerben.  SKan  fönnte  inbeffen  aua) 
paffenb  biefe  ©egenftanbe  nebft  bem,  toaft  bie  geiftigen  Anlagen,  bie  Slbftammung,  bie 
©pradje,  bie  ©itten  unb  @ebräuä)e  u.  f.  m.  betrifft,  tf>cil8  al8  einen  cinleitenben  9lbfd)nitt 
ber  politifa)en  ©eograpljie,  b.  \).  ber  »efa)reibung  ber  <Srbe  in  »üa*fia)t  auf  bie 
öurgerlia)en  ober  ftaaffla)en  Verljältniffe  iljter  Oberfläche,  theil*  bei  ©elegen^eit  ber  ein- 
zelnen 0taaten  unb  Völler  abhanbeln.  ©enn  ber  SRenfeh,  als  baSjenige  ©lieb  ber  Schö- 
pfung, tüelcr)e8  baju  berufen  ift,  fia)  bie  (fcrbe  unterthan  ju  machen,  unb  bai,  mit  einem 
fcunfen  be«  göttlichen  ©cifte*  begabt,  fät)ig  ift,  in  fia)  eine  SBelt  ber  3been  cntftet)en  unb 
fortentwickln  ju  laffen,  analog  ber  ©elt  materieller  ©eftaltungen  um  it)n  her,  ift  aua)  für 
bie  ©eograpljie  infofern  baÄ  mia)tigfte  ©lieb  in  ber  tfette  ber  Örfa^einungen,  al*  er  eben- 
foroo^l  für  bie  lljn  umgebenbe  ©a)öpfung  unb  beren  Umgcftaltung,  aW  biefe  für  tljn  ge- 
[Raffen  ju  fein  fa)eint  Somit  mürbe  ber  SWenfä)  an  unb  für  fid) ,  in  feiner  umgeftaltcn- 
ben  Cinmirfung  auf  bie  Crbobetflää)ef  in  feiner  Slb^ängigteit  oon  biefer,  unb  in  feiner 
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M&fifdjen  unb  geiftigen  Statur  ben  ©egenftanb  für  ben  jmelten  «bfchnitt  ber  ©eograph« 
abgeben.  —  Aber  auch  tytz  !>aben  mir,  ähnlich  wie  bei  ber  jj^flfalifa)en  ©eographt** 
ftreng  genommen  mit  einer  ©efammtheit  oerfchiebener  SBiffenfchaften  ju  trjun,  meldjc 
mef>r  ober  meniger  mefentliche  fytüt  ber  politischen  ©eographie  ftnb.  ©8  tonnte  fd)ei» 
neu,  al«  wäre  e«  nicht  genug,  ba&  un«  nur  ber  gegenwärtige  3uftanb  ber  jefct  gerabe 
bie  (Srbe  bemohnenben  Völfer  bargelegt  mürbe,  fonbern  al«  fiele  ba«  ganje  gemaltige 
©ebiet  ber  ©efchichte  mit  in  unferen  Vcreicb.  $a  biefe  Auffaffung  inbefc  auf  ctma« 
©chranfenlofc«  ausgeht,  fo  ifl  fie  eben  fein  6rf off cn,  unb  mir  bebürfen  bc^alb  ber 
einfc&räntung,  um  auf  bem  Gebiete  be«  SRöglichen  ju  bleiben.  3a)  merbc  fogleia)  ©e- 
legenhrit  nehmen,  auf  biefen  ©egenftanb  jurücfyufommcn.  ftür  unferen  3mect  aber  met- 
ben  mir  bie  ©eographie*)  früherer  Seiten  ber  ©efchichte  anheimgeben.  ®en- 
nod)  mirb  eft  unbermeiblich  fein ,  t)ic  unb  ba  einen  flüchtigen  ^tief  auf  frühere  Sufiänbe 
unb  ©cgenftänbc,  mclchc  au«  ber  Vergangenheit  in  bie  ©cgenmart  hinüberragen,  ju  thun. 
Namentlich  merben  in  ber  polltifchen  ©eographie  m>«h  nicht  gon*  ber  Vergeffenhcit  anheim- 
gegebene, aber  boch  ber  ©efchichte  angebörenbe  Namen  größerer  Sänberfrrecfen  unb  ba& 
nllmählige  #cranmachfcn  ber  ßänbercomplcjc  ju  ihrer  jejiigen  politifctjen  ©eftaltung  nicht 
ju  übergehen  fein. 

$>ie  (Sonographie  bat  aber  nicht  nur  bie  ptjr>fif(t)en <Stoentl)ümlidc)teiten  berei- 
ter unb  ihre  9lbf)ängigfeit  oon  ber  fte  umgebenben  Natur,  fomie  ihre  Verbreitung  $u  leh- 
ren, fonbern  fie  hat  auch  auf  bie  geiftigen  eigentbümlichfeiten  unb  alle*  ba«  ju  achten, 
roa*  Grgebnip  berfclben  ift.  ©emnaa)  gehört  nicht  nur  ba*  ganjc  ©ebict  ber  Anthro- 
pologie, fonbern  auch  ein  ber  fii  nguiftif,  ba*  ©ebict  ber  oerfchtebenen  ©lau- 
beu*formcn  unb  bc«  $ultu*,  bie  politifchen  unb  gcfeUfchaftlicbeu  Sitten  unb  ©e- 
brauche,  bie  Sracht,  bie  ©offen,  ba*  ©erätb,  bie  #rieg*mcrf$euge,  bie 
ßanb-  unb  ©eef  ahr^euge,  ber  ©arten-  unb  ©egebau,  bie  ganje  5lrchiteftur 
nach  cXitn  ih«nVeraroeigungen,  bie  ©rfinbungen  unb  Seiftungen  auf  ben@ebieten  ber  üb- 
rigen fünfte  unb  ©tffenfehaften :  alle«  bie«  gehört  in  ben  Vereich  ber  (Sonographie. 

©ine  jmeite  Slbtheilung  ber  politischen  ©eographie  ift  bie  ©tatiftif  ober  bie 
©taat*funbe,  roelche  freilich  ftreng  genommen  nicht  ein  fytii  ber  ßrbfunbe  ift,  fon- 
bern eine  ihr  jur  Seite  ftehenbe  ©iffenfehaft.  ®enn  mie  bie  ©rbfunbe  bie  einjelnen  ©e- 
genftänbe,  melaje  fie  511  behanbeln  hat,  im  Verhältnis  jum  örblörper  auffaßt,  fo  fa&t  (nach 
©appän«)  bie  ©tatiftif  biefelben  ©egenftänbe  als  Elemente  be*  ©taat*-fiebcn«  auf.  Von 
biefem  ftrengeren  Vegriffc  abmeichenb ,  berftehen  mir  unter  ©tatiftif  bie  Vefchreibung  ber 
©taaten  nach  tr)rcn gegenmärtigen  natürlichen  unb  politifchen  Verhältniffen,  fobafr 
mir  bei  ber  hergebrachten,  ben  prattifchen  Smecfen  entfprechenben  Art  unb  ©eife  ftehen 
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bleiben,  nag  welken  biefclbc  eigentlich  feine  Siffenfchaft  ift,  fonbern  nur  au*  Seiten 
ber  drbfunbe  unb  ber  ©tatijttf,  lofe  unter  einanbcr  berbunben,  beftefjt.  SBir  fd)liefren  ba* 
her  fowohl  bie  fpecieOe  Orograp^ie  ber  einzelnen  fiänber,  ale  auch  bie  (Stnjelnheiten  ber 
(Sonographie  an  bie  ©taatenbefehretbung  an,  bamit  fia)  in  fola)er  Seife  ein  ©efammtbilb 
gehalten  tönne.  ©omit  fia)  bie  etatiftif  im  ©bedeUcn  ju  befaffcn  unb  worauf  fie  %  * 
flugenmerf  ju  rieten  f>at,  nrfcb  an  geeigneter  ©teile  nadjgeimefen  »erben. 

$ic  (Srfenntnifc  ber  und  ald  »atur  umgebenben  ©eftaltungen,  ber  ©a)öbfung  unb 
i^rci  allgegenwärtigen  ©a)öbfer$,  mitb  nie  ju  einer  frua)treia)en ,  gefä)wctge  ju  einec  wif* 
fenfa)aftlia)en  ober,  um  ba$  höä)fte  Biel  in*  Äuge  ju  faffcn ,  ju  einer  religiöfen  unb  erf)c* 
benben  »erben,  »enn  bie  ©egenftänbc  ber  (Srforfa)ung  nur  in  ihrer  SBefonberhett  att  ©in- 
line* unb  Äbgefa)loffene&  bor  Äugen  bleiben,  ©arum  h«t  bie  erfenntnifr  ber  »atur  erjt 
ihre  ge»altigen  $ortfa)rttte  maä)en  tonnen,  feit  bie  gorfa)ung  eine  bergleia)enbe 
würbe;  unb  bie  ©efammt^eit  ber  sRaturtenntniffe  aW  ®eograp|ie  er»arb  fia)  trft  ba8  Än- 
rcc^t  auf  ben  tarnen  einer  3Biffenfä)aft,  feit  ein  Ä.  b.  $umbolbt  ben  9$ultaniemu6,  bie 
Verbreitung  ber  ^flanjen,  bie  Sertheilung  ber  ffiärme  über  bie  ©rbe  naa)  ben  §orijonta- 
len  unb  berticalen  fctmcnflonen,  bie  magnetifa)en  a&erhältnijfe  ber  $rbe  u.  f.  ».  u.  f.  w. 
bura)  Serglei a)ung  erforfa)te;  unb  ba$  Äuge  eine*  Ritter  bie  »obenblaftif  nach  ben 
oerfä)iebenen  Qimenfionen  in  £larf)rit  auffaßte  unb  bie  einzelnen  ©lieber  ber  (Eontinente, 
nie  fte  naa)  ihren  befonberen  äterhältntffen  ein  in  fia)  jufammengehörenbeo  ©anjcS  bilben, 
unter  einanber  unb  mit  ihren  ehemaligen  Sujiänben  unb  Serhältmffcn ,  an  jia)  unb  naa) 
ihrer  ©eltftettung ,  berglia).  ©eitbem  haben  ja^lreia^e  anbere  trefflta)e  Äräfte  an  bcm 
©etterbau  ber  bergleta)enben  (Srbfunbe  gearbeitet;  aber  bie  ©äulen  werben  niä)t 
berbecft  »erben:  noa)  ftüjjt  fia)  bie  $^oflf  ber  Gebe  überall  unb  wefentlta)  auf  bad  bon 
Ä.  o.  $umbolbt  ©eleiftetc;  unb  jeber  Serfuä)  einer  (Srbfunbe  läfrt  überall  ba$  ba*  ©anje 
tragenbe  ©ejimmer  htnbura)  erfennen,  wela)e$  »itter  mit  8tea)t  .fein  treuer  erworbene* 
Eigentum*  nennt 

$ie  (Srbfunbe  ift ,  »ie  gefagt,  mef  entlieh  ein  «ßrobuet,  beffen  gactoren  Statur* 
wiffenfä)aftcn  finb,  namentlich  wenn  fie  fia)  jur  Aufgabe  fteßt,  ben  gegenwärtigen 
Suftanb  ber  (Srbe  unb  ihrer  £)bcrfläa)e  naa)  ben  mannigfachen  »ejiehungen  barjulcgen, 
wcla)e  in  ihr  gegeben  finb;  aber  alö  bergleiä)enbe  (Srbfunbe  hat  fie  ein  nta)tmln* 
ber  berechtigtet  hiftorifä)e*  Element,  »ennglcia)  baSfelbc  it)r  ©efen  nid;t  beftimmt. 
©äljrenb  bie  ©cfrfjichte  in  unlösbarer  Äbf)ängfgfett  bon  ber  (Srbfunbe  ftc^t,  bie  einen  if>* 
rer@runbbfeiler  au*maä)t,  o^ne  wcld)cn  fie  feinen  feften#alt  haben  fönnte  unb  ohne 
welchen  überall  ba  fein  (Srfennen  möglich  ift  Jhotfachen  wegen  ber  unerfannten  Ur« 
faa)e  nicht  att  ©irfung  erfcheinen  tönnen;  embfängt  in  Unabhängigfeit  bie  (Srbfunbe  burch 
bie  ©efchia)te  nur  Ergänzungen,  wo  fie  ben  heutigen  Suftanb  eine*  ald  @anje8  er* 
fcheinenben  örbjtrichee  bergleicht  mit  ben  früheren  3ujtänben,  wenigften«  ma$  ben  Sewoh- 
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ner  beflfelben  mit  allem  ju  i&m  ©eljörenben  unb  oon  i&m  Slb^ängenben  betrifft.  SHefe« 
Woriföe  eiement  btr  ©rbfunbe  ift  ein  noa)  bei  Settern  nia)t  Aar  ettanitte*.  60  wenig, 
al*  barunttr  bie  &tftorifa)e  (JntwitHung  unb  bet  gortfa)rltt  unferet  ffenntnifc  oon  bet  ©rbe 
unb  tyren  Steilen  $u  oerftefyen  ift;  ebenfo  »enig  iß,  wie  Ä.  bittet  au&brüdlia)  au8fpria)t, 
bie  ßinfüljruttg  biefeft  Elementes  bamit  erreta)t,  baß  ber  ©efc^reibung  eine*  jeben  Grbftri* 
a)c§  aud)  eine  ©efa)ta)te  bet  benfelben  beefenben  Staaten  fctnjugcfügt  wirb.  $ielmel>r 
muß  aua)  ba«  ©erben  in  ber  Seit  unb  ba*  ©eworbene  überall  aus  ber  bura)fia)« 
tigen  Beitreibung  IferauSjuertennen  fein.  Sie  in  bem  geograpbifa)en  Silbe,  ba*  auf  bem 
unzerlegbaren  (Somplege  ber  brei  $imenfionen  ruljt ,  ber  fiänge ,  ©reite  unb  #öf>e ,  nia)t 
eine  noa)  ber  anberen  berfolgt  wirb;  fo  muß  aua),  um  mta)  eine!  $di6brucfe$  oon  §ea)ncr 
ju  bebienen,  bie  oierte  fcimenfion,  bie  ber  Seit,  100  fle  al*  ein  umgeftaltenber  Factor  im 
©piele  gewefen  ift,  nia)t  oon  ben  übrigen  getrennt  werben.  (Sine  fola)e  Aufgabe  ju  löfen, 
bleibt  freilia)  ber  Sufunft  oorbefwltcn,  unb  bid  jefct  ift,  einige  $robeftüde  abgeregnet,  wie 
ba8  Don  Äu^en,  noa)  fein  SBerfua)  ald  SÄufter  oorjuf  üljrcn ,  wenigsten«  feiner  in  ju  be« 
wältigenben  SHmenfionen.  ®er  gegenwärtige  3uftanb,  ba$  83ilb  bc&  @cmorbenen,  ift  ei« 
gentlia)  nur  ein  £hierfa)nitt  bura)  bie  nad)  ber  ©imenfton  ber  Seit  fia)  jurüd  unb  oor« 
wärt*  erftredenben  Cbjecte,  wela)e  erft  bura)  tyr  SBerben  in  ber  Seit  al*  f  örper&afte 
©eftaltungen  crfa)einen,  im  ©cgenfafce  ju  ben  f  loa) en  einer  bestimmten  ©poa)e.  SMcfe* 
2Mlb  befi  ©egenwärtigen,  oon  wela)cm  wir  au8$ugel>en  ^aben,  muß  offenbar  jundc^ft  er* 
fannt  unb  Hat  erfaßt  fein;  unb  biefe  Hufgabe  ift  cinftmeilen  noa;  großartig  genug,  fo  bafe 
wir  wof)l  ein  «Borgreifen  in  ein  tünftigeö  ©tabium  ber  2Biffenfa)aft  fnnüber,  wie  eS  wof>l 
ein     ölirter  wagen  mag,  noa;  nia)t  öerfua)cn  bürfen. 

S)ie  Oorliegcnbe  ©rbfunbc  faßt  batyer  aua)  nur  ben  gegenwärtigen  Suftanb 
ber  drbc  in«  Sluge  unb  üerfua)t,  benfelben  nad)  bem  feurigen  @tanbe  unferer  Äennrniß 
barjulegen. 
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Äugtlgeitalt  bet  <$tbe.  —  ©tünbe  bafüt.  —  »etoeguna,  btt  (Jtbe.  —  3>et  ©tttnfjtmmfl.  giifterne.  — 
Planeten.  —  Almuten.  —  S)et  fcottjont.  —  fünfte  unb  Streife  on  ber  fcimmeMfpbäre.  —  J>ret)ung  bet 
Grbe.  —  Äreife  auf  bet  Gibfuget.  —  Sange  unb  Sreite.  —  Areife  an  bei  $imme(4fpbare.  —  Spljara 
parattela,  recta,  oMia.ua.  —  ® tünbe  für  bie  3)ret)ung  bet  Gtbe.  —  gatbetfucbe.  —  goucaultl  $enbet. 

—  ftoucaultf  ©»toftop.  —  6pb«oTbifdje  ©eflaltber  Grbe.  —  ©rab'2Jteftungen.  —  SRitre.  —  Irtan« 
gulation.  —  ©rö&m»9ingabe  füt  bie  Grbe.  —  0u§ »  unb  9Neilen>IabeHe.  —  ©rö{je  bet  ©tabe  in  bet» 
föiebenen  Steifen.  —  $enbe(beftimmungen.  —  Untegclmäfigfeit  bet  Grbgefralt.  —  2>i$tiafeit  bet  Grbe. 

—  JSefHmmung  bet  geograr-fyiföm  Sreite.  —  SefKmmung  bet  geogtaptjifdjm  Sange.  —  ©fernen tag.  — 
ÜRmbion.  ÜRittagtlinie. — Xagetgeiten  auf  bet  Gtbe.  —  Sonnentag  JBoljre  unb  mittlere  3«»*- — 2>U 
Gfliptif.  —  Slcquinoctien.  —  93erfct)iebene  Xageilängen.  —  Solflitien.  SBenbetreife.  —  Da«  trcpiföe 
3ar)r.  —  3urücfwei(r)eii  bet  9lequinoctia(«$untte.  Mutation.  — fßettutbationen.  — 3<>nen.  —  Sängfreunb 
türgeftelage.  —  Älimate.  —  6$aitentturf.  —  2>ao"  3at)t.  —  Do«  6(baltjar)i.  Äalenbet  alten  unb  neuen 
6til«.  —  SWonbjat)te.  3Ronb|itfet.  —  Serföiebene  3«t«<bnungen.  —  Äünftlid>e  Grbfugeln.  —  Äarten 

unb  beren  ^protection.  —  ©eefarten.  —  93  ergebene  *Ptoiection*^rten.  —  Beregnung  be#  Slawen« 

3n|alte«  auf  Äarten.  —  t)et  IKonb. 

ftugtigeftalt  %tv  CcUf.  ©ie  Stotftellung,  bafr  bie  (Stbe  fla<r)  unb  natt)  aUen 
ftic&tungen  unenbtia)  weit  auSgebelmt  fei ,  fo  wie  bie,  bafr  flc  |la)  na<$  bet  £iefe  unenblicfc 
weit  etfttetfe,  ift,  wie  ftct)  au«  ben  9tefultaten  grofcet  {Reifen  etgiebt,  eine  nid&t  richtige. 

$ie  JDbetflät&e  be$  ©eltmecte*  ift  nämlitt)  metflia)  runb.  SEBenn  man  öom  SWecre«- 
ftranbe  au8  ein  ©ajiff  fict)  bertfüfte  nähern  jiet)t,  fo  gewahrt  man  junäefjft  nur  ben  oberen 
Jt)cil  bet  SKafte  ober  be&  ©ct)ornftein« ;  bei  größerer  rtnnätjerung  fcfieint  e«  au6  bem  ©äf- 
fet t)erootjufleigen;  man  fiet>t  c8  enblidt)  ganj  unb  jwar  auf  bet  Sinie  fielen,  we(a)e  3Äcet 
unb  Gimmel  fa)cibet;  unb  bei  noa)  gröfceret  9tnnör)erung  fct)eint  e$  auf  bet  !Dberfläd)e  beS 


8ia.  i. 


9Reete$  t)  et  ab  $uftcigen,  auf  wctcrjc  e8  fiel)  fölic&licfc  ganj  projicirt.  $a*  Umgefejjrte  ge- 
fa)iei)t  natütli^,  wenn  ba*  6a)iff  jia)  oon  ber  ßüfte  entfernt;  unb  wenn  e$  bann  f>intet 
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ber  »afferfiäthe  ocrfchrounbcn  ift,  fo  fann  man  bura)  ba«  fdmcQc  ©rfteigen  eine*  $&urme* 
noa)  einmal  ben  oberen  $!>eil  be«felben  ju  ©eficht  bcfommen. 

2>iefer  Vorgang  erflärt  fich  auf  feine  anbete  Seife  al«  baburrh,  baß  bie  Oberfläche 
be«  Wcere«  gefriimmt  ift;  benn  märe  bie«  nia)t  bet  gall,  fo  mürbe  man  in  jebem  «ugen- 
blicfe  ba«  ganjc  @a)iff  erbltcfcn  müffen,  ober  einen  93erg,  j.  2*.  einen  oon  6000  guß  f>öhc, 
mürbe  man  noa)  in  S60  Weilen  (Sntfernung  mahrnehmen,  mährenb  befanntlia)  nur  eine 
Heine  3ahl  bon  Weilen  baju  gehört,  Um  öcrfehminben  ju  machen. 

«u«  bemfelbcn  ©runbe  ficht  man  oon  ben  Waftförben  ber  Skiffe  ba«  2anb  juerft 
unb  erft  fpätcr  oom  Herberte  au«. 

Obmofu*  bie  Oberfläche  be«  geftlanbe«  nicht  bie  Äegelmäßigfett  ber  Weere«ftäcr)e 
jeigt,  fonbern  mannigfaltig  in  ihrer  SMlbung  ift,  inbem  Söcrge  unb  Sty&ler,  ^oajcbcncn  unb 
Siefebenen  auf  ihr  merhfcln;  fo  ift  fie  im  ©anjcn  boa)  ebenfo  gerunbet,  mie  bie  Weere«- 
fläche.  2)a«  gcftlanb  ift  nämlich  überall  oom  Weerc  umgeben,  ba«  §ie  unb  ba  auch  bi« 
meit  jmifchcn  bie  Öänbcr  hincinrrttt;  unb  ba  bie  lüften  fia;  nirgenb  fef>r  bebeutenb  über 
ben  Spiegel  be«  nächften  Weere«  ergeben,  fo  muß  bie  Wunbung  ber  9Rccre«flächc  auch  für 
bie  Umriffe  bc«ßanbc«  gelten.  Sie  gilt  fogar  aua)  für  ba«  3  nnere  ber  konti- 
nente, mo  ba«  SWeer  in  größerer  gerne  bleibt;  fo  baß  bie  WeercSfläche,  menn  man  fich  bie* 
felbc  unter  bem  fteftlanbe  fortgebt  benft,  nirgenb  fe&r  meit  bon  ber  9Sobenfiäa)e  entfernt 
bleiben  mürbe.  3m  anberen  $aHc  nämlich  tönnten  bie  großen  Ströme,  mcla)e  bie  <&onti- 
nente  Durchgehen,  nicht  fo  aflmä^lig  fich  jum  Weerc  fortbemegen,  mie  mir  cd  an  ihnen 
bemerfen,  unb  mie  e«  nur  möglich  ift,  menn  bie  $obcnflä$e  mit  ber  Weere«fläche  faft  par- 
allel gel)t.  ©8  giebt  freilich  @cbirg«fettcn  mit  gemaltig  hohen  ©ipfeln ;  aber  biefe  finb 
in  SBejug  auf  bie  gange  (Srbe  noa;  nicht  oon  ber  Sebeutung ,  melchc  bic  Unebenheiten  auf 
ber  Scr)aale  einer  Orange  für  biefe  haben.  Wan  fann  alfo  fagen,  baß,  abgefefyen  oon 
biefen  Unrcgclmäßigfeitcn,  ba«  2anb  im  ©anjen  eine  Krümmung  haben  muß,  mela)e  ganj 
gleich  ift  Derjenigen,  bie  man  an  ber  9Hecre«flächc  mahrntmmt.  $icfc  Stunbung  ber  Geb- 
obcrflädje  ift  burd)  bie  Seefahrten,  melchc  man  nach  allen  Dichtungen  unternommen,  be- 
ftätigt  morben;  unb  bie  Wöglichfcit,  runb  um  bie  (Srbc  ju  fahren,  mie  cd  unzählige 
Wale  gefdjehen  tft  beftätigt  biefe  Jl;atfaa;e  noch  meiter.  biefe  ffiunbung  fiaj  übrigen« 
überall  in  bcrfelben  SScife  jetgt,  fo  fdjließt  man  notfjmcnbig,  baß  bie  Krümmung  ber  Gsrb- 
oberflache  an  ocrfchicbcnen  fünften  biefclbc  ift,  b.  h-  baß  bie  (Erbe  eine  fugeiförmige 
©  eftalt  haben  muß  ober,  mie  man  fagt,  baß  fte  ein  Sphäroi'b  ift. 

©rünUe  für  bie  €ttgclgtflalt.  3u  ben  gemöhnlich  angeführten  populären  «Be- 
meifen  für  bic  Äugelgcftalt  ber  (Srbc  gehören  außerbem  folgenbc: 

1.  IPer  ^orijont  eine«  93eobad;tcr«  crfrt;cint,  mo  berfclbc  aua)  auf  ber  (Srbc  ftehen, 
ober  mic  hod)  er  fiel?  über  bicfelbe  erheben  mag,  ftet«  freisförmig.  G«  ift  aber  nur  bei 
einem  fugclförmlgcn  Äörpcr  möglirt),  baß  jeber  &bfd;nitt  eine  Ärci«fläa;e  jeige. 

2.  $)ie  ©eftalt  be«  ßrbfehatten« ,  mclcher  bei  Wonbfinftemif[cn  ftd)tbar  mirb,  ift  eine 
frei«förmigc ;  aber  nur  ein  fugelrunber  Äörper  mirft  in  jeber  Sage  einen  frei«förmigen 
Sa)atten. 

3.  3Me  fugeiförmige  ©eftalt  ber  übrigen  «planeren,  mic  man  fie  an  benfelben  mal- 
genommen hat,  läßt  e«  al«  höchf*  mahrfcheinltch  erfa)einen,  baß  ber  ihnen  ähnliche  6rb- 
förper  in  ähnlicher  ffieife  gcftaltet  fei. 

4.  9ln  nörblich  unb  füblia)  bon  un«  gelegenen  Orten  ift  ber  8tanb  ber©eftirne  über 
bem  $ortjonte  ein  anberer,  unb  jmar  befommt  ber  «Polarftem  eine  um  fo  höh«e  Stellung 
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übet  bem  #otljonte,  je  weitet  man  nad)  Slotben  botbringt,  unb  et  ftefct  bem  £ottyonte  um 
fo  na&et,  je  meiter  man  nad)  ©üben  gelangt,  SDemjufolge  muffen  Oon  ben  übrigen  6tet* 
nen  tinige,  beten  Sahnen  bei  und  ntd)t  ganj  fid)tbar  finb,  in  meiter  nörblia)  gelegenen  ©e- 
genben  mäl)tenb  bet  Umbreljung  ganj  übet  bem  ^otijonte  bleiben,  mä&renb  anbete  am 
füblia)en  Gimmel  oetfa)roinben,  beten  Sahnen  bei  uns  tbeilmei*  fid)tbat  ftnb ;  unb  in  »ei* 
tet  füblid)  gelegenen  ©egenben  merbeu  Sterne,  beten  üöafmen  bei  un8  ganj  fid)tbar  blei- 
ben, jum  Xfytil  untet  ben  #orijont  tuet en ,  unb  am  füblid)en  Gimmel  roerben  fid)  anbete 
übet  benfelbcn  ergeben,  meld)e  öorljer  oerbedt  maren.  $lu$  biefet  Beränberung  fd)ließen 
mit  not^toenbig  auf  bie  jhtgelgeftalt  bet  ©rbe. 

5.  $ln  feinet  Stelle  bet  örbc  bemetft  man  ettoaS  baoon,  baß  biefe  große  Äugel  burd) 
trgenb  meiere  Stü£e  gehalten  mürbe,  bie  bod)  ntd)t  minbet  groß  fein  müßte,  al8  bie  Gtbe 
felbft:  iuot)in  man  aud)  geteift  ift,  überall  jeigt  fta)  oielmebr,  baß  bie  6rbe  frei  Don  jeb- 
mcbem  ßöt&et  auf  et  ibt  ift.  ©te  muß  batyet  ifolitt  im  SBeltraume  fd)roebcn,  wie  eine  ab* 
gcfa)offene  Äanonenfugel  auf  intern  ftluge  in  bet  ßuft  fa)n»cbt.  ©ine  fid)  felbft  übetlajfenc, 
flüffige  9Äaffe,  wie  bie  Gtbe  nad)  ben  ßrgebniffen  bet  ©eologie  urfprünglid)  gemefen  ift, 
unb  wie  fte  in  einem  großen  Steile  iljrer  SBebcctung,  bem  ÜÄeere,  nod)  jejjt  ift,  tann  abet 
nad)  ben  ©efejien  bet  ©raoitation  bet  SÄatetie  nut  bann  in  allen  if)ren  Steilen  im  ©leid)« 
genügte  fein,  wenn  fte  eine  fj>fyärifd)e  ober  fugeiförmige  ©eftalt  angenommen  (mt. 

6emegun(j  fcer  Ctibf  -  Senn  mit  nun  oon  bietet  fretfd)roebenben  Äugel  au$  bemetfen, 
baß  bie  ©teme  be8#immeU  ftd)  regelmäßig  um  fie  l)crum  bemegen,  als  menn  fte  an  ber  inneren 
$läa)e  einet  jmeiten,  bie  ©rbfugel  umbüQenbcn  ungcbeuren#immel8fugel  befeftigt  mären;  fo 
tann  bief  c  ©emegung  entmebet  ben  ©ternen,  b.  b-  biefer  §tmmel$fugel  felbft  angeböten,  obet 
—  bie  dtbe  fann  ftd)  breben.  9Benn  mir  nad)  ©üben  blitfen,  fo  fel)en  mit  bie  ©teme  im 
fcften  üom  ^ortjonte  berauffteigen ,  fid)  nad)  rea)tS  fortbemegen  unb  im  ©eften  aHmäblig 
untergeben.  fciefe  ©teme  begatten  aber  ein  unb  btefelbe  Stellung  gegeneinanber,  fo  baß 
bie  giguren,  mela)e  entfielen,  menn  mir  fte  burä)  ßinien  oerbunben  benfen,  fteta  bicfelben 
bleiben,  einige  aber  unter  biefen  ©ternen  änbern  it)rc  ©tettungen  ju  ben  übrigen  eben- 
falls, menn  aud)  bei  mand)en  eine  lange  fortgelegte  2*cobaa)tung  berfelben  baju  gehören 
mag,  um  bie  üeränberte  Stellung  crftd)tlid)  ju  mad)en. 

Btt  6tmtent)immeL  £ tjefternc.  $>te  erfteren,  mela)e  fia)  ju  einanber  in  f efter  Stel- 
lung befinben,  beißen  eben  be6t)atb  gijfterne.  3e  naa)  ber  #eUigfett,  mit  meld)cr  fte  leuch- 
ten, unterfa)eiben  mir  Sterne  1.,  2.,  3.  u.  f.  m.  ©röße,  oon  roeld)en  bie  bi*  jur  6.  ©röße  nod) 
mit  unbemaffnetemSluge  malgenommen  merben  tonnen.  §118  mittlere  3abl  ert>ätt  man  für 
bie  am  ganzen  Gimmel  mit  bloßen  Slugen  fta)tbaren  ©terne  5000  bis  5800  (fpeciell  über 
bem  $ori$onte  oon  Berlin  4022).  3n8gefammt  bürfen  mir  für  ben  ganjen  Gimmel  bie 
3a&l  oon  200000  ©ternen  1.  bi$  9.  ©cößc  annehmen,  fo  baß  alfo  etma  195000  nid)t 
anberS  als  mit  gernröbren  mabtiunc^men  ftnb.  Slrgelanber  jäblt  unb  fa)ä£t  bie  ©terne 

1.  Älaffe  ju   20 

2.  •  •    65 

3.  •  •    190 

4.  •  •    425 

5.  -  -   1100 

6.  -  -    3200 

7.  -  -   13000 

8.  -  •   40000 

9.  -  •   142000 
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Hl«  ungefähre  Sd)ä£ung  ber  3ahl  öon  Sternen,  wcla)e  mit  ben  Äiefenfernröhrtn,  bie  man 
gebaut,  fid)tbar  fein  fönnten,  giebt  Struüe  20.374.000  an.  2m  biefcr  großen  Sohl  flnb 
aud)  btejenigen  mit  einbegriffen,  in  welche  fta)  ber  glänjcnbe  Streif,  ber  in  ungleicher  breite 
faft  ben  gangen  £immel  umjteht  unb  3Rilä)ftra£e  genannt  wirb,  mit  §ülfe  öon  ftarf 
öergrößernben  gernröbren  auf  (oft.  SHefe  Keinen  Sterne,  obwohl  bia)tgebrängt  neben  ein* 
anbee  erfd)einenb,  beflnben  fid)  bort)  in  ungeheuren  Entfernungen  hinter  einanber.  3lc^n« 
Ud)e  h^Qe  Stellen  be«  #immel«,  bieStebelflecfe  unb  Sternhaufen,  löfen  fiä)  eben« 
falls  bureh  ba«  Btmrohr  in  einzelne  Sterne,  einige  ju  £unbcrttaufenben  öon  Sternen, 
auf.  — 

SWan  hat  biefe  fttrjterne  fa)on  feit  ben  älteften  3eiten  in  gewiffe  Gruppen  jufammen* 
gefaxt,  wela)c  mit  willtürlid)cn  tarnen  belegt  unb  Sternbilber  genannt  worben  flnb. 
SÖJan  thcilt  fie  in  bie  ber  nörblidjen  unb  bie  ber  füblidjen  ^emifphöre  ein ;  jwifa)en  beiben 
liegt  ber  breite  ©ürtel,  weither  bie  jwölf  Sternbilber  bei  S r> i  ertreif  e S  umfafit,  nänv 
lid):  ©ibber  V,  Stier  tf,  Swittinge  n,  tfreb«  fiöwe  fr,  Sungfrau  np,  ffiaagei, 
Sforöton  "1,  Schübe  <**,  Steinbocf  3,  ©affermann  ss,  $ifd)c  X. 

Sebcr  biefcr  fttjftcrne  fa)cint  eine  fclbftleua)tcnbe  Sonne  gu  fein.  Uber  fie  fo  wenig, 
wie  unfere  eigene  Sonne,  behalten  im  ftrengften  Sinne  be$  ©orte«  eine  unb  biefclbe  Stel« 
lung  ju  ben  übrigen  Sternen :  e«  läfct  fta)  an  ber  eigenen  Bewegung  ber  gigfterne ,  fo 
fd)wer  biefelbe  wahrzunehmen  ift,  nid)t  zweifeln.  Bon  mehr  al«  800  berfelben  ift  fie 
beobachtet,  unb  mit  biefer  ihrer  £)rt«öeränberung  werben  wir  nothwenbig  ju  ber  Annahme 
geführt,  baf»  aud)  unfere  Sonne  fid)  fortbewegt,  ober  bafr  bie  ^iyfternc  eine  eigene  Bewegung 
haben,  ober  ba£  beibe«  ftattfinbet  »cffcl«  Stern  (9tr.  61  im  Schwan),  ein  fet)r  unbebeu- 
tenber,  hat  bie  fchnettfte  fcheinbarc  Bewegung,  unb  mag  alfo  wohl,  tro$  feine«  geringen 
Sichte«  unb  feiner  ungeheuren  Entfernung,  bod)  ju  ben  un«  nächften  Sternen  gehören;  er 
befinbet  fid)  über  miHionenmal  ferner  öon  un«,  al«  bie  Sonne  öon  un«  entfernt  ift.  SWit 
feiner  ungemein  fchnellcn  Bewegung  rüdt  er  binnen  350  Sahren  am  Gimmel  um  fo  öiel 
weiter,  al«  ber  fa)einbare  ©ura)meffer  be«  SWonbe«  betrogt;  unb  in  9000  Sahren  fo  weit, 
wie  ber  9Jtonb  an  einem  einzigen  Sage.  Somit  mu£  er  jährlich  einen  ©eg  öon  330  Mil- 
lionen geogr.  9Jt.  jurücf legen,  b.  i.  in  einer Stunbe  mehr  al«  33500  9R.  —  Struöe'«  JRefultat 
ber  Unterfua)ung  biefer  Bewegungen  ber  ftir,ftcrne  war,  baj»  wir  mit  unferem  Sonnenfü« 
ftem  jähelia)  einen  ©eg  bura)  ba«  ©eltall  machen,  welcher  ungefähr  1  %  mal  fo  grof  ift, 
al«  bie  Entfernung  ber  Sonne  bon  ber  Erbe,  b.  i.  etwa  30  SRtQ.  teilen;  unb  baf»  c« 
wahrfa)einlia)  ift,  baf»  bie  girjtcrne  im  Allgemeinen  fta)  2%  mal  fo  fd)nell  al«  unfere 
Sonne  bura)  ben  §immel«raum  hinburd)  bewegen. 

5)ie  Sterne  ber  erften  ©röfcc,  welche  am  meiften  in  bie  Augen  fallen,  fann  man  auf 
folgenbe  ©eife  leid)t  auffinben,  fobalb  man  nur  jwei  Sternbilber,  ba«  be«  großen  Bä- 
ren unb  ba«  ber  Eaffioöea,  fennen  gelernt  hat.  $a«  erftere  erfennt  man  am  nörbli- 
chen  £>tmmcl  leicht  an  feinen  7  hellen  Sternen,  bura)  welche  man  ftd)  fiinien  gejogen  ben- 
fen  mufc.  3>ie  fiinie  in  §ig.  2  A. 

8i9. 2A.  öon  f  bura)  d  trifft  nämlid)  auf  ben  Sßolarftern  (ber 

ei  freilid)  nur  ein  Stern  2.  ©röfic  ift),  unb  weiter  Oer« 

V*  ^   i  längert  burchfehueibet  fie  ben  sßccjafu«  unb  trifft  auf 

p  ^ j£     faeg         §ormalhaub,  in  ben  gifehen; 

öon  c  bura)  e  trifft  etwa  ben  9tegulu  «,  im  Söwen; 
e*    -fty     oon  e  bura)  c  geht  bura)  ben  $raa)en  naa)  ber  ©ega,  in 

ber  ßeicr; 
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oon  c  burd)  d  trifft  auf  bic  (Sapella,  im  gujjrmann,  unb  meiter^in  auf  $11  beb a» 

ran,  im  ©tier; 
oon  d  burd)  c  trifft  auf  ben  Slrttur,  im  ÖooteS; 
oon  g  bura)  f  trifft  auf  ©aftor  unb  sßollug,  in  ben  SmiÜingen; 
oon  f  burd)  g  trifft  auf  ©emma,  in  bet  nörbl.  Ärone  (2.  ©röjje); 
oon  d  burd)  e  trifft  auf  ©pica,  in  ber  3ungfrau; 
oon  e  bura)  d  trifft  auf  9llgenib,  im  *Perfeu8  (2.  ©röfie); 
oon  a  burd)  ©emma  trifft  auf  Antares,  im  ©forpion; 
oon  e  burd)  g  trifft  auf  $cteig,eu$c  unb  SU  t  q  c  I,  im  Orion; 
oon  e  bura)  Bega  trifft  auf  Sltair  im  Slblcr. 

gjfl>  2B.  ®a$  ©ternbilb  ber  ©afftopea,  aud  ©tcraen  britter  ©röfie 

et  in  ©eftalt  eines  W  gebilbet,  ift  bura;  ben  ^olarftern  uom 

+  ^      x  grofren  33ären  getrennt,  ©ine  öinie  in  gig.  2  B 

oon  a  burd)  b  trifft  auf  SPcncb,  im  ©a)man; 
oon  b  burd)  a  trifft  auf  311g  enib,  im  ^erfeu*  (2.  @rö|e). 
©apella,  Sllgenib,  ©afftopea,  ®eneb  unb  «Bega  ftefjen  im  £albfrcife.  Sltair,  ®eneb 

unb  ©ega  bilben  ein  ©eeieef. 
(Sine  öinie  bura;  ben  «ßolarftern  unb  ©aftor  unb  ^olluj  trifft  auf  ^roc&on,  im  flei- 

nen  §unbe. 

(Sine  fiinie  bura)  d  im  großen  Särcn  unb  ©aftor  unb  ^ottor,  trifft  auf  ©trtuS,  im 
großen  #unbe. 

fUancten.  $ie  atocitcfllaffc  oon©terncn,  mcla)e  ifjrenOrt  inöeitug  auf  bie  übrigen 
fta)tlid)er  änbem,  Reifen  9B  a  n  b  c  l  ft  e  r  n  e  ober  Planeten.  SBäbrenb  bic  erfteten,  aua)  bura) 
ein  fternrofyr  gefeben,  immer  al8  ffrablcnbe  fünfte  crfd)cinen,  jeigen  ftd)  biefe,  mcnigftenS  bie 
bebeutenberen  unter  benfelben,  alö  ^eUe  ©Reiben.  5Kan  fennt  folget  Planeten  bis  jefct  52 
(unter  benfelben  ftnb  meiere,  mela)e  oon  SWonben  umfreift  werben),  mäbrenb  ba8  Sllter« 
tyum  beren  nur  6  fanntc,  cinfa)licfj(ia)  ber  ©onnc.  gaft  alle  bem  unbewaffneten  Sluge  un- 
rettbaren ftnb  etft  in  neueftcr  Seit  aufgefunben.  9toa)  if>rer  Entfernung  oon  ber  Sonne 
georbnet,  menn  man  mit  bem  nackten  beginnt,  finb  c$  folgenbe: 

SKcrfur,  feit  ben  früljeften  Seiten  ben  »eobad)tern  unter  ben  Sitten  befannt  unb 
ibnen  intereffant. 

SenuS.  fciefelbe  nabert  ftd)  ber  erbe  bid  auf  5!/4  mU.  teilen,  fann  ffa)  aber 
aud)  bon  if>r  bi8  auf  36  9KiU.  teilen  entfernen,  ©ie  Ijei&t,  menn  fte  am  Slbenb^immel 
fte^t,  Slbenbftern;  menn  fte  am  ü)forgenl>immel  ftef)t,  9ttorgenffern. 

®ic  ®rbe,  mit  einem  Trabanten,  bem  *Wonbe.  ©er  tejjterc  ift  51.800  teilen 
Oon  ibr  entfernt,  I>at  eine  Umlauf Sjcit  oon  27  £g.  7  ©t  43  OK.  1 1,5  ©et;  einen  $urd> 
meffer  oon  454  geogr.  %*  bed  förpeclid)cn  3nlwlte8  ber  erbe  unb  bretjt  fid)  in  ber- 
felben  Seit  einmal  um  feine  9la)fc,  in  meldjer  er  um  bie  erbe  läuft.  —  Unter  ben  ctma 
2000  gemeffenen  »ergen  bed  SRonbe*  ftnb  6  böf)er  at*  18000  $ar.g.,  39  |ö$er  al$  ber 
Montblanc. 

«Ward,  bcfonbcrS  intereffant  bura)  bic  fd)neemeifre,  oeränberlid)e  öebetfung  feiner 

$ole. 

lüefe  üier  Planeten  fyeijten  aud)  mobl  bie  inneren,  b.  t).  bic  ber  ©onne  när)erfte« 
benben;  fte  ftnb  oon  jiemlid)  gleia)er  ®ia)tigieit  unb  rotiren  jiemlid)  gleia)  fd)neH;  bie 
Grbe  ift  ber  gröfte  unter  ü)nen. 

45  tieine  Planeten,  Alfter oib en  genannt  ober  Sßlanctoi'ben,  ©oplanctcn, 
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teleftobifa>  Planeten,  fo  tiein,  ba|  fle  nur  mit  gernrö&reu  wahrgenommen  werben  tonnen, 
unb  mit  fo  burd)einanbcr  gelungenen  Safmen,  bafc  man  bicfclben,  wenn  fie  Äeifen  mö> 
ren,  fämmtlia)  mit  einem  flRatc  au&  bem  Stifteme  aller  tyerau&ljebcn  tonnte.  @ie  mögen 
bUlleta)t  bie  Jrümmer  eine*  einzigen  großen  Planeten  fein.  Sie  finb  entbedt 


1801. 

1852. 

1802. 

24.  Stenns  bon  be  ©aeban&  .  . 

1853. 

1804. 

2o.  ${>ocaca  oon  (Sljacornac  .  . 

1853. 

4.  SScfta  bon  Dlber«  

1807. 

26.  ^roferüina  oon  i'ut&cr  .  .  . 

1853. 

1S45. 

1853. 

6.  $ebe  bon  #ende  

1847. 

28.  »eHona  oon  Sutljcr  

1S54. 

7.  3ri&  oon  #inb  

1847. 

29.  «mühjtrite  oon  üRartf)  .  .  . 

1854. 

8.  §lora  üon  #inb  

1847. 

30.  Urania  üon  #inb  

1854. 

9.  9Weti§  üon  ©raljam  

1848. 

31.  (Subfjrofonc  oon  gerguffon  . 

1854. 

10.  #ugiea  oon  be  @a8bari8  .  . 

1849. 

32.  Pomona  oon  ©olbfrfjmibt  . 

1854. 

1 1 .  spartfjcnobc  oon  bemf  

1850. 

33.  ^olüljninnia  bon  Gfyacornac 

1854. 

1 2.  Sßictoria  bon  #inb  

1850. 

34.  ©irce  oon  <&f)acornac  .  .  .  . 

1855. 

13.  ßgcria  Oon  be  ©a&barifc  .  . 

1850. 

35.  fieufotyea  üon  fiutfyer.  .  .  . 

1855. 

1851. 

36.  Sltalanta  üon  @olbfd>mibt  . 

1855. 

15.  (Sunomia  bon  be  ©a$bart$  . 

1851. 

37.  §ibe&  bon  fiutljcr  

1855. 

16.  *ßfu$e  oon  be  ©aSbariS  .  . 

1852. 

38.  fieba  bon  (fctyacornac  .  .  .  . 

1856. 

1 7.  JljctiS  üon  ßutycr  

1852. 

39.  Öätitia  bon  (Eljacornac  .  .  . 

1856. 

18.  SRelpomenc  bon  #inb    .  .  . 

1852. 

40.  #armonia  bon  ©olbfajmibt . 

1856. 

19.  ftortuna  üon  #inb  

1852. 

41.  $aüfmc  oon  @olbfa)mtbt  .  . 

1856. 

20.  SRaffalia  oon  bc  ©a&bari*  «nb 

42.  3ft*  bon  $ogfon  

1856. 

bon  S^acomac  

1852. 

43.  9lriabne  bon  ^ogfon  .  .  .  . 

1857. 

21.  Sutetia  oon  ©olbfd&mtbt  .  . 

1852. 

44.  —  ?  —  oon  ©olbfa)mibt .  . 

1857. 

22.  CaUiobe  oon  $inb  

1852. 

45.  —  ?  —  oon  ©olbfc&mibt .  . 

1857. 

Subiter,  ber  gröftc  ber  Planeten,  mit  4  ÜÄonben. 

Saturn,  mit  8  «Konbcn,  unb  umgeben  bon  einem  5000  üReilen  oon  ifmt  entfern- 
ten, etwa  20  teilen  bieten  unb  6000  teilen  breiten  Ringe,  melier  tf>n  in  ber  ebene  be8 
SlcquatorS  frei  umfajwcbt;  bcrfelbe  ift  in  innere  unb  äu|erc  Ringe  jertfieilt,  fo  bafc  eine 
Kluft  bon  390  9Hetlen  ©reite  bie  beiben  größeren  bon  einanber  trennt.  $icfe  Ringe  finb 
geroiffcrma&en  jufammengefajmoljene  unb  abgeblattete  SDtonbe,  unb  auS  biefen  gebilbet. 

UranuS,  1781  oon  SSM.  §erfa)el  entbedt,  mit  6  SRonben. 

^ebtun,  1846  bon  ©alle  unb  fieüerrier  entbedt,  mit  2  SKonben.  $ie  beiben  le$« 
teren  finb  nia)t  oljnc  gcrnröfjre  fia)tbar. 

$icfc  bier  äußeren  Planeten  finb  weit  größer  att  bie  inneren,  weniger  biä)t,  rotiren 
weit  fdmeHer,  finb  ba&er  aua)  mef>r  abgeplattet  unb  finb  mit  mehreren  SKonben  berfefcen. 
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©urdjmeffer 
in  teilen. 

Ktffl.CKt< 
fernung  bon 

ber  ©onne 
in  Millionen 
teilen. 

Sßolumeii, 
ba6  ber 
fitbe  =  1. 

5 

®2 

|| 

®J 

©otine 

192.700 

1.407.124 

28,3 

0,252 

SKerfur 

671 

8 

Vie#7 

1,15 

1,22 

SBenul 

1694 

15 

1 

0,91 

0,94 

Crbc 

f 1 71« 9 

■    Iii  \Sj  V 

20,7 

1 

1 

] 

1 1713  1 

(2O.682!000) 

(5,44  bc« 

SOBaffttS) 

'Jjtono 

A^A 

*/  ' 

n  ia 
u,  i  u 

a  ein 

o,Diy 

3Rar« 

892 

31,5 

0,5 

0,958 

fl  «Planet. 

80?  — 300? 

45—75 

19.294 

107  5 

1405 

2  45 

ob.  11 V4  Cr^ 

Xurriun. 

©aturn 

15.507 

197,1 

772 

1,09 

0,13 

ob.  9  <5rb* 

Durcfcm. 

Uranu« 

7466 

396,5 

81,7 

1,05 

0,178 

ob.  4%  <5ib= 

Turriim. 

fReptuu 

7830 

624 

94,4 

0,16 

0,23 

Umlauföjcit. 


&d)fenbrel)ung. 


87  Jg.  23  ©t. 
15'  46" 

224  £g.  16  ©t 

49*  7" 
365  $0.  6  ©t. 
9'  10",75 

27  £  7  @t.  43' 

11",5 
13.3212;.  17  ©t. 

30'  41" 
3%— 4*/.  Satire 
11  3.  314  $g. 
20  ©t.  2'  rY 

29  3.  166  5a. 
23  ©t.  16'32/' 

84  3.  SJ.  19  ©t. 
41'  36" 

164  3.  226  %%. 


25  £g.  12  ©t. 
24  ©t.  5' 

23  6t  21'  22" 
24  ©t. 


27  2g.  7  ©t.  43' 
11  ",5 

24  ©t.  37'  23' 


9  ©t.  55'  21  ,3 
10  ©t.  30' 


9Äan  feinn  fia;  ba8  ©röficnt>erf)ältnifi  bet  Planeten  unb  ir)rc  (Sntfctnung  öon  ber 
©onne  bet  SBorftcHung  näficr  bringen,  wenn  man  ficf>  bie  ©onne  alö  eine  Äuget  Don  ettoa 
1  $ufc  fcurdptncffer  benft;  bann  läuft  um  biefelbe 

ÜKerfut  als  ein  fe^r  Heiner  9?abelfnoJ)f   entfernt     38,2  fr 

33  e  n  u  8 ,  etroa  fo  grojj  nric  eine  fleine  6r6fe   71 


16  I.  Slftrenomiföe  ®<ogra^i«. 

bie  (Jrbc,  um  ein  wenig  größer  entfernt  98,5 

ber  SRonb,  ein  *Kotynförnc&en,  3  3otI  oonberfcrbe  entfernt. 

9ttar8,  etwaS  gröfer  als  ÜÄerfur   150,3  • 

©creft,  «pallaS,  3uno,  SBefta  ic,  Keiner  als  ber  9Konb  214  bis  272  • 
3 up tt er,  im  2)ura)fa)nitt  wie  ein  gro&eS  9la;tgrofd)enftücf .  ...  513 

Saturn,  wie  ein  9Jiergrofd)enftüd   940 

UranuS,  wie  ein  Silberfreujerftüd  1S90 

Neptun,  wie  ein  tjalber  Silbcrgrofa^en   2980 

(1500  Sc&ritt). 

$>ie  Entfernungen  oon  ber  Sonne  (offen  fm)  bem  ©ebädjtniffe  letzter  einprägen, 
wenn  man  ben  Slbftanb  beS  ÜÄerfurS  mit  4  bcjeiajnet;  alSbann  Ijat  man  (naa)  bem  foge- 
nannten  litiuS'fajen  ober  !8obe'fa)en  ©efefce): 

ÜRerfur   4 

«BenuS   7,5,  alfo  etwa  4  +  1x3 

erbe   10,3   4+2X3 

aflar«   15,7   4+4X3 

bie  ^lanctoiben  .  30?   4-t-8X3 

Supiter   53,7   4+16X3 

Saturn   98,3   4+32X3 

UranuS   198,7    4  +  64  X  3 

9?cprun   312    4  h  

fi  omrten .  9lu  jier  ben  §f  rjternen  unb  Planeten  gewahrt  man  am  Gimmel  juwcilen  noaj 
anbere  Sterne,  ivclc^e  ebenfalls  iljre  Stellung  ju  ben  übrigen  anbern,  aber  nur  Mi  Seiten  ftdjt- 
bar  werben,  bann  eine  üeränberlia)c  ©röfie  unb  @cf(f;winbigfcit  jeigen  unb  cnblid)  wieber 
berf^winben.  ÜÄan  nennt  fic  Äometen  ober  Sd)W  eif  fterne,  weil  man  an  benmetften 
einen  Äcrn  unb  eine  £unftbülle  unterfc&eibet,  wcla)e  fid)  juweilcn  in  einen  leuc&tenben, 
bura)fid)tigen  Sajweif  ausbreitet.  (SS  giebt  itjrer  wal)rfd)einlia)  jaljllofe;  bic  ßaljt  ber  bis- 
her gefebenen  mag  6  biS  700  betragen,  wäljrenb  nur  oon  etwa  150  bisher  bie  SBabn  be- 
regnet ift,  nur  oon  6  bie  UmlaufSjeft. 

Dtr  <j)orijont.  SKan  benennt  befHmmte fünfte  unbÄreifc  auf  ber  ©rbtugel,  wteaucfc 
am  Himmelsgewölbe,  mit  befonberen  »amen,  #ortjont  f>eifct  biejenige  fiinic,  welche,  oon 
irgenb  einem  fünfte  bcrSrbobcrflädje  aus  gefcfjen,  ben  fia)tbaren  Xljcil  ber  (Erbe  öom§im« 
mel  fa)eibet;  unb  jwar  nennt  man  biefen  §orijont  ben  fa)c inbaren,  in  ber  Seemanns« 
fpradje  bie  Äi mm  ober  Äimming.  ®er  waljrc  ift  bagegen  bie  mit  iljm  parallel  burefc 
ben  üHittelpunft  ber  ©rbe  ge&cnbe  ebene.  ®er  ledere  ift  ba^er  ftctS  ein  größter  ÄreiS  ber 
#immel$fugcl  unb  jcrlcgt  bicfelbe  alfo  in  jwei  glcid)e  Steile.  9Ran  nimmt  für  jeben  auf 
bem  SRcerc  genommenen  Stanbpunft  bie  Obcrflädfoe  bcSfelben  als  §orijont,  unb  für  jeben 
auf  bem  feften  Sanbe  genommenen  biejenige  S>berfläd)e  als  bie  Sbenc  beS  #orijonte$  an, 
welaje  baS  9Recr  bilben  würbe ,  wenn  eS  fta)  bis  ju  bem  £>rte  ber  93eobaä)tung  erfhretfte. 
tSber  auä)  bie  ©berfläa)e  einer  jeben  in  einem  ©efäfe  ruljig  fteljenben  Sfikffcr«  ober  Ouecf» 
filbermaffe  fteßt,  wenn  fie  gehörig  erweitert  wirb,  bie  ©bene  bcS  #orijontcS  bar.  ättan 
nennt  eine  folrfjc  einen  f ü n f 1 1 i d) e n  $orijont. 

9latürlid)  ift  ber  #ortjont  für  jeben  $unft  ber  ©rbc,  fo  wie  für  jebe  #ölje  beS  Stanb« 
punttcS  ein  anberer,  unb  bei  größerer  #öfye  beS  StanbpunfteS  wäajft  bemnaefc  nur  bet 
fäeinbare  #orijont.  SSon  jebem  fünfte  ber  (Srbfugel  fann  man  alfo,  wofern  feine  irbifd)en 
©egenftänbc  im  SBege  flehen,  minbeftcnS  bie  #älfte  ber  #immel$fugct  überfein,  unb  bon 
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einem  ersten  ©tanbjmnfte  noa;  met)r  all  bie  $älfte.  golgenbe  Sabette  jeigt,  wie  weit 
bet  $orijont  auf  ber  erbe,  je  nach  ber  begebenen  £öf>e  be8  ©tanbjmnftee,  ctfhrccft. 
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geogr.  SW. 


«ig.  4. 


9lu8  ber  SBeite  be8  #orijonte3  fann  man  annähernb  ben  £alb- 
meffer  ber  Crbe  finben.  fßon  bem  %  Wl.  fyofytn  Serge  D  fei  ber 
©urchmeffer  be8  #orijontcS  AB ;  bo8  rpären  nach  ber  Tabelle  etwa 
36  SJieilen.  pr  ebenfo  grofi  fann  man  ben  Sogen  AD  gelten  laffen. 
9tun  t»crl>ätt  fich  in  ben  Beiben  rechttoinfligen  ©reieefen  ACB  unb 
ADB  ber  erbljalbmeffer  AC  :  AB  =  AD  :  DB,  alfo  ift  AC  = 
AB!  1296 

=  1728  2R.,  roaS  öon  ber  richtigen  @rö£e  1719  toenig 


Sonbem  erhofften  fünfte  o  au8  gefehen,  get)en  bie  ©cft^W- 
Knien  unter  bie  ebene  be$  fcheinbaren  $orijonte$  hinab;  oa  ift 
bafjer  ber  8tabtu8  be$  natürlichen  ober  SWecrcÖ-^orijon' 
te$;  ob  bagegen,  ber  Stabiud  be8  ©urchfchnlrtSfreifeä  be8  #im- 
mel8gemölbe8  mit  ber  ^orijontal- ebene  bb',  ber  be§  fa)einba* 
ren  £orijonte8.  ©er  jffiinfel  aob  mit  biefem  ober  mit  bem  ihm  parallelen  mat^emati« 
fchen  ober  magren  §orijonte  hei&t  bie  $ epreff ion  be$  #ori}onte$  ober  bie  $)ü (fing 
ber  St  i  m  m. 

funkte  untofireifc  an  Der  tjimmcls- 
fpl)äce.  derjenige  spunft,  roetc^cr  fenfrec^t 
über  bem  «Beobachter,  alfo  90°  oomf>ori$onte 
entfernt  ift,  r>et^t  3enitt>  ober  ©cheitel- 
punft;  ber  fcnfrea)t  unter  ihm  Uegenbe 
»abir  ober  ftufpunf t  (Z  unb  Z').  ©ie 
burch  beibe  fünfte  gezogenen  Äreife ,  beren 
ebene  burch  ben  üRittelpunft  ber  erbe  getjt,^ 
heilen  Scheitel-  ober  SSerticalfreif e 
NZSZ').  —  ©er  Slbftanb  cineS  ©tcr- 
ne$  E  oom  ^orijontc  ober  ber  Sßinfel,  toelchcn 
eine  Sinie,  oom  ©tanbpunfte  be$  Seobach- 
terö  nach  bem  ©terne  gejogen,  mit  ber  ebene 
be$  #ori  jonteS  bilbet,  heifct  b  i  e  #  ö  h  e  be$ 
Sterne«  (EMH);  berSBintcl,  melcher  bie  §öf>e 
ju  einem  Steckten  ergänzt,  het|t  bie  Senithbiftan  j  (EMZ).  9UIe  fünfte  bon  gleicher 
£öhe  liegen  in  ein  unb  bemfclben  §öt)enf reife  ober  51  Imuf  antarat  (j.  S.  EFG). 

t>.  .Worten,  £anbb\  b«  örbfunke.  2 
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Befanntlid)  mttb  ber  #orijont  in  uier  gleiche  5^cile  geseilt,  Seit-  ober  #lm- 
meUgegcnben  genannt,  »lieft  man  nnmlid)  «Wittag*  12  UI>e  nad)  bec  6onne  unb 
bcnft  fid)  burd)  biefclbe  einen  fcnfred)t  auf  bem  ^ortjont  ftehenben  #albfrei* ,  fo  ift  bet 
$unft,  wo  biefer  ben  §ori$ont  fd)nciber,  «Wittag  ober  ber  ©übpunft;  ber  Umt  gegen- 
überliegcnbe  ift  *JKittcrnad)t  ober  ber  »orbpunft;  jur  fitnfen  ift  90°  oon  btm  öo- 
rigen  entfernt  «Df  orgen  ober  ber  Cftpunft  (0),  unb  biefem  gegenüber  «Äbenb  ober  ber 
SB cflpunf t  (W);  in  beiben  lederen  geht  bie  6onnc  am  21.  «Kärj  unb  23.  ©cpt.  refp. 
auf  unb  unter.  —  ®ie  93ogen  jwifrt)cn  biefen  fünften  finb  nun  aber  nod)  weiter  geseilt, 
unb  e$  r)et|en  biefe  9tebcupunfte  nad)  ihren  beiben  benad)barten  «Rorboft  (ital.  Greco), 
S>  ü  b  o  ft  (Scirocco),  91  o  r  b  w  c  ft  (Maestro),  €5  ü  b  in  e  ft  (Libeccio) ;  eine  nod)  weiter  ge- 
henbe  Stellung  ergiebt  bie  fünfte  Oftnorboft,  «Rorbnorboft,  «Rorbnorbwcft  ic; 
unb  enblid)  eine  nod)  weiter  geljenbe  bie  32  Striche,  in  wcld)e  bie  «JBtnbrofc  ober 
ber  ßompaß,  jum  ©ebraudje  ber  Seefahrer  eingerichtet,  geseilt  ift. 

Qrcljuna,  fccc  Crfec.  $ic  crwafintc  ^Bewegung  ber  ^irjteruc  um  bic  (Srbc  gcfd)ieht 
oollfommen  regelmäßig  oon  ©ft  nad)  «JBeft,  fo  baß  man  nie  ben  geringften  Unterfdn'cb  jmt- 
fd)en  ber  Qaucr  aufcinanberfolgcnber  Umläufe  bemertt  §at  tiefer  ÜBorgang  würbe  aber 
aud)  ganj  benfelbcn  9tnfd)ein  behalten,  wenn  bie  Sterne  ftill  ftänben  unb  bic  (Srbe  ftd)  ganj 
regelmäßig  oonSBeft  nad)  Oft  breite.  $ie  erftcre  9lnfid)t  gelten  bie  Gilten  fefr,  bic  leerere  ift 
bagegen  jcjjt  bie  allgemeine  unb  herrfcljenbc,  weit  man  jufolge  bcrfelbcn  nid)t  anzunehmen 
nöttjig  hat,  baß  fo  diele  Jaufenbe  oon  Sternen,  weld)e  miflionenmal  größer  finb  alä  bie 
©rbc  (baruntcr  bic  Sonne  fclbft,  att§  wcld)cr  man  gegen  1  %  «ÖtiHtonen  ßrben  bilben  fönntc), 
ftd)  um  unferen  (leinen  «JBeltförpcr  mit  ber  ungehctierftcn  unb  unbegreiflichen  @efd)winbig- 
feit  ^erumbewcgen.  So  würbe  einer  fold)cn  Sinnahme  infolge  ftd)  namentlid)  bic  Sonne  mit 
einer  24000  mal  fo  großen  ($cfd)winbtgfcit  bewegen  tuüffcn,  als  bic  6rbc  fclbft  ftd)  breht. 

Steife  auf  der  Erdkugel.  9ln  ber  ©berfläd)e  einer  ftd)  brehenben  Äugcl  müffen 
jwei  einanber  gegenüberftehenbe  fünfte  üorhanben  fein,  wcld)c  in  Ötufje  bleiben.  SJiefclbcn 
beißen  bei  ber  Srbc  bie  «p  o  l  c  bcrfelbcn ;  bic  gcbad)te  93crbinbung$linie  betber,  um  weld)e 
bic  ©rbc  il)rc  3>rcr)ung  uotlfüfjrt,  nennt  matt  bie  (Srb a d)f e.  SJiefe  fiinie,  gehörig  öerlängert, 
trifft  in  bie  «Röhe  etneö  Stentes  jweitcr  ©rößc  im  Sternbilbe  bc8  flcincn  93ären,  ba*  Oon 
ben  ©ricd)cn  arktos  genannt  würbe,  tiefer  Stern  heißt  bc&lmlb  ber  «ßolarftern,  unb 
Derjenige  «Pol  bcrßrbe,  wcld)er  it)m  jugewenbet  ift,  ber  arf  tif d)e  «pol,  ber  entgegengefefcte 
aber  ber  antarttifd)c  «pol.  —  derjenige  #rei$,  wetd)er  90°  oon  ben  «Polen  abftchenb 
mitten  bie  Erbe  umgeht  theilt  biefelbe  in  jwei  gleid)c  £albfugcln,  in  bic  nörbltd)e  unb 
füblid)c  #emifphäre;  ermißt  Ufyaib  ber  @lcid)cr,  ber  Slcquator  ober  bie  ßinie 
(AQ).  SlHcÄreifc,  welche  burd)  bcibc^olc  gelegt  werben  tonnen,  heißen  «Dtcribiane  ober 
«JRittagSfrcife;  alle  Äreifc  aber,  wcld)c  man  ftd)  mit  bem  Slequator  parallel  gejogen 
bcnft,  heißen  «parallclfreife  ober  Jagef reife.  3Mc  ©rößc  ber  lederen  nimmt  gleich- 
mäßig auf  ber  nörblid)cn  unb  füblid)cn  #albfugcl  oom  ftcquator  nad)  ben  «polen  ju  ab,  fo 
baß  jebem  «Parallel* reife  auf  ber  einen  §albfugel  ein  glcid)  großer  auf  ber  attberen  in  glei- 
chem «Äbftanbc  jwifd)cn  «#ol  unb  Slcquator  cntfprid)t.  «Kan  tmtcrfd)eibct  bc^halb  nörblid)c 
unb  fübliche  «parallelfreife. 

Chttje  unt  ßtette.  Um  nun  irgenb  einen  «Punft  ber  ßrboberfläche  ber  Sage  nad) 
(f  eine  «ßo  fition)  genau  ju  bezeichnen,  giebtman  1)  an,  in  welchem  nörblid)cn  obec  füb- 
lid)en  «jßarattettreife  er  liegt,  inbem  man  bicfelben  oom  Stequator  an  nad)  ben  ^olen  hin 
jä^U,  welcher  {Raum,  als  ba8  Viertel  eines  ÄreifcS,  90°  enthält  liefen  S3ogen-t(bftanb,  EH  in 
gig.  6  (al§  @rbe),  welcher  burd)  ben  ju  ihm  gehörenben  «Binfcl  am  «Öcittclpunftc  ber  Erbe  (EMH) 


Digitized  by  Google 


Sänge  unb  äötcitf. 


19 


gemeffen  rnfrb,  nennt  man  bic  g  c  o  9  r  a  p  f>  i  f  d)  c  39  r  e  i  t  e  be*  Orte*.  3Ran  jä&lt  flc  auf  bcn 
ÜÄcribianen  ab.  2)  ©lebt  man  an,  im  toiebielten  ÜÄeribiane  er  liegt,  bon  irgenb  einem  aW 
e  r  ft  e  n  angenommenen,  5. SB.  NZS  nad)  Oft  obet  nad)  ©eft  ringö  um  bie  ©rbe  gejault,  liefen 
öftlid)en  ober  ioeftlid)en  Äbftanb  00m  erften  9Reribiane  nennt  man  bie  öftlid)e  ober  roeft» 
Uc^e  geograj>l)ifd)eßänge*),  unb  $äf>lt  biefclbe  auf  ben  SBreitenfretfen  ab,  j.  8$.  FE. 
®a  biefe  Sreitenfretfe  nad)  ben  ^olen  l)in  aber  {(einer  toerben  unb  bennod)  jeber  in  gleid) 
ötcl,  nämlid)  in  360  ©rabe,  geseilt  ift,  fo  folgt,  bafi  aud)  bie  Sängengrabe  um  fo  Heiner 
ausfallen  muffen,  je  größer  bie  gcograpl)ifd)e  ÜBreite  ift,  b.  f).  je  weiter  ein  Sßunft  00m 
Uequator  entfernt  ift.  3118  eeften  5Reribian  red)nete  man  nad)  ßntbetfung  be$  ©eetocgefc 
um  tlfrifa  ben  burd)  ben  Sßif  oon  Teneriffa  (18°  59' 15"  toeftl.  bon  $ari&)  ge^enben; 
jefet  nimmt  man  in  ®eutfd)lanb  inSgemein  benjenigen  ald  erften  an,  toeld)er  burd)  bie 
*Beftfpi|e  ber  3nfel  §erro,  einer  ber  canarifd)en  Snfeln,  gef)t;  bie  ^ranjofen  nennen  ben« 
jenigen  ben  erften,  roeld)er  burd)  bie@terntoarte  oon  sßarU  gefyt,  unb  öftlid)er  aW 
ber  erftgenannte  liegt,  nad)  ©eliMe  um  20°  (genauer  um  20°  24'  30"),  bie  ©nglänber 
Dagegen  nennen  bcn  burd)  bie  ©terntoarte  bon  ©reentoid)  bei  Sonbon  geljenben 
Weribian  ben  erften;  unb  biefer  liegt  um  17°  39'  37",5  öftlid)er,  al$  ber  burd)  $erro 
(alfo  um  2°  20'  22",  5  toeftlid)  oon  bem  burd)  «Pari«  geljenben).  »ad)  biefen  Stngaben 
fann  man  irgenb  eine  ßängenbeftimmung,  roeld)e  in  Sejug  auf  einen  biefer  SWeribiane  an- 
gegeben ift,  lcid)t  in  bie  auf  einen  anberen  belogene  bermanbeln.  —  3n  neuerer  Seit  I>at 


Big.  7. 
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•)  Diefe  ©enennungtn  fcfceinen  auf  bet  alten  <&eoarap$ie  (jer^ufiammen ,  in  welket  man  (l<6  bie  (Srbe  all 
«nt4nali<M  Stererf  ba*te,  beffen  größte  Stu8tt$muig  tcnJlBfft  na*  Oft,  unb  beffen  Hetnfteton  9lorbna* 
€üs  ging,  Grftete  toar  alfo  bie  Sange,  lefcteee  bie  »  reite. 

2* 
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faft  jebc  bei  bebeutenberen  feefafcrenben  Stationen  europa*  ben  bura)  i&re  $auptftetn»arte 
getyenben  9Äeribian  ald  erften  angenommen,  bic  $ortugiefen  ben  bura)  bic  ©ternwarte  ber 
©eccabetten  ju  fiiffabon  geljenben,  welker  11°  29'  00"  mcfrl.  Don  $ariS  liegt,  unb  bte 
©panier  ben  bura)  bie  neue  Sternwarte  in  ßabij  geljenben,  melier  8°  32' 27"  (bie  alte 
8°  37  '50")  wefil.  Don  $ari3  liegt. 

ßreife  an  &tc  CjimmcUfpljätc.  $a8felbe  9te£  oon  £rei&-2intcn  benft  man  fi(& 
aua)  am  Rimmels  -  ©eiuölbc  gebogen.  3nbem  man  bie  erbaa)fe  unenblia)  Derlängert  benft 
(33e(taa)fe),  trifft  fieben  9torb-  unb  ©übpol  be*  §immel*  (Seitpole);  unb  bie 
ebene  be&  SlequatorS,  biS  ju  bem  Sternhimmel  au*gebelmt  gebaa)t,  befa)reibt  an  bemfelbeu 
ben  Rimmels -^Icquator.  $ic  bura)  beibc  SBcltpole  ge^enben  Äreife,  wela)e  alfo  auf 
bem  #immel&«$lequator  fentreq)t  ftc^en,  lyei^cn  £eclination&-  ober  ©tunbenfreife; 
unb  bie  parallel  ben  einjelnen  ^araflelfrcifcn  ber  6rbe  bura)  ben  Sternenhimmel  gelegten 
ebenen bejeiä)nen an bemfelben  ebenfalls  t»ic  parallel-  ober  % a g c S  f  r e i f c  ber  ©eftirnc. 

ift  flar,  bafr  man  mithülfe  biefer  Äreife  ebenfo  jebe  ©teile  eine*  Sterne«  am  Gimmel  ge- 
nau bejeia)ncn  fann,  wie  e$  für  jeben  «JJunft  ber  erbobcrf!äa)e  gefa)ieht.  2)ic  baju  nötigen 
tingaben  finb  f  olgenbe :  1 )  bie  auf  ben  £c clinationStreifen  gemeffenc  Entfernung  eine«  ©terne* 
E  gig.  7  oon  ber  ebene  beS  SlcquatorS  h«fct  feine  ®  e  c  l  i  n  a  t  i  o  n  ober  feine  81  b  w  e  i  a)  u  n  g , 
ED,  gemeffen  bura)  ben  ©infcl  EOD ;  unb  ber  biefen  SBBinfcl  ju  einem  8tea)ten  ergänjenbe 
«bftanb  be*©terne*  Dom  $olc  feine  ^olbiftanj,  EON.  derjenige  ©infel  aber,  melden 
bic  ebene  be«  $ortjonte$  mit  ber  beS  SlequatorS  (für  ben  «ßunft  M)  bilbet,  AOH'  wirb 
aequatorShH*  genannt,  unb  biefe  wirb  bura)  bicfolhöhc  be&CrteS,  P'MH,  ju  einem 


I  /" 


9tea)tcn  ergänzt,  $arau8  folgt,  bafr  ber  ©infcl,  melden  bie  «ertical  •  ßinie  eine«  fünftes 
mit  ber  ebene  be$  SlequatorS  mad)t,  MOA,  ber  «ßol^ö^e  gleia)  fein  mufr.  2)  ®ie  auf  ben 
^araUclfreifen  gemeffene  entfernung  eine*  SterneS  Dom  erjten  fcecünarionSfrcife  nennt 
man  feine  Äectafcenfion  ober  g r a b e  Sl u f ft e t g u n g ;  unb  jwar  hei&t  berjenige  $>e- 
clinationSfrci«,  rt)ela)cr  bura)  ben  $rühling8naa)tglcia)cpuuft  gcr>t  (unb  Don  wela)cm  loci- 
tcrrjin  bie  JHebe  fein  wirb)  ber  erfte  ©eclinationSfreU. 

SBie  ^ier  ber  Ort  eines  ©tcrneS  in  ©ejug  auf  bie  ebene  beS  SBcltaquatorS  unb  bie 
9Beltpole  angegeben  ift,  tocla)c  in  ber  bura)  ben  9Rittelpunft  ber  erfteren  fenfrca)t  geljertbcn 
Sßcltaa)fe  liegen ;  fo  fann  er  aua)  bejeiq)net  werben  in  üöejug  auf  bie  ^ortjont-ebene  unb 
ben  Senitt)  unb  Stabir,  weldje  in  ber  burd)  ben  5Rirtelpunft  ber  erfteren  gehenben  ©djcitel« 
fiinie  liegen,  —  unb  bann  wirb  er  bura)  Sljimut,  b.  I;.  ben  Bogen  beS  #ortjonte8  Dom 
©übpunfte  biS  juni  SSerticalfreife  bcö  ©tcrneS  SH,  unb  wie  fa)on  gefagt,  bura)  bie 
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#ölje,  b. fj.  ben  Bogen  bc8  SBertical-  ober 6tf)citelfrcife8  btd  jum  #orijont,  EH,  beflimmt, 
(Sine  britte  äf)nltdje  Beftimmung  fann  gcfd&eljcn  in  Bejug  auf  bie  ©f  liptif  ober  bie 
ebene  ber  Sonnenbahn  unb  bie  ^ole  bcrfelbcn;  unb  bann  ttrirb  bie  fidnge  bc$  6terne$. 
b.  f>.  ber  Bogen  jtt)ifa)en  bem  grüf)ling8  •  9lcquinoctiatyunfte  unb  bem  Breitenfreife  be$ 
StcrneS;  unb  bie  Breite  bc§  ©terncS,  b.  Ij.  ber  Bogen  be«  BreitenfreifeS  jtnifc^en  6tcrn 
unb  ©fliptif  angegeben.  Beibe  Sitten  ber  Crtäbeftimmung  geböten  in  ba8  ©ebiet  ber 
Mftronomie. 

Spl)äca  parallel«,  recta,  obliaua.  2>enft  man  jta)  ben  ©cltpol  im  Seftity,  fo 
liegen  alle  #ö!>enfrcife  ber  ©eftirne  parallel  mit  bem£orijonte,  unb  biefe  (Srfd&einung  nennt 
man  bie  Sphaera  parallela.  eie  gilt  für  bie  Beniner  bcS  $ol$.  ®enft  man  fid) 
ben  «equatot  im  3cnitf>,  fo  jtcf)en  alle  #öl)enfrcife  reajtminflig  auf  bem  #orijontc;  unb 
biefe  erfrfjcinung,  toelaje  für  bie  Betooljner  bc8  Äquator«  gilt,  ^eif t  bie  Sphaera 
recta.  3n  Jeber  anberen  Stellung  beS  Rimmels  liegen  bie  #öf>enfreife  fajtef  gegen  ben 
$orijont,  unb  bafjer  ^etpt  eine  fotyc  Stellung  bie  Sphaera  obliqua.  3n  legerem 

8tg.  10. 


Balle  burd;laufen  nur  biejenigen  ©terne,  meldte  ftet)  grabe  im  Slequator  be§  Gimmel*  befin- 
ben,  bie  £älftc  ifjrer  Balm  ü6er  bem  §orijonte,  unb  bie  anbere  #älfte  unter  bemfelben; 
bie  ber  nörblic&en  £albfugel  befa)reiben  me^r  al*  bie  Hälfte  über  bem£>orijontc;  biejenigen 
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enMia) ,  welche  Dom  $ole  um  weniger  all  bic  $olf)öhe  entfernt  finb,  machen  ihren  ganjen 
ßauf  über  bem  £orijonrc,  wätjrenb  bie  entfprechenben  am  entgegengefefrten  «pole  fidt)  gar 
nicht  über  ben  #ori*ont  ergeben.  $er  Bogen,  welchen  ein  ©eftirn  über  bem  $ori$ontc  be- 
fajreibt,  ^ei|t  fein  fcagebogen. 

©riinfce  für  Vit  Brcljung  Dft  Crbe.  ®ie  erfchetnungen,  welche  für  eine  Dre- 
hung ber  <£rbe  fprechen,  finb  folgenbe: 

1)  SEBcnn  bie  ©ferne  c&  mären;  tocldr>c  fich  in  24  Stunben  um  bie  (Erbe  breiten,  fo 
mürbe  ein  jeber  berfelben  gleichmäßig  einen  ÄreiS  betreiben,  welcher  in  einer  ebene  liegen 
mü&te,  bie  fenfrecht  auf  ber  ©rbachfe  ftänbe  unb  beren  ÜRittelpuntte  in  biefer  örbachfe  la- 
ste- u-  gen.  ©iefe  9tfittelpunfte  würben  alfo  im  Allgemei- 
nen feljr  weit  oon  ber  (Srbe  T  entfernt  fein.  (Sin 
Äörper,  welcher  fid)  gleichmäßig  in  einem  Äreife  be- 
wegt, muf»  aber  Dorn  9Jtfttclpunfte  beSfelbcn  burch 
eine  eonftante  Äraft  angejogen  werben,  beren 
®röf>e  jugteia)  Don  ber  ©efdjminbigfett  bcS  Kör- 
pers unb  Dorn  #albmeffcr  be§  JrreifeS,  ben  er  bc- 
fchreibt,  abfängt;  unb  man  bat  in  ber  9fatur  fein 
Beifpiel,  baß  eine  Äraft,  welche  einen  Körper  in 
einer  beftimmten  Stiftung  treibt,  nicht  bon  einem 

/'  anberen  Äörpcr  ausginge,  ber  in  berfelben  Dichtung 
/  fia)  oorfinbet.  (Sin  Stern  tonnte  alfo  nicht  üom 
9Jtittclpunftc  feiner  Bahn  angejogen  werben,  wenn 
fid»  in  biefem  nicht  ein  unbeweglicher  tförper  befin- 
bet,  oon  beffen  SSorbanbcnfein  biefe  Ansehung  ab- 
hängen würbe.  3n  ber  Verlängerung  ber  (Srbachfe 
müßten  alfo  ebenfo  Oicle  fepehenbc  Körper  angenommen  werben,  als  eS  Sterne  giebt;  unb 
ba  bie  Beobachtung  nicht«  begleichen  am  Gimmel  jeigt,  fo  ift  man  genötigt  anzunehmen, 
baß  bießrbe  eS  ift,  welche  fich  um  itjreSlchfe  breht,  unb  baß  bie  Sterne  an  ihrer  Stelle  bleiben. 

2)  SluS  ber  Abplattung  ber  (Srbe  unb  ber  bamit  jufammenhängenbeu  Bn- 
fchwettung  berfelben  am  Slcquator,  oon  welchen  Bcrhältniffen  weiterhin  bie  8tcbc  fein  wirb, 
folgt,  baß  bie  (Srbe  fich  oon  jeher  um  ihre  Sldjfc  gebreht  haben  muß. 

3)  $ie  SlnjichungSfraft,  welche  ber  SWittclpunft  ber  (Srbe  auf  bie  Körper  an  ber 
Oberfläche  berfelben  ausübt,  ift  an  ben  $olen  größer  als  am  Slequator.  tiefer  Umftanb 
finbet  feine  (Srflärung  (f.  weiter  unten)  ebenfalls  nur  in  ben  unter  2.  angebeuteten  Ber- 
hältniffen,  unb  er  ift  eine  gotge  auS  ber  2lchfenbrcl)ung  ber  (Srbe. 

4)  5lu<h  auS  ben  conftant  wehenben  $affatwinben  unter  ben  Tropen,  oon  beneu 
fpäter  bie  8tebe  fein  wirb,  folgt  eine  §ld;fenbrctjung  ber  Srbe. 

£ allocrfudje.  5)  SBcnn  ein  Körper  auS  ber  §ohe  herabfällt,  fo  trifft  er  auf  einen 
fenfrecht  unter  ihm  liegenben  *ßunft  ber  (Srbobcrfläche.  3ft  biefe  aber  in  Bewegung,  fo  hat 
biefer  $unft  währenb  ber  Seit  beSgaHeS  um  (StwaS  feinen  £rt  naa)  Offen  hin  beränbert,  unb 
ber  fallenbe  Körper  müßte  um  ein  wenig  wcftlia)  oon  bem  erwähnten  ^uutte  auffallen,  ©ie 
Sache  Oerhält  fich  jeboch  anberS.  Angenommen,  man  ließe  etnen^örper  5.  B.  oon  beruhe  ei- 
nes £hutmc&  fallen,  Sie  Spi^e  beS  ShurmcS  aber  bewegt  fia;  um  ben  SRittelpunft  ber  ftcr) 
brehenben  (Srbe  mit  größerer  ©efehwinbigfeit,  als  ber  guß  beS  2hurmeS,  ba  fie,  in  größerer 
(Sutfcvmmg  00m  SDiittelpunfte,  auch  in  berfelben  3cit  einen  größeren  Bogen  ju  betreiben 
hat,  als  ber  guß.  3ln  biefer  fchnclleren  Bewegung  ber  Spijic  nimmt  ber  oon  ihr  hcrabfal- 
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lenbe  Äörpet  abn  ebenfalls  Sheil.  unb  behält  biefe  fa>eüete  »emegung  naa)  Often  hin 
auch  mährenb  feine«  gafle*.  $r  mirb  alfo  bi*  ju  feinem  Auffallen  neben  bem  guf  e  be* 
Sturme*  um  ein  menig  meitcr  nach  Ojien  fortbewegt  fein,  al*  biefer,  unb  bemgemäfr 
etroaS  öftUc^  oon  bet  fenfrea)tcn  ßinie  auffcblagcn.  —  ®a  nun  genau  angejteHte  SJerfua)e 
in  bet  fyat  ein  folft)eS  SBcr^altcn  be*  faHenben  Äörpere  «geben,  fo  folgt  barau*,  bafr  fiel) 
bie  Gebe  nach  Often  um  itjte  $lchfe  breht. 

9temton  hatte  im  3.  1679  juerft  biefe  ©d)tu|folge  gemalt,  unb  auf  feine  Anregung 
unternahm  «poote  ben  SSerfua);  berfelbe  blieb  aber  ofme  entfct)etbenbe$  9tefultat.  1791 
ftellte  ©uüelmini  biefelben  SJerfudje  auf  bem  Sturme  be8  3ljtnelU  ju  Bologna  an,  oon 
meinem  et  einen  Äörper  241  t)och  herabfallen  lieji;  allein  auch  biefe  95erfua)c  gelangen 
nicht.  1802  mieberholte  SJenjenberg  baä  (S^ettment  auf  bem  ÜRid)aeU6tf)utme  in  #am« 
bürg  unb  in  bem  $ol>(enfd>a$t  $u  ©ct)lehbufcb  in  ber  ©raffebaft  5Warf.  6r  erhielt  am  er* 
fteren  Orte  bet  einer  gad^ö^e  oon  235  §.  eine  öftlid)e  8bmeichung  üon  4  *ßar.  Sinien, 
unb  au  bem  jmetten  bei  einet  §aH^ö^e  oon  260  eine  Slbioeidmng  oon  beinahe  5  fiinien. 
9faa)  ber  S^eorie  hätte  im  erfteren  galle  bie  $lbn)eia)ung  3,873  S.  betragen  muffen;  ber 
Untertrieb  ift  bemnaa)  nur  ein  fetjr  geringer,  nämlich  0,122  ßinten. —  ©nblia)  $at  Strich 
$u  greiberg  in  6ad)fen  in  einem  488  tiefen  ©a)ad)te  be8  85ergmerfe$  ben  Söerfucr)  roie« 
bereit.  ©aS  mittlere  ötefultat,  njela)e8  er  au$  einer  großen  Steide  oon  SSerfua;en  erhalten 
&at,  ift  eine  öftlia)e  abmeict)ung  oon  0,0283  5Wetre8  ober  12,54  $at.  &,  ma*  oon  bem 
bura)  bie  Theorie  erhaltenen  föefultate  nur  um  0,31  2.  abtoeia)t 

i oucöult*  fknM.  6)  3n  neuerer  Seit  ift  burd)  goucault  auf  nod)  ooflftänbigere 
©eife  ber  ©inffu^  ber  ©croegung  um  bie  ©rbachfe  auf  bie  Bewegung  oon  Körpern  an  ber 
Oberfläche  berfelben  nadjgenricfen.  ©r  beobachtete  nämlia;  bie  ©a)roingungen  eine«  $en- 
bei*  oon  großer  ßänge  (197  %.),  melcr)c$  fo  angebracht  mar,  ba£  eS  frei  fdjmingen  fonnte, 
unb  jmar  mit  fieid-tigfeit  genau  in  gleicher  Seife  in  allen  burch  ben  &nheftung8jmntt  ju 
legenben  ebenen.  —  SBenn  flc^  mm  bie  erbe  nicht  bemegte,  fo  mürbe  ba$  spenbcl  nicht 
au*  ber  9&ertical-ebene  herau$fommen,  in  »eitler  e8  einmal  fd)toingt;  feine  ©chmingung«« 
ebene,  meldte  oöflig  unoeränberlia;  im  SÄaume  ift,  mürbe  conftant  in  ©ejug  auf  bie  in 
feiner  9Jär)e  bcfinblidjcn  ®egenftanbe  bleiben,  ©ic  SBemcgung  ber  erbe  um  it)re  9lchfetnad)t 
aber,  bafc  ber  Vorgang  ein  anberer  ift. 

©enfen  mir  un8,  mir  fäljen  am  SRorbpole  ber  erbe  ba§  sjJenbet  fa^mingen,  melajeS  an 
einem  ©egcrtftanbe  befeftigt  märe,  ber,  oon  ber  (Srbc  unabhängig,  fta)  nia)t  mit  berfelben 
breite;  bann  mürbe  bie  SdjioingungSebcne  bcS  *ßenbel8  eine  unOcränbcrlia;e  Stiftung  im 
ötaume  behalten,  unb  bie  ßrbc  mürbe  fia)  unter  ihm  fortbrehen,  fo  bafc  ein  ?Wcribian  ber- 
felben naa)  bem  anberen  mit  ber  @a;mingung§ebene  be8  ^ßenbelS  jufammenf allen  mürbe, 
beobachteten  mir  oon  ber  <5rbe  au8  biefe  Schmingungen,  ohne  oon  ber  Mchfenbrehung  ber« 
felbcu  etmaS  ju  merfen,  fo  mürben  un8  bie  SHeribiane  unbcmeglia)  erfcheinen,  unb  mir 
mürben  glauben,  bie  ©a;rotngung$  •  ©bene  bed  ^enbeld  bemege  fia)  um  bie  SSerticale  oon 
bem  SlufhängungSjmnftc,  fo  ba|  fic  mit  einem  SKeribiane  ber  (Srbe  uaa)  bem  anberen  ju« 
fammenf ädt,  unb  jmar  in  einer  ©relmng  oon  Oft  nach  Seft,  unb  mit  einer  ÜBinfelgefchrnm« 
bigfett,  mcldje  genau  berjenigen  gleich  i^,  bie  bie  erbe  in  ihrer  Umbrehung  um  bie  Slchfe 
befi^t,  fo  baf*  fte  in  24  Stunben  eine  OoDe  Umbrehung  madjte. 

Slber  aua)  roenn  ber  Slnheftung§pun(t  mit  ber  ©rbe  in  SJcrbinbung  fteht  unb  ftdj  mit 
berfelben  beroegt,  mirb  bie  ©chmingungS-ebene  beS  ?Pcnbel$  eine  unb  biefelbe  unüeränbcr< 
iiche  Dichtung  im  Staume  behalten,  mic  ein  einfacher  SSerfuch  fofort  nachmeifen  fann.  Unter 
bem  Slcquator  mürbe  bie  ©a)mingung8'©benc  unberoeglia)  feheinen,  meil  bie  nad;  etnanber 
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unter  i&r  f  ortgefcenben  9Reribiane  unter  einonber  nalje  parallel  flnb ,  unb  alfo  ni^t  einer 
naa)  bem  anberen  mit  ber  6a)wina,ung8  •  ebene  jufammenfaßen  wirb.  —  8n  jebem  anbe» 
ren  fünfte  ber  erboberf!äa)e  aber,  &  in  A,  jwifa)cn  bem  f  olc  unb  bem  Slequator,  ge- 
ftaltet  fia)  bie  ©aa)c  anber*. 

SBenn  man  bura)  bie  fiinie  CD  ben  SBinfel  bejeia)net,  um  meldten  fia)  bie  erbe  in 
einem  fe&r  (leinen  3etttf>eile  um  if>rc  &a)fe  bre&t,  unb  man  conftruirt  ju  CD  a(6  diagonale 
bn$  8tea)ted,  beffen  eine  ©cite  Oom  9Rittelpunfte  naa)  A  gebogen  ift,  unb  beffen  anbere 


©cite  fenfrea)t  ju  biefer  ftcl)t;  fo  fann  man  fid)  bie  S3c»dc- 
gung  CD  um  bie  Sla)fe  in  tyre  beiben  Komponenten  BC  unb 
FC  jertegt  benfen,  fo  baf  mir  jwei  ber  erfteren  gleia)wertf)ige 
Dotationen  Ijaben,  eine  um  bie  &a)fe  CA,  bie  anbere  um  bie 
Slcfyfc  CG.  ©in  in  A  fa)wingenbe$  fenbel  öerfyält  fid)  in 
33cjug  auf  bie  lejjtcre,  CG,  wie  ein  am  Äequator  fd)nnn» 
genbe$:  bie  8tia)tung  ber  6a)wingung8 .  ebene  wirb  alfo 
bura)  ba&  9$orf>anbenfein  einer  Dotation  um  bie  8a)fe  CG 
bura)au*  nia)t  oeränbert,  fo  bafc  wir  oon  biefer  Rotation 
Oöttig  abfegen  tonnen.  e&  bleibt  für  und  alfo  nur  noa)  bie 
anbere  Rotation,  bie  um  CA,  oon  2Bia)tigfett,  unb  bie  6a)wingung8  •  ebene  bc$  f  enbel* 
mu|  fia)  baf>er  üerfwltcn,  wie  e$  üorlun  für  ben  f  ol  auSeinanbcrgcfe&t  warb,  b.  t>.  fie  muf 
fia)  fdjeinbar  um  bie  $la)fe  CA  bre&en,  unb  jwar  mit  einer  9Binfelgefa)winbigfett  gleia)  ber, 
wela)e  bie  erbe  fcaben  würbe,  wenn  pe  nur  bie  Rotation  um  bie  Komponente  CA,  unb 
nia)t  bie  um  bie  Refultantc  CP  befäfce.  <S8  würbe  alfo  bie  3cit,  wcla)c  bie  6d)wingung8- 
Gbene  ju  einer  Umbrefjung  um  CA  gebraua)te,  fia)  ju  24  Stunben  umgcfetjrt  üer&alten, 
wie  bie  Sängen  ber  fiinien  CB  ju  CD. 

SSenn  e8  fia)  nun  fragt,  um  wieoiel  fta) 

bie  6a)wingung8«  ebene  in  einer  ©tunbe  än> 

bert,  fo  ergtebt  fia)  natürüa)  für  ein  am  f  ol 

360° 

fa)wlngenbe$  fenbel        =  15°.   §ür  einen 

fünft  a  j.  2*.  ftnbet  fta)  bie  $rcljung  au$  fol- 
genber  S5etraa)tung.  —  $>ie  in  a  fa)wingenbe 
Äugel  be8  f  cnbelä  wirb  fta)  in  einer  faft  graben, 
au&crorbentlia)  wenig  gefrümmten  fiinie  bewe- 
gen, wela)e  in  ber  #ori3ontalebcne  üon  a  liegt; 
läfct  man  c$  in  ber  8tia)tung  be8  «Keribian* 
fa)wingen ,  wela)e  in  ber  gigur  bura)  ben  f  feil 
op  angebeute  ift,  fo  ifl  bie  oerlängerte  ©a)win- 
gungSlinie  eine  Sangente  an  bem  ÜJteribiane  NaS, 
unb  biefe  fa)neibet  bie  oerlängerte  erbad)fe  in  n 
unter  bem  SBinfel  anC ,  wela)er  gleia)  ift  bem 
2Blnfel  aCR  (ba  jeber  bcrfelbcn  bura)  aCN  ju 
einem  Reo)tcn  crgänjt  wirb).  —  5Raa)  einiger 
3eit  ift  bura)  bie  3la)fenbrcl)ung  ber  erbe  ba& 
frfjmingenbe  f  enbel  au8  bem  fünfte  a  naa)  bem 
fünfte  b  fortgerütft ,  wo  bie  Sangente  an  bem 
STOeribian  bn  ift;  ba8  f  cnbcl  aber  fd&wingt  naa)  wie  Oor  in  ber  urfprünglia)en  @d)win* 
gung8rta)tung ,  bura)  rq  angebeutet,  wela)e  mit  op  parallel  geblieben  ift.  ®icfe  8tta)tung 
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maö)t  bemnacfc  jefrt  mit  bctn  Weribian  ben  Sinfel  rbn.  $erfelbe  ift  (aW  3Bea;felminfel) 
gleiä)  bna.  —  9tun  üertjölt  fic^  aber  <  acb  :  <  anb  =  bn  :  bc;  aber 

bc  ==  bn  .  sin  ac 
<  acb  :  <  anb  =  1  :  sin  anc 
<  anb  =  <  acb  .  sin  anc 
ober  <  nbr  «s  <  acb .  sin  bcT 
b.  t).  bcr  9Btnfel,  um  weisen  bic  6tbwingung$  •  (Sbene  in  b  öon  bem  SRcribtane  abweist 
ift  gleicb  bem  SEBinfcl,  um  welken  ba*  $enbcl  fid^  am  $ole  in  berfelben  Seit  gebrebt  ^aben 
mürbe  (für  1  6tunbe  15°),  multtylteirt  mit  bem  6tnu$  be$  2Binfel*,  um  melden  b  dorn 
Slequator  entfernt  Ift  (genannt  bie  geograpljifc&e  »reite),  #äa)ft  ftoucault  ^at  Dr.  ©arfye 
ebenfo  glücflia)  bie  Serfua)e  im  Kölner  $ome  wteberbolt.  Bon  ben  an  anbern  Orten  an* 
geftettten  $Biebert)olungcn  finb  bie  folgenben  einige  ©rgebniffc. 


6tünbUdje  Bewegung 

93eobad)ter. 

Ort. 

©eograpb> 

ber  @a)wingung6ebene 

\ty  »reite. 

beobachtet 

beregnet. 

Slberbeen 

57°  9' 

12°,7 

12°,6 

$orf 

53°  58' 

12°,53 

12°,163 

®albraitt)u.$augtjton 

Dublin 

53°23' 

U°,9 

12°,073 

Bunt  

»riftol 

51°27' 

11°,77 

11°,763 

©enf 

46°  12' 

11°,18 

10°,856 

6ectt)i  

8tom 

41°54' 

9°,9 

10°,02 

Sßroöibcnce 

41°49' 

9°,96 

10°,02 

*Rew«#atten 

41°18' 

9°,97 

9°,93 

Styman  

9ccw-8orf 

40° 44' 

9°,73 

9°,81 

Sampretj  u.  6t)aw  . 

Ce^on 

6°  56' 

1°,87 

l°f8l 

\  b'Düüeira  

8tio  Saneiro 

22°  54 'f. 

5°,  17 

5°  83 

^oucaults  ©grofhop.  goucault  bat  aud)  bura)  einen  jweiten  Apparat,  M  foge« 
nannte  ©uroffoj),  bie  Slcbfenbreljung  ber  örbc  ftcbtlia)  gemacht,  tiefer  Berfua)  gränbet 
fieb  auf  ben  meebanifeben  ©runbfajj,  bafi  Kenn  ein  fefter  Äörpcr,  weiter  in  Bejug  auf  eine 
8ta)fe  fömmetrifa)  gehaltet  ift,  in  eine  bret)enbe  Bewegung  um  biefe  5lctjfe  üerfefjt  wirb, 
unb  jebe  anbre  Äraft  ferngehalten  wirb,  welche  auf  biefe  Bewegung  (Sinfluf  t)aben  fönnte, 
berfelbe  fieb  anfjaltenb  um  biefe  5Id)[c  bre^en  wirb,  weldje  Übrigend  eine  unüeränberliajc 
9Üdjtung  im  9taume  behält,  Berfejjt  man  a(fo  einen  folgen  Äörper  in  bretjenbe  Bewegung 
unb  jwar  fo,  bafr  bie  ©ajwerc,  meiere  auf  itm  wirft,  biefe  in  feiner  Seife  frören  fann, 
fo  wirb  man  in  Bcjug  auf  bie  unberänberUa^e  Wia)tung  feiner  9ta)fe  bie  attmäf)ligen  Ber» 
änberungen  ber  Sage  bemerfen  fönnen,  wela)e  bie  ibm  benachbarten  irbifeben  @egcnjtänbe 
in  ftolge  ber  fcrebung  ber  (Srbe  erfahren,  $ür  ben  Beobachter,  welchem  biefe  benachbarten 
©egenftänbe  aber  unbeweglich  fdjeinen,  wirb  bic  2Id)fe  be&  fict)  bretjenben  ÄörperS  fa>inbar 
in  Bewegung  begriffen  fein ,  unb  jwar  im  cntgegcngefe&ten  6inne  al*  fia)  bie  (Srbe  brefjt, 
gerabe  wie  c&  mit  ben  Sternen  ber  gatt  ift.  9lur  in  bem  einjigen  gatte,  ba|  bie  *chfe 
be«  fic^  bret^enben  Röxpvc*  biefelbe  »ichtung  l>ätte  wie  bie  Srbacbfe,  würbe  bie  erftere  un- 
beweglich fdjeinen. 

$pfy<itöfi>ifät  ©eftalt  fcer  €rtrc.  9luS  bem  »idt)erigen  ergiebt  fia)  alfo,  bafr  bie 
örbe  eine  fugeiförmige  ©eftalt  tjat  unb  fleh  um  it)re  Slcbfe  brct)t.  Slbcr  aud  biefer  »ctue- 
gung  um  bie  91a)fe  folgt  aua),  ba|  bie  Äugelgeftalt  nia>t  eine  regelmäßige  fein  fann. 
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I.  &jto*9niftic  ®<cgrap$ie. 


«Beftönbe  bic  ttrbe  gonj  au&  einer  tropfbar  ftöfflgen  9ttaffe  unb  wäre  in  «ufce,  fo  mürbe 
fie,  toie  ein  freifd^roebenber  Kröpfen,  eine  öoüfommene  Äugelgeftatt  annehmen,  wenn  fein 
anberer  Äörper  oon  aufcen  \)tx  biefe  ©eftalt  burd)  feine  ©innrirfung  änberte.  2)ref)t  fid) 
aber  eine  fold)e  Äuget  um  ifyxt  $ld)fc,  fo  erhalten  alle  Steile  ba$  ÜBeftreben,  fid)  oon  ber 
9ld)fe  ju  entfernen,  unb  biefe  ftlierjfraft  ober  ©cntrifugaltraf  t  ift  el,  roeld)e  i^ren 
©influfi  auf  bie  ©cftaltung  ber  tobe  geltcnb  gemad)t  Ijat.  2>iefe  Äraft  ift  namtid)  in  ben 
öerfd)iebcncn  Steifen  beS  fid)  brerjenben  ÄörperS  oerfd)ieben,  unb  jmar  fo,  ba|  ftd)  bie 
öerfd)iebcnen  Steile  ber  SrbobcrfIod)e  in  tljrcn  ©efc&roinbigfeiten  »erhalten  wie  bie  Äreife, 
mcld)e  fie  um  bie  9ld)fe  befd)reiben.  Stte  ©efd)toinbigteit,  mit  n»eld)er  ftd)  bie  oerfd)iebenen 
fünfte  ber  ©rboberfläd)e  um  bie  9ld)fe  brer)en,  nimmt  batyer  auf  ber  nörblid)en  unb  füb* 
lid)en  ßrb^älfte  glcid)mäfcig  üom  &equator  nad)  ben  $olen  t)tn  ab ,  nie  bie  ©röfjc  ber 
©reitenfreife,  unb  ift  für  ade  fünfte  ein  unb  bcSfclben  SBreitcnfrelfeS  biefelbe,  MS  fie  unter 
ben  «Polen  fclbft  glcid)  0  wirb.  $a$@efe&,  nad)  toeld)em  bie«  gefd)ief)t,  ift:  bafr  bie  gltel)- 
fräfte  in  oerfd)iebencn  ^arallelfreifen  jid)  ocrljalten  wie  bie  (SoftnuS  ber  geograölnfdjen 
«reite  berfelben.  tiefer  oerfd)icbenen  ©irfung  ber  Peljfraft  finb  bie  einzelnen  Steile  ber 
(Srbc  auSgefefct  geroefen,  als  biefelben,  tote  bie  ©cologic  le&rt,  unter  einanber  nod)  fct)c 
uerfcfjicbbar  toaren;  unb  bemgemäf  muften  fid)  bie  bem  ftequator  näheren  J&eile  ber 
(Srbe  toeiter  oon  ber  9ld)fe  entfernen,  aU  in  ben  übrigen  ©egenben  ber  ©rbe,  b.  t).  bie 
örbc  inufcte  fid)  311  einer  Äugcl  gcftalten,  meld)e  nad)  bem  Slcquator  l)in  angefallen  unb 
an  ben  $olen  jufammengcbrücft  ift,  fo  etroa  toie  bie  ©eftalt  einer  9l|>fclftne  ed  jeigt.  SHe 
©rbe  ift  barjer  feine  Äugel,  fonbern  ein  fugelortiger  Äörper,  ein  Spljäroib  ober  ein 
Umbre&ung*<©llipfoib,  Neffen  fletnere  9ld)fe  bie  Umbrc^ungS •  9ld)fe  ift.  (Sine 
in  ber  ebene  beS  2tequator$  rjinburd)gcf}enbe  $ld)fe  mufr  bo^er  um  ein  toenigcS  länger 

Sig-  fein,  al$  bie  oon  $ol  ju  $ol  ge* 

Ijenbe;  unb  ber  93rud)tf)etl  ber  gan- 
zen 5ld)fe,  roeldjer  biefe  SDifferenj  bt- 
jetdmet,  mürbe  ein  9Äao|  abgeben 
für  bie  €>tärfc  ber  Abplattung 
ber  erbe.  5lu$  biefeu  Umftanben 
folgt  ferner,  baf»  ber  Aequator  unb 
bie  tßarattelfreife  aud)  bei  biefer 
©eftalt  ber  erbe  Greife  feien,  unb 
ein  jeber  au$  360  unter  einanber 
gleichen  ©rabbogen  befielen  mürbe ; 
ba|  aber  ferner  y860  be$  Slcquatore' 
ober  1  Slequatorgrab  größer  fein 
mufr,  als  %60  eines  ÜÄeribianeS; 
fo  rote  bafc  bie  einzelnen  ©rabe 
auf  bemfelben  Stferibiane  unter  ein' 
anber  ntd)t  glcid)  grofc  fein  fönnen, 
oielme^r  oom^cquator  nad)  ben  ^o- 
len  fein  an  ©röfce  junefimen  muffen. 
SJetradjten  mir  nämlid)  glcid)  grofce 
©tücf e  eineÄ  WeribtanS  in  ber  9lar)e 
beSSlcquatorS  unb  in  ber  9läl)c  ber 
^olc,  fo  finb  bic  bon  ben  burd)  il)rc  ßnbpunfte  gezogenen  SSerticalen  eingefd)loffenen  ©infel 
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ungleid)  grofc,  unb  jmar  ifl  bcr  ju  bcm  erfteren  ©rüde  gehörige  SBintet  größer,  als  ber  &u 
bem  leiteten;  ju  einem  SBinfel,  meiner  bem  erfteren  an  ©röfre  gleia)  wäre,  mürbe 
alfo  in  ber  Ää^e  bet  #olc  ein  größerer  Sogen  gehören.  9Ran  fc&neibe  nämlia)  ein 
»ogenftücf,  baS  10°  entfpridjt,  unb  baS  olfo  auf  ber  ÄreiSlinic  AB  überall  glcia)  grofr  ift, 
olfo  aB  =  Ab,  nun)  auf  bem  ®pl)äroib  ab,  fo  bat  cd  =  ef  =  ben  beiben  erfleren.  er- 
rietet man  nun  in  c  eine  ©enterte,  fo  wirb  biefe  naa)  unten  berlängertc,  bie  3ldjfe  nia)t 
in  M,  fonbern  tiefer,  etma  in  M'fa)nciben;  unb  um  nun  in  M'  ben  9Binfel  bon  10°  ju 
tjaben,  muffen  wir  parallel  mit  Ma  jteljcn,  nämlia)  M'g,  unb  biefe  ßinie  fajneibet  auf  bem 
©pbäroib  baS  ju  10°  gehörige  ©tüi  ab,  gd,  meldte«  größer  ift  als  cd.  3n  berfelben 
©eife  ftubet  man  baS  ju  1 0°  gehörige  ©rüd  f b,  meld)eS  fleiner  ift  als  fe. 

©raö'ßUffimgen.  8uS  ben  2Reffungen  fötaler  ©rabe  in  oerfajtcbenen  ©reiten  ber 
<&rbe  mürbe  man  alfo  im  ©tanbc  fein,  bie  ©cftalt  ber  ©rbe  genauer  &u  beftimmen. 

9taa)  ben  im  5lltertf>ume  unternommenen ,  aber  unjureidjenbcn  Serfudjen  biefer  5lrt 
mar  ber  franj6frfä)e  Hrjt  fternel  im  3al>re  1525  ber  erfte,  meiner  fia)  einer  äj)nlitt;en  Se« 
mü^ung  unterzog.  ör  beftimmte  bie  *ßolf>df>e  üon  *ßariS ,  ging  bann  nörblia)  auf  bem 
Scge  nadj  SlmienS  fort,  HS  bie  Sßotyölje  fta)  genau  um  1°  bermtnbert  Ijattc,  unb  rnaf 
nun  bie  Sänge  bcS  jurütfgelegten  2BcgeS  burä)  bie  8af>l  ber  Umläufe  feiner  SBagenräber. 
©o  beftimmte  er  ben  ©rab  ju  57.070  Soifen.  —  1615  berfua)te  ber  ©eometer  SBitte« 
brorb  ©neUiuS  ju  ßebben,  einen  Sogen  beS  9)?eribian$  jmifc&en  tütmaar  unb  Sergen  ob 
3oom  ju  meffen.  ©r  mar  ber  erjtc,  melier  baS  fogenannte  £riangulationS-Serfal>ren  an« 
»enbete  (oon  meinem  fogleta)  bie  SÜebc  fein  wirb);  fein  »efultat,  nämlia)  55.021  Sotfen, 
mar  aber  ju  tiein,  wie  fpäter  fia)  ergab.  —  9tormoob  mafr  1623  bis  1635  ben  Sogen 
oon  Eonbon  bis  gort  mit  ber  tfette,  unb  fanb  ben  ©rab  ju  57.424  Soifen  Sänge.  — 
(Snblia)  unternahm  1669  auf  Sefelu*  ßubtoig  XIV.  bcr  au&gcjeid&nctc  ©eometer  ^ierrc 
^icarb  mit  #ülfe  fc^r  oerbefferter  3nftrumente  bie  SReffung  einer  Steide  bon  fcreieden  bon 
SWalboirtne  bis  SlmienS;  baS  bon  iljm  gefunbene  9tefultat,  nämtidj  57  060  Soifen,  ift  rocit 
genauer  als  bie  früher  erreiajten.  3nbc&  bamit  nid>t  aufrieben,  fd;lug  er  bor,  biefe  bon 
tym  im  SÄeribianc  bon  spariS  begonnenen  ÜJteffungen  über  ganj  $ranfreia)  auSjubelmen, 
unb,  unterftüjjt  burd)  ben  SDiinifter  (Solbert,  begannen  3ol).  Dominique  (Eafftni ,  beffen 
©olm  3afob  (kaffmi,  be  la  #irc  unb  SRaralbt  1680  eine  Sftei&e  bon  SWcffungen  füblia) 
unb  nörblid)  bon  $ariS.  SiS  171 8'  Ijatte  man  eine  Sinie  bon  ©ünfirdjen  bis  Goltioure, 
unfern  ^erpignan,  gemeffen;  aber  biefe  ßinie  geigte,  ba£  nid) t  alle  SReribiangrabe  gleia; 
gro|  maren,  fonbern  baj?  btcfelbcn  bon  Horben  nad)  ©üben  reg^Imäfiig  größer  rourben. 
$*atiaa;  müfite  bie  ©rbe  am  Slequator  flauer,  unb  nad;  bcm  9?orbbole  l)in  ftärfer  gefrümmt, 
alfo  ein  eiförmig  berlängerter  Äörbcr  fein,  ©rabe  um  biefe  3eit,  1686  unb  1688,  Ratten 
gjemton  unb  §ubgenS  au8  ber  Jljeoric  gefolgert,  ba^  bie  ßrbe  ein  an  ben  *ßolen  abgeplat- 
tetes Umbrc^ungS'Sbproib  fein,  unb  bafi  biefe  Slbplattung  y28o  (naa;  9Jcmton)  ober  y5r8 
(naa)  $ubgenS)  bom  3lcquatorial  •  3>urd)meffer  betragen  müffe.  ©eS^alb  beranlafte  bie 
^arifer  Slfabemie  bura)  ben  5Kiuiftcr  üRaurcbaS  unb  ben  ©arbinal  ^leurb,  bafi  eine  Csjbe- 
bition  bon  Slftronomen  unb  Staturforfajern  naa)  ©üb«5lmerifa  gefenbet  mürbe,  um  am 
«cquator  felbft  einen  SKcribiangrab  ju  meffen.  Sin  bie  @m>  mürben  Ca  ©onbaminc  unb 
»ouguer,  fomic  ber  ©panier  Antonio  be  Uttoa  gcfteOt;  eS  begleiteten  fte  ©obin,  Snfrieu, 
ßouplet  unb  ©corg  3uan  bc  Uttoa,  unb  fo  reiften  fle  1735  ju  biefem  Unternehmen  ab. 
©ie  mahlten  baS  §o^al  bon  üuito  jum  ©a;aupla^e  i^rer  Operationen. 

©a)on  im  barauf  folgenben  3al)re  fenbete  bcr  ÜHinifter  «WaurepaS  eine  jmeite  (Sjpe- 
bition  $u  gleia)em  SmedEe  naa)  Öapplanb,  unb  ftcUtc  an  bie  ©pifcc  berfelben  bie  Herren 
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I.  Ajhcnotmföe  Oeogra^ie. 


*D?auüertui«  unb  Gfoiraut,  meiere  Satnu«,  2e  SWonnicr  unb  €>utf>ier  begleiteten,  unb  ju 
betten  fia)  noa)  bet  6a)roebe  fcelftuS  gefeilte,  SMefelben  ma|en  ein  $rcicrf*nc|i  üon  Cor- 
nea biö  jum  »ergetfittiS  bei  $ello,  eine  fiängenerjtredung  üon  noa)  nid^t  1°  (57'28y4") 
toobei  eine  6tanblinie  auf  bet  gefrorenen  f$läa)e  ber  lornea-Clf  benufct  würbe.  —  Ala  fle 
1738  jurücffe&rtcn,  brauten  flc  ba*  töefultat  mit,  ba|  ein  ©rab  unter  bem  66°  n.  »r. 
57.437  Soifen  long  fei;  unb  al$  bie  erfteren,  naa)bem  fte  eine  6trcde  üon  3°22'gemef- 
fen,  1744  unb  1746  jurüdfer)rten,  ergob  fia)  ba8  gewonnene  Äefultat,  baf  1°  unter  bem 
Äquator  56.733  fotfen  lang,  alfo  684  Jotfen  ober  mef)r  als  4000  §ufi  für jer  al* 
ber  erftgenonnte  fet.  9?ad)  biefer  Söeftätigung  ber  9Remtonfa)en  S^eorie  fonnte  man  bie 
$l|atfaa)e  ber  Abplattung  al$  ^inreia^enb  feftgeftedt  anfetyn.  3nbe|  bemühte  man  jta)  aua) 
feitbem  noa),  bura)  anbere  ©rabmeffungen  ju  einem  mögliä)ft  fixeren  Äefultate  ju  gelan- 
gen. £a  £aitte  j.  8*.  mafr  1750  am  <Sap  ber  guten  Hoffnung  (unter  33°  f.  89r.)  einen 
©rab,  unb  fanb  ifm  auffallenb  furj,  nämlia)  57.037  fcoifen.  1751  unternahm  in  3talien 
SRatre  unb  SBo$coüia),  im  £ira)en|taate  $mifa)en  8tom  unb  {Rtmini,  2°,  unb  1777  ©eccaria 
in  ^iemont,  1762  fiic«ganig  in  Ungarn  unb  Ocfterrcia)  bcrgleia)en  SWeffungcn;  cbenfo 
ma|  1764  Üffafon  unb  fctpn  in  ber  (Ebene  üon  $ennfölüanien  auf  einer  $albtnfel  jmi- 
ftt)en  ben  ÜÄünbungen  be*  £f)cfaücaf,  $otomaf  unb  ©elamdre,  1%  ©rab  bireet  mit  ber 
gtfeftette.  3  ©rab,  üon  ber  Snfel  ©igljt  bi«  ©lifton,  begann  1783  »09  ju  meffen,  eine 
Arbeit,  meiere  1803  üon  SDhibge  beenbigt  mürbe,  unb  mela)c  ben  ©rab  in  jenen  »reiten 
ju  57.069  2oifen  ergab.  $ic  fa)mebifa)e  Afabemie  fa)ttfte  1801  bie  ©eometcr  ©üanberg, 
unb  ©cfüerbom  naa)  fiaüülanb,  unb  biefe  fanben  ben  ©rab  ju  57.196  Joifen,  alfo  um 
241  fcoifen  fteiner,  al$  il)n  5Wauücrtuid  gefunben.  Aua)  in  ber  ©übfütye  üon  Sorber* 
Snbien  mürbe  um  biefelbe  3eit  üon  SB.  fiambton  unb  öüereft  eine  ©trede  üon  f oft  1 6° 
gemejfcn,  unb  ber  ©rab  ju  56.760,8  Soifen  ermittelt. 

SMc  grofartigjtc  unb  üoCenbctfte  Unternehmung  biefer  Art  mar  bie  fogenannte  neue 
franjöftfa)e  ©rabmeffung,  mit  melier  1792  bie  Herren  ÜRea)ain,  fcelambre  unb  »orba 
beauftragt  mürben;  bie  Arbeit  würbe  1806  noa)  üon  SMot,  Arago  unb  8tobrigue$  naa) 
©üben,  fomie  füätcrfjin  naa)  Horben  bi$  ©reenmia)  fortgefejjt,  unb  man  ^at  fo  eine  gemef- 
fene  ßintc  üon  ©reenmia)  über  $ünfira)en  bis  gormentera,  eine  ©rfhedung  üon  12°  48' 
46"8,  naa)  wcla)er  ber  45fte  »reitengrab  eine  Sänge  üon  57.027  Joifen  f)at. 


©rabe  norblidjer  'ßänge  eine«  ©ra- 
«Breite.        bc«  in  Soifen. 

*ßeru 

3nbien 

gormentera 

SWontjouü 

Sarcaffonne 

öüaur, 

^ant^eon 

®ünfira)cn 

©reenmia) 

ßnglanb 

öaüplanb 

l°3l'  1" 
12°32'21" 

40°  0'50" 
42°17'29" 
44041'49" 
47°30'46" 
49°56'29" 
51°15'25" 

52°  2'20" 
66°20'10" 

56.736,81 
56.762,30 

56.955,38 
56.960,46 
57.077,36 
57.069,31 
57.087,68 
57.097,62 

57.066,06 
57.196,16 

Üttetrc.  9taä)  ben  bisherigen  SRejfungen  beftimmte  man  bie  ©rö|e  eineö  CSrbquabranten 
ju  5.130.740  $oifen;  baüon  nar)m  man  ben  jefjnmillionten  Sfjcil  (=  443,296  $ar.  £i. 
nien  ober  3     11,296  S.)  unb  nannte  biefen  al$  Einheit  be*  feitbem  in  ftranfreia)  ein- 
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geführten  3Raa^@^em»  einen  9Retrc.  —  9hm  fanb  aber  Met  1837,  bafr  bet  @rb< 
quabcant  10.000.856  SKctet  betrage,  ba|  man  alfo  ba*  eingeführte  SRaafr  eine*  3Retre* 
nahe  um  '/«©  ßinie  oergröfern  muffe,  wenn  e*  ber  jehnmillionte  tytii  be*  öuabranten 
fein  follte;  unb  ba  fta)  Oberbiel  ein  fehler  in  ber  »erea)nung  bcö  ©rabc*  oon  gormentera 
bifc  9RontjouO  gefunben,  fogar  um  %»  ßtnie.  2>a*  maa)t  bei  einer  Sänge  oon  300 
SRetrt*  fa)on  1 "  Unterfa)ieb.  ©a*  in  fcranfoeia)  eingeführte  2Raafr  ift  alfo  nur  ein  gefefc- 
Hd)  befhmmter  Sheil  ber  £oife  be  $erou,  bei  16°,25  ©ent,  mcla)e  ber  ©rabmeffung 
ju  ©runbe  liegt;  unb  biefer  ift  näherungSweife  gleta)  bem  jebnmiHionten  $I>ei(  be*  örb- 
quabranten.  ®at)er  ift  bie  Solfe  btc@runblage  be*  neueren  franjöftfa)en  9Raafje8  geblie- 
ben, beren  fea)ftcr  £rjeit  ein  gu|  ^ei^t. 

91uä)  oon  ©aufr  unb  @a)umaa)er  ift  eine  ©rabmeffung  bon  ©Otlingen  naa)  Altona 
bura)  ©änemarf;  oon  ©truoe,  oon  Sßrangel  u.  31.  in  ben  niffifcrjen  Oftfee-^roüinjen  1821 
bt*  31,  oon  Safobftabt  3%°  naa)  9t. ;  oon  Steffel  unb  »aeöer  in  £)ft-$reu|en  ausgeführt 
worben.  ße^tere  ift  für  ba*  1 9.  Stahrhunbert,  wa*  bie  peruanifche  für  ba*  1 8te  loar. 

5ltle  biefe  2Reffungen  betrafen  9ttertbiangrabe;  man  t)at  inbeffen  aua),  ju  bemfelben 
iBefjufe,  ßäng engr abe  gemeffen:  eine  Arbeit,  bie  mit  noch  gröfimn  ©djitnerigteiten 
oerbunben  ift.  <£*  gefd)ab  bie*  juerft  oon  ©afftni,  1733,  auf  bem  bura)  bie  fkfyont* 
9Rünbung  gef>enben  parallel  ;  in  ©nglanb  maf  man  oon  »eaa)ü  #eab  bi*  ©unnofe.  ©ie 
wia)tigfte  Arbeit  biefer  $rt  ift  aber  bie  oon  »rouffeau  begonnene .  oon  »orbeauj  (eigent- 
lieb  öon  2Rarenne*  am  91u*fluffe  ber  ©ironbe)  bie  ®enf  fortgefe&te,  oon  bort  bura)  9ft- 
collet  unb  Rietet  nad)  $icmont,  unb  üon  $lana  unb  (Sarlini  bi*  «pabua  weitergeführte. 
3n  einer  gcograpbtfa)en  »reite  oon  45°  43'  12"  fanben  fie  bie  ©röfre  eine*  ßängengra- 
be*  ju  39.949,3  S.  »eibe  ße&tere  haben  aua)  nahe  bem  ©üb-Hbbange  ber  Sllpen  jtoi- 
fo)en  Anbrate  unb  9Ronbooi  einen  SReribiangrab  gemeffen  unb  babei  ein  um  674  Soifen 
gröfere*  töefultat  gefunben,  al*  man  erwarten  mufrte.  —  1790  maf  aua)  bteuben  »ur- 
row  einen  ßdngengrab  im  füblia)en  »orbee-3nbien. 

©tc  erwähnten  SReffungen  beruhen  auf  ber  Sinnahme,  ba|  bieÄrümmung  eine*©rb- 
ÜReribian*  fia)  oon  einem  fünfte  jum  anberen  nta)t  bebeutenb  änbert,  fo  ba|  man  inner- 
halb gewiffer  ©renjen  bie  ßänge  eine*  ÜReribianbogen*  al*  bem  SBinfel  proportional  be- 
trachten  fann,  welchen  bie  »erticalen  an  ben  ©nben  befifelben  bil-  8*9- « 

ben.  Senn  man  alfo  bie  ßänge  eine*  SReribianbogcn*  gemeffen 
unb  ben  ©infel  jwifa)en  ben  »erticalen  auf  feinen  ©nben  be- 
frimmt  hat,  fo  hat  man  nur  bie  ßänge  be*  »ogen*  bura)  ben 
SSerth  be*  SBinfel*,  in  ©raben  au*gebrüdt,  ju  bioibiren,  um  bie 
ßänge  be*  Stögen*  üon  1°  für  biejenige  geograpbifa)e  »reite  ju 
finben,  in  welcher  bie  SReffung  gefcr>er>en  ift.  ©er  SBinlel  jwifä)en 
ben  SBerticalen  ift  leia)t  ju  ermitteln,  ba  er  nur  ber  Untcrfa)ieb 
jwifa)en  ben  geographifa)en  »reiten  ber  beiben  (Snbpunfte  be* 
»ogen*  ift. 

Triangulation.  ©iefeflReffungen  haben  nicht  überall  auf  ei« 
nein  unb  bemfelben  SReribiane  oorgenommen  werben  fönnen;  man 
hat  juweilen  ©tücf  e  oon  oerfchiebenen  »ogen  ju  einem  ©anjen  abbi> 
renmüffen,  wie  ab,  cd,  ef  =  ak;  ja  aua)  wohl  eine  mit  ben  üb- 
rigen ©ogenftreefen  einen  3Binfel  bilbenbe  ©treefe,  wie  fg,  au*  beren  ßänge  bann  erft 
bie  mit  ben  übrigen  parallel  get)enbe  ©trede  fh  ermittelt  werben  mu|te,  ehe  man  bie 
Summe  ber  einjelnen  3Reffungen,  am,  finben  fonnte.  —  «u*  ben  aahlreia)en  §lnber- 
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nifTcti ,  meldte  bic  natürliche  ©ef^affen^eit  be«  ©rbboben«  folgen  ÜReffungcn  entgegenge- 
fe&t,  ergab  fta)  balb  bie  9tothmenbigfcit ,  ein  anbere«  ©erfahren  einzuklagen,  nämlich 
bie  fd)on  ermähnte  Triangulation.  $>le«  »erfahren  befteht  mefentlid)  in  golgenbem : 
Angenommen,  man  motte  einen  üReribian  oon  A  au«  meffen,  unb  man  habe  in  ber  fRätye 
ber  Stetten,  bon  benen  mau  meint,  er  »erbe  bort  fnnburdjgcfyen ,  bie  Orte  B,  C,  D,  E  ic. 
ausgetollt,  an  meldten  #irchthürme  ober  anbere  ljol>c  ©egenftänbe  fieb  befinben ,  roclche 
man  auf  tocite  (Entfernungen  ^in  feben  Cann.  ÜHan  benfe  ftch  bann  biefe  fünfte  unter 
einanber  burd)  gerabe  fiinien  oerbunben,  fo  erhält  man  ein  9le£  oon  ^reicefen,  rocldje 

ber  SRcribian  burchfehneibet.  3Ri|t  man  nun  eine  Seite  eine« 
biefei-  $retecfe  ihrer  Öänge  nad)  AB,  unb  juglcidj  auch 
bic  SBinfel  biefe«  ©reieefe« ,  fo  toie  ben  SBinfel ,  melden  ber 
SKcribian  mit  AB  ober  AC  macht;  fo  tft  flar,  bafr  man  alle 
Seiten  unb  ffiinfel  ber  $reiedc  ABv  unb  ACv  auf  trigono* 
metrifa)em  ffiege  berechnen  fann,  alfo  aud)  bie  ßänge  bc«  9fte- 
ribianftücfc«  Av.  ®ura)  mciterfortgefe&te  ©infelmeffungen 
biefer  Slrt  in  ben  ftd§»  anfcbliefrcnbcn  fcreieden  läfct  ft<h  jebed 
folgenbe  ©tuet  bc«  SRcribiane«,  nämlich  vw,  wx,  xy,  yz  fiti- 
ben.  9lua)  ift  Kar.  ba*  e«  gleichgültig  ift,  meiere  Seite  unb 
in  meld) cm  frrcied  eine  Seite  mirflia)  gemeffen  roirb;  mau 
mät)lt  natürlich  eine  folc&e,  bic  auf  einem  für  bie  SÄeffung 
günftigen  Serrain  liegt,  fciefc  ber  8ted)nung  ju  ©runbe  lic- 
genbe,  genau  au«gcmeffene  Seite  nennt  man  bie  SBaft«.  ®a«  $lu«mcffen  berfclben  mufc 
mit  ber  erbenfücbften  ©enauigfeit  unb  Sorgfalt  üorgenommen  roerbeu.  Sei  ber  neuen 
franjöfifa)en  SJermeffung  3.  3$.  gefa)at)  bic«  oermittelft  oier^latin-ßineale,  jebe«  oon  2  Wol- 
fen £änge,  meiere  auf  hölzernen  Unterlagen  rut)ten ;  biefe  mürben  auf  Schrauben-Drehfüjjc 
gelegt  unb  einanber  genähert,  ohne  fid)  ju  berühren ,  bamit  etnd  ba«  anbere  nic^t  au«  fei- 
ner Sage  rücfte.  $>ie  mirf liehe  Berührung  mürbe  erft  bura)  ba«  $croorfchrauben  einer  gra- 
buirten  3unge,  bie  fid)  neben  einem  auf  bem  fiincal  bcfinblidjen  9toniu«  bemegte ,  bemerf- 
ftelligt.  §ür  je  jmei  einanber  berübrenbe  ©nben  mürbe  bura)  ein  barauf  gefegte«  3nftru- 
ment  beftimmt,  um  mie  oiel  bie  ©bene  bc«  einen  ftd;  gegen  bic  be«  anbercu  neigte,  unb 
barau«  bie  mittliche  §orijontal-©ntfernung  ber  betben  äußerten  (Snben  ber  Öinealc  berech- 
net. ©«  mürbe  femer  beftimmt,  melchc  Temperatur  bie  fiineale  hatten,  unb  banad)  rebu- 
cirte  man  bic  Sänge  auf  bic  beim  ©efrierpunfte.  W\t  foldjcr  Sorgfalt  mafe  mau  bie 
6075,9  Soifcn  ober  36.455%  $ar.  fr  betragenbe  @ntfcrnung  jmtfehen  «Wclun  unb  £ieu- 

faint*).  <S«  ift  noch  }u  bemerfen,  ba|  alle  bie  üerfchiebenen  fcöhcpunftc  A,B,C,D  auf 

bie  2Reere8fläche  rebucirt  merben  muffen,  b.  h-  ba&  man  5.  SB.  au«  bem  irgenb  mie  geneig- 
ten fcreied  ABC  ba«  mirflia;  horijontale,  in  ber  ÜReere«höhe  liegenbe,  ihm  entfprechenbe 
©rdeef  berechnen,  unb  fo  für  jebe«  einzelne  oerfahren  mufte. 

®t'6$tn*2ln%abtn  für  tote  €ct>e.  2Bäre  bielSrbc  eine  oollf ommene  Äugel,  fo  märe 
c«  fchr  leicht,  au«  ber  ©röfe  eine«  3Keribian  •  ©rabc«  ben  Umfang  ber  (Srbe,  au«  bicfein 
ihren  5)ura)meffer,  ihre  gläche,  ihren  £ubif-3nha(t  ju  berechnen.  ®a  biefclbe  aber  etma« 
oon  ber  Äugelgeftalt  abmeicht,  fo  ift  ihr  5lequatorial-$)urchmeffer  ein  anberer,  al«  ber  oon 
$ol  ju  sjJol,  unb  f omit  ift  bie  Ermittelung  aller  biefer  ©röfien  nicht  ganj  f 0  einfach-  ®urch 
SJergleichung  ber  genaueften  9Reffungen  ergiebt  ftn) 


•)  ©er  gregt«  m  ö  g  l  i  *  e  gt^ltr  bei  ber  SKeffung  einer  JöafU  »on  7  bit  8  enflf.  *W.  Ui  8»nbcnberrij  in  3r* 
lanb  foll  mdjt  über  i"tetragen. 
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ber  «equatorial-^Qlbmeff«  =  3.272.077,14  Soffen  =  859,43  ÜRetlen,  otfo  ber 

2leq.  ©urdjnt  =  1718,87  teilen, 
bic  halbe  9la)fe  aber  3.261.139,33  Soifen  =  856,56  «Weilen,  alfo  bic  ganje  ttctfe 

=  1713,12  leiten, 
unb  barau*  ber  Umfang  be«  $lequator$  =  20.559.067  Soifcn  =  5400  teilen, 
ber  Umfang  eine«  «Keribian*  =  20.524.719  Sotfen  =  5391  «Keilen, 
bie  gange  «d)fe  ift  alfo  um  21.875,62  Soifen  ober  5,746  geogr.  0R.,  bte  ^atbe  $la)fe 
bemnad)  um  10.938  $.  ober  fafl  2%  geogr.  9Ä.  fleiner  alö  ber  #albmeffct  bc§  Slcqua» 
tor$.  SRit  bem  lejjteren  in  biefen  Unterfdneb  bioibirt,  giebt  un$  bie  Abplattung  ber  örbc 
&u  %»»ri528  *).  ©iefer  Unterfd)ieb  ift  fo  gering,  baf  er  bei  einem  ©lobufl  oon  1%  %. 
©urd)mcffer  nod)  nid)t  1  fiinie  betragen  mürbe. 

©ie  Sänge  be8  mittleren  8Reribian-©rabe8  ift  alfo  1 1 1.120,6  üHetreS  ober  57.0 13,1 09 
Soifen,  unb  baraud  folgt  ber  fünfzehnte  Streit  be$felben  ober  eine  gcograp^tfdje  SOleile  = 
3807,23  Soifen  =  22.843,4  «Jtor.  gu|  =  23.644,9  rbeinl. 

©ic  Oberfläche  ber  «rbe  finbet  man  ju  9.26 1.203  D2R.,  ben  £ubif-3nlmlt  &u2650 
«Witt.  &ubif-3Reilcn. 

©ieföefultate  ber  oerfa)iebenen  SWeffungen  ftimmen  freilich  nicht  überein  in  ber  Krüm- 
mung öerfduebener  SReribiane  unter  gleitet  geograph»f<her  breite.  (£8  ift  febon  ermähnt, 
bafc  j.  2*.  ber  in  «piemont  gemcjfene  ®rab  fia)  ald  um  674  £oifen  ju  groß  ergeben  \)at  f 
unb  bei  ber  SSermeffung  in  ßnglaub  fanb  man  felbft  bei  ben  genaueren  SBieberholungen 
be$  Verfahren«  ftet$  ben  nörbliajeren  ©rab  um  91,5  Soifen  (550  fr)türjer,  aU  ben 
baran  fto&enbcn  {üblicheren ,  fo  wie  ftch  audj  am  Sap  ber  guten  Hoffnung  ber  ©rab  auf* 
faQenb  ju  furj  fanb.  ©iefe  Slbtoeicbungen  fpred>eu  cineSthettö  für  bie  ©enauigfeit  ber 
angetoanbten  Snftrumente  unb  ber  9Rethobcn,  anberentheilS  für  ba8  SBorhanbenfetn  ftö- 
renber  (Sinflüffe,  me(d)e  fiaj  namentlich  au8  bem  Umftanb  ergeben,  bafr  bie  9täl)e  großer 
©ebirgämaffen  ftctd  ablcnfenb  auf  ba8  fiotb  loirfen,  beffen  Mntoenbuttg  man  jur  SScflim- 
mung  ber  SBerttcalen  auf  bie  C£nben  beö  ÜBogcnS  nöt^ig  jjat,  unb  moburd)  ber  ju  bem 
gemeffenen  Sogen  gehörige  SBinfel  nid)t  ganj  entfprechenb  gefunben  wirb.  ©arauS  aber 
auf  eine  unregelmäßige  ©eftalt  ber  ßrbc,  bie  nid)t  mehr  eine  fphäroibifcbe  genannt  werben 
tonnte,  ju  fcbließen,  ift  nicht  unbebingt  nothroeubig.  2a  *ßlace  inbeß  jmeifelte  an  ber  wirf« 
lia)  fommetrifdjen  ober  fpbäroibifchen  ©cftalt  ber  ©rbe. 

3d)  ftcHe  nod)  einmal  biefe  SRefultate  unb  bie  für  bie  ©eograpbic  nuchtigften  SRaaße 
in  folgenber  SabeDe  jufammen,  toobei  bie  Abplattung  ju  %»»  angenommen  ift: 

©er  £ubif-3n$alt  ber  ©rbe  =  2650  SRillionen  £ubif-3Reilen. 

©ie  Oberfläche  ber  <Srbe   =  9.261.203  üuabrat-9». 

©er  Umfang  ber  (Srbe  im  Slequator 

(al8  ÄrciS  genommen)  =  20.559.067  £.  =  5400  g.  ÜR. 

©er  SReribian-Umfang  ber  <£rbe  .  .  .  =  20.524.719  $..==  5391  g.  2R. 
©er  91equatorial-©ura)me|fer  .  .  .  .  =  1718,873  ÜR. 
©ie  Süchte  =  1713,127  $W. 

©er  «equatorial.$albmeffer  =  6.377.398  SWet.  =  3.272.077,14  £.  = 

859,436  ütt. 

©ie  halbe  «a)fe  =  6.356.080  üRet.  =  3.261.139,33  = 

856,563  g». 


frrfon  «ram  V»»i  »«*  ««ff«'  V»»,»o«t  ;  na<*  «tffel  unb  ber  ^utffant'fdjen  »erbefferteti  ©rafcmtfTung  */«,,». 


Digitized  by  Google 


I.  «fhrciicmifae  ©eegra^ie. 


.... 


$et  Grbquabtant,  nacfr  »effel 

©in  Slequatotgtab   

Gin  SWcribiangtab,  im  Wittel  .... 


Gin  «JWetibiangtab  für  SBetlin  .... 
Gin  ©rob  auf  betn«ßataUel  öon  Berlin 
«in  Sogen  oon  1  Minute 
Gin  Sogen  Don  1  Setunbe 
eine  Soife  


•    •    •    •  • 


Gin  9)?etTc 


Gin  franjöfif^cr  ftufr 


10.000.855,76  «JRetteft. 
57.108,5  I.  =  15  g.  «W. 
57.013,109  2.  (naa)  »effet  57.011,453) 
=  111.120,6  «Wette«    =  14,975 

g-3». 

57.086,73  £. 
34.835,2  2. 
1852  ©etre*. 
30,9  «JRette*. 

6  $at.  fr  a  12  3oü  ä  12  Sin.  =  1,949 

«JRctte*  =  0,517  Stufen. 
0,513074  Jotfen  =  3,078  fr  =  3'  0 

1 l'",296  =  443,296  ßinien  =  0,265 

ftutften  =  3,186  yr.  m  =  1,094 

Satb*. 

0,325  Ret.  -  1.035  fr.  9»f- 


ÜJittrfd. 

«J3abenfa>t  frifr  =  0,30000 

»afetfc&et  ftu|  =  0,29186 

»taunföroeiger  frif  .  .  .  =  0,28536 

»temet  $uft  =  0,28935 

©änifa;et   =  0,31385 

Gnglifc&et  gu&  (1  8atb  = 

2,9  fr.  $ufr)    .  .  .  .  =  0,30479 

frranffuttet  gu&  =  0,28461 

©enfet  gufc  =  0,48793 


©cnuefet  «Palmo 
Otieftifte  GUc  («JJif)  .  . 
$ambutget  gufr  .  .  .  . 
|>annooerf4)ct  §u&  .  .  . 
Reffen- Gaffelet  gufr  .  . 
#effen«$)annftäbter  $u| 
3talienif($ef  «JJaffo  .  .  . 

ßübecfet  $u|  

«Reapolitan.  «Jtohno  .  .  . 
«Riebettänbifrfje  $alme  . 


0,24909 

0,6858 

0,28657 

0,29209 

0,28769 

0,25000 

1,85350 

0,28761 

0,26367 

0,10000 


1  9tiebctlänbifd)C  Gtte  .  . 
1  «Rotbamerifanifd)et  gufc 
1  Dlbenbutget  frifc  ... 
1  «JMemont.  piede  liprando 
1  «j$ottugiefifa)et  frt£  .  .  . 
1  ^reufciföct  obet  1  «Jtyetn 
länbif$et  $u|  .  .  . 
1  8ltttömifa>t  gufc  ... 

1  «ömifdjet  $ufc  

1  9tufftfd>et  §ufr  

1  9tufftfd>e  GHe  (ttifftne) 

i  ©öo^rif^ct  .... 

1  ©a)tt)ebifa)ct  guji  .  .  . 
1  6icüianif$et  §u|»  .  .  . 
1  6»anifa)ct  .... 
1  üto8fanif$et  Staccio  .  . 

1  Sicnet  gufr  

1  SBüttetnbetget      .  .  . 


Wlttttt. 

1,00000 

0,30479 

0,29588 

0,51377 

0,32850 

0,31385 
0,29590 
0,29789 
0,30479 
0,71118 
0,28319 
0,29683 
0,25809 
0,27833 
0,58365 
0,31610 
0,28649 


auf  1° 

«ßarifet  frifr. 

1  geogt.  «Weile  =  3807,23  Sotfen  =  23.644,9  fr.  fr 

15 

22.843,4  = 

7407  «Wet. 

1  alte  Sltabifc&e  «JReile  

60  ob.  54,8 

5.1713  obet 

ob.  56,67 

6.252 

12,5 

27.363,9 

1  Saierfdje  «Weile  

14,5 

22.826,6 

1  »elgifdjc  obet  «Btabantct  «Weile  

20,03 

17.078,3 

1  Söftmiföe  «Weile  

12 

28.554,25 

17,98 

19.019,6 
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nuf  1° 

flJartfer  Rufe 

1  Gfymeftfcpe  2i  

192,4 

1  1.780 

14,67 

23.198 

4  W 

15 

22.843,4 

1  flcinc  $eutfcpc  SKcilc  tn  @ub-$5eutfd)lanb  

17,75 

19.270,4 

1  engli|d)e  Statute  Mile  a  880  gatljomä  =  825,696  %. 

geogr.  »Wcticj  

69,16 

4.956 

1  vsnglifdje  geogr.  ober  nautical  Mile  (%  geogr.  ÜReile)  . 

60 

5.717,13 

i  ünguidje  manne  ooer  oea-League  (=  o  si)ule8)  .  .  . 

20 

17.099,82 

1  ©nglifcbe  qcii)D^nlid;c  beeile  

73 

4.693,85 

67,2 

5.090 

1  §rcm$öTifd)c  Lieue  marine  ober  geograj>$ifa)e  SReile  .  . 

20 

17.099,82  = 

5.555,5  ÜÄet 

1  granjofttöc  gcograüfufd;e  freue  (%  gcogr.  2Ä.)  

25 

13.679,8  = 

4.444,4  mt 

1  granjofttdjc  fleme  ober  Lieue  de  Poste  =  2000S.  .  . 

28,54 

12.313,72 

1  t$ran$oftfd)c§  unb  SJelgifapcS  Sflbnametre  

l  §ran5oftfd)e$  Ätlomctre  (%s  geogr.  SRetle)  

11,13 

30.784,4 

111,3 

3.078.44 

600 

571,71 

1  §annoüerfrf)e  Zweite  ($u  1587,o  9iutl)eti)  

15,04 

22.903,6 

11,53 

29.716,4 

1  ^ttiboftontfcye  5cop  

42,75 

8.010 

1  £ouanbt)d)e        ober  l  Kilometer  

111,3 

3.078,44 

1  §ouonbt|(vc  ober  9acbenanbifd;c  ©eemctle  

20 

17.099,82 

1  alte  ober  £>oUanbtfq)e  3)?tjl  

19 

18.034 

60 

5.710,64 

4     fV    f "     V'f  i       fYY>  *r 

40 

8.551,9 

1  alte  jutu)rf)c  SJtetle  

100,93 

3.389 

1  i*ombQrbt|d)e8  SKtguo  =  1  Kilometer  

111,3 

3.078,44 

1  Qlte§  2ombarbifd)c§  ÜJiiglto  

67,25 

5.089 

1  9feopo(ttantfrt)cä  DJtiqlio  (ju  1000  «ßaffi)  

57,71 

5.934 

1  9Cürbamcrtfamfd;e  ÜKile  

69,16 

4.956 

9,8 

31.710 

1  Oc|terrctd)if$e  «Pfeife  (ju  4000  Sßicner  Mafter)  .... 

14,67 

23.318,2 

4    c\\  ^  ez  r  f  cvx  .  r 

20,23 

16.909,4 

1  ^temontcftfd)e  Swcilc  

20,29 

16.859,4 

1  spoliufdjc  grope  9Reue   

15 

22.S43,4 

i  *polni|cyc  Heine  !üCeue  

20 

17.099,82 

l  ^orhiQicft[d)e  Segoa  (%  geogr.  SJietle)  

17,96 

19.019,6 

1  $reujhfd>e  ÜÄctte  (p  24000  JH^etnl.  gu^cti)  

14,776 

23.167 

1  alteS  9tomiid)c&  %fl\üt  fju  1000  $affu8)  

75 

4.568,7 

1  9tömifd;c8  SDfiglio  (5u  1000  «pafft)  =  1,489  JWom.  . 

74,47 

4.593,6 

1  9lu|Ttfd)c  Söerfl  (1500  5lrfd;incn,  %  geogr.  Wette)  .  .  . 

104,33 

3.285,4 

1  Säd)fifd)e  9Kcile  

14,97 

22.841 

50 

6.841,5 

1  Sfl)ö)cbifrf;c  SHetle  

10,37 

32.979,6 

20 

17.099,82 

1  alte  8panifdje  Legua  commune  

1  neue  €panifd)e  Milla  maritima  ober  legale   

1  neue  gjxinifcfye  Lcgua  maritima  ober  legale  

».  RUittxi,  ^anb6.  bet  Crbfunb«. 

26,5 
19 
60 
20 

13.052 
18.004 
5.717,13 
17.099.S2 
3 
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auf  1" 

^arifer  $u&. 

66,66 

5.130,75 

1  Ufrainifd;e  Weile  

12 

28.506,55 

13,3 

25.720 

1  2*cnctianifa)e  ÜReilc  

60,68 

5.637,4 

1  Seftpluilifcfje  SKcilc  

10 

34.199,64 

1  geogr.  DüR.  =  2,778  gemeinen franj.DSR.  =  54S6,962  #cctarcna  3,66 ^r.üRorg. 

=  54,87  £uabrat- Kilometern  (ä  1013,8  spr.  □  $.) 
=  21,28  gemeinen  engl.  DW.  =  1 3.062,8  SlcreS  a  1,54  ^r.SWorg. 
=  16  ttalicniföen  Meilen 

=  20.116,27  $r.  ÜHorgen  a  180  D9lut^n  =  8861,8  öfterr.  3oa> 
a  2,27  $r.  borgen. 

©röftc  *tt  ©tafcc  itt  VttfäittXXltn  BxtiUn.  $a  ber  Mcquator  ber  größte  aller 
$arallclfrcife  ift,  inbem  biefelben  na*  bcn^olen  ju  aDmä^lig  fleiner  werben,  fo  ift  %,«  bcS« 
felben  ober  1 0  natürlich  ebenfalls  größer,  al*  %«0irgcnb  cincS  ^arallclfrcifcs,  unb  e$  muffen 
bemnad)  bie  ©rabe  bieferÄreife  immer  fürjer  werben,  je  weiter  jte  Dorn  Slequator  entfernt  flub. 
S)ie  Sänge  eine*  @rabe&  für  irgenb  einen  93reitenfrci$  finbet  man,  wenn  man  bie  ©röfce  cinc& 
©rabeS  am  Slequator  mit  bem§oftnu$  ber  geograp^ifrf>cn  93reite  multiplicirt.  SBäljrenb  alfo 
bie  ©rabc  ber  ÜBrcitenfreifc  naa)  ben  Sßolcn  ju  abnehmen,  wie  folgenbe  Tabelle  jeigt,  wer« 
ben  bie  ©rabe  bc$  9Rertbian8  wegen  ber  Abplattung  ber  (Srbe  um  ein  ©eringcS  june^men. 


©rabe  ber 
»reite. 

©röfie  eine*  ©ra- 
be« bc*  betreffen- 
ben  $ara(Ie(frei- 
fe*  in  geogr. 
SKcilen. 

©röfie  eine«  Tic- 
ribiangrabeft  un- 
ter berfelben. 

Umfang  ber  %*ar- 
aQelfretfe  in 
Steilen. 

p  =  15X 

U=  5400  X 

ß 

cos.  ß 

cos.ß  =  360 
P- 

0 

15,000 

14,900 

5400 

5 

14,944 

14,901 

5390 

10 

14,774 

14,905 

5317 

15 

14,488 

14,910 

5215 

20 

14,095 

14,916 

5076 

25 

13,595 

14,927 

4894 

30 

12,990 

14,937 

4676 

35 

12,287 

14,949 

4423 

40 

11,490 

14,962 

4137 

45 

10,607 

14,975 

3819 

(78.828  m.) 

(111,115  SWt) 

50 

9,642 

14,988 

3471 

55 

8,604 

15,000 

3097 

60 

7,509 

15,012 

2700 

65 

6,339 

15,023 

2282 

70 

5,130 

15,032 

1847 

75 

3,882 

15,039 

1307 

80 

2,605 

15,045 

938 

85 

6,307 

15,0  49 

471 

90 

0,000 

15,050 

o 
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(Sin  $unft  be«  «equator*  bura)mißt  bemnaa)  in  24  etunben  5400  atfo  ftünb- 
lia)  225  mäljrenb  ein  $un?t  unter  ben  ©cnbefreifen  tdglia)  4952,  ftünblia)  206  9R., 
ein  $unft  unter  ben  ^olarfretfen  täglia)  2153,  unb  ftünblia)  nur  89  bt*  90  ÜR.  bura> 
mißt. 

Pcnbclbejlimmunpcn.  SKan  fmt  aua)  noa)  ein  anbereS  SBerfa^rcn  angemenbet,  bie 
Abplattung  ber(Srbe  ju  befttmmen,  ba«  auf  folgenben  95err>öltniffen  beruht,  diejenige  Äraft, 
mela)e  alle  £&cila)en  unferer  örbe  in  einer  fugeläl>nlia)en  9&ertl)eilung  jufammentyält ,  unb 
mela)e  mir  ©raüitation  ober  6a)merfraft  nennen,  benfen  mir  al&  Dom  ÜRittelpunfte  ber  (Srbe 
roirfenb,  fo  baß  fic  jebem  Äörpcr  baö  ÜBeftreben  erteilt,  jum  SKittelpunfte  ber  (Srbeju  gelangen. 
6ie  f>eißt  bedtjalb  aua)  dentripetalfraft.  3f>r  entgegen  mirft  bei  einem  fta)  breljenben  Äörper 
etncanbercÄraft,  roela)cbenÄörpcrt^eild;enba«S3cftrcbengiebt,  unabläfftg  oom  üJtittetyunftc 
fortzufliegen  (mie  ba&  jeber  im  Äreifc  gefa)mungene  Äörper  bemeijt,  melier  plöfclia)  loSgc- 
laffen  mirb),  unb  biefe  nennt  man  be$f>alb  (Eentrifugal  •  ober  glie&fraft.  Alle  $l)eila)en 
ber  <Srboberfläa)e  fletjen  bemnaa)  unter  bem  (Sinfluffe  biefer  beiben  Äräfte;  aber  beibe  wür- 
fen nia)t  überall  in  gleta)er  Sföcifc  cinanber  entgegen.  3Bäf)renb  bieg  nämlia)  unter  bem 
Aequator  im  eigentlia)cu  6inne  gefa)iel>t ,  inbem  bie  8Ua)tungcn  beiber  einanber  entgegen« 
gefegt  finb ,  mirb  bicö  an  anberen  Steffen  nur  t$ei(mci8  ber  gall  fein ,  unb  je  nä^er  mir 
ben  «polen  fommen,  immer  meniger,  b.  alfo,  unter  bem  Aequator  mirb  bie  6a)merfraft 
bura)  bie  glicf>fraft  oermtnbert,  unb  jmar  anfef)nlia)cr  als  an  irgenb  einem  anberen  £f)ei(c 
ber  ©rbe;  unb  je  näfjcr  mir  bem  $ole  fommen,  um  fo  meniger  mirb  bie*  ber  gaff  fein. 
®emnaa)  muffen,  fa)on  au$  biefem  ©runbe,  äffe  Äörper  unter  bem  Aequator  am  leia)teften 
fein,  unb  naa)  ben  «Polen  &in  affmä&lig  an  €a)mere  &uncf)men.  —  Aber  baju  fommt  noa), 
ba|  bie  glie&fraft  um  fo  größer  ift,  je  fa)ncffcr  fia)  ein  fförper  um  feinen  «Kittelpunft  be- 
legt $a  nun  ein  $unft  be$  Slcquator*  in  berfelbcn  Seit  einen  Umformung  ooffbringt, 
mie  ein  ben  «Jtolen  naljcr  $unft,  ber  ÄreiS  be$  Aequator«  aber  gröfer  ift,  al*  jeber  mit 
i&m  paraffelgel>enbc;  fo  bemegt  fia)  ein  «punft  unter  bcmAequator  meit  fa)neffer  (in  1  6ef. 
1428  $ar.  g.),  atd  ein  ben  Spolcn  nä^er  liegenber  (unter  bem  «polarfreifl  in  1  ©cf.  569 
$ar.  g.);  e$  mirft  alfo  auf  erftcren  aua)  eine  größere  glieljfraft,  al$  auf  festeren.  2>em« 
naa)  muß  aua)  aus  biefem  Umftanbe  ein  noa)  geringered  ©cmiä)t  für  bie  Äörpcr  unter 
bem  Aequator  folgen.  —  (Subita)  ift  noa)  ein  Umftanb  oorfjanben,  mclä)er  baSfelbe  bemirft 
unb  biefelbe  Sßirfung  oerftärfen  muß,  baß  nämlia)  unter  ben  «Polen  in  golge  be$  bort 
fürjeren  $albme|fer§  ber  6rbe  bie  Äörper  bem  SKittelpunftc  berfelben  na^er  finb,  aW  unter 
bem  Aequator,  mo  ber  $albmc{fer  größer  ift. 

3Me  t)öt)erc  3Hea;anif  le^rt  bemgemäf,  ba$  auf  einem  effij)tifd;en  6{)^öroibe  bie  Äraft 
ber  ©ärmere  in  ;oerfa)iebenen  fünften  eines  efftj>tifä)en  3Äeribiane8  fia)  mie  bie  Normal* 
fiinien  oer^alten,  bie  üon  biefen  fünften  bis  an  bie  gro|e  Sla)fe  ge^en. 

(Sin  an  einem  gaben  ^ängenber  Körper  fd;mingt,  au$  ber  fenfrcä)tcn  fiinie  fortbe* 
roegt,  ^in  unb  ^er,  inbem  bie  6a)merfraft  beftrebt  ift,  i^n  mieber  in  bie  fenfrea)te  Sage  ju 
bringen.  3e  größer  biefe  ©a;merfraft  fein  mirb,  um  fo  fc&nellcr  mirb  er  feine  6a)mingun- 
gen  machen  ;  unb  mir  roiffen,  er  maäjt  bei  glcia)b(eibcnbcr  Äraft  biefe  @a)mingungen  um 
fo  fa^netlcr,  je  fürjer  ber  gaben  ift.  (Sin  fola)cS  ^enbcl  mirb  alfo  unter  bem  Slequator, 
mo  bie  @a;merfraft  am  Heinsen  ift,  am  langfamften  fa)mingen,  bagegen  unter  ben  «polen 
am  fa)ne0ften ;  ober  menn  ein  $enbel,  bad  unter  bem  Aequator  eine  6a;mingung  in  1  @e* 
funbe  oollbringt,  an  anbere  fünfte  jmifa^en  Aequator  unb^pol  gebrannt,  baöfclbc  tl)un  foll, 
fo  mirb  man  aflmäl)lig  ben  gaben  oerlängern  müffen,  je  me^r  man  fia)  bem  *ßole  nähert. 
5)ie  (Sntbetfung  ber  ocrfa)iebcnen  Sntcnfitat  ber  6a)merc  an  ber  (Srbobcrflädie  Oer« 
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banfen  mir  3tlä)er,  melier  1672  oon  ber  $arifcr  Afabcmtc  no4)  Gabcnne  gefd)ia*t  mürbe, 
um  bort  SBeobadjtungcn  ju  maa^cn.  ©erfelbc  überjeugte  ftc^  r  bafc  feine  in  *ßari$  regultrte 
U&r  inßabcnne  täglich  um  2%  ^Minute  naa)  ging,  bad^enbel  alfo  um  f oft  %  Sin.  öerfürjt 
merben  mufite,  bamit  ftc  richtig  ging.  SMc  SBermutljung ,  bafi  bie  l)öf>ere  Temperatur  ba8 
^enbel  um  fo  Diel  ocrlängert  Ijabc,  ermied  ftd>  burd)  Scredmung  al&  unftartyaft;  unb  fo 
blieb  nur  übrig,  ben  ©runb  in  ber  geringeren  Sa)mcrfraft  ju  fudjen,  meldje  ba8  ^enbel  in 
(Sabenne  langfamer  febmingen  machte.  9tad>  «Jtarie  jurürfgefc^rt,  fanb  er  nun  bie  Uljr  um 
2%  «Minute  oorgcljenb. 

©ä)on  «Jtemton  Ijatte  gelehrt,  ba|  fid)  bie  Untcrf  driebc  btr  Sängen  bc$  Sefunbenpen- 
belfl  in  oerfdfiebenen  breiten  fcr)r  nalje  mie  bie  Üuabrate  ber  SinuS  ber  geograpljifcfjcn 
Breiten  öertjalten.  ftanad)  läfit  jid)  foroot)l  bie  ©röfec  eine*  «Dteribiangrabcfc,  ald  bie  Sänge 
bc&  Sefunbcnpenbel8  für  jeben  sparaüclfrciö  finben,  menn  mau  fie  nur  für  ©inen  «Parallel- 
frciS  unb  für  ben  Acquator  fennt. 

©iefen  Urnftaub  l)at  man  benuftt,  um  aud  folctjcu  93cobad)tungcn  bie  ©eftalt  ber 
©rbe  ju  ermitteln,  £ie  jal)lrcid;  unternommenen  «J?crfud)c,  namentlid)  bei  ©elcgcnfycit  ber 
©rabmeffungen ,  ergaben  lange  3cit  feine  crnninfd;tcn  unb  braudjbareu  «Jtcfultate,  ba  fie 
mit  fcl)r  großen  So5mterigfcitcn  oerfnüpft  finb ,  meldjc  nur  burdj  fein:  boUfommene  Slppa- 
rate  unb  eine  auficrorbcntlid;e  ©enauigteit  im  «3cobad)tcn  übcrnmnbcn  merben  f önnen ;  e$ 
Rubelt  ftd;  nämliä)  um  febr  geringe  ©röjicn,  ba  ber  ganje  Unterfdjicb  in  ber  Sänge  bcö 
Sctunbcnpcnbclä  bom  «pol  bi8  jum  Acquator  nicfyt  über  0,2  engl.  Soll  beträgt,  unb  über- 
bie$  bie  äjobcnbcfdjaffcntyeit,  bie  «Jtälje  großer  ©cbirgSmaficn  u.  f.  ro.  Don  ftörenbem  ©in- 
fluffe  auf  ba&  «Pcnbel  fein  fönnen.  —  $er  erfte ,  mcld)cr  ein  genaues  «Jlefultat  ennittclte, 
war  ber  fdjon  genannte  SBorba;  er  beftimmte  1792  bi$  94  bic  Sänge  be8  Sefunbenpen- 
bclS  für  <ßari$  ju  440,5593  sjJar.  Sin.  ober  3  %.  8,5  Sin.  ober  0,993977  «JÄctreS.  $ie 
Atabemic  liefe  feine  Arbeit  auf  ber  gemeffenen  Srrccfe  oon  $orinentcra  biS  Sdmttlanb 
bureb  9Mot  unb  Arago  (bi$  1817)  fortfcjjcn.  ©leidjjeitig ,  bis  1820  unb  fpäter,  mürben 
oon  Seiten  englanbfc  bura)  Äater  unb  fpäter  bura;  Sabine,  «Baftl  #aU  unb  grebeinet  ber- 
gleidjen  «8eobad;tungcn  in  allen  feilen  ber  6rbe  gcmad;t  unb  babura)  ein  großer  Hüffen- 
fdjaftlidjcr  Sd>a£  geroonuen.  —  ©iot8  «IKcffungcn  ergaben  für  bic  Abplattung  ber  (Srbc 
Vio«,  9Katl)ieu0  Sabine*  %12  biö  %l4;  eine  «crgleidjung  atter  Beobaa)tungeu 

oon  Sabine  unb  Äatcr  %88,  §ret;cinct  y3s6,2,  Boftcr§  %,9,5,  ^uperrct;8  V26e,4(  SütfcS 
y8fi9.  3luS  biefen  <Bcobad)tungcn  J)at  3.  G.  6.  3djmibt  als  ben  mal)rfd;cinlirt)ften  «Berti) 
ber  Abplattung  %8S,2,  unb  atö  bic  ©renjen,  jmifd;en  benen  fic  liegen  mufe,  %85  unb  %8I 
beregnet. 

ftolgcnbc  Bcftimmuugcn  rühren  oon  Sabine  l)cr: 


Ort. 


Sänge  bed  öcr.- 
geogt.  breite.  ^cnDcl?  tu  ^ar. 

30llC!l. 


9iem-Sorf 
Sonbon 


T'rontbeim 
Spi^  bergen 


ASceufiou 
3amaifa 


St.  2l)oma8 


0°24'41"  39,012 

7°55r48"  39,024 

17°5G'  7"  39,035 

40°  42'43"  39,101 

51°3l'  8"  39,139 

63°25'54"  39,174 

79°49'5S"  39,215 
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9Kan  J)at  in  ©nglanb  bic  fiängen •  <£inf)rit  fo  befiimmt,  baß  39,1393  Sott  bei  62°  gah« 
renbeit  bcr  tfänge  be8  ScfunbenjjenbclS ,  unter  bcr  «reite  uon  ßonbem  gemeffen  unb  auf 
ben  SWccrcdfpicgcl  unb  ben  luftleeren  9toum  rebucirt,  gleid;  ift*). 

Untt flelmäfKflhcit  frer  Cr^cflolt.  HuS  bem  bi^er  üRitgctbcilten  fcheint  fich 
au  ergeben,  baß  bic  nörblidjc  unb  fübliche  (Srbljälfte  unter  gleiten  «reitengraben  un- 
gefähr bicfelbc  Krümmung  borbictet;  aber  trojj  aller  «emühimgcn  bei  ©rabmeffungen 
unb  ^cnbeluerfudjen  l>abcn  wir  für  cinjclnc  $beite  bcr  ©rboberfläche  fo  oerfchiebene  Iftc- 
fultate  unb  gewinnen  bura)  jeben  neuen  «erfudj  mieberum  ein  anbere§,  baß  mir  Don 
bcr  eigentlichen  ©eftalt  bcr  ©rbe  noch  feine  ganj  genaue  Äenntniß  Ijabcn  unb  feine  re- 
gelmäßige gigur  angeben  fönnen ,  it>ctd)e  alle  ben  erhaltenen  föefultaten  genügen  mürbe. 
6$  fcheint,  bat  bic  tturftiifjc  gigur  bcr  ©rbe  fid>  gu  einer  regelmäßigen  etma  oerhält, 
roie  bie  unebene  Oberfläche  eineä  bemegten  SBaffcrS  ju  ber  ebenen  eines  ruhigen,  fo 
mic  auch,  baß  bic  einzelnen  Ungleichheiten  geringe,  tüelleicbt  einige  ^Weilen  nicht  überfchrei' 
tenbe  91u8bchnungen  befi^en.  $ic  (£rbe  hat  im  ©anjen  genommen  bie  ©eftalt  ctneS  Um- 
brehungS-Sphäroibcö,  ift  aber  übrigens  ein  unregelmäßiger  Äörper,  fo  baß  bic  SKcribiane 
jmar  (Sllipfcn  ftnb ,  aber  unregelmäßige ,  unb  cinanber  nicht  gleichen.  —  ©elbft  einige 
anbere  aftronomifchc  #ülf8mirtcl,  welche  man  außer  ben  angeführten  jur  «eftimmung  ber 
(Srbgeftalt  anmenben  fann  (j.  35.  bic  9Wonb8glcicbungen  b.  I).  bie  ©töntngen  in  bcr  ßänge 
unb  «reite  beS  SRonbeS)  laffen  eine  gleiche  Ungewißheit  übrig,  $e8f)alb  zweifelte  fia  f  lace 
fogar  baran,  baß  bic  nörbliche  unb  füblidje  $albfugel  cinanber  ähnlich  feien. 

SKdjtigkeit  ier  Ct&e.  ©S  ift  bereite  gezeigt  roorben,  baß  bie  Bewegungen  bc8  $en- 
bei*  befonberS  baburch  Störungen  crlciben,  baß  nahe©cbirg$maffen  ba&felbeauS  feiner  fenf- 
rechten  Sage  ablcnfen;  e8  hat  fia)  ferner  gejetgt,  baß  namentlich  auf  bulfanifchen  Snfeln 
eine  oermchrte  SntenfUät  ber  Slnjiehung  bemerfbar  wirb,  baß  fclbft  mitten  in  ebenen  un- 
erwartete ßofal  •  Suujcfmngen  unleugbar  ftnb.  $>iefe  (Erfahrung  machte  fdwn  «ouguer 
in  ben  (Sorbillcren,  welcher  fanb,  baß  bcr  (Sl)imboraffo  baS  fiotb  um  7  bi$  8'"  ablcnftc, 
2Ka$tclöne  am  ©hchattien  in  Scbottlanb  (^erthfhire),  «eccaria  in  ben  genuinen,  (Sarla 
unb  ^lanini  am  ©üb-2lbf>angc  bcr  Silben.  Sig.  l7 

3n  bem  lefctern  galle  mißt  man  ben  90tela- 
p\)l)t'  unb  6crpentin-©cftciucn  ber  bitten 
ben  Einfluß  311.  —  ®iefc  Slblcnfuug  burch 
eine  «ergmaffe  hat  man  juc  «eftimmung 
bcr  ®ia)tigfcit  ber  (Srbc  benufjt. 
Söenn  man  nämlich  an  jwei  Orten,  welche 
burch  eine  «ergmaffe  oon  cinanber  getrennt 
finb,  bie  3enith'2Mftance  berfclbcn  ermit- 
telt (moju  man  eines  Sothel  bebarf),  fo 
erhält  man  ein  größeres  SRefultat,  als  wenn 
man  ben  Unterfducb  ber  geograpbif<hcn 
«rette  beiber  Orte  fucht.  2)icfe  Abwei- 
chung ift  eine  &olgc  baoon,  baß  bcr  sjknbcl 
bura)  bie  jwifchen  ben  Orten  liegenbe  «erg- 
maffc  au8  feiner  fenfrechten  6teHung  ab- 
gclenft  wirb.   2Benn  bann  ba$  «olumen 

•)  33cf|tl  fanb  b-e  5Benbelläna«  für  bie  Jtiiniarteraer  Sternwarte  =  440,S15i  Sinien ,  für  bie  ^Berliner 
©trrnirart«  =  440,7354  Sinien.  <Sie  ift  am  Mediator  «=  4.39,258,"  an  bfit  tycUn  (btrttintt)  441.562.  9tlfo 
fällt  «in  ScTVtt  am  SUquatcr  in  ber  rrfien  ©efunbe  15,054  «Bar.  an  btn  ?Polen  15,132,  ober  bie  S^werfraft 
ift  an  ben  »ßclen  l/m  greper,  at«  am  ?lequator. 
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ber  Scrgmaffe,  foroic  baS  mittlere  fpcdfifchc  ©ciuicht  bcS  <MM»$  ermittelt  mirb,  auSmctdjem 
flc  befteht,  fo  läfct  fid)  it»rc  ÜJiaffc  beregnen;  unb  aus  einer  Sergleichung  ber  anjichenben 
Äraft  be8  Sergej  mit  bec  @cfammtan$iel)ung  ber  (Srbc  lä&t  firf)  auch  auf  bie  Waffe  unb 
bic  mittlere  SMchtigfcit  ber  ganjen  (Srbfugel  fe&liefen.  —  ©cnauere  föefultate  erhielt 
man  inbe|  burd;  ttmoenbung  einer  Trchmagc,  mie  fic  in  ber  $f>t;fif  ju  Äraft-Scftimmuuflen 
angemenbet  roirb.  Gaöcnbift)  ermittelte  bura)  ein  folcheS  3nftrumcnt  bie  9ln$ichung,  meiere 
eine  fcrjmebenbc  Wetallfitgcl  oon  größerem  Ourdjmcffer  auf  eine  ähnliche  tiriliere  ausübte ; 
unb  bura)  Scrgleidjttng  biefer  Slnjiehuug  mit  berjenigen,  mcldje  bie  ©rbe  auf  bie  flcinere 
Äugel  ausübt,  (b.  t).  mit  tr)rcr  Sdnucrc)  ergiebt  ftd)  baS  Serhältnifc  jmifdjen  ber  Waffe  ber 
größeren  Äugel  unb  ber  Waffe  ber  ©rbfugel.  9lu8  feinen  Serfuchcn  fanb  ftd)  bic  mittlere 
®td)tigfeit  ber  6rbe  ju  5,32;  auS  ben  c»on  9teid;  in  greiberg  1837  roieberholten,  noct) 
genaueren  Scrfuchen  aber  ju  5,58,  auS  ben  1843  t»on  ÜBailn  angeftedten  5,68,  auS 
ben  bon  SUrn  6  bis  7.  —  demnach  liegt  bie  mittlere  $>ia)rigfcit  ber  ßrbe  jroifdjen 
berjenigen  ber  (SeftcinSartcn ,  roelrhc  mir  an  ihrer  Oberfläche  fenueu  unb  mclche  im  Wittel 
5,77  ift,  unb  jn)ifd;cn  ber  ber  WctaHe,  mclche  im  Wittel  etroa  8  fein  mag.  Wit  ©cmifj&eit 
folgt  mot)l  barauS,  bafi  ber  ©rbfürper  im  inneren  nid)t  hot)l  fein  fann. 

$Hc  Sage  etneS  beliebigen  fünftes  auf  ber  6rbobcrfläd)c  ober  feine  geographifdje 
^ofttton  beftimmen  mir,  mie  gefagt,  roenn  mir  feine  geographifche  ÜB  reite  unb  feine 
geographifche  Sänge  ermitteln. 

flefttmmungen  fcer  gcogtaprjifcrjen  6reitc.  $ic  g  e  o  g  r  a  p  h  i  f  ch  e  8 r  e  i  t  e,  b.  Ij. 
ber  Sogen,  melier  burd)  ben  SBinfcl  gemeffen  mirb,  ben  bic  Scrtifate  in  einem  fünfte  ber 
(Srboberfläct)c  mit  ber  ebene  bcS  StcquatorS  macht*),  ift,  mie  fdjou  gefagt,  gleich  ber  *ßol- 
\)tyt  bcSfclbcnCrtcS.  ©S  fommt  alfo,  um  bicSreite  $u  finben,  nur  barauf  an,  bic  «Police 
ju  finben.  $ieS  geflieht  1)  bura)  Beobachtung  foldjcr  Sterne,  mclche  nicr)t  untergehen  (Sir- 
cumpolar-Sterne).  Beobachtet  man  nämlich  ihre  größte  unb  fleinftc  $öhc  über  bem  §ori- 
jontc,  fo  giebt  bic  halbe  Summe  beiber£öt)cn  ober  baS  Wittel  auS  beiben  bic^ol^ö^c.  — 
2)  Wan  beobachtet  bic  fculminarionSböhe  cincS  ©cfUnteS,  b.  I).  feine  höchfte  Stelle  am 
Gimmel,  unb  fubtral)irt  bie  Ordination  bc&fclbcn  baDon,  fo  erhält  man  bic  $lequatorljöt)c ; 
biefe  crgänjt  bie  ^oll;öl)C  ju  90e.  —  3)  Wan  beobachtet  bic  Sonne  jur  Seit  ber  2ag« 
unb  5)tüfl)tgleia;en  im  Slugcnblicfe  bcS  Wittags ;  bann  ift  it)re  §öt)e,  mie  oorhin,  bic 
5lcquator$l)öhc:  ober  man  beobachtet  ihre  §öl)c  im  Wittag  jur  3cit  ber  größten  nörblichen 
unb  füblicf)en  Slbmeichung,  b.  I;.  in  ber  Sommer«  unb  Sßinter«  Sonnenmeube;  baS  Wittel 
äiuifchcn  beiben  giebt  wieberum  bie  9lcquatorhüf>e.  Snbcffen  ift  cS  nicht  leicht,  ben  Slugcn- 
blict  §u  beftimmen,  in  melehem  ein  ©eftim  feine  größte  unb  fleinfte  $öhc  erreicht;  fo  mie 
cS  großer  Sorgfalt  bebarf ,  bic  SSMrfung  bec  Strahlenbrechung  auS  ber  Seobadjtung  au8« 
jufcheiben.  —  Slu^erbem  giebt  cS  nod)  aubere  ^crfahrungSarten  als  bic  genannten,  naa) 
mclchen  bic  Qlftronomic  genaue  ÜBreitcubeftimmungcu  öornimmt. 

ßcflimmuit0cn  icv  QCOQtapbifdjen  Cängc.  Oie  geographifche  Sänge, 
b.  h-  Sogen  jttJtfchen  bem  Wcribianc  cincS  €rtcS  unb  bemjenigeu  Wcribianc,  oon 
melehem  man  anfängt  bic  Säuge  ju  jählcn,  wirb  gemeffen,  inbem  man  beftimmt,  um 
mie  Uicl  Stunbcn  ein  unb  bcrfelbc  Stern  an  bem  einen  Crtc  fpatec  culminirt  als  an 
einem  anberen,  unb  biefen  3citunterfd)ieb  mit  15  mulriplicirt.  Sßcnn  nämlid;  ein 
Stern  für  irgenb  einen  Ort  genau  um  10  Uhr  SlbcnbS  feinen  haften  Stanb  \)at, 
unb  bic  (Srbc  ftcr)  genau  eine  Stunbe  lang  öon  2$eft  naa)  Dfl  brehen  müpte,  bamit 

')  Citwa«  afcivetctjent  tavoa  iji  ter  9Dinfe(,  lueldjtn  ber  bem  fünfte  (|e^ürige  ^albmeifer  mit  ber  Cjbtne 
Ui  »ÄfquatorÄ  mad)t;  benn  tve^en  ber  Jltir-lanung  ber  Chbe  fättt  bie  4Jcrtifale  nidjt  mit  bem  •öatfcmejfer  jufams 
men,  ba  fic  nidjt  na<^  bem  äMUtelpunftc  ge^t. 
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berfelbe  Stern  für  einen  anbeten  Ort  feinen  bödjftcn  Stanb  erteilt,  roa§  alfo  um 
11  Ut>r  gc[a)et)cn  müßte,  fo  muß  biefer  gmeite  Ort  genau  um  ben  24.  Sljcil  bei  ÄreiS- 
Umfangeft,  ben  iebet  $unft  ber  ©rboberfläche  bei  einem  Umfcbwunge  ber  Örbe  befebreibt, 
werter  nach  2Beft  liegen,  b.  I).  um  1 5°.  @8  ift  alfo  ber  3eiMlntcrfa)ieb  bon  1  Stunbe  mit 
15  ju  mulripliciren,  roenn  man  ben  Unterfdjieb  in  ©raben  auSbrüdcn  will,  liefen  3eit* 
Untcrfcbieb  finbet  man  bura)  Begleichung  jweier  Uhren,  Don  benen  bie  eine  für  ben  einen 
Ort,  bie  anbere  für  ben  anberen  regultrt  ift,  ober  bermittclft  ein  unb  bcrfclbcn  Uf)r,  meldte 
aber  bie  (Sigenfchaft  hoben  muß,  währenb  längerer  Seit  einen  regelmäßigen  ©ang  ju  be- 
wahren, ©ine  folche  Uhr  b«ßt  ein  &\)x  onomet  er,  unb  Dergleichen  loerbcn  jejjt  nnb 
mürben  feit  Sohren  bon  Rotier  Boöfoinmenbcit  angefertigt ,  namentlich  oon  #owell ,  9lr- 
nolb,  ßarnfbam,  Brodbanf,  9HargetW,  Barraub,  £atton,  Morris,  ^arfinfon,  Bairb,  sJJen- 
nington,  ©merb,  granciS,  SBebfter,  ©abe,  Stracban,  Brcguet  in  $ari«,  3ürgenfcn  in  ©o- 
penbagen,  Äeffefö  in  Altona,  Siebe  in  «erlin,  ©utfä*  in  fcrcSben.  Um  ben  ©ang  berfet- 
ben  oon  bem  ©influffe  ber  ©ärme  unabhängig  ju  mad)cn ,  erfanb  #arrifon  bie  ©oinpen- 
fation  burch  ftebern,  bie  au$  bcrfcbiebcncn ,  neben  einanber  liegenben  ütfetallen  beftanben. 
£ie  jc&t  allgemein  angcwcnbctc  9lrt  ber  ©ompenfarion  jeboeb  ift  bie  bon  ©merh  erfunbene, 
meiere  barin  befreit,  baß  an  ber  Unruhe  bcfinblia)e  ©croia)te  bem  Zentrum  näher  rücfen, 
wenn  eine  Temperatur  •  (Erhöhung  bura)  Verlängerung  ber  fteber  bie  Äraft  berfclben  oer- 
minbert. 

©ine  $weite  &rt  Der  Sängenbeftimmung ,  wenigftcnö  für  Orte,  welche  nicht  ju  weit 
bon  einanber  entfernt  ftnb,  bcftcl)t  barin,  baß  man  an  irgenb  einem  jwifchen  beiben  Orten 
liegenben  fünfte  ein  für  beibe  fia)tbarcd  Signal  giebt,  3.  B.  burch  Slnjünben  einer  tleinen 
9Rengc  *ßu(bcr,  burch  nne  9tafete  ober  öeuchtfugcl,  burch  ci"e  Ii  Warfe  Öampe  ober  bon 
einem  Spiegel  reflettirtcS  Sonnenlicht,  welchen  Unteren  man  abweehfelnb  berbeeft  unb  ent- 
hüHt.  T>ie  beiben  Beobadjtcr,  welche  ben  ©ang  ihrer  Uhren  nach  ber  Kulmination  ein 
unb  beöfelbcn  Stentes  regulirt  haben,  uotiren  bie  Beit,  31t  welcher  fie  bad  Signal  wabrner)* 
men,  unb  au8  ber  Begleichung  ergiebt  jich  ber  Seit«  unb  i'ängenuntcrfchieb.  —  Sn  glei- 
cher Seife  fann  man  berfahren,  inbem  man  ba$  Signal  bennittelft  eines  elcftrifchen  Tele- 
graphen giebt,  wenn  ein  folchcr  beibe  Orte  berbinbet,  ba  bie  Seit,  in  welcher  fich  ber  gal- 
banifche  Strom  auf  weite  Steeden  fortpflanzt,  berfchminbenb  fleiu  ift. 

Sei  weiter  entfernten  ober  burch  9Hecrc  getrennten  Orten  muß  man  ftatt  folcher  Sig- 
nale (Srfcheinungen  am  Gimmel  anwenben.  9Kan  beobachtet  5.  B.  ben  Moment,  wo 
SRonbfinfterniffe  eintreten,  ober  Berf  tnfterungen  ber  3up iter 8- Traban- 
ten, welche  biel  häufiger  als  bie  erfteren  borfommen,  ba  ber  bem  Supiter  junächftftehenbe 
Trabant  bei  jeber  Umwälzung  berfinftert  wirb,  alfo  in  je  42  Stunben  18  9Wln.  einmal. 
Selbe  gewähren  ben  großen  Bortbeil,  baß  fte  für  einen  beftimmten  Ort  mit  funreiehenber 
©enauigfeit  borauS  berechnet  werben  fönnen,  fo  baß  ber  fiängen-Hbftanb  eines  anberen 
Orte!  bon  biefem  erfteren  burch  bie  Beobachtung  an  bemfelben  beftimmt  wirb ,  ohne  baß 
man  nöthig  r)at,  bie  Beobachtungen  au  bem  erfteren  Orte  ju  rennen.  $ie  Scftimmungen 
au$  $öfonbfinftcrniffen  geben  inbeß  nicht  fehr  genaue  9lefultate,  ba  bie  ©renje  jwifchen  bem 
boöcn  (Srbfchattcn  unb  bem  #albfd)atten  unfichcr  ift. 

$bcr  auch  ber  nicht  berfinfterte  ÜÄonb  gewährt  burch  bie  febnelle  Bewegung,  mit 
welcher  er  bor  ben  Sternen  borbeigeht,  Littel  ju  biefen  Bcfiimmungcn.  9Wan  beobachtet 
nämlich,  toenn  ber  9Ronb  eine  Sonnenfinfterniß  ober  eine  Sternbebedung  bcranlaßt,  unb 
jtoar  ben  Anfang  unb  ba8  ©nbe  berfclben,  fo  baß  man  jwei  Beftimmungen  erhält;  ober 
man  beobachtet  einen  bor  ber  Sonnenfcbeibe  borbeigehenben  Planeten;  ober  an  beiben  Or- 
ten, beren  tfängenunterfchieb  gefucht  wirb,  ben  Slbftanb  bc&  SWonbeS  bon  ber  Sonne  ober 


Digitized  by  Google 


40 


I.  3(fhrcnemif<fte  ©ecgtapftfe . 


eon  Sternen;  ober  enblich  man  beobachtet  ben  Untertrieb  jroifcf&en  ber  Kulmination  be8 
StfonbcS  unb  cincS  8ir,ftcrnc8.  gRit  #ülfc  ber  fct)r  genauen  9Konbtafeln  fann  man  alle 
biefc  ©rößen  für  einen  oejtimmten  Ort  öorauS  beregnen,  fo  baß  bie  Beobachtung  am  an- 
beren  Orte  foglcid)  ben  fiängen-Unterfchieb  fennen  lehrt,  menn  man  bie  BeobachtungSjeit 
mit  ber  in  ben  Jafeln  angegebenen  ocrgleicht.  Bor  ber  Begleichung  ftnb  biefe  %tobaö)- 
hingen  jeboef)  ftetd  noch  einer  JRebuction  bebürftig ,  inbem  nämlict)  ber  üttonb  an  beiben 
Orten  nicht  an  berfclben  Stelle  bed  Rimmels  gefct)cn  mirb ,  fonbern  an  öftlia)crcn  Orten 
roe^licfjcr,  unb  an  meftlichcren  öftlichet  ju  ftet)cn  fa)eint  3Ran  rebucirt  fie  alfo  bura)  5ln* 
bringung  ber  $arallaje  auf  ben  üftittelpunft  ber  £rbe,  b.  t).  man  berechnet  au8  ben 
Beobachtungen  ben  geoccntrifchcn  Ort  beö  ÜRonbcfc  für  ein  unb  benfelben  Slugcnblid  in 
Seit  be9  einen  unb  in  3eit  bc$  anberen  Orte* ,  unb  ber  Untertrieb  biefer  3eiten  ift  bann 
ber  Öängen-Unterfchieb.  3.  #erfa)cl  führt  in  Betreff  ber  9ttonbc8bcobachtungen  golgen- 
bc8  an: 

©enn  ftch  am  Gimmel  eine  mit  einem  3iffcrblatte  unb  mit  Scigcru  berfehene  Uhr 
bcfänbe,  meldjc  immer  j.  B.  ©reenroierjer  Bett  anzeigte,  fo  mürbe  bie  geogr.  Öängc  eines 
jeben  StanbpunftcS  fogleich  beftimmt  fein,  wenn  bie  ihm  angehörenbe,  alfo  örtliche  3eit 
befannt  märe  unb  mit  biefer  Uhr  ocrglichcn  mürbe.  9tun  enthält  ein  3ifferblatt  eine  9teihe 
oon  3eia)en,  beren  Sage  befannt  ift;  unb  bie  3ciger  fagen  un8,  inbem  fie  fia)  oor  biefen 
Seichen  oorbei  berocgen,  oermöge  bed  Orte«,  ben  fte  in  Be$ug  auf  biefclben  einnehmen, 
meldje  Seit  e$  fei,  ober  Wiebiel  Seit  feit  einem  gewiffen  Slugenblicfc ,  100  ber  Seiger  an 
einer  beftimmten  Stelle  ftanb,  oerfloffen  fei.  —  68  ift  aber  flar,  baß  mir  cbenfo  juoer- 
läffig,  nur  mit  mehr  3Hühe,  erfahren  tonnten,  mclche  Seit  e8  fei,  menn  bie  Seichen  am  Sif- 
fcrblattc  ungleichmäßig  ocrtheilt  mären,  unb  menn  bie  Seiger  cjccntrifd)  unb  bie  Berne- 
gung  berfclben  nicht  gleichförmig  märe.  $>aju  müßten  uu8  1)  bie  genauen  Smifchcnraume 
auf  bem  Greife  befannt  fein,  in  meinem  bie  Seichen  für  Stuuben  unb  ÜKinuten  gcjcidjnet 
finb,  wa8  ber  gall  fein  mürbe,  menn  mir  fie  nach  D™  örgebniffen  uorau8gcgangener  forg- 
fältiger  Reifungen  alle  in  eine  JabcHe  eingetragen  hätten;  menn  und  2)  ber  genaue  Be- 
trag unb  bie  Dichtung  ber  ©r,centricität  für  beu  Bcwegung8-ÜKittclpunft  ber  Seiger  be- 
fannt mären ;  unb  mir  müßten  3)  mit  bem  ganjen  9Rcchani8mu8 ,  mclchcr  bie  Seiger  in 
Bewegung  fejjt,  böllig  oertraut  unb  folglich  im  Staube  fein,  jeben  SlugeublicE  bie  ©e- 
fdjminbtgfcit  ihrer  Bewegung  anjttgcben  unb,  ohne  einen  gehler  ju  fürchten,  31t  berechnen, 
mteoiel  Seit  fo  unb  fooiel  ©infelgcfchminbigfcit  entfprechen  müßte. 

©er  fichtbare  geftirnte  Gimmel  ift  ba8  Sifferblatt  unferer  Uhr,  bie  Sterne  ftnb  bie 
auf  bemfelbeu  uertt)eilten  feften  Seiten,  ber  9Honb  ift  ber  bemegliche  Seiger,  meiner,  mit 
einer  Bemegung,  bie,  oberflächlich  betrachtet,  gleichförmig  ju  fein  fa)eint,  bie  aber  bei  forg- 
fältiger  Unterfucfmng  feinc8weg$  fo  gefunben  mirb,  unb  bie  fich  nach  fchr  complicirten  unb 
im  JRefultate  fehr  oermicfelten,  obfehon  bem  ©runbfafje  nach  munberbar  einfachen  mechani- 
fajen  ©efejjen  richtet,  einen  monatlichen  Umlauf  unter  benfelben  ooHbringt,  inbem  er 
augenfeheinlich  theil$  oor  manchen  oorübergeht  unb  fie  oerbirgt  ober  fie  bebeeft ,  thei(8  ne- 
ben unb  jmifchen  anberen  fich  fortbemegt.  ®er  Stanb  benfelben  unter  ihnen  fann  nun 
jeben  Slugenblicf,  fo  lange  er  fichtbar  ift,  mittelft  eine8  Sekanten  genau  gemeffen  werben, 
gerabe  fo,  mie  mir  ben  Staub  unfereS  UfjrjeigcrS  jmtfehen  ben  Sohlen  auf  bem  Sifferblatte 
ber  Uhr  mit  einem  Sirfcl  meffen  unb  baxaut  nach  ben  befannten  unb  berechneten  ©efejjen 
feiner  Bemegung  bie  Seit  herleiten  fönnen.  —  @8  fehlt  nur  ein  cinjiger  Umftanb,  um  un- 
teren Bergleia;  oollftänbig  ju  machen.  Statt  baß  fid;  bie  Seiger  ganj  btd;t  am  Sifferblatte 
bemegen,  motten  mir  annehmen,  baß  fie  beträchtlich  Oon  bemfelben  abftehen.   SBenn  mir 
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nun  bei  bem  Setrac$tcn  berfelben  unfer  Sluge  ni#t  gerabe  in  ber  Stiftung  iljrer  9la)fc  fml» 
ten,  fo  fönnen  wir  biefelbc  nic^t  richtig  auf  bie  tynen  jugcl)örlgen  Orte  auf  bem  Siffer« 
blatte  projicirt  erbliefcn.  llnb  menn  und  biefe  sßarallajc  unbetannt  wäre,  fo  mürben 
mir  bei  »blefung  ber  Seit  große  geiler  begeben ,  inbem  mir  ben  Seiger  auf  ba$  falfd&e 
Beiden  belögen  ober  feinen  Slbftanb  oon  bem  richtigen  unrichtig  fa)ä£ten.  ©o  ocrljält  c8 
fiefc  genau  in  Sejug  auf  bie  Semegung  be6  9Konbe$  oor  ben  Sternen ,  meld)e  unermeßlich 
meit  Don  if>m  entfernt  finb;  unb  ba  mir  auf  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  beftänbig  unferen 
Ort  oeränbern ,  fo  entfielt  eine  *Parattar,e,  mclaje  ben  9ttonb  fc&einbar  unter  ben  ©fernen 
oerfdnebt,  unb  bie  in  8tea)nung  gebracht  merben  muß,  efie  mir  ben  magren  Ort  bestim- 
men fönnen,  ben  er  einnehmen  mürbe,  menn  mir  iljn  au*  bem  üRittclpunfte  ber  ©rbc 
fn^en. 

®er  Sroccf  ber  Üflonb$tf)coric  ift  cS  nun .  9tegelmäßigfeit  in  bic  Stufigen  biefer  fett« 
fam  unregelmäßig  get)enben  Ufyr  ju  bringen,  bamit  mir  lange  juoor  unb  mit  abfolutcr  ©i- 
d)erf)cit  Dörfer  fagen  tonnen,  an  meldjer  ©teCe  unter  ben  ©ternen  ber  ÜKonb  ju  jeber  Seit 
oom  SRittclpunftc  ber  ©rbc  au$  gcfcf)cn  merben  mürbe ;  unb  biefcS  ift  für  bic  fiängenbc« 
ftimmungen  bic  üJietfyobe  ber  9Konb8bcobad)tungen.  $He  SBtnfelabftänbe  be$ 
9Wonbc$  oon  allen  ben  glänjenben  unb  #auj)tftcrnen ,  meldte  auf  feinem  3Sege  liegen,  mic 
fte  oom  ÜHitteljwnfte  ber  örbe  au&  gefc^cn  merben  mürben ,  finb  in  ben  erfdtjeinenben  Sil* 
managen  mit  ber  größten  Sorgfalt  unb  ©djärfe  berechnet  unb  in  Tabellen  gebracht,  ©o* 
balb  nun  ein  Seobadjter  an  ir^enb  einem  Orte  ber  6rbe  ju  SBaffcr  ober  ju  Sanbe  ben 
mirflid)eu  Slbftanb  be8  9Äonbc$  Oon  einem  biefer  Stortnalfterne  mißt  (beren  Orte  am  #im« 
mcl  für  biefen  Smccf  mit  ber  größten  ©enauigfeit  beftimmt  ftnb) ,  fo  fyat  er  bamit  aud)  in 
ber  Sfwt  Diejenige  Scrgleid)ung  feiner  örtlichen  Seit  mit  ben  örtlichen  Seiten  jeber  ©tern- 
martc  in  ber  2Belt  angeftedt,  burd)  meiere  er  in  ben  ©taub  gefegt  mirb,  bic  ©ifferenj  ber 
fiänge  feine*  Orte«  oon  einer  ober  oon  allen  ©ternmarten  ju  erfahren. 

ötecnentag.  ®a  bic©onne  nur  bic£älftc  beeSrbc  erhellen  fann,  fo  mirb  burd)  bie 
Sla;fenbref>ung  bemirft,  baß  für  jeben  $unft  ber  ©rbobcrrIäd)e  Sag  unb  9iaa)t  mit  einanber 
menjfeln ;  mie  alle  übrigen  ©eftirnc,  fo  muß  aud;  bie  ©onne  am  #ori$onte  erfcfjeinen,  einen 
SageSbogen  befd)rciben,  unb  mieber  unter  bem#orijonte  ocrfa)minben.  —  ®ic3cit,  mcla)e 
ju  einer  fd)cinbarcn  Umbrc&ung  be«  fntnmel*  erforberlid)  ift,  nennt  man  einen  ©t er* 
nentag  unb  tyeilt  bcnfelbcn  in  24  ©tunben.  2>urd)  Sergleic&ung  biefer  Semegung  be& 
Rimmels  mit  einer  gleichmäßig  geljenbeu  Uf>r  finbet  man,  baß  oon  ben  ©ternen  in  gleichen 
Seiten  glrid)c  Sogen  befd)rtcben  merben.  ®ura)läuft  alfo  ein  #immel$förj>er  ben  ganzen 
#rei*  in  24  ©tunben,  fo  burd)läuft  er 

in  t  ©tunbe  Seit       15°  im  «Bogen, 
.  4  Minuten  •  1°  •  • 

.  1  •         15  3Kin.  im  Sogen, 

•  4  ©efunben  Seit      1  • 

•  1       •        •      15  ©ef.  • 

$>ie$  nennt  man  bie  Skrmanblung  ber  Sogen  in  Seit  unb  ber  Seit  in  Sogen. 

äUttftian.  SBenn  ein  ©eftirn  bie  Ijödtftc  ©teile  fetnefi  Sagebogen*  über  bem  £ori» 
jonte  erretd)t  !)at,  fo  fagt  man,  c§  culminire.  jtel)t  alSbann  in  einem  größten  Greife, 
meld)erburä)  ba$3enitfj  beSOrted  unb  ben  SBeltpol  ge^t,  unb  mcldjer  ber  3)leribian  ober 
5Rittag8freU  bc$  OrteS  f)eißt,  mciler  bie  Sagcbogcn  ber  ©eftirnc  in  ber  ÜRittc,  alfo 
in  jmei  Hälften  tfjeilt.  $crfclbc  ftcf>t  alfo  fcnfred&t  auf  bem  #orijontc  unb  oeränbert  feine 
Sage  gegen  bie  örbe  nid)t  5>ic  Seftimmung  ber  Sage  bcäfclben  ift  für  jeben  Ort  in 
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oftrouomifc^er  unb  geograplnfä«  SftücTftc^t  oon  ber  größten  9Bia)tigfeit.  ©ie  gefc^tc^t  om 
jweef mäjjigftcn  bura)  Beobachtung  u b c r c i n ft i m m c n b c r  ober  eorrefponbirenber 
#  ö  h  c  n.  —  Dicfe  Weupbc  grünbet  fta)  barauf,  ba|  ein  unb  berfelbe  ©tern  einmal  öjt(ia) 
t>om  Weribian  unb  baS  anberc  Wal  weftlich  Don  bemfelben  gleite  #öhc  ^aben  mufc. 
Wan  beobachtet  nämlich  mit  #ülfe  etned  winfelmcffenben  3nftrumenteS  bie  #öf)e  eines 
©eftirneS  oor  feinem  Durchgange  burch  ben  Weribian;  bemerft  bann  auf  einer  gutgehen' 
ben  lU)r,  welche  währenb  eines  Umlaufet  ber  Sterne  genau  24  ©tunben  zeigt,  bie  Seit 
ber  Beobachtung,  unb  wartet  nun,  bid  ber  ©tern  weftlich  oon  feinem  bödmen  ©tanbe  wie- 
berum  biefclbe  beobachtete  £öhc  t>at.  Suia)  ^ier  bemerft  man  wieberum  genau  bie  3eit; 
in  ber  Witte  ber  zwifchen  beiben  Beobachtungen  öerfloffcnen  Bett  befanb  er  fta)  im  Wert- 
biane.  3n  biefem  felbcn  Slugenblicfc  mufc  man  an  einem  anberen  läge  baS  Fernrohr  beS 
SEßinfclmcfferS  auf  ben  ©tern  richten,  bamit  baS  ledere  in  ber  ebene  bcS  WeribianS  ftc^c. 
Die  DurchfchnittSlinie  biefer  ebene  mit  bem  ^orijonte  ift  bie  Wittags (i nie. 

Äommt  eS  nur  auf  eine  ungefähre  Beftimmung  biefer  Öinic  an,  fo  fann  man  bicfelbe 
auch  üermittelft  ber  ©onnc  ausführen;  im  9iugenblicfc  ber  Kulmination  bezeichnet  nämlich 
ber  ©chatten  eines  über  einer  horizontalen  fläche  aufgehängten  SotheS  bie  WittagSlinie. 
©ine  ähnliche  Slrt  ber  Beftimmung  befteht  barin,  bafr  man  auf  einer  horizontalen  ftläche 
concentrifche  Bogen  befchreibt,  unb  in  bem  ju  ihnen  gehörigen  Wittelpunfte  einen  Stift 
fenfrecht  befeftigt.  9tun  beobachtet  man,  wann  ber  ©chatten  bcS  ©tiftcS  mit  feinem  oberen 
©nbe  genau  einen  ber  Bogen  berührt,  unb  zwar  einmal  oor  Wittag  unb  einmal  nach  Wit- 
tag einen  unb  bcnfelbcn  Bogen.  Sie  Witte  beS  SlbftanbcS  beiber  bezeichneten  fünfte  oon 
einanber,  mit  bem  Wittelpunfte  oerbunben,  giebt  bie  WittagSlinie.  Dura)  eine  öftere  Sie- 
berholung ber  Beftimmung  auf  oerfchiebenen  Bogen  erhält  man  eine  möglichft  genaue 
burchfchnittlichc  Beftimmung.  &m  heften  nimmt  man  eine  folche  in  ber  Seit  ber  Sommer« 
©onnenwenbe  oor;  man  mufi  übrigens  wegen  beS  #albfchattcnS,  welchen  ber  ©tift  wirft, 
bie  äufccrfte  ©orgfalt  bei  ber  Bezeichnung  ber  fünfte  anwenben.  —  ©tatt  beS  ©tiftcS 
fann  man  auch  eine  fenfrecht  ftehenbe  glädje  annienben,  in  welcher  ftch  eine  fleine  Oeffuung 
befinbet;  an  ben  ©teilen,  wo  bie  burch  bicfelbe  hiaburchfallenbcu  ©onncnftrahlcn  ben  Bo- 
gen  berühren,  finb  bie  fünfte  ju  bezeichnen. 

£age*jeittttauf&er€rt>e.  Bon  einem  Durchgänge  ber©onne  bura)  ben  Weribian 
biS  3um  nächften  zählen  bie  Slftronomen  einen  Jag;  im  bürgerlichen  Öebcn  bagegen  rechnet 
man  befanntlich  ben  Jag  oon  Witternacht  bis  Witternacht.  —  Da  jeber  ^unft  cineS  ^Jaral- 
IclfreifcS  ber  Erbe  einen  anberen  WittagSfreiS  hat,  fo  haben  aua)  alle  in  oerfchiebenen  Wert- 
bianen  liegenbe  Orte  zu  oerfchiebenen  Seiten  Wittag,  je  naa)bcm  bie  ©onne  in  ihrem  Saufe 
nach  unb  nach  uon  einem  Weribiane  zum  anberen  (nach  SSeften  hin)  weiter  rücft  3n  jebem 
Slugenblicfe  finben  alfo  auf  berörbe  alle  UageSzeiten  zugleich  ftatt;  unb  ein  um  ben  24.  Zljtii 
beS  ganzen ÄreifeS,  alfo  um  15°  weiter  nach2öcft  gelegener  Ort  mufi  aua)  um  ben  24.  Jljeil 
ber  gaujen  UmlaufSjeit  fpäter  Wittag  haben,  b.h-  um  1  ©tunbe;  alfo  ein  um  1°  weltlicher 
gelegener  hat  Vis  ©tunbe  ober  4  Win.  fpäter  Wittag,  ttn  einem  60°oonirgenb  einem  Orte 
öftlich  gelegenen  Orte  jeigt  bie  Uhr  4  x  CO  Win.  =  4  ©tunben  früher,  als  an  erftcrem; 
an  einem  um  60°  weftlicher  gelegenen  bagegen  ift  eS  4  ©tunben  fpäter.  Umgefehrt,  wenn 
j.  B.  Berlin  Wittag  hat,  fo  ift  cS  in  ©oa  in  Oft-3nbien  (60°  öftlidjer)  4  ©tunben  fpäter, 
b.h-  4  Ul)r  Nachmittags;  bagegen  in  8tio  be  Sanciro  in  ©üb^lmerifa,  b.h-  56°  weftlicher, 
ift  eS  38/4  ©tunben  früher,  b.h.  S1'*  Uhr  WorgenS.  ftolgenbe  Jafcl  (nach  &$albi)  3eigt, 
wcla)c  ©tunbe  eS  an  oerfchiebenen  Orten  ift,  wenn  $ariS  Wittag  hat. 


Digitized  by  Google 


Xageajeiten  anf  Ut  (Srbc 


43 


©eogr.  breite. 


ßänge. 


3eit  in  ©ejug  auf  ben  9Äit. 
tag  Don  <ßari6. 

©tunben.  Kanuten. 

9taa> 
mittag. 


$ariö  

48°  50 

13' 

0C 

0 

'  0"öjtl.  0 

(f 

0 

G&riftiania  (9toraiegen) .  . 

59 

54 

42 

8 

23 

6  . 

0 

33 

32 

Atom  

41 

53 

52 

• 

10 

8 

27  . 

0 

40 

34 

Srijjoli*  (Slfrifa).    .    .  . 

32 

53 

40 

■ 

10 

51 

18  • 

0 

43 

25 

Berlin  

52 

30 

16 

• 

11 

3 

50  • 

0. 

44 

14 

Sßicn  

48 

12 

36 

• 

14 

2 

36  • 

0 

56 

10 

©totfb,olm  .... 

59 

20 

34 

• 

15 

43 

19  - 

1 

2 

53 

(lap  b.  gut.  Hoffnung  .  . 

33 

56 

3 

e. 

16 

8 

21  • 

1 

4 

33 

Ofen  in  Ungarn .    .  »  . 

47 

29 

10 

16 

42 

46  • 

1 

6 

51 

©arfdjau  

52 

13 

5 

• 

18 

41 

50  . 

1 

14 

47 

ßonftantinopel  .    .    .  . 

41 

0 

16 

• 

26 

38 

50  . 

1 

46 

35 

ftlejanbcien  

31 

12 

53 

• 

27 

32 

35  • 

1 

50 

10 

59 

56 

6 

• 

27 

56 

27  • 

1 

51 

46 

55 

45 

21 

• 

35 

13 

44  . 

2 

20 

55 

9)tod>f)a  in  Arabien  .    .  . 

13 

20 

0 

« 

40 

59 

36  . 

2 

43 

58 

3tyal)an  in  Werften  .    .  . 

32 

39 

34 

• 

49 

24 

22  • 

3 

17 

37 

Snfel  et.  Maurice  beiSlfrifa 

20 

9 

45 

e. 

55 

12 

0  . 

3 

40 

48 

XoboM  

58 

12 

39 

9t. 

65 

56 

15  • 

4 

23 

45 

»ombat)  in  Oft-3nbieii .  . 

16 

56 

7 

• 

70 

34 

19  . 

4 

42 

17 

13 

4 

9 

• 

77 

56 

57  . 

5 

11 

48 

£om$f  

56 

29 

39 

■ 

82 

49 

36  . 

5 

31 

18 

22 

33 

11 

* 

86 

0 

3  • 

5 

44 

0 

Walaffa  

2 

1 1 

24 

m 

99 

54 

36  • 

6 

39 

38 

3rfut$f  

52 

17 

16 

• 

101 

DD 

57  « 

6 

47 

44 

93atat)ta  

6 

8 

55 

e. 

104 

32 

57 

6 

58 

12 

23 

8 

9 

9t. 

110 

56 

30 

7 

23 

46 

^efing  

39 

54 

13 

* 

114 

8 

30  . 

7 

36 

34 

SKanifla  (Sßljilipütnen)  .  . 

14 

29 

20 

* 

118 

32 

59  . 

7 

54 

12 

Sutum  (£c(cbe$)    .    .  . 

5 

28 

22 

8. 

120 

9 

35  • 

8 

0 

38 

9tangafafi  (3apan)  .    .  . 

32 

45 

0 

9t. 

127 

31 

36  . 

8 

30 

6 

©fljotef  

59 

20 

10 

■ 

140 

53 

30  • 

9 

23 

34 

gort  3ücffim  (SBotant)  ©ati) 

33 

51 

54 

148 

53 

34  . 

9 

55 

34 

*ßcterpaul8f)afcu     ( #amt- 

fdjatfa)  

53 

0 

59 

9t. 

156 

19 

56  • 

10 

25 

20 

$aretoefl  (9t.«@cclanb)  .  . 

40 

30 

55 

170 

26 

30  • 

11 

21 

46 

9lnripobcu-3nfcl  .... 

49 

40 

0 

* 

177 

19 

36  • 

11 

49 

18 

ßta&iti  

17 

29 

21 

• 

151 

49 

19  ». 

1 

52 

43 

fitfairn  

25 

3 

37 

• 

132 

28 

47  • 

3 

10 

5 

$ffejico  

19 

25 

45 

9t. 

101 

25 

30  • 

5 

14 

18 

9teu  CrlcanS  

29 

57 

47 

• 

92 

27 

13  . 

5 

50 

11 

#at>ana  (£uba)  .    .    .  . 

23 

9 

24 

84 

43 

8  • 

6 

21 

7 

8 

58 

0 

• 

81 

51 

36  • 

6 

32 

34 

©aftnngtou  

38 

35 

25 

79 

22 

24  • 

6 

42 

50 

SltureS  (öenejuela)  .    .  . 

5 

37 

34 

• 

70 

19 

21  • 

7 

18 

43 

Digitized  by  Google 


44 


I.  &fttotteinifdje  ®ei>gra*>lji<. 


©eogr.  Breite. 
.  34°36'1S"6. 


Sange. 


3eit  in  99ejug  auf  ben  Wit- 
tag oon  tßarid. 

Stunben.  Wtnuten. 


95ueno8  9tbrc£ 


60°  44 '12"©. 


7 


37'  3 


Kto  be  Saneiro  .    .  . 

.  22 

54 

23 

• 

45 

30 

0  • 

8 

58  0 

93af>ia  

.  12 

58 

23 

• 

40 

51 

20  • 

9 

16  35 

Serccira  (Sljorcn)    .  . 

.  38 

38 

36 

9t 

29 

33 

12  • 

10 

1  47 

Vor- 

Keifiabif (3$lanb)  .  . 

.  64 

8 

26 

■ 

24 

15 

40  • 

10 

22  57 

mittag 

gerro  (<Sanarifd)e  3.)  . 

.  27 

45 

• 

20 

30 

0  . 

10 

38  0 

38 

42 

24 

* 

11 

28 

42  . 

11 

14  5 

53 

23 

13 

• 

8 

40 

53  • 

11 

25  16 

40 

24 

57 

• 

6 

2 

15  • 

.11 

35  51 

55 

57 

23 

5 

31 

16  • 

11 

37  55 

44 

50 

19 

• 

2 

54 

56  • 

11 

48  20 

51 

30 

49 

• 

2 

26 

11  • 

11 

50  15 

51 

28 

39 

• 

2 

20 

23  • 

11 

50  38 

5lu8  biefer  58erfd)iebcnheit  bcr  STagcSjciten  in  bemfelben  «ugenolide  an  oerfihiebcnen 
Orten  erflärt  fta)  ber  merfmürbige  llmftanb,  baf  benjcnigcn,  welche  bon  Oft  nad)  äöcft  eine 
Keife  um  bic  Grbc  machen,  ein  Sag  ocrlown  geht,  b.  h-  bafc  ftc  nach  bcr  Küdfelu-  um  einen 
Sag  im  Äalenber  jurürf geblieben  ftnb;  unb  nmgefchrt,  bafc  fte  nad)  bcr  Keife  öon  2Beft 
nad)  £>jt  um  einen  Sag  öorau8  ftnb.  ®cnn  wenn  einer,  um  Wittag  feine  Keife  beginnend 
ebenfo  fdjnetl  nad)  SBcft  reifen  tonnte,  wie  bie  (Srbe  ftd)  breht,  fo  würbe  er  24  Stunben 
lang  bie  Sonne  über  ftch  im  Wittagc  behalten;  unb  311m  9lnfang8mtnfte  jurüefgefchrt,  Ijättc 
er  feinen  5Bed)fcl  ber  SageSjeiten  erfahren,  wäljrenb  bic  an  biefem  Orte  ÜBoljnenbcn  (Sitten 
Sag  beriebt  hätten.  Um  Wittag  nad)  Dften  abreifenb,  mürbe  er  bei  gleicher  Sd)ncQigfeit, 
wie  bie  (Srbe  fie  f>at,  nad)  einem  halben  Umtreife  wieberum  bic  Sonne  über  ftd;  Ijaben; 
unb  jurüefgefehrt,  t)atte  er  jmcitnal  ben  5Scd)fcl  bcr  Sagc8$eitcn  erfahren,  mäf>renb  bie  3u« 
rücfgeblie&cnen  nur  ©inen  Sag  beriebt  fyätten.  $er  Sr/olg  mufi  berfclbe  fein,  wenn  auch 
bcr  ganjc  eingebüßte  ober  gewonnene  Sag  in  Keinen  Stücfen  auf  bie  ganjc  Keife  oerthcilt 
wirb,  ©enn  er,  nach  ©eft  reifenb,  feine  lll)r  allmählig  jurücfftellt,  fo  baß  ftc  für  jeben 
einzelnen,  oon  ihm  erreidjtcn  Weribian  richtig  gcl;t,  fo  l)at  er  ftc  nad)  bcr  (Srbutnfcglung 
im  ©anjen  um  24  Stunben  jumcfgefteUt,  alfo  einen  Sag  be$  ÄalenberS  ocrlorcn.  $>a& 
Umgcfchrte  gilt  für  bic  Keife  nad)  Öften. 

$te  Sonne  botlenbct  nicht  nur  ihren  täglichen  Sauf,  aU  wenn  ftc,  am  $immc(d* 
geroölbe  befeftigt,  [mit  biefem  hcruntgefdjmungen  mürbe;  fonbern  jwifchen  it)rcr  93ewegung 
unb  ber  etnc3  Sterne«  finben  ftd)  nodj  tt>cfentlict)c  Vcrfchicbenhciten.  ©inen  Stern  feb.cn 
mir  ftctö  in^ec  9?ät)c  bcöfclbcn  irbifd)cn  ©cgenftanbeS  am  $orijonte  t)crt)orftcigcn,  wo  mir 
il)n  einmal  beobachtet  b^aben;  bie  Sonne  bagegen  geht  täglid)  an  einer  Stelle  auf  ober 
unter,  welche  bcr  am  borfjcrgcl)cnbcn  Sage  beobachteten  etwa«  jur  Seite  liegt,  unb  $war 
rücfen  biefe  fünfte  um  ein  ©entgcS  mehr  nad;  Horben  bi8  51t  einer  beftimmten  Stelle, 
unb  bon  ba  an  täglich  um  ein  ©enigeS  nad)  Sübcu,  bis  fie  mieber  in  biefer  «Bewegung 
eine  ©renjc  erretten.  —  @in  Stern  ferner  gcl>t  täglich  in  gleicher  #öhc  über  bem  §ort- 
jonte  burrt)  ben  Weribian;  bic  Sonne  bagegen  t)at  im  Sommer  um  Wittag  einen  beeren 
Staub  al8  im  ©inter.  —  ©enn  man  balb  nad)  Sonnen-Untergange  bie  Sterne  über  beut 
£ortjontc  beä  SlbenbhimmelS  beobachtet,  fo  finbet  man  fte  $u  bcrfclbcn  Seit  bon  Sag  511 
Sag  bem  $orijonte  näher  ftcl;cnb,  bid  man  fte  nad)  einigen  Sagen  jtt  berfelben  Seit  gar 
md)t  me^r  gewahrt;  bagegen  juljt  man  fte  nact)  Verlauf  längerer  3eit  am  Worgcnhimtnel 
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bor  Aufgang  ber  Sonne,  fo  ba£  fle  bct  Sonne  botauS  gegangen  ju  fein  fa)einen,  ober  biet- 
mehr  bie  Sonne  in  93ejug  auf  fte  lociter  naa)  Often  gegangen  ju  fein  fcfceint.  ©ic  Sonne 
folgt  alfo  jugleia)  zweien  »eiocgungen,  äfmlidj  toie  ein  Sajtffer,  ber  in  feinem  in  bct  ga&rt 
begriffenen  Skiffe  in  einer  9lia)rung  läuft,  toela)e  berjenigen  entgegengefefct  ift,  in  meiner 
c8  fährt. 

Um  un«  ber  oben  angegebenen  8u3brüdfe  ju  bebienen,  fo  ift  alfo  bie  grabe  Slufftei- 
gung  be$  Sonnen-flHittelbuntteä  jeben  Sag  etmaS  gröfer  (ungefähr  um  1°),  al*  am  Sage 
&uoor;  unb  bie  ©eclination  ift  ju  einer  Bett  be8  3ahre$  nörblta),  toäa)ft  bon  Sag  ju  Sage 
ein  wenig,  bi$  fie  bei  23°  28'  eine  ©rei^c  erreicht  unb  nun  aömählig  abnimmt  bis  ju  0; 
barauf  toirb  fte  füblia),  bis  ihr  äöcrtfj  abermale"  bie  gleite  ©renje  erreicht  unb  jt$  bann 
mteber  oerminbert. 

Sonnentag.  tt)al)w  unfc  mittlere  3eit.  $a  bie  grabe  Sluffteigung  ber  Sonne 
ioäa)ft,  fo  ift  flar,  baji  bie  Seit  oon  einem  $ura)gange  berfelben  bura)  ben  üReribian  bie 
jum  näa)ften  größer  fein  mufi,  ale  bie  Seit,  toela)e  ein  Stern  oon  einem  S)ura)gangc  bura) 
ben ÜKcribian  bie  jum  näa)ften  gebraucht,  b.h-  baft  ein  Sonnentag  um  ein  toenig  oon  ei- 
nem Sternentage  abtoeia)en  muft.  3>a  nun  aber  bie  grabe  Sluffteigung  ber  Sonne  ntd)t 
immer  in  gleidjcn  Seiten  um  glcia)oicl  roäa)ft,  fo  fann  bie  Sange  einee  Sonnentages  nidjt 
immer  biefelbe  fein,  unb  ber  Unterfdneb  bc&felben  oon  einem  Sternentage  mufl  mit  ben  Sei« 
ten  oerfä)icben  fein.  9Wan  hat  be^alb  ber  gctoöhnlia)en,  bürgerliä)en  3eitrea)nung  ben 
au$  einer  9Kcnge  oerfa)icbcner  Sonnentage  fia)  ergebenben  mittleren  Sonnentag  311 
©runbc  gelegt,  ben  man  oon  bem  magren  Sonnentage  alfo  tooljl  untcrfa)eiben  mufi, 
fomie  banaa)  gcrea)nete  mittlere  Seit  Oon  ber  magren  Seit.  $>icfer  mittlere  Sag  tocirfjt 
oon  bem  Sternentage  um  4  $ft.  56,5  Scf.  Stcrncnjcit  (b.i.  3  3)1. 55,9  Scf.  Sonnenjeit)  ab, 
unb  biefer  Unterfa)ieb  ift  bemgemäfi  fein  betäuberlia)er.  £er  Untertrieb  snsifc^cn  ber  mag- 
ren unb  mittleten  Seit  roirb  in  SabcHcn  für  jeben  Sag  bee  3af>rc8  angegeben.  Wtan  nennt 
biefen  Unterfa)ieb  bie  3eitgleia)ung.—  SDie  (Strbc  maa)t  bemnaa)  eine  toirflia)e  ober  ber 
Gimmel  eine  fa)einbarc  Umbrcbung  in  23  Stunben  56  ÜKin.  4%0  Scf.  mittlerer  3eit. 
£ie  9lfrronomcn  bebienen  fia)  balb  ber  Stcrnjcit,  balb  ber  mittleren,  balb  ber  magren  Seit. 
—  ®ie  ledere  toirb  oon  ben  Sonnenuhren  angezeigt  —  2tHe  biefe  Scit-Slngaben  ftub 
localc,  unb  e$  ift  bcö^alb  jcbeemal  nöthig  hinzufügen,  für  toela)en  Ort  3.  2J.  bie  mitt- 
lere Seit  gemeint  fei.  Slbfolute  Scit-3lngabcn,  b.  I).  fola)c,  bie  in  bcmfclbcu  Slugcnblicfe  für 
jeben  Shcil  ber  ©rbe  gelten,  ftnb  nur  naa)  fogenannter  Slequinoctialjeit  möglia),  locil 
folcjje  oon  einem  feiten,  ber  gangen  2$elt  gcmcinfa)aftlia)cn  9lugcnblitfc  anfangt,  ber  nia)t 
bura)  einen  localcn  Wittag  ober  eine  2Ritternaä)t  beftimmt  toirb. 

£htiptik.  ®ic  ganje  ^Jeriobe  für  bie  ®eclination  ber  Sonne  (bae  Sunehmen  ber 
nörblia)cn  biö  ju  einer  ©renje,  bae  Slbncbmcn  bis  0,  bae  Sunehmen  ber  nun  füblidj  roer- 
benben  bis  ju  einer  ©renjc  unb  il)r5lbnc^men  bis  0,  unb  baS  2ßiebcrerreid;en  be8  5lnfang8- 
ounfteö)  gefdjic^t  in  ettoa  365  %  Sagen  ;  unb  in  berfelben  Seit  nimmt  bie  grabe  Slufjtcigung 
bis  ganj  natyc  360°  ju.  Slmßnbe  bicfcrSeit  befinbet  ftd)  bie  Sonne  faft  genau  an  berfelben 
Stelle  bc$  Rimmels ,  loie  am  Anfange  berfelben.  S)en  oon  ifjr  ioä^renb  biefer  Seit  am 
Gimmel  Oollcnbeten  fa;cinbarcn  Sßeg  ftnbcn  mir,  menn  toir  täglia)  auf  einer  fünftlidjen 
^immeUfugcl  bie  bura)  95eobad)tung  gefunbenen  Sßcrt^e  i^rer  $cclination  unb  graben 
^luffteigiiug  bc3eia)ncn;  unb  barauS  ergiebt  fta),  ba^  biefer  SBcg  ein  größter  Äreig  511  fein 
febeint,  mcla)er  unter  einem  beftimmten  3Binfel  ben  ^lequator  fefmeibet.  S)icfcn  ÄreiS 
BCDE  nennt  man  bie  Sonnenbahn  ober  bie  ©fliptif;  fte  mad)t  mit  bem  Slequator 
AB  ungefähr  einen  ©infcl  oon  23°  23',  CFQ,  unb  berfclbc  h^t  bie  Schiefe 
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ber  öflipttf.  2>ie  «flipM  ift  in 
12  gleite  fytxit  geseilt,  fo  bafc  alfo 
auf  jeben  bcrfelben  30°  fommen, 
unb  biefe  Steile  Ijcifen  bie  ^tm« 
meU$eia)en  ober  bie  Sternbll* 
ber  be$  £f>ierfreife$.  3n  ei« 
nem  STtonat  burajläuft  bie  Sonne 
etwa  ein*  bcrfelben.  66  iß  woljl  ju 
beachten,  bafi  fia)  b  i  e  6  r  b  e  immer 
in  bem jenigen  Sternbilbe  befinben 
muj?,  meines  bem  gegenüberftetyt,  in 
meinem  bie  Sonne  ju  flehen  fdjeint. 
3Bcnn  alfo  ber  gcocentrlfaje  Ort 
ber  Sonne  im  ©ibber  ift,  bann  ift 
ber  f)cUocentrifa)e  Ort  ber  (Srbe 
in  ber  SBaage.  —  Senn  bie  eonne 
einmal  biefen  ÄreiS  bura)laufcn  !>at, 
fo  ift  ein  3a  &r  oergangen,  unb  jwar  in  »ücffic&t  barauf,  bafr  fie  in  biefer  3eit  ju  bem 
nämlia)en  gijftcrne  jurücf gelehrt  ift,  ein  fiberifa)ee  3a&r. 

^'9-  ®a  nun  bie  (Sbene  bc$  Rimmels- 

SlequatorS  mit  ber  bc8  ©rb-9lequator$  ju- 
fammenfättt,  fo  wirb  bie  (Sfliptif,  wenn 
man  fie  auf  bie  ©rbfugcl  aufgetragen 
benft,  aud)  ben  lederen  unter  bemfelben 
©infel  fefmeiben,  wie  erftcren;  unb  toenn 
man  nun  bie  Cbcne  ber  ©fliptif  tjorijontal 
gelegt  benft,  fo  ftef>t  bie  Slc^fc  ber  ©rbe 
fd)icf  in  Bejug  auf  fie,  unb  jwar  meiert 
fte  uon  ber  fcnfredjten  fiinie  um  eben  ben- 
felben  9ßinfcl  ab,  unter  meinem  Hequator 
unb  (Sfliptif  cinanber  fajneiben. 

®ie  Bewegung  ber  Sonne  in  ber 
©flicht"  ift,  wie  bae  oou  ber  Bewegung 
bc$  Sternenhimmels  naa;gcwiefcn,  eben« 
fall*  nur  eine  fdjeinbare;  oielmeljr  ift  e$  bieörbe,  meiere  fiel)  in  bcrSfltptif  um  bie  Sonne 
bewegt,  unb  nur  mit  #ülfe  biefer  oon  (EopernicuS  Ijerrüljrenben  3lnna^mc  laffen  ftd)  bie 
mannigfaltigen  Bewegungen  bc$  2Ronbe8  unb  ber  mit  ber  (Stbe  fta)  um  bie  Sonne  beme- 
genben  Planeten  genügenb  crflären.  —  Obwohl  nun  alfo  bie  ßrbadtfc  mit  ber  ganjen 
©rbfugel  im  SBeltraume  fortrüeft,  unb  bennoaj  bie  f>immclS-^ßole,  welche  in  ber  ocrlänger- 
ten  ©rbadjfe  liegen,  trojj  ber  forgfältigften  Beobadjtung  nidjt  bie  geringfte  Bcranberung  in 
if)rer  Stellung  wahrnehmen  laffen;  fo  folgt,  bafi  bie  9la;fe  ber  (Srbc  ftd)  in  allen  fünften 
ber  ßrbbafm  parallel  bleiben,  unb  bafi  bie  Gntfcrnung  ber  ^ijftcrne  in  Berglcid)  mit 
bem  ®urri)meffer  ber  ©rbbafm  al8  unenblia;  grofi  angefefjen  werben  mufi. 

®ic  fdjeinbare  Bewegung  ber  6onne  in  ber  ©fliptif  ift  inbeji  nlä)t  jeben  £ag  gleich 
groji;  biefelbe  nimmt  in  ben  feaj$  legten  SRonaten  beS  3ahre8  aHmählig  ju,  bis  fie  am 
1.  3anuar  ben  größten  3Bertl>  erreicht  (l°riO",l);  barauf  nimmt  fie  ab  unb  erreicht  am 
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1.  Suli  ihren  geringen  «Berth  (57'11",5).  2Iu$  biefer  ungleichförmigen  Bewegung  folgt, 
bafc  bie  EHiptif  tttdbt  ein  #rei$,  fonbern  eine  Ellipfe  ift,  bie  inbefi  nur  wenig  oomÄreife 
abweist,  unb  in  beren  einem  Brennjmntt  fich  bie  Sonne  befinbet.  ©arauS  folgt  Wieberum, 
baf  bic  (5rbe  nia)t  $u  aßen  Seiten  gleich  weit  oon  ber  Sonne  entfernt  ift,  unb  baljer  änbert 
ficEi  je  nad>  ihrer  Entfernung  aud>  ber  fajelnbare  ©urthmcjfer  ber  Sonne.  Hu*  biefen  SBcr- 
änberungen  ergiebt  ftc^,  baji  bic  Ellipfe  fek)r  wenig  aufammengebrüeft  ift,  inbem  ihre  Er,« 
centricität  nur  0,0168  ber  halben  grofen  %<^fc,  b.h-  alfo  nod)  nia)t  %  berfclbcn  beträgt 
(Vm  &er  grofen  Hdjfe). 

©ic  Slftronomic  lehrt  au*  ber  ^Beobachtung  ber  Sonnen<$araflage  *) ,  bafiv  bie  mitt- 
lere Entfernung  ber  förbe  oon  ber  Sonne  etwa  gleia)  bem  24.000faa)cn  Erbhalbmeffcr  ijl 
=  20.878.745  «JJieilen.  ©er  Unterfchieb  if>rer  Sonnennähe,  Sb  («ßcrihelium),  wo  fia) 
bie  Erbe  fdmetlcr  fortbewegt,  unb  ihrer  Sonnenferne,  Sc  (9lpt>elium),  wo  fie  fio)  lang« 
famer  fortbewegt,  ift  alfo  gleich  ber  boj^cltcn 
Egcentricttät  aS,  unb  biefer  Untcrfa)ieb  beträgt 
701.304  «JWcilen.  ©aher  ift  bic  3eit  jwif^en 
bem  Frühlingsanfänge  unb#erbftanfange  un* 
gcfät»r  um  8  (7,7 1)  Jage  länger,  als  bic  jwt- 
fa)en  biefem  unb  jenem.  —  ©er  Umfang  ber  j 
ganjen  Erbbat)n  beträgt  banaa)  in  runber 
3ahl  125.660.000  «Weilen,  fo  bafr  bic  Erbe 
jebeu  Sag  über  340.000,  jebe  Stunbe  über 
18000,  jebe  Minute  über  230  teilen  bura> 
läuft.  3n  1  Sef.  legt  fte  etwa  4%0  «Weilen, 
ober  15808,5  £otfen,  b.  i.  94.851  jurücf,  wäf)renb  bie  ®efa)winbigfeit  einer  Äano- 
nenfugel  hö<hftenS  2000     in  1  Sefunbe  ift. 

duglcia)  ergiebt  fta),  baf  ber  ©urchmeffer  ber  Sonne  1 12  mal  fo  grof  ift,  ali  ber  ber 
Erbe,  nämlich  190,000  «Weilen,  ihr  Umfang  nahe  an  580.000  «W.,  unb  if>r  Volumen 
1.404.928  mal  fo  groß,  als  baä  ber  Erbe.  —  ES  ift  lcia)t  ju  berechnen,  wie  weit  man 
fich  oon  ber  Erbbat)n  entfernen  müfte,  bamit  biefclbe  ju  einem  fünfte  jufammengcfa)nmn- 
ben  erfa)cinc;  unb  jwar  finbet  man,  wenn  bic  Sichle  ber  Erbbahn  etwa  40  «Will.  «Weilen 
(41.757.490)  beträgt,  eine  Entfernung  oon  etwa  8  »tüioncn  teilen,  jenfeit  welcher  bie 
Erbbat)n  unter  einem  SBinfel  oon  1  Sef.  erfchiene,  alfo  wie  ein  «ßunft.  Umgelcfjrt  müffeu 
fünfte  am  Gimmel,  welche  un$  ftetd  an  berfelben  Stelle  ju  ftehen  föeinen,  wir  mögen 
und  an  bem  einen  Enbe  ber  grofen  Stdjfc  befinben  ober  an  bem  anbeten,  b.  h-  welche 
!einc^arallaxc  haben,  minbcftcnS  8  «J3iU.  «Weilen  oon  ber  Erbe  entfernt  fein.  ©ieS 
gilt  für  faft  fämmtlia)c  Birjtcme,  b.  I).  für  ben  ganjen  Sternhimmel.  Stellt  man  bic  ganje 
UranuSbahn  oon  800  2HiH.  «Weilen  ©urchmeffer  bura)  einen  ÄrciÖ  bar  oon  ber  ©röfe 
einer  Erbfe,  bann  ift  ber  näa)ftc  Aftern  1  «Weile  entfernt.  Um  oom  nächften  gijftcrnc  bi* 
&ur  Erbe  ju  gelangen,  gebraucht  ba$  ßicr)t  10  3al)re.  Ein  ©ampf wagen,  welker  täglich 
200  «JHeilen  maa)tc,  würbe  ju  btcfer  Entfernung  200  «Will.  3ahre  nötf)ig  f)ahtih 

atquinoctien.  Sin  jwei  Stellen  fa)neibet  bieEflÜJtif  ben  Slcquator,  t)at  mit  ihr  alfo 
einen  $unft  gemein,  unb  jwar  liegen  biefe  fünfte  an  ben  Enben  ber  flcincu  Slchfe.  SBcnu 
bie  Erbe  fich  alfo  in  biefen  fünften  ihrer  «Bahn  befinbet,  bann  ftcht  bic  Sonne  im  Slcquator, 
unb  bic  Schattengrenje,  wela)c  bic  erleuchtete  #älftc  ber  Erbe  oon  ber  buuflcn  trennt,  geht 


*)  Dit  •öurijontal -!ßaraUart  einel  CSfflirnt«  ifi  bf r  SBinftt ,  untar  ftc($tm  Uv  ^olSmeffev  btt  <5tbe 
fdjftnt,  »p»  ientm  ©eflirnt  au«  gef<$ra. 
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etwa  burd)  beibe  f  ole  ber  @rbe.  9Bäl>renb  cinc$  Umförounge*  bct  ©rbe  um  tyrc  Slc^fc 
bewegt  ftd)  bemnad)  jeber  fünft  ber  <SrboberfIäd)c  grabe  cbenfo  lange  im  Schatten  al8  im 
£id)te.  Sllfo  ßnb  Sag  unb  Staadt  auf  ber  ganzen  <Srbe  gleid)  lang,  $c$f)alb  Ijeifren  biefe 
beiben  fünfte  bie  Sag-  unb  %ad)tgleid)epunfte  ober  Slequinoctialpunfte. 
®er,  in  toela)en  bie  Sonne  gegen  ben  21.  5Kärj  tritt,  t»ei^t  ba8  gr ü^Hn0*'^c^ Mi- 
no et  i  um;  ber,  in  tocld>en  fie  gegen  ben  23.  September  tritt,  ba$  &crbft'9Uqui« 
uoctium.  Senn  bie  (Srbc  ba8  erftere  oerlaffen,  incnbct  ftd)  ber  9lorbpol  aflmät)lig  ber 
Sonne  ju,  bi$  fie  an  ba$  ©nbc  ber  großen  5ld)fe  ber  Söafjn  gelangt  ift.  SHtbatm  liegt 
biefe  grofe  &djfc  unb  bie  9ld)fe  ber  ßrbc  in  ein  unb  bcrfelbcn  ©benc,  alfo  ift  ber  SÄorbpol 
bottftänbig  ber  Sonne  jugciocnbet,  ber  Sübpol  ooUftdnbig  oon  it>r  abgenjcnbet.  £emnad) 
liegt  bie  @d)attengrenjc  in  einer  (Sbene,  mit  toeldjer  bie  5ld)fc  ber  örbc  benfelben  SBtnfel 
bilbet,  melden  Tie  mit  ber  ©fliptif  mad)t,  nämlid)  23° 28'.  SlUe  fünfte  ber  ©rbobcrflädjc, 
toeld)e  um  meniger  aUJ  23%°  Dom  Storbpol  entfernt  ftnb  (mau  fagt,  tocldje  jroifcrjen  beut 
9iorbpole  unb  bem  nörblid)en  folarf  reife  liegen),  bleiben  bemnad)  mäf)renb  einer 

ganzen  6rbumbref)ung  innerhalb  ber 
9?clcud)tunn,  b.  f).  bie  Sonne  gebt  für 
btefclben  nid)t  unter;  attc  fünfte 
bagegen,  ircldic  um  meniger  018  23%° 
uom  Sübpole  entfernt  ftnb  (roetd^e  jtoi- 
fdjen  bem  Sübpole  unb  bem  f  ü  b  l  i  d)  c  n 
folarf  reife  liegen),  bleiben  mal)- 
renb  ber  (5rbumbref)ung  im  Sd)attcn, 
b.  I).  bie  Sonne  geljt  für  ftc  gar  nid)t 
auf.  gür  jeben  anberen  fünft  ber 
iiürMidKit  ßrbl)älftc  ift  ber  Jagcbo- 
gen  ober  ba$  beleuchtete  Stücf  be8 
burd)  ihn  gebenbeti  f  arallelfreifeS  grö- 
ßer, als  ber  5Äad)t bogen,  b.  f).  bie 
läge  finb  länger,  als  bie  9täd)te;  für 
jeben  fünft  ber  füblid)cn  ©rbfjälfte  ift 
ber  9iad)tbogeu  größer  al$  ber  Sage- 
bogen,  ober,  iimö  balfelbe  ift,  bie 
9täd)tc  ftnb  länger  als-  bie  läge.  -  s?lber  für  bie  unter  bem  Slcquator  liegenben  Crtc 
ftnb  in  biefer  Stellung  ber  (Srbc,  mie  in  jeber  anberen,  Jag  unb  8Jaa)t  gleid;  lang. 

öülfltticn.  iDcniicktcifc.  $om  grü^linge-Slcquinoctium  an  bi$  ju  biefer  Stel- 
iung  erreicht  bie  Sonne  für  jeben  fünft  ber  nörblid)cn  (Srbljälfte  täglid)  einen  ffifymn 
2Kittag8ftanb  über  bem  f>ori$oute,  bi3  berfclbc,  mie  gefagt,  ben  bc$  9lequinoctium8  um 
23%°  übertrifft,  diejenigen  fünfte,  »elfte  auf  ber  nörblid)cn  Gtbftälfte  23%°  oom 
Slcquator  entfernt  ftnb,  roerben  alfo  alebann  bie  Sonne  ju  Wittag  im  3enitf)  f)abcn.  ©eil 
aber  oon  biefem  fünfte  ber  ©fliptif  an  bie  Sonne  nun  nid)t  mc^r  täglid)  eine  größere 
9Kittag§hölje  erreicht,  fonberu  ftd)  nad)  biefem  $orfd)rcitcu  toenbet  ober  nun  in  biefer 
^emegung  ftillftcf)t,  unb  oon  nun  an  täglid)  eine  etmaS  geringere  #ör)c  erreid)t:  fo 
nennt  man  biefen  fünft  ben  Sonnentoenbepunf  t  ober  ba&  Solftitium;  fomie  aud) 
ben  am  entgegengefe^ten  6nbc  ber  großen  9ld)fc,  in  mcld)cm  baefclbe  für  bie  füblid)e  ©rb« 
l;älfte  ftattfinbet.  Unb  $roar  Ijcifit  berjenige  biefer  fünfte,  in  meld)cut  bie  Sonne  gegen 
ben  22.  Suni  tritt,  ba$  Sommerf  olftitium,  unb  ber,  in  meldjeit  ftc  gegen  ben  22. 
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fctcember  tritt,  baä  Sßi ntctf  olftttt um.  SBtil  ferner  bte  Sonne  im  crfteren  gatte  in 
*a*  $immeU3ci$en  be*  Ärebfe*  tritt  (nio)t  in  ba«  @ternbilb  be«  Ärcb- 
f  c8,  benn,  wie  mit  fe^en  werben,  fällt  baä  Gimmel*  jcia)en  nie^t  meljr  mit  bem  6tecnbübe 
jufammen),  fo  nennt  man  ben  um  23%°  pom  Äquator  abftebenben  $acaUelfcctt  ben 
®  enbetceU  be*  £rebfe$;  unb  au3  äbnU<bem  ©runbe  ^et^t  ber  um  23%°  füblio) 
Dom  SUquator  entfernte  facaUelfcei&  bec  SEBcnbefcei*  be*  ©tetnboct*.  —  Won 
bat  biefe  Areife  eigentlich  ouf  bec  #immeUfugel  ju  benfen,  nennt  fte  aber,  auf  bie  (Scbfugel 
übertragen,  ebenfo.  ©enft  man  ftdj  nämlid)  bie  <ßo(e  bec  ©fliptit  al$  fünfte,  bie  ouf  bec 
$immelfcfugel  bejeid&net  finb,  fo  bcfä)reibt  ein  jebec  becfelben  bei  bec  täglu$en  Umbceljung 


be8  Gimmel«  um  ben  ifnn  junäd)|Hiegenben  SBeltpol  einen  ÄcetS,  wcldjec  ber  $olac« 
fr  cid  genannt  Wieb;  unb  ebenfo  befä)rcibt  ein  jeber  bec  SolfHtialpunfte  einen  parallel- 
frei«  mit  bem  Slequator,  roeld)er  bec  SB  enbetceU  genannt  Wieb.  ®ec  Slbftanb  bec  lc|- 
tecen  oom  8equatoc  ift  ebenfo  gco|,  wie  ber  Slbftanb  bec  eeftecen  bom  $olc,  nämlid)  gleio} 
bec©d)iefe  bec  ©fltptif.  —  derjenige  ÄceiS,  toeldjcr  burd)  bic  §immel8pole  unb  bie  Slequi« 
noetialpunfte  gebt,  b«fct  bec  2lcqutnoctial-(Soluc;  beejenige,  weldjec  buca)  bie  #im- 
meltyole  unb  bie  @olftttiat»unfte  gebt  bec  €>olftitial*£olur. 

$tc  Stüde  bec  (5cboberfläd)c,  wela)c  uon  biefen  Greifen  begrenzt  werben,  nennt  mau 


Big.  23. 
FrUhlings-  Aequinoctium . 


Herbtt-Jequinoctium. 
».  XlotUn,  £anbb.  Vet  tfrbfune«.  4 


Digitized  by  Google 


50 


1.  Ufironoimföc  ®eograpfyie. 


bie  5  Bönen  ber  örbe,  unb  untertreibet  bemgcmäfr  bie  tropifd)e  3onc,  23%°  nörblid) 
unb  füblic&  bom  Hcquator,  alfo  jmtfd?en  beiben  Sßenbefrcifen  gelegen,  0,398  ober  0,4  ber 
ßrboberfläa)e ;  jioci  polare  3oncn,  237,°  üon  ben  $olen  entfernt,  jufammen  0,84 
ober  faft  0,1  ber  ©rbobcrflädjc ;  unb  jwei  g emaMgte  3onen,  oon  einem  $olar«  unb 
einem  SBcnbelreife  begrenzt,  jufammen  0,518  ober  über  0,5  ber  ©rboberfläc&e. 

5Bom  ©ommerfolftitium  bid  511m  #erbft-9lcquinoctium  nehmen  natürlich  auf  ber  nörb- 
Ud)en  #albfugcl  bic  Sagebogen  in  gleicher  ©eife  ab,  bic  9caa)tbogen  ju,  bis  itncberum 
beibe  gleia)  grofj  ftnb.  9tun  toenbet  fid)  ber  9Jorbpol  attmätjlig  Don  ber  Sonne  ab,  bis  im 
SBintcrfolftitium  badfclbe  oon  ber  füblidjen  ©rbljälfte  gilt,  roa$  bereits  Don  ber  nörbliä)en 
für  ba$  Sommerfolftitiuiu  gefagt  ift.  (S.  bic  2.  §ig.  auf  ber  borljcrgctycnbcn  ©eite.) 

Das  tcopt fd)c  3nt)C  3Me  Slequtnoctialpunftc  ftnb  inbefi  nirf)t  unöeränbcrliä),  b.  f>- 
auf  längere  Seiträumc  behalt  bie  ßrbadjfc  nic&t  biefelbe  föidjtung  im  Staunte,  fonbern  flc 
fd)tuanft  öielmetyr  in  Solge  ber  beftänbigen  9lnjtef)ung  ber  Sonne  (aufgenommen  $ur  Seit 
ber  Wequinocticn)  auf  bie  Slequator  •  51  nfdjrocllung  ber  <5rbc,  roeldje  flc  in  bic  (Sbene 
ber  ßfliptif  jtiriicfjubringcn  ftrebt,  äljnlia)  einem  fta)  bre^enben  Greifet,  ©ine  golge 
bicfc§  SduoanfenS  ift,  bafc  bie  ®urd)fdmitt8punftc  berßfliptif  mit  betn  fdjroanfcnben  Slcqua- 
tor  fitt)  langfam  gegen  bic  Crbnung  ber  f>imntcl$jei4>en  bewegen,  fo  bafr  fte  jäf)rlia) 
auf  ber  ©fliptit  einen  Sogen  oon  50",  2  befdjreiben.  Um  fooiel  ift  alfo  bie  periobifdjc 
9tücffef)r  ber  3af)rcdjcitcn  turjer,  al8  ber  roa^re  ftberifdje  Umlauf  ber  <£rbe  um  bie  ©onne; 
b.  I).  ba8  tropifdje  3 at)r  ift  um  50", 2  fürjer,  al$  ba$  obengenannte  fiberifc^e ,  unb 
umfaßt  alfo  nur  365  %.  5  6tb.  48  9K.  49,7  ©et.  3>iefe§  ift  bie  ©röfcc,  wetaje  unferer 
bürgerlichen  3eitrea)nung  ju  ©runbc  liegt. 

iurüdiiDcidjcn  l>cc  aci]ttitt0ctialpunkte.  fltutatian.  $a$  ftrü&lingS  •  Slequi« 
noctium  lag  ctnfl  grabe  am  Anfange  be8  SternbilbeS  be8  2Bibber8 ;  bura)  biefeS  ®  0  r  • 
rüden*)  (^räceffton)  ber  Slcquinoctien  ober  3urüdweta)en  ber  Slequinoctial« 
punftc  aber  fällt  ber  jc^ige  ftrüfjlingSpunft  faft  in  ben  Anfang  be$  ©ternbilbcö  ber 
ftifefofo  bafi  bcrfclbc,  wie  jeber  anbere  «punft  berßfliptif,  faft  um  30wjurüc?gewtd)en  ift. 
mürben  etwa  26000  (genauer  25.868) 3al)re  nöttng  fein,  bamit  bie$lcquinoctien  fta)  burd) 
bic  ganje  (Sfliptif  tyerumbewegt  baben;  ober,  wa$  bafcfelbe  ift,  bii  bic  ^olc  beel  #immel& 
einen  &rei£  um  bic  $olc  ber  ßfliptif  bcfa)ricbcn  haben.  <2Mcfe  Bewegung  ift  inbe|  nid)t 
gleichförmig,  fonbern  unterliegt  Sä)wanfungen ,  bereu  *ßeriobc  18%  3af)r  bauert.  Sind) 
nähert  fta)  bic  (§rbaa)fc  ber  9ld;fc  ber  ©tliptif  balb  ctwaS  mel)r,  balb  etwas  weniger ;  unb 
btefefl  ©cfywanfcn  ber  9ld)fc  nennt  man  bic  Mutation. 

3?a  nun  bie  (Erfahrung  Ic^rt,  ba^  auä)  bie  (Sfliptif  nia)t  eine  burtfjaud  fefte  Sage  im 
3Beltraumc  f>at,  fo  folgt,  ba^  aua)  ber  SBintel,  meldten  ftc  mit  bem  ?lequator  inaa)t,  b.  i. 
bie  ©a)iefc  ber  ßfliptif  nia)t  immer  berfelbc  bleiben  fann.  ®iefe  nimmt  nämlid)  jä^rlia) 
um  0,48"  ab,  bi8  ftc  im  3a^re  6600  p.  G.  i^ren  tleinftcn  SBerrt)  oon  22°  54'  erreidjt 
l)abcn  wirb,  ttläbann  nimmt  fie  mieber  burap  12.700  3a^rc  $u. 

Pcctttrbatiottcit.  ©enau  genommen  ift  bie  Saljn  ber&rbe  aud;  nia^t  eine  mirfliaje 
ßllipfc;  benn  e8  finben  bei  jebem  Umlaufe  nod;  flcine  5lbioeid;ungen  ftatt,  melaje  bura)  bie 
einmirfung  ber  platteten  auf  bie  ©rbe  ocranlafjt  werben.  ®iefc  nennt  man  Störungen 
ober  perturbatio  neu.  Sie  anbeut  ftd)  je  naa)  bem  ©tanbc  ber  Planeten  unb  fönnen 
ba^er  nid;t  burd;  eine  unb  biefelbe  Sittie  bargeftellt  roerben. 

3oncn.  —  tfängfte  unl»  kütjcfle  ^age.  9lu«  bem  angeführten  «erhalten  ber 
(irbe  in  betreff  ber  Selcud)tung  folgt,  ba&  bie  üerfdpicbencn  fünfte  ber  (gebe  in  ben  Oer« 

')  3n  ftotge  tt«  3müdnj«i<6tn#  fce*  2ltqutnoctia!pHnftf«  tritt  tit  grü^linä«iia«^tg(ei(tK  Ut  folgenbtn 
3a^refl  jeitigev  ein,  ot«  fcnfl  gef^-n  »ürte.  Da^tr  »a8  Jöcrrürftn  Ut  »ttafyiilcUfjcn. 
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füjiebenen  Seiten  bc*  Safcte*  mefentlia;  ocrfdiicbene  Sange  ber  Jage  unb  9täa)te  fabelt 
Die  f  ole  felbfl  unb,  wie  wie  fernen  werben,  audj  bie  bi&  etwa  6°  oon  ilmen  entfernten 
fünfte  faben  natürlia)  $ur  Seit  ber  Bequinoctien  feinen  Unterfdneb  oon  9taa?t  unb  Sag, 
fonbem  bie  Sonne  ge&t  für  flc  ununterbrochen  am  $ori$ontc  tjerutn.  5Kit  jebem  Sage  er» 
&ebt  fte  fid?  für  ben  ber  Sonne  jugewenbeten  f  ol  um  ein  wenig  mef>r,  of)nc  unterzugehen, 
unb  fteigt  in  einem  fola)cn  Sbiral-fiaufe  r)ör)ec,  bi$  fte  jur  Seit  be&  SolftittumS  eine  9Htt* 
tag§f}öf)e  bon  23%°  erreicht.  2*on  ba  ab  fteigt  fte  in  bcmfelben  Spiral  -  fiaufc  herab,  bi& 
jie  wieber  am  #orijonte  freift.  555tcfc  Orte  Imbcn  alfo  fea)8  SDtonate  Sag,  wäljrenb  bie  an 
bem  bon  ber  Sonne  abgewenbeten  f  ole  feajd  ÜÄonatc  9laa)t  haben.  — 

§ür  fünfte,  welche  weiter  oom  fole  entfernt  fmb,  11°,  16°,  18°  u.  f.  w.  währt  ber 
längfie  Sag  5,  4,  3,  2,  1  SKonat,  unb  in  ber  übrigen  Seit  taucht  bie  Sonne  unter  ben 
fjorijont,  fo  ba|  bie  übrigen  Sage  bura)  aßmählig  junehmenbe  dächte  Don  einauber  ge- 
trieben werben.  —  3e  nach  ber  breite  ift  bie  3at)I  oon  Sagen  oerfchieben,  an  benen  bie 
Sonne  nicht  unter  ober  nietjt  aufgebt,  wie  folgenbe  Sabefle  für  nörblia)e  breiten  jeigt: 


»reite. 

£ie  Sonne  geljt 
nicr)t  unter  un- 
gefähr in 

£ie  Sonne  gcfjt 
liidjt  auf  unge* 
föt>r  in 

$ie  ©ernte  ge^t 
auf  unb  unter  in 

90 
85 
80 
75 
70 

66°  32' 

a) 

156  Sagen 

161  • 

134  • 

103  . 
6  • 
1  Sag 

b) 

1 7  9  Sagen 
153  . 
127  • 

97  • 

60  • 
1  Sag 

0  Sagen 
51  - 
104  . 
164  • 
240  • 
363  • 

pr  bie  fübliche  £>cmifphäre  ftnb  bie  Sailen  bon  a  unb  b  jtt  oertattfeheu.  —  £ie  Sabctte 
jetgt,  bafr  für  bie  nörbliaje  falte  Sone  bie  Saht  ber  Sage,  an  welchen  bie  Sonne 
nicht  untergeht,  größer  ift,  al3  bie,  an  welken  fte  nicht  aufgebt,  unb  biefl  rütjrt  batyer,  ba| 
bie  nörbliaje  §emifpt)äre  wegen  ber  ungleichen  Hälften  ber  ßrbbafm  länger  befa)ieucn 
wirb,  al$  bie  fübliche.  —  $ür  alle  fünfte  innerhalb  be$  nörbliapcn  f olarfreife8  jcrfällt 
bemnaa)  ba$  3at)r  in  bier  #auptthcile:  in  bem  erften,  einige  Seit  oor  bem  ^rüt>lingö- 
3lequtnocttum  beginnenb  unb  btd  einige  Seit  nach  bcmfelben  bauernb,  geht  bie  Sonne  tag* 
lia)  auf  unb  unter,  bie  SageSlängc  nimmt  ju  bis  24  Stunben,  unb  bie  Stacht  nimmt  all* 
mäklig  oon  24  Stunben  bi$  0  ab.  Sin  jwelten  Steile,  welker  gleiche  Stauer  oor  bem 
Sommcr*Solftitium,  wie  naa)  bemfelben  r)atr  ger)t  bie  Sonne  gar  titelt  unter;  in  bem  brü- 
ten ift  ba8  Verhalten  ähnlich  bem  erften,  nur  umgefcfjrt  in  SBetreff  oon  Sag  unb  9taa)t; 
unb  im  werten  enblia)  get)t  bie  Sonne  gar  nicht  auf. 

©er  beftänbige  Sfikchfel  oon  Sag  unb  9?aa)t  gilt  für  jeben  fünft  innerhalb  ber  ge* 
mäßigten  3one,  unb  aus  ber  ftigur  24  ift  erftchtlich,  ba|  bom  folarfreife  an,  für  wel- 
chen jur  Seit  be&  5ötuterfolftitium$  bie  längfte  Staadt  24  Stunben  wät)rt,  unb  bie  Gatter 
bed  fürjeften  Sageä  0  ift,  bie  oerfrfjiebencn  fünfte  einen  um  fo  größeren  SagcSbogcn  unb 
einen  um  fo  fleineren  9taehtbogcn  befapreiben,  je  weiter  fte  oom  f  olc  entfernt  Ftnb.  9luft 
biefer  gigur  ift  jugleia?  ju  entnehmen,  ba&  für  ben  f  arallelfrci*  oon  45°  ber  Sage«* 
bogen  ungefähr  128°  beträgt;  ba  15  «Bogengrabe  einer  Stunbe  entsprechen,  fo  ift  für  bie* 

feit  $rcitenfrci8  bic  ©auer  bcö  fürjeften  Sageö  =  yjp  =  8,5  Stunben.  —  9lud>  wirb 

für  alle  fünfte  ber  gemäßigten  3onc  bie  SMittagöfjö&e  ber  Sonne  am  längften  Sage  eine 

4* 
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immcc  größere  fein,  je  ferner  fic  bem  9$olc  liegen,  bis  |u  ben  unter  ben  ©enbetretfen  lic- 
genben,  benen  bie  Sonne  am  langften  läge  burd;  bnä  Senitl)  get)t.  —  ®ic3  lejjtcre  ge- 
fc^ie^t  bann  allen  jroifrfjcn  ben  SBcnbefreifcn  liegenben  fünften;  jeber  ätüifdjen  benfelben 
Uegenbc  ^orallclfreiS  t>at  bie  Sonne  jrocitnal  im  Sa^rc  im  3cnitl). 

Unter  bem  Slequator  enbliä)  finb  ba$  ganjc  3al?r  lunburd)  lag  unb  Wafyt 
gleich  lang ;  bie  Sonne  gcf)t  bort  jtocimal  im  3al)rc  bnrd)  ba&  3enitl),  nämlid)  jur  Seit  ber 
Slcquinoctien,  unb  entfernt  ftcfy  bt8  jur  3eit  ber  Solftitien  oon  bcmfclben  um  23%°  nörb- 
lid)  ober  füblid). 

gotgenbc  Tabelle  jeigt  bie  £auer  bc8  langften  unb  fürjeften  $agce  für  ocrfö)icbene 
©reiten : 


«reite. 

3>nuert»c*  lang- 
ften löge«. 

Stauet  bed  für- 
jeften läge«. 

«reite. 

Dauer  oeft  lang-  Iraner  beC  für- 
ften  Inge«.  |  jeften  £age*. 

0° 

J2h  Om 

12h  Om 

40° 

14h  51m 

9h  9m 

5» 

12  17 

11  43 

45° 

15  26 

8  34 

10° 

12  35 

11  25 

50° 

16  9 

7  51 

15° 

12  53 

11  7 

55° 

17  7 

6  53 

20° 

13  13 

10  47 

60° 

18  30 

5  30 

25° 

13  34 

10  26 

65° 

21  9 

2  21 

30° 

13  56 

10  l 

66° 32' 

24  0 

0  0 

35° 

14  22 

9  38 

$crlängfie<£ag 
roäjjrt 

©reite. 

?erlängfte  Jog 
nnihrt 

Breite. 

12  ©tunben 

0° 

22  ©tnnben 

65,8 

13 

16,7 

23 

66,3 

14 

30,8 

24 

66,5 

15 

41,4 

i  m. 

67,5 

16 

49,0 

2  . 

69,5 

17 

54,5 

3  • 

73,3 

18 

58,5 

78,3 

19 

61,3 

5  ' 

S4,0 

20 

63,4 

\  6  : 

90,0 

21 

64,8 
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ffiie  mir  gefeljcn  fmben,  f>ängt  bie  ®auer  bed  Jage«  oon  bec  Sänge  be*  Sagebogen* 
ab;  biefen  genau  jü  beftimmen,  ift  aber  bcSljalb  nta)t  einfach,  weil  bic  $araflar,e  ber 
Sonn« ,  bie  ©tral)lenbrea)ung  unb  bie  eigene  Bewegung  bec  ©onne  auf  feine  Sänge  oon 
(Sinflufc  ftnb.  3>ic  erftcre  ift  nur  gering  (8",  8),  unb  fonn  ba^er  gegen  bie  ©trablenbre« 
a)ung,  weta)e  boa)  beränberlia)  ift,  oernaa)läfjtgt  werben.  ffiia)tiger  ift  bie  ©tra&lenbre- 
dmng.  ©er  waljre  Anfang  be$  Sagco*  ift  ber  9ttoment,  in  mcla)em  ber  SRlttelpunft  ber 
Sanne  im  fcortjonte  erfa)eint.  $)ura)  bic  ©trablenbrea)ung  wirb  ober  bewirft,  bafc  man 
btefen  SWittetyunft  fa)on  ein  menig  efjer  gewahrt,  alö  er  in  ber  Sljat  ben  ^orijont  erreicht; 
unb  fo  roirb  atfo  bura)  ftc  ber  erleua)tete  Sl)eil  ber  ©rbfugel  etwa*  größer  all  ber  bunfle, 
fo  bafr  bie  5>auer  ber  Sage  etwas  üerlängert  unb  bie  ber  9täa)te  etwas  berfürjt  mirb.  ©ie 
Heranlaßt  alfo,  bafj  jur  Seit  ber  Sag*  unb  9taa)tgleia)e  bie  Sage  wirflia)  etwas  länger 
ald  bie  9töa)tc  finbr  ein  Unterfa)ieb,  wela)er  unter  bem  Slequator  4"  beträgt  unb  meiner 
junimmt,  je  weiter  man  fta)  naa)  ben  *ßolen  bin  entfernt,  ©ie  wirft  aua)  baju  mit,  bafi 
bie  Sage  unter  bem  Stequator  fta)  nia)t  immer  bura)au8  gleia)  bleiben,  fonbern  baf  fte 
maa)feu,  wenn  bie  ©onne  fta)  oom  Slequator  bed  Rimmels  entfernt,  unb  wieber  abnehmen, 
wenn  fte  fia)  bcmfelben  nähert.  —  ©nblia)  ift  aua)  bie  eigene  Bewegung  ber  ©onne  bon 
©influfj  auf  bie  ©röfie  ber  Sagebogen.  SHe  ©onne  rüdt  nämlia)  beftänbig  in  ber  ©fltptif 
weiter,  unb  fomit  änbert  fia)  if>re  9lbmeia)ung  unb  gcrabe  Sluffteigung  ebenfalls  beftänbig, 
fo  bafc  nia)t  einmal  ber  ^a(be  Sagcbogcn  bc$  SSormittagS  bem  be$  9toa)mittag8  ganj 
gleia)  ift. 

$al)er  baben  aua)  Crtc  oon  gleia)er  $otyöfye  nia)t  ooQfommcn  gleia)c  SageSlänge, 
wenn  fte  oerfa)iebcne  geograpbifdK  Sänge  fiaben.  3ft  bie  le^tere  j.  9$.  um  180°  öerfc^ic- 
ben,  f o  fängt  irgenb  ein  Sag  an  bem  einen  ber  Orte  1 2  ©tunben  fpäter  an ,  al8  an  bem 
anberen;  folglia)  fjat  bie  ©onne  unterbef»  eine  anbere  5lbroeia)ung  erlangt,  unb  bcSfjalb  ift 
u)r  Sagebogen  bort  aua)  ein  etwa&  anberer.  2>ie  Ungleia)f)eit  in  ber  Bewegung  ber  ©onne 
maa)t  fogar,  bafi  an  einem  Drte  uörblia)er  breite  ba8  SJerbältnifi  ber  Sage  unb  9fäa)tc, 
ba&  ganjje  Satyr  binbura)  gerea)net,  nia)t  ganj  baSfclbc  ift,  wie  an  einem  Orte  oon  gleia)cr 
füblta)er  SBrette.  ®enn  bie  ©onne  bewegt  fta)  bura)  ben  nörblia)en  Sljeil  ber  ©tlibtif  im 
©anjen  langfamer,  als  bura)  ben  füblidjen ;  bafjcr  ijt  ber  ©influfc  i^rcv  eigenen  Bewegung 
auf  bie  Sänge  ber  Sage  bort  etwaS  anberS  al$  tycv.  ®er  Sogen,  weld;en  fte  in  ber  3cit 
oon  24  ©tunben  befa)reibt,  ift  nämlia)  oon  30  ju  30  Sagen: 


Sogen,  in  1  Sage 
befa)rieben. 

Sogen,  in  1  Sage 
befdjrieben. 

31.  fcecember 
30.  Sanuar 

1.  SRärj 
31. 

30.  Styril 
30.  9Rai 
29.  3uni 

1°  1'10",1 
1°  0'53",8 
1°  0'  9",1 
59 '  9",6 
58'11",5 
57'29",0 
57'11",8 

29.  Suli 
28.  SUigtift 
27.  ©eptbr. 
27.  £ctober 
26.  9iooembcr 
31.  $>ccember 

57'23",3 
58'  0",7 
58'56",9 
59'57",4 
1°  0'46",6 
1°  l'10",l 

filitnoU.  #aa)  ben  berfa)iebenen  SageSlängen  unter  ben  oerfa)icbcnen  ©reiten  ^aben 
namentlia)  bie  alten  ©eograp^en  jebe  §albfugel  ber  (Srbe  üom  Slequator  b\i  jum  «ßolarfrcif e  in 
3onen  geseilt,  Älimate  genannt,  an  beren  ©renjen,  oom  Äquator  naa)  ben  f  olen  gu 
getea)net,  ber  längfte  Sag  immer  um  %  ©tunbe  mäa)ft;  unb  oom  ^olartreife  tyeilt  man 
bis  jum  ^ole  ben  Raum  in  6  3onen,  an  beren  ©renjen  ber  Unterfa)icb  einen  90lonat  be- 
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trogt,  ©tc  nehmen  in  jebcr  $albfugel  Dom  Sfequator  nad&  bem  $olarfreife  an  ©reite  ob, 
bon  bicfcm  noaj  bem  $ole  aber  ju.  eine  folc^e  ©intfjeüung  mar  oon  ben  Gilten  eingeführt 
toorben,  um  auS  bet  fcauer  beS  längften  JagcS  on  einem  Orte  bie  breite  bedfelben  an- 
nä&ernb  beftimmen  ju  fönnen. 

2BaS  bie  Sta&reSjeitcn  in  ben  oerfajiebencn  3onen  betrifft,  fo  fängt  ber  Sommer 
für  einen  gegebenen  Ort  an,  toenn  ber  3enit&-9lbftanb  ber  culminirenben  ©onne  am  Hein« 
ften;  ber  SBtnter,  wenn  er  am  größten  ift;  bet  ftrürjltng  bei  bem  mittleren  3entu}- 
Slbftanbe,  toenn  fta)  bie  ©onne  bem  Senile  nähert;  bet  $erbft  bei  gleichem  3cnitl»-5lb- 
ftanbe,  toenn  fia)  bie  Sonne  oom  3enitf>e  entfernt. 

§ür  bie  gemäßigte  3one  finb  biefe  ©poa)en  bereits  oben  bejeta)nct.  3n  ber  falten 
fällt  ber  ©inter  in  bie  jioeitc  #älfte  ber  immerroäljrenben  9tod>t,  ber  ©ommer  in  bie  jroeite 
§älfte  beS  immcrtoäf>renben  JageS. 

ftür  aUe  fünfte  aber  in  ber  Reifen  3one  gcf)t  bie  ©onne  im  fiaufe  beS  Sa&reS^roet- 
mal  bura)  baS  Benitl)  unb  erreicht  in  ben  ©olftitien  jtoet  größte  Slbftänbe ,  einen  nörblicfc, 
ben  anberen  füblia)  oom  3cnitt).  ®anad)  folgt  für  biefe  ©cgenben  ein  boppelter  ©om- 
mer$«9lnfang,  nämliä)  roenn  bie  ©onne  burä)  baS  3enitt)  geljt;  unb  ein  boppelter  5Binttr$> 
Anfang,  in  beiben  ©olftitien.  3n  bie  mittlere  ßntfernung  jtoifa^en  beibeu  roirb  bann  ebenfo 
ein  boppelter  $rüf)ling$  •  unb  #erbft-$lnfang  fallen. 

Unter  bem  9lequator  fängt  baffer] 

ber  1.  SBintcr  am  21.  ©ecember  an  unb  bauert  60  Sage, 

•  1.  grüljling  •  19.  Februar    •  J30 

•  1.  Sommer  •  21.  9Jiärj  r-  /  •  30  • 
.  l.$erbft     •    20.  «Sprit      ■  •    63  . 

•  2.  SStnter    •  i.21.  3uni       •  •       •    62  • 

•  2.  grüfyling  •  22.  Sluguft     •  •    ;30  • 

•  2.  Sommer  •  21.  September«  •            32  • 

•  2.  $crbft        23.  «Dctobcr    •  -    |60  • 
fo  ba&  ungefähr  %  beS  SatjreS  auf  SBintcr  unb  #crbft  fallen. 

Unter  einer  nörbliajcn  ©reite,  locldjc  fleiner  ift  als  ber  britte  J^eil  ber  ©djiefe  ber 
©fliptif,  fteljt  bie  ©onne  jiocimal  beS  3aljreS  im  3cnttl),  nämliaj  roenn  ir)rc  9lbtöei4>ung 
glcia)  ber  ©reite  bc8  CrteS  ift;  unb  fte  erreicht  einmal  im  ©enbefreife  be8  ©tcinboiS  ben 
niebrigften  ©tanb.  68  ftnb  bort  alfo  jroei  ©ommer  unb  ein  SBinter.  $>a  aber  bie  3al)- 
reSjeiten  l)ier  oon  ber  ©reite  bcS  OrteS  abhängen,  fo  oeränbern  fie  ftd>  mit  biefer.  ©8 
ift  j.  ©. 


in  2°  ©r. 

in  7°  $r. 

Anfang  bcS  SBmtcrS 
§rüf)ling8 

•  1.  ©ommerS 

•  1.  £erbfte$ 

•  2.  #crbfte$ 

•  2.  SommcrS 

•  3.  ÄSerbfteS 

22.  ©ecember 
21.  gebruar 
26.  «SÄärj 

i.  m\ 

14.  Sluguft 
18.  Septbr. 
^LCtoocr 

22.  ©ecember 
28.  gebruar 

8.  Slpril 

3.  3uni 
II.  3ult 

5.  Septbr. 
15.  Octobcr 

9lm  14.  ttuguft  beginnt  unter  2°  nörbl.  ©r.  ber  jroeite  #erbft  unb  nidjt  ber  jmeitc 
grü^ling,  meil  bie  ©onne  in  ber  3toifa)enjeit  mefit  bura)  it)rc  größte  SenitljbiftaHj  ge- 
gangen ift. 
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Unter  einer  nörblitfcn  »rette,  meiere  bem  britten  Steile  ber  Sc&iefe  betfcftfptif  gleia) 
ift,  fliegen  beibe  £erbfie  ju  einem  jiifammen.  ©8  ift: 

Slnfang  be3    Sinter«    22.  $ecember, 
grüljlingS    1.  Wärj, 

•  1.  Sommer*  10.  Slpril, 

•  t.  #crbfte$    22.  3uni, 

•  2.  SommerS   3.  September, 

•  2.  £erbftc$    13.  Cctober. 

Unter  einer  nörblid)cn  SBreite,  welche  fleiner  ift  a(d  bie  Sä)iefe  ber  (Jfltptif,  ober  grö- 
ßer olft  ein  ©rittet  berfclben,  giebt  e$  einen  Sinter,  einen  grüfjling,  jroei  auf  einonber  foC- 
genbe  Sommer  unb  einen  derbft.   <S9  ift  baljer : 


in  8°  «Br.         in  23°  $r. 

«nfang  bc8  Sintert 
ftrüljlingS 

•  1.  SommerS 

•  2.  Sommerd 

§erbjte« 

22.  S)ecembcr 

1.  Wärj 
11.  Styril 

2.  Scjjtbr. 
1 3.  October 

22.  ftecember 
20.  SRärj 
10.  3uni 
3.  3uli 
24.  Septbr. 

Unter  bem  Senbefreife  fliegen  beibe  Sommer  3U  einem  jufammen,  unb  bie  SaljreSjetten 
flnb  biefelben  mie  bei  und. 

Sdjattcnumrf.  Seil  bie  ©eroolmer  ber  fjeifcen  Sone  $u  gemiffen  Seiten,  nomlicb 
roenn  flc  bie  Sonne  im  denitr)  f>abcn,  feinen  Statten  roerfen ,  nennt  man  fte  quo)  rooljl 
unf  Wattige  ©rbbetooljner  (ascii);  unb  weil  ujr  Spotten  ju  Wittag  im  Saufe  beSSalj- 
red  naa)  entgegengefejjten  Seiten  fällt.  Reifen  biefelben  au#  jroetf  djatttge  (amphiscii). 
So  lange  fia)  nämlia^  bie  Sonne  auf  ber  nörbliajen  Seite  bei  9lequator8  befinbet,  fallt 
ber  Statten  ber  ÜBeroofmer  ber  ganjen  füblia)en  Hälfte  ber  Reifen  Sone  unb  beSjenigen 
St)eiled  ber  nörbliajen  #älfte,  beffen  &bftanb  00m  Slequator  fleiner  ift  al$  bie  Slbmeid&ung 
ber  Sonne,  um  Wittag  gegen  Süben ;  fo  lange  ft$  bagegen  bie  Sonne  auf  ber  füblidjen 
Seite  be$  SlequatorS  befinbet,  fällt  ber  Statten  ber  ÜBeroofmcr  ber  nörblia)en  #älfte  unb 
bcSjcnigen  $f)eile$  ber  füblia)en,  melier  bem  Äquator  näfyer  liegt,  afö  bie  $lbn>eia)ung 
ber  Sonne  beträgt,  um  Wittag  gegen  Horben.  —  Seil  ber  Statten  ber  SBerooIjner  ber 
gemäßigten  Soneu  ju  Wittag  bcftänbtg  naa)  berfelben  Seite  fällt ,  nämli4)  in  ber  nörbli- 
a)en  gegen  9torben,  in  ber  fübltdjen  gegen  Süben,  nennt  man  fie  einfajattige  (hete- 
roscii).  $5ie  Semoljner  ber  falten  Bönen  merben  umfajattige  (periscü)  genannt,  weil 
i&r  Statten  ju  Seiten  naa;  allen  Seiten  be§  #orijontc$  f)erumgetyt. 

Sluficrbem  nennt  man  ©egenf  iifjler  (anlipodes)  biejenigen,  roeldje  entgegenge- 
fe£te  3al)re$  •  unb  £age8jeitcn  fjaben;  $ebenrool>ner  (perioeci)  bie,  meiere  glciajc 
3at>re&-,  aber  entgegengcfefcte  SageSjeitcn  Ijaben;  ©egenrooljncr  (antoeci)  bie,  mel#e 
cntgegengefc&tc  3af)rc8  •,  aber  gleite  Tageszeiten  Ijaben. 

Das  3ai)t.  Sie  fajon  gefagt,  fjeifct  bie  Seit,  meldte  bie  <&rbe  gebraust,  um  ju 
bemfclben  fünfte  ber  (Sfliptif  jurüdfjuf eljren ,  ein  3a^r;  unb  jmar  bie  UmlaufSjeit  üon 
bem  Mugenblirfe  an,  tt»o  bie  Sonne,  bon  ber  ßrbe  au$  gefeljen,  bei  einem  beftimmten 
fterne  ftef>t,  bid  ju  bem  Seityunftc,  roo  fie  roieber  ju  bemfelben  juriirffe&rt,  ein  Stern- 
jaljr  ober  fiberifd)e83at)r.  £8  enthält  365,2563835  Sonnentage.  3n  ber  Sie- 
gel aber  jäfjlt  man  ben  Umlauf  ber  Sonne  0011  bem  2>ura)fd)nttt8jHtnfte  be8  Slequatord 
mit  ber  ©fliptif ,  unb  jroar  öon  bem  grü^lingSpunfte  an;  biefe  Seit  nennt  man  ein  tro- 
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pifa)e*  3at>r.  ©aSfelbe  enthalt  im  Wittel  365,242264  Sonnentage  ober  365 
5  ©t.  48  *D?in.  51,6  ©cf.  —  ®ic  3eit,  iocla)e  bie  ©onne  gebraust,  um  toieber  *u  ber 
örbfernc  ober  (Srbnäfjc  jurüdjufeljrcn,  l>et^t  ba&  an o mal iftifa) e  3a f>r;  ba&felbe  ent- 
hält 365,25971  ©onnentage. 

Ödjaltjafjt.  ftalenber  alten  unli  neuen  Stil«,  gür  ba&  bürgerliche  Seben 
rennet  man  ba$  troötfa)e  Sa&r  nur  ju  365  Sagen;  unb  loeil  bura)  ba$  2Begf  allen  ber 
5  ©t.  48  ÜÄin.  51,6  ©cf.  naa)  einer  längeren  Steide  oon  Sauren  bie  Satyreojetten  aHmöf)* 
lig  in  gan§  anbere  5Ronate  fallen,  fo  ergänze  3uliu8  <Xäf ar ,  naa)  bem  9$orfd)tage  be£ 
Slftronomcn  ©oftgened,  unb  naa)bem  er  ba$  bid  ba&in  355  Sage  entyaltcnbe  3atyr  um 
10  Sage  oergröfert  hatte  (45  a.  C,  a.  709  ber  ©tabt  8lom)  biefen  ©egfatt  babura), 
bafi  er  naa)  je  brei  3al>ren  in  bengebruar  bc8  bierten,  melier  nur  28  Sage  Imtte,  einen  Sag 
einfa)altete,  unb  ein  folc^ed  3al)r  ein  ©a)altjaljr  nannte,  ©r  fa)ob  biefen  Sag  jroifa)en 
ben  23.  unb  24.  gebruar,  unb  ba  ber  erfterc  sexlo  calendas  t>ic^  unb  bie  «Kamen  ber 
Sage  nia)t  geänbert  toerben  foHten,  fo  nannte  er  ben  cingefdjobencn  bis-sexto  calendas 
unb  banaty  ba$  ©d^altjarjr  ein  SSiBfcjttl-Satjr.  2>abei  nafnn  er  alfo  ba*  3afn- im 
$ura)fa)nitt  ju  365  S.  6  ©t.  au,  bemnaa)  ettoaS  ju  grofr  (roa8  in  128  Sauren  1  Sag 
auSmaa^t) ;  unb  ba  aua)  babura)  naa)  längerer  Seit  ein  Uebclftanb  ficf>  ^eraudftetlte ,  f o 
lie|  ^abft  ©regor  XIII.  a.  1582,  auf  ben  2Jorfa)lag  beö  dalabrcfen  3üobfiu*  2üi,  &ef)n 
Sage  (jnnfdjcn  bem  4.  unb  15.  Dctobcr)  auffallen,  unb  fcjjtc  feft,  bafc  unter  üicr  naa) 
einanber  folgenben  ©äcularja&ren ,  rocla)e  naa)  ber  3ulianifä)en  geftfe^ung  ©a)altjal>re 
fein  foDten ,  nur  (Sin  fola)e$  fein  foHtc.  S?amtt  ift  bie  2änge  bcS  3a^red  im  «Wittel  &u 
365  S.  5  ©t.  49  90fin.  12  ©et.  angenommen.  Sicfe  Slrt  ju  ^ä^len  r)et^t  ber  neue 
©til  ober  bie  naa)  bem  ©regonanifa) en  Äaleuber,  im  ®egcnfa£e  ju  ber  erfte- 
ren,  iocla)e  bie  naa)  bem  alten  ©tile  ober  naa)  bem  3  ulianif  a)en  Äalenber  l)etj}t. 
®e$  neuen  ©til$  bebienen  fia)  je$t  alle  c^riftUcfjcn  Golfer  (Surooa&,  auficr  ben  Muffen,  bie, 
naa)  bem  alten  ©tile  jä&lenb,  je£t  fa)on  12  Sage  hinter  bem  neuen  jurürfgcblicbcn  finb- 
5Die  coangelifa)en  beutfa)en  ©tänbc  tjaben  kben  oerbefferten  tfatenber  erft  im  3al)rc 
1700  angenommen,  too  fte  auf  ben  19.  gebr.  ben  1.  ÜHärj  folgen  liefen.  3n  ©nglanb 
ift  er  1752,  in  ©a)n)cbcn.l 753  eingeführt. 

Xttonbjal)C.  Ütontytrkel.  SMc  Surfen  uub  anbere  muljamebanifaje  Golfer,  in 
beren  fiänbern  bie  3af|re$jciten  leine  #auptabfa)nitte  ber  3cit  bilben,  jaulen  naa)  ber  3Bie- 
berfcfjr  gleicher  ÜJtonb-^ljafen  ober  periobtfa)er  £ia)t-9lbtüea)eluugcu  beS  «JKonbcS.  ©ie 
fangen  ifjren  fönobifa)cn  SRonat  mit  bem  Slcumonbe  an,  unb  12  biefer  «Konnte  maa)en 
ein  «Dionbja&r.  (Sin  fola)e$  enthält  354,367  Sage.  $ie  einzelnen  Monate  bcfter)en 
abittca)felnb  au$  29  unb  30  Sagen;  erftcre  Reifen  f>of>(,  ledere  ooQ.  ®ie  hierbei  oernaa)- 
läfftgten  »rua)tl>eile  bee  SHonbjaljreo  betragen  in  30  Sauren  faft  genau  11  Sage.  9latür- 
lia)  muf  ber  Anfang  biefeS  «WonbjafjrcS  aHmäfylig  bura)  alle  3aljre$jciten  InnburdjgefKn. 

235  biefer  funobifa)en  Monate  ftnb  äiemlia)  genau  gleia)  90  tropifa)cn  3a^ren,  fo 
ba|  alfo  alle  19  3a^re  bie  9leumonbe  mieber  auf  benfelben  3a^re8tag  fallen.  I  $iefe 
«Pcriobe  oon  1 9  Sauren  fott  naa)  9Keton  in  @riea)enlanb,  roo  man  ebenfattS  banaa)  «eb- 
nete, au0  12  gemöl)nlid)cn  Sauren  oon  12  Monaten  unb  au$  7  ©ajaltja^ren  uon  13  Mo- 
naten, mcla)e  e^emafö  emboliömen  Riefen,  befielen,  unb  jmar  foHen  125  Monate 
ooH  unb  1 1 0  tyoljl  gcrca)net  merben.  S)er  jta)  banaa)  ergebenbe  Untcrfa)ieb  beträgt  nur 
0,061  Sage,  um  tt)ela)e  biefe  Rechnung  hinter  bem  3ultanifa)en  Äalenber  juröctbleiben 
mürbe.  S)iefc  ^eriobe  oon  19  3af)ren  r)ci^t  ber  Wonbjirf  cl*). 

•)  5)«c  Sonnenjitfel  ift  eine  fRci^e  »on  28  3a$«n,  na^  bertn  «6tauf  »ttbet  fllti««  ffio^cntajt  mit  qlti* 
d>tn  2Ronot«tagen  jufammtntrtfftn. 
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Öerfdjirtrene  3ettred)mm0en.  3>ie  neueren  Suben  feit  bem  4.  Saffrlj.  p.  C. 
beginnen  ihre  3citreo)nung  mit  bem  7.  3ulianifa)en  ©ctober  3761  a.  C. ,  all  bem  Sag 
ber  (Srfdjaffung  bet  SBelt.  Sie  rennen  naa)  SRonbjahren  oon  oerfdjiebener  ©rö|e  unb 
bringen  bteferhalb  bie  Schaltjahre  mit  ben  Sonnenjahren  in  Ucbcreinftimmung. 

®ic  alten  ©rieben  jaulten  naa)©lrmtpiaben  öon  4  Sagten,  in  beren  erfter  bie  $eter 
ber  oltnupifa)en  Spiele  wieberfehrte,  unb  festen  ben  Anfang  berfelben  in  ben  3uli  775 
a.  C. 

#ippara)  unb  $to(emäu6  johlten  naa)  ber  9tabonaffarfa)en  Sßeriobe,  beren  Anfang 
in  ba*  3abr  747  a.  C.  fällt.  £ie  9tyUij>Jrif4e  Slcra  fängt  gerabe  424  ägöptifa)e  3al)rc 
(*u  365  Sagen)  fpäter  an. 

S)ie  alten  Römer  festen  ben  Anfang  ihrer  3eitrea)nung  in  ba$  3abr  ber  Erbauung 
8tom$,  ba$  naa)  SJarro  in  753  a.  C.  faßt. 

®ie  fpäteren  Römer  jaulten  ihre  Saljre  öon  (Srria)tung  befc  Äaiferreia)c$,  27  a.  C. 

£ie  Snbiction  ober  RömerjinSjahl  ift  eine  ^ertobe  öon  15  3ahren,  bie  3  3ahre  a. 
C.  anfängt,  unb  oon  (Sonjtantin  jur  Regulirung  beS  5lbgabenfoftem§  eingeführt  mor- 
ben  ift. 

£ie  a)riftlia)e  3ettrea)nung  würbe  im  3al)rc  532  p.  C.  bom  römifa)en  Slbt  £to- 
nuftu*  ©jiguu*  eingeführt.  (Sr  fc&te  bie  ©eburt  ©^rtfti  an  ba$  Gnbe  bed  754.  3ahrc8 
ber  erbauungRom*;  inbefc  fa)eint  e8  fcftjujteheu,  bafe  e8  ba$  3abr  747  fein  muf,  fo  ba| 
er  feine  Slera  um  6  3al)r  ju  fpät  angefangen  hat. 

Sic  $lle5anbrinifd;en  ©hriften  regneten  naa)  ber  $iocletianifa)cu  ^criobe,  ober  ber 
$eriobc  ber  3ttärtürer,  beren  Anfang  in  bad  erfte  3af}r  ber  Regierung  STtoclcrianS,  284 
p.  C,  fällt.   SHefe  3eitrea)nung  ift  noa)  bei  ben  Äoptcn  unb  in  9lbifftmicn  gcbräua)lia). 

$ic  grica)ifa)en  ©fjrijten  in  (Sonftantiuopel  festen  bie  ©rfa)affung  ber  9Bclt  auf  Sonn- 
abenb  ben  1.  Sept.  5509  a.  C.  unb  jiiljlcn  oon  biefer  ßpoa)c  an.  berfelben  bebienen 
fia)  noa)  bie  Serbier  unb  Sllbanicr,  aua)  bie  9Icugrica)en.  £ie  Ruften  höben  fie  a.  1700 
öerlajfen  unb  ben  neuen  Stil  eingeführt. 

£ie  Sürfcn  höben  gum  Anfang  ihrer  Scitrcdmung  bie  #ebfa)rab  ober  bie  flucht 
9Jlal>omeb$  oon  2Rcffa  naa)  SWcbina  ben  16.  3uli  622  p.  C.  (ba$  933jte  ber  fcleufibt- 
fdjen  Slera,  ba$  6130fte  ber  böjantinifchen  ©cltärn)  unb  ihre  Sahre  enthalten  im  Littel 
354  %0  Sage. 

2Ba3  ba&  Bällen  oon  bcr@rfa)affung  ber9Bclt  betrifft,  fo  hat  bc8  9*ignole8  200  Zu- 
gaben gefammclt,  roeldje  aber  fo  bebeutenb  oon  einanber  abwcia)en,  baji  bie  größte  6984, 
bie  fleinfte  34S3  3ahrc  oon  Slbam  bi$  ShriftuS  jählt;  unb  boa)  finb  babei  Weber  bie 
^rof auf cribe nten,  noa)  bie  ©cologen  bcrüdfidjtigt. 


fiimfUtdje  Crb kugeln.  2Ran  ftellt  bie  ©rbc  bura)  runftlia)e  ©rbfugeln  bar,  bc- 
nen  man  inbefj  eine  ooDfommene  Shigclgeftalt  giebt,  ba  bie  Abplattung  bei  einer  Ängel 
Don  1  %  §ufc  2)ura)mcffer  für  bie  Heine  s5la)fc  nur  eine  SBerfürjung  oon  0,7  fiinien  oer- 
langen mürbe.  9Ran  lä^t  btefelbe  fia)  um  eine  bura)  ben  üRittelpunft  unb  bura)  beibc^ole 
gehenbc  Slchfe  brehen  unb  umgiebt  fie  mit  einem  bura)  beibe  $olc  gehenben  unb  in  360° 
geseilten  3Jlcffmgringe(  roela)en  man  ben  SReribian  nennt;  aua)  oerücht  man  fie  am9torb« 
pole  mit  einem  in  12@tunben  eingetheiltcn  Äreife  unb  Seiger,  ©uro)  einen  breiten  Raub, 
in  njeltt)cn  fie  eingehängt  loirb,  fteöt  man  ben  wahren  f»orijont  bar,  beffeu  üKittclpuntt 
mit  bem  9Kittelpunftc_ber  Äugel  jufammcnfallen  mu|,  unb  ber  mit  einem  immerwähren- 
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ben  ftatenber  ober  einer  $arftellung  beS  ©tanbeS  bcr  ©onne  in  ber  Csfliptit  für  jeben£ag 
be$  3a^re8  bezeichnet  ifl.  Sur  fiöfung  mannet  Aufgaben  au&  ber  mathematifeben  ©co- 
grapfne  ift  fle  mit  einem  beweglichen  £öl)enquabranten  (einem  mefflngencn,  in  90°  ge- 
seilten ©treifen)  oerfehen,  welcher  an  einer  beliebigen  ©teile  be8  *Wittag$ringc8  befefligt 
»erben  fann.  —  SWit  #ülfe  einer  folgen  örbfugel  läßt  fla)  eine  ganje  8teif>e  matbematifefr- 
geograpbifeber  Aufgaben  löfen. 

fi arten  ttnb  beren  f)ro|crtion.  SMe  geograpbifeben  harten  (teilen  auf 
einer  ebene  Steile  ber  erboberfläcbe  bar;  unb  bied  tfl  auf  ihnen  nach  einem  Diel  größeren 
Waaßflabc  möglich,  al«  auf  ben  ©loben.  $a  aber  nur  tleine  StyeUe  ber  örbfläd)e  atd  ebe- 
nen betrachtet  werben  tonnen,  fo  ift  eine  folct)e  ©arflcHung  nicht  orrne  SSerjerrung  in  ge- 
rollten Ztyiitn  möglich ,  bie  man  freiließ  burch  bie  $rt  ber  ©ntroerfung  mögücbfl  ju  befet- 
tigen  Jucht  — 

©8  ftnb  oerfd)iebcne  ge ograp t) i f er) e  $rojectionen  im  ©ebrauetje.  fBenn  bie 
Oberfläche  bcr  halben  erbfugel,  auf  eine  ©bene  projidrt,  bargefteUt  werben  fotl,  unb  bie 
#albfugcl  fo  genommen  ift,  baß  ber  *ßol  in  ber  Witte  il)rer  Oberfläche  liegt,  bie  ©runb- 
fläche  alfo  burch  ben  Slequator  begrenzt  wirb,  fo  heißt  biefe  $>arfteUung  bie  SJJolarpro« 
jection;  wirb  bie  £>albfugel  burch  einen  9Reribian  begrenjt,  unb  liegen  folglich  bie  *ßole 
in  ber ©runb fläche,  fo  heißt  bieS  bie  Slequatorialprojection;  wirb  enblicr)  ein  größ- 
ter Ärciö  jur  ©runbfläche  genommen,  welcher  weber  ber  Bcquator  noa)  ein  ÜÄcribian  ift, 
fo  heißt  bie  $arftellung  eine  ^orijontalprojection. 

9ttan  fann  nun  bie  Oberfläche  einer  §albtugel  fo  abbilben,  wie  fte  fid)  einem  $uge 
barjtcHt,  baö  bie  halbe  Äugel  überfielt  (wa$  ftreng  genommen  nur  au&  unenblicher  Ent- 
fernung möglich  UO,  fo  baß  alfo  {entrechte  Sinien,  oon  jebem  fünfte  bcr  Äugelobcrfladje 
auf  bie  (Sbenc  gefällt,  bie  Orte  biefer  fünfte  auf  ber  Ä arte  angeben.  $ie&  nennt  man 
bie  orthographifche  ^rojection.  Sei  berfelben  flnb  alfo  alle  sßarallelfreife  ber 
Äugel  bura)  gcrabe,  unter  cinanber  parallele  fiinten  auf  bcr  arte  bargefteQt ;  unb  bieWe- 
ribiane  bura)  (Saufen,  welche  alle  bicfelbe  große  fcehfe  haben,  unb  bereu  f leine  «d)fen  je 
nach  bcr  bebeutenberen  ober  geringeren  ©ebiefe  ber  Weribiane,  ju  welchen  fte  gehören,  ber- 
fehieben  ftnb.  Sei  biefer  ©arfteUung  ifl  ber  fchlimmc  Uebclftanb  unoermeiblich ,  baß  bie 
2hctlc  ber  harten,  welche  in  ber  9täb,e  beS  ring«  begrenjenben  WcribianeS  liegen,  fo  oer- 
für^t  werben,  baß  fic  in  ganj  anbercr  ©eftalt  erfcheinen,  als  bie  ifl,  welche  fte  in  bcr  2$<\t 
haben,  man  mag  bie  Slequatorial  •  ober  bie  ^orijontal-^rojection  gewählt  haben.] 

$iefec  llebelflonb  wirb  inberftcreograpbifcben*)$rojection  oertnieben.  Be- 
hufs berfelben  projicirt  man  einen  «ßunft  A  auf  bie  ÜRcribian-ßbene  MM,  inbem  man  ihn 
mit  bem  Gnbpunfte  be8  auf  ber  üReribian-Csbene  fenfrcdjt  ftcbenben#ugelburchmcffcr8  Oer- 
binbet,  unb  ihn  an  biejenige  ©teile  ber  (Ebene  oerlcgt,  wo  biefe  oon  bcr  93erbinbung8linie 
gefchnitten  wirb.  2)abci  erfcheint  jeber  ÄreiS  ber  Äugel  aua)  auf  bcr  Äarte  al§  #rei$,  unb 
ba$  9Je£  bcr  Äarte,  ba$  alfo  nur  au$  Äreifcbogen  beftchen  wirb,  ift  leicht  ju  entwerfen; 
jeber  SBinfel,  welchen  ^wei  auf  bcr  Äugeloberfläcbc  ftcf>  fehneibenbe  fiinien  bilben,  ift  gleich 
bem,  welchen  bie  bicfelbeu  fiinien  auf  ber  ftarte  repräfentirenben  Linien  bilben,  fo  baß  bic 
auf  bcr  #albfugcl  ftchenben  Figuren  burch  ähnliche  auf  bcr  Äartc  bargefteUt  werben.  ©$ 
finbet  alfo  (eine  Skrjcrrung  unb  SBerfürjung  ftatt,  fonbern  alle  $imeuflonen  einer  gtgur 
werben  in  gleichmäßigem  SBerbältniffe  oerflcinert.  Slbcr  biefed  SJcrhältniß  äubert  fleh  frei- 
lich mit  bcr  ©teile  ber  ftigur  auf  ber  Äugclflächc;  benn  währenb  bie  ^tejureu  in  bcr  Witte 
bcr  Äarte  um  bic  §älftc  oerflcinert  werben,  behalten  bie  am  Staube  biefelbe  ©rößc,  welche 
fic  auf  bcr  Äugel  haben. 
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Seehattftt.  2>ie  ©eef  arten,  beten  fieb  bic  ©tbiffer  bebtenen,  finb  in  ganj  onbe- 
rer  ffieife  entworfen,  fcenfen  mit  un«  bie  ganje  Oberfläche  einer  (Srbfugcl  in  eine  ÜÄenge 
bon  ©ptyblättern  oon  gleicher  »reite  geteilt,  unb  jwar  bura)  SReribiane,  unb  ring«  um 
ben  «equator  einen  fcölinber  gelegt  ;  fo  wirb  beffen  trumme  Oberfläche  bie  Tangenten  an 
ade  berfä)iebenen  fünfte  bc$  «equatorS,  alfo 
öud)  an  äße  SReribiane,  enthalten.  S)enfen 
twir  un&  ferner  baö  ©jrijjblatt  PAB  bon  ber 
Shigeffiärbe  abgelöft  «nb  umgelegt,  fo  bafc  eft 
an  ben  entfprea)enbenSt)cil  bc&&blinbcrS  an« 
gelegt  wirb ;  bann  wirb  baftfelbe  wegen  feiner 
üom  Äquator  jum  fole  t)in  aHmat)lig  ab- 
nct)menben  breite  ben  cblinbrifd)cn  ©treif 
ABA'B'nid)t  ganj  bt8  an  beibe  HRänber  beden, 
»Denn  man  e$  md)t  in  jebem  SEbeile  feiner 
Sänge  um  ein  entfprecbenbe&  ©tüd  breiter 
mact)t.  Um  aber  babei  nict)t  bie  ©cftalt  ir- 
genb  eines  ©tüdeS  beSfelben,  j.S.  RSTU,  311 
änbem ,  muji  man  bie  ©eiten  RT  unb  SU  in 
bemfelben  Serbältnifi  berlängern,  at$  c$  mit 
RS  unb  TU  gefd)iet)t.  SllSbann  wirb  bie  fo 
auf  bem  fcolinber  erhaltene  gigur  ber  ent- 
fprccbcnbcn  auf  ber  Äuget  ähnlich  werben,  ba,  bei  fcljr  Keinen  SMmcnfionen ,  beibe  aU 
9tcdt)tedc  oon  gleicher  ©runblinic  unb  gleicher  #öt)e  betrachtet  werben  fönnen. 

3n  biefet  Seife  werben  alfo  bie  parallelen  auf  ber  ©olinberfläche  fleh  bon  einanber 
fo  entfernen,  ba|  ber  bem  *ßolc  P  nahe  gelegene  tycil  be8  Statte*  auf  bem  ©ölinber  in 
ungeheure  (Sntfernung  bom  Slequator  ju  liegen  fommt.  £a8  fo  umgebilbete  ©bifcblatt 
wirb  alfo  ben  ganjen  <Sblinber-@treifcn  ABA'ß'  bis  ju  unenblicher  Entfernung  Dom  Sie- 
quator  bebeden;  unb  wenn  man  für  alleSlätter  ber  Äugcloberflää>  bagfelbe  tlmt,  fo  ficht 
man ,  bafc  fte  inSgefammt  bic  ganje  umfa)riebcue ,  uneublid)  au8gebet)nte  (Sblinberfläcbe 
einnet)meu  werben.  Kenten  wir  un8  nun  biefen  (kölinber  ber  fiänge  nad)  aufgefd)nftten 
unb  ausgebreitet ,  fo  wirb  bie  oon  ber  Äuget  in  foldjer  SBeife  auf  iljn  übertragene  Äarte 
eine  ©eefarte  barftellen. 

Sluf  einer  folgen  Äarte  ftnb  bemnaeb  otlc  9Rcribiane  gcrabe,  unter  einanber  parallele 
2inien,  fo  wie  auch  alle  parallelen;  unb  jwar  fd)neiben  lc|(tcre  bie  erfteren  techtwinflig. 
Slber  bie  letitcren  finb,  wenn  jie  fieb  auf  ber  Äuget  in  gleiten  Slbftänben  oon  einanber  be- 
täuben, auf  ber  Äarte  um  fo  weiter  bon  einanber  entfernt,  je  l)ör)ere  93reiten  fte  bezeichnen. 
9Xan  würbe  alfo  grofie  Srrtbümer  begeben,  wenn  man  bie  £>berfläd;en-$lu$bebnung  ber 
berfct)tebenen  ßänber  nad)  folgen  harten  bemeffen  unb  bcrgleicben  wollte.  Slbcr  biefe 
Äarten  gewähren  bem  ©eefahrcr  grofic  Sequemlichfciten ,  wie  fich  and  bem  golgenben  er- 
geben wirb. 

$er  furjefte  5Beg  jwifeben  jwei  fünften  auf  einer  Äugel  ift  ber  Sogen  eineS  größten 
ÄrcifeS,  welcher  burch  beibe  geht.  £ie  ©eefahrcr  müßten  alfo ,  um  ihr  3icl  ju  erreichen, 
einen  folgen  Sogen  oerfolgen.  Slbcr  biefer  SBcg  würbe  mit  ben  burch  feine  oerfrhiebenen 
fünfte  gehenben  SKcribiancn  oerfchiebene  SBinfel  machen,  unb  e8  würbe  fdjmicrig  unb  ber- 
widelt  fein,  bem  ©ange  bc&  ©chiffc«  bie  für  jeben  Slugenblid  baffenbe  Stiftung  ju  geben. 
SBcit  bequemer  ift  c8,  bie  $)irection  fo  ju  nehmen,  ba|  man  aße  3)fcnbiane  unter  bemfel- 
ben ffiinfcl  fdmeibet;  unb  wenn  man  einmal  meifc,  unter  welchem  5Binfcl  man  fte  fd)neibcn 
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rauf,  fo  hat  man  in  ber  tyai  oermittelft  beS  (Sompaffe*  ftc^  ju  ocrfichetn,  bafc  bie  »irf)tung 
be8  6d)iffe$  conftant  bicfen  bcfannten  SBinfel  mit  bet  fticfthmg  be8  üRcrtbiane*  inodjt, 
bct  ju  einem  ber  fünfte  be*  burchlaufencn  SBcge«  gehört,  ©er  ©eg  nun,  melden  mau 
fo  auf  bem  ÜRecre  oerfolgt,  ift  fein  Ärettbogen;  ober  er  meiert  bon  einem  folgen  nur  we- 
nig ob,  fo  longe  man  nicht  eine  grofce  ©treefe  beSfelben  in*  Singe  fa&t;  unb  bie  fiänge  be$ 
burchmeffenen  SBcgcä  ift  nicht  oiel  gröf er  als  ber  Ärcl&bogen ,  melier  bie  beiben  önben 
biefeä  Sßegcfi  oerbinbet.  Tiefe  feumme  fiinie,  naet)  welcher  ftd)  bie  Seefahrer  rieten,  tyeift 
bielojobromifcheßinie.  Stuf  unfercr  Äarte  nun  fann  irgenb  ein  2;t>eil  biefer  ßinte, 
melier  jmifchen  jwei  einonber  fel)r  nahen  5Reribianen  Hegt,  immer  ald  bie  diagonale  cine$ 
tieinen  StechtccfS  betrautet  werben,  welches  oon  ben  SReribianen  unb  ben  burch  itjre  beiben 
©nben  geheuben  parallelen  gebübet  wirb,  ©iefer  $ljeil,  ST,  ber  lojobromifchen  Stute  wirb 
alfo  auf  ber  ßolinber'Oberfläctje  burrf)  bie  ßinie  S'T'  bargefteßt,  unb  ba  ba&  9teä)tcct 
R'S'T'U'  ähnlich  ift  bem  »echteet  RSTU,  fo  toirb  bie  Sinic  mit  bem  SReribian  R'T'  ben- 
fetben  Sßinfel  machen,  welchen  fic  mit  bem  SRcribtan  RT  auf  bcrÄugel  machte.  Sllfo  wirb 
bie  lojobromifdjc  fiinie,  welche  auf  ber  Äuget  afle  SReribiane  unter  bemfelbeu  Sinfel  fchnet- 
bet,  bicfelbcu  auch  auf  ber  umfehriebenen  (Solinberflächc  alle  unter  bemfelbcn  Sinfel  fchnet- 
ben,  unb  folglich  auch  auf  bet  Äartc,  welche  ber  aufgeroßte  ©olinbet  ift.  Slber  bie  üReri- 
biane  ftnb  auf  ber  lederen  burd;  gerabe,  unter  einanber  parallele  2inien  bargefteßt;  unb 
ba  nur  eine  gerabe  fiinie  alle  biefe  faraßclcn  unter  bemfelben  Fintel  fd)neiben  fann,  fo 
folgt,  ba|  bic  lojobromifche  fiinie  nothmenbig  auf  ber  Sccfarte  buret)  eine  gerabe  Cime 
bargeftellt  werben  mufj. 

$3  ift  leicht  erftajtlia),  wie  fefjr  burd)  biefe  harten  ben  Seefahrern  bie  ©eftimmung 
ber  9ttd)tung,  welche  fte  ihren  Schiffen  geben  muffen,  erleichtert  wirb.  9taa)bem  ftc  auf  ber 
Äarte  ben  fünft  beftimmt  Imbcn,  wo  ftc  ftch  befinben,  fo  wie  ben,  ju  welchem  ftc  hinftettern 
wollen,  }icl)cn  fte  jwifcfjcn  beiben  eine  gerabe  Öinic;  unb  ber  SBinfcl,  welken  biefe  mit  ben 
SReribiancn  macht,  ift  genau  berjeuige,  unter  welkem  ber  3$eg  bc&  SdnffcS  bie  ÜReribiane 
auf  berj^RccreSfläche  fdmetben  mufj.  3n  ber  Siegel  oerfolgt  baS  Sdjiff  nicht  ftreng  biefe 
fiinie,  entweber  weil  bie  jur  ^eftimmung  feiner  Dichtung  angewenbeten  9Rittcl  nid)t  ganj 
genau  ftnb ,  ober  weil  e$  leicht  burch  bie  Strömungen  beS  SWcereÖ  abgeteuft  wirb.  $)e$- 
^alb  ftnb  öftcrwtcberljolte  OrtSEicftimmungen  nöttjig,  unb  auS  bcnfclbcu  ergeben  ftd;  als- 
bann  neue  ©infclwcrthe  für  bic  8tid)tung  bcS  SchiffcS. 

9Rau  nennt  biefe  Scefartcu  aud;  harten  mit  wad)  fett  ben  ÜB  reiten,  ober  har- 
ten nad)  SRcrcatorS  frojection,  weil  ©erfjarb  ÜRcrcator,  ein  hoßänbifdjer 
©eograph  (beffen  bcutfcfjer  9iamc  Kaufmann  war),  im  Satyre  1550  juerft  eine  folche 
Äarte  herausgegeben  h«t.  —  SMcfe  frojeetton  füVjrt  aua^  mol)l  ben  tarnen:  bie  ^ro« 
jection  bcrrebucirtctiÄarten. 

t)etfd)iel»ene  |)rojcction8*2lrtett.  Unter  ben  übrigen  frojectioneu  finb  nament- 
lich ö'c  auf  Slbwicflung  eineö  Tegels  beruhenben  nennen^werth,  weil  biefelben  fcl)t 
häufig  angewenbet  werben.  SRan  betrachtet  nämlich  eine  Äugcljone  als  Oberfläche  eiue8 
abgeftumpften  geraben  ÄcgelS;  unb  inbem  man  ftch  biefe  in  eine  ebene  ausgebreitet  ober 
oon  bem  Äcgcl  abgcwicfclt  benft,  erhält  man  bic  befagte  f  rojection.  Sei  bcrfelbcn  bilben 
ftch  bic  farallclfreifc  al8  concentrtfcrjc  greife,  unb  bie  SReribiane  al«  gerabe,  nach  bem 
3Rittclpunfte  ber  «ßaraaelfrcife  gcridjtete  fiinien  ab.  —  9Ran  fann  babei  nad)  ber  ©nt« 
werfungö« Sir t  oon  «Bonne,  einem  franjöftfchcn  Geographen  auS  ber  jmeiten  ^älftc 
be§  18.  Sahrhunbcrt«,  ju  ©erfe  gehen,  bei  welcher  man  biejenige  Segelfläche  abgcwicfelt 
barfteßt,  wcla)c  bic  mittlere  «paraßcle  beS  barjufteßenben  ©rbftücfeS  berührt,  öei  bcrfel- 
bcn hat  man  ben  9Sortt)cil,  bafc  ÜRetibianc  unb  «ßaraßelen  fta),  wie  auf  ber  Äugel  felbft, 
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übcrott  fenfred)t  fcfcneiben,  ba&  bic  ©röfce  bec  Sängen-  unb  SBrcitengrabc  bec  magren 
©rö|e  entfprtc^t ,  unb  bafi  auä)  ber  §läa)cninljalt  ber  bargcjtettten  Sänber  bem  matten 
»erhalten  gemäß  erfd^etnt.  $e*halb  werben  auä)  bie  meiften  Äarten  nach  biefer  projec- 
tion  gejei^net 

(Sine  ähnliche  protection  ift  bie  naa)  9Rurboä),  einem  ©nglänber  au«  ber  SRitte 
be«  18.  3ahrf)unbert«.  —  SB&eniger  genaue  ©arftettung  gewährt  bic  projecrion  öon 
$lamftceb,  bei  welcher  bie  parallelen  gerabe  unb  parallel,  in  gleiten  Slbftänbcn  unb 
fenfrca)t  auf  ben  mittleren  ÜReribian  gebogen  ftnb.  8luf  oflen  parallelen  finb  bann  bie 
Sängengrabc  naa)  ihrem  magren  Verhältnis  aufgetragen,  unb  bura)  biefe  fünfte  bie  üfte- 
ribiane  al«  frumme  Sinien  gebogen.  —  9lua)  bieprojection  öon  $)eli«le  ift  nta)t  fo  ge- 
nau rote  bie  naa)  Bonne;  flc  ift  bem  folgenben,  neuerlich  angewenbeten  Verfahren  älmUa). 

3Äan  wählt  für  ba«  barjuftellenbe  @tüd  ber  @rboberflää)e  einen  SReribian  unb  einen 
©reitenfrei«  au« ,  wela)e  fla)  ungefähr  in  ber  SÄitte  biefe«  Stüde«  freujen.  ©iefer  2Reri- 
biau  wirb  auf  ber  Äarte  bura)  eine  gerabe,  {entrechte  Sinie  bargeftcllt.  Sin  bem  Äreu- 
$ung«punftc  (auf  ber  Äugel)  legt  man  an  ben  SWcribian  eine  Sangente ,  wclä)c  natürlich 
in  ihrer  Verlängerung  bie  ©rbaa)fe  fd^netbet;  unb  biefe»  6tüd  ber  Sangente  jmifdjen  bem 
6a)neibcpunfte  ber  &d)fe  unb  bem  Äreujungöpunfte  trägt  man  oon  ber  üRitte  a  ber  ju 
aeia)nenbeu  Äarte  au«  auf  bem  gejogenen  mittleren  SÄeribian  ab  (ao).  «Bon  o  au«  fa)lägt 
man  nun  bura)  a  einen  #rei«,  unb  biefer  ftettt  ben  mittleren  Parallelfrei«  bar.  ®ie  übri- 
gen ParaÜelfretfe  werben  burä)  concentrifd)e  Greife  bejeia)nct.  Huf  benfelben  trägt  man 
al«bann  bie  Sängengrabc  naa)  ihrem  Verhältnifr  ju  ben  Vreitengraben  oon  ber  üRtttel- 
Unie  au«  ab,  unb  oerbinbet  bie  $hcilung«punftc  burä)  frumme  Linien,  wela)e  bie  ÜReri- 
biane  barfteücn. 

ßcredjnung  &«*  $ lad)Ctt«3nhaUc*  auf  Harten.  2BiU  man  ben  $lää)en-3n- 
halt  eine«  ©rüde«  ber  Srboberflää)e  berca)ncn,  fo  jerlege  man  bie  Äarte  benfelben  burä) 
gebrängte  SReribianc  unb  parallelen  in  jahlreiä)e  {(eine  SSicrecfc,  b  cren  Snfyalt  bann  lciä)t 
gefunben  werben  fann.  2>ie  Stüde  oon  f leinen  ÜBtcrcdcn,  welche  an  ben  ©renjen  abge- 
fä)nitten  werben ,  fönnen  enhoeber  naa)  bem  9lugenmaajje  abgefa)ä£t  ober  im  Verhältnis 
jum  3nhalte  eine«  ganjen  Viered«  berea)nct  werben.  $)abei  wirb  freilia)  je  naa)  bem 
gcudjtigfcit«  •  unb  SBärmcgrabe  berSuft  ba«  Papier  fiä)  ju  oerfa)icbcnen  Seiten  unb  auä) 
an  feinen  oerfa)iebenen  Stellen,  ba  e«  nia)t  gleichmäßig  bief  ift,  oerfa)ieben  oerfjaltcn.  — 
©ine  annähernbe  Vcftimmung  f)Qt  man  auä)  wot)l  fo  oerfua)t,  baß  man  oon  ber  beften 
oorlmnbenen  Äarte  eine«  ju  befrimmenben  Sanbe«  bie  §läa)e  auf  ein  mög(iä)ft  gleichmä- 
ßig ftarfeö  Papier  übertragen ,  ben  bezeichneten  9taum  au«gefa)nitten ,  unb  mittclft  einer 
feinen  9Baagc  fein  ©cwia)t  im  Vergleich  ju  bem  eine  ober  mehrere  üuabrat-SRcilen  üor- 
ftcHenbcn  ©tüd  be«fclben  Papier«  beftimmt  hat. 

©in  #ülf«mittcl  ju  biefem  Smede  ift  bie  oon  Flügel  berechnete  Safel  für  ben  Flä- 
cheninhalt aller  3onen  oon  falben  ju  ^olbcn  SBreitengrabcn,  freilia)  auä)  nur  für  Sauber- 
ftreden,  wela)c  oon  parattelen  unb  gjteribianen  fä)arf  begrenzt  finb.  e§  liege  ein  ®ebict 
3Wifa)en  36°  unb  41°  20'ör.  unb  5Wifd)en  S°  unb  15°  6'  15"Sängc,  fo  ba&  t%  alfo 
oon  9t.  naa)  6.  5°20',  oon  SB.  naa)  O.  7°6'15"mi|t  SDie  10  3onen  oon  36  bi»  41 
enthalten  311.098  Ouabrarmeilcn,  unb  baju  %  ber  elften,  nämlia)  15.000,  giebt 
326.098 OK.  eooiel beträgt  ber  gläa)enuu)alt  eine«  5° 20' breiten  ©ürtcl«  ring«  um 

360     60  00 

bic  ßrbe.  ©aüoniftcin  7°  6' 15"  Sänge  umfaffenber  aber  nur  ber  z-tt-t-t — r-rrr  — 

v.üü.oU  +•  u.oü  -f»  1  5 

=  -  o  ^f^T"  =  50,631fte  Jhctl  =  6440  OK.   >Die  über  bie  «Wcribiaue  unb 
25.o75 
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parallelen  hinauGferingenbcn  unb  innerhalb  berfelbcn  jurücfbleibenben  etücfdjcn  Sanb 
muffen  für  fia)  beftimmt  unb  jugcjä^U  unb  abgezogen  werben. 

3a)  f>abe  aufrerbem  jebcm  Areale  feinen  720ften  ty<\l  hinzugefügt,  ber  alfo  ben 
glächen-Sntjalt  eine*  jeben  Keinen  £rape»,e$  oon  %  0  &  unb  %  "  8r.  für  jeben  betreffen- 
ben  SBreitenfrei*  angiebt.  3erlegt  man  fta)  eine  nia)t  pcrfpcctibtf^-projicirtcÄarte  in  folc^e 
lialbgrabigen  $rapcje ,  ober  bedt  ein  auf  burä)ft$tigem  Rapier  ftct)cnbc*  9te£  fola)cr  %lrt 
barüber,  fo  fann  man  burä)  Bällen  ber  ((einen  Zxapt je  unb  ir)rcr  2$rua;ftü(f  c  an  ben  ©ren- 
ken unb  bura)  SKultiplication  mit  ben  $ugcf)örigcn  ©ertlien  bed  3ltcald  ebenfalls  ben 
$läd)en-3nl}alt  finben. 
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Der  illont». 

®cr  Sieben- planet  ber  <Srbe,  ber  SRonb,  ift  unter  allen  fcimmclSrorpern  un*  md>t 
nur  ber  nädjfte,  fonbern  auaj  berjeutge,  ineldjcr  unter  aßen  uon  jericr  ba*  meifte  3ntereffe 
erregt  hat,  ben  meiften  (Sinflujj  auf  bic  3citcinthcUung  unb  in  neueren  Seiten  auch  auf  bie 
£5rt8beftimmungcn  gehabt  hat,  unb  beffen  Sauf  beStjalb  auch  biet  genauer  erforfdjt  roorben 
ift,  ul*  ber  irgeub  eine*  anberen  SSeltf örperS ,  nicht  ju  gebenfen  be*  mtiftffcfycn  unb  pro« 
blcmatifrfjen  (SinfUtffe*,  ben  er  nach  bem  allgemeinen  iBolfSglaubcn  auf  ba*  Detter,  foroie 
auf  bie  Äranflieiten,  furj  auf  bie  gange  organifdje  ©clt  haben  foü. 
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Ätfl.  26. 


£cr  üKonb  bewegt  ftd)  um  bic  $rbc  mit  einer  ©cfdjwinbigfeit,  wcl<$e  bic  langfamftc 
unter  allen,  foweit  fte  befannt  fmb,  im  ©onnenföfteme  oorfommenben  ift,  nämlid)  nur 
etwa  breimal  fo  rafaj,  als  ber  ©d;aH  fid)  fortbewegt,  b.  in  1  ©et  34.596  gufc;  er 
burd)mifct  biefc  93af)n  in  27  $a-  gi  27 

gen  7  ©tunben  43  Minuten  ^ 
11%  ©efunben.  3ugleid>  be- 
wegt er  jid>  mit  ber  (Srbe  um 
bie  ©onne,  ober  faft  30mal  fo 
raftt)  als  um  bic  ßrbe,  benn 
biefe  Bewegung  betragt  4%a 
«Weile  in  ber  ©efunbe.  Slu^er- 
bem  bewegt  er  fta)  cnblia)  aber 
auaj  um  feine  2ld>fe,  unb  jwar 
mä^renb  eines  Umlaufes  um  bie 
(Srbe  einmal;  benn  ba  er  ber 
ßrbe  ftctS  biefelbe  ©eite  jutoen« 
bet,  bie  öinie  ac  alfo  naa)  bem 
§ortfa)retten  auS  ber  Stellung 
A  in  bie  (Stellung  B  ftdj  gerabe 
um  90°  gemenbet  Iwt,  fo  Ijat 
ftc^  ber  $unft  a  feiner  Ober«  (y 
flache  wätyrenb  biefer  Bett  in  bie 

fiage  beS  fünftes  b  fortbewegt,  b.  f).  er  fwt  '/4  Umbrefjung  um  feine  Stapfe  gemadjt.  3n 
ber  ©tellung  C  fte^t  er  fo  jur  erften  ©tellung ,  als  wenn  er  an  ein  unb  berfetben  ©teile 
fia)  fmlb  um  feine  Wc&fe  gebrcf|t  fyätte;  unb  baS  muj?  er  alfo  and)  in  ber  $f)at  wäfyrenb 
feincS  gortfdjreftcnS  getfjan  f>aben,  um  \\\  biefer  ©tellung  ju  gelangen,  ©omit  f>at  er  nad) 
feiner  9tueffef)r  jur  Stellung  A  fid)  einmal  um  feine  Ndjfc  gebeert.  £ieS  tyut  er  mit  einer 
©cfajwinbigfeit  Don  etwa  14%  in  ber  ©efunbe,  b.  I).  etwa  mit  ber  mittleren  ©efdjwtn- 
bigfeit  eines  $ampffd;iffcS.  SMcfc  brei  ©cfdjwinbigfciten  Behalten  ftd)  ju  cinanber  etwa 
wie  bie  Sailen  1 : 240: 6400. 

©leid;f önntg  ift  unter  biefen  brei  Bewegungen  nur  bic  Dotation ;  bagegen  ift  nament* 
lia)  ber  Umlauf  um  bie  (Srbc  auferorbentlia;  ungleia^förmig  unb  bie  Jf>eoric  biefer  Un- 
gleichheiten eine  fef)r  oerwitfeltc.  9ftcht  nur  bic  ©cfdjwinbigfcit  beS  $ortrürfcnS  ift  fcljr 
öcränberlid) ,  fonbern  aud)  bic  Sage  unb  ©eftalt  feiner  Balm,  fein  Slbftanb  oon  ber  (Srbc 
u.  f.  w.,  unb  biefe  Beränbcrungen  pnb  jum  $heil  Sebent  crftd)tlid),  jum  fecilid)  audj 
erft  auS  lange  fortgefe^ten  Beobachtungen  ju  erfchen.  ©o  änbert  fid)  5.  B.  fein  mittlerer 
Slbftanb  oon  ber  (Erbe  fo  langfant,  bafr  er  ihr  jahrlidj  nur  1  3oH  näher  rueft,  unb  bcSImlb 
feine  UmlaufSjcit  oor  2000  Sahren,  too  er  uns  175  gu£  ferner  war,  %  ©et  länger  war 
als  jefct.  ©oft  ber  Ort  beS  üRonbeS  genau  üorauSbercdmet  werben,  fo  müffen  baher  bei 
jebem  einzelnen  Orte  über  hunbert  öerfchfebene  Ung(cid)heitcn  unterfudjt  werben. 

£cr2Ronb  bewegt  fia)  in  einer  (Sllipfe;  befinbet  er  fia)  in  ber  (Srbfcrnc  (im  Slpogäum), 
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fo  ift  et  etwa  54.700  5».  oon  ihr  entfernt,  in  bet  ©rbnähe  (Perigäum)  ctma  49000  W. ; 
bie  mittlere  (Entfernung  beträgt  51.827  2K.  ®ie  ©bene  biefec  SRonbbatm  ift  um  5° 9 'gegen 
bie  (Sbenc  ber  ßfltyrif  geneigt,  fehneibet  bicfelbe  alfo  in  jioct,  180°  oon  einanbcr  entfern- 
ten fünften,  welche  bie  Änoten  berSRonbdbahn  genannt  werben.  ®er  auffteigenbe 
Änotcn  ober  ber  ©rächen  lo|>f  liegt  ba,  too  ber  3Ronb  bie  (Sttiptif  auf  feinem  Saufe  norb- 
toärtS  burd)fd)neibet ;  ber  abfteigenbe  ober  ber  £rac&enfd)  man  j,  ico  oic&fübroärtd  geflieht. 
SBtc  bie  9lequinoctialpunfte,  fo  rücfen  auch  biefe&noten  in  ber  öfliptif  gegen  btc£>rbmmg 
ber  3eid)en,  alfo  oon  Oft  nach  2Bcft,  fort,  unb  jroar  um  ben  Gimmel  herum  in  18  3aljren 
218  Jagen  21  ©tunben  22%  ^Minuten.  (58  ift  alfo  bie  Seit  oon  einem  tfnoten  bi&  nrie- 
ber  ju  bemfelben,  b.  h-  bie  brafontifche  Umlauf  äjeit  ober  ber  ©  r  a  d)  e  n  m  o  n  a  t  für- 
$er,  als  bie  genannte  Umlauf djeit  unb  toäfyrt  nur  27  Jg.  5  ©tunb.  5  9Rin.  36  ©et,  ba 
ber  Änoten  bem  9Jlonbe  unterbefi  um  fo  oiel  entgegengerüdft  ift.  3n  ber  erftcren,  obenge- 
nannten  Umlaufet  burchioanbert  ber9Ronb  genau  360°,  fleht  alfo  nach  bcrfclben  genau 
toieber  bei  benfelben  ©ternen  be&  #tmmel8;  fte  hci&t  bcö^alb  ber  periobifehe  ober  fi» 
berifche  9Jfonat.  9lach  Serlauf  be&felbcn  ift  er  inbefc  noch  nidjt  loieber  ju  berfelben 
©tcllung  in  öejug  auf  bie  ©rbe  $urü<f geteert ;  benn  biefe  felbft  ift  toährcnb  beffen  um  fo 
toett  fortgerüett,  bafc  er  nod)  cttoaS  über  2  Jage  nötl)ig  hat,  um  bicfelbe  ©tcllung  ju  errei- 
chen. SMcfcr  Umlauf,  ber  funobifehe  ÜÄonat  genannt,  ober  bie  ^eriobe  feinet 
^afen,  b.^.  fein  fiichttoechfel  oon  einem  «Keu-ÜJtonb  burch  M  erfte  Viertel,  *M-9)tonb, 
le£te&  Viertel  bi8  roieber  jum  9teu-9Ronb,  nmhrt  baljer  29  Jage  12  ©tunben  44  üttin. 
2,9  ©efunben.  »eibe  lefctere  Umläufe  finb  inbefr  ocränberltd),  fogar  bi3  auf  einen  halben 
Jag,  unb  bie  SBolImonbe  bcS  ©ommer&  ^aben  ftetS  geringere  Snufc^enjeiten ,  al$  bic  be$ 
SöinterS. 

5Benn  ftd;  ber  9)?onb  jroifd)en  ©onnc  unb  ©rbc  befinbet,  b.  h-  in  (Sonjunction 
ift,  fo  fcr)cn  mir  ihn  be$  gellen  SHchteS  tocgen  nid)t;  bann  haben  mir  »eumonb.  3u  bic- 
fer  3cit  culminiren  ©onnc  unb  9»onb  $u  glcia)cr  3cit,  feheinen  aud)  $u  gleicher  Seit  auf- 
unb  unterzugehen.  —  9tun  entfernt  fid)  ber  9Konb  attmä^lig  naa)  Cftcn  oon  ber  ©onne, 
unb  ift  ettoa  nach  3  Jagen  17  ©tunben  um  45°  oon  ihr  entfernt,  ftldbann  fehen  nur  ein 
fcbmale*  ©tuet  beweiben  in  ©id)el  •  ©cftalt  oom  ©onnenlichtc  befdneucn ,  unb  jroar  ift  bie 
©oncaoität  ber  ©idjel  nach  ber  linfen  ©eitc  gerietet.  9*aa)  Verlauf  oon  berfelben  Seit  hat 
bie  (Soncaoität  burd)  bcftänbigcS  glad)crroerbcn  in  einer  grablinigen  Öeleua)tung8grenje 
ein  enbe  gefunben,  fo  baji  bic  c)albc  9Jtonbfd)eibe  erleuchtet  erfcheint.  $cr  9Äonb  ift  nun 
90°  oon  ber  ©onnc  entfernt,  bilbet  mit  (Srbe  unb  ©onnc  einen  red)tcn  SBinfcl  ober  ftc^t 
im  erft cn  Viertel.  Sll^bann  culminirt  er  6  ©tunben  nad)  ber  ©onnc,  b.  I).  um  6  1% 
9lbcnb8,  ge^t  alfo  aud)  6  ©tunben  fpäter  auf  unb  unter  nl8  bie  ©onnc.  —  7%  Jage 
fpätcr  fte^cn  ©onne,  (5rbe  unb  ÜWonb  toieberum  in  einer  Sinie,  aber  ber  ü)?onb  ift  180° 
oon  ber  ©onne  entfernt,  b.  f>-  in  £>ppofition.  $ann  ift  bic  ganjc  @d;cibc  erleuchtet,  e§ 
ift  SJollmonb.  9tun  gcf)t  er  in  ber  9lbenbbämmerung  auf,  culminirt  um  9Rittcrnad)t 
unb  ge^t  in  ber  SÄorgcnbämmeruug  unter.  9lad;  Verlauf  oon  bcrfclben  3ctt  bilben  bie 
brei  Äörpcr  njicbcrum  einen  rcd;ten  SBinfcI,  oom  ÜJfonbc  ift  nur  bic  linfe  «^älftc  erleuchtet, 
cS  ift  ba$  Ic^te  Viertel.  $lu^  biefem  nähert  er  fid;  immer  mehr  ber  ©onnc.  bi&  mieber 
9?cumonb  eintritt.  —  $1e  ©tellungcn  Soll-  unb  9feumonb  ^ci^cn  bic  ©üjigien,  bie 
©tellungen  erftcS  unb  le^tc&  Viertel  bic  Ouabratur en. 

©rbc  unb  üKonb  merfen  natürlich,  tvie  ade  beleuchtete  Äörper,  einen  ©chatten  hinter 
ftch,  ioela;er  au$  einem  bunflen,  frciSrunben  Äernfchattcn  unb  einem  benfelben  fegelförmig 
umgebenben  ^albfdmtten  befteht.  Jritt  bie  ßrbc  in  ben  5Konbfchattcn  ober,  »oa$  badfelbe 
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tft,  tritt  un&  ber  SRonb  öor  bic  Sonne,  ma$  natürlich  mit  jur  3eit  be$  9teumonbe8  gefdje- 
l>en  fann,  fo  hoben  mir  eine  Sonnenf  inftcrnijj.  ©ine  fold)e  mürbe  jebeSmal  im  Au- 
genblicke be$  ÄeumonbeS  eintreten ,  roenn  bie  üffonbbabn  nicht  gegen  bic  ©Hiptif  geneigt 
toäre;  ba  bieä  aber  ber  gall  ift,  fo  wirb  bieg  nur  gefdjeben,  menn  beim  9teumonbe  ber 
5?ionb  juglcid)  in  einem  feiner  Änoten  ober  boa)  nidjt  mehr  a(d  1 8°  oon  bemfelbcn  ent- 
fernt ift,  alfo  in  ber  ßbene  ber  (SHiptif  ftejjt.  ÜJtan  untcrfchcibct  eine  totale  Sonnen- 
finfternifi,  welche  für  Orte  bcr  (Srbc  eintritt,  auf  mclchc  bcr  Äcrnfdjatten  fällt,  oon  einer 
par  Halen,  mclcbe  fola)e  Orte  mabrnebmen,  auf  meldjc  bcr  §albfa;attcn  faßt,  unb  mclcbe 
um  fo  größer  ift,  je  näher  bcr  Ort  bem  ^ernfdmttcn  liegt,  unb  Oon  einer  ringförmigen, 
meiere  für  biejenigen  Orte  ftattfinbet,  meldte  rjinter  bem  Äegcl  bed  Äernfcbatten8  liegen, 
ohne  oon  biefem  errcid)t  ju  werben ;  liegt  bcr  Ort  in  ber  Sa)attcnacbfe,  fo  fd)cint  bie  Hei- 
nere 9Ronbfd)cibe  bic  üHitte  bcrSonnenfchcibe  ju  üerbeefen,  mäbrenb  ringsherum  ein  gleich- 
mäßig breiter  SRing  lcud)tenb  bleibt,  unb  alSbann  beißt  bic  3otmenfinftcnu|  eine  cen- 
trale ringförmige.  (Sine  foldjc  fanh  eintreten,  mcnn  bcr  üfionb  in  biefer  Seit  fid)  in  feiner 
größten  ober  in  feiner  mittleren  Entfernung  oon  ber  ©rbe  befinbet;  ftct)t  er  aber  in  feiner 
ftemfkn  ober  bod)  nahe  berfelben,  fo  mirb  bic  ginfternijj  für  eine  gemiffe  3one  bcr  ©vbe 
total ;  benn  oon  fo  ocrfa)iebcncr  ©rößc  erfebeint  un8  bcr  S0?onb,  je  naebbem  er  fta;  in  feiner 
ßrbnäbc  ober  erbferne  befinbet,  unb  Klinten  mir  bie  SKonbgrö&en  in  biefen  Stellungen 
juglcia)  am  Gimmel  erbliden,  fo  lofirbc  jebeö  2luge  ben  Untcrfd&ieb  mabrnebmen. 

Sefinbet  fid)  bcr  9Jf  onb  in  ber  Srbfcrne,  f o  muß  er  langfamer  f  ortrücf  en ;  außerbem 
feljcn  mir  it)n  alSbann  unter  einem  Heineren  58iufcl,  unb  fo  beträgt  in  biefer  Stellung 
feine  SBemegung  für  unferen  Slnblidf  nur  %  berjenigen,  bie  er  in  ber  ©rbnäfje  bat.  2)iefe 
fünfte  feiner  SBalm,  in  melden  bic  Grbnäljc  unb  ©rbferne  eintritt,  oeränbern  fid)  fet)r 
fcbncH,  f o  baß  in  einer  3eit  oem  1 1 2  Umläufen  bc$  9Qf onbcä,  b.  b<  in  8  3aljrcn  310  Sa- 
gen 13  Stunbcn  49  Minuten  fic  nad;  unb  naa;  alle  «ßunfte  bcr  Mjn  eingenommen  unb 
fomit  fclbft  einen  Umlauf  üoUcnbct  haben.  Slefe  au$  bcr  länglichen  ©eftalt  feiner  93al)n 
beroorgebenbe  Ungleichheit  ift  bie  bauptfäcblicbfte  oder  bcr  jatjlrcic^cii ,  benen  feine  Sahn 
untermorfen  ift  (Sine  anbere  roidjtige  hängt  mit  ber  ^eriobe  feiner  ^hafen  jufammen; 
im  Soll-  unb  tamonbc  muß  er  fidt>  nämlich  langfamer  um  bie  (Srbc  bemegen  unb  weiter 
oon  ihr  entfernt  fein,  im  erften  unb  legten  Viertel  aber  fia)  rafdjer  bemegen  unb  bcr  (Srbc 
näher  flehen.  ®ic$  ift  bie  Ungleichheit,  roelche  ©üection  genannt  mirb.  3n  beu  oier 
jmifchen  ben  genannten  liegenben  fünften,  in  ben  fogenannten  Octantcn,  bemirft  bic  auf 
ÜÄonbe  unb  (£rbc  oerfchieben  fich  äußembe  Slnjichung  ber  Sonne  eine  anbere  Ungleichheit, 
bie  fogenannte  Variation.  Nußerbem  merben  alle  biefe  ftörenben  einflüffe  im  Sinter, 
too  bie  Sonne  ber  <£rbe  näher  ftcht  ftärfer  fein  als  im  Sommer,  mo  bie  Sonne  ferner  ift, 
unb  ftc  bebürfen  be8f>alb  in  biefer  9tücfficht  nod)  einer  Gorrection,  meldte  mau  bic  jähr- 
liche ©leichung  nennt. 

Sritt  bcr  3J?onb  in  ben  ©rbfebatten,  fo  entftcht  eine  3Ronbf infterniß.  §ättc  bic 
Sahn  beä  üKonbcS  feine  Neigung  gegen  bie(SHiptif,  fo  mürbe  jeber  SBoHmonb  burd)  ben 
Schatten  bcr  (Srbe  gehen;  in  golge  berfelben  gehen  bie  meiften  SBolIinonbe  aber  über  ober 
unter  bem  ©rbfd;atten  üorbei,  unb  nur  menn  ber  Mmonb  in  einem  feiner  Änotcn  ober 
nicht  meiter  afö  12°  oon  bemfelbcn  entfernt  ftct)t,  tritt  eine  ftinftcrnü*  ein.  Ginc  folche 
fann  ebenfaOS  total  ober  partial  fein;  fic  beginnt  an  bcr  Ofthälfte  bei  9Eonbe8  unb  enbet 
an  ber  meftlichen  Seite;  überall,  mo  bcr  ütfonb  über  bem  ^oeijonte  ftcl)tf  ift  bic  SWonb- 
finjtcrnil  fia)tbar,  fclbft  l?on  einem  anberen  Planeten  au8,  ba  ber  ©ruub  nicht  in  einer 
«erbeefung,  fonbern  in  einer  SJefchattung  liegt,  eine  3Roubfinfterui^  ift  ftctä  ber  halben 

v.  Äloeben,  *antt.  ber  örDfunbc.  5 
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ßrboberfläche  gleichzeitig  fid)tbar,  eine  6onncnfinftcrnv|  bagegen  ^ö^ften«  bem  fcrf>ften 
Il)cile  berfelben.  —  Der  üerfinfterte  9Konb  erfdjeint  grauroth ,  ber  total  üerfinfterte  rotf) ; 
mannigfaltige  Slbänbcrungen  in  ber  (Srfcheinung  roerben  aber  wahrgenommen  je  nadj  bem 
Suftanbe  bet  (Srb-Sltmofühäre. 

Söei  einer  feften  2age  ber  Änoten  mürben  mir  bemerfett,  ba£  für  alle  3ahre  bie  $in- 
fterniffe  in  bicfelbe  beftimmte  Sahrcfcjcit  fallen ;  alebann  würben  jtuei  beftimmte  Jage  eine 
fefte  ©renje  bilben,  innerhalb  ir»clct)cr  au8fa)licfelirf;  ftinfterniffc  einträten.  Da  nun  aber  bic 
Änoten  üon  3ahr  ju  3af)r  jurücf meinen,  fo  thun  bicS  oud)  biefc  ©renjtage,  nnb  biefclben 
fallen  erft  nach  etwa  19  3al)rcn,  genauer  nad)  93  Sauren,  tüicbcr  in  biefelbc  3ar)rcöjcit. 
Da  nun  19  3al)re  faft  genau  235  fonobifa)e  üJtonb8umläufe  enthalten,  fo  entfielt  hieraus 
bie  fogenannte  ^»atlct)*fcf>e ,  aber  fdjon  ben  5lltcn  befannte  ^criobe ,  in  roclctjcr  bic  9JionD» 
unb  ©onnenfinfterniffe  in  berfelben  £rbnung  miebcrfcljrcn,  uilb  auf  welche  bic  erften  93or- 
herfagungen  biefer  ©reigniffc  gegriinbet  waren.  Daher  ift  ber  Äalenbcr  ber  alten  SBölfer 
faft  burdjweg  auf  biefc  19jäl)rige  speriobe  gegrünbet.  —  Die  gcringftc  3al)l  ber  giuftcr- 
uiffe  in  einem  3af)re  ift  2,  unb  biefc  beiben  fmb  fobann  ©onnenfinfteruiffc;  bie  grojittnög- 
lid;c  3af)l  ift  7,  unb  aisbann  fallen  ftc  in  ben  3anuar,  3uli  unb  Dccembcr,  fo  bafi  4  üon 
ttjncn  ©ontten-  unb  3  9)Zonbfinftcmiffc  ftnb.  3m  ©anjen  ereignen  ftd;  überhaupt  für  bic 
(Srbc  mehr  Sottuenfinfterniffc  al8  SDfonbfiuftcrtiiffe. 

(Sine  luftförmige  §üllc  bc8  üttonbcS  müfete  eine  £id)tbrcrfjuug  unb  öichtfehwächuna, 
bewirten;  üon  beiben  jeigt  ftd)  feine  ©üur,  unb  c$  fdjeint  baljer,  al8  wenn  er  feine  &tmo- 
fül)äre  hätte,  ©benfo  hat  er  fein  ©affer  in  ^lüffcn,  Seen,  Speeren  ober  in  ©eftalt  Don 
Söolfen,  9tebeln  ober  anberen  Dünften:  nid)tö  SroüfbarcS  ober  ©aSförntigcö  lafct  fia)  wahr- 
nehmen, fonbern  nur  %tfit$  unb  ©tarreS.  Sßir  fchen,  bafj  bie  fia)tbare  Oberfläche  bc$ 
9D?onbc$,  weldje  beiläufig  faft  ebenfo  grofj  ift,  wie  ba8  gefammte  9tufftfdje  SReid),  gebirgiger 
ift  al$  bic  ber  ©rbe ;  bic  grofjcn,  grauen  §lecfe,  bic  fogenannt en  Meere,  ftnb  bie  ebne- 
ren ßanbfdjaften ,  in  benen  f)ic  unb  ba  aber  auch  bebeutenbe  Unebenheiten  üoefommen. 
Da$  größte  berfelben  umfaßt  90000  CÄ.  Die  ©ebirge  ftnb  üorherrfdjenb  waUartige 
fötuge,  wcldje  eine  frciSförmige  Sicfe  ring«  umgeben,  ju  weldjer  fie  faft  ohne  Mu$nahme 
fc^roffer  unb  tiefer  abfallen,  als  nach  aufcen ;  bic  größeren  haben  innen  eine  ©bene,  bic  f lei- 
neren  ftnb  üon  fugclförmigcr  $lu0^ö^lung.  Sei  üiclcn,  üiellcicht  bei  allen,  jeigt  fta)  in  ber 
«Witte  beä  #effcl8  ein  au8  ber  Sicfc  ragenber  ßentralbcrg,  ber  itnmcr  niebriger  al$  ber 


Sföallring  ift.  3n  ben  grauen  2l)citen  be«  9Konbc8  ftnb  biefe  föingwäHe  fcltcner,  in  ben 
gellen  ^äufig  ganj  bic^t  jufammengebrängt,  ineinanbcrgcfchobcn,  fo  ba&  ftc  ftch  in  ber 
ÄreiSgeftalt  ftören,  namentlich  bic  größeren,  welche  bis  ju  1000  Ouabrat  •  9Äeilcn  enthal- 
ten; bic  Heineren  bagegen  üon  2  bt$  5000  gu|  Durajmcffcr,  bereit  e§  minbeftenS  50000 
giebt,  ftnb  in  ben  bunflcren  J^citen  faft  ebenfo  häufig,  ol8  in  ben  hellen,  fiejjtcre  liegen  in 
einigen  ©egenben  ebenfalls  häufen»* eis ,  in  anbereu  reihenroei« ;  aua)  gewahrt  man  bie 
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Heineren  «Inge  fe$r  oft  auf  bem  ffianbe  ober  im  3nnern  ber  größeren,  einige  ber  Äeffel- 
t&äler  finb  bis  auf  mebr  als  5000  g.  unter  baS  Stiöeau  ber  SDtonb  •  Oberflädje  eingefenft. 
—  3n  einigen  ©egenben  finben  fia)  inbefc  aua)  Bergfetten,  toetc^c  meljr  ben  »ergformen 
unfrer  ©rbe  gleiten;  j.  ».  bie  gewaltige  Äette,  wela)e  Slpennin  genannt  wirb,  unb  beren 
$öa)|tcr  ©ipfel  fia)  ju  faft  17000  g.  ergebt;  anbere  baben  geringere  (Srftretag  unb#öl)c, 
toieber  anbere  erfreuten  als  lange,  niebrige  dürfen,  wenig  unter  fta)  jufammcn^ängcnb ; 
bie  Sbäler  berfelben  ftnb  meift  fcffclförmig,  ober  wenn  fie  fta)  naa)  einer  8eite  beS  ©ebir« 
geS  öffnen,  fo  bringen  fte  tiicr)t  tief  ein.  SSerjweigungen,  3luSläufer,  paranelftreia;enbc 
Äetten  u.  f.  w.  tommen  nur  fetten  öor;  meift  ftürjt  baS  ©ebirge  obne  alle  Sermittelung 
au$  großer  Steilheit  plöjjlia;  jur  Siefebene  fyerab ;  unb  ötcl  böufiger  auf  ^er  ®r^c 
trifft  man  einzeln  in  freier  (Ebene  fteljenbc  *pifS.  9tia)tS  beutet  auf  einen  gegenwärtigen 
ober  ehemals  oorljanbenen  ©afferlauf ;  niajtS  auf  ©d&neemaffen  auf  ben  #öljen  ober  an 
ben  Sßolen.  ße|tcre  fallen  übrigens  in  feljr  gebirgige  ©egenben,  unb  namentliä)  um  ben 
fübli(ben  ergeben  fid)  bie  Waffen  ju  16  bis  20000  §u|;  ber  gBallgi^fcl  beS  Newton  ift 
22.363  f)od>.  §ür  bie  ©ipfel  biefer  93erge  getyt  bie  ©onnc  niemals  unter,  unb  fie 
glänjen  in  eroigem  ©onnenfdjein:  ein  gatl,  ber  im  ganjen  ©onnenfnftem  cinjig  baftebt. 
(Sine  golge  baoon  ift,  bajt  bie  umfajloffenen  (Ebenen  unb  Sbäler  biefer  spolar«8tegion  bic 
6onne  nie  feljen,  fonbern  fia;  ftctS  in  einem  ©ämmerliajte  befinben,  wobl  aber  beftäubig 
öon  fonnenbcOen  ©erggipfeln  umgeben  ftnb. 

®cr  Sagl)itnmel  toürbe  unS  auf  bem  90?onbe  nid)t  blau,  fonbern  fd&marj  erfa)cinen;-, 
bie  $eiterfcit  bcSfelben  muf  unfre  beiterften  Sage  weit  übertreffen.  Unfre  $rbe  erleuchtet 
bie  9Ronbnad)te  14mal  ftdrfer,  als  ber  3Ronb  bie  unfrigen;  mit  bloßem  fluge  mufr  man 
eternc  erblirfen,  welcfje  wir  bier  nur  mit  fternröbren  wabrnebmen.  2Me  ootle  9ta$t,  wclcbe 
für  ben  9Wonb  juglcid>  ber  ©inter  ift,  wie  ber  Sag  ber  Sommer,  bauert,  bis  man  beu 
erften  ©onnenftrafil  erblicft,  bem  feine  Dämmerung  oorbergebt;  unb  ber  langfame  Sluf- 
unb  Untergang  ber  ©onne,  ber  1  %  bis  2  ©tunben  unb  barüber  bauert,  bermittelt  eine 
«rt  Uebergang  junt  öollen  Sage.  ®ie  ^öt)c  ber  ©onne  ift  an  allen  Sagen  faft  biefelbe 
unb  bie  Ggtreme  berfelben  faum  um  3  ©rab  öcrfcbicbcn.  $ie  erbe  mufr  am  Gimmel  beS 
SHonbeS  ftetS  nalje  benfelben  Ort  einnehmen,  unb  biefer  ift  für  jeben  $unft  ber  SRonb- 
fa>ibe  ein  anberer.  5luf  •  unb  untergeben  fann  bie  ©rbe  nur  für  wenige  SWonbgegenben, 
unb  bann  bält  fte  ftd)  immer  inj  ber  9?äl)c  beS  ^orijonteS  unb  an  berfelben  ©eite.j^ie 
erfa;eint  im  ^ur^meffer  37/lftma(  gröjjer  als  unS  ber  SRonb,  wäljrcnb  bie  6onne  nur 
ebenfo  gro|  erfebeint,  wie  bei  uns.  Sitte  ©eftime,  aufier  ber  (Srbe,  gelten  für  ben  SDIonb 
im  £)ften  auf  unb  im  Beften  unter,  berweilen  aber  am  Gimmel  faft  30mal  länger]  als  bei 
unS;  benn  ber  Sag  beS  SWonbeS  ift  unfere  9ff?onbperiobe  unb  enthalt  niebt  24,  fonbern 
708%  ©tuttben.  Sage  unb  9täa)te  finb  auf  bem  größten  Steile  ber  9J?onbhtgel  ganj 
ober  faft  ganj  glcia).  Sonnenfinftemiffe  ftnb  für  ben  üHonb  oiel  bäufiger  unb  größer,  ab 
für  unS  ;  benn  fte  treten  ein,  wenn  ber  9Äonb  aua^  nur  ben  $albfd)atten  berßrbe  berührt- 
€ine  Srbftnftermfi  tritt  nur  ein,  wenn  wir  eine  totale  ©onnenftnfternifi  baben  unb  auS* 
nabmSweife  bie  6pi^e  beS  @a;attenfegetS  oom  Wonbc  bie  £rbe  berührt;  bann  würbe 
man  oom  5Ronbe  auS  einen  mattgrauen,  oerwafdjenen  gled^auf  ber  erbfa^eibe^wabrneb- 
men.  —  ®ic  ^bafcn  ftnb  ganj  benen  beS  SDfonbeS  analog:  9teu-erbe,  lefcteS  ©rboiertel, 
8ofl«erbe,  erfteS  ©rbotertel  ftnb  glcicbjeitig  mit  9Jcuntonb,  erftent  üttonbuiertel  u.  f.  w. ; 
alfo  abnebmenbe  unb  june^menbe  ©rbc  glcicbjeitig  mit  juncljmenbem  unb  abne^tnenbem 
»onbe*). 
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EetOjellung  *on  fianb  unb  9BofT*t.  —  fluäbebnungen  bet  kontinente,  flüfhnlangen.  ©liebet  bet  G-ontt 
nentc.  —  Die  3nfetn.  —  Die  SWeete.  —  $ölje,  Volumen.  Profil.  —  93olumen  be«  SWeett*  unb  bet  Suft. 

—  Der  üKeeteäbofcen.  —  23atbometer.  —  ©obenbilbung  bei  atlantifdjen  Cceanä.  —  ©oben  bet  Sflotbfee. 

—  £ofje  3nftln-  —  Äotallen<3nf*ln-  —  6anbbänfe.  —  9Ruf*elbänfe. —  <Seegta*me«.  —  9Hffe,  ÄUp» 
ipen,  8Aären.—  pubfüjten.  —  6ttanb,  $aff,  «Reetung,  Sagunen  —  Dünen.  —  (Bteüfüjten.  $>äftn. — 
i^fcrbufen.  $albinfeln.  —  2ief«  unb  $o*länbet.  Sanbtücfcn.  —  lieflänbet  bet  Gtbe.  —  (Stbebung  bet 
Gbenen.  —  iöettiefungen  bet  Sänber.  —  Stufenlänbet.  —  ©eneigte  Gbencn.  —  ©ebitge.  —  Äetten« 
unb  9WaiTen>@ebitge.  —  ftücfen,  flamm,  ©ipfet,  «bbange,  tfu§.  —  Äammlinie.  <Päffe.  —  Äamm«  unb 
©ipfelböbe.  —  Die  työdjjtcn  iöetge.  —  $f>t>fiognomie  ber  ©ebtrgc.  —  Sänge  bet  ©ebitge.  —  9tid>tung 
bet  ©ebitge.  —  ©liebetung  bei  ©ebirge.  —  ©ebitgäfnoten.  —  ^^äler.  —  Sob^e.  ©el>änge,  3Öd>et.  — 
$auyt<  unb  9Jebentb,dlet.  Scblud;ten.  —  93erflc.  £ügel.  —  SBulfanifcbe  Setge.  —  Sängen«  unb  £iuetU)ä' 
let.  —  JbfllWMtunötn .  I&alengen.  —  Xbalfpotne.  —  Sljaltfufen ,  Sbaltiegel.  —  <Sd)uttyäufung«n.  — 
GrbfäQe.  —  $öb(en.  —  ISiS,  Scbneefefter.  jitn.  —  ©letfAet  —  23en>egung  ber  ©(ctfdjer.  —  fDlotänen. 
~  SReigung  bet  ©letfdjetbatynen.  —  S$art>c  be«  ßifeä.  —  ©letf*ctfpalten.  —  9Rittag3lö*ct  unb  ©let» 
fdjettifdje.  —  ©eogtapbifdje  Uerbteitung  bet  ©letfdjet.  —  Sdmeeftürje  obet  Sattinen.  —  ©ergftütje  obet 
23etgfd>lipfe.  —  (Stratifae  Slötfe  bet  Sdjweij.  —  Grtatifdje  ©lötfe  bet  nötblidjen  ebene.  —  Die  (Stfjelt. 

—  Doi  Diluvium.  —  Die  Seifengebitge.  —  Die  Äartenfelbet. 

tJcrtljcilung  oon  £anfc  unlr  Utoffer.  Gin  $licf  auf  bie  (Srbfartc  leljrt,  ba&  bic 
$?cerc  einen  größeren  Sfjcil  ber  Cbcrflndje  bcbccfcn  (2,7mal  foöiel),  als  freilaffen.  <S8 
finb  nämlid)  2.463.000  OTO.  fianb  unb  i 
6.798.000  OK.  »äffet 
9.261.000  ODf. 

$a8  fefte  Öanb  ift  überbicS  feljr  unglcia)  berttyeilt,  inbem  fiaj  auf  ber  nörblidjen  <Srb- 
Hälfte  anfefynlia)  mcljr  baöon  finbet,  afö  auf  ber  füblidjcn,  fo  bafi  ftd)  biefc  fianbfläd;en 
wie  100  ju  30  Debatten.  $on  ber  $läd;e  ber  nörbliajen  &albfugel  ift  0,40  fianb  (fianb 
ju  ©affer  wie  100: 154),  üon  ber  ber  f üblichen  0,13  (Öanb  ju  «Baffer  wie  100:628); 
bie  ledere  J>at  alfo  nidjt  %  fooiel  fianb,  wie  bie  erftere,  unb  tyre  5ßaffcrfläd;c  Dcr^ält  fia) 
in  ber  erfteren  wie  10:7. 

©elrt)  ein  Sl)eil  ber  füblia)cn  falten  3onc  fianb  ift,  tonn  bi&  jc£t  nod?  niapt  ermittelt 
werben;  in  ber  nörblidjcn  falten  mag  mot)l  %  ber  3?al)rbeit  na^e  foinmen. 

3n  ber  nörbliajen  gemäßigten  3one  fmb  0,53  2anb. 
•    <  fübliajen        •  •    0,07  • 
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3n  bcr  nörbHc^en  Reifen  3one  ftnb  0,26  2anb. 
•  •  füblidjen  .  -  •  0,24  • 
$ic  beibcu  f)eijicn  Sonen  ^aben  bemnaa;  etroa  gleia>icl  ßanb,  unb  jufammengcnominctt 
fommt  auf  fte,  roie  früher  bereits  gefaßt  (p.  50),  etroa  %  beS  ganjen  geftlanbcS;  in  ber 
gemäßigten  3one,  roelc&c  etroa  bie  #älfte  beS  ganjen  geftlanbeS  umfaßt,  liegt  7  %mal  fo 
Diel  auf  bet  nörblidjcn  (Srbfjälfte,  alö  auf  ber  füblidjen.  ®a&  in  bie  falten  3onen  etroa 
V10  beS  ganzen  gcftlanbeS  fällt,  ift  bereits  oben  ermähnt. 

3n  ber  alten  Seit  fmb  0,36  bcr  §albfugel  ßanb,  in  ber  neuen  0,17;  cS  oer&alten 
fid)  bemnad)  beibe  (kontinente  rote  100:47,  ober  bie  alte  Sßelt  ift  mein:  als  boppelt  fo 
groß,  als  bie  neue. 

©emgemäfr  ftef>t  im  ©ro|en  unb  ©anjen  eine  norböftlid;e  ßanbf>albfugel 
einer  fübroeftlidjenSSßafferljalbfugel  gegenüber;  in  ben  SRittelpunft  ber  erfteren, 
bcr  contincntalen  Seite,  fällt  ungefähr  ßonbon;  in  bie  SWitte  ber  lederen,  ber  j)elagtfa)eu 
£cite,  bie  5lu(flanb-3nfcl.  $)te  erftere  fyat  faum  %  fooiel  Sanb  roie  9Weer  unb  3mal  mefjr 
2anb  als  bie  ledere;  biefe  l>at  l%mal  fooiel  «fllcer  olS  ßanb,  unb  1  s/7mal  fooiel  9Weer, 
als  bie  erftere. 

{Rigaub  in  ©ambribge  f>at  1837  folgenbe  Stcfultate,  in  Saufenbteln  ber  ©rbober- 
fläche,  erholten: 

£eifce  3one. 

ßanb.  SBaffer. 
Slfrifa .    .    .  29,7231 
Elften  .    .    .  13,6039 
Mmerifa   .  3,4857 

©.'2ltncrifa  .  5,7455  

52,5582  146,8162 
/Slfrifa.    .    .  15,7697 
Elften  .    .    .  3,9743 
9teu-£oUanb .  6,0263 

6.-9lmerifa  .  20,3889  

46,1592  153,2156 
©emäfiigte  3one. 
Europa    .    .  15,6989 
Slfrifa.    .    .  10,2760 
Slften  .    .    .  65.5901 

»..«merifa   .  35,0658  

126,6308  132,5247 

Slfrifa.  .  .  3,8076 
«ften  .  .  .  0,5308 
9teu-£olIanb .  9,7063 

6.-*merita  .  8,5041  

22,5488  236,6060 
9lörblid)c  ^olar-3one. 
(Suropa   .    .  0,9524 
«Pen  .    .    .  5,0329 

«..«medfti   .  12,0410  

18,0263  23,4437 
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II.  Grbo&erflädK 


©arauS  ergeben  fidj  folgeitbc  $ert)ä(tnipjal)len: 
für  b.nörbl.  spotarione     161.000D3R.2anb,   219.500D9K.©affcr,ob.  Wie  100 :  139 

•  •     •    gcmä&.Sonc  1.176.000    •       .    1.213.000   •       ...  100:  105 

•  •     •    kop.  3onc     488.000    .      -    1.355.000   •      •      •    •  100:  279 

•  .  fübl.   •      •        428.000    •       •    1.415.000    -       .      .    .  100:  332 

•  •    -    gemä|.3one   210.000   -      -    2.197.000   •       ...  100:1049 

•  •    •    ^olarjone     ....  380.500   •  .    .    .  . 

•  -ganjeßrbe    .    2.463.000   .      -    6.798.000    •       •      •    >  100:  276 

(ob.  10:27,  oicll.  nod)  richtiger  8  : 3) 

•  •  nörbl.  £albfugel  1.825.000   •      .    2.S05.500D9Jt\5Baffer,  ob.mie  100: 154 

•  •  fübl.        •  638.000    •       •    3.992.500    •       ...  100:628 

•  •  ganje  Sropenjone   916.000   •      .    2.770.000    •       ...  100:304 

ßigentljümlid)  ift  bie  Slnorbnung  ber  kontinente  auf  ber  ©rbfugcl,  wie  flc  bei  einem 
$licfe  auf  bicfclbe  bem  Slugc  entgegentritt.  9tia)t  nur,  bajj  bie  eine  #ölfte  ber  ©rbc  eine 
übermiegenb  contincntalc,  bie  onbre  eine  entf  Rieben  oceanifdjc  ju  nennen  ift,  wenn  mir 
unS  einer  foldjen  £>albirung  gemäfi  einen  Sidmirt  burd;  bie  Grbe  geführt  benfen:  c8  fja« 
ben  audj  bie  gemölmlid)  nörblia^e  unb  füblidjc  #emifpt)ärc  genannten  ßrbljälftcn  benfelben 
kt)arafter,  inbem  bie  nörbltcf)c  %  afleS  fteftlanbc*  in  fid;  fajit,  baS  nur  in  @jri|jen  nad> 
ber  füblidjen  hinübergreift.  ©8  jeigt  ftd>  ferner  fdjeinbar  als  eine  burdjgrcifenbe  Siegel, 
bajj  bie  größeren  ßanbermaffen  bem  9torbcn  eine  breite  Seite ,  bem  @übcn  bagegen  eine 
feilförmige  6pi£e  juwenben,  unb  bofi  ftaj  neben  biefer  §übfpi£e  einerfeitS  eine  Snfelmelt, 
anberfeitS  eine  $albinfcl  finbet;  bafi  cnblid;  bie  SBcjt'  ober  Sübwcftfeiten  eine  met)r  ober 
weniger  tiefgreifenbe  kinbud)tung  erfahren  t)aben.   3luf  biefc  Ucbercinftimmung  t)aben 
auf  er  3ot).  föeinl).  gorftcr,  wcld;cr  $ur  krflärung  berfclbcn  eine  Oon  ©.  SB.  fommenbe 
mad;tigc  %lu\,  freilid;  ol;nc  nähere  93cgrünbung,  annahm,  namentlich  *ßalla$  unb  Steffens 
it)rc  Slufmerffamfeit  gerietet;  eine  mirflidje  Grtlärung,  inbefj  auf  l)üpotl}erifd;cn  Boraus- 
fcfmngcn  beru&cnb,  ift  nur  oon  Ä.     Äloeöcu*)  unb  Don  Strefflenr**)  oerfuc^t  morben. 
—  Sic  auf  ber  fogenannten  öftlidjcn  £albftigcl  ober  ber  ber  alten  5öclt  ein  grojieS 
3ufamment)angenbeS  geftlanb,  Slficn  mit  ber  311  it)m  gehörigen,  t)albinfelartigen  Seriem- 
gcrung,  Europa  genannt,  baS  nörblidje  kontinent  bilbet,  an  mclrfjeS  cincrfcttS  bura) 
einen  ftf>malenf  freiließ  burd;fd;nittcnen  3ftt)muS  (bie  §albinfel  9Ralaffa)  ein  füblicfceS, 
00m  Ccean  umgebenes  unb  bura;  benfelben  Oielfaa;  5ertl;cilteS  kontinent,  Dccanien, 
gelängt  ift;  unb  anberfeitS  burd;  ben  futjen  3ftl;muS  oon  £ucj  ein  jmeitcS  füMid;cÖ  kon- 
tinent, Slfrifa,  fid;  anfdjliejit:  fo  jeigt  und  bie  fogeuannte  mcftlia)c  #albfuget  ober  bie 
neue  sBclt  ebenfalls  ein  uörblid;eS  kontinent,  unb,  burd)  ben  3 ftt)muS  oon  Manama 
baran  gelängt,  ein  füblicfycS:  bie  beiben  Slmerifa.  —  £ie  größte  9luSbcl)nung  beS  oft' 
liefen  kontinentes  beträgt  oon  @.  nad)  9t\  1700,  oon  30.  nad;  £>.  2300        baS  meft- 
liebe  kontinent  erftreeft  fid;  oon  8.  nad;  9t.  aua)  2000  99t.,  oon  2B.  nad»  D.  aber  nur  5 
biä  600  «Öf.  meit 

35on  einem  anberen  ©efia)t§pnnftc  and  l)at  ^ana  eine  ©cfc^mä&igfcit  in  ber  3MI- 
bung  ber  kontinente  aufgcfua)t.  kr  glaubt  in  ben  Äüftenlinicn  unb  Snfelrcifjen  bie  bei- 
ben £auj>trid)tungcn  «ÄO. — 8S.  unb  — ©0.  als  5Äormalrid)tiingcn  ju  erfennen,  unb 
uaa)  il)m  beftimmen  biefe  beiben  8trcid;ungSlinicn  ein  ber  ttanbbilbung  ju  ®runbe  lic- 
genbeS  @cfe^;  aud;  wenn  biefc  l'iuicn  nict)t  ben  angegebenen  9lid;tungcn  folgen,  treffen  fie 


•)  3n  feiner t  QStrIalt  unb  Ur$tfäl*tt  btr  tfrbf.  «erlin  1829.  p.  IIS. 
**)  Cintftt^uns  ber  Cpntinmct  unb  ©ebirge.  SBien  1847. 
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na*  feiner  Meinung  einanber  meift  in  testen  SBinfetn.  ©r  bringt  biefen  Umftanb  mit 
bem  ßaufe  bet  @ebirg«fetten  unb  feinen  «nfiftten  oon  bet  3ufammenäiebung  bet  feiten 

(Srbrinbe  in  9$erbinbung. 

au*bel)nnna,en  ber  Contincntc.  fiüßcnläna,en.  9luf  ba«  Unterffteibenbe  m 
bet  Sängen-  unb  «8reitcn-9lu«bebnung  bet  beiben  ftrbb&lften  bat  namentlid)  Ä.  bittet  bin* 
aemtefen.  dt  maftte  barauf  aufmerffam,  »te  ba«  geftlanb  auf  bet  Dft-$albtugel  in  grö- 
let «reiten- 9lu«bcbnung  lagert,  fo  ba&  e«  in  bet  Kifttung  bon  Often  nad)  Seften  bie 
$albc  ©rbfugcl  bon  1°  bi«  200°  öftl.  2.  umjiebt;  »ie  bagegen  bic  S3rciten-9lu«bebnung 
oon  Süben  nad)  Horben  oiel  getinget  ift,  inbem  bicfelbe  in  Slfien,  ba«  ganj  nörblid)  bom 
fcequator  bleibt,  niftt  ein  Viertel  be«  tob  •  Umfange*,  in  ©uropa  niftt  ein  Settel  bewei- 
ben beträgt  @an5  ba«  ©egentbeil  jeigt  Stmerifa«  Öagerung.  Seine  größere  «u«bebnung 
oon  Süben  nad)  Horben  nimmt  über  ein  drittel  be«  ®rb- Umfange«  ein  (128  );  ferne 
«Breite  öon  Seftcn  nad)  Offen  beträgt  faum  ein  fünftel  be§  ©rb  -  Umfange«.  G«  erftreeft 
fift  ba^er  grabe  burd)  boppelt  fo  oiel  3oncn  unb  jHfanate  bin,  al«  ttffcn  mit  ©uropa,  unb 
umfafet  baber  einen  febr  biel  größeren  ©cftfcl  bon  ©rffteimmgen. 

©inen  nod)  biet  größeren  Gontraft  bieten  bie  kontinente  in  ber  (gntmidetung  itjrcr 
Umrijfe  6«  etffteinen  namtift  bie  einen  mebr  jugerunbet,  bie  anberen  mel)t  geglic 
bett-  eigentbümlid)feitcn,  »elfte  für  bie  ©ntmidlung  be«  einen  (Srbt&eil  bc»obucnben 
Sheile«  be«  Wenfftengefftleftte«  bon  bem  attertief  ft»ir!enben  «uffe  geroefen  flnb.  - 
«ei  »eitern  bie  einfache  «rf »einung*)  bietet  in  biefer  ftücrfiftt  Slfrita  bar,  ba«  fift 
unter  ben  tttbtbeilen  ber  alten  Seit  burd)  feine  faft  tnfelartige  SIbgefftiebenbeit  au«8eift- 
net-  feine  mcl,r  abgesoffene  ©eftalt  nähert  fift  ber  clliptifft  jugerunbeten  f^igur  mit  fcr)t 
einförmiger  Äüften^eripberie.  ®er  ßangenburftmeffer  biefer  giflur  ift  bem  Breitenburft- 
meffer  faft  qleift,  unb  fie  ift  ebenf o  flimatifft  gleiftartig  auf  ber  9torb  •  unb  Sübfeite  be« 
Sequator«  ^in9eftrecft.  £>bne  tiefere  Suftten,  ©infftnitte  ober  gjteere«arme,  ift  ber  Umfang 
feiner  Äüftenfrümmung  et»a  3520  SR.  lang,  unb  fein  «tnncnlanb  bat  burd)  btefe  farg- 
liebe  ©eftabeform  möglift  gcringftc  Ecrübrung  mit  bem  Seeon  ehalten. 

®ie  tfüfte  be«  mittellanbtfften  SDleere«  bat  600  9R. 
.   totben  «Meere«  bat  .    .    .   340  • 
.    atlantifd)en  Ccean«  bat    .  1470  - 

.     .     .  tnbifften        •       •     •  IUP  ■ 

3520  «Dt. 

9ificn  nur  auf  brei  Seiten  oom  «Meere  umgeben,  läuft  namentlid)  an  feinen  Oft- 
unb  Sübtüften  in  weit  borfpringenbe  Sanbjungen,  «Borlänber  unb  $albinfe(n  au«,  »elfte 
al«  mebr  ober  »eniger  getrennte  ©lieber  be«  großen,  breiten  ©rbtbeilc«  $u  betraftten  finb. 
—  Son  ber  «Korboftfpi&e  an,  mit  tfamtfftatfa,  Äorca,  bem  ftinefifften  »orlanbe,  ben  bei- 
ben 3nbien,  tobien,  «lein-«|Un  u.  f.  ».,  nehmen  biefe  ©lieberformen  einen  febr  anfebn- 
liften  ftläftenraum  ein.  9tiftt«beftoracniger  bleibt  übrigen«  im  »innenlanbe  3lficn«  uoft 
immer  ein  febr  bebeutenbet  Raum  übrig,  »elfter  ntftt  unmittelbar  üon  einfftneibenben 
tteeten  ober  bajugebörigen  Öänberformcu  berührt  wirb,  unb  ber  fid)  al«  etamm  be« 
@an*en  jeigt  Siefer  etamm  ift  feiner  9lu«bebnung  nad)  noft  immer  febr  ootbctrfftenb 
über  bie  ©lieber;  «ftlla  bagegen  ift  nur  ein  Stamm  olme  »et)»cigung  unb  ©licberung. 
Seinem  Siaften-Snbalte  naft  ift  «fien  reiftlift  um  ein  Viertel  größer  al«  «frita,  unb  feine 
Äüftenlängc  beträgt  ba«  doppelte,  naljc  an  7700  teilen. 


♦)  £DJit  St.  Dittter«  ÜBottm. 
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$ic  Äüfte  bc$  nörblichcn  <£i$meere$  hat     ...    1620  3R. 

•  grofecn  CccanS  •  .    .    .    .    2100  • 
•      •      •   inbifchcn   •  .....    3400  • 

•  mittcUdnbif^cnu.f^mQrjcn^ecre^^otöSO. 


7700  *0i. 


(Suropa  bagegcu  ift  in  feinen  Umriffcn  ber  mannigfaltigftc  unb  am  cigcntpmlid)- 
ften  entnütfelte  unter  ben  (Srbtljeilcn.  ©ein  bon  Eften  nach  SBeften  gcbcfjntcc,  langer, 
finaler  Stamm  ift  burd;  einfehneibenbe  üttecrcSarme  unb  >]Hirtclmecrc  in  oicle  grofce  unb 
flcine£albinfcln  geteilt,  bon  welchen  einige  roiebec  mannigfaltig  geglicbert  erfcheinen,  wie 
l  95.  bic  in  biefer  £tnfid)t  ganj  cinjig  baftehenbe  ©cftalt  ©rieajcnlanbS.  $a$  Einbringen 
ber  9Kccrc8arme  bi3  in  baS  tieffte  3nncrc  biefeä  erbtf)eilc$  ift  fo  bebeutenb,  bafc  bic  burd) 
ihn  cingefchloffcnen  «Binnenmeere  etwa  bic  #älfte  bc8  SlrealS  feiner  trodnen  Sänbcrräumc 
ausmalen ;  unb  bic  l'ängc  be8  Äitftcnranbcä  oon  (Suropa  wirb  baburch  beträchtlich  grö- 
ßer, al8  bic  oon  Slfrifa,  nämlich  4300  ^Keilen,  ungeachtet  fein  ftlächenraum  bicrmal  f fei- 
ner al§  ber  $lfien$  ift.  (Suropa  ift  baljer  ber  üon  ber  Seefcitc  jugänglidjfte  Grbt^cil,  unb 
bieg  bebingte  feinen  großen  (Sinflufj  auf  ben  (Sulturgaug  be£  9ttcnfchengcfchlcchte$,  feine 
#errfd>aft  über  bic  anberen;  e&  cntnücfclte  fief»  hier  auf  beut  flcinftcn  ©rbenraume  bic 
gröfcefte  ^iftorifdjc  «Dfannigfaltigfcit  im  9Kcnfa)engcfa)lca;tc. 

3>ie  Äüfte  be*  nörbl.  ©i&mcereS  ^at   780  9K. 

atlant.  £)cean$  unb  feiner  Sinnenmeerc  hat  1820  • 
•   mittcllänbifa;cn  unb  fdjmar^en  ÜÄeerc«  l;at    .    .  1700  - 


5lmcrifa  bereinigt  in  (ich  genriffermafren  bic  ©egenfäjje  unb  bic  Scrboppelung  ber 
formen  ber  alten  SBklt.  3m  ©cgcnfajje  gegen  Wfrifa  ift  e$  burch  ein  mittcllänbifcheS 
SWcer  in  feiner  üRitte  in  ein  boppcltcä  kontinent  oertoanbclt  roorben,  unb  ber  beibe  ber- 
binbenbc  SftfmiuS  fa)cibet  bennodj  ftrenge  ben  Horben  oom  Sübeu,  mährenb  bic  jroifcheu 
beiben  liegenbe  neutrale  3nfelgruppe  bie  Trennung  bermittclt.  Scibe  £älften  t)a&en  in 
i^ren  Umriffen  fcr)r  biet  «nalogcS ,  namentlich  bie  feilförmtge  Verjüngung  nach  Q.  9lm 
einförmigen  in  ber  Äüften-Umfäumung  unb  Slfrifa  am  ähnlidjften  ift  bie  ©übhälfte,  mit 
einer  Äüftcnlängc  bon  3400  ÜR.;  boa)  roeid)t  ftc  im  inneren  bebeutenb  oon  jenem  ab. 
(Sine  größere  ÜJfannigfaltigfcit  ber  tüftcn'Umfiuimung  jeigt  bie  nörbliche  #älftc  (welche 
eine  tüftcnlängc  oon  6100  «01.  hat),  befonbcrS  an  ber  bem  atlantifd)cu  £)ccane  jußeferje- 
ten  Seite,  weld;e  burd)  tiefe  Suchten  unb  Sinnenmeere  ©uropa  fehr  ähnlich  ift:  eine 
Shfltfadje,  welche  fid;  auch  in  ben  ©ultur-Serhältniffcu  ihrer  Sewof>ner  beftätigt. 

golgcnbeS  finb  bic  Sangen  ber  einjdnen  Äuftcnftrecfcn: 


4300  m. 


9torb*9lmcrila. 


©rofier  ober  ftiUer  !Dcean  

dämlich:  ber  äquinoctiale  grojie  Cccan 
Stteerbufen  oon  (Kalifornien  .  .  . 
Wörtlicher  großer  £ccan  .... 
Schring&-9Äccr  


570  9K. 
340  • 
1110  • 
260  • 


2280  üff. 


5ltlantifd)cr  Occan  .    .  . 
WmerifanifcheS  ÜRittelmeer 
Saraibifcheä  9Kcer 


2970 


980  3K. 


Wcerbufen  bon  SWejico 


360  5K. 
620  . 
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BörbUtlantOcean  oongloriba  bi*  jur  £ubfon.®trafre  1050  ÜK. 

6t.  Öorcna-Sufen   240  3». 

#ubfon3-$ai  unb  i^re  Serbinbung  511t  $aOtS-©trafre  .  940 
»örbl.  «Polar-üKecr  00m  $rinj  SBaleS  Gap  big  jur  ©pi£e  Surnagain   760  «0?. 

©üb-Slmerifa. 

©rofcer  Ocean   1250  «K. 

SUlantifcher  £cean  2150  - 

fcaraibifchc*  ÜHeer   380  9Jt. 

«uftralieu,  ber  fleinftc  unter  ben  ©rbtheilcn,  fann,  al*  eine  3nfelwelt,  in  obiger 
©ejiehung  nicht  in  S3ctrad;t  tommen.  SBfr  haben  hier  freiließ  eine  Sngänglichfeit  bed  3n* 
neren  unb  eine  tfüften-Sntwicflung,  namentlich  unter  ben  6unba-3nfeln,  wie  |le  ftd)  auf  er 
(Suropa  nidjt  wieberfinbet;  aber  e8  ftnb  bieg  aUc8  oon  einanber  gclöfte  ©lieber  ohne 
Stamm,  unb  baf)cr  für  eine  Betrachtung  nid;t  geeignet,  wie  wir  fie  für  bte  übrigen  (Erb- 
theile  angefteat.  9tur  bie  größte  biefer  Smfeln,  9teu.£olIanb,  faft  fo  grofc  wie  duropa, 
fann  al8  ein  kontinent  betrachtet  werben,  unb  als  fo(d)eS  würbe  e$  «frifa  offenbar  am 
nächften  flelm,  ba  eS  noch  oollfommcncr  abgerunbet  ift  al$  biefe*  unb  faft  jeber  ©liebe- 
rung  entbehrt,  ©aher  ift  auch  tu«  ein  9luffcf)lte& en  bc8  Snneren  fo  ungemein  fchwierig, 
baher  ber  Sulturjuftanb  ber  «Bewohner  ein  faft  beifpielloS  niebriger.  ©3  hat  einen  Äüften- 
Umfang  oon  1900  3K. 

©ie  einjclncn  kontinente  berechnen  wir  f  olgcnbermafcen : 

(Suropa   182.200  Ü.ÜR. 

©üb-9lmcrifa   322.200  • 

«Korb-Slmerifa    ....      451.200  . 

Hficn   794.000  . 

9Bir  nehmen  für  «frifa.    .      552.000  • 

aufhalten   161.400  • 

unb  erhalten  für  ba*Bejltlanb  2.463.000  O.». 

6e$en  wir  bie  ©röfre  oon  (Suropa  =  1 ;  ba$  ift  etwa  '/«  afleS  geftlanbeö, 
fo  ift  bie  bon  Sluftralien  etwa  %, 

bie  bon  ©üb'Slmerifa  =  2 ,  •    •    •  % 

.    .  gtorb-Slmerira  =  2%,  ...%-■ 

.    .   SÄfrifa    .    .  =  3%,  .    .    .    %  . 

•    •   ganj  ttmerila  =  4y8f  •    •    •    '/2«  • 

.    .   «ften    .    .  =  4%,  .    .    .    %  • 

6$  oerhält  fia)  bemnach  ber  flächen  •  3nhalt  jur  Äüften  •  ©ntwidlung 

in  (Suropa        wie  37:1 

•  9torb-Mmerifa  •    56: 1 

•  »eu-fcottanb    •  73:1 

•  9l{kn-©uropa  •  80 : 1 
.  eüb-Slmerifa    •  94:1 

•  Slften  •  105:1 
.  Kfcifa  •  152:1 

©in  £rei$,  welcher  benfelben  ^lächen-Suhalt  wie  eins  ber  (kontinente,  j.  öuropa, 
hat,  würbe  ben  möglich  flcinftcn  Umfang  für  ba&felbe  Slreal  angeben;  fein  Umfang  würbe 
fich'&u  bem  mirflichen  Äüften-Umfangc  (wie  Hagel  angiebt)  Debatten 
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bei  ©uropa       =1:3,03  bei  ©.-Slmcrtfa  =1:1,69 

•  9t.-9lmerifa   =  1:2,89  -  9teu-£oHanb  =  1:1,41 

•  Strien        j  =  1:2,41  .  Slfrifa         =  1:1,35 

©lieber  ber  Contineitte.  SDtc  bem  größeren  Steile  naa)  bom  SÄcerc  umgebenen 
©tüdfc  cineS  kontinentes,  bic  #albinfeln  unb  Sanbjungen,  auS  bereit  SBor&anbcnfein  eben 
bie  f)öl)ere  lüften •  ©ntmicflung  ein  ©rgebnif  ift,  f>cifien  bie  ©lieber  bc8  (kontinentes; 
unb  baS  93erf>ältnifr  i^rcS  SlrcalS  jum  ©efammt-Slrcat  beS  kontinentes  fonn  unS  bemnad) 
«beitfallS  als  9lnf>alt  bienen,  um  bie  (kontinente  in  SSejug  auf  if>re  JRunbung  ober  gönn« 
©ntnudflung  ju  öergletdjen. 

$ic  f)auptfäa)lia)fteu  biefer  ©lieber  ftnb  in  Europa 

bic  ffonbinaoif^e  #albinfel,  etwa  

•  fpanifajc  •  •  

•  türfifd)-gried)if4)c  ^albinfel,  •  

©rofcbritannicn  u.Srlanb,  baS  mir  unter  ben  ©liebem  mitjä&len  müff en : 

bie  italienifdje  £albinfcl  ctroa  

$ola   <  

bie  jütiföe  #albinfel  ...  •  

•  Bretagne   •  

■  Ärim   •  

•  norb^ottänbif$e  #albinfel  •  

-  normannifc^e  •  •  

3ftrien  •  


Summa  = 


13.130  £.9Jt. 

10.720  . 

7.055  • 

= 

5.732  . 

3.500  . 

1.800  • 

915  • 

600  • 

476  . 
48  • 

40  • 

35  - 

44.051  £l.W. 

3n  Elften 


bic  arabifaje  #albinfcl  

48.000 

•   Ijinterinbifdje  #albinfel  

26.000  • 

20.000  • 

•  £fa)uftfd)en-§albinfel  

13.000  • 

•  norb-fibirifrt)cu  #albinfeln.    .    .  . 

12.000  • 

$leiu«?lften  

9.700  . 

9.000  . 

4.100  . 

bie  c^tnefifc^cii  £albinfelu  im  gelben  üttecre 

500  - 

•  £albinfeln  ©ubfdjcrate  

300  . 

Summa  =  142.600  ü 


3n  9torb-9lmcrifa 

bic  £albinfcl  Sabrabor 
Kalifornien 
$ucatan 
ftloriba    .  . 
9teu-©#ottlanb 
SlläSfa     .  . 
9Rarblanb-®elaroare 
ber  £fd)ugatfd)cn 

nörbl.  »on  ber  kolumbia-9)?ünbung 


25.000 

2.600  . 

2.200  • 

1.100  • 

790  • 

400  • 

290  • 

250  • 

200  • 


Summa  =  32.830 
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Süb-Hmcrifa,  ^tfrifa  unb  9teu-#olIanb  fjabcn  faft  gar  feine  ©lieberung. 
es  oer&ält  fid)  bemnad)  bie  eonttnental-8Rajfe  ju  ben  ©liebem 

in  Europa  mie  4:1 

•  Stfien  mie  5,5  :  1 

•  9t.-$lmerifa  wie  14    :  1 

Öie  Jnfcln.  (Sine  befonbete  ermäf>nung  berbienen  aufcer  ben  #aubtmaifen  bc$ 
MtlanbeS  noa)  bie  Snfeln,  bie  mir  ebenfalls  als  losgetrennte  ©lieber  ben  fd)on  ge« 
nannten  Innjujäljlen  bürfen.  UebrigenS  finb,  ftreng  genommen,  aud)  bie  alte  fomot)l,  mie 
bie  neue  Seit  felbft  Snfeln,  unb  mir  bürfen  ftc  fo  nennen,  feit  bie  entbedungen  ber  neue- 
ren Seit  im  ljof>en  9torben  gelehrt  Ijaben,  baf  fein  <£ontinental-3ufammen$ang  jmifd)en 


iljnen  befielt.  SDicfc  fmb  etma:  bei  euroba 

©rofrbritannien  unb  3rlanb   5.732 

SSlanb   1.864  . 

bie  3nfeln  bei  Stalten   1.092  . 

•  Sfanbinaüicn    700?. 

'    ©ried)enlanb   372  • 

•  ÜDanemarf    267  • 

•  Spanien   .  226  • 

•  ruffifd^en  Snfeln  in  ber  Oftfee      ....  105  • 

•  3nfe(n  bei  #oUanb   17« 

euirana  10.375  Ü.2R. 

bei  «frtfa: 

WabagaSfar   10.926  . 

auferbem   474  • 

Summa  11.400  £UDt. 

bei  9lorb-9lmerifa 

fcuba   1.960  • 

f»aiti   1.368  . 

3amaica   278  ■ 

«porto-SHico   185 

f  leine  3nfetn   550- 

93al)ama-3nfeln  ._  _.  240  ■ 

3Beft^3nbien  4.581  Ü.ÜR. 

bie  Snfeln  im  B.  unb  51.  beS  brit.  ftorb-Slmerifa  10.000  ■ 

bie  3nfeln  beS  rufftfd)cn  9Jorb'Wmerifa    .    .    .  1.000  • 

bie  3nfeln  im  Oflen  beS  britifa)en  »orb^mertfa  14.100  . 

Summa  29.680 

©rönlanb                                              .  35.700  • 

Summa  65.380  Ö.8Ä 

bei  Süb-*merifa   3.200  • 


bei  Elften: 

»orneo    ....  13.600 

Sumatra     .    .    .  7.660  - 

GelcbcS   ....  3.316  . 

3aua      ....  2.326  . 

f leine  3nfeln     .    .  1.143  • 

«Banfa  unb  «Billiton  330  - 
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grofre  eunba-3nfcln    28.375  £1.9». 


f  leine  6unba-3nfcln    1.714  - 

Wolucfen,  33anba  unb  SernateS    .    .      1.509  - 

fiujon    .    .    .    1.937  ü.üJt. 

ÜÄinbanao  .    .    1.056  - 

bie  übrigen     .    1.871  .  

bic  $  ^iltppincn   4.864  • 

bie  $incfifa;en  Snfeln   1.500  • 

m^on  ...    4.190  ag». 

Sefo  ....  1.464  • 
bic  übrigen  .    .      1.374  • 

bic  japanifäcn  3nfeln   7.027  . 

Äarafto   1.419  • 

bic  ruffifd)en  Snfcln  im  großen  Dccan  160  • 

bic  ftbtrifcfKn  Snfcln  im  eidmeere  .    .  3.620  • 

bic  Slnbamancn  unb  Sftcobaren  155 

ßeijlou   1.200  • 

ßopern  unb  bic  türfifdjen  Snfeln  .    .  257  - 


Summa  51.800 

Sluftralicn: 

9teu-£oUanb   139.000 

bic  übrigen  3nfeln     .    .    .    .  52.432 

©umma  161.432 

SSctgleic^t  man  ben  §lädjen-3nf)alt  ber  ©rbtfjetle  mit  bem  8läd)en'3nf>alte  ber  Snfeln, 
welche  ju  if)nen  gehören,  fo  finbet  ftd;,  baf» 

in  Sluftralicn  auf     161.400         geftlanb    52.432  Ü.3Ä.  Snfclu  fommen 

b.  i.  etwa   3    :  1 


•  9torb-9lmerifaauf451.200  •  .  29.680  .  •  •  15  :  1 
-  Upen  auf  .  791.000  .  .  51.800  •  •  •  15,3:1 
.  Europa  auf    .    182.200  •  .  10.375  -  -  •  17,5:1 

•  Slfrifa  auf     .    552.000  •  •  11.400  •  •  •  48,5:1 

•  eüb-Slmcrifa  auf  322.200  «  •  3.200  .  .  .  100    :  1 


im  ©anjen  auf     2.463.100  0.9».  fteftlanb  158.887  £lM.  Snfeln  ettoa     15,5  :  1 

fo  baf  alfo  oon  Sluftralien  etwa   ....  y8  in  Snfcln  bcftef>t, 

•  9torb«9lmcrifa  etioa  .    .    .  %&  • 

•  9lften  ctioa   Vi*  • 

•  Europa  etroa   %7  • 

•  Slfrifa  etwa   V«  ■ 

•  ©üb-Slmerifa  ettoa    .    .    .  yio0  • 

•  ber  ganjen  (Srboberflädjc  ctioa  Vts  • 

9Rit  ^injuredjnung  oon  ©rönlanb  unb  9tcu-#oIIanb  mürbe  ftd)  bie  gläc&e  ber  3nfcln 
oielleidjt  auf  333.000         belaufen,  unb  ba$  wäre  ctroa  %  ber  @rboberflä4>e. 

Rennen  mir  bic  Mein  ju  ben  #atbinfeln  funju,  fo  ergiebt  fid;  baS  S5et|ältntf  ber 
©lieber  ju  ben  kontinenten  cttoaS  anberS;  nämlid) 


ed  by  Google 


£ie  aWcere.  77 

in  ©uropa  toie     54.500  :  182.200  =  1  :  3,3 

•  Elften  mit      194.400  :  794.000  =  1:4 

•  9?.-$fmcrifatoie  62.510  :  451,200  =  1  :  7,2 

Sur  Ucbcrftdjt  für  ©uropa  füge  ta)  no#  ben  $läd)en-3nf)alt  ber  europäifdjen  ÜKec- 
re&tf)cilc  bei,  toie  fic  angegeben  locrbcn: 


baS  mittellänbifdje  ^iccr 

54.728         [€motf)]  (ettoa  fo  gro&  tote 

Werften). 

bae  tcuantifrf;e  9Jtcer  .... 

24.700 

ber  SBefttbcil  beö  mitte«.  ÜReercS 

15  190 

(aröfecr  qIä  ©daneben  unbDtor» 

^uivpvt  UIV  WU/lVv vVU  14  IIIS  vwi 

toeaen) 

bie  9Iorbfce  .... 

12.000 

l  ettoa  fo  orofi  toie  SDcfterreicb) 

ba8  fditoanc  9Jiccc  .... 

8.190  • 

rSmlitbl  (fo  oroft  löte  ßdimeben} 

bie  Cftfcc 

7.267 

-  (cbenfo), 

ber  Qricd)if$e  $lrd)ipclagu$    .  . 

3. 5  8  5 

(größer  al&  Ungarn), 

baö  abriattfd)C  ÜJicer  .... 

2.807  . 

[Seder]  (%  oon  Italien), 

ba$  toeifie  ü)iccr  

2.227  - 

(ettoa  fo  grofi  toie  $olen), 

ber  botnifa)c  ÜJtcerbufcn    .    .  . 

1.810  ■ 

(  •     •    •      •  3$lanb), 

ba&  Äattegat  mit  ben  3  Meerengen 

950 

(  •     •    •      •  Söhnen), 

ber  finnifdjc  9J?ccrbufcn    .    .  . 

850  • 

ba$  $lfotofd)c  ÜKeer  .... 

624 

(  •               •  Serbien), 

ba$  ©fagerrad  ..... 

450  • 

©a#fen), 

ba8  9)iarmora-9)?ecr  .... 

220 

(  •     •    •      •  £)bcr-£>efter- 

reieb), 

fo  bafc  bie  Binnenmeere  kuropaS  alfo  etwa  %  oon  ber  ftläcbe  beS  ganzen  ©uropa  ein- 
nehmen. 


Die  ÄUere.  $a8  ÜWcer  ift  freilidj  ein  jufammenbangenbeä  ®anjc$ ;  inbe|  toirb 
e$  boa)  burd)  bie  Slnorbnung  ber  kontinente  in  me^r  ober  toeniger  gefonberte  grofie  ÜBe- 
den  jerlegt ,  oon  benen  jebc$  einen  befonberen  tarnen  trägt,  ©anacb  unterfdjetbet  man 
fünf  grofje  £>ceane:  ber  grojjc  ober  ftillc  £)ccan,  auä)  (oon  löalboa  1513)  bie 
©übf  ce  genannt;  jtoiftbcn  Slmertfa,  ba$  öftltd)  oon  it>m  liegt,  unb  Slften  unb  9tcu-^ol« 
lanb,  bie  toeftlid)  oon  i^m  liegen.  £er  atlantifdjc  Dccan,  jmifeben  Slmerifa,  M 
mcftlicb  oon  tfnn  liegt,  unb  ©uropa  unb  Slfrifa,  toelj&e  öftlia)  liegen,  toie  ein  oon  9t.  na# 
6.  geftredteS  fiängentbal  fia)  au&bcbnenb,  mit  beroorragenben  ©den  unb  cntfpredjenben 
cinfpringenben  Hinteln.  £cr  inbifd)eOcean,  füblitb  oon  Slficn,  im  SBeftcn  bi8  an 
Slfrifa,  imCften  bis  an  9ieu-§oUanb  reic^enb.  ©a8  füblia)e(gidmeer  ober  antarf- 
tifaje^olarmeer  (eigcntlia)  nur  bie  f  üb  lieben  gortf  Clingen  ber  brei  genannten,  oon 
benen  man  c$  in  66%°  fübl.  «Br.  fdjeibet),  ioela;c§  um  ba$  mabrfebeinlia;  am  eübpol  fta) 
audbreitenbe  kontinent  fieb  auSbebnt.  3>a8  nörblidjcSiSmeer  ober  ba«  ar(tifa)e 
$o  lärme  er,  jioifcben  5lmerifa  einerfeite  unb  ©uropa  unb  «fieu  anberfciW,  ba8  fleinftc 
unter  allen,  juglcid;  aber  aua)  ba8  am  beften  abgefdjloffcnc,  tnbem  e«  nur  bura)  bie  ettoa 
12  3».  breite  33ebringS-6tra&e,  bura)  ein  ctma  200  ÜÄ.  breiteö  unb  bura;  Sölanb  noa) 
unterbrod)enc8  3Kccr  ^roifajen  ©rönlanb  unb  ©fanbinaoien  mit  ben  übrigen  beeren  in 
»erbinbung  ftebt.  —  «Öian  fa;ä^t  bie  ©rö^c  berfelben  in  folgenber  Seife : 
ber  grofre  Ccean       3.300.000  (l%mal  ba8  ganje  ^cft(anb)  ober  ctma  %  bc&  gan- 

jen  5Äeerc8, 
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bcr  attantifc^c  Cccan  1.635.000  (bobbelt  fo  grofr  als  »ficn)  ober  etwa  %  *)  be8 

ganzen  SRccrcS, 

bcr  inbifc^e  Ocecm     1.313.000  (brcimal  9torb-9lmcrtfa)  obet  etwa  %  beS  ganjen 

?MeereS, 

ba*  füblidje  kiSmeer     350.000  (größer  alS  6üb-$lmeri!a)  ober  etwa  %0  beS  flau- 
ten SHeereS, 

baS  nörbliche  kiSmeer  200.000  (Heiner  ald  Sibirien)  ober  etwa  %4  beS  ganjen 

 _  3Hccre8, 

©umma  6.798.000  O.SW. 

^öljc,  Dolumen,  proftl.  (Sin  $untt  ber  übet  bem  ÜRccre  herborragenben  @rb- 
rinbe  wirb  nach  feiner  Sage  auf  bcr  krbfugel,  wie  wir  gefchen  haben,  ganj  beftimmt  bc- 
jeidmet,  wenn  feine  geograbhifche  Sänge  unb  breite  angegeben  werben;  aber  ju  feiner 
uoUftänbigcn  Seftimmung  gehört  aufrerbem  noch  ein  wefentlicheS  klement,  nämlich  feine 
#öl)e  über  ber  SKeereöftäc^e,  bie  fogenannte  abfolute$öhe.  üttan  unterfcheibet  oon 
berfelben  bie  rclatibe  ober  eigentümliche  £öhe,  b.  h-  bie  §ö()e  etneö  spunfteö 
j.  &  einer  S3crgfbi£e  über  ber  nächften  Umgebung,  etwa  über  einer  £od;cbene,  fo  bafc  ein 
»erg  eine  unbebeutenbe  rclatibe  £öhe  unb  bennorf)  eine  anfe^nlictje  abfolute  £bf)e  haben 
fann. 

$ie  0  berf  lädje  eines  £aubftrid)e$  ift  bie  ftläche,  mifyt  er  ber  Sltmofphäre  ju- 
fehrt;  feine  ©runb fläche  ift  bie  burd)  feine  ©renjen  beftimmte  ^orijontal-^rojection 
auf  bie  §läd)e  beS  ccre&fbiegclS ;  9krttcalfläd)cn  burd)  feine  ©renjen  finb  bie  ibealen 
0lanbfläcrjen.  £a$  Volumen  beS  SanbftricheS  ift  bal)cr  berjenige  8taum,  melier  bon 
feiner  {Oberfläche,  ©ruubfläche  unb  feinen  Stanbflächen  umfehloffen  ift  —  Sie  mittlere 
f)öf)e  etned  2anbftridjeS  ift  biejentge,  meldte  er  in  feiner  ganjen  SluSbehnung  haben 
mürbe,  wenn  fein  SBolumen  gleichmäßig  über  bie  ©runbflädjc  ausgebreitet  märe.  6ie  er» 
giebt  ftd)  aus  ber  €ummc  möglichft  bicler  €pecialt)öl;cn ,  bibibirt  bura)  bie  5tnjar)l  ber- 
felben. 

kS  mag  bei  biefer  ©elegenheit  f>injugefügt  werben,  ba|  baS  Profil  eines  ßanb- 
ftridjcS  bie  ©urchfchnittStinie  feiner  Oberfläche  mit  irgenb  einer  aScrtical-kbenc  ift;  baS- 
felbe  wirb  üerfdueben  auffallen  je  nach  ber  Dichtung  biefer  SBertical-kbene.  Solche  Pro- 
file werben  auf  eine  beftimmte  SBafiS,  gewöhnlich  auf  baS  SÄibeau  ber  9J?eerc8flda)e,  be- 
jogen.  9Ran  jeicrjnet  fte,  natürlid;  im  berjüngten  SJJaafiftabe,  in  ber  9legel  fo,  baji  ber)uf& 
eincS  beutlid)cren  unb  beftimmteren  #erbortretenS  ber  §öt)cn  •  2$erl)ältniffe  ber  #öhcn« 
SJfaafijtab  gröfi  er  als  ber  Üfllaafjftab  ber  horizontalen  Sängen  angenommen  wirb,  was 
aHerbingS  jebeSmat  ein  falfdjcS  5Mlb  giebt,  aber  bod)  unbermeiblid;  ift,  wenn  baS  «Profil 
fief»  burdj  bebeutenbe  fianbftriche  erftrerft  unb  fein  95ilb  nur  auf  einem  fleinen  Staume  bar- 
gefrcllt  werben  foH. 

Stuf  bie  krt)cbung  über  bie  3tteerc8fläche  fommt  bemnach  SllleS  an,  wenn  bie  Volu- 
men-5Ber^ältniffe  bcr  kontinente  berglichen  werben  follen.  ®enft  man  fta^  bie  kontinente 
bura;  fenfrcrt}te  ßinien  in  ^riSmcu  geseilt,  unb  beregnet  bie  ©runbfläa^cu  berfelben ,  fo 
braudjt  man  biefe  nur  mit  it)rer  mittleren  #öl)c  ^u  mulripliciren  unb  bie  erhaltenen  ^ro- 
buftc  ju  abbiren,  um  ba$  Volumen  bcS  kontinentes  ju  erhalten.  «Wan  hat  ju  biefem  Sc- 
hüfe erft  bie  einjelnen  Slbftufungen  ber  flächen  unb  auS  biefen  bie  mittlere  ^öhe  beß 
gangen  kontinentes  ju  berechnen;  bie  mittlere  $öhe  ber  2;ieflänber  eineS  kontinentes  wirb 


•)        TOflutJj  th»a  1.190.500  ein  clw«  »/,. 
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als  eine  SafiS  betrautet,  auf  melier  bie  ^lateauS  aufliegen,  ©arauf  fmb  bie  Sergfcttcn, 
ol«  fjortjontal  liegenbe  breieefige  $riSmcn  angefchen ,  in  Rechnung  ju  jictyen ,  unb  benft 
man  fidj  biefe  bann  gleichförmig  über  baS  fa)on  niöcültrtc  kontinent  ausgebreitet,  fo  er- 
hält man  als  9tefultat  bie  genaue  mittlere  f>öhe  beSfclben  unb  barauS  feinen  kubif-3n- 
halt.  —  H.  Don  §umbolbt  tyat  biefe  Berechnung  burchgcfüljrt  unb 

für  kuropa    .    .    105  2oifcn  ober  630  gefunben, 

•  6üb«5lmerifa      177    •       •    1062  • 

•  9corb-9lmecifa     117  •      702  • 

•  Slficn  ...    ISO    •       •    1080  • 

kr  fanb  als  mittlere  §öhen  aller  continentalen  fiänber  über  bem  ©Riegel  bcS  ©ccan& 
157,8£oifcn  ober  946,8  §.  ßa  ^Tlace  hatte  früher  bie  mittlere  $öhe  aller  kontinente 
jju  1000  SKeter  ober  3078  $p.  %.  angenommen.  S)emnaa)  ift  bie  ©iefe  ber  kontinente 
äufcerft  unbebeutenb;  aua)  ift  bie  §öl>e  felbft  ber  haften  Berge  im  Skrhältnifi  ju  bem 
krbhalbmcffer  fo  gering,  baji  eS  unmöglich  märe,  biefelbe  aua)  bei  einem  großen  fünftli' 
djen  ©lobuS  merflia)  ju  machen.  Sei  einer  tugel  Don  2  gufi  ®ura)meffer  bürfte  banach 
bie  SHcfe  ber  kontinente  nur  bie  einer  gemötjnlichcn  ©d;id)t  bon  girnif  ^aben.  6o  un- 
bebeutenb ift  baS  ©tücta)en  beS  ganjen  ©rbför^eve,  baS  uns  ju  einer  näheren  Unterfu- 
djung  über  bie  Statur  bcSfelbeu  juc  Verfügung  geftellt  ift,  unb  an  meinem  mir  namentlich 
feinen  inneren  ©au  ju  ftubiren  ©elegcnheit  haben.  UeberbieS  ift  eS  bis  je£t  nur  möglich 
geworben,  bie  krbfrufte  f>ie  unb  ba  bis  auf  eine  mittlere  Stefe  oon  etwa  1000  gufc  ju 
erforfa)en. 

foolumen  &c$  ÄUeccs  unlr  fctr  Cuft.  Sie  grage  nach  bem  Volumen  beS  SWee- 
re$  ift  ebenfo  miajtig,  aber  freilief»  noch  triel  fchmicriger  genügenb  ju  löfen,  ba  cS  an  einer 
auSreidjenben  Äenntni|  oon  ber  ©eftaltung  beS  3HcereSbobcn8  unb  bcr  £iefe  beS  ÜHecceS 
faft  überall  fehlt;  benn  bet>ufS  ber  6d)ifffaljrt  merben  meift  nur  bie  Äüftenftrcct en ,  bie 
öänfe  unb  9ttffe,  bie  Sinnenmeere  unb  Untiefen  rücffia)tlia)  beö  gahrwafferS  gemcjfen,  unb 
bie  ju  rcinmiffenfd)aftlichem  Smecfe  angeftcUten  ÜKcffungen  beS  tiefen  3RcereS  finb  noch 
ganj  öereinjclt.  Snbefc  ift  eS  bod)  ganj  wahrfcheinlia),  baf  man  bie  mittlere  £iefe  beS 
9ReercS  ju  etma  %  geogr.  3W.  annehmen  fann.  kinc  fola)e  £iefe  übertrifft,  wie  mir  fef>en, 
um  baS  18«  bis  20faa)e  bie  mittlere  §ör)e  ber  kontinente;  unb  ba  aufjerbem  bie  SWeercS* 
flache  noch  brcimal  fo  groji  ift,  alS  bie  beS  kontinentes ,  fo  ergiebt  fich,  bafi  baS  über  bem 
Saffcr  herüorragenbe  gefammte  fteftlanb  gegen  bie  gefammte  9Baffermaffe  üerfa)minbct. 

kin  ungefährer  Ueberfrfjlag  mürbe  ergeben,1  bafc  baS  Stöcerroaffer  etwa  %8<> 
ber  ganzen  krbfugel  ift;  bie  auS  bem  2öaffer  ^erüorragenben  gcftlänber  betragen  unge- 
fähr y8  bicfcS  SSolumenS,  %Ssbo  ber  gangen  krbmaffc.  —  Sollte  nun,  wie  oon  mannen 
©eiten  behauptet  morben ift,  ehemals  bie  ganje  krbmajfe  im  9Baffer  aufgelöft  enthalten  gemefen 
fein,  auS  meinem  fte  fuh  bann  fpäter  niebergefa;lagcn  hätte,  fo  müßten  alfo  in  l^fb.SWcer- 
maffer  530  Sßfb.  fefter  krbmaffe  aufgelöft  gemefen  fein!] —  SBären  bic'erhabcncu  konti- 
nente gteia)mäfcig  über  bie  Oberfläa)e,  mie  eine  mcia)e  9Raffe  oerftrichen,  unb  baS  5Keer 
ebenfaUS  gleia)mä|ig  barüber  oerthctlt,  fo  märe  ber  ganje  krbball  [mit  einem  mehr  als 
lOOOOgufi  tiefen  ÜÄccrc  bebeett.  $>ie  ganje  kjiftenj  ber  organifdjen  5Belt,  bie  bem  5D?cere 
angehörige  etma  ausgenommen,  märe  bemnaa)  oöllig  unmöglich,  ohne  bie  leife  krhebung 
bcr  troefnen  krbrinbc  über  bie  3KccreSfläche,  mie  mir  fie  bon  bcr  Sorfehung  angeorbnet 
oorfinben. 

Wan  hat  bie  gefammte  SKaffe  oer  Sltmofph«™  awf  %«»  *>cr  gefammten  «WecrcS- 
maffe  oeranfchlagt  unb  fie  ift  etmaS  «einer  als  ein  Milliontel  bcr  gefammten  krbmaffe; 
gemi^  ein  Serhältnifr,  baS  biefelbe  als  geringfügig  erfahrnen  lä|t.  Unb  bennoa)  finb  faft 
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alte  Bewegungen  beS  ÜÄccvcö  oon  benen  ber  Suft  abhängig  unb  burd)  bicfelben  h«t>or- 
gerufen;  unb  oon  meinem  oeränbernben ,  wenngleich  langfam  oor  ftch  get)enben  ©influffe 
biefe  wieberum  auf  baS  fefte  2anb  finb,  wie  bebeutenb  ber  jerftörenbe  (Sinflu^  namentlich 
bcS  3Beu*enfchlageS  auf  bie  Äüften  ift,  baS  wirb  weiterhin  nachgewiefen  werben. 

üttettzbotstn.  3>tc  Dom  SWccre  bebeeften  brei  Viertel  ber  ©rb Oberfläche  flehen  an 
oerfchiebenen  Stellen  fetyr  oerfdneben  weit  bon  ber  ÜWeereSoberfläcbe  ab,  b.  b-  oaS  üReer 
hat  an  bcrfd)icbcncn  ©teilen  eine  fct)r  üerfchiebene  Siefc,  fo  bafj  am  ©oben  beSfclben 
$ötjen  unb  Siefen  in  ät)nlid;cc  SBrffe  wechfeln,  wie  auf  bem  geftlanbe.  60  unbollftänbig 
unfere  Kcnntnijj  in  biefer  Beziehung  auch  noch  ift  fo  fcheint  bennoch  bie  ©eftalt  ber  ©bene 
bem  ÜRaume  naa)  bebeutenb  bie  beS  #ügel-  ober  SkrglanbeS  ju  überwiegend, 

ö  alii  omet  f  r .  Tie  SJieffungen  ber  *0?ccrc8« liefen  hat  man  mit  §>ülfc  eincS  SnftrumcnteS 
angeftetlt  baSman  6  entblei  ober  ÜBatbometer  genannt  hat.  TaSfclbe  hat  aber  erfttn 
jütigftcr  3cit  eine  einrichtung  erhalten,  welche  erlaubt,  bajiman  ben  8tefultaten  einige  3uoer- 
läfftgfctt  beimeffe.  9Jcan  oerfuchtc  bisher  311  beobachten,  in  welchem  Slugenblicfe  ein  febwe- 
rcrÄörper,  ben  man  an  einem  aufgcwicfeltcn  langen  gaben  in  bie  Siefc  htnabliefe,  auf 
ben  »oben  aufftief ;  bie  SBirfung  biefcS  SlufftofcenS  tonnte  aber  bei  Siefen  oon  mehr  aU 
iUOOO  gufr  unmöglich  merflich  werben.  TeSl;alb  achtete  man  barauf,  wann  ber  gaben 
aufhören  würbe,  ftch  abzuwickeln;  aber  bie  in  ber  Sicfe  oorbanbenen  Strömungen  neh- 
men ben  gaben  auf  weite  Strecfcn  hin  mit  ftch  unb  oecanlaffcn  Um  ju  Krümmungen, 
welche  ein  bei  Weitem  ju  hohe«  8*cfultat  ocranlaffcn,  inbem  bie  $lbwicflung  noch  Immer 
fort  gefchietjt,  aud;  wenn  baS  l'otb  längft  beu  ©oben  berührt  hat.  Stach  ben  mannigfal- 
tigften  a^rfucheu  unb  ber  Hnwenbung  ber  oerfchiebenften  fmlfSmittel  (wie  sßulocr-<Ssplo- 
rtoneu)  unb  Snftrumentc,  befonbcrS  um  bie  ungeheuren  Siefen  im  fogenannten  blauen 

3Saffer  ju  meffen,  ftellcn  namentlich  bie  norbamerfani- 
Si^.  20.  feheu  Seefahrer  jefit  ihrcSicfcn-SMcffungcn  mit  bem  $r  0  o- 

fe'fchen  Senfblei  an.  TaSfclbc,  eine  3Bicberholung  beS 
bereits  1665  oon  #oof  angewanbten  «JJrincipeS ,  befteht 
in  einer  burchbohrten  Äanoncnfugel,  burch  welche  eine 
Sptnbcl  gcl)t  unb  welche  an  jwei  beweglichen  Sa)cnfeln 
ber  Spinbel  aufgehängt  ift.  Sobalb  baS  untere,  ausge- 
höhlte unb  bel)ufS  ber  Aufnahme  oon  einer  sßrobe  bcS 
SKeercSgrunbeS  mit  Saig  befchmierte  6nbe  ber  Spinbel 
aufftö&t,  fallen  beibc  Sd;enfcl  nach  unten,  bie  Äugel  löft 
ftch  ab ,  unb  bie  erleichterte  Sjunbel  fährt  wieber  in  bie 
#öhe.  Tie  Schncfligfcit  bcS  SinfenS  ift  anfangs  bebeu- 
tenb; attmähligocrminbcrt  fte  fia)  aber  wegen  ber  ftärferen 
griction  bcS  langen  SaueS  beim  durchziehen  burch  baS 
SEBaffer,  fo  bafc  ba$$inablaffcn  bei  Siefen  oon  etwa  12000 
g.  3  Stunben  währt;  baS  §inaufjichen,  mit  #ülfc  einer 
tieinen  baju  angebrachten  Tampf-SKafchine,  erfolgt  fchncl- 
ler.  Tie  öänge  bcS  wieber  aufjuwicteluben  gabenS  ift  bie 
Siefe  beS  SJleercS  an  ber  betreffcnbenStcUe.  Tie  im  nörb- 
liehen  Sheile  bcS  atlantifchen  SDfeercS  hetaufgebrachten  gro- 
ben beS  SRecreSgrunbcS  jeigen,  bafc  berfclbc  cinjig  unb  al- 
lein aus  wohlerhaltenen,  jarten  Äalf  •  unb  Äicfel-^anjcrn 
jatjllofcr  9ttccreStbierrf;en,  ohne  irgenb  eine  ©eimifchung 
oon  Sanb  beftel)t. 
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Unter  ollen,  freilid)  mit  unoollfommenen  #ü(f$mitteln  gemeffenen  Siefen  fajeint  bie 
t>on  etwa  34000  ty.  g.  bie  bebeutenbfte  *u  fein.  3ame8  9to|  ftellte  juerft  auf  feinet 
1839  big  1843  aufgeführten  8teife  nad)  ber  Sübfee  umfaffenbc  Siefen-ÜJieffungen  an, 
unb  jtoar  fanb  er  jmifa^en  93raftlicn  unb  St.  Helena,  bafj  ba8  Öotl)  in  4600  gaben,  b.  i. 
($u  5,63$ar.g.)  in  26000  %  g.  noä)  feinen  ©runb  erteilte,  ©en&am  fanb  1852  jtoi- 
fc&en  Süb-9lmerifa  unb  Sriftan  ba  ©unfja  7706,  Wärterin  bemfelben  3af)re  8300  gaben, 
Angaben,  toelc&e  SKaurlj  glaubt  ju  4000  unb  ju  6000  gaben,  b.  i.  ju  22.500  unb 
26000  g.  corrigiren  ju  muffen.  3n  ber  Sübfee  ift  230  Seemeilen  füblid)  öon 
ben  ©unfer-3nfeln  mit  11.670,  unb  185  «Weilen  meftlid)  oom  £ap  §oorn  mit  12300 
g.  Siefe  nodj  fein  ©runb  gcfunben  roorben.  9lu$  neueren  9?eobaa;tungen  fa^eint  l)icr 
eine  mittlere  Sicfe  oon  14  bis  18000  gufj  angenommen  merben  $u  muffen.  ®ie  größte 
fonbirte  Siefe  ift  bort  bie  t>on  9570  $ar.  g.  im  9Kcribian  ber  2aljiti-3nfeln  jroifdjen 
63—64°  füblidjer  »reite. 

3Die  6oftenbiU)ung  fccs  atlantifdjttt  Cef  ans.  8lm  genaueren  fjat  man  bis* 
Ijer  bie  norblid&e  ftälfte  oom  Herfen  bc§  atlantifajen  !Dccan8  unterfudjt,  unb  audj 
öerfud&t,  bie  töefultatc  in  einem  $Ubc  beizulegen,  mie  ba8  betftcr)cnbc  fte  jeigt,  in  meinem 

$ig.  so. 
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Jiefm  Ut  atlanttf*m  0«cm*. 

ber  Ijellere  Sfjeit,  ben  lüften  JUttä($ft,  überall  weniger  all  6000  g.  Jicfe  l>at;  ber  näcbft 
bunflere  meniger  al&  12000  g.,  bie  britte  Stf)iä)t  roeniger  atd  18000  g.r  bie  bnnfclfte 
».  £f  orten,  «öanbfc.  ber  (Jrbfunbe.  6 
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nicht  über  24000  g.*).  Süblich  üon  9teu-Schottlanb  unb  ben  großen  «Bänfcu  null  man 
ftljr  grofie  liefen  gefunben  haben,  aber  bic  Dlefultate  ftnb  nidjt  juüedäffig;  nmhrfcheinlid) 
Ünben  ftdj  bie  tiefften  Stellen  bicfc§  «Dieere8  jmifdjcu  beii$crmuba&'3nfeln  unb  beu  hän- 
fen. S)a8  ©eefen  be8  metifauifc^cn  «Dtecreä  bat  bödrftenS  eine  Tiefe  üon  5200  «JJ.  g. 
®er  bcifolgcnbe  Skrtical-Turchfclmitt ,  nach  ber  fiinie  ab  In  ber  üorigen  gigur,  geigt  bic 


8ifl.  31. 


Ouerr-rojtl  bca  atlantifrten  Whtrei  »on  Tamtfeo  an  ber  meiifanifcfieriJlüfU  na*  ben  (5at-si»erbifd>rn  3nfetn. 
©eftalt  bc§  ÜKccrcSbobene  in  einer  Sinie  üon  Tamüico  an  ber  mejifanifdjen  tfüfte  über 
#onbura$,  ©uba,  nad)  beu  (Saü-2$crbcfchen  3nfcln,  toobei  aber  nicht  )U  überfeinen  ift,  baj* 
im  richtigen  Sterl&fttltf  jur  £öl)e  Incr  bie  Sänge  222mal  fo  grofc  fein  müfcte,  tum  einem 
fleilen  «uffteigen  alfo  nirgenb  bic  fJtebe  ift. 

Bon  befonberem  3ntereffe  ift  bie  1700  Seemeilen  ober  425  b.  9R.  meite  Strccfc 
üom  £np  SHacc  an  ber  S.-!D.-(5cfc  üon  Äciö-gounblanb  biö  3rlanÖ  geworben,  melrfjc  eine 
ziemlich  gleichförmige  glädjc  barftcUt,  in  ber  bie  liefe  nirgenb  bebeutenber  aU  10000  g. 
$u  fein  fa)emt.  Üttan  nennt  ftc  wohl  bat  2 elegraphen- «Plate  au,  njeit  man  fic  für 
geeignet  fanb,  ben  Sraht  bed  unterfeeifajen  Telegraphen  jtüifdjcn  Europa  unb  «Rorb- 
Slmerifa  $u  tragen.  9lUe  30  Seemeilen  mannte  man  eine  «Peilung  ober  Tiefenmeffung, 
bei  roeldjer  ber  Sonbirungä-Slpparat  oft  10  bi*  15  g.  tief  in  ben  meinen  »oben  ein- 
fanf;  unb  fo  meit,  glanbt  man,  toirb  ber  $>raf)t  ebenfalls  einfluten.  $ie  tieffte  ©teile,  mie 
bet  a$ertical-35nrd)fd)nitt  jeigt,  etwa  2%  engl,  ober  %  geogr.  «JKeile  tief,  liegt  jiem- 
lieb  genau  in  ber  «Diitte  be8  OccanS  jtoifa)en  Urlaub  unb  «Jletu-gounblanb ,  in  51°  30' 
nörbl.  «Br.  unb  32°  30' rocftl.  ß.  üon  ©rcenmich.  ®ie  burd)fd)nittlid>e  Tiefe  ift  1600  bi$ 

8i9-  32. 


Da«  £clegra^en;5ptatcau  im  nerbtteften  atlantifäen  Dcean. 


2000  gaben  ober  10  big  12000  g.  £a§  «Profil  jeigt,  bafc  ber  «JtfeereSbobcn  erft  ISO 
Seemeilen  tueftlich  üon  3rlanb  plö&lid)  %\\  bebeutenber  liefe,  nämlich  üon  410  auf  1518 
gaben  jäh  abfällt,  unb  in  ähnlicher  «Bcifc  100  Seemeilen  öftlich  üon  «Rcro-gounblanb 
eine  anbere  Sßanb  fid)  finbet,-  jtüifchcn  melden  beiben  ba$  1350  Seemeilen  breite  eigent- 
liche Tiefbccfcn  bc8  DceanS  liegt. 

Bobcn  ber  Uocbfec.  3n  ähnlicher  «Bcifc  breitet  ftcr)  ringS  um  ©rofibritannien  ein 
Sec-^ochlanb  au§,  ba&  nach  Scftcn  hin  plö^lid)  ju  einer  anfehulichen  Tiefe  abfällt,  eine 

*)  ©.  gnamrtj«  tftf.  ©ecgra»$ie  be«  «WeereS. 
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93oben  ber  9icrbfee.  3nfeln. 


6tufe,  tote  fle  fia)  tnetftcnt^citö  in  ber  #fthe  ber  kontinente  unb  3nfeln  finbet,  balb  mehr, 


»ingefchnittencr  Äanal  trennt  ba$  ©ce-#oa> 

Stg.  33. 


balb  minber  6rcit.  ©in  eigentümlicher,  tief 
lanb  bcr  ^orb«©ce  bon  ber  ©übfpijje  9ior- 
megeud,  fo  baji  ein  Profil  bon  ©binburg  nach 
(Sab  2inbe8nä8  etroa  wie  A  geftaltet  fein 
würbe,  din  ähnlicher  tiefer  Banal  führt  in  bic 
ÜKitte  bc$  triften  9Heere8  bon  ©üben  unb 
Don  Horben  hinein,  ohne  inbejj  gan$  hin- 
burchjufchneiben.  Profit  B  jeigt  bie  SBilbung 
bc§  9J?ccre$boben8  in  ber  ©träfe  bon  $obcr, 
bon  golfeftone  nach  (Sap  ©riSnej.  3n  ber 
ganjen  Storbfce  fchetnt  bie  2icfc  fo  roentg  ju 

rocchfeln,  bajj  ber  ©oben  bcrfelben  ganj  ben  Ouer^rofti  b.  «ertfet  ccn(*tiJitmninadj<5.Smbefnä«. 
(Slmraftcr  eines  $lachlanbe$  haben  muf.  9(ud;  in  ber  Oftfee  beträgt  in  bcr  Glitte  bic  ge- 
»ähnliche  Siefe  180  big  240  g.,  unb  bcr  tiefffc  befannte  ^nnft,  jtoiföen  5öinbnn  unb 
ber  3nfei  ©otlanb,  liegt  1100  fr  tief;  mürbe  ber  So- 
ben  olfo  um  etwa  300  gehoben,  fo  tonnte  mau 
bon  Bommern  nach  ©chibcbcu  troefnen  gufce§  hin- 
übergehen. 2>a8  fchmarje  ütteer  fott  600  mittlere 
iiefe  haben,  ba8  mittcllänbifche  in  bcr  ©träfe  bon 
©tbraltar  300,  jtoifchen  ©icilien  unb  Slfrifa  aber  nur 
500  &,  weit  bort  ein  untertrbifa)ee ,  ocrbinbcnbeS  ©e- 
birge  hinübergeht.  (®citere8  fpäter  im  Slbfchnitte  bon 

ber  £t)btOgra|)hic.)  Outrfcroftt  ter  Strafe  »on  3>ü*er. 

3nfcln.  ©ine  25ergtcitt)ung  bcr  Snfctu*)  jeigt  junächft  eine  mefentfierje  «Bcrfchtc- 
ienheit  in  bcr  gorm,  roelchc  tiefer,  b.  f).  in  ihrer  entftehung$meife  begrünbet  crftt)eint. 
$ic  einen  frnb  nämlich  bon  lauggeftre efter,  fcfjmalcr  ©cftalt,  bie  einanber  gegen- 
überliegenbcn  ©nben  meift  in  ©pi£en  auölaufenb;  bie  anberen  nähern  fta)  in  ihrem 
fcaupt-SbpuS  mehr  ber  f  r  c  i  8  r  u  n  b  e  tt  ober  e  1 1  i  p  t  i  f  a)  c  n  gönn,  Sie  erfteren  pflegen 
reihentoeife  hinteeeinanber  ju  liegen  unb  glcichfam  Letten  ju  bilben,  fo  baf  ihre  Sängen- 
adjfcii  großenteils  in  ein  unb  blcfelbe  Dichtung  fallen.  9Kit  biefer  #aupt-5lu8behnung 
ftimmt  bann  auch  bie  Dichtung  ber  fte  bura;fc|enben  93ergfettcn  überein.  3n  ber  töegcl 
entfernen  fte  ft$  nicht  bebeutenb  bon  ben  lüften  ber  kontinente,  unb  man  nennt  fte  be$- 
halb  aud;  nicht  unpaffenb  kontinental-  ober  ©ejiabe-3nfeln.  5ßir  benfen  fte 
uuS  att  loSgcriffene  Irümmcc  ber  nahen  kontinente ,  beren  konftguration  fic  oft  in  ihrer 
Hnorbnung  im  ©rofien  unb  ©anjen  roiebcrholen.  SMefcr  5lrt  ijt  j.  3*.  ber  grofe  3nfcl- 
franj  bon  9teu-©uinea  biS  9leu-©celanb ,  welcher  gemiffermafen  bie  norböftliche  Äüften- 
linic  bon  9teu  £oHanb  in  anfehnlicher  Entfernung  bou  biefem  mieberholt.  ©in  ähnlidjcS 
35erhältni|  fyabcn  bie  japanifchen  Snfclu  jur  £)ftfüftc  5lftctt8 ,  bie  3(ntiDcu  jur  9torbfüftc 
6üb-Slmerifa8,  bic  9lorbfec-3nfeln  jur  9torbrocftfüfte  bon  ^cutfchlanb,  bic  öoffobben,  bic 
bahnatifch.cu  Snfcln,  bic  Äbftabcn  unb  ©poraben  u.  f.  tu. :  in  allen  biefeu  fcfjt  fta)  bie 
(Scbirgöfettc  bc8  geftlanbeS  fort  unb  beutet  bamit  an ,  baji  bie  3nfelrcihen  mefentlich  ju 
bem  betreff enben  gcftlanbe  gehörenbe  ©tücfe  fmb.  - 
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5tH  ba8  Don  btefen  Snfeln  ©efagte  bajit  auf  bic  runbcn  nia)t,  roeldje,  al8  unabhän- 
gige, felbftftänbige  Grabungen  au8  bcm  5Weere8boben,  baffenb  oceanifd&e  ober  Spee- 
res- Snfeln  genannt  roerben  f önnen.  3u  ifjnen  gehören  ganj  befonberS  bie  jal)lreic§en 
Snfelgrubben  bc$  ftillen  üfteercS.  9J?an  untertreibet  biefe  runbcn  Snfeln  in  ij  o  f)  e  unb 
niebrige.  3Me  erfteren  fmb  bie  $af)lrcia)cren.  ©ie  ftnb  eigentlich  nur  au8  bem  ÜJteere, 
oft  bi8  ju  anfef)nlia)er  #ö^e  tyerborragenbe  Serge  unb  gleiten  einanber  überall  in  iljrer 
©eftalt  unb  in  iljrer  3ufammenfe£ung.  £ie  lefiteren  haben  nia)t  minber  ein  übereinftinv 
menbcS  ©ebräge  unb  ftnb  ein  SBcrf  beSSaueg  bcr£oralIentf)iere.  Sludj  bon  biefenSnfeln 
au8  haben  mir  ein  ftufcnrocifeS  Abfallen  ju  größeren  Siefen,  mcnigfteu8  in  ben  meiften 

gig.  35.  fällen,  ju  benfen,  fo  bafi  alfo  eine 

hohe  3nfel  in  ihrem  Profile  etroa  mic 
ba8  beiftchenbe  erfd)eincn  mürbe. 
$a$fol(f)e  cinjelnftcheubc  Serge  oft 
ju  ben  bebeutcnbften  ©rhebungen 
ber  Grbrinbe  gehören  roerben,  folgt 
fa^on  barauS,  bajj  fta)  einige,  mic  ber  Wauna  SÄoa  14894  ber  *ßic  bon  Teneriffa 
11206  fr,  38le-Sourbon  10200  g.  u.  f.  m.  über  bie  ÜKeere$flna)e  ergeben,  ju  ihrer 
mirflidfoen  §Öl;c  über  bem  ihren  ftufj  umgebenbeu  Soben  aber  nod)  bic  ganje  liefe  be8 
üttcercS  ^in^ugcjä^lt  merbcu  müjjte. 

fiotalien-Snfeln.  (£8  ftnb  namcntlid>  bic  tforallcnpolbbcn,  mcld;e  auf  bic  noch 
jc£t  bor  fich  ge^enben  Untgcftaltungcn  ber  @rboberflärf)C  oon  einfhifc  ftnb.  £ie  ÄoraHen, 
meldte  faft  nur  au8  fol)lenfaurcm  Äalfe  beftchen,  überbeefeu  inSbcfonbere  einzelne  ©treefen 
be8  Soben8  in  ber  Sübfec,  mährenb  ftc  an  anberen  fehlen.  €ie  nehmen  eine  breite  3one 
ein,  bom  30°  n.  Sr.  (bei  ben  Sermuba8-3nfcln  bi8  32°  rcichenb)  bi8  jum  25°  f.  58r. 

8i9. 36.  SefonbcrS  ftnben  fid)  if>re  Sau- 

ten in  ber  9täl;e  ber  jahlreichen 
3nfelgrubbcn  9lufrralicn8 ,  im 
inbifdjen  £>ccane  unb  im  rotten 
9Kecrc,  unb  in  bem  mcftiubifa)eti 
Slrdjibel.  9Jad)  ber  ©eftaltung 
berfelben  unterfrfjcibct  man  ber- 
fa)icbcnc  9lrtcn. 

£ic  SltolU  ober  Sagu- 
nenriffe  ftnb  jiemltdj  regelmä- 
ßig ooale  ober  frciSrunbe  föiffe, 
feiten  ganj  gefdjloffcn,  gemein- 
lid;  mit  einem  ober  einigen  (Sin- 
fc^ttittett  berfe^cn,  bermittelft 
bereu  ba8  ütteer  mit  bem  um- 
fchloffenen  SBaffcr,  ber  foge- 
nannten  Sagune,  in  Serbin- 
bung  fteljt.  Sciftehenbe  gt- 
gur  36  jeigt  bie  Silbung  ber 
Äceling8-3nfeln  im  ©runbrifc 
unb  im  üuerfdmitt.  @tc  fin« 
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ben  fi<&  namentlia)  im  füllen  üReere,  unb  unter  ben  Caccabioen  unb  SRalblöcn ;  leitete  jei- 
gen  ganj  befonbcrS  bie  ganj  eigentl)ümltd)e  reifenförmige  Slnorbnung  ber  einzelnen  ffiiffe, 
inbem  bie  ganje  ©nippe  102  3».  lang  ift.  (Sine  ber  Shtfeln,  Suabioa,  ift  ein  9%  9R. 
langer  unb  5  W.  breiter  öting,  bura)  toeld)en  42  Oeffnungen  führen.  —  Sit  ber  flieget  ift 
ber  gelfenring  faum  einige  Ijunbert  gufc  breit  (ober  %  bi$  Y«  Seemeile),  mit  Äofotyal- 


men  unb  biajtem  ©rün  bemalen.  Slufcen  berum,  tt)0  bie  SSranbung  antobt,  finbet  fta; 
ein  fcr>r  feiner,  bitter,  meiner  ©anb.  ®ie  $icfe  im  3nncrn,  welkes  berfelbe  feine  ©anb 
bebedft,  betrögt  meift  120  bt8  140  gu&,  unb  ber  M  ift  meiften*  auf  ber  ©inbfeitc  f)ö- 
l>cr  al$  auf  ber  ficefeite,  auf  melier  in  ber  Siegel  aua)  ber  dingang  liegt.  Sluffallcnb  ift 
ber  Gontraft  jtoifdjen  ber  ruhigen  Sßafferflädje  im  Snnern  be$  föingeä,  auefc  toenn  au&en 
ba$  ÜRcer  ftarf  bemegt  ift.  SBät) renb  im  3nnern  bie  Siefe  ftufentoeiS  bi$  ju  bem  mit 


»ig.  38. 


©anb  bebeeften  unb  mit  ÄoraHenförfcrn  befe^ten  »oben  junimmt,  roäa)ft  fte  aitfjcn  fdjon 
in  geringer  Entfernung  dorn  Stiffc,  bie  Don  einer  flauen  SSorftufc  ausgefüllt  ift,  plöjjlia; 
ungeheuer,  fo  ba£  bie  Atolls  fteil  wie  eine  ütfaucr  au$  bem  ÜHccrc  fteigen.  3n  Oielen 
5ltoH8  aber  fteljt  ba8  9tiff  ftctS  unter  Sföaffcr ,  ober  ift  nur  jur  ©bbejeit  unbebedft.  —  ®ie 
$ammriffe  unterfa)eibcn  ftd;  oon  bcn  Atolls  baburd),  bafi  fid)  inncrbalb  ber  Sogune 
eine  3nfel  ergebt,  meldte  nia^t  ein  ©erf  ber  ÄoraHentficre ,  fonbern  au$  anftetyeubem  ©e- 
ftein  gebilbet  ift,  fo  bafi  alfo  biefe  unb  ber  Äoratfenuing  burd;  einen  Jtanal,  jumeilcn  Oon 
%  g.  ober  mebr  unb  oon  200,  fclbft  300  g.  liefe  getrennt  fmb.  —  $ic  ©tranb» 
ober  Äüftenriffe  liegen  entmeber  in  100  bi9  200  g.  »rette  bart  an  ber  Äfiftc  ber  3n- 


fein  ober  fte  finb  bod)  nur  burd)  einen  feidjten,  5imieilcn  bi8  mcl)rcrc  Seemeilen  breiten 
tfanal  baüon  getrennt.  2}crglcid;cn,  oft  Rimberte  oon  Seemeilen  lang,  umjicljcn  jal)llofe 
Snfcln.  —  Slbcr  bie  beiben  (enteren  gönnen  finben  fta)  iüd;t  blofj  in  genmbeter  ©cftalt 
unb  blofi  als  Umgebung  oon  3nfeln ;  fonbern  fte  jicf)cn  fta;  aud;  als  Karrieren  au  ben 
Äüften  be8  geftlanbeS  ober  langgeftreefter  Snfeln  I;in.  So  liegt  an  ber  9toi"b-£>ftfüfte  9teu- 
£ouanb8  bie  260  g.  ÜJf.  lange  gro^e  Karriere,  bie  fta;  in  langen  hänfen  bmteretuanber 
fortjie&t,  ungefähr  ber  Äüfte  paraM  unb  4  bis  6,  jutocilen  bie  15  g.  «0t.  oon  berfelben 
entfernt.  Sie  bat  getoöfjnlid)  10  bi«  20  gaben  (ju  5,63  g.)  Gaffer  über  fta;  —  £nb- 
lia)  breiten  fte  fia)  aud)  als  tafelförmige  Untiefen  ol;ne  aflen  Stranbdjaratter  in  feilten 
üReeren,  mie  j.  ö.  im  «ßerftfdjen  SWeerbufen  au§. 

3>ie  Äoraüentl)iere  fterben,  fobalb  fte  auS  bem  Sßaffcr  tommen  unb  bauen  ba^er 
I)öa)ftenS  biö  4  ober  6  gu&  unter  bem  niebrigften  ©afferftanbe.  ©benfo  finbet  man  fte 
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nicht  in  großen  liefen  lebenb,  ljö#en§  biö  ju  150  gufc,  nie  unter  200  gnf,  im  ro- 
tten ÜJfecrc  fd;eincn  fic  in  50  ftufc  Sicfc  frbon  nidjt  mehr  lebenb  ju  fein.  2>a$  fraftigfre 
©ach&thum  gilben  fte  aber  in  ftarf  bewegtem  5Baffer.  —  9Bo  ftd)  alfo  Äoraücnctffc  üon 
bebeutenberer  $tye  finben,  al&  biefe  SRaafe  angeben,  bo  fönnen  ftch  bie  Safere  nicht  ur- 
fprünglieh  in  jener  STiefe  angeftcbelt  haben,  in  melier  jefct  ber  gufc  bc$  8Uffe8  fteht  ba  fic 
bort  nicht  leben  fönnen;  notljwcnbig  mufi  ber  ÜBoben  bamalS,  atd  fte  fich  auf  bcmfclben 
anbauten,  ber  9Weere8oberfIäd;e  näher  gewefen  fein  unb  fich  feitbem  gefenft  ^aben;  unb 
nad;  einer  folgen  ©enfung  hoben  bann  bie  Sfucre  unen  blich  langfam  wieber  weiter 
in  bie  §Öf)e  gebaut,  wäl;renb  ber  Unterbau  ale  ein  unbelebtes  8tiff  freien  blieb.  &u$  einer 
foldjen  ©enfung  ergeben  fich  nun  bie  oerfdnebenen  SMlbungen  ber  8liffe  al8  oerfebiebene 
©tabien  in  ein  unb  berfelbcn  SSilbung.  Sföenn  nämlid;  bie  Äorattcntrjierc  ein  Äüftenrtff 
um  irgenb  eine  3nfel  gebaut  tjaben,  wie  in  §ig.  40,  wo  ba8  etwa  bi8  jum  9J?eere$- 
9?tüeau  a  reidjcnbe  9iiff  bezeichnet  ift ,  unb  ber  93oben  mit  ber  Sufel  ftnft  aUmählig  tie- 
fer in  ba$  3)ieer  ein ,  fo  baji  bie  9ftocaulinie  bcfcfelben  r)ö^cr  |ii  a'  fteigt  unb  nur  noch 
ein  fleiner  Sljcil  ber  Snfel  hervorragt;  fo  werben  bie  Korallcnthicre  aUmählig  weiter  in 
.  bie  §öhe  bauen,  unb  jwar,  wie  bie  äußere  fteile  SBanb  ber  Sftiffc  beweift,  faft  fenfred;t,  fo 
bajj  fia;  ein  ©ammriff  bilbet,  ba8  im  inneren  2Baffcr,  wie  bie  gigur  anbeutet,  eine  3nfel 
umfchliefct,  beren  Umrife  im  ©anjen  oon  bem  föiffe  mieberholt  wirb.   Sei  einem  fort- 


gefegten  ©infen  ber  3nfel  wirb  biefe  cnblid)  berfchwinben,  bie  Korallen  werben  abermals 
aufwärts  bauen,  unb  c$  wirb  ein  9ltoll  entfielen.  3nbcjj  gefd;icht  bie  Umwaublung  ber 
einen  gönn  in  bie  anberc  offenbar  ju  langfam,  als  bafi  oor  unferen  Slugcn  fd)on  eine 
hätte  üor  fitf;  gcl;en  fönnen. 

So  führen  biefe  ÄoraUenbautcn  auf  eine  nothwenbige  ©enfung  eines  großen  Steile* 
be$  SobcnS  im  füllen  ütfecre,  unb'bic  unjähligcn  Snfeln  berfelbcn  crfd;einen  un§  alfo  att 
bie  f)crüorragcnben  ljÖd)ften  ©pij*cn  cineS  untergetauchten  kontinentes;  nad)  ber  .f>äuftgfeit 
ber  §ltoU8  ju  fchlicfsen,  bauert  biefe  ©enfung  nod;  immer  fort. 

©ie  erwähnten  ßinfdmittc  bewerft  man  auch  an  benKüftenriffen,  unb  $war  überall  ge- 
genüber ber  ©teile,  wo  auf  bemgcftlanbc  cinglufe  münbet,  weil  bieKoraUenthiere  ba8  füfee 
SBaffer'oermeiben;  unb  ba  nun,  wenn  auch  buref;  ba$  Untcrfmfen  be$2anbe$  ba8  mit  bem 
fü&en  Saffcr  gegebene  §inbcrnif  berfdjwunben  ift,  boa)  beim  5Bea)fcl  ber  ebbe  unb  §lüt 
ba8  SBBaffcr  burd)  ben  ©ingaug  mit  großer  ©ewalt  l»inbura)fa)ie|t,  fo  bleibt  berfclbe  auch 
nod;  nad;  ber  SSerwanblung  bc8  0Uffe8  in  ein  Sltott  immer  noa)  offen. 

5Wan  hat  in  golge  ber  «Beobachtungen  an  Korallenriffen  in  jenen  «Wcercn  mehrere 
Sonen  oon  Erhebung  unb  Don  ©enfung  nadjgewiefcn.  Unter  ben  ©anbwid)8-3nfeln  er- 
heben fich  SHiffc  oon  20  fr  über  bem  «Wccre,  unter  ben  fiebrigen  biö  800,  SOTangia  ift 
300  %.  hoch  unb  ganj  einem  erhobenen  §ltoU  ähnlid;.  Rimberte  oon  gu^en  über  bem 
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SHeerc  finbet  fid)  ber  ÄoraUenfelS  auf  bcn  greunbföaftS'Snfeln,  ben  neuen  #ebribcn,  9tcu- 
Srlanb,  ben  Mariannen,  auf  9Jeu-@uinea,  auf  mehreren  SKolucfen,  auf  <£eölon,  3Rauri- 
tiu*,  SRabagaSfar,  an  ber  ©üb- Oftrufte  oon  Slfrifa  u.  f.  w.  ÖängS  @üb-S(merifa&  unb 
im  wefKnbifd)en  ©e&iete  jeigen  fid)  überall  über  bem  je^igen  SÄeerednioeau  erhabene 
ftiffc.  SlHeS  bie&  beutet  auf  Hebungen.  3m  inbifd)cn  Oceane,  an  9teu-#olIanb,  an 
9Jeu  •  £alebonien  beuten  bie  SltoHS  unb  fcammriffe  auf  eine  ©enfung,  bagegen  bie  neuen 
$ebriben,  bie  Solomons  •  Snfeln  u.  f.  w.  auf  eine  Hebung;  baS  grofe  polnnefifd)e  3nfel» 
gebiet  auf  eine  ©enfung,  bie  6unba-3nfeln  auf  eine  #ebung;  bie  50?albiöcn  unb  fiacca* 
bioen  auf  eine  ©enfung,  unb  bie  Öftfüftcn  oon  Slfrifa  unb  5Rabaga3far  auf  eine  #ebung. 

$ic  ÄoraUcntljicre  bauen,  wie  gefagt,  nur  bis  auf  eine  gewiffc  Sicfe  unter  bem  üttee- 
re&fpicgel ,  wcld)e  burd)  bie  ticffie  (Sbbe  bejcid)nct  wirb.  $cnnod)  wirb  juweilen,  5.  2*. 
bei  Sturmfluten,  baS  föiff  entblößt,  bic  #orallcntl)icre  werben  in  golge  beffen  getöbtet,  unb 
bann  bilbet  fid)  barauf  aus  ben  5Brnd)ftüa*cu  ber  ©cctr)icrc ,  weld)c  badfet&c  bewohnten, 
eine  SBrcccie,  wcla)e  allmäfyltg  burd)  feinen  Äalffanb  unb  <§d)lamm  feft  jufammenge« 
baden  wirb,  #auptfäd)lia)  aber  werben  bic  Korallen  üon  jatyllofen  ifjnen  feinblia)cn 
2l)icren  abgeweibet,  unb  bamit  wirb  nad)  ber  SBerbauung  bcrfelbcn  ber  Äalf  in  ein 
fcincS  spuloer  oerwanbclt  unb  lagert  ftd)  auSfüH:nb  unb  err)ör)enb  auf  ber  Sauf  ab. 
3o  ergebt  ftd)  ber  ÄalffelS  nad)  unb  nad;  über  baS  SBaffcr,  unb  eS  bilbet  ftdj  enblia), 
511m  $f)eil  aua)  burd)  bie  Don  heftigen  fluten  toSgcriffencn  unb  barauf  gcfd)leubcrtcn 
2?löde  ein  ©all,  ber  enblia)  beimaßen  anwäd)ft,  baß  er  nur  f)öd)ft  feiten  uom  ÜJtecie  nod) 
übergoffeu  roerben  fann.  9Juf  bemfelbcn  fammelt  fid)  nun  üSieibljolj;  ©ämercien  werben 
uon  ben  Sogen,  Sinben  ober  Sögeln  bortbin  getragen;  eS  bilbet  ftd)  eine  leid)te  fmmuS- 
bedfe,  in  weld)cr  bicfelben,  namentlid)  $ofoSpalmen,  aua)  sßanbanuS,  SBrobfrudjtbaum,  $i« 
fang  u.  f.  w.  feimen  fönnen;  ben  gclS  bebedt  mit  ber  Seit  frifd)cS  @rün:  btS  enblia)  ber 
*0fenfd)  fommt  unb  baüon  95cfi|j  nimmt.  SMefeS  f>crüorbilbcn  über  ben  üttecrcSfpicgcl  ge« 
fa)ief>t  junäd)ft  immer  auf  berjenigen  ©eite,  wcld)e  bem  l)crrfd)cnben  SBinbe  entgegcnftcfyt ; 
baber  ift  ein  £f)cil  ber  SHiffc  im  großen  Ocean  auf  ber  Oftfeite ,  oon  wcla)er  ber  $affat 
mef)t,  bereits  bewohnt,  wäfjrcnb  fid)  bie  HBcftfeite  nod)  nid)t  über  bie  SBaffetfläd)e  ergebt. 
3u  ben  ÄoraUcnbänfcn  oon  bebeutenber  9luSbef)nung  gehören  im  3nbifd)en  9Reere  bic 
<3aüa  bc  9Dtalf)a  (b.  f).  $anjer-)  93anf,  rwclcrje  fid)  Oon  8°  18' f.  2*r.  füb-öftlia)  oon 
9KabagaSfar  iu58s/80öftlia)  Don^ariS,  48b.S».  meit  oon  91. nad)©.,  unb  üielleia)t  20  3». 
oon  O.  nad)  S.  erftredt,  eine  Sicfe  oon  4  bis  10  gaben  jeigt,  ringö  um^er  aber  plö^lia^ 
ju  faft  100  gaben  abfällt;  fo  loie  in  16°  47' f.  »r.  unb  57°  14'  öftf.  ß.  bie  fiber  50 
b.  lange  9Ujaretfj-$8anf ,  auf  n)eld)cr  bie  geringste  Jiefe  11  gaben  beträgt,  unb 
bie  ebenfalls  ringeum  fteil  abfällt.  9lud)  bic©a^ama-3nfeln  f d)einen  auf  einer  gro- 
ßen ÄoraHenban!  31t  fielen. 

6ani)bänke.  Sir  ^aben  fa)on  gefe^en,  ba^  aud)  gro|c  Streden  beS  9HecreSgrun* 
beS  ber  Oberfiäd)e  nä^cr  liegen ,  ol)nc  bajj  [it  über  biefclbc  emporragen ,  geroiffermajien 
unterfceifd)e  §od)länber;  man  pflegt  Re  Untiefen  ober  SBänfe  ju  nennen,  roenn  über 
ibnen  baS  9Äeer  fo  fetd)t  ift,  ba|  fie  ber  6a)ifffabrt  gefä^rlid)  werben  fönnen,  unb  jmar 
eanb  b  änf  e  jum  Unterfd)icbe  oon  ben  floraOcnbänfen.  eine  enge  $>urä)faf>rt  jtt)ifa)en 
jmei  ©anbbänfen  nennen  bie  ©eeleute  ^riel,  Äil  ober  Äille.  (Sine  fold)e  6anbbanl 
breitet  pa)  5.  ©.  als  eine  unterfeeifd)e  gortfe^ung  be«  ©üb-ßnbeS  oon  Slfrifa  bom  dap 
ber  guten  Hoffnung  bid  jur  5llgoa-33ai  auS  bis  weit  in  baS  3Weer,  befannt  als  9tabel- 
banf  ober  ©ajo  beSlguil^aS;  wäfjrenb  fie  fid)  jum  Jbcil  bis  40  ü».  oon  ber  Äüfte 
au&be&nt,  ift  fte  weiteren  fa)maler,  unb  fällt  plöjilid)  oon  etwa  60  gaben  ju  etwa  200 
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ab.  —  3m  füblid)eu  atlantifd)en  ©ceaue  Hegt  awifc&en  16  unb  19°  f.  ©r.,  etwa  40  b. 
SK.  oon  bet  3Jraftlianifa)en  Äüfte  bie  5lbroll)o&*)-a3anf ,  beren  gcringfte  £iefe  20  ga- 
ben ift  unb  bie  ebenfalls  nahebei  100  gaben  abfällt.  —  3m  nörblid)en  atlantifa)en 
a^eete  jieljt  ftd)  in  80  b.  3R.  Entfernung  oom  ©üboftranbc  9tew-gounblanb$  in  46%° 
wcftl.  fi.  eine  oon  breiteren  unb  formaleren  fciefwaffer-^affagen  eingcfd)nittene  Sanf  längs 
9teu-gunblanb& ,  9leu-6d)ottlanb$ ,  9teu-$raunfd)tt)eig3  300  b.  3Jt.  weit  gegen  9tero*f3orf 
bin.  ®ie  Steide  beginnt  im  91.-5D.  mit  bcrCutcr-  ober  falfd)cn  SBanf;  bann  folgt 
bie  oon  9t  nad)  ©.  120  b.  3R.,  oon  SB.  nad)  D.  47  b.  3R.  meffenbc  9tc  u-gunblanb$- 
ober  grofcc  ©anf ;  bann  bie  SBalfifd)-,  ®rcen«,  ÜBanquereau-  unb  SRijen- 
$anl;  Untere  oor  bem  füblid)cn  Eingänge  jum  ßorenj-ÜRecrbufcn;  barauf  bie  ©able- 
3  öl  an  b  unb  ße^aoe-iöanf,  cnblid)  bie  ©t.  ©eorg$  unb  9lontudfet-93änfc, 
toeldje  ftd)  im  ÜKcribianc  oon  Dtctu-flnrf  an  bie  Stifte  lehnen  unb  eine  gorrfe&ung  biö  jur 
6übfptyc  oon  glortba  unb  in  ben  *DJccrbufcn  oon  9ftcjifo  bifc  jur  s]}?ifftfftppi  *  ÜJtünbung 
fenben.  ©efäljrltd)  ift  biefe  lange  Steide  oon  Saufen  nur  an  jwei  Stellen ,  nämlid)  bei 
ben  95 1 r q in- 9tocf 8,  etwa  20  g.  9K.  oom  dop  9tace,  unb  an  einigen  untiefen  6tetten 
auf  ber  6t.  ©corg$-25auf,  inbem  bie  gläd)c  im  $ura)fd)nitt  wotjl  40  gaben  tief  liegen 
mag,  tuetyrenb  fic  an  il;rcm  gegen  bie  Äüfte  gerichteten  9torb-Bnbe  auf  etwa  100,  andrer 
Sübfcite  auf  300  gaben  abfallt  E8  f>aben  biefe  93änfc  eine  Scrü&mü)cit  unb  SBiajtig- 
feit  erlangt  wegen  ber  jaljllofcn  gifd;c,  wcld;c  ftd;  auf  tytien  fammcln  unb  rocld)e  aUjäljr- 
tid)  bie  gifa)cr  ocrfd)tcbcucr  Nationen  namcntlid)  jttr  Sicu-gunblauböbanf  gießen. 

2k>n  anberen  @anbbänfeu  fmb  nod)  bie  nörblid)  um  $ucatan  unb  an  ber  Äüfte  ber 
Gamöcd)c-$ai  ftd)  auebcl;nenbc  Gamped)c-2Janf  ju  nennen,  fo  wie  bie  großen  SBänfe 
in  ber  Xorbfcc;  in  legerer  liegen  bie$ogger6-  unb  Sang banf  jrüifd^cn Euglanb  unb 
©änemarf  in  ber  fiiuic  oon  Sferocaftlc  nad)  Jonbcrn  17  gaben,  in  ber  fiinie  oon  Ebin- 
bürg  nad)  gohuMaub  30  gaben  tief,  nmfjrcnb  bie  größte  liefe  in  ber  9iorbfcc  in  ber  er- 
ften  2inie  auf  ber  ©eftfeite  ber  3?anf  45,  auf  ber  £ftfeitc  28  gaben,  in  ber  ^weiten  fiittte 
auf  ber  SBcftfeitc  50  unb  auf  ber  Cftfeitc  10  gaben  beträgt. 

©anbbanfe  cntftcl)cn  überaß  ba,  wo  fid)  jroci  SBaffcrftromc  begegnen  unb  cinanöer 
in  il)rcr  Bewegung,  alfo  aud)  in  if)rcr  gäl;tgfcit,  ben  mitgefül)rtcn  €anb  unb  6d)lamm 
wcitcr.jjutragcn ,  l)cmmen,  fo  ba|j  berfclbc  nicbcrfällt;  bal;cr  ftub  fjcruortretcnbe  Ufcrfpi^cn 
unb  Meerengen  ganj  befonberä  geeignet,  Canbbänfc  ju  ocranlaffen.  So  mufc  5.  bie 
SÖieerenge  jwiid)cn  föügeu  unb  bem  gcftlanbc  au  il;rcm  SBcft-finbe  fünftlid)  offen  gehalten 
werben,  unb  bic  ftd;  abfcfccnbc  Sanbbanf  jiebt  ftd)  nod)  weit  nad)  heften  an  ber  Äüftc 
entlang.  Offenbar  finb  fclbft  9Jfccrengeu  allmätylig  burd)  £anbbänfc  ocrfd)loffcn  worben, 
namcntlid;  wenn  ftc  einen  weiten  Eingang  unb  einen  fd)malcn  3lu$gang  l;attcn.  5lu$ 
einer  fold;en  3anbbanf  ift  offenbar  bic  fdjinalc  ttaubenge,  genannt  bie  8d;abc,  wcld)c  auf 
SHügcn  bic  beibcu  §albinfc(n  SBMttow  unb  Saömuub  oerbinbet,  entftanben;  ber  faum  % 
Stunbcn  breite  ©ünenboben  erftreeft  ftd)  lucr  faft  2  Stunbcn  weit  ^in  unb  fd;lic^t  ein 
Binnenmeer,  ben  fogenannten  Robben,  auf  feiner  !Dftfcitc. 

ittufdjclbänhc.  2$o  fclfigc  ^croorraguugen  auf  bem  3Kccre*bobcu  eammelpläfte 
für  ©eemufdjcln  geworben  ftnb,  ba  nennt  man  fola)c  3Äufd)  elbänf c.  Siciclben  fiubcn 
fia)  in  allen  3Kccrcn,  ftub  aber  im  ©aujen  nod;  md)t  genügenb  untcrfud;t.  Mit  ber  einen 
6d)aale  angcl)eftct,  tl)ürmcuftd)bic2ttufd)clu  rcil)cuweifc  auf,  ftövcit  ciuauber  in  ityrer  $lu8' 
bilbung  unb  bilben  bid)tgcbrätigtc  Raufen ,  jwii'djcu  betten  ftd;  anbere  8ccgcfd;ö|)fe  auf- 
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polten.  »omcntUc^  finb  e$  bic  Lüftern,  toeUfce  fla)  in  intern  fpäteten  SUter,  naa)bcm  fle 
in  i^rcm  Saroenjuftanbc  big  balnn  frei  umt)ergefa)toommen  flnb ,  j.  SB.  an  bcn  jütlänbi- 
fcbcn  unb  fa)le&toigfa)en  Äüften  fcftfe^en,  too  fic  fla)  übrigen«  bi$  näf>er  an  bie  9Rcere8- 
ftaa)e  ergeben,  ald  an  bcn  lüften  oon  granfreia),  ifcnglanb  unb  »elgien.  Sola)e  «lufterbänfe 
fterben  aua)  aud  ob«  gehen  bura)  Uebertoua)erung  oon  anbeten  6eetf)teren  unter,  unb  auf 
ihren  6a)aalenfelfen  enttoicfeln  fla)  bann  toteber  anberc  @efa)lea)tet.  —  §ür  bie  tropifa)en 
©egenben  ftnb  aua)  bie  $erlbanle  oon  2Sia)tigfcit  unb  Sntercffe,  beren  größte  ftc^  am 
fübdftlia)cn  Ufer  be$  $erflfa)en  9Reerbufen8  um  bie  3nfel  Bahrein  in  26°  50'  nörbl. 
8r.  unb  48°  50'  öfM.  2.  au$bet)nt  Slua)  an  ber  äBeftrufte  oon  ©cülon,  an  ber  Trufte  Don 
Äoromanbel,  bei  ben  Sulu«3nfcln,  im  <&arai'bifa)cn  üReerc  bei  ber  3nfel  ÜÄargattta  u.  a.  0. 
finben  fla)  berglcia)en  oon  größerer  ober  geringerer  2Bia)tigfcit. 

&tt%vaz~Muv.  Stuf  ein  gro&c8  unterfccifchc*  #od)lanb  hat  «.  o.  £umbolbt  aus 
ber  ungeheuren  9lu&bchnung  gcfrf)loffen,  in  toclcher  baS  fogenannte  ScegraS  (Fucus  na- 
tans ,  ehemals  Sargassum  natans)  fla)  mitten  im  atlautifa)cn  Cccane  angefammelt  fln« 
bet,  too  c$  ba8  feit  ©ntbedung  SltncrifaS  bura)  bie  alten  fpanifa)cn  unb  portugieflfeben 
Seefahrer  befannte  üDfar  bc  Sargajfo  ober  bic  Jangtoicfcn  jtoifdjen  bem  20.  unb  46. 
8?rcitcngrabc  bilbet.  ©ine  lange,  fa)malc  Sonc,  oon  biefem  cioig  grünen  f$ttcu8  erfüllt,  bcn 
„laue  fiüftc  hin-  unb  hcrbciocgcn  unb  eine  Un$af)l  Heiner  Scerbicrc  beioohnen",  jicht  fla) 
Don  bcn  beibeu  roeftlia)ftcn  5tjoren«3nfeln  (Socoo  unb  §lorc8  bis  jur  breite  ber  ©apoerbi« 
fdjen  3nfcln.  $He  unermeßliche  9Kcnge  bicfcS  frifdjgrünen  Seetanges ,  ^tvifc^cn  unb  auf 
mcld)cm  eine  ganjc  üBclt  oon  Sccgcfa)öpfcn  lebt,  ift  enttoeber  bort  am  feilten  Söobcn  an« 
geheftet  ober  im  mcjifanifa)cn  SKccrbufcn  getoadjfcu  unb  oon  ber  ÜJfccreSftrömimg  hierher- 
geführt;  tocntgftcnS  ftnb  bic  bort  ftd)  finbenben  Birten  bicfclbcn,  toic  bic  bcS  SccgraS-9Jtce- 
rcS.  Sie  genannte  grofic  ©ruppc  jic^t  fla)  ettoa  oom  31°  to.  2.  im  Horben  MS  $u  40° 
ro.  2.  im  Sübcu,  unb  fle  toeubet  ftc^  im  Horben  foioohl,  ivtc  im  ©üben  am  (Snbe  nna) 
£ftcn;  itibc|  änbem  Strömungen  unb  SBinbc  bic  ©renjen  ber  53anf  naa)  bcn  Sarjrcejei- 
ten.  ©ine  jmette,  Heinere  ©ruppc  liegt  im  S.-2S.  ber  $crmuba$-3nfcln,  etroa  jioifa)en  25 
unb  31°  n.  33r.  unb  68  unb  76°  tocftl.  2.,  unb  ift  ebenfalls  fo  bia)t,  ba&  fle  bei  fa)ioa- 
djem  äßinbc  bcn  Sauf  beS  Sa)iffeS  merflid;  Hubert.  S>ie  ©egenb  jnnfa)cn  beiben  ©nip- 
pen, ein  9tautn  oon  taufenb  Seemeilen,  ift  511  jeber  3ahrcSjcit  mit  parallelen,  toenig  ge- 
häuften Sagen  oon  fa)roimmcnbem  gucuS,  ber  jum  J^eil  nid)t  mcljr  frifd;  ift,  erfüllt, 
föcdmct  man  tiefen  gaujen  {Raum  mit  jum  9)?ar  bc  Sargaffo ,  fo  bc^ut  fla)  baöfelbe  auf 
einer  gläc^c  au&,  tüclc^c  faft  fea)«mal  fo  grojj  ift  als  ©cutfa)lanb. 

Riffe,  filippcn,  $d)ärcit.  3öcnn  ftcf;  gelfenbanfc,  bie  fc^r  toenig  ober  gar  nia)t 
aus  bem  ©affer  beroorragen,  namentlich  an  ben  Äüftcu  loeit  tjinjichen,  fo  nennt  mau  fle 
Ötiffe,  ebenfo  rate  bic  oon  Korallen  gebilbeten.  So  jic^t  fla)  an  ber  Äüftc  SrafllienS 
»Dm  (Sabo  grio  bis  jum  dap  bo  ßalcanlmr  burd)  faft  IS  93rcitcngrabc  balb  näljcr  an  ber 
Äüfte,  balb  ferner  oon  bcrfelbeu  ein  nicbrigcS  Sanbftciuriff  ^in,  ^ic  unb  ba  unterbrochen 
unb  oor  bcn  glu^nünbungcu  geöffnet;  cd  ift  meift  oon  ber  #öl)c  bcS  mittleren  SBaffcr* 
ftaubcS  ober  ergebt  ftd;  biö  10  barüber.  9tiff  ^ci^t  im  «ßortugicfifchcn  Ötccife,  unb 
ba  biefed  9tiff  bcn  §afcn  oon  «ßernambueo  bilbet,  fo  Ijci^t  biefer  Ort  (ftreng  genommen 
ber  Ijoct  neben  tym  liegeube,)  9tccifc. 

Sinb  bie  Reifen  nia)t  jufammcnbängenbc  Äammc,  fonbem  liegen  fle  nur  in  8tcif>cn 
ober  einzeln  jerftreut,  fo  nennt  man  fle  flippen  ober  Sa;ären;  ber  ledere  «Rarne  gilt 
für  bic  jaljllofen  gclfcn,  tocld;c  in  ber  nächften  Umgebung  oon  Schieben  unb  9cortoegen 
oorfommen.   ^icfelbc  Äüftcnbilbung  jetgett  «Worb  •  unb  Sßkft-Sa;ottlanb,  3Slaub,  Sibi- 
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rien,  ber  nörblid)c  Jt)eit  ber  Seftfüfte  9torb«fcmcrifa& ,  bfe  ®nlmatifa)en  Äüfien  u.  f.  w. 
©ic  finben  fia)  überhaupt  ooru'iglid),  wo  mannigfan)  jcrriffcncn  Äüften  fteil  au*  bem  Meere 
nttfftcigenbe,  jo^lrcid^c,  langgcftrctfte  Snfeln  eorgelagert  flnb.  (Sine  fola)e  tfüftc  nennt  bct 
©cemann  eine  faule,  otyne  bie  Snfcln  eine  gefunbe. 

£lari)~fiiiftcn.  ©ic  Äüften  beft  geftlanbe«  unb  ber  Snfeln  fann  man  unterfa)eiben 
in  floate  unb  f)ol)e;  beibe  oerbattfen  ityre  jcjjigc  ©eftaltung  me^r  ober  weniger  bem 
Meere,  wela)e&  unablaffig  feine  ©inwirfung  auf  biefelben  geltenb  maa)t.  9ln  bic  flauen 
Äüften  wirft  bad  Meer  beftänbig  bie  oon  tym  fortbewegten  Materialien,  ©cröUc,  ©anb 
u.  f.  tu.,  unb  jwar  fo,  bafi  bie  erftcren  am  weiteften  hinauf gefajleubert  werben,  wäljrenb  ber 
feinere  ©anb  $um  £ljcil  mit  ber  jurüdwefa)enben  Seile  jurüdgeriffen  wirb.  2)aS  ©cröHc 
lagert  ftd)  olfo  in  ber  Seife,  bajj  bie  gröberen  ©tücfc  bie  ©pif>e  bcS  aufgeworfenen  Salles 
einnehmen,  ber  fta)  ganj  aümät)lig  gegen  baS  Saffer  Inn  feuft,  wo  nur  feiner  ©anb  itm 
bebetft.  9lu  feilten  Äüftcn,  bic  bei  jeber  ©bbe  trotten  liegen,  wie  bic  Satten  an  ber 
ftüftc  ber  üRorbfee,  lagern  bie  fluten  feljr  bünnc  ©a)ia)ten  oon  ©a)lamm  ober  ©a)litf  ober 
feinem  ©mibe  ab.  $icfc  ©d)ia)ten  beS  Marf a)bobcnS  fallen  bei  Sütlanb,  wenn  fte 
auS  ©anb  befielen,  unter  einem  Sinfel  oon  6  bis  l)öa)ftcnS  14°;  Äalffanb  unter  Saifcr 
fann  bagegen  fclbft  $öfa)ungcn  oon  45°  bilben.  3>icfcS  flache,  fanbige  Ufer  Reifer,  foweit 
c$  troefen  ift,  ber  ©tr anb;  er  ift  burd)  bie  Cebc  beS  93ilbcS,  baS  er  barftcllt,  bura)  ben 
Mangel  ober  bic  ©införmigfeit  ber  unbebeutenben  Segetation,  burd)  bie  Raufen  ausge- 
worfener Mufa)clfa)aalcn  unb  Seetangs  d)arafteriftrt.  $er  flaa)c  ©all,  wela)cr  fta)  in  bie- 
fer  Seife  mit  ber  3cit  bilbet,  jicljt  fta)  oft  meilenweit  Inn,  leimt  fta)  an  bic  oorfpringenben 
epifcen  beS  UfcrS  an  unb  bilbet  üor  beu  cingefa)nittcncu  Sudeten  fdjmalc  Sandlingen,  fo 
bafr  biefe  in  fiagunen  ober  Sinnenfeen  oerwanbelt  werben,  biefelben  ftcl>cn  juweilcn 
aua)  noa)  mit  bem  Meere  in  Skrbinbung,  juweilcu  münben  Sluffc  in  bicfclbcn  unb  füllen 
fic  aUmäljlig  mit  itjrem  9Mcbcrfa)lagc  auS.  ©ola)e  SäUc  werben  meifl  bura)  ßbbe  unb 
glut  bebingt,  finbeu  fid)  aber  aua)  in  Meeren,  wo  biefc  fehlen;  unb  fdjwerlia)  ift  irgenbwo 
eine  flaa)c  Äüfte  naa)äuwcifcn,  au  ber  fic  fia)  nia)t  gebilbet  Ijätten.  ©S  fann  wo^l  faum 
einem  3wcifcl  unterliegen,  baji  bie  £  äff  c  ber  Cftfec  urfprünglia)  fold)e  ßagunen,  unb  bie 
Leerungen,  wcla)c  fte  oom  Meere  trennen,  fola)e  UfcrwäHc  ftnb.  9lua)  bic  3nfcln  Ufe« 
boin  unb  Sofltu  ftnb  nur  §lnfd)wcmmungen ,  welc&c  baS  Oberwaffcr  an  ber  9tücffcitc  ber 
*  Salle  angelegt  Ijat.  ^aS  6ntftel)cn  ber  langgeftredften  3nfeln,  Sibi  genannt,  wo  fte  bie 
Sag ti neu  üott  SBencbig  oom  9)icere  trennen,  ^JercffipS  an  ben  ftüften  ©ftb'JHu^lanbS, 
fo  wie  bic  großen  fiagunen  an  ben  Äüftcn  bcS  mciifanifdjcn  9)?cerbufcnS ,  bie  et;ings  an 
ber  Äüfte  ber  ^rooence,  t)icllcta)t  aud)  ber  14  9)?.  langen  unb  oft  nur  5  bi§  6000  §u| 
breiten  ^anbenge  oon  Slrabat,  wcla;c  baS  faule  ÜRcer  oon  bem  Slfowfa)cn  trennt,  ift  in 
bcrfelbcn  Seife  ju  erflären.  ®erglcid()en  ©anbftreifcu  werben  aber  aud)  ju  3ctten  oom 
Saffer  burd)broa)en  unb  bann  aud)  wieber  gcfd;loffcn;  bura)  fola^c  3erftörung  unb  Sie* 
berl)crftcllung  ift  3.  95.  ber  Shnn  ^jorb  in  Sütlanb  im  fiaufc  oon  1000  Sauren  bicrmal 
mit  fü^cm  unb  oicrmal  mit  Saljtoaffcr  gefüllt  gewefen. 

2)aS  lofe  «Material,  attS  welkem  biefc  SäQc  tu  ber  Siegel  aufgeführt  ftnb,  wirb  in 
triclen  fällen  aua)  burd)  Infiltration  Oon  ©anb  jufammcngcbacfcn ,  fo  bafi  barauö  ein 
Konglomerat  ober  ein  fogenannter  8t  if  f  fte  in  ober  eine  Uferbreccie  entfielt,  eifenosob 
begünftigt  oorjugSwcifc  bie  ©o^äfion.  ®ergleia)cn  fennt  man  an  ber  ägpptifa;en ,  an  ber 
oon  SJtyobuS,  an  ber  calabrifdjen  Äüfte,  an  ber  oon  99f effma,  oon  Ißioorno,  oon  ©Iba,  oon 
©ran  (Eanaria,  an  ben  tüjtcn  001t  §airi,  ©uabeloupe  unb  Martinique,  an  welker  lede- 
ren fid)  ein  mcnfa)lid)e$  ©felett  unb  Äunftgegenftänbc ,  oon  bem  neugebilbeten  $el$  ein« 
gcfn)loffen,  gefunben  haben. 
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Stirnen,  ©o  ber  ©anb  fein  unb  leicht  bemeglic^  bleibt,  bo  entficben  bie  fogenann- 
ten  fcünen:  lange  »eihen  oon  ©anbhügeln,  welche,  bom  ©inbe  getrieben,  oft  auf  be« 
benHia)e  Seife  gegen  ba«  Snnete  bed  SanbeS  botbringen.  3n  bcr  »leget  finben  fich  meh- 
rere  Reihen  fold)er  ©anbhügel  hintereinanber,  fo  bafc  lange  SljäleT  fic  bon  etnanber  tren» 
nen;  ber  Hbfafl  gegen  baS  9Weer  ijt  gewöhnlich  ftciler,  naa)  innen  gefaucht  et  aflmähligtt, 
unb  bie  #öt)e,  welche  in  bcr  JRcgel  10  bis  50  gu|  erteilt,  fteigt  juroeilen  bodj  bis  600 
gufc.  dergleichen  #ügcl,  Mamelles  genannt,  fa)eiben  namentlich  auf  eine  ©trede  üon 
180  9R.  bie  Samara  Dom  3Reere.  SBom  ©inbe  getrieben,  febreiteu  ftc  weit  in  baS  SÄeer 
oor,  in  weldjeS  man  halbe  ©tunben  tveit  hinauswaten  tann,  cf>e  baS  ©affer  bis  an  bie 
Äniec  reicht,  ©ie  finben  ftd)  an  ben  Äfiften  OftfrieSlanbS,  in  #ollanb,  in  5legbpten,  in  ei* 
iicm  großen  Steile  ber  füblichen  Staaten  oon  9torb»$lmenfa  u.f.  w.  ®ie  ®üncn,  faft  ganj 
ein  ©ert  beS  SBinbeS,  finb  beftdnbigen  SBeränberungen  unterworfen,  unb  an  biefer  Umge- 
ftaltung  t)at  freilich  baS  im  ©türme  gegen  ihren  fteiten  9lbr>ang  anfchlagenbe  unb  fic  un* 
ttrrcaftbenbe  ÜReet  ebenfalls  feinen  Slnthcil.  3ht  SSorf abreiten  gegen  baS  innere  2anb  t)at 
oft  fcfyon  bcbenlliche  SBerwüfrungen  angerichtet;  fo  finb  in  ben  Landes  im  fübtoeftlicrjen 
ftranfreich  biete  Dörfer,  Flüren  unb  ©älbec  bura)  bie  dunen  oerfanbet;  baS  ©täbtdt)en 
SÄünijan  ift  bis  über  bie  #älfte  ocrfdn'tttet.  #ier,  jnjifa)en  ben  ÜÄünbungen  beS  5lbour 
unb  ber  ©iconbe,  nehmen  bie  £üncn  etwa  217*)  g.  £L'5Ä.  ein,  bei  einet  mittleren  £)örje 
oon  60  gufj.  $iefe  ®ünen  fdt)teitcn,  bom  ©eftminbe  getrieben,  mit  einet  ©chnclltgfcit  oon 
74  $ujj  im  3ahte  oot  unb  überbeefen  Dörfer  unb  ©älbcr.  ÜRan  hat  berechnet,  bafi  in  24 
3at|tl)unbertcn  baS  ganjc  SBorbclaiS  oon  ©anb  bebedt  fein  mürbe.  Um  ftc  feft  ju  machen, 
hat  man  zweierlei  ju  tl»un :  bie  Vegetation  ju  cntwideln  unb  fic  gegen  bie  #eftigfctt  beS 
SBinbeS  ju  fdnljjen ,  bis  bie  ©urjeln  bcr  ^flanjen  in  ben  ©oben  gebrungen  finb.  Vom 
®runbe  bcr  erften  £ügel  bis  511t  hofften  giutmarfe  ift  bet  ©oben  flach ,  bet  ©anb  roßt 
barübec,  ohne  anjubaltcn.  Sflan  fängt  bamtt  an ,  bafj  man  Richten  unb  ©infter  anfäet, 
unb  bebedt  bann  ben  »oben  mit  grünen  Sweigen ,  welche  burd)  in  ben  ©oben  geftedte 
Älammern  befeftigt  werben.  Unter  biefem  ©d)ufce  feimen  bic  ©amen  unb  bie  «ßflanjcn 
cnttoidcln  fta;  mit  wunberbarer  ©chnelligfeit.  $icfe  erftc  Anpflanzung,  welche  bie  ^Jflan- 
jen  fefthält,  ift  baju  beftimmt,  biejenigen  ju  fehlten,  weld;c  folgen  unb  fta)  nach  bem  3n« 
ncren  beS  ßanbcS  ausbreiten  fallen,  ©enn  biefe  ^flatijung  5  ober  6  Sahr  alt  ift,  madjt 
man  eine  anbere,  an  biefe  anftofienbe,  auf  eine  ©reite  oon  180  bi$  300  gufj;  barauf  fährt 
man  aflmählig  fort  bis  jum  ©ipfel  bet  $ünen.  3m  Sahrc  1809  nahm  bic  §lnfnat  im 
«affin  bcS5lrcachon  fdjon  1  B540$reui  üKorgen  ein.  der  Erfolg  ift  ber  5lrt  geiuefcn,  ba& 
nach  16  fahren  bie  Richten  fetjon  eine  §öhc  oon  30  bis  38  erreicht  hatten.  —  3n 
bcr  Bretagne  ftnb  bie  2)ünen  fechS  ©tunben  lanbein  gemanbert ,  unb  aus  bem  fanbigen 
Äftftcnftrichc  ragen  nur  noch  bie  r)öd^ften  Shcile  oon  ©ebäuben  fytxbox.  5lehnliche8  ge« 
fa)teht  an  bcr  Äüfte  gloribaS,  »egtjptcnS  u.  f.  10.  5ln  ben  £>ftfee -Stuften  in  «Prcufcn  finb 
grofie  Äüftcnmalbungen  oerfanbet,  fo  ba^  nur  bie  ©ipfel  ber  60  bis  80  §u|  f>or)en  lie- 
fern heroorragen  auS  ©anbbergen,  welche  jährlich  40  bis  50  ©chritt  borfchreiten.  3m 
ßchmolfinet  ©tranbforfte  ftnb  in  50  Sahren  8000  SWorgen  begraben.  5lua)  auf  bet  an 
bet  Äüfte  oon©a)leSwig  liegenben  3nfel  ©olt  bringen  thurmhohe  ©anbberge  in  bie  frucht- 
baren ^luren,  unb  bie  ©tabt  Rantum  ift  faft  gänzlich  begraben.  3nbefi  oerbanfen  boch  bie 
eigentlichen  glachlänber  j.  S?.  in  Äorbbcutfchlanb,  dänemarf,  ^ollanb,  granfreich  u.  f.  w. 
ben  3)ünen  ihre  ©jiftenj,  unb  man  trifft  baher  biefclben  noch  jc^t,  aud;  in  anfermlicher 
öntfemung  00m  5Weerc,  als  #ügclreihen  burch  baS  fianb  jicfjcnb.  ©ie  fa;ü^en  jugleich  °ic 

t,  *)  ©«auettt«  «itgate  »cn  1139  SDfyriameter  »ütbe  2171  9.  jQ.Ü».  erfleBtn,  »a«  nic^t  möflti^  ift;  »abr« 
f**cnli<^  fotttn  tt  113,9  SM.  fein. 
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II.  Grbeberfläche. 


flauen  fianbbilbungcn  oor  bem  einbringen  be$  Ü)?ccre$,  wie  namentlich  in  §ollanb,  wo 
man  fünftliche  dünen,  dämme  ober  deiche  genannt,  ba  auf wirft,  wo  bic  natürlichen 
nicht  hinlänglichen  ©cf)uj*  bieten.  Oft  finbet  ftch  hinter  ben  dünen  eine  föethe  oon  ©um- 
pfen,  leieren  unb  Seen  oon  füfiem  SBaffcr,  welche  juweilcn  auch  ücrmittelft  durchbrächen 
mit  bem  SKeerc  in  äSerbinbung  treten,  dergleichen  finb  ber  3uuber-6ce,  ba$  ehemalige 
#arlemer  2Reer  u.  f.  to. 

28o  feine  ober  nur  eine  geringe  dünenbilbung  ftattfinbet,  ba  ftnb  ungeheure  ©treefen 
ber  flachen  Äüften  oerfumpft,  an  ber  nörblichen  Äüfte  gefrorene  5Woräfte  barftellenb;  in  ben 
tropifchen  ©egenben  mit  einer  bichtoerwachfenen  9Bilbni&  oon  ütt  angcoüe'SBäumcn  bewarfen. 

StcUküßcn.  ©ine  SSirfung  anberer  5lrt  hat  ba$  9Keer  an  ben  ©teilfüften. 
SBellenfchlag  unb  Sßranbung  nagen  an  benfclben  beftänbig  unb  löfen  eine  grofie  9Jfenge 
feften  Materials  ab,  ba$  fta)  auf  bem  üttccrc&bobcn  fammelt;  unb  bic&  roirb  um  fo  mehr 
ba  ber  $all  fein,  wo  ba$  ©eftein  in  ftolgc  be8  SSechfelS  ber  ebbe  unb  ftlut  balb  ber  Öuft, 
balb  bem  ©affer  au8gefe£t  ift.  Natürlich  werben  weiche  Waffen  leichter  jernagt,  al§  fefte 
©eftetne;  unb  wo  lefitcre  bic  erftcren  burchbrechen ,  ba  werben  ftc  noch  olö  fefte  Sßäfle  an 
ben  lüften  ftehen,  wenn  ba8  erfterc  längft  fortgewafchen  ift.  Sluch  in  ein  unb  berfclben 
9Waffe  wirb  ba8  SluSfreffcn  burch  bic  ©truetur,  fowic  burch  bic  6dnchtenftellung  bebingt 
fein;  benn  fehiefliegenbe Schichten  werben  länger  S&iberftanb  leiften,  alä  horijontale,  wcla)e 
festere  aamählig  fo  unterwafchen  werben,  ba&  bie  überhängeube  gclSmaffe  nacbftürjt,  fo 
bajj  bann  freilich  wieberum  ber  $u|  burch  bic  oorliegcnbcn  Groden  auf  eine  Seit  oor  wei- 
tcrem Angriff  gefaxt  bleibt,  daraus  erflärt  fic^ ,  warum  j.  93.  bic  ßreibefclfen  DiügenS 
an  ihrem  gu|c  einen  ganj  mit  SHoOftücten  bebcetten  ©tranb  haben :  biefe  Steine  ftnb  bie 
übriggebliebenen  Dtcftc  ber  herabgefallenen  Waffen,  welche  mit  folgen  Sägern  oon  ©crölle 
burchfe^t  ober  überlagert  ftnb,  währenb  bic  weichere  treibe  abgefchlämmt  worben  ift. 

gig.  4L 


JPcrgfutrj  an  fctn  undt-rcliffs  bei  8fync  JHcaiö  an  tcr  2ütfüjtc  GhtglaiM  am  25.  <£«.  m». 


die  an  ben  @übfüftcn  Gnglanb§  fogenannten  undercliffs  ftnb  hä"fiöc  uno  Großartige 
Ufcrjerftörungen  unb  ßinftürje  (yig.  41).  Sntereffantc  Birtlingen  beä  9lu8wafa;cn$  geigen 
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j.  ».  bie  Äüften  bon  $elgolanb,  roela)e,  bom  ©äffet  zertrümmert,  in  mannigfaltigen  Sa- 
iten borfbringen,  jum  S&eit  grofre  £t)ore  bilbenb,  roic  ba8  9Rörmer&-©at,  ober  bor- 
gefd)obene,  einzelne  mäd)tige  «Pfeiler ,  um  roelcfce  bie  bon  ben  Etnftürjen  übrig  gebliebenen 
$ruü)ftü<fe  umherliegen,  Beftcbt  bie  fteile  Äüftc  nur  au8  ©cbia)ten  weiter  Waffen,  bie  ein 
Sieflanb  bilben,  ba8  nur  fteil  gegen  ba$  SReer  abfällt,  roie  bie  Äüften  ber  bonttfd)en©tcbbe  in 
©übru&lanb ,  f o  ift  bie  burd)  baS  «Dleer  gebilbete  Berroüftung  ungeheuer,  fciefe  im  Sftuffl- 
fa)en  Obruiroi  genannten  ÜBrüdje  befteljen  au&  berfa)iebenen  Slbftufungen  bon  Srümmcr- 
fhtden,  800  biß  1000  felbft  %  SBerft  breit,  unb  laffen  ben  ganjen  ©tebbenranb  roilb 
jerriffen  unb  jerftört  erfa)einen. 

®ie  ©teilruften,  \)k  unb  ba  bi8  1000  auffteigenb,  finb  ma)t  otyne  ffiidjtigfeit  für 
ben  Secberfet)r,  inbem  fie  bor  allen,  fobalb  fie  nur  bon  ßlibben  frei  finb,  reid)  an  frönen 
Sudeten  unb  tiefen  $äfen  finb.  ©o  r)at  j.  ÜB.  bie  fteile  Üßeftlüfte  9torb«  unb  6üb  •  Sintert- 
fad,  mit  3lu8nal)me  einiger  ©treden,  aufjerorbentlia)  biet  trefflidje  $äfcn;  nia)t  minber 
quo)  bie  Oftrufte  9iorb'3lmcrifa&,  bom  ©t.  ßorenj-Bufcn  bi$  jum  Sab  §attera$.  3n  ber« 
fflbcn  Seife  jeidpnet  fid;  bie  Äüfte  Walabar  in  £)ftinbien  au8 ;  aud)  bie  lüften  bed  füb- 
litten  unb  roeftlia)en  Englanbö,  ber  Bretagne,  ©banien&,  einiger  Steile  3talien§,  ber  gan- 
jen  füblicr)en  gTica)ifa)cn  #albinfcl,  Älein  •  Alflens  u.  f.  ro.  finb  bon  äbnlidjer  Befa)affen- 
i>eit,  ebeufo  bie  ©üboft  •  Äüften  #eu  •  #ollano8  unb  San  ®icmcn$lanb8.  —  #afen  ift 
übertäubt  eine  Einbiegung  ber  Äüften,  innerhalb  reeller  bie  ©d)iffe  aua)  bei  ben  ferner' 
ften  ©türmen  flauer  liegen  f önnen.  ©edfmlb  ift  erf  orberlid) ,  ba&  bie  9Binbe  nicr)t  gerabe 
bura)  ben  Eingang  bineinftreia)en  unb  roo  biefer  nierjt  binrcia)cnb  gefrümmt  ift,  ober  bura) 
öorliegenbc  3nfeln  ober  «Banfe  gefd)üfct  ift,  ba  baut  man  ÜRoten  ober  Wulfen,  b.  b- 
ir-cit  in  ba8  Weer  reia)cnbe  ©teinbämme,  meldte  bie  ©eroalt  ber  ©eilen  brea)en.  gerner 
mu&  bie  Jicfe  au$rcid)cnb  unb  ber  Mcrgrunb  gut  fein,  ©inb  meiere  Eingänge  bor- 
l>anbcn,  fo  bietet  ba8  ben  Bortbcil,  bafr  bie  ©a)iffe  bei  berfdnebenen  ©inben  ein-  ober 
auslaufen  fönnen.  ®cr  am  meiften  in  baö  ßanb  reid)cnbe  Sfjeil  beifit  ber  Binnenhafen, 
ber  äußere  ber  Buten-£afcn ;  erfterer  beif  t ,  roenn  ©d)iffe  bort  aud)  in  ©ia)erbcit  gebraut 
werben  fönnen  unb  roenn  er  mit  gemauerten  Ufern  umgeben  ift,  aua)  roobl  ©orte. 

iKcctbufcn.  —  ^albinfcltt.  5Bo  ba§  ütteer  fo  in  ba&  ßanb  einfa)neibet,  bafc  eS 
öon  Äüften  auf  eine  größere  ©rretfe  umfa)loffcn,  al$  frei  unb  mit  bem  rociteren  WeereS- 
beden  in  Berbinbung  ift,  ba  nennt  man  folgen  ÜJieereStyetl  einen  SWecrbufen,  ©olf 
ober  eine  SB a i ;  Heinere  ÜBufen  mit  meiter  Oeffnung  l)ct^en  aud)  ©ud)ten  (franjöfifd; 
anses),  unb  it)r  äuferer  tytil,  roo  fte  nod)  ^Infergrunb  für  bie  ©djiffe  bieten,  9t beben. 
Sa)male,  lang  geftredte  unb  roeit  in  ba8  ßanb  reia;enbe  SWeerbufen  mit  fteil  auffteigenben 
Uferroänbcn  beiden  in  Sftorroegen  gjorbe,  in  ©d;ottlanb  girtb-  ©röfiere  Weerbufen,  ju 
melcben  ein  im  SBerljältnifi  nur  formaler  Äanal  fübrt,  t)ei^en  Binnenmeere  ober  üJtit» 
tellänbifa)e  üJleerc  ober  aud)  gef d()lof f ene  9Reerbufen.  Ein  ÜKcereMbcil,  ber 
auf  jroei  etnanber  gegenüberftebenben  ©eiten  bom  ßanbe  begrenjt  ift,  fo  ba|  er  als  ein 
fd)malcr  Qlnn  jroei  größere  OÄeereSt^eile  mit  einanber  berbinbet,  fytity  eine  Meerenge, 
Strafe,  ein  Äanal  ober  ©unb.  Ein  ebenfo  geftalteter  %\)til  beö  fianbeS r  roeldper, 
ia)mal  ^ingeftreeft,  jroei  breitere  ßänbermaffen  berbinbet,  roela)e  obne  ir)n  ba8  9Äeer  treu« 
ntn  mürbe,  l)ei^t  eine  ßanb  enge  ober  ein  SftbmuS.  Eine  roeit  in'8  «JReer  borfbrin- 
8tnbe©m>  be8  gef«onbeS  b«&t  Borgebirge,  Eab,  ©bi&e,  Stafe,  §uf  (Ede)  ober 
§oofb.  ^albinfcl,  beim  ©eemanne  #alb-Bilanb,  enblid)  nennt  man  einen  S^eil  be$ 
5eftlaube8,  roela)er  gro|entbeilß  bom  SWeere  umgeben  ift  unb  nur  an  einer  ©cite  mit  bem 
Sanbe  jufammenbängt;  erfrreeft  fia)  biefelbe  fd)mal  unb  lang  in  ba8  SDfeer  binau«,  fo  §ei^t 
fie  eine  ßanbjunge. 
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II.  (Srbcberflöd&e. 


%uf"  utiö  £)0d)läntter.  3u  einer  genaueren  Äenntnifc  bcr  <&rboberflä<f)c  gehört 
nun  üor  ollen  ©Ingen  eine  ftenntnift  öon  bei  Bcrtfjeilung  be$  #oa>  unb  SieflanbeS,  ber 
ßbcnen,  Berge  unb  @cbirge.  $er  überwiegcnb  größere  Sfjcil  bcr  Grboberflädje  c)at  bic 
©eftalt  ber  (S  b  c  n  c ;  aber  folc^c  Ebenen  liegen  entweber  im  @ro|cn  unb  ®anjen  i^rcr 
ßrftredung  wenig  über  bem  9tiocau  be$  ÜJtccreSfpiegeld,  unb  bann  nennt  mau  (tc  X  i  c  f  * 
ebenen,  lieflänber  ober  9cieberungen;  bic  200  biS  1200  %.  l)oa)  gelegenen  be- 
nennt 51.  ö.  &umbolbt  noa)  mit  biefem  9lu&brurfe.  Ober  mau  fteigt  §u  ilwen  um  ein  Be- 
beutcnbeS  hinauf,  unb  bann  Reißen  fte  #od)cbenen,  $o$lanber,  Safcll&nber 
ober  ^lateaul  tiefer  begriff  ift  inbefi  ein  ganj  relatiocr;  benn  man  fann  feine  ®röfce 
öon  (Srtycbung  angeben,  weld)c  cntfdjiebe,  ba|i  eine  (Sbenc  nidjt  meljr  lief-,  fonbern  £oaV 
ebene  genannt  werben  mufc.  Slud)  ift  ja  jebc  am  ÜÄeere  beginnenbe  Tiefebene  eine  #ocb- 
ebene  im  Bcrglcid)  mit  bem  ÜHccrcäbobcn.  Tiefebenen  beginnen  freiließ  gewörjnlid; 
am  9ttccrc,  oon  welchem  an  fic  fia)  gan*  atluutljlig  erleben ,  wäf)renb  audj  anberc ,  burdj 
Bergfettcu  abgcfdjloffcn,  ftc&  im  3nnercn  ber  kontinente  finben;  bie  £od)cbencn  bagegen 
breiten  fia)  in  bcr  JHcgcl  im  inneren  auö  unb  fmb  Ijäuflg  oon  ©ebirgen  umjogen,  fogar 
aud)  oon  ©cbirgSjügcu  b  u  r  d;  jogen,  swifa;cn  benen  fic  wie  auSgcfpannt  liegen,  wie  §.  B. 
ba$  #oa)lanb  üon  Siebenbürgen,  oon  üuito  u.  f.  w.;  bennoef)  bleibt  e$  unt&unltd),  eine 
fefte  ©renje  swifeben  ben  Benennungen  ju  jie&en. 

3m  Allgemeinen  ift  ber  befonbere  pl)i)ftognomifd)e  &barafter  bcr  großen  SteflanbS- 
ftretfen,  welche  in  ben  oerfajicbenen  kontinenten  mit  oerfd)iebenen  Tanten  bqeidjnet  wer- 
ben, oon  ber  geognoftifdjen  Befdjaffcnljeit  bcö  lobend  unb  bem  Älima  abljängig.  9Kau 
nennt  fte,  bie  in  ber  Ülegcl  eine  gleidnnäfnge  unb  einförmige  ^flanjenbecfe  tragen,  im  norb- 
weftua)eu  SKtttcMSuropa  §aibcn,  im  füblidjen  9tufclanb  unb  in  ©cft-Nficn  Steppen, 
in  Slfrifa  ©üften,  in  9torb ■  Omenta  Saoannen  ober  «ßrärien,  in  Süb-$lmerifa 
^Jamp aS  unb  £  lanoS. 

föeflätl&et.  £ic  größeren  Sieflänber  fteigen  natürlich  allmäf>lig  ju  einer  nic^t  un- 
bcbcutcnbcn  £i>f>e  nad;  bcr  Stiftung  auf,  au8  wcld;cr  bic  £auptftrüme  fycrflicjjen,  unb 
werben  bann  oon  öanbf  d) wellen  ober  2 an b rüden  burdjjogcn,  wclrt)c  bic  Flußge- 
biete oon  einanber  fdjeiben,  aber  oft  für  ba&  $lugc  gar  ntd)t  einmal  al$  ©r^ebungen  er- 
fennbar  Hub.  Süperbem  aber  finbet  e$  fta;  nid;t  feiten.  ba&  bcr  Bobcn  ber  ©bene  plöjjlid) 
längs  einer  gewiffen  Öinic  einen  [teilen  Slbfturj  bilbet,  weil  bic  ebene  jenfeit  bc&fclbcn  um 
einige  Rimbert  ftufc  fyöfyer  liegt,  a($  bieSfeitS.  SMefe  Stufen  finb  juwcilcn  auf  weite  ©r- 
ftreefungen  ju  ocrfolgen,  unb  längd  berfelben,  bic  oom  tieferen  Stanbpunftc  aufi  wie  @c« 
birgSwänbc  erfdjeinen,  bewegt  fic$  niajt  feiten  ein  Strom,  ber  alfo  ben  SRanb  ber  rjöficren 
platte  umiajliept  unb  beffen  eines  Ufer  natürlidj  ^od)  ift,  wäl)renb  baS  anbere  flaa)  ift. 
3$on  fola)er  Befc^affen^eit  fmb  j.  bic  Ufer  ber  unteren  5Solga  üon  Simbiröf  bis  3lfa)a- 
ritfajin,  unb  jwar  ift  bort  ba$  rechte  Ufer  300  %.  bod),  wä^renb  baS  linfe  ganj  niebrig 
ift.  2le^nlia)eS  jeigt  in  Sibirien  ber  Cb,  ber  Seneffci  u.  f.  w.  —  Slud)  oom  ÜKeere  auS 
fann  fiä)  baS  Sieflanb  in  bergleia;cn  Stufen  ergeben,  wie  cS  j.  B.  im  <jJatagoniftt;en  Sief- 
lanbc  bcr  gall  ift,  wo  man  oon  Oftcn  gegen  «Scftcn,  alfo  gegen  bie  Gliben  ^in,  7  biö  8 
breite  ^erraffen  ju  erfteigen  Imt,  oon  benen  bie  le^te  bi$  1200  §up  aufragt  5lud;  einzelne 
Berge  ergeben  fta)  im  Jieflanbc  ober  auf  fianbrürfen,  weldjc  ein  Stecht  auf  fold;c  Benen- 
nung Ijabcn.  ®erglcia;en  Tmb  bcr  1024  %.  tyofyt  S^urmberg  bei  35anjig,  bcr  996 
^o^c  SRunnamaggi  bei  frorpat,  ber  792  ijo^e  Gollenberg  im  Gintcr-?pommerfc^cn.  — 
«far  nennt  mau  in  SdfWcbcn  langgeftrecftc ,  grablinig  fortlaufcnbe  ©ämme  ober  ©alle 
oon  Sanb  unb  ©ru$  mit  einem  ebenen,  faft  fjorijontalen  9tücfen,  bic,  wo  tyrer  mehrere 
üorfommen,  gewö&nlid)  parallel  laufen. 
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$ie  meifteit  2icflänbcr  fmb  au$  @anb  obcr©eröHe,  $^on  ober  fieljm  gebilbet,  tr)eil& 
au$  lofcm,  unbcbecftcm  Sanbe,  tf>etl$  mit  einer  Salsfrufte  übersogen ;  tl)eil8  jeigen  flc  auf 
weite  6trccfcn  Sumpf  unb  9J?oraft,  ber  an  ben  ^orbtuften  bon  föufilanb  unb  Sibirien 
ben  größten  Sfjcil  bc8  Soiree  gefroren  bleibt  unb  bort  Sunbra  genannt  ttrirb;  th,cil$ 
enbltd;  aud)  bloßer  $el8,  ber  in  ^orijontnlen  platten  liegt.  9lnbre  fmb  bagegen  auf  uner- 
meßliche <£trcctcn  mit  Sßklb  bebeeft,  anbre  enblid;  geigen  einen  3Bcd)fcl  oon  SESctbc  -  unb 
Olrfergrunb. 


Sic  lief  •  Ebenen  ber  ©rbe  fmb  etwa 

in  (Suropa 

bie  farmatifdje  ober  ruffifrfjc   .  95.640 

bie  gennanifdje  u.  Ijollänbifdje  6.800 

ba*  fransöpfdjc  Xieflaub   .   .  4.900 

ba8  jfanbinabifdje  Xieflanb  .  3.500 

Daf  groöbritannifrtje    •       .  2.230 

Äonin  unb  Stola   2.000 

bie  ungarifdjen  ebenen  .   .   .  2.000 

bad  mlüdjifrfjc  Stieflanb  .   .   .  600 

bie  fpoiiifdjen  Slicflänber  .   .  600 

bie  ^o-Sbenc   400 

bat  lieflanb  ber  ftthn  ...  250 

•  ^robence    .  200 

bat  obcrrt)einifdjc  lieflanb    .  160 

bie  italicnifdjen  ütiefliinber  .   .  130 

bie  gricdjifdjen        •  100 

b.  Sief  lanber  europa«  in  6umma  1 J  9.51 0  O.WJ. 

ober  %  bon  europa. 

in  5tjicn 
bie  fibirifdjen  ebenen 


ba$  turauii'dje  Sieflanb  .  .  . 
bat  Xieflaub  bon  £inbuftan  . 
bie  Sirgfjifen-iSteppe  .  .  . 
bat  mcfopotamiidje  iicflanb  u. 

bie  fnrifdj-arabifrfje  SBüfte  . 
bie  cqineftfdjeu  Sief-Cbenen  . 
bie  fnnterinbifrfjeu  Jieflänber  . 
bie  bfungarifdjen 


225.000  ü.?Dc. 
32.200  . 
24.000  ■ 
18.200  . 

13.000  . 

10.000  . 

8.000  • 

3.000  « 

Latus  333.400  0.2)?' 


Transport  333.400  C.S)f. 
Strandfaufafien    .   .   .   .   .      1.300  . 

bie  Sieflänber  3lftcn*  in  Summa  334.7ÖTQM 

ober  %  oon  Ufien. 
in  "Kfrifa  barf  man  bielleid;t  bat  Sieflnnb  jn 
170.000  Q.SR.  ober  s/10  oon  Nfrifa  beraufebja. 
gen;  bat  oon  9ceu> £ollanb  ju  120.000  Ü.9K. 
ober  %  bon  9tcu.£oilanb. 

in  Slorb'Wtnerifa 
bie  Gbcuen  ber  arftifdjen  Woba« 

djung   100.000  £.  9R. 

bie  ©abannen  bed  ÜHiffiffippi  .  70.000  . 

bie  atlantifcfye  Äüften-  ebene  .  10.600 

bie  Jiefldubcr  9corb  •  v3intcrifad 

in  Summa  180.600  0.3)?. 
ober  %  bon  9torb.«merifa. 
in  Süb-Wmerifa 
bie  liefläuber  bet  Slmajonen- 

ftrome*   1 37.250  0.5)i. 

bie  ftüftculänber  ibcftlirf)  bon 

$eru  unb  Glnle    ....  1S.000  • 
bie  $nnipn*  beS  ßa  ^lata  unb 

bie  patagon.  ebene    .    .   .  76.000  . 

bie  ßlano*  be$  Criuoco  .   .   .  16.000  • 

b.  ßbene  b.  9KagbalenenftromcS  5.000  . 

bie  (Sbene  bon  ©ubana  .   .   .  2.550  . 

bie$ieflanberbon  Süb^lmerifa 

in  Summa  254.800  £XM. 
ober  %  bon  Süb.sXmerifu, 


fo  bafi  fid;  bie  Sieflänbet  ber  ßrbe  auf  1.171.000  £1.5»,  belaufen  ober  *%i  be§  gefamm- 

ten  geftlanbeä  finb/j 

ßin  ä^nlic^er  ungefährer  Ucberfa;lag  ber 

in  europa  für 

bie  fpanifäen  £oa)läuber.   .   .  10.120Ü.2)?. 
ffanbinabiftben     ....  9.500 
griechjfdb-rürfifdjen.   .   .   .  8-300 

ftinnlanb   6.900 


bcutfrfjen  Mittelgebirge  .   .  5.000 

Karpaten   4.360 

franjöfifajen  ©ebirge .   .   .  4.200 

«Ipen   4.200 

«ebirge  ©ro&britaunienS   .  3.520 

©ebirge  Statten*  ....  3.400 

Ärim   400 

Srctagne   100 

Sftrien   35 

e  ©ebirgSläuber  bon  europa 

in  ©umma  60.035 
ober  %  bon  europa. 


#oa;cbcnen  unb  ©cbirgMänbcr  giebt 

in  9lfien  für 
bie  §oa)länbec  G^inae    .   .  . 
bie  ÜKongolei  (ber  Wtai  2500)  . 

Arabien  

fcübct  unb  ^imalaba  .... 
a3orber-3iibien$  §oa)länbcr  .  . 
bie  fflianbfdjurei  .... 
§inter-3nbifd)e  ^odilänber  .  . 
baö  sperfifdjc  ^oajlanb    .   .  . 

bie  Heine  «udjarei   20.500 

ba*  aftatifrf;  türfifrf)e  ^od)lanb  .  18.600 
Sabuliftan  unb  ?tffll)auiftan .   .  12.200 

»clubfdjiftau   7.800 

£a6  l)ol)e  2:uran  6.000 

Äorea  4.100 

ba«  bfungarifaje  <poa)lanb   .   .  4.000 


72.000  o.g». 
52.000 
48.300 
38.000 
34.000 
31.000 
28.500 
24.500 


Latus  101.500  D 
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II.  drbo&erfTät&e. 


Transport  401.500  &  .9t.  Transport  406.000  O  9)1. 

bic  fibirifdjen  £oa)länber    .   .    2.600  D.9R.    Sranfttaufafien   1.500  •  

ber  Ural  1.900   •       bic  @ebirg*lanber  bon  fcfien  in 

Latus  406.000 Ü.3R.  Summa  407.500dm 

ober  etwa  */T  Don  «fien. 

in  «frifo  bleiben  für  bie  #o<blänber  370.700         ober  7/10. 
in9teu«#ollanb  ...        .         19.000    .      .  %. 

in  9torb-9lmerira  für 

baS$cl$gebirgcu.bicanliegcnben£od&lanbcr  125.200 

ßentral-Slmerifa  unb  9teu-6panien  .    .    .  45.000  • 

für  ©rönlanb   35.700  • 

für  öobrabor  u.  f.  m   25.000  . 

für  bie  SUlegbanic«   10.000  • 

bie@ebirg8tänberbonftorb-flmerirain@umma  240.900aüR.  ob.  %  0. ^-Stmerifa. 

in  ©üb-Stmerifa 

für  bie  SlnbeS   33.000  Ü.ÜK. 

ba8  #oäjlaub  ber  ^arime  am  £rinocco  1 7.000  • 

ba*  brafUiamfcbe  §ott)lanb   13.000  . 

ba8  Äüftengcbirge  bon  $enejuela  .  .  .  1.100  • 
©terra  neoaba  bc  Santa  Warta     .    .  100  • 

bie  ©cbirgSlänbcr  oon  Süb^mcrifa  in  ©umma  64.200  £L9K.  ob.  %  o.  ©.•«merifa. 

Sir  baben  bemnad) 

in  Europa:    .     Sieflanb  119.510Ü.«IÄ.  in  Slften:    .     Steflaub  334.700 Ü.2R. 

§od>tanb   60.035  £ocfjlanb  407.500  • 

Snfetn        2.655   ■  3nfeln      51.800  . 

182.200Ü.g»  794.OOO&S0?. 

in  ftorb-Slmerifa:  licflanb  180.600  tn©üb-9lmerifa:  Jicflanb  254.800Ü.ÜR. 

§od)lanb  240.900   <  £od)tanb   64.200  • 

Snfetn      29.680   •  Snfetn        3.200  . 

45U80&SÄ.  322.200O.0». 

in  «frita:  .    .    licflanb  170.000  in  «uffrotien :  Sieflanb  120.000 

£oa)lanb  370.700   .  §od)lanb    19.000  . 

3nfeln      11.400   ■  Snfeln      52.432  . 

552.100  D.W.  191.432  a9». 

Cct)cbung  tret  Cbencn.  $He  Unterfuajung  ber  (Srbebung  einer  ©bene  Beruht  auf 

ber  (Ermittelung  ifyrer  abfotuten  4pö^c,  b.  b-  wie  wir  gefeben,  auf  tl)rcr  Grbebung  über  bie 

9Äccrc8fläci)c ;  biefe  finbet  man,  inbem  man  fo  genau  als  möglia;  bie  berfebiebenen  fünfte 

auffuä)t,  melcbe  etwa  in  berfelben  ^orijontal- (Sbene  liegen,  unb  ba§  Wittel  jinifcben  ben 

bödmen  unb  tiefften  fünften  nimmt;  fo  erhält  man  eine  3ar)t,  roelcbe  bie  §öbe  auSbrüctt, 

bic  bie  dbene  baben  mürbe,  menn  alle  Ungleicbbeiten  berfelben  berfrriajcn  mären.  Sllfo  in 

berfelben  Seife  bat  man  \u  berfabren,  toie  bei  ber  ©eftimmung  ber  mittleren  #öbe  ber 

kontinente,  So  fanb  91.  b.  #umbolbt  für  bie  meiften  ber  folgenben  (Sbcnen: 

für  bic  baltifö)-farmattftt)C  Gbene  .     400         für  ftraitfreidj   828  «p.$. 

«Prärien  jmifdjcn  bem  "Mite-  •  ba*  $lateau  bonCfmäna,  füb- 


•  bae 


ano-  u.  bem  ftetegeb.  .   500—600  .  liaj  »on  «Pin«t  880 

«Plateau  bon  ßotfjaringen  .  650  •  •  ba«  «piatenu  Don  SMmoufin  .  .  880 
5Balbai.«piateau  ....     660  •        •  Düringen  996 
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für  ba«  «Plateau  bon  «ubergne .  .   1044  bie  mittlere  £ö$c  4000 

©eutfcblanb  11 68  .  bie  höchften  fünfte 

b.baierifd>-fdjn)Qbiföe$oc&ebene    1350  .  5100—5400  . 

bie©^roei}er;^o^ebene  1380  .      für  ba«  ^lateau  bon  fooaban  .   .   5400  . 

.  f  binden  |ief^6enen  MM-lMft  .  .       .     be,  tfflnft.6ee,  .   5730  . 

.  turfeftamfcfje  2Bufte  .   .   .   1800  •  .  ft.  „_AA 

batyiafcau  bon  Spanien  .   .   2190  .       '    '       '      *  %r™\  e-Slufftf  6000  . 

.  SWöfore  .  .  2760  .  *  *  '  bet  ÄiMtyewtl  .  6360  . 
.   Garaca«  .   .   2880  .       •    ■       «bon  Sljum  .   .   .   6650  . 

•   Kerpen    .   .   4020   Äelat  .   .   .   7820  • 

be«  ©eefen«  bon  ....   oujro  .   .   .   8940  • 

Safdjmir  .   .   .   5022  •       .    .       .  jnrifa)enbem$ima. 
•   •       •     ber  ©obi.SBüjte  laba  u.  bem  Äuen-lün  10400  - 

bie  centrale  Hu«.  .    .       .    be«  fciticaca-See«  .  12042  • 

hobjung  2400 

Vertiefungen  Her  Cänfcer.  $en  au$gebetmten  Hebungen  flehen  nun  bie  auf 
Heinere  ober  größere  Zäunte  fta)  erftreef enben  SBertiefungen  bi§  unter  ben  ÜÄeereMpiegel  jut 
Seite.  dergleichen  fuib  manche  bec  9iieberungen  #ollanb$,  unb  ber  32  3W.  lange  2 heil 
be«  3orbanthale8  bom  6ce  Liberia«  bi8  jum  Jobten-ÜJf  eere ;  erfterer  liegt  625  (ober  308) 
Ie£tere8  1231  tief  unter  bem  ©biegel  be$  mittellänbifchen  SJtccrcS;  unb  ba  bie  Siefc 
be*  SobtenSReereS  fta)  ftellenweiS  bi8  ju  1700  g.  fanb,  fo  liegt  ber  SBoben  beSfelben  fafl 
3000  %.  unter  bem  9libeau  bed  ÜKcereS.  ®ie  auSgcbelmtefte  ©infenfung  ift  baS  ©aSbifche 
SKeer  mit  feiner  Umgebung.  S)ic  frühere  Angabe  bon  $arrot,  bajj  baSfelbe  300  unter 
bon  ÜReereSfbiegel  liege,  ift  fbäter  ju  78  berichtigt  2>er  benachbarte  9lrat-©ee  Hegt 
110     über  bem  SaSbifdjen  Sfteerc. 

Geneigte  Cbenen.  SSon  ber  (Sbene  ift  ba8  Scrglanb  ju  untertreiben,  in  welchem 
bic  einzelnen  £öljen  fc^t  bielfaa)  Weddeln  unb  aua)  anfehnlia)  anfteigen,  währenb  geneigte 
$läa)en  bie  einjelnen  Erhebungen  berbinben.  2>iefe  SBerglänbcr,  ober  aua)  eigentliche  ©e- 
birg*fetten,  treten  überatt  im  Uebergange  einer  Siefebene  jur  Hochebene  auf.  3n  fola)en 

«üt»en«  obtt  Ittf-Öbene.  $ix$«öIkiu.  SettftjTen  u.  »cbirflflanb. 
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©egenben  finben  fich  In*  unb  ba  wirtliche  ^erraffen,  welche,  übereinanber  gebaut,  ben 
föanb  ber  Hochebene  nach  einer  6eite,  nämlich  jut  Siefebene  hin,  fet)t  fieil  erfcheinen  (äf- 
fen. Ä.  gtitter  nennt  biefc  ben  Uebergang  bermittelnben  ©ebirgMänber  bie  ©tuf enlän- 
ber  ber  ©rbe.  —  Sie  ©röfce  be$  Slnfteigen*  ober  bie  »öfä)ung  geneigter  flächen  wirb 
burä)  ben  Neigung«  w  i  n  t  e  l  beftimmt,  ober,  bei  Heineren  Steigungen,  bura)  ben  SReigungS- 
quotienten.  ®cr  ledere  wirb  all  93rud)  auSgebrüdt,  beffen  8är>ter  =  1  ift,  unb  bet- 
ten 9tenner  bie  ber  (Eotangente  be8  9teigung8win!el§  cntfbrea)enbe  3af)t  ift.  5lm  häufigften 
finben  fia)  bie  Neigungen  awifa)en  0  unb  300.  »ei  Beurteilung  bcrfelbcn  nach  bem  9lu- 
ßenmaafe  fyat  man  aber  wohl  ju  beachten,  bafr  man  bon  einer  babei  leia)t  ftattffhbenben 
obtifchen  Säuf chung  nicht  beirrt  werbe ;  benn  ein  gering  geneigter  Abhang,  welchen  man 
in  ber  Dichtung  feine«  SlnfteigenS  betrachtet,  erfcheint  burch  bie  berfbectibifchc  SScrtürjung 
weit  fteilcr,  aW  er  in  ber  tyat  ijt,  unb  in  ber  Richtung  feine«  gatfenä  noch  fteiler.  §ol- 
genbe  »eifbicle  bon  Böfchungen  giebt  &  be  »eaumont  an. 
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$>em  5fuQc  faum  bemerfbare  Neigung  0°  10',  ober  %44. 

Neigung  einer  ©tfenbaljn,  auf  ber  bie2Bagen  öon  fclbft  f}crabgcl)en    0°  20'  •  */,„. 

.©rö&te  Steigung  ber  @ifenbaf)ti  öon  Öiüerpool  und)  SKandjcfter    .    0°  36',  .  %s. 

©djiefe  ebene  ber  ebinburg-©la$gon>-«at)n  1°  22',  •  %s. 

»ei  ben  §anj)tftra&cn  in  Branfrcid;  ertaubte  «DJarhnum   .    .    .    2°  52',  •  %0. 

©rö^te  Neigung  ber  Strafe  über  ben  üRont-Gcniö  4°   0'(  •  yi4)3. 

©röfrte  Steigung  ber  ©implonftrafee   .    .    .    5°  43',  •  */10. 

Steigung,  roela)e  für  §ut)riücrf  bergab  frf>on  gcfäfjrlid)  ift       .    .    9°  10',  • 

©ren je  ber  Steigung  für  ^rtnerf  (Strafe  bei  «cid;cn^Qa)    .    .13°   0',  •  %,„. 

©rö|te  Neigung  einer  gclefläc&c,  auf  melier  man  nod;  fta)er  auf- 

unb  abgeben  fann  («Batterie  ju  BeUc-SMc)  25°  0',  -  %ll4. 

Steigung  einer  (teilen  Zuppc,  beren  ©rufen  boppclt  fo  breit  als 

fiocfi  ftnb  26°  34',  •  %. 

©röjjtc  Neigung,  auf  melier  ein  belabcned  üRaultyter  gerben  fann  29°  0'  .  Vi*. 
Steigung  cine$  §ujjfteige$,  ber  bei  f eftem  Soben  f djioer  ju  erfteigen  ift  3 1 0  0 •  %  s4. 
Neigung  eine«  fel)t  fdjroer  ju  erflimmenben  beraften  $bf)angc$  bei 

»eu*e.3*le  35°   0',  - 

Steigung  eirted  ob,ne  ©rufen  fajl  unerftciglidjen  Mbfjangca  .    .    .37°  0'  • 
©röfcte  Steigung,  auf  rocld)er  man  einen  SSerg,  mit  weitem  ©anbe 

ober  uulfanifdjer  91fd)e  bebedt,  befteigen  fann  42° 

Neigung  ber  fteilftcn  Steile  tmlfanifa)er  Äcgel  40  btö  42° 

Steigung  bon  Beibcflda)cn,  jiu  fteil  für  ©a)aafe  50° 

©anj  unjugänglid)  55° 

®ie  Steigung  ber  meiften  §lüffe  betragt  in  ifjrcm  Untertaufe  nur  einige  ©efunben,  in 
intern  SRittellaufc  einige  SKinuten;  nur  bie  toilbeften ,  ^erabftürjenben  Sergftröme  traben 
ein  ©efätte  bon  1  bis  2°  unb  metjr. 

Gebirge,  eine  mannigfadj  gcglicberte,  in  [fta)  jufatnmcn^ängcnbe,  meilenweit  fta> 
audbe^nenbe  unb  au8  feftem  ©eftein  befteljenbe  ©rfyebung  bc&  fianbeS,  roeld&e  jugleia) 
eine  2Bafferfa)eibe  ift,  tycifit  ein  ©ebirge*).  9Dtangelt  ber  3ufammenf|ang  an  Dielen  ©tei- 
len &i8  auf  gro|e  Siefe  ober  finben  fid)  gar  Jieflanbjtreden  bajtoifa)cn,  fo  oerbient  e$  nur 
ein  SBerglanb  ju  feilen.  ®er  gemeinfa;aftlia)e  ©tamm,  mela)cr  bie  cinjetnen  mannigfal- 
tigen, jufammengcljörigcn  ©lieber  ju  einem  ©anjen  pfammen^ält,  tyeift  bet  ©ebirg$- 
rüden  ober  ©ebirgSfamm.  —  $He  meiften  ©ebirge  bilben  eine  langgefrreefte  9teir)e,  in- 

8lfl.  43. 


bem  bie  ßängen  •  ©imenfion  bebeutenb  bie  ber  »reite  übertrifft,  unb  gehören  beftljalb  ju 
ben  fogenannten  Kettengebirgen  ober  ©ebirgSferten,  j.  93.  bie  9lnbcn  üon  ©üb-Slrne* 
rifa,  ber  Äaufafud,  bie  Sßörenäen,  bie  Slpenninen  u.  f.  w.  SHcfetbcn  jie&cn  gen>ör)nlidj  in 
)iemlia>  geraber  fiinie  fort,  machen  juroeilen  inbef  aud)  bebeutenbe  ^Biegungen  ober  fclbft 
förmliche  SBinfel,  wie  bie  Hnben  ber  Slbennin;  unb  ber  Sffienbebunft,  an  toela)em  bie  eine 


*)  @tbirg<  ^rt#t  arabifdj  geWl  (dschebftJ,  dscbebl);  Serberlfd)  «drar:  <fcitteflfcb  ling,  schau:  fcätuf* 
;  finnifd)  rouori,  waara ;  fctnburtanifd)  pehär,  g;ir;  malatifd)  günong,  bukit;  te^ffi  kÄf ;  J>ct^|dj  kuh; 
Uflifflfd?  raonUoha  ;  tufflfdj  göre1 ;  fpanifd)  Sierra,  coniiller«,  raoutana ;  tütflfdj  dagh,  Ugh ;  ungartf* 


ßeld 
bottngi 

hegy,  hegy-s^g;  jenfe  gtiri 
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8ticr)tung  in  bie  anbere  übergebt,  ift  gctoöljtilid)  bura)  befonberä  fjolje  ©tyfel  au$gejeid;net. 
©ebirge,  bei  betten  btc  eine  ber  SMmenfionen  nid^t  fo  burd)au$  borttmltct,  fonbern  bei  be- 
nen,  roic  etwa  beim  #ar$e,  fta)  beibc  tnie  1:3  ober  4  ocrfyalten,  l}at  man  trol;l  9ttaffen« 
gebirge  genannt;  fte  ftnb  füglia)  al$  flateauS  ju  benfen,  roeld;e  mit  einer  ganzen 
©ruppc  bon  SBcrgen  befefct  flnb. 

8ig.  44. 


—  £etifotij  -v—  -v-5Painag,  »on  $latää  flehen. 

üttatt  unterfdjeibet  an  einem  ©ebirge  bie  obere  Legion,  in  toelajcr  bic  2Baffcrfa;cibe 
liegt,  unb  roela)e  rote  gefagt  ber  01  ü  den  t)eij)t;  berfclbe  ift  balb  breit  unb  flaa)  ober  ab- 
gerunbet,  balb  fdmtal  unb  fa)arf;  im  lej&tcren  $alle  Reifet  er  ber  tamm.  —  ®ie  untere 

Siegion,  too  baö  ©ebirge  anjuftetgen  beginnt  unb  iuo  bie 
benadjbartc  gläa)e  angrenzt,  tjeift  ber  gufr;  berfelbc 
fann,  toenn  er  nn  eine  #oa)ebenc  grettjt,  bebeutenbe  ab- 
folutc  §ölje  fyaben  unb  in  folgern  §alle  aud;  auf  ber  ei« 
nen  ©eite  be$  ©ebirgcS  uiel  tjöfjer  liegen,  als  auf  ber 
anbeten.  —  $>ie  jmifajen  bem  guft  unb  8tüdcn  bcS  ©e- 
birgeS  liegenben  Steile  beSfclben  tjeifien  bic  Abfall«; 
man  bejeia^net  fte  naa)  berjenigen  #imtnel$gcgenb,  ftaa;  roela)cr  fte  üom  dürfen  au$  gele- 
gen jmb,  unb  foriajt  alfo  oon  einem  9iorb-  unb  6üb-2ibfaa  ber  SUpen,  oon  einem  £ft- 
unb  Seft-SäbfaU  beS  Ural.  3n  ber  9te- 
gel  liegt  ber  9hiden  bem  einen  gu&e 
nä^er,  al8  bem  anberen,  fo  bafc  bie  Nei- 
gung be«  einen  SlbfaHeS  bebeutenber  ift 
al8  ber  anbere,  unb  man  alfo  einen  ftei- 
leren  unb  einen  flaueren  unterfajeiben 

mufr.  9Ketft  teuren  bie  ©ebirge  iljren  ftcileren  SlbfaU  bem  junäapft  gelegenen  SReere  ober 
Sicflanbe  ju.  «Bon  ber  Steilheit  ber  SlbfäHc  ift  namentlia)  ber  (Sinbrucf  abhängig,  roelapcn 
bie  ©ebirge  auf  ben  33efa)auer  mannen.  6cf)r  fteile  Abfälle  machen  ben  ©inbruef  größerer 
Hebung,  ©eroöfmlia)  ift  ein  Slb^ang  naa)  bem  gu|e  r)in  weniger  {teil,  als  naa)  bem 
tfamme  ju.  ®ie  l)öa)fien  fünfte  lang«  be$  CRucfenS  Ijeifcen  bie  ©ipf el,  unb  bie  £inie, 
toela)e  biefe  SKajima  ber  $ö$e  öerbinbet,  bie  Äammlinie.  Slufcer  berfelben  fjat  man 
nna)  51.  ü.  $umbolbt  bei  @rforfa)ung  einer  ©ebirgSfettc  ober  eine«  ©ebtrgSrüdenS  ju 
beachten  unb  »ool}l  babon  ju  unterfa)eiben :  bie  longttubinale  Sldjfe  ber  ganjen  @mpor- 
Hebung  in  $orm  einer  Äante  ober  etne8  9lüden8;  bie  fiinie,  meldte  ben  ©palten  ber€d)ia)- 
hing  folgt  unb  bie  SlufriajtungSadjfe  ber  einjelnen  6ä)td)ten  angtebt ,  bie  3ßafferfa)eibe 
ober  btc  ßinle,  roela)c  bie  naa)  ber  einen  Seite  Ijerabflic&enben  ©etoöffer  bon  ben  nad)  ber 
anberen  edte  fliefenben  fa)cibet;  bie  ßinic,  mela)e  im  fcnfrea;ten  $urd)fa)nitte  $n>ei  an- 

7* 
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einanberftofecnbe  Formationen  trennt.  3Bal>rfä;einlia)  fabet  fiä;  nämliä)  in  feiner  einigen 
@ebirg«fettc  auf  Der  Srbe  ein  ooUfommcncr  $aratfcli«mu«  biefer  fünfbeftimtnenben 
Sinien,  unb  tr)te  Untertreibung  ift  be«halb  mistig.  —  Suroeilen  tritt  ber  Äamm  fo  (ruf- 
fallenb  t>erbor,  bafr  er  in  ber  2lmt  roic  eine  fa)arfe  tfante  läng«  be«  ganjen  ©ebirge«  Ijin- 
jie^t,  wie  bei  ben  «ßörenäen,  beren  tfammlinie  Spanien  bon  granfreidr)  trennt,  ober  beim 
Shüringcr-Balbe,  roo  ber  1 0  2Ji.  weit  ftd)  forrjie^cnbe  fa)male  dürfen,  melier  £f)ürtngen 
unb  granfen  f Reibet,  feit  ben  ölteften  Seiten  ald  Stenn meg  befannt  ift.  So  aber  ein 
©ebirge  au«  mehreren  parallelen  Äettcn  beftetyt,  ba  ift  e«  juroeilen  nötl)ig,  wenn  man 
einen  #aupttamm  bekämen  rotll,  oon  einer  Äcttc  jur  anberen  überspringen.  ©eljr 
fd)male  unb  jugleid)  jaefige  Ääntme  roerben  aua)  ©rat  ober  ©rate  genannt. 

©er  (S^arafter  ber  Äammlinie  unb  juglciä)  beö  ganjen  ©ebirge«  ift  öon  ber  gorra 
unb  ber  93ertf>eilung  ber  ©ipfcl  abhängig;  erftere  roirb  befonber«  bura)  bie  »efe^affen^eit 
be«  ©efteinc«  bcfrtmmt,  au«  meinem  ftc  befielen,  inbem  gefaltete  unb  leidjtcr  Oerrott- 
ternbc  ©efteine,  roic  ©anbftcin,  im  Allgemeinen  mef>r  abgerunbetc  ©ipfcl  geigen  werben, 
mäf)renb  bie  au«  einem  ungefdn'd;tetcn ,  ferner  oerroitternben  gel« ,  roic  manche  «porphöre, 
©neifi,  ©limmerfdncfer  u.  f.  m.  fa)roffe  unb  groteSfe  formen  behalten,  ©efteine,  meiere  in 
feurig-flüffigem  Suftanbe  heruorgebrungen  unb  ©ipfcl  gebilbet  haben,  erfdjeinen  gewöhn- 
lich in  ber  ©eftalt  oon  mehr  abgerunbeten  Äöpfcn  ober  Äuppen.  Namentlich  bilben  flcit- 
aufgerid)tetc  ©deichten  fd)roffe,  jaefenförmige  ©ipfel,  bie  man  in  oerfdjtebenen  ßänbern 
ücrfdneben  benennt,  roie  $ic«,  Börner,  Äogel,  Äegel,  ®ent«,  Aiguille«,  9U- 
b  c  l  n ,  ©  p  i  £ ,  6 1  e  i  n.  Ski  einer  mein*  abgerunbeten  ©eftalt  fjeifien  fie  Ä  o  p  f ,  Äuppe, 
95 a Hon.  $11«  abgeftumpftc  Äegel  erscheinen  gcnjö^nliö)  bie  nicht  met)r  tätigen  SBulfane, 
rocla)c  man  im  mittleren  granfreiä)  ^  u  o  nennt,  fragen  bie  SSergc  ftatt  ber  ©pi£e  an  u)- 
rem  oberen  ßnbe  eine  $läd;c,  fo  nennt  man  ftc  Tafelberge,  rute  j.  SB.  ber  9Weifmer  in 
Reffen,  ber  neben  ber  (Sapftabt  gelegene  55erg,  unjär)ligc  anbere  in  Afrifa,  roo  biefe  §orm 
eine  ungemein  häufig  auftretenbe  ift,  namentlich  in  Abiffimen  bie  bort  Amba  genannten 
ÜBerge,  roelaje,  rote  ber  ßtlicn-  unb  Äönigftein  in  ber  fäa)fifn)en  ©chroeij,  fdmmtlia)  natürliche 
geftungen  ftnb.  2Ba«  bie  2krtl)cilung  ber  ©ipfel  betrifft,  fo  liegen  bie  böchften  freilich  ge- 
wöhnlich in  bem  Äamme  be«  §aupt$uge«,  oft  jebod)  auch  außerhalb  be«felbcn,  fo  bafj  fie 
al«  ein  getrennte«  ©lieb  neben  bem  #auptjttge  erfcheinen,  roie  3.  ÜB.  bie  r)öcf»ften  ©pi£en 
neben  ber  9Hitte  be«  ^örenäenjuge«. 

$)ie  am  tiefften  eingefdmittetten  fünfte  be«  äamme«  tftnnt  man  üß  äff  e  ober  3oä)e, 
Surfen,  Gol«,  $ort«,  Querto«;  biefelben  ftnb  entroeber  f  auf  te  Ausbuchtungen,  ober 
tiefe  Au«fchnitte,  jurocilen  förmliche  ©Charten,  namentlich  jroifchcn  fpijjen,  fteilen  ©tpfeln,  roo 
fie  bann  auch  roo^l  ßngpdffe  feilen.  3)cr  Sd^citelpunft  eine«  folgen  ^affe«,  bi«  ju 
roeldfjeni  man  fnnauffteigen  mu^  unb  oon  rocla)cm  an  im  Allgemeinen  ein  #crabfteigen 
beginnt,  f)eifct  bie  ©a)eibed.  5luf  feigen  Raffen  tonn  man  alfo  ba«  ©ebirge  in  ber  ge- 
ringen #öf)e  überfdjreiten,  unb  ein  erleichterter  ober  erfd)roertcr  S5erfcl>r  ber  $u  beiben 
©eiten  ber  ©ebirg«fctten  liegenben  fidnber  hängt  bemnacb  oon  ber  #ot)e  unb  ©angbarfeit 
berfelben  ab. 

fiamiU'  unlr  ©ipfelljöljc.  Kad)  alle  bem  ift  c«  flar,  ba^  man  in  Setreff  ber  $öl)e 
eine«  ©ebirge«  bie  ©ipf  e  1 1)  0  ^  e  ober  ejtreme^öhe  Don  ber  Äa  mm  höhe  bc«fclbcn 
unterfd)eiben  muf .  ®ie  roatyre  mittlere  $ör)c  eine«  ©ebirge«  roürbe  man  finben,  roenn  man 
ben  §läd)eninf>alt  be«  bura)  bie  ©ipfel  unb  Sßäffe  gelegten  Profil«  bura)  bie  S3aft«  btoi- 
birte;  aber  eine  mittlere  ©ipfelljöhe  ober  eine  mittlere  Whöhe  roürbe  fta;  nur  au«  ben 
für  bie  ©ipfcl  unb  $äffe  ermittelten  §öl)en  finben  laffen,  unb  fie  roürbcn  bie  mittlere 
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#ammf>ör)e  geben.  U  jeigt  fid)  nun,  ba|  im  SUtgemeincn  bic  mittlere  flammte  öou  ber 
mittleren  $öl>e  bet  $äffe,  biefem  nria)tigftcn  ©lemente  be&  ©cbirgSrüctenS ,  abhängig  ift, 
unb  beSrjalb  beftimmte  51.  b.  £umbolbt  bic  mittlere  $afcf)öf)e  al8  bic  mittlere  $ammf)öl)e. 
$on  bem  9$erf)ältni&  ber  leiteten  %uz  ©ipfclfjölje  be$@ebirge$,  ber  mittleren  ober  audj  bcr 
be8  Ijödrften,  ift  ber  cigent!>ümlicf)e  &f>arafter  bc$  ©cbirgeS,  feine  «p^bftognomie,  abhängig, 
golgenbe  SabeUc  jeigt  einige  folcfjer  SScr^ältniffc. 


mittlere  Stamme 

f)öd)fter  ©ibfel. 

SSerljältmj}  äftnfdjen 
Äamm  u.  ©ipfel. 

^ürenaen  .  . 

7.500 

10.722  %%. 

1  :  1,4 

Silben  .    .  . 

7.200  • 

14.772  • 

1  :  2 

$nbe$  .    .  . 

11.100  . 

21.770  • 

1  :  1,95 

SSenejuela-Äerte 

4.500  . 

8.100  ■ 

1  :  1,8 

SWcgljanteS  . 

3.360  - 

6.240  - 

1  :  1,8 

tfaufafuS  .  . 

7.980  ■ 

16.698  . 

1  :2 

#imalaba  .  . 

14.700  • 

26.340  • 

1  :  1,8 

8i8.47. 

-26000 
24000 
-22000 
-20000 
■18000 
16000 
|-14000 
12000 
10000 

-  8000 

-  6000 
•  4000 
h  2000 

nt»eau. 

(Sine  $crglei#ung  bcr  beiben  erften  ©ebirgc  j.  &  jeigt,  baf  tro$  bcr  anfefmlta)en 
©ibfetyölje  bcr  Silben,  metct)e  bebcutcuber  ift  als  bic  bcr  *JJbrenäen,  boa)  itjre  mittlere 
£ammf)ör)e  noa)  geringer  ift,  al8  bic  bcr  «ßbrenäen,  ba&  bemnad;  bic  Silben  bem  SSerfeljc 
weniger  I)inberlid)  finb,  als  bic  spürenden. 

jpljgftagnomte  irrt  ©ebirgc.  3n  Scjug  auf  biefe  allgemeine  $l)t)ftognomie  ober 
auf  ben  (Sinbruct,  tocld)en  ein  in  bcr  $eme  am  £orijonte  ftet)  abjetcfmenbeS  ©ebirgc  auf 
ben  »efefmuer  macf>t,  unb  toeldjer  bon  ber  3lrt  be8  ©efteinS  unb  bom  SBerljöltnifc  bcr 
tfammf)öl)c  unb  @ibfeltjöf)e  abfängt,  fieHt  Naumann  folgenbe  @intf)eilung  auf.  (Sr  nennt 

ÜBctttv^orn.   «trflttftotf.    €d>rc<f&orn.    5.?[arb.  (figer. 
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Sadfengcbirge  Diejenigen,  beten  dürfen  jirfjatfförtmg  auSgefc^nittcn  ift ,  inbem  fid) 
3nnfd)en  tief  eingefd)nittenen  Raffen  Diele  fdproffe,  fc^arffantige  ©ipfel  ergeben,  wie  in  ben 
@df)tt)eijcr-5llpcn  nnb  ben  ^nrenäen.  ©allgcbtrge  ftnb  foldjc,  beren  SHücfcn  meber 
fdjarfe  unb  jatfige  ©ipfel,  nodj  enge  ober  tief  eingefdjnittene  *päffe  bejtjjt,  wie  baS  (Erzge- 
birge, bet  Ural,  bie  ©ietra  SReDaba.  SBenn  ber  0lücfen  febr  breit  unb  eben  ift,  wie  bei  ben 
5ttbcnncn  unb  bem  ©ebirge  Des  füblic^en  SRotroegenS,  fann  man  e8  *piateau-®ebirge 
nennen,  Sei  ben  Äegel-Ocbirgen  ift  ber fRücf cu  mit  bieten  fcgelförmigen  unb  pöramt- 


baten  ober  bouv  unb  fuppclförmigcn  ©ipfcln  gefrönt,  wie  im  bö^mifa^en  üJtittclgebirge,  in 
ber  Slubcrgne,  in  ben  f  üblichen  Sogefcn.  (Sine  ÜKittelform  jmifdjcn  bem  SBall-  unb  £up- 
pelgcbirge,  toie  fic  ber  Springer- 5Balb  jeigt,  fann  man  SBcllengebtrge  nennen. 

Ätg.  5«. 

3nfel46etfl. 


JDie  !)0d))Un  ßerge.  ®ie  Hebungen  auf  ber  (Srbobcrflädje  fmb,  fclbft  bie  bebeu- 
tenbften,  meiere  mau  gemeffen  Ijat,  unbebeutenb  im  Sergleia)  jum  ganjen  erbball;  nur 
wenige  Serge  fmb  §öl)er  al8  eine  geogr.  SJleile,  b.  i.  yi7l9  beö  äquatorial -©urdpmeffer*, 
fo  baf  man  alfo  einet  fünfrlidjen  ©rbfuget  einen  ®ura)mcffcr  Don  1 2  fr  geben  rnüfite, 
wenn  bie  leiten  Serge  1  ßinic  #öl)e  §abcn  unb  im  richtigen  Ser!)ältniffe  jum  ©anjen 
ftetycn  füllten.  ®ie  bebeutenbften  Serge  ber  drbe  fmb  folgenbe : 


$cr  ßoereft  im  §tmälaija    .  . 

27.212  qj.fr 

2>er  Wnhfana  in  Ouito    .   .  . 

17.956  «p.ft. 

p 

tfundnnjunga  im  §im<Haöa. 

26.419  . 

■ 

Gotopaji  •  ... 

17.660  . 

• 

3>f)aulagiri 

25.171  . 

■ 

(Slbru«  im  Saufafue  .   .  . 

17.350  . 

£fdjumalnri 

22.468  • 

• 

£>oob  in  Oregon  .... 

17.220  . 

• 

ßirima  bei  «ßotofi  .   .  22- 

-23.000  • 

Soltraa  in  9leu  @ronaba  . 

17.190  • 

• 

Wconcaaua  in  G^tle  .   .  . 

21.514  . 

i 

edjömuetterberg  in  SRuffifd) 

• 

©ualatteri  ober  ©almma  in 

Wmerifa  

16.970  . 

$cru  

20.970  . 

• 

tttacatita  in  Soliüta  .   .  . 

16.920  . 

• 

^arinacota  in  «olioia  .  . 

20.670  . 

• 

^opocatepetl  in  «Wejifo  .  . 

16.600  • 

• 

®tcjo  in  ^Jeru  

20.500  . 

• 

rrijoba       •  ... 

16.302  • 

■ 

(£t)imbürojo  in  Quito    .  . 

20.100  • 

• 

5(requipn  in  ^Jeru .... 

16.200  - 

• 

©orota  ober  Sufubaöa  in 

■ 

©angatj  in  Ouito    .   .  . 

16.080  . 

19.974  • 

• 

Kranit  in  'ätrmenien  .   .  . 

16.070  • 

• 

Slimani  ebenba  .... 

19.S43  • 

• 

tyiüa  in  (Style  

16.000  . 

9Kan  bat  bie@ebirge  auet)  nad;  U)rer  £öl)e  eingeteilt,  unb  Ijat  Hochgebirge  unb 
Sllpcngcbirge  Diejenigen  genannt,  meldte  eine  mittlere ©r^ebung  Don  metyr  att  7000  fr 
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feaben;  Mittelgebirge  bie  bon  2000  big  7000  u.  f.  n>.:  eine  jiemlif  millfürlife 
9lrt  bon  Sinu)ci(ung. 

fäiißc  tut  ©ebirge.  9jod;  ibeniger  ift  bie  Sänge  ber  ©ebirge  geeignet,  einen  ©in« 
ujcilungSgrunb  abjugeben;  folgenbcS  fmb  bie  hängen  einiger  ber  bcbcutcnbcn  Letten: 


Tie  fcorbillcrcn  ton  Worb-  unb  6ilb-  Tie  DfH&batt   300  3R. 

«raerifa   1900  2R.  Ter  Mai   228  . 

Ter §imälabn  nebftben  in  feiner  ftort.  Tie  SBcft-öt)atS   ....  220  ober  164  • 

fe&ung  Iiegcnbcn  ©ebirgeu,  Dorn                •  Karpaten   220  . 

3ba  in  Älcin-Slfien  bi*  jum  Ginne«  Ta$  *8iubljya.@ebirge   200  - 

ftftben  «Wccre   1200  .  Ter  Halfan   150  - 

Tie  «nben  oon  6üb.«inerifo  .  .   .  1095  •  Tie  "Jllpcn   ..-..*.       ...  150  • 

•   «Rorb-Winerifa  .  ..   .  800  •  Ter  Üibanon  öom  £auru$  bi3  Sinai  150  • 

Ter  Ural   525  •  Tic  ^penniuen  .   .  140  ■ 

•  2fflfati*ff$afl  in  (£(;ina  ....  488  •  Ta3  Ätiftengebirge  uon  Sknejuela    .  140  • 

•  ftimälaöa     •     •     ....  460  •  Ter  Oablonoi-fttjrebet   120  - 

Tie  'äWegfjaniee  •     •     ....  350  •       •  äanfafuft  (naf  Slbidj)  ....  90  . 

TerÄuen-lün      .     •      .   ...  350  .       •  «llban   90  • 

Tic  ftanbtnabifdjen  Gebirge.   .   .   .  320  .  Tie  hörenden  75  ober  55  • 


ttidjtung  trer  ©ebirge.  5öa8  man  biöt)er  über  bie  Stiftung  ber  SJergfetten  ©e- 
fejjmäfrigcö  311  ergrünben  ücrfud;t  unb  ald  ©cfcjj  aufgefteflt  l)at ,  läft  fif  nift  überall 
nacfnocifcn  unb  feftljaltcn.  Stur  ba§  ift  getüifj,  ba|  ©ebirge  in  ber  Stiftung  ber  ÜÄeribiane, 
»nie  bie  Slnben  @üb-3lmerifa§  unb  ber  Ural,  ntdt)t  in  großer  3a^l  borfmnbcn  fmb;  bafj 
bagegen  bie  Stiftungen  bon  9t.O. — €>.2B.  unb  bie  biefer  Stiftung  junäfft  liegenben, 
fotüie  bie  ungefähr  reftroinflig  barauf  ftefjenben  bei  SBeitem  bie  borljerrff  enben  ber 
©ebirge  ftnb.  Uebrigcnä  verfallen  bie  meiften  ©ebirge,  genau  unb  namentlif  naf  iljretn 
inneren  SBau  betrachtet,  in  berfet) iebeue  Ijintereinanberlicgenbc  ©öfteme,  roclf  e  feiten  in 
frer  ÖängSrtf  tung  übercinftimmen. 

©üetieruna,  &er  ©ebirge.  (Sin  ©ebirge  befreit  au8  einer  üttenge  bon  §erbor- 
ragungen,  roelfe  burf  Vertiefungen  bon  etnanber  getrennt  finb;  barum  mürbe  e8  ein 
manntgfaf  geg(icbertc8  ©an  je  genannt.  Tiefe  ©lieberung  ber  ©ebirge,  nxlfc 
meift  ein  @rgebni&  be8  inneren  3*aue8  ift,  fann  berff  iebener  9lrt  fein.   2lm  ^äuftgften  fin- 


»ig.  51. 
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bet  fia)  bie  üuerglieberung,  welche  barin  beftcf>t,  bafc  bom  ©ebirgSrücfen  aus  nach 
beiben  ©citen,  tneift  red)twinflig  jur  #auptad)fe  ber  Äette,  SluMäufer  gehen,  welche  burch 
£häler  bon  einanber  getrennt  werben,  ßine  jtocitc,  feltnere ©lieberung  ift  bie  pa  rallele; 
fic  befielt  bartn,  baji  ba8  ganje  ©ebirge  au§  jweien  ober  mehreren,  parallel  neben  einan» 
ber  fjin  jichenben  Letten  beftcht,  oon  benen  gewöhnlich  eine  roegen  ihrer  fiänge  unb  £>öf)e 
als  $auptfette  betrachtet  werben  muß.  $ie  cinjelnen  Äetten  liegen  entweber  einanber  par- 
allel, wie  in  ben  $nben  €>üb-3Imerifa8,  unb  in  ben  StUeghaniefc ;  ober  ftc  burehfehneiben 
einanber  in  fptyen  Sinfeln  unb  beuten  auf  einen  gemeinfehaftlichen  *Punft  ber  Erhebung 
r)in.  ©te  glüffe  in  folgen  faft  parallelen  gattenthälern  gelangen  in  ber  Siegel  nur  an  we- 
nigen ©teilen  au8  bem  einen  in  ein  anbereS ,  unb  tonnen  nur  burd)  Clucrriffe  abfliegen, 
©iefe  5lrt  ber  ©lieberung  jeigen  ber  3ura  unb  bie  ©eoennen.  ^ud)  bie  bibergente 
©lieberung  ift  eine  feltnere;  flc  befielt  barin,  baji  fich  bie  §auptfette  in  mehrere  bioer» 
girenbe  9lrme  u)cilt  unb  mit  biefen  enbigt,  wie  bie  Slnben  bon  ©üb«Slmerifa  an  ihrem 
Scorb'dnbe,  wo  fic  bom  Änoten  oon  Socobont  au8  fta)  in  bie  Letten  oon  $hoco,  Clutnbiu 
unb  bon  ©unbinamarca  feilen.  ©ie  frrahlenförmige  ©lieberung  bei  Letten  finbet  fid) 
nur  an  bereu  ©nbe  üor;  bagegen  ift  ftc  nicht  feiten  bei  ©ebirgen,  welche  gletdjfam  oon 
einem  fünfte  au8  erhoben  ju  fein  fcheinen,  wie  ber  (Santal  unb  5Wontbor  im  mittleren 
granfreia).  —  ©iefe  oerfa)iebenen  ©lieberung&formcn  tonnen  fid;  aber  aua)  in  einem  unb 
bcmfelben  ©ebirge  bereinigt  finben. 

©ebitflS knoten.  «Bei  bem  oben  genannten  «Beifptcl  für  bie  parallele  ©lieberung, 
nämlich  bei  ben  9lnbe8,  wie  aua)  im  fübwcfllichen  Steile  be$  tfaufafuS,  finbet  fta)  noch  ber 
befonbere  Umftanb,  baß  bie  parallelen  Letten  mehrfach  ju  einer  einzigen  üttaffe  jufammen- 
gehen,  um  fich  weiteren  wieberum  ju  feilen,  fo  baß  ftc  baffinartigc,  langgefrreefte  föäume 
umfd)lie&en,  welche  gewöhnlich  fef)r  &oa)liegenbe  ebenen  barftellen,  wie  bie  oon  üuito  unb 
bie  beö  £iticaca-©ee$.  ®ic  ©ebirge  ftnb  an  foldjcn  SBereinigungGpunften,  fogenannten  ©  e  • 
birgöfnoten  ober  ©töcfen,  gleiajfam  maffenhafte  Slnfd;  wellungen,  welche  in  ber  9te« 
gel  burd;  bie  ^öd)ften  ©ipfel  bezeichnet  werben,  wie  ftd)  benn  bie  lederen  namentlich  aud) 
an  benjenigen  fünften  finben,  wo  eine  ©ebirgSfette  il;rc  9tid;ruug  nnbert.  So  liegt  j.  9?. 
bie  bebeutenbfte  6rf)cbung  ber  Sllpen,  bie  ©cbirgSmafTe  be8  üJiontblanc,  ba,  wo  bie  norb- 
f übliche  Dichtung  bc8  SllpenfbftemS  in  eine  oftwcftlid;e  übergeht.  3n  biefem  galle  trifft  bic 
bebeutenbfte  #Öhe  $uglcich  mit  oer  bebeutenbftcn  ßtufchnürung  be$  gattjcn  ©ebirgcS  ju- 

&ifl.  52. 
d  c  a  b 


Da8  ;Xatra=®e6ir<jf . 

a  Somnitjtr  epiJje.   b  (ju  nlebtig)  «unböborfcrSviw.   c  «ttfcllK  Spitjt.   d  Sdjlagenborftr  €pf(jt  ob.  ffeni8*nafe. 

fammen.  2m  bielcn  anberen  gätten  finft  bic  §ohc  aber  auch  &ci  ber  ^crfchmdlcrung  M 
©ebirgeö. 

fcl)älet.  (Sbenfo  wichtig  wie  bic  (Erhebungen  für  baS  Relief  bc8  @cbirgc$  ftnb, 
ebenfo  wichtig  ftub  aud;  bic  mehr  ober  weniger  tiefen  unb  langen ,  rinnenförmigen  @in« 
fa)nittc  jwifcheu  bcnfclbcn,  welche  nach  ihrer  $orm  unb  Slu^bchnuug  oerfchieben  benannt 
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»erben:  Später,  ©fluchten,  ©rünbe,  ©ebrunben,  ©raben,  ftunf en,  So« 
b  e  l  u.  f.  ».  ©tc  flnb  jum  Shell  fcrgebniffe  bet  Aufrichtung  bec  ©ebtrgSmaffen  unb  mit 
beten  ©ntflehung  jugletch  gebilbet ;  jum^etl  aber  unb  namentlich  in  i^ret  Jeggen  ©eftalt 
flnb  fle  ein  58erf  ber  [anganbauemben  9Baffer»irtung,  burch  »eiche  bie  anfänglichen  ©bal» 
ten  unb  Stnifdfjentäume  erweitert  unb  jernagt  »orben  flnb.  UBenn  mit  einen  jeben  bon 
anfteigenben  feften  Waffen  auf  berfd)iebenen  unb  namentlich  gegenübetflehenben  ©eiten 
eingefehloffenen  JHaum  ein  Xfyal  nennen  »oHen,  fo  hoben  wir  aua)  Später,  wo  mit  leine 
ÜBerge  auf»etfen  tonnen ;  benn  ein  jebet  tiefe  {Riß,  »eichet  butch  ein  Plateau  geht,  ifc  als* 
bann  ein  2$a(;  ebenfo  wie  mit  auch  öerge,  nämlich  ifolirt  auS  einet  ebene  auffletgenbe, 
haben  tonnen,  ohne  baß  Shäter  baneben  liegen. 

Sie  man  bei  bet  Annäherung  an  ein  ©ebitge  häufig  übet  niebtigete  S&orberge  unb 
$ugel  allmählig  Bu  ^ö^eren  unb  immet  höhten  (Erhebungen  borbringt;  fo  gelangt  man 
naa)  bem  Eintritte  in  ein  großes  tyai ,  baS  gegen  ben  ftüden  beS  ©ebirgcS  hmf"^rt» 
mählig  ju  immer  Heineren  fyäkw  unb  ©infehnttten ,  »eiche  ctnS  in  baS  anbere  münben, 
bis  man  burch  ©fluchten  ju  bloßen  Ausbuchtungen  oorbringt.  AuS  unb  burch  biefe  Ser« 
äftelungen  beS  $aubtthaleS  fließen  in  ber  ffiegel  bie  ©ebirgSwaffer  hinab. 

$d{)le,  ©ctyimge^  5öd)tr.  An  att  biefen  größeren  unb  Heineren  Vertiefungen 
heißt  ber  niebrigfle,  gewöhnlich  flac^e£^eil  bie  60 hie;  bie  ju  beiben  ©eiten  ber©ohle  hm* 
laufenben  höheren  tytiit  bie  ©e hange,  »eiche  naa)  ber  Dichtung  beS  SBafferlaufeS  als 
rechtes  unb  l inte 8  unterfchieben  »erben;  bet  oberftc  StjetC  beS  tyakl  ^eif t  ber  An- 
fang, ber  unterfte  fytti  ber  Ausgang,  ©ie  tyäkx  »erben  bura)  mannigfaltige,  h«* 
borgetriebenc  ©ebtrgSflücfe  oon  einanber  getrennt,  »eiche  an  bem  gemcinfthaftlichen  Stamme 
»ie  Stippen  an  ein  töüctgrat  angeheftet  flnb.  ©ie  größeren  biefer  hetoorgeflreeften  ©e- 
birgSftücfe  nennt  man  ©ebirgS  Joche  ober  3 ö eher,  unb  unterfcheibet  an  ihnen,  »ie 
am  fjauptgebirge,  töücfen,  £juß  unb  ©ehänge,  unb  j»ar  ©eiten-  unb  £nb-©chänge. 
®te  befonberen  ©lieber  eine*  ©ebirgeS  flnb  alfo  bie  Sfyakx  unb  bie  Socher. 

IJcnipt*  unfc  ltcbentl)äicr,  $x!}tud)tftt.  Um  biefelben  aber  befferüberfehenju  ton- 
nen, theilt  man  fle  ein,  unb  nennt  $auptthäter  Diejenigen,  »eiche  fleh  bom  Sftücfen  beS 
©ebirgeS  bis  jum  $uße  beSfelben  erflreefen,  alle  übrigen  aber  9tebenthäler,  unb  j»ar 
berfchiebener  Orbnung;  ebenfo  nennt  man  £aubtjoä)  jebeS  a»ifd>en  j»ei  einanber  ju- 
nddjft  liegenben  #aubtthälern  liegenbe  unb  alfo  oom  Stücfen  bis  jum  f$uße  beS  ©ebirgeS 
oerlaufenbe  3oa).  9tcbenthal  ber  erften  Orbnung  nennt  man  ein  2:^atf  »elcheS  auf 
bem  atücfen  eineS  #aubt-3oche$  beginnt  unb  in  einem  #aubttbale  enbigt;  ebenfo  heißt  baS 
ä»ifd)en  j»ei  9tebenu)ätern  ber  erften  ©ebnung  liegenbe  3och  ein  Stebenjoch  ber  erften 
Orbnung  u.  f.  ».,  bis  enblia;  bie  »eiter  gegliebetten  9tebenjöd)cr  nur  noch  burch  furje, 
enge,  fteitabfatlenbe  <Sinfcf)nitte ,  fogenannte  ©fluchten,  getrennt  »erben.  ©ie  legten 
ßinfehnitte  ber  Sodjgehönge  nennt  man,  »enn  fle  fchroff  unb  grabenförmig  flnb,  ©ajrun- 
ben,  »enn  fle  fanft  unb  mulbenförmig  flnb,  Sellen.  2Bo  ein  bieSfcitigeS  unb  ein  Jen- 
fertiges  #aubtthal  am  Slücfen  bcS  ©ebirgeS  auf  einanber  treffen,  ba  liegt  gewöhnlich  ein 
©attel  ober  ein  *ßaß. 

£tr$e,  4)ügel.  ©in  burch  £aubt-  ober  ^ebenthälcr  in  gewtffer  SBeifc  bom  ©e- 
birgSganjcn  mehr  ober  »eniger  abgefundenes  ©tuet  nennt  man  einen  Serg*).  9Rit 
biefem  fchr  allgemeinen  unb  fdjwantenben  begriffe  bejeichnet  man  namentlich  bie  borfürin- 


')  33  er  fl  $fij»t  arafrifö  gebl  (dschebl)  (r&s  33orgebiri|t);  6«tbmfd}  a«lf»'>;  «^intfif^  ling,  schan  ;  Ms 
nifä  bjerg;  uaetifd^  ben ;  pcfcfoi  kW",  ))ttfif(ft  kuh;  aU»erflf^  kauf;  »ottugitflf^  moote;  ruffl<§  gora ;  fan«ftlt 
giri ;  tatarif^  lagb,  tan ;  tücfifd>  dagh  (buruu  «oritbirge) ;  ungarifdb;  hegy ;  jtnfc  gairi. 
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genbeu  Gnben  ber  3öd>er  unb  bic  über  bie  mittlere  Äammlinie  emporragenben  ©tbfet,  fo 
bafi  man  alfo  aud)  fagen  tonnte,  ein  ©ebirge  befte^e  auS :  1 )  Sergen ;  2)  au$  ftämmen, 
Wellie  biefelben  berbinben;  unb  3)  au8  letftenartigen  Sötern,  meiere  bon  ben  erftcren 
ausgeben.  3m  Allgemeinen  nennt  man  Serg  jebe  über  bic  Umgebung  einigermafen  l)er- 
borragenbe  Sobeu-©rl)ebiing;  man  fpridjt  bemnad)  aud;  in  ber  ©bene  unb  niajt  b!o|  in 
©ebirgen  bon  Sergen,  unb  unterfdjeibet  babon  nur  nod)  atd  §ügel  biejenigen  ©rfycbun» 
gen,  welche  eine  unbebeutenbere  relatibe  #öf)e  fmben,  of)ne  baj»  ftd)  inbejj  eine  ©renje  an- 
geben liefie,  bei  tueldjer  eine  #öb,e  #ügel  ober  Serg  genannt  werben  müßte. 

l)ulHanifd)C  6ergc.  Außer  ber  bi&ljer  befangenen  ©eftaltung  ber  langgeftreeften 
©ebirge  gtebt  e§  nun  aber  aud)  nod)  einige  befonbere  formen,  rocld)e,  wie  mir  feb,en  n»er- 
ben,  ©rgebnijj  einer  anberen  ©ntfieljungStucifc  ftnb.  68  finb  bicS  namentlidj  bie  Jul- 
iane unb  bulfanifdjcn  Serge.  3b,re  djarafteriftifaje  ©cftalt  ift  bie  eines  Tegels  ober 
einer  ©locfe,  nur  in  wenigen  fällen  bie  cincS  langgeftreeften  StütfenS,  wie  ber  ^idundm  in 
Ouito,  ber  Sdntoelurfa)  in  &amtfd)atfa,  ber  ©alungung  auf  3aua  flc  jcigen;  unb  an  bie« 


fer  ©eftalt  ift  aufierbem  bie  feffelartige 

»ig.  »3. 
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Vertiefung  an  bcrSöiJic,  ber  Äratcr,  raefentlia). 
©Imraftcriftifd)  ift  ferner  ifjrc  Sfolirung ,  tuelöje 
fie  als  ein  abgefd)loffcnc$,  für  ftd)  befteffcnöcS 
©anjeS  erfennen  läßt,  roaS  aua)  nod)  augenfällig 
bleibt,  wenn  aud)  biele  ib,rer  Art  neben  einanber 
fia)  ergeben ,  wie  im  mittleren  granfreta) ;  biefel- 
ben bilben  inSgefammt  noa)  immer  nia)t  baS, 
toaS  unter  einem  ©ebirge  \\\  berfte&en  ift.  ©in 
mäßiger  Sulfan  bon  bebeutenben  ©imenftonen, 
mie  ber  Aetna,  ober  gar  wie  ber  größte  unter  al- 
len befannten,  ber  #liutfd)en)$faja  ©opta  in 
Äamrfdjatfa,  Ijaben  inbeß  tooljl  eben  biefer  ©i« 
menftonen  falber  baS  9ted)t,  obwohl  fte  nur  ein 
Serg  ftnb ,  aud)  mit  bem  «Äamcn  ©ebirge  belegt 
ju  werben,  ©er  Äratcr  ift  gcroöljnlicf)  runb  ober 
etnmS  langgeftreeft ,  bon  {teilen  Sßänbcn  umgeben,  fo  ba|  er  gefdjloffcn  ober  bod)  nur  frei- 
lentoeiS  eingeriffen  ift;  er  ift  Ijäufig  groß  bei  «einen  Sultanen,  flcin  bei  großen  Sultanen. 

Sei  längft  erlofdjcnen  Sultanen  fann  berfelbe  tto^l 
fo  ^erftörenben  ©imoirfungen  ausgefegt  geroefen 
fein,  baß  er  faft  berfd)iounben  ift.  —  ©er  Ab- 
gang ber  Sulfanc  jeigt  ftd)  bei  bieten  ftraljlenför- 
mig  aufgeriffen,  fo  baß  ib,n  lange,  na$  unten  im- 
mer breiter  roerbeube  @a)lud;teu  burajjiefjen.  Ära- 
terartige  Silbungen  ftnb  bic  fogenannten  ©rlje- 
bungSfratcr,  unb  bie  öting-  ober  ©ircuSgcbirge 
mit  iljren  9ting-  ober  Äeffeltljälern ,  bon  benen 
weiterhin  bic  9tebe  fein  wirb. 

Cängcn*nnifClucrtl)äUr.  £ro£  be$  genmn- 
benen  ober  gar  jicf  jadförmigen  fiaufcS,  meld;cn  bic 
meiften  Sljälcr  geigen,  laßt  ftd;  bod)  eine  mittlere 
9ttd)tung  für  ein  ganjeS  Sljal  fcftfteHen,  unb  naa) 
bem  Schalten  biefer  Stiftung  gegen  ben  ©ebtrgSrücfen  unterfdjeibet  man  bie  Sfjälet. 


»ig.  54. 
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«Wem  nennt  üucrtfjäfe*  We,  beten  mittlere  Stiftung  ungefähr  redf>tttunflig  ju  ber 
bc$  ©ebirgefc  ftet)t.  3u  if)rcr  ©Dara!«  gig.  55. 

teriftit  gehört,  baß  fte  faft  immer 
als  Süden  im  Sufammenfwnge  ber 
€$i#ten  erfahrnen,  lueldje  an  ben 
einanbet  gcgenübcrftcrjcnben  Seiten 
correfponbiren.  3f)re  SBänbe  roerben 
bafyer  Don  ben  ©djia^ten  im  Guer- 
brudje  gebilbet,  unb  ftnb  immer  fteile 
nnb  meift  unregelmäßige  geBabftürje. 
^atycr  matten  foldje  Ifyäkv  getoöfm- 
U$  einen  ernften,  großartigen,  ja 
fa^auerlia;cn  (Sinbrud,  toaä  um  fo 
meljr  ber  gaH  fein  muß,  al8  ftc  gc- 
möfynlid)  öerpltnißmäßig  enge  fmb, 
unb  bal)cr  angebaute  unb  mit  Vege- 
tation bebedte  Steeden  ftd)  auf  bem 
formalen  Jlmlgrunbe  nur  in  geringer 
?luSbe^nung  fnben  fönnen.  ©anj 
anberS  crfa)einen  in  biefer  SBejie^ung 
bie  Öängentpler,  meldte  in  üic- 
len  ftäHen  weiten,  naa)  beiben  Seiten 

aUmal)lig  anfteigenben  SKulbcn  öl)-  G&araftcr  m  Ouertijait«. 

nein,  in  benen  fomo^l  auf  bem  ©rimbe,  als  an  ben  Slbljängcn  bie  Vegetation  funreidjenb 

flriq.  56. 


(Straftet  bt«  eänaentfialt«  (9Iu«R*t  in«  2GafU«). 

©clegenljeit  ftnbet  Sßla£  ju  greifen.  Sänge ntr)älcr  fmb  nämlid)  foldje,  beren  mittlere 
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SKttfjtung  ungefähr  parallel  mit  ber  be«  ©ebirge*  tauft;  fie  aeic&nen  fla)  gewö$nli(& 
bura)  einen  rea)t  gerablinigcn  »erlauf  au«  unb  erlauben  wette  »lide.  Oft  ift  bie  obere 
etreefe  eine«  £$al«  ein  fiängentyal,  bi«  ba«fclbe  umbiegt  unb  al«  üucr«jal  fia)  fortfefct. 

v  ,  fcj>aliDeUungeii,£l)aUttgctt.  9tia;t  überall  ftnb  bie  S&algeljänge  gleia)  weit  oon  ein» 
anbei  entfernt;  Stetten,  wo  biefelben  einen  größeren  Staunt  5Wifa)en  ftd)  unb  bem  2l)altoaf' 
fet  taffen,  fogenanntc  S&almeitungen,  wedrfeln  mit  folgen,  too  bec  ©afferlauf  faft 
allein  bie  ©reite  be«  Jljale«  bejeiebnet,  fogenanntett  JE Ijat engen;  ja  oft  beftebt  ein 
£l)al  ganj  au«  folgen  feebedenartig  erweiterten  Stellen,  weldje  bura)  engen,  wie  burd) 
gefprengte  Sd&lucbten  (Sljalfc&lünbe,  wenn  fie  lang  ftnb,  S^al fehlen,  wenn  fie 
furj  finb),  mit  einanber  oerbunben  |mb.  ®icfe  ©rfd)einung  bietet  ba«  obere  3teußtl)al 
3Wifa)en  bem  SBierwalbftäbter  See  unb  bem  ©ottljarbt.  3>ic  £l)alweitungen  umfcblie&en 
häufig  einen  See  ober  tragen  boa)  beutlia)  bie  ©puren ,  baji  fie  eljemal«  Seen  gemefen. 
2>aju  gehören  namentlia;  bie  in  ben  größeren  Baffin«  ftd)  finbenben  ^erraffen,  mela)c 
oft  me^rfaa)  unb  fta)  über  einanber  erbebenb  jwifajen  Sljalgeljänge  unb  J^alfo^le  gela- 
gert finb  unb  meift  au«  loderem,  jufammengcfdjwemmtem  Sa)utt  befielen.  9ln  ben  ORün- 
bungen  eine«  9tebenti)ale«  ftnb  biefelben  weggetiffen.  ®ie  J^alengen  mögen  oft  bura)  un- 
terirbifcfie  ©ewalt  gefprengte  {Riffe  fein,  wela;e  ba*  SBaffer  be«  abfliefjenben  See«  au«ge- 
wafä)en  unb  erweitert  bat,  Ober  fie  finb  in  einigen  gäUen  burd)  ba«  etnfdjneibenbe  unb 
jerftörenbe  8tüdfd)reiten  bon  SBaffcrfäUcn  berborgcbraajt,  weldje  burd)  ba«  3ertrümmem 
ber  $el«rante ,  über  weldje  fie  ftürjen ,  im  Saufe  ber  3cit  ein  fd)lua;tenartige«  Zfyal  ein- 
treiben müffen.  ©er  SRiagara-gall  liefert  ein  glänjenbe«  SBeifpicl  eine«  folgen  Hergän- 
ge«. —  §äufig  beginnen  bie  Später  am  ©ebirgSrüden  mit  einem  großartigen  Sircu«  ober 
Äeffeltbale,  wie  95.  ba«  Ääfertbal  am  füblid)en  (Snbe  bed  §ufa>Jl)ale«  im  sjJtnjgau,  unb 
bie  fogenannten  £)ulc«  b.  ty.  2öpfe,  bie  runben  $lmpbitbcater  am  oberen  (Snbe  ber  sßörc- 
näen'Jbäler,  wo  5.  95.  bie  Cule  oon  ©abarni  bon  2000  boljen  fteilen  ©cbirg«wanben 
eingefcbloffcn  ift;  wie  ferner  ba«  9lnja§catt)a[  am  gufce  be«  9Kontc  Stofa,  ba«  2  ©runben 
©ura;mcffer  unb  6  bi«  7000  %.  l;ol)c  äBänbe  I>at.  (Sbcnfo  ba«  tyai  ber  $>riba  auf  ©o- 
brefjelb  am Sneefjättan,  ba«  Sunbtbal  im  Korbfjorb  mit  2000  g.  l>ol)en  ©änben  u.  f.  to. 

<£halfpornc.  $)ie  Sb^tgc^änge  berlaufen  aber  aud)  feiten  in  getabe  fortlaufenbet 
fiinie,  fonbern  bieten  in  bec  Siegel  einen  3Bea)fel  bon  au«-  unb  einfpringenben  SBinfcln, 
welaje  einanber  correfponbiren,  fo  baß  bem  $bQfo°rfPrun8e  einerfeit*  ein  jHjal' 
winfel  anberfeitö  gegenüberliegt.  Seit  borfpringenbe  gcUfanten  nennt  man  Sljal» 
fporne;  an  bcnfelben  unterfa^eibet  man  bie  gegen  ben  2fjoto»fang  getoenbete  0 b e r • 
feite,  gegen  tbeldje  ba*  SBaffcr  anprallt  unb  bie  in  golge  beffen  oft  ftetlcS  ©ebauge  Ijat, 
unb  bie  Unter  feite,  fo  wie  ben  Äopf,  an  weldjem  beibe  jufammentreffen. 

Uljalftufcn,  $j)alric0cl.  ©nblta)  ift  aua)  bie  Steigung  ber  2:i)alfor)Ce  nia;t  im- 
mer eine  ftetige;  wo  bicfclbe  plötjltcf)  auf  furje  Strcden  bebeutenb  juntmtnt,  ba  entftet)t 
eine  2: ^ a l  ft u f e  ober  ein  Zfya  labfturj,  gewölmltd;  burd)  einen  SBafferfaU  ober  eine 
Äatarnftc  bejeic^net.  6old»c  Stufen  finben  ftcb  namentlia;  in  £lucrrf)älcrn;  unb  wo  Zfyal- 
Weitungen  mit  ^baldigen  wcdjfcln,  ba  finbet  fta)  bäufig  ein  fold)c3  etagenartige«  lieber- 
einanberlicgen  ber  erftereu,  bap  ba«  ©affer  in  ben  (Sngen  eine  Stufe  l;erabfallcn  mu^,  wie 
1  95.  im  lr)ate  bon  ©aftetn.  —  SBo  ein  flad;er  ober  aud;  ein  l)ot)cr,  mäd;tiger  gelfcnwall 
bon  einem  2l)algef)änge  jum  anbeten  biuübcrfe^t,  ba  liegt  gcwöbn(id)  bie  3;t)alfo^le  nad) 
oben  bin  niebriger,  al«  nad)  bem  SfjaKSnbc.  Solcbc  ^balricgcl  ober  Ibolbämme 
beranlaffcn  in  ber  Siegel  oberhalb  einen  See ,  inbem  fie  ba«  ©affer  aufgeftaut  baben,  bi« 
fte  bon  betnfclben  in  einer  fpaltenartigen  Oeffnung  bura)broa;cn  würben.  (Eine  foldje 
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Spalte  ftnb  bie  fogenannten  Defen  bcr  Saljache  in  einem  mächtigen  Stiegel  oon  Äatfjtein 
oberhalb  @oHing,  welcher  auf  bem  Sßege  nach  2Berfen  unb  sßa|  fiueg  überfchritten  werben 
mufc.  $)ie  ©palte  ift  bis  auf  grofe  Siefen  auSgewafcben  unb  jeigt,  wie  bie  ähnlichen  fo- 
genannten  Älamm*  jener  ©egenb,  bura;  bie  üom  Baffer  eingefreffenen  tiefen  Höhlungen, 
ba£  ber  ©tanb  be&  SBaffer*  bor  Seiten  ein  bei  ffieitem  höherer  gewefen.  ©rofrartiger  ift 
ber  Stiegel,  weisen  bie  tae  oberhalb  ÜÄeoringen  abfperrt.  —  3n  betreff  ber  StjaWcn 
ftnb  noa)  bie  innerhalb  bc8  St)alcS  auS  berfelben  ftch  erbebenben  ifolirten  ©erge  anzufüh- 
ren, wie  ©.  ber  9Rön#&berg  bei  ©aljburg  im  ©aljaa^t^al,  bcr  ©aplofebcrg  bon  ©raj  im 
9Kurtf>alc,  ber  Larberg  bei  3Jteif  en  im  ©Ibthale  u.  f.  w. 

Ödjuttljäufiina.en.  bleiben  nun  noa)  bie  6a)utrma{fen  ju  erwähnen,  welche 
fia)  innerhalb  ber  S^äler  entweber  al8  Segren  jung  be8  tyaltoafttxl ,  alfo  gleia)fam  al* 
©ämme  finben,  welä)e  ba&felbe  cinf äffen  unb  oon  ihm  felbft  au8  gröberem  ober  feinerem 
©cröll,  au8  Sanb,  tyon  unb  Schlamm  bei  ftlutjeiten  gebilbet  finb;  ober  in  feg  elf  ör- 
miger  ©eftalt  an  ben  @ef)ängcn  ba  aufgehäuft  finb,  wo  ein  9Jebentr)al  in  ba8  #aupr- 
tbal  münbet,  unb  welche  bureb  ba«  ehe- 
matt  bon  borther  fia)  ergtefcenbe  SBaffer 
^erabgefebwemmt  unb  aufgehäuft  ftnb. 
©icfclben  tonnen  bei  großen  9iebcntr)ä- 
lern  eine  folebe  Ausbreitung  erlangt 
haben,  baf  ganje  Ortfcbaften  barauf 
$la£  finben,  finb  aber  bann  in  bcr 
Siegel  auä)  um  fo  flauet,  unb  ba$ 
Sbölwaffcr  fann  ftc  fogar  in  feinem 

ßaufe  burd;fdmittcn  baben.  heimliche  ©d?uttfeget  am  ?i>aitam>t. 

Äcgcl,  aber  au8  mebr  fa)arf  fantigen  Groden  gebilbet,  finben  |ia)  an  ben  ©et)än- 
gen  ba,  wo  bura;  ©itterungS •  ©inflüffe  jertrümmerte  gelSmaffen  tyvatfcifltn  unb 
bura)  Stegen  unb  naa)  ber  Schneefcbmclje  oon  ben  mächtigen  SBaffermaffen  au8 
allen  galtungen  bcr  ©cbänge  jufammenge. 
fü^rt  werben.  Uebrigcnä  beftebt  in  ben  meiften 
§äQcn  bcr  ganje  horizontale  ^balboben  au8 
Sa)utt,  welker  bie  oon  ben  Schichten  herrüh- 
renben  Unebenheiten  ausgefüllt  unb  geebnet  hat. 
Solche  finb  bie  im  Sura  Combes  genannten 
Shäler.   S)ie  oon  ben  ©letfehern  jufammenge-  entboten  a^ätet. 

fa)obenen  Sdjuttmaffcn  werben  bei  ©clegenheit  biefer  befJ>roa)en  werben. 

eine  anbere  (Sintheilung  ber  Z\)äkt,  welche  au$  ihrer  (Sntftehungä weife  fleh  ergiebt, 
Wirb  fpätcr  anjuführen  fein. 

CrirfälU.  Sin  bie  St)älcr  fcbliefen  ftch  biejenigen  Vertiefungen  in  bcr  (Srbober- 
fläche,  welche  man  IS rb  fälle  nennt,  unb  welche  Reffet  ober  trichterförmige  Sa)lünbe  oon 
fehr  oerfdjtebcner  Ausbeutung  unb  Sicfe  ftnb.  Sie  finben  ftch  befonberS  in  gewiffenßall- 
fteinen  unb  ftnb  burch  ben  ©infturj  ber  ©cefe  Don  #öhlenräumen  ju  erflären,  an  benen 
biefe  tfalffteinc  bor  allen  anberett  ©efteinen  reich  ftnb.  Namentlich  jeigen  berglcichcn  bie 
Sänber  Ärain,  Sftricn,  Kroatien  unb  baS  nörbliche  fcalmatten,  ganj  befonberS  bie  ale  Äarft 
befanntc  ©cbirgSblatte.  ®icfe  im  ©loüenifa)en  ©olina  genannten  £ria)ter  ftnb  gewöhn- 
lich «ein,  15  bi8  50  Schritt  im  ®urü)meffer;  ber  Trichter  oon  St.  (Sattjian  bei  ©orgnale 
aber  hat  300  bi§  500  fr  Sicfe  unb  ebenfobiel  im  oberen  ®ur<hnteffer.  #äuftg  erfcheinen  flc 
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freiSrunb,  unb  fic  ftnb,  obrooljl  ber  ÜBobcn  im  Äorft  gcroötjnlid)  mit  ütelen  gel&blücfcn,  bcn 
Krümmern  be$  6inftur$e$,  bebceft  ift,  boa)  bie  £afcn  bcö  ÄnrfteS,  roie  aua)  bie  größeren 
üftulben,  5.  S.  bic  Don  *pianina,  9lltenmarft,  ßrcple  u.  f.  tt>.  93efonbcr8  im  nörbltdjcn 
Äarft  finb  bicle  mit  SBalb  beftanben,  ober  ftc  ftnb  im  ©runbc  mit  einer  ©d)id;t  fruc^t« 
barerer  (Srbe  bebeeft  unb  cultiöirt.  Slnbcre  crfcfjeincn  grabenartig,  langgcftrccft,  ja  ba& 
ganje  Jlml  ber  SRccca,  roclcfjc  nati)  langem  Saufe  unter  ben  gewaltigen,  fteilcn  UBänbeu 
oon  6t.  ©anjian  ocrfdjroinbet,  fa)eint  ein  auf  äfjnlidje  ©eife  cntftanbcncS  ©infturj- 
£l)al  511  fein.  Slua)  in  granfreid)  geigen  bie  ÄalfplatcauS  bcS  £oub$,  be8  3ura  unb  ber 
#autc-©aoue  ganje  8lcif)cn  ähnlicher  Sinftiirje,  welche  offenbar  mit  £öf)lungcn  im  Snncrn 
in  Vcrbinbung  fteljen ,  ba  ftd)  bie  Dicgcnroaffer  nebft  ©crött  unb  ©anb  barin  oerlicrcn. 
dergleichen  fmb  ferner  in  ber  treibe  be$  nörblidjcn  Sütlanb  ju  nennen,  roo  ba$  Sanb  ganj 
oon  unterirbifdjen  Kanälen  bura)jogen  ift,  in  meiere  bie  Sanbleutc  ifjre  SlbjugSgräben  lei- 
ten; ferner  bei  93lan8fo  in  9Käf>ren,  roo  bie  ÜRacoc&a  ein  480  tiefer  ©djlunb  ift ;  im 
toljlenfalfftctn  oon  üKiffouri,  namentlich  bei  et.  Soui8,  roo  fie  sink-holes  Reißen;  im 
©Uj>8  bei  üftanSfclb,  ©angelaufen  u.  f.  ro. 

gitylctl.  5ln  bie  Vertiefungen  be§  ©rbbobenfl,  namentlich  an  bie  julejjtgcnannten, 
fann  man  bic'#öljlen  attf  fließen,  nämlia)  bic  leeren,  ober  mit SBaffcr  ober  frembartigem 
3Rateriale  jum  &f)eil  gefüllten  Stäume  imSnncrn  bcrßrbe,  in  roela)e  man  buret)  eine  Dcff- 
nung  gelangen  fann.  ÜÄan  unterfdjeibet  naa;  21.  0.  £>umbolbt$  Vorgange  bic  © pal teu« 
f)öf>len:  fd&malc,  juroeilen  feljr  lange  unb  tiefe  Stäume  mit  faft  parallelen  üßänben,  roic 
bie  6lbont)Öt)le  im  *ßcaf  t>oti  ©erbtoffjire;  ©cro ölbf)öl)lcn,  meift  unregelmäßige,  an  ©äle 
ober  $ira)en  crinnembe,  fadäf)nlid>e  SBeitungen,  bie  man  aud)  ©rotten  nennt,  geroöfm- 
lidj  roenn  fte  einen  roeiten  dingang  unb  geringe  ütiefe  Ijaben,  roie  bic  #unb8grotte  bei 
Neapel*);  unb  ©ct)laudjt)öl)len:  enge,  gerounbene  Kanäle.  3uroeilen  f)at  aua;  roofjl 
eine  #öf)le  jroei  einanber  gegenüberftetjenbc  (Singäuge,  fo  baß  ftc  einem  burd)  ben  SBerg 
füf)renbcn  Sunnel  gleidjt,  roic  ba8  üftartinSlodj  am  Sfdjingelljorne  in  ber  $öbifette;  ber 
200  g.  lange,  fyotyt  Stein  bei  SWuggcnborf;  bie  burd)  ben  Sorglmtten,  an  ber  Sefrfüfte 
bon  SRorroegen  unter  65%°  n.  S3r.,  80  breit  unb  1000  g.  lang  u.  f.  ro.  SMe  meifren 
inbeß  befielen  au8  Staunten  biefer  öerfdjiebenen  Birten,  fo  baß  3.  ©.  mehrere  @eroölbl>öt)len 
buref)  ©a)laua;r)öf)lcn  mit  einanber  in  Verbinbung  gcfejjt  ftnb;  bic  oerfdjtcbenen  SBeitun« 


»ig.  59. 


gen  liegen  bann  entroeber  in  bemfclben  Stiücau  ober  etagenarrig  über  einanber,  fo  baß  man 
mit  Seitern  au8  ber  einen  in  bie  anbere  fteigen  muß.  —  $ie  Eingänge  ju  ben  #öt)Ien  ftn- 


*)  3uweitcn  btin  au$  nnc  Stylt  mit  engem  (ftogange  eint  ©rotte,  ttie  bte  blaue  ©rette  auf  Ga*rt  bei 
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ben  ft#  am  SKeereSfpiegel,  roic  6ci  ber  gingal$f)Öl)le  obetber  blauen  ©rotte  auf  $ajm;  ober 
$od)  oben  an  ben  ©etjängen  ber  Später,  roie  bei  ber  ©ailenreuter  •  unb  StofenmüHer- 
#öf)le  oberhalb  9Dfuggenborf8  ober  bei  ber  be8  SropfjomuS  bei  Siüabia.  $ie  ©änbc, 
Tccfe  unb  ©oben  ber  #öf)len  ftnb  fefjr  geroöfmlid)  mit  fogenannten  ©talaftiten  üon  $alf- 
fmter  bebeeft;  bicfelben  rüfjrcn  baoon  I>cr,  ba&  ba8  oon  oben  ljinburd;brinQcnbe  SSaffer, 
rocldjeS  to^enfäure  auö  bem  »oben  unb  au$  ber  9ltmofpl)ftrc  aufgclöft  enthält  unb  ba- 
Ijcr  fä^ig  ift,  eine  größere  ÜKengc  oon  tfalf  aufjutöfen,  tropfcnmeiS  oon  ber  $ecte  fjerab 
auf  ben  gufcboben  ber  £öf)le  träuft  unb  bei  ber  «Berbunftung  ben  flalf  tl)cil$  oben,  tyeU* 
unten,  t^eifö  an  ben  SBänben  abfegt.  So  entfteljen  aUmäljlig  oon  ber  $ccfc  $crab  ret- 
d>enbe,  japfenartige  »Übungen;  unb  fenfredjt  barunter,  too  bic  Sropfcn  auffallen,  toaa)fcn 
itincn  anbere  japfen-  ober  fäulenarttgc  ©ebilbe  entgegen  (©talaftitcn  unb  Stalagmiten). 
«Kit  ber  Seit  bilben  fid)  in  biefer  2Betfe  bic  auffallenbften  unb  nuinbcrlidjfrcn  ©eftaltungen 
innerhalb  ber  £öf>lcnräume.  —  ©erhoben  bieler  #öl)lcn  ift  mit  einem  Königen  ©flamme 


Sic,,  «u. 


bebeeft,  innerhalb  beffen  fta),  bura)  ben  Äaltjtnter  ju  einer  Sreccic  jufammengeleimt,  häufig 
jaf)llofe  ganje  unb  aerbroajene  Änoajcn,  meift  oon  95ären  unb  #öänen,  aber  aud)  mit  be« 
nen  anberer  Spiere  bermengt,  abgelagert  finben.  Slua)  S$äa)e  bura)ftrömcn  #öl)lcn  (toic  ber 
$obf ,  ber  pa;  in  bic  2lbel$bergerf)öfylc  ergießt),  unb  bilben  in  ben  SBeitungcn  untcrirbiferje 
6een.  —  $>ic  meiften  §öl)len  finbet  man  im  Äalfftcin,  35otomit  unb  @t)p8 ,  wie  j.  83.  bic 
Iängfte  befannte  #öf)lcnrei!)e  W  SlbelSberg  in  Ärain,  toeldje  mit  allen  Skrjtoeigungen 
3080  Klafter  {%  2R.)  lang  ift.  3n  biefer  ©egenb  finb  alle  biefe  (Srfa)einungen  ber  ©rb- 
jiürje  unb#öJ>lcn  fo  großartig  borfyanben,  bafi  biefelben  tt)of)l  am  beften  Har  werben,  toenn 
loir  golgenbeS  Ijinjufügen.  Slujter  ben  trichterförmigen  (Sinftürjen  finben  fid)  Ijier  tyäufig 
noa)  fa)ad)tartige  5lbgrünbe,  3ama  genannt,  beren  2)ura)meffer  toenige  §ujj  big  300  %\\% 
Beträgt;  bie  größeren  berfelben  §at  ber  nörblia)e  Äar|t,  bie  meiften  unb  tiefften  ber  f üb- 
liche.  90lcift  fäjroffe  ©änbe  führen  jum  ©runbe,  auf  welchem  in  ber  Siegel  ein  @d)utt- 
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Raufen  liegt  «in  folget  3$a$t  bei  Stifa^ia!  ifl  384  %.  tief,  «t»a*  weitere  «bgrünbe 
Reifen  na$  ber  barin  (jaufenben  Örottentaube  $aubenlö#er.  SSom  ©runbe  ber  grö- 
ßeren fü^rt  in  ber  Kegel  ^orijontal  eine  $ö^le  ab,  fo  baß  e*  über  einen  6$uttyaufen  fort 
Peil  abwärt*  ge|t;  j.  ».  beim  SeufelMotfje ,  bei  ber  #iufa  3ama,  bei  ber  SRagbalenen- 
©rotte.  S5ei  fed)S  bergleid)en  gelangt  man  ju  einem  unterirbifd)cn  bluffe.  —  S)ie  hori- 
zontalen #ö$lungen  bief  er  ©egenb  Reißen,  wenn  fte  troden  ftnb,  ©rotten;  wenn  flc 
glüffc  führen,  $öl)len;  bie  lederen  finb  aber  ganje  €>üfteme  bon  Kammern,  meld)e  burc$ 
©anbe  Don  einanber  gefd)ieben  finb,  bie  fafl  bi8  auf  ben  Soben  reiben  unb  nur  bem 
Baffer  ben  35urd)gang  gejtatten.  ©ie  getoöf>nlitt;e  Sange  ber  ©rotten  ift  200  bi*  400 
Älafter;  bie  Slbcttberger  $at  1243  Stl  unb  700  Stl  Stebcngänge;  ber  $oit-ftanat  in  ber 
*ßlanina-#öf>le  ift  1700  AI.  lang;  ber  unterirbifd)e  Sauf  ber  Äccca  bon  8t  Ganjian  bi$ 
$uino  18600  Stl,  mobon  900,  bon  ©t.  ©anjian  bi$  jur  fcrebid)- ©rotte,  belannt  finb.  — 
£er  jur  $rebid)- ©rotte  binabfüljrenbe  6d)aa)t  ift  852  %.  tief,  unb  bie  £öf)lc,  in  meldjer 
bie  12  g.  tiefe  Äecca  ftrömt,  ^at  270  %.  #öfK.  ®ie  Slbeftbergcr  ©rotte  ift  in  einer  ber 
Abteilungen  fo  hoa),  baß  innerhalb  berfelben  ftd)  ber  264  g.  bol>c  (Salbarienberg  ergebt. 
#inter  bemfelben  ftefcen  auf  einem  Äaum  bon  7  Üuabrat-Älaftem  60  ©talagmiten  bon 
3  bi*  20  §.  §öty. 


SDic  $bel$berger  ©rotte  ^at  mit  allen  SBerjtodgungcn 

3080  Stl  Sange. 

260  • 

©ie  *ßiufa-3ama  

500  • 

$)ie  Suegcr- ©rotten  unb  #öf)lcn  !)aben     .    .    .  . 

570  . 

©ic  #dl)le  bon  ^lantna  

2980  . 

$>ie  #öl>le  bon  #aafcberg  unb  3afobotoi$  gegen  .  . 

220  • 

1035  • 

600  ■ 

190  • 

©ie  bi$  jefit  gemeffene  9tccco^ö^Ie  bon  @t.  ßanjian  . 

480  • 

175  • 

©unima  1 0.090  Stl  ober  etnm  2  %  g.  0Ä. 

0ted)nct  man  jeben  ©ang  ju  etwa  20  g.  -Breite,  fo  giebt  ba&  unter  ber  ganjen  6  £L9R. 
umfaffenben  Oberfläche  2  &.ÜÄ.  #öt)len  unb  ©rotten,  bie  bt8  je£>t  befannt  finb.  —  3n 
©teiermarf  befinbet  ftd;  in  ber  grauenmauer  bei  ©ifenerj  eine  430  g.  lange  #öl)le, 
toeld)e  eine  (SiSgrotte  enthält;  in  ®almatten  am  6a)necbcrge  ©nte&nijja  eine  160 
lange,  nicla)e  einen  Keinen  6ee  in  ftd)  fd)lie|t;  auf  ber  balmatifd)en  3nfcl  üJteleba  finb 
2  $öl>lcn  bon  480  unb  600  g.  Sänge.  5ln  ben  Ufern  bed  Corner-  unb  £f)iabenna-@ee8, 
tote  aud)  am  ©bbaner  •  ©ant  bei  SBo^en  befinben  ftd)  fogenanntc  SSentaroIi ,  b.  Ij.  ©baltcn, 
au$  benen  ein  ftarfer,  faltcr  Suftftrom  t)«borbrid)t.  3n  ©atyien  ift  in  ber  9täl)e  bon 
Slocjoto  eine  §öt>le  bon  300  föut&en  ©reite;  in  Ungarn  bie  »arabla  (b.  \).  bam- 
bfenber  Ort)  bei  Mgtelct  im  ©ömörer-$i8trift,  2  ÜÄ.  lang,  mit  einem  untcrirbifd)en  gluffe; 
in  ben  Stbtauer- Silben  bie  £rad)ent)  5  r> le  bon  ©emanoroo;  in  ber  93anater-©renje  bie 
bie  $onau  beberrfa)enbe  beteranifa)c  $öl>le,  uad)  bem  ©rafen  SScteroni  genannt,  ber 
fte  1693  bertycibigte;  in  Siebenbürgen  bie  $öf>le  bon  $üma$,  mit  jal)lreia)en  Slbgrün- 
ben,  befd)ilftcn  SRoräften,  bem  braufenben  2*argba$-2*ad)e  unb  einer  ©albeterqueHe ;  am 
Serge  95 üb 5  8  bter  §>ör)leti,  bie  @a)toefelbämbfc  ausbauten. 

3n  ben  gefammten  beutfd)en3llben  jät)lt  man  übertäubt  7  3  #ö&len.  3n  an- 
beren  Sänbern  ftnb,  jum  Jtjeil  burd)  i^re  Änod)enrefte  bcrübmt,  ju  nennen :  bie  ^ö^le  bon 


Digitized  by  Google 


(St«,  ©djncefelbet,  %\xt\. 


113 


©unbwiö)  b«  3ferlo$n  in  9Beftyr)alcn ,  mit  ben  ©inbungen  1500g.  long,  in  einzelnen 
fcäumen  80  g.  lang  unb  30  g.  tjodj,  naf>e  bem  gelf enmcere,  ba8  eine eingcftürjte £ö$le 
ift;  bie  tflutert  ebenba,  bei  ©a)welm,  jtunbenlang,  mit  mel>r  al8  60  ©ängen,  fo  wie 
bie  »alber     Älufenfteiner- ,  »elmeber-  unb  9tcanber$I>öf)le;  bie  ftebell)  öl)le  bei 
Pfullingen  in  9Bürtemberg,  bie  größte  bet  9llb'$ötjlen,  am  ©teilenberge,  540  g.  long, 
75  g.  bteit,  im  SKittel  70  g.  fwaj,  au8  mehreren  Slbtycilungcn  befteljenb ;  am  §arj :  bie  95  a  u« 
manne&ö&lc  (768  g.),  *8iet$«  (647  g.)  unb  ©ctjarjf  elber  $öf)len,  gegen  20  g. 
rjo$  unb  weit,  unb  bura;  Äanäle  ftd)  weiter  oerawetgenb ;  jwife&en  ©aircutt)  unb  Erlangen 
bei  9Ruggenborf :  bie  #öl)le  Don  ©ai  lenreutf),  2  Kammern  big  20  g.  r)oa),  beren 
©ingang  fc)oä)  oben  an  einer  gelfenwanb  ift ;  ba8  Äüt)lod),  wie  eine  bcträcfytlidje  Äira)e, 
unb  bie  weite,  aber  niebrige  ^ötyle,  genannt  ba8  3  a  r)  n  t  o  ä).  —  3n  ber  ©a^weij  bie  fo- 
genannten  Balmen,  bon  ©entiS,  oom  9Jfole,  oom  ©eatenberge  am  Jljuner  ©ee.  $>ic 
#öl)lc  bon  Äirfbale,  nörblicty  Don  %ott  in  ©nglanb,  gegen  245  g.  tief,  aber  fa)mal  unb 
niebrig;  bie  #öt)Ie  bon  ©aftletou  ober  bie  ^ c af d  1) ö l) le  in  ©erbüffjire,  2550g. lang; 
bie  *ßooledt)Öl)le  bei  SBujton,  ebenfo  lang;  bie  *Bcatl)ercoat'$öt)le  im  Sngle- 
b o r o u g t> •  Söerge  im  nörblicrjen  Sorff l)ire ,  mit  einem  SBaff  erf  alle ;  biegingaUljöfjle 
auf  ber  3nfel  ©taffa,  einer  ber  Keinen  #cbriben,  360  g.  lang,  am  (Eingänge  160  g.,  am 
©nbe  70  g.  f)od), mit  einem  50  g.  fjoljen  portale;  bie  §öf)len  üon  SBanwell  unb  But- 
ton in  ben  SRcnbipe  (©ommerfetftire),  10  g.  tjod),  45  g.  lang,  30  g.  breit;  bie  £öl)lcn 
oon  Orefton  bei  ^Ibmoutt),  bie  größte  12  g.  f)od),  45  g.  lang,  15  g.  weit;  bie  #öl)Ie 
bon  93ije  bei Starbonne,  300  g.  lang;  bie^öljle  bon  ©iff elleö  unterhalb Sefancon,  fetjr 
lang  unb  unregelmäßig,  aber  fdjmal.   &erüt)mt  ftub  aua;  bie  großen  #öl)lcn  Don  Streb- 
fur-©urc  in  $eb.  ber  Sonne.  —  3Me  ©ort; eifere  £ öf)lc  in  ©ricc&cnlanb,  oberhalb  ber 
$rjäbriabcn-gelfen  bei  $ctbtji,  jefct  ©arantauli  genannt,  ift  eine  gegen  100  g.  f)ofje,  weite 
^ade,  bie  fta)  in  ber  Sicfe  oerengt  unb  in  ben  2*crg  hinein jic^t;  ber  Eingang  ift  formal 
2)ie  #öt,le  auf  «ntioaro«,  1300  g.  lang,  80  g.  f>ocr,  unb  bi8  100  g.  breit.  ®ic 
9Kammutf)-#öf)lein   entuefb  in  9torb-9lmerifa,  auf  Ijalbem  9Bcge  jwifdjen SouiGbiHe 
nnb  ^af^bille,  au$  bcrfdjicbcncn  TOfjeilungcn  beftc(jenb,  fott  über  2  geogr.  teilen  fiänge 
baben.   ©ine  ftarfe  r)albe  9Jieile  oom  ©ingnuge  tjat  einer  ber  ©äle  90  g.  im  Guabrat  unb 
1 20  g.  §öl)e,  ofjne  irgenb  einen  «Pfeiler.  —  $ic  $  r  b  ft  a  1 1  f)  ö  l)  l  e  a  m  3  i  n  f  e  n  ft  o  d  auf 
ber  regten  Seite  be$  Unteraargletfa;er8  ^at  120  g.  Jiefe,  18  g.  ©reite;  einzelne  5*erg- 
froftalle  in  bcrfclben  wogen  8  ©entnee,  mehrere  4  bt8  5  ©entner,  biele  l  ©entner.  £cr- 
gleiten  finben  fidj  noti)  anbere  im  ©rauite  ber  Silben,  namentlia)  im  ^auplnne  unb  in 
©aüooen;  aua)  im  3Stefa;crtt)ale  unb  in  bem  bon  SRaterS  in  DberffialliS.  —  ^ie  |>öl)le 
bon  tttaruipe  bei  ben  8taubafö  bon  SttitrcS  am  C^rinoco  ift  eigentlich  feine  ^ö^le,  biet« 
mer)r  ein  ©ewölbe,  eine  weit  über^angenbe  Älipbe.  ©ie  §ö^le  ber  ©uaä)aro  ober  bon 
©aripe,  in  ber  Sßrobinj  ©umana  im  nörbUdjen  ©üb«$lmerifa  ift  2800  g.  lang.  —  2)ie 
berühmten  ©rotten  bon  ®ara^  in  3llgcrien  ftnb  geräumig  genug,  ba^  ber  ganje  ©tamm 
ber  Uleb-9tial)  mit  ben  beerben  barin  öiaum  fanb.  —  ©0  fcr)cint,  als  wären  auef)  bie  in 
©rictt;cnlanb  bom  Äobai8-©ec  nad;  Dftcn  bura;  ben  ÄnlffelS  füljrenben  fogenannten  Äa- 
tawot^ren  (gefd;rtebcn  Äatabot^ra) ,  Dura;  weldje  ber  Äeb^iffuö  unb  bie  SBaffec  bc8 
@ce5  abfliegen,  fünftlia;  unter  einanber  in  ungeftörte  ©erbinbung  gefegte  ^ö^len;  jeben- 
fall«  ift  biel  barin  unb  baran  ÜÄenfdjenwerf.  9lct)nlic^c  finben  fta)  am  ^onia-©ce  in 
«Worea.  ?luä)  ber  3irtntyer  ©ce  in  Ärain  unb  ber  guciner-@ee  in  Italien  f>aben  unter- 
irbifa^e  Ableitung« -Äanäle,  welche  waf>rfcr;cinlid)  $öl)len  finb. 

ei«.  ÖdjttfffclDfer.  firrt.    Unter  ben  ©toffen,  welche  bie  £ütle  unfrer  ©rbrinbe 
bilben,  ift  einer  ber  wi<fjtigften,  fowol)l  feiner  üuantität  naa),  al«  wegen  feiner  einflu|rei- 

».  JMotben,  $an\>b.  btr  (Srtfunfc.  8 
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$en,  umgeftaltenbcn  SBtrfung,  ba§  dib.  $a$felbc  finbet  fid)  befanntlia)  3al>t  au«,  Sahr 
ein  üon  bcftimmten  geographifdjcn  SBreitcn  an  nad)  ben  $olen  ju ,  unb  üon  beftimmtcr 
$öhc  übet  bem  3Keere8fpicgel  nad)  ben  haften  Steilen  ber  ©ebirge  hin.  $a8  Untere 
Sortommcn  ift  ein  fo  wichtiges  füt  bie  $od)gebirge,  baf  mit  an  biefer  Stelle  barauf  ein- 
geben müffen. 

©ine  nähere  Unterfud)ung  lct)rt,  bafj  bie  <5i8-  unb  Sd)neemaffen  ber  #oa)gebirgc# 
in  melden  über  9000  ober  9600  nie  Segen  fäat,  unb  namentlich  bie  ber  91lpen,  Oer- 
fdjiebene  3uftdnbe  be8  gefrorenen  SEBafferÖ  jeigen.  SMe  ^öc^ften  gen  #tmmel  ftarrenben 
Sptyen  bec  Hochgebirge  ftnb  mit  blanfem,  fröftaHifirtem  ßife  beflcibct,  ju  welchem  ber  tag- 
litt)  im  Sommer  üon  ber  hier  intenftüeren  Sonnen htye  fdjmeljenbe  Schnee  über  *Rad)t  ge- 
friert SDtc  nä$fthöd)ftcn  Zueilt  unb  Abhänge  be8  ©ebtrgeS  ftnb  üon  bem  oberften  ©ife 
burd)  eine  felfige  ober  fteile  ©iSgrcnje  gefchieben,  über  welche  man  flettern  mufl,  um  au8 
ber  ©ipfelgegenb  tfmlab  ju  gelangen;  üon  ba  an  ift  ber  SBoben  mit  Sa)neefelbern  be- 
betft,  weld)e  au8  feinem  Sd)nee  ober  au8  feftem  ©ife  bcftet)en.  $)icfer  Sa)nee  fammclt  fid) 
in  ben  tiefen  #ott)n)älern,  lagert  fitt)  in  fanft  anfa)wcUcnber ,  ctwa8  concaüer  §läct)c, 
fdjmiljt  währenb  ber  brei  Sommermonate  in  ber  Sonne  an  ber  Oberfläche,  gefriert  auf8 
9teue  unb  bilbet  fo  mit  ber  Seit  eine  fefterc  9J?affe ,  wela)c  förnig  crftt)cint  unb  %\ux  ober 
9?et>e  genannt  wirb.  35on  biefem  ebenen  Sd)neetcppid)  üon  blenbcnbcr  SSeifjc,  fagt  gor- 
be8,  ergeben  ftd)  Rimbert  üon  namenlofen  Süthen  ju  beiben  Seiten,  bie  einen  Gimmel  jm 
burtt)bohren  fd)cinen,  beffen  5ljurfarbe  fo  intenfiü  ift,  bafj  er,  abgefet)cn  üon  bem  ©njian, 
ber  feine  lieblichen  93lumen  hart  am  ©lctfd)er  entfaltet ,  in  ber  9tatur  feineö  ©Icidjcn  nicht 
finbet.  ®ie  üon  bem  35ltye  jerflüfteten  unb  üon  ben  ßauwinen  jerriffenen  Seiten  gewähren 
bem  Sd)nce  faum  eine  8lut)eftätte ,  unb  biefer  fammclt  ftd)  baher  in  blcnbcnben  Streifen 
in  ben  gefaxten  Sßtnfeln  ber  flippen.  9lu8  biefem  Schnee  wirb  allmählig  burd)  bcnfeU 
ben  $roce&  ein  törnigeS,  blafigeS  ©i8,  ba8  trübe,  wie  milchig  ift,  in  weld)e8  burd) 
Schmelzung  SSaffer  einbringt,  ba8  wieber  gefriert,  unb  ba8  fo  in  fefteS  @letfa)erei8  übergeht. 

©letfdjcr.  So  entftchen  bie  an  ihrer  Oberfläche  conüegcn  ©letfeher  au8  bem 
girneiS  unb  werben  üon  bemfelbcn  gefpetft,  finb  alfo  in  ihrer  ©röfe  aud)  üon  ber  ber 
ftirnfelber  abhängig,  üttan  nennt  bie  großen  ©letfd)er,  wcld)c  au8  einer  reffetförmigen  <£r- 
Weiterung  üon  fa)waa)er  Neigung  im  oberften  Steile  be8  W)o\t%  ihre  Nahrung  erhalten, 
ba8  juglcia)  hoch  flenug  liegt,  um  nicht  in  einem  3al)re  wegjuthaucn,  ©letfeher  erfter 
Orbnung;  unb  Sauffurc  unterfcheibet  baüon  bie  ^weiter  Drbnung,  welche  fxcb  nicht 
thalab  bewegen,  fonbern  in  ganzer  ÜBreite  an  ben  Seiten  ber  ©ebirge  hangen  unb  eine 
bebeutenbe  Neigung  haben.  3u  benen  ber  erfteren  9lrt  gehören  bie  Slletfchgtctfchcr,  bie  ber 
»hone,  ber  ©orncrgletfchcr  (am  ÜÄonte  föofa)  u.  f.  w.  —  2m  Ucbercinftimmung  mit  bie- 
fer (Sntftehung  beftct)t  ba«  @letfa)er-(Si8  au8  jat)llofen,  ftumpfedigen  Stüdd)en,  ma8  feine 
Oberfläche  rauh,  hö<Mfl  unb  löd)rig  mad)t;  biefe  Stüde  liegen  an  etnanber,  getrennt  burd) 
feine  Spalten,  in  benen  2Baffer  circulirt;  fo  bafi  ftc  beweglich  unb  üerfchiebbar  fcheinen, 
ohne  ba£  man  irgenb  eine«  anber8,  al8  mit  großer  9Rüf)c  heraus  löfen  tonnte;  unb  biefeS 
©affer,  ba8  man  namentlich  an  Sommertagen  au8  jeber  feinen  Spalte,  oben,  unten  unb 
im  3nnern,  auSfitfccn  ficht,  bilbet  nach  feinem  ©efricren  läng«  ber  gröferen  Spalten 
Sanber  blauen,  burchfuhtigen t  bid)ten  (SifeS.  5lud)  bie  9teichhaltigfeit  be8  ©letfehcreife« 
an  fiuftbläSchen,  namentlid)  in  bem  nad)  bem  §irn  hin  gelegenen  %\)t\\z,  erflärt  ftdh  au8 
biefer  6ntftcr)ung;  biefclben  werben  inbef  allmählig  burd)  ben  $rud  ber  ganjen  SWaffe 
entfernt,  fo  ba|  ba8  @t$  am  ©letfd)erranbe  au8  blafeulofen  Stüdcn  beftet)t.  —  Uebcr  baö 
oberflächlich  gefchmoljene  girn-©i8  wirft  ber  SBinb  Staub  unb  Sanb,  unb  babura)  bilbet 


Digitized  by  Google 


©etoegung  ber  ®(etfrfjer. 


115 


f%d^'  eine  bünne  6a)ta)t,  meiere  burd)  Me  barauf  faHenben  ©chneemaffen  be8  näehften  ©in« 
ter«  getrennt  wirb  öon  bet  ähnlichen,  bie  fia)  im  näa)ften  Saljre  bilbet;  man  fleht  ihre  Um- 
riffe  auf  ben  girnfelbern,  wie  flc  nach  einanber  gegen  ben  ©letfeher  üorgerüdt  (inb.  ^lud) 
bureh  biefen  felbft  fe&en  fie  fta)  fort  unb  rüden  mit  ihm  t^a(roactdf  ober  in  feinen  öerfdjie- 
benen  Sailen  ungleichmäßig,  fo  ba|  bie  Sinien  thalab  gerichtete  ©pi&bogen  barfteUen. 

Öcu)cöw«0  iftc  ©letfdjer.  ®ie  ©letfeher  rücfen  unauSgefefct,  juweilen  fogar 
ftchtlich,  tljjalwärtS,  j.  B.  ber  ©lacier  beS  BoiS  an  einem  ©ommertage  (in  24  ©tunben) 
um  52  Soll  al8  SRajimum,  baS  ganje  3af)r  um  800  bis  900  gufc;  ber  Slargletfdjer  an 
feinem  fchneUften  fünfte  um  240  gu|,  täglich  nicht  ganj  einen  Soll;  ber  ^afterjen- ©let- 
feher nicht  ganj  einen  Ijal&en  Soll;  bie  gront  beS  9thone-©letfcher8  im  Sahre  1818  um 
150  $u&.  gorbeS  fanb  am  Mer  de  glace,  ba&  bie  jährliche  Bewegung  am  oberen,  we- 
nig geneigten  $nbe  209  betrug,  auf  einer  fteileren  ©trede  796  §u|;  weiter  ober- 
halb 456  §ufr  an  ber  Seite,  772  in  ber  TOtc;  am  (Snbe  beS  Gletftett  405  gut 
an  ber  ©eitc  unb  493  gufc  in  ber  SJlitte.  ©te  befinben  ftd)  bemnach  in  einem  langfamcn 
©leiten  auf  einer  fd)iefen  fläche;  unb  biefeS  Borrüden  wirb  natürlich  big  baf)in  gefa)e^en, 
wo  pe  in  ber  wärmeren  fiuft  fd)mcljcn.  <&S  ift  bei  mä  ästigeren  ©letfehern  am  bebeu- 
tenbften,  fo  ba&  bie  SDläa)tigfeit  oon  größerem  ©infhiffe  ift,  als  bie  Neigung,  unb  im  ©om« 
mer  ift  eS  ftarfer,  als  im  Sinter.  $a  um  fo  mehr  3eit  unb  ©arme  §um  ©a^meljen  nötfng 
ift,  je  bebeutenber  bie  Sttaffe  ift,  fo  werben  bie  aus  bebeutenben  girnfelbern  hcrabrcichcnben 
am  tiefften  gelangen,  wo  man  ftfwn  ©ctreibe  baut,  alfo  ju  etwa  3000  gufc  9Äcete§r)ö^ef 
wie  j.  B.  ber  ©rinbelwalbgletfä)er  unb  ber  ©ornergletfcher.  9tfan  finbet  ba^er  wof)l  ein- 
mal  (SiS  •  «Pöramiben  auS  fräfttgem  £anuenwalbe  ^erüorragen,  ober  auf  grünen  Siefen 
liegen,  fogar  mitten  in  einem  üppigen  Äornfelbe,  welche  alle  natürlich  an  biefen  Orten 
nicht  entftanben  fein  fönnen.  3n  Bcjug  auf  biefc  Bewegung,  welche  im  ©ommer  fdmctlcr 
geflieht  als  im  Sinter,  ücrfjält  fia)  ein  ©letfeher  wie  ein  ©trom,  inbem  nämlich  feine  Be- 
wegung in  ber  SWitte  fd;ncUer  ift,  als  an  ben  8tänbern;  eine  quer  über  ifm  gejogene  Sinie 
wirb  baljer  balb  ju  einer  gefrümmten,  beren  ©onbegität  trjalab  gerietet  ift.  3e  warmer 
bie  ßuft  ift,  um  fo  fdjnellcr  geflieht  bicS  Borrüden,  unb  im  grüt)jaf)re,  wäfjrenb  ber 
©d)neefa)melje,  ift  eS  am  bebeutenbfien.  ©ie  einjelnen  I^etle  bewegen  ftd;  übrigens  mit 
oerfd)iebener  ©cfa)winbigfeit;  bie  2ängen-5D?itte  beS  9largletfcherS  5.  B.,  welcher  am  ge- 
naueften  unterfuajt  ift,  rüdt  jährlich  um  258,7  gufi  öor,  wäljrenb  baS  unterfte  <5nbe  in 
berfelben  3eit  nur  um  161  gujj  oorfa)reitet;  barauS  folgt,  baji  baS  6i8  felbft  naa;  unten 
immer  ftarfer  jufammengepre|t  wirb,  unb  ein  ©tüd  auS  bem  biajteren  (Snbe  um  ein  SBe- 
beutenbeS  fa)werer  ift,  als  ein  ebenfo  grofrel  ©tüd  auS  ber  9Ritte  ( 1  (Subit-üKeter  wog  um 
1%  ©entner  me&r).  ®ie  SJeranlaffung  ju  ber  Bewegung  liegt  offenbar  in  ber  geneigten 
gläd&e  unter  bem  ©letfa)er,  in  ber  ©a)lüpfrigteit  beS  üon  Saffer  burajjogenen  ©ife$  unb 
oielleia^t  in  bem  ©efrieren,  unb  ber  bamit  jufammen^ängenben  9lu$bej)nung  beS  lederen 
tnnerlialb  ber  jal)llofen  feinen  ©palten  um  %  feine«  BolumenS.  3?a|  baS  untere  ©let- 
fa)erenbc  in  bem  einen  Saljre  weiter  hinuntcrreiajt,  in  einem  anberen  f)öljer  gefunben  wirb, 
hatmitbiefem  anbaltenben  Borrüden  beS  ganjen  ©letfa;erS  nia)tS  gemein,  fonbern  ift 
öon  ber  Ijerrfc&enben  Sitterung  eines  Sa^reS  abhängig.  3n  warmen  Sauren  f^miljt 
nämlia)  natürlid)  oerf)ältmfmäfcig  me^r  fort,  unb  baS  ©letfa)erenbe  ^at  fia)  bemnad) 
fd)einbar  jurüdgejogen ;  in  füllen,  regnerifajen  Safn-cn,  in  benen  biel  ©a)nee  fällt,  unb 
wenig  (SiS  abfa)miljt,  rüdt  baS  (Snbe  tiefer  in  baS  Stjal.  @o  war  ber  Boffon-©letfa)cr 
1815  biS  1818  um  1048  oorgerüdt,  hotte  einen  Sannenwalb  burd)broa)cn  unb  reia)te 
einige  hunbertgu^  weit  in  ein  ©erjtcnfclb.  deshalb  jinb  Snfeln  unb  9Kecrc$ufer  mit  ihrem 
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feuchten  unb  füllen  Älima  befonberö  günftig  für  ausgebaute  ©letfd)cr.  —  ©8  fdjeint 
übrigen^,  al$  feien  bie  ©letfdjer  ber  Sllpen  tDäfjrcnb  bc$  Verlaufs  ber  legten  3al)rr)unbcrte 
im  SBergleia)  511  ef)ema(8  anfcfjnlid)  gegen  bie  $f)äler  Dorgerücft  unb  Ijätten  bemnaa)  an 
Ihl6be$ltung  getoonnen.  (Einige  bcrfclben,  mie  5.  ÜB.  ber  ©laeier  bc$  93oi&  im  üftont- 
2Manc-@ebirgc,  ftnb  mef)r  als  5  SKeilcn  lang  unb  mef)r  al$  eine  ütteile  breit;  ba&  ©i8  Ijat 
fteffenmeife  eine  2Jtäa)tigfeit  Don  nalje  au  500  gufi.  ebenfo  mäa)rig  ift  ber  Unteraar- 
gletfrfjer,  bei  einer  SBreite  Don  %  btd  %  ÜKeile  unb  einer  Öängc  Don  1%  9Jteilen;  er  ent- 
fielt auä  ctroa  20  Heineren  3tr>cig-@(etftf)crn.  55>ic  Ba\)i  ber  ©letfdjcr  in  ben  Wlpen  über- 
haupt ift  fct)r  bebeutenb.  *D?an  jöfjlt  Dom  SDtont-SÖlanc  bi8  jur  2iroler-©rcnje  minbeftenä 
400  ©letfdjer,  rocld)c  inflgefammt  roof)l  54  g.  QDieilen  bebeefen  mögen. 

flloränen.  9flnnd)c  befonbere  Phänomene  an  ben  ©lctfd)cru  ftnb  ©egenftanb  ge- 
nauer Unteifucfyung  gctDefen  unb  üerbienen  ermähnt  31t  roerben.  £a$u  gehören  namentlich 
bie  fogenannten  ÜJt  ordnen.  3>et  auf  ben  $öljen  bet  ©ebirge  liegenbc  Sd)nce  fdnuiljt 
im  Sommer  faft  täglid),  unb  bie  geudjtigfcit  foirb  Don  ben  flcincn  Spalten  bcS  am  Tage 
intenftD  Don  ber  Sonne  ersten  unb  in  ber  $ad)t  DöHig  abgefüllten  ©cfteinS  aufgefogen, 
innerhalb  bereu  e§  nüeber  erftarrt,  fo  bafi  fyier  bie  Ijärtefteu  Reifen  auf  eine  Sßeife  gelocfcrt 
merben  unb  oertoittern,  wie  nirgenb  anbcrS.  2Me  fjcrnbfatlenben  üBrudjftütfc  fammeln  ftdj 
an  ben  beiben  Seiten  be§  ©letfdjer§  unb  werben  fomit  bure^  baS  SJorrürfcn  bcöfclben  gc- 
mad)  t^alroärtd  getragen,  ofme  unter  einanber  in  $erüf)rung  ju  fommen;  ftc  behalten 
bemnadj  frifdje  93ruajflad;en  unb  fdjarfc  Tanten,  roäf)rcnb  bie  oiellctdjt  in  bie  Olanbfpalte 
falleuben  an  ben  gelfen  abgerieben  roerben  unb  abgerunbet  weiter  gelangen.  ®ie  längs 
ber  Seiten  liegenben,  12  bid  15,  ja  100  bi$  150  %.  f)ol)en  SteinnmUc  r)ct^en  Morä- 
nen, unb  jtnau  fpejictt  Sciteninoräncn  ober  ©anbeefen.  Tiefe  SBfiBc  liegen  ju 

gig.  60. 


beiben  Seiten  auf  ber  ßiSflädje,  balb  an  bie  J^alroanb  fid)  anlelmcnb,  balb  mit  biefer  ein 
S^äld;en  bilbenb.  SfiMrb  ber  ©letfdjer  burd;  Mbfdmicljen  fctjmätet,  fo  fällt  biefer  Sd;utt 
auf  ben  Sljalgrunb  ober  auf  ben  ©ebirgSabfyang ,  ober  er  bleibt  neben  bem  ©(erferjet  als 
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ein  flauer  fomo&l  oom  @ebirg$abf>ange,  a(e  öom  ©letzet  getrennter  ©dumwall  jurüd. 
$ie  beifte&enbc gigur  beutet  bie«  in  einem  8ifl.  ei. 

(leinen  Cluerfc&nitte  an.  3Bo  jwei  Oer- 
fc&iebene  ©letfdjer  in  ein  gemeinfdjaft-  r  , 

lu$eÄ  Valbert  münben ,  ba  treten  natür«  \  ¥  I  J 
liefc  $wei  foldjet  ©eitenmoränen  311  einer 
einigen  jufammen,  welche  uon  mm  an  wei- 
terhin all  9Ritte  Imoränc  ober  ©u- 
ferlinie  (©ufer  I>ei&t  ftclSfdjutt)  in 
ber  ÜNitte  ber  bereinigten  ©letfdjcr  alö 
britter  ©tcinmaH  weiter  $icf)t.  ®urd;  ba$ 
Einzutreten  cincö  b ritten  @letfd;cr§ 
mürbe  eine  $  wette  ©uferlimc  entfielen u. f. f.,  fobafi  man  au8  ber  3atyl ber ©uferlinicn  etfe- 
f>en  fann,  au$  wie  Dielen  3uflüffen  ein  ©letfdjcr  $ufammengcfc|t  ift;  nämlid;  au3  fo  bie- 
ten, al$  er  ©uferlinicn  t>at,  unb  cin$  bajugejä^tt.  —  Snbcfj  l)aben  Heinere  ©letf4)cr  ju- 
weilen  feine  ©citen-ÜÄoränen,  unb  juwctlen  fnben  fta)  mehrere  9Jltrtel-9ttoränen  burd) 
eine  unregelmäßige  Bewegung  be$  ©ife8  ju  einer  bereinigt.  —  $emnaa)  befielen  bie 
Zoranen  au8  Srua)ftficfcn  aller  ber  ©efteinc,  meldje  läng*  bei  ©letfcfcerä  anfielen;  unb 
ba  bicfelbcn  Uon  oben  l)crab  big  jum  ©nbc  geführt  werben,  fo  ftimmen  Tie  natürlid)  im 
3Rateriale  oft  genug  nia)t  mit  ber  iljncn  junäapft  ftebenben  Sanb  überein,  unb  bilben  am 
dnbe  be$  @letfd>er9  eine  tualjrc  Sammlung  aller  ocrfd)iebenen  ©efteine  ber  2f)algcf>änge. 
|ber  barunter  gemifdjt  finben  fta)  quo;  biejenigen,  welche,  naa^bem  fie  burcrj  ©palten  auf 
Den  ©runb  bc§  ©letfrfjerö  gefaaen  pnb,  bura;  baS  ungeheure  ©cwia)t  bcSfelbcn  jerrieben 
ober  boa)  abgerieben,  älmliaj  ben  ©efajicben,  mit  geftreiftcr  Öberflädje  am  ©nbe 
jum  Sorföcin  fommen,  unb  naa)  bem  5Scgtl)auen  beö  (SifeÖ  liegen  bleiben.  ©a^et  liegt 
alfo  unter  allen  ©tctfdjern  eine  ©cbia)t  au*  ©anb,  ©ru8  unb  ©cfilamm  unb  abgeriebenen 
«Brua^ftücTen,  meldje  Staffen  ftd)  am  untern  ©lctfdjcr-©nbe  aufhäufen,  wo  juglcia;  ber 
feinere  ©anb  burd>  ben  au$  bem  (Snbe  beS  ©IctfdjerS ,  gewöf)nlid)  auS  einer  Gi$f)öljlc  im 
SBintcr  wie  im  Pommer  ^croorftürjenben  ©letfdjerbaa;  an3  SageMid&t  geführt  wirb.  £a8 
©äffet  be&felben,  bura)  ©inwirfung  ber  SBoben-Scmpcratur  gebilbet,  tljcilS  aber  aud)  üon 
ben  unter  bem  ©letfdjer  cbenfo  wie  anberwärtS  f)erüortretenbcn  OucHcn  fyerriiFirenb,  ift  in 
ben  Sllpen  bläulidj,  mila)artig ;  in  Norwegen  bagegen  f  lar  unb  blaugrün.  $ic  93f enge  bcS 
©anbei,  ben  eS  mit  fia)  füfjrt,  ift  bebeutenb;  benn  j.  SB.  ba$  naf)e  am  ©letfd)crtIjor  ber 
Slare  gefdjöpfte  ©affer  enthielt  in  1  $reuß.  Öuatt  faft  1  %  Ouentajen  barin  fuSpenbirten 
©anbei;  unb  ba  in  ber  SWitte  SluguftÖ  bie  Slare  wäfjrenb  24  ©tunben  2  Millionen 
Äubif-Ütteter  SGBafferS  lieferte,  fo  folgt,  bafj  in  1  Jage  5500  £tr.  ©anb  weggeführt  wür- 
ben. ©0  bilbet  fta)  alfo  aud)  am  unteren  ©Ictfdjcr-ßnbc,  baö  entweber  ein  fteiler  SBaH  ift, 
nämlid)  wenn  ber  ©letfa;et  in  ber  wärmeren  Stegion  eine!  fanft  abfallenben  SfyaleS  en« 
bigt,  ober  mit  aulgejarften  unb  jerfpaltenen ,  ifotirten  unb  ganj  unjugängliajcn  ©pijjcn 
auffteigt,  wenn  er  an  ber  SKünbung  einet  fa)roff  geneigten  ©djlua^t  enbet,  eine  juweilen 
einige  #unbert  $u|  ^o^e  fogenanntc  (£nb«9Roräne.  5ln  biefer  ©teile  ift  ber  Sfjalbobcn 
bemnad[)  mit  einem  ßagcr  gerietet  SftoUfteine,  nebft  ©anb  unb  @ru8  unb  größeren  Slödfen 
bebceft,  weld)e  etwa  bie  ©eftalt  bei  weggelaufen  ©letfajer  •  ©nbel  nadjweifen ,  bie  aber 
aud;  in  einem  anberen  3al)re  wieber  noa)  weiter  tlmlab  gefa)obcn  werben  fönnen.  — 
Slbet  naa)  bem  SBegt^auen  bei  @letfa)er$  müffen  bie  ©eiten-9Roränen  liegen  bleiben,  unb 
ba^et  bemertt  man  foldjc  Steigen  Don  Krümmern  Iäng8  ber  STerraffen  mana;er  ^Ipent^ä* 
let  all  tiefte  alter  @letfa;et  in  bebeutenber  ^ör)e  über  ber  Üf)alfol)le.  5lnbre  ©puren  e^e- 
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maliger  ©letfajer  ftnb  aber  aud)  bie  gcrunbetcn  $elfen  bet  $f>alfoI)le  unb  ber  ©citen- 
toanbe,  auf  meiere  bie  ungeheure  Sua)t  bc&  rutfa)enbcn  öifeS  fdjleifenb,  fogar  poltrenb 
gcmtrlt  f>at  $)iefe  ©a)lifffläa)en  finb  aufteilen  oon  au*gcjeidjneter  ©d&öntyeit  unb  breiten 
ftd)  trofc  allen  2Bca)fe(&  oon  metajem  unb  Rattern  ©efteine  ganj  gleidjmäfiig  au$.  (©.  b. 
§ig.  60.)  UebcrbicSl  finb  fie  mit  jal)lreia)en  Streifen  unb  Stilen  in  ber  Stiftung  ber  ©let- 
fdjer  •  ©ctoegung  überjogen,'  wie  ed  fd)on  oon  ben  JRoHfteinen,  bie  unterhalb  ber  ©letfcfjer 
liegen,  gefagt  iftf  meiere  offenbar  burd)  bie  fdjarfen  ©rfen  unb  Ärüftalle  ber  in  bem  bar* 
über  lu'nglcitenben  dife  cingefdjloffcnen  ©teinftürfe  eingegraben  ftnb,  fo  baf  ber  ©tetföer, 
Wie  eine  geile  barüber  tyinfafyrenb,  biefe  geilfrrta^e  tytnterläH 

ttetgung  ber  GMclfdjccbafyncn.  ftreilidj  mürben  biefe  ehemaligen  ©lerfdjer,  menn 
man  fie  fia)  au8  bergleidjen  ©puren  lieber  ^ergcfteUt  benft,  eine  oiel  geringere  Neigung, 
aU  bie  jejügen  @letfa)cr  fyaben.  6.  bc  Scaumont  ^at  folgenbe  3ufammenfteHung  gegeben. 
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Saxbt  unb  ©berflädje  frtt  fclctfdjer.  $te  garbe  bc§  ©tetfd)ct.©ife*  ift  Bei  te- 
ffectfrtcm  Sickte  milchweiß;  wenn  bic  ®letfd)er  aber  ©galten  haben  ober  einjelne  Steile 
frei  b«borragen,  fo  ift  ba*  burd)faUenbc  ßid)t  fchön  meergrün,  bei  bieten  ©tücten  unb 
in  tiefen  ©palten  tief  bunfel  la  für  Mau,  fo  baß  einzelne  biete  (Ift  •  ^bramiben  oft  wie 
bon  tupfet  •  Vitriol  gebilbet  fd)etnen.  ©tefe  garben  werben  inbeß  immet  matter,  je  ijöljer 
man  ben  ©letfd)er  ^inanfteigt  unb  ju  weniger  comprimirtem  ©ife  gelangt  6ine  graue 
ober  gar  eine  f$wär$lid)e  Färbung  rührt  bon  Verunreinigungen  her. 

2Bo  bie  ©letfd)er  einen  ftärfer  geneigten  Soben  haben,  namentlich  an  it)rem  unteren 
Gnbe,  ba  ift  bie  Oberfläche  nta)t  fo  eben,  baß  man  barüber  unge^inbert  geben  ober  gar 
fahren  fönnte.  ©old)er  Slrt  finb  2*.  ber  @letfd)er  ber  SlUee  blanche  am  9Kont*33lanc, 
ber  ©letfa)er  bon  SMefcb  im  Ober-9Balli8,  ober  ber  Stofcnlaut  unb  ber  obere  ©rinbelmalb- 
gletfa)er  im  Danton  Sern.  Sin  folgen  Orten  fpaltet  fid)  ba8  6i8,  borwärtö  gebrängt,  feiner 
gangen  ©tärfe  nad)  unregelmäßig  in  allen  9tia)tungen,  unb  feine  Waffe  jertbellt  fid)  in 
unzählige,  ring*  fa)arf  abgefd)nittene,  oft  bau$fc)obe  Safein,  50  bi$  100  ft.  hohe  Abrami- 
ben  unb  berworrene,  bura)  einanber  gefa)obene  ©ebiebten,  welche  burä)  Stegen,  Äuft  unb 
S&erbunftung  balb  in  fpi£e  «ßbramiben  unb  taufenb  pbantaftifa)e  ©eftalten  umgewanbelt 
werben,  fo  baß  ber  @letfa)er  ben  Slnblicf  eineö  im  boHen  Aufruhr  erftarrten  9Heere8  ge- 
mährt ®iefe  ungeheuerlichen  formen  auf  einer  unabfebbar  fid)  ausbreiteten  ©ftbecte 
matben  einen  großartigen  unb  einzigen  (Sinbrucf,  j.  8.  am  3Rer  be  ©lace,  am  S3offon,  am 
©lacier  b'Argentterc,  namentlich  am  Styonegletfcber.  ©a*  unter  furchtbarem,  bonnerähn- 
lichem brachen  crfolgenbe  Aufreißen  ber  @letfa)er' ©palten,  ber  fogenannten  ©djrünbe, 
bie  oft  mehrere  $uß  breit  unb  über  hunbert  $uß  tief  finb,  bie  oft,  plöfclieb  entftehenb,  bem 
SBanbcrer  ben  föücfweg  abfa)neiben,  auweilen  auch  *t»icber  mit 'fehreef liebem  Sufammenpral- 
len  ber  SBänbe  burd)  ein  9cad)rücfen  be$  ©letfd)er$  wieber  gcfchloffen  werben,  gehört  auch 
ju  ben  charafteriftifchen  Phänomenen  unb  fcheint  im  SBiberfprucb  ju  bem  Umftanbe  gu 
ftehen,  baß  bie  (SiSmaffe  bed  @Ietfd)er8  ftd)  in  einer  Art  bon  balbfiüffigem  Suftanbe  befm« 
bet;  benn  ein  folcher  folgt  barauS,  baß  ber  ©letfeher  beim  #inabrüden  bic  weiteren  unb 
engeren  Sheile  feineö  tyaUS  am  ©oben  ftet«  gang  erfüllt,  ©ergleichen  ©palten  im  girn 
unterfcheiben  ftd)  bon  biefen  bura)  ihr  weitered  Augeinanbertreten  unb  ihre  Unregelmäßig- 
feit,  burd)  ihre  fd)öne  grüne  garbe  unb  bie  horizontale  Lagerung  bed  SDtateriatS,  baS  bie 
Seiten  bilbet,  fowie  burd)  ©treffen  bon  auSgebilbeterem  <£ife. 

®ie  Oberfläche  beö  @tctfd)er$  thaut  an  ©ommertagen  beftänbig  weg,  unb  burd)  alle 
Rinnen  unb  leichteren  ©infenfungen  fließen  baher  ffrömenbc,  f leine  ©ewäffer  über  bie 
Oberfläche,  bid  fle  fich  in  ©palten  ftürjen:  ein  Äiefeln  unb  Beben  beö  2Baffer8,  baS  in  ber 
Stacht  boHfommen  fa)weigt  3uweilen  finb  in  brei  Soeben  3  guß  bon  ber  SMcfe  be$ 
©letfd)er$  an  ber  Oberfläche  weggethaut;  unb  ein  bi&  jurgläche  in  ba8  6i$  eingetriebener 
©toef  wirb  über  fur$  ober  lang  barüber  herborragen.  ®arin  liegt  jugleid)  bie  (Srflärung 
beS  5MfggIauben$,  ba8  ©lctfd)er«@id  ftoße  frembc  Körper  ftetö  wieber  aud;  bie  in  ©pal* 
ten  hineingefallenen  unb  eingefrorenen  Körper  gelangen  nämlid)  burch  ba$  SBegfchmeljen 
bon  obenher  wieber  an8  2age8lia)t. 

Steine,  au8  ben  Shälern  h«ö"f9cwehtc  ^Blätter  unb  anbre  bunfle  Körper  aber, 
weld)e  auf  ber  ©tetfa)cr-Oberfläd)e  liegen,  fä)üfcen  nid)t  etwa  ba«  $i$,  fonbern  fie  berjeh- 
ten  e8;  benn  fie  werben  in  ber  ©onne  ftärfer  erwärmt,  ald  ba8  [it  umgebenbe  (Si8,  unb 
baher  thaut  baöfelbe  unter  ihnen  fort,  unb  c$  entfleht  ein  fentred)t  in  ba8  (£i8  reid)enbe« 
£od),  ein  bid  jwei  ^uß  tief,  fo  weit  bie  ©onne  noch  ben  fremben  Äörper  erwärmen  tann. 
©aber  finbet  fta)  bie  Oberfläche  oft  bon  ganj  fenfred)ten  größeren  unb  fletneren  ßöchern 
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jerfrcffen;  ein  93cftreuen  mit  fchroarjcc  Slfcbe  treibt  au$  bcmfclbcn  ©runbe  baS  ©iä  jum 
fchncUcren  SBegthaucn.  Slber  fehr  getüöfmlid;  finb  biefe  fogenannten  2)littag$löa)er 
aua)  20  bi$  30  tief;  ba  nämlich  ba$  ©äffet  bei  -i-  4,1°  feine  höchfte  SMchtigfeit  er- 
reicht, fo  fmft  ba$  an  ber  Oberfläche  be$  £od)c$  bis  fo  roett  ertältcte  SSaffer,  als  ba* 
fdnoerfte,  auf  ben  58oben  bcSfelben  unb  Wirft  hier  roeiter  thaucnb  nach  öer  £icfe.  IIIS  eine 
ftolgc  ber  Neigung  ber  ©onnenftrahlcn  hoben  biefe  fiddjer  eine  ooale  ©eftalt,  inbem  an 
ber  9torbfcitc  ftd;  ba&  ßi8  [teil  rucggefdjmoljen  jeigt,  ba  eä  hier  burch  ben  ©chatten  be& 
©tetne  gebceft  ift,  an  ber  ©übfeite  ftd)  bagegen  fanft  fenft.  —  #aben  ftd)  SluShöhlwngen 
aflmählig  mit  ©anb  gefüllt,  fo  gefdjicht  ba§  Umgcf ehrte.  STer  ©anb  roirb  tt>ot)t  erroärmt, 
aber  bic  2Bärmc  bringt  uidjt  hinburdj,  fo  bafi  er  nun  ba&  barunterlicgenbc  ©i$  confcrüirt; 
um  ihn  herum  fchmiljt  ba&  CsiS,  unb  fo  roirb  au8  einer  mit  ©anb  gefüllten  spalte  ein 
mit  bemfclben  ©anbc  bcfleibcter  (SBrücfen.  2tfan  finbet  baher  auf  einigen  ©letfetjem,  roie 
j.  *B.  auf  bem  ber  unteren  Stare,  auf  folche  Seife  entftanbene  ÄieSfegcl,  15  bis  20 
hoch  unb  70  bi8  80  %.  im  Umfange,  fo  ba|  biefclbcn  burch  ihre  ©röfre  unb  »cgelmä&ig- 
feit  bic  «Beobachter  in  Staunen  fe^cn.  —  $lud)  roo  größere  gclSmaffen  auf  bem  ©letfdjer 
liegen,  roclctje  als  flechte  ©ärmelcitcr  nicht  burd;  wärmen,  fonbern  burch  ihre  ©chatten 
oiclmehr  ba§  6iS  unter  fta)  am  $\)amn  oerhinbern,  ba  roirb  ring*  umher  ba$  ßi8  aH- 
mählig  rocgfchmcljcn,  biS  ftc  cnblid;  piljartig  auf  einer  ©i&fäule  ruhen  unb  bic  fogenann- 


ten  ©letfchertifchc  bilben.  *u<$  biefe  Säulen  Ttnb  im  öuerfönitt  oöal,  inbem  ba8 
m  an  ber  ©übfeite  fteil  meggethaut  ift;  an  ber  9torbfcite  bagegen,  im  ©chatten  be8  ©tei- 
lte«, ift  bie  Neigung  fanfter.  »ei  fortgehenber  ©djmcljung  geht  baher  auch  bie  ©übfeite 
eher  fort,  fo  ba&  ftd?  ber  ©tein  nach  biefer  ©cite  neigt  unb  enblich  hier  rjerabfättt,  um 
Skranlaffung  aur  (Sntftehung  cine$  neuen  ©letfchertifchc^  ju  geben,  mährenb  nörblict)  öon 
bemfclben  feine  ehemalige  ©tüfcc  als  ein  aflmählig  fchmcljcnbcr  ©iSflumpen  fteht.  ©o 
wanbern  bie  großen  SBlöcfc  über  bie  ©letfeherfläehe  hin,  unb  groar  ftetd  nach  ©üben,  unb 
ihre  früheren  ©teilen  fmb  burch  eine  nach  Horben  roeifenbe  föeihe  öon  SiSftümpfen  be- 
zeichnet. —  $ctngemäfr  liegen  aua;  bie  SKoränen  auf  erhöhten  ©iötMtlcn;  unb  namentlich 
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bie  ©uferUnien  geigen  im  Profile,  baß  fie  ein  abgerunbetet  ©iörücten  ftnb,  juweilen  fclbft 
bis  80  g.  hoa),  beffen  Stbhönge  mit  ©temblöcfen  belegt  finb.  SMe  auSgebehnteften  ©let- 
fc^eT'Äeoiere  ber  3llpen  liegen  ju  beiben  ©eiten  beS  SBaUiS;  auf  ben  JBerner-Sllocn  in  ber 
Umgebung  beS  ginfteraarhornS  unb  auf  ben  Sßenninifchcn  9llpen  in  ber  Umgebung  ber 
2>ent  blande.  Sßeftlia)er  ftnben  fia)  bie  größeren  @letfa)ergruppen  beS  SJtont  Blanc,  ber 
©ranbeS-SRouffeS  unb  beS  9Ront  *|$elüouj;  öftlia)er  bie  ber  Slbula  •  ©ebirge,  beS  Sernina, 
bcö  OrileS,  ber  Oejjthaler  gerner,  beS  ©roß •  BenebigerS  unb  beS  ©roß  •  ©lodnerS.  — 
9Ran  nennt  bie  ©letfa)er  in  granfreia)  glacier,  in  Stallen  ghiacciaia,  in  Jirol  gerner,  in 
Äärnthcn  $äß,  im  SBaüiS  Biegno,  in  $iemont  Ruize,  in  einem  Steile  3talienS  Vedretto. 

®to%vap\)\fd)t  fccrbrtttung  fcft  ©letfdjer.  3n  Norwegen,  wo  bie  @letfa)er- 
bilbung  ebenfalls  großartig  ift  unb  unermeßliche,  otcle  teilen  umfaffenbe,  ewige  ©a)nee- 
felbcr  fia)  ausbreiten,  heißen  bie  ©letfd)er  SBrd,  .in  ber  SKehrheit  ©räer.  5ltt  ben  unteren 
Ädnbern  ber  gelber  bilben  fie  fia)  ebenfo  wie  in  ben  SUpcn  unb  wanbern  bura)  bie  tief 
cingcfa)nittencn,  engen  ©palteuthäler,  wela)e  ju  ben  gjorben  hinabführen,  anS  9J?cer, 
SBälber  unb  gelber,  fclbft  Bauerhöfe  überbeefenb.  55>ic  tiefften  fd;einen  biß  ju  1000  ober 
1500  g.  9J?ccrc$f)öl)e  hinabzugehen.  ©ie  jeigen  in  allem  biefelbcn  (Srfa)einungcn,  wie  bie 
alpinen  ©letfeher.  £a  inbeß  ber  ©a)nce  auf  ben  ©ebirgen  9torwegenS  fia)  über  weite 
Safclldnbcr  mit  ziemlicher  ßinförmigfeit  oerbreitet,  fo  finb  bie  ©letfeher  nicht  f  o  groß,  wie 
man  erwarten  follte.  ®er  golgefonb  (gonb  heißt  ©a)ncefläa)c)  etwa  5100  $.g.  hoch, 
auf  einem  fchmalcn  ©ebirgSjuge  am  #arbanger  gjorb  mit  abgeplatteten  Äuppen,  ift  ber 
bebeutcnbftc  in  biefer  ©cgenb.  2)aS  baneben  liegenbe  §arbanger  gjelb  hat  feine  ©letfeher. 
S)ic  3uftebat- 33rder  feheinen  bie  bcbcutenbftcn  ©djncefclbcr  Norwegens  ju  fein,  bie  fia; 
auf  einem  9tüden  über  10  g.  9Jt.  oon  91.0.  nad)  ©.SB.  erftreden;  hier  finb  minbeftcnS  10 
©letfeher  erfter  klaffe,  bie  biö  in  baS  $hal  herabrcia)cn ,  unb  baruntcr  ber  oon  Sobal,  ber 
bebeutcnbftc  in  ganj  Norwegen ;  er  ift  über  1  g.      lang  unb  gegen  2400  g.  breit.  ®aS 
untere  SGiocau  bcrfclbcn  ift  1770  biS  1236     g.  9lua)  baS  7929     g.  hohe  ©ogne- 
gfclb  hat  jahlreiche,  aber  in  golge  feiner  ©teilheit  f leine  ©letfeher.  —  3n  bem  nach  5B- 
nod)  unerforfehten  $)ofer»gjclb  hat  nur  ber  7056     g.  hohe  ©neehättan  einen  unbebeu- 
tenben  ©letfeher.  ©er  ©ulitelma,  ber  höchfte  «Berg  im  nörblichen  ^olarfcetfe,  5796  sp.g., 
fleht  mit  auSgcbchnten,  fchnccbcbccften  Bergfetten  unb  großen  ©letfehem  in  Bcrbinbung. 
Unter  70°  2'n.  Br.  fenbet  baS  SöfulS-gjelb  auf  brei  6citcn  ©letfeher  biö  jum  2Hccre, 
über  baS  einige  hinausragen;  bie  beS  9tuS-gjorb  unb  BergS-gjorb  finb  bie  nörblichften  in 
(guropa,  bie  unter  bie  ©a)neetinie  hinabreichen,  ©cmnaa)  hat  ganj  Norwegen  nur  jwei 
ober  brei  große  ©letfeher,  unb  aud)  biefe  finb  weit  geringer,  als  bie  ber  Slare,  ber  SUetfa) 
unb  baS  9Rer  be  ©lacc  bei  ßhamouni;  benn  fclbft  ber  ßobal  •  ®letfa)cr  hat  nur  etwa  % 
ber  gläche  beS  ^letfa)-@lctfcherS,  aber  baS  ju  ihm  gehörige  ©d)neefelb  mag  wohl  8  Ö.2R. 
einnehmen;  unb  einem  folchen  haben  bie  9l(pcn  feinS  an  bie  ©eitc  ju  fe^cn. 

©ie  «Poren den  haben  nur  im  höchften  £f)cile,  jwifchen  ben  Shalern  ber  ©aronne 
unb  bem  S5al  b'Offone,  auf  ber  nörblichen  6eite  auSgebchntcrc  ©letfeher;  oon  ben  fea)S 
miehtigften  liegen  nur  jwei  auf  ber  fpanifchen  ©eite.  ©ie  erfcheinen  inbeß  nur  als  eine 
jufammcnhängenbe  8teihc  fecunbärcr  #änge-  ©letfeher,  unb  reichen  nirgenb  bis  in  bie  be- 
bauten 2halßrünbe.  —  Sluch  bie  9240  g.  hohe  ©ierra  be  ©rcboS  in  ©panien  hat  einen 
©letfeher.  —  Sn  «fien  tragen  namentlich  bie  oerfchiebenen  Shetle  beS  #imalaüa  ungeheure 
©letfeher,  welche  biS  weit  hinab  reichen,  ©ie  jeigen  biefclben  ©rfcheinungcn,  wie  bie  ber 
$üpen  fmb,  unb  baSfelbe  3Raaß  ber  Bewegung.  —  3m  Äaufaf  uS  ftnb  am  ÄaSbef  ei- 
nige permanente  unb  einige  periobiftt)e  ©letfeher  befannt;  im  ©anjen  fa)cincn  fie  .wbie- 
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fem  ©ebirge  aber  nta)t  fo  umfangreich  ju  fein,  als  man  crmarten  foHte.  —  3n  ©üb« 
Slmerifa  fennt  man  bis  je|t  nur  in  ber  Sierra  neöaba  be  ©anta  SRarta  einen  eckten 
©Ictfajer,  ausgenommen  bie  auf  ©üb«®eorgien  unb  bie  galjlreia)en  im  fteuerlanbc,  mo  faft 
jeber  tiefer  ins  ßanb  reiebenbe  ÜRcercSarm  mit  einem  ©letfeber  enbet  ÄuS  bem  dore« 
©unbe  fab  $artoin  auf  einmal  toenigftenS  50  ©iSbcrge,  b.  i.  bie  abgebrochenen  ©ietfeber- 
tönben,  inS  offene  SOZcer  l)inau8get)en.  9loa)  unter  46°  50'  in  ber  ©reite  bcS ®enf cr«©ee$, 
reicht  ein  3  g.  ÜÄ.  langer  unb  1  %  SR.  breiter  ®letfa)er  inS  3Äeer  Ijinab.  —  5W  c  j  i  c  o 
bat  am  Drijaba  einen  unb  am  3$taccibuatl  jablreicbc  @letfa)er.  —  2üicb  SSlanb,  too 
etroa  200  mit  einer  girnbetfe  belegt  fmb,  fyat  mehrere  bid  inS  ÜReer  reietjenbe  ©Iet- 
feber, \)\tt  3öfulU  genannt,  meiere  ganj  biefelben  ©rfebeinungen  jeigen,  roie  bie  ber 
Silben.  3Mc  auSgebebnteften  ©ebneef  elber,  ber  Älofa«  unb  SJatna-SöfuH,  nehmen  ben 
©üboften ,  ber  ßange«  unb  #of'3öfutt  baS  innere  £oa;lanb  ein.  —  ®rönlanb  bebeeft 
bon  ettoa  2  3R.  bon  ber  Äüfte  an  ein  2000  bobeS  ©iSblateau,  baS  toeiterbin  ju  4000 
auffteigt,  unb  auS  melcbem  bie  ©letfeber  ober  (SiSfrröme  bU  jum  ÜReere  bwabfomtnen. 
8tinf  fübrt  fünf  als  bie  baubtfäcblicbflten  an,  unb  fa)cl^t  baS  (SiS-üuanrum,  baS  ein  jeber 
berfclben  jäbrlia;  inS  ÜÄect  fübrt,  }u  1000  SKitt.  (Subif-Sllen.  «Bon  ibnen  rubren  großen- 
teils bie  ungebeuren,  bis  ju  1000  $öbe  unb  mebreren  1000  Umfang  gefaxten 
<StS berge  ber  ©affinS-©ai  ber. 

Slomaja  ©cmlja  ^at  ©letfeber,  bon  benen  einige  mit  Crbe  bebeeft  fmb.  ®er 
©letfeber  oon  3 an  üRaben  ift  einem  gefrornen  SEßafferfatle  äbnlia).  3)ie  ®letfcber  auf 
@bi$  ber  gen,  wie  in  ben  übrigen  *polarlänbern,  gleiten  ben  §irnf elbern  ber  Silben; 
eS  feblen  bie  engen  ©a)lutbten  unb  bie  boben  Äämme,  unb  bie  £bälcr  reiben  meift  btS 
jum  5Keere,  in  toelcbeS  baS  ©iS  bincingleitet.  $>ie  meiften  ©ua)ten  enbigen  mit  ©letfebem, 
bie  bon  ben  4000  fjofyen  ÜBergcn  berabfteigen.  (Einer  im  93eU-©unbe  bat  50000  §u| 
ßange  unb  16300  §u&  ©reite.  ®ie  unterhalb  bura)  baS  2Reer  lo&gemafcbenen  SiSmaf- 
fen,  melcbe  in  baS  9Jtecr  borgefeboben  finb,  breeben  enblicb  ab  (bie  ©letfeber  „falben*); 
bie  9J?affe  fhlrjt  inS  ©affer  unb  roirb  nun  als  ein  ßiSbcrg ,  bie  §unberte  oon  gufcen  aus 
bem  SKaffcr  berborragen,  bemnaeb  mit  bem  eingeräumten ,  fteben  mal  fo  langen  Stylit 
einige  Saufcnb  gufi  b0(&  fe*n  ntüffen,  bureb  bie  SDfeereSfrrömung  märmeren  SRceredt^ eilen 
jugefübrt.  9linf  fagt:  platten  Oon  über  1000  &  ©ide  merben  auf  ben  ®runb  bc8  gjorbS 
binabgefeboben,  unb  bie  ©emegung  fe^t  ftcb  im  Anfange  unoeränbert  über  ben  9Weere8» 
grunb  fort,  bid  ber  Slufenranb  eine  Siefe  erreicht  in  melier  ba§  ©affer  ibn  ju  beben  be- 
ginnt; aber  noa)  behält  e«  feinen  Sufammenbang  bei  unb  rücft,  bom  Speere  getragen,  bor, 
bid  irgenb  ein  äußerer  Umftanb  ben  Sufammenbang  aufbebt,  fcann  roirb  ber  innerfte 
Sbeil  5erbroa)en  unb  giebt  nun  ein  freifc^ibimmenbcS  (Biftfjelb  ab.  35iefeÄ  Slbbrecben 
\e$t  ba&  9Reer  bi$  auf  meljr  als  4  teilen  in  Semcgung.  ®a  auf  ©bi^bergen  bie  böberen 
ftelfentbeile  nie  obne  ©ebneebebeefung  fmb,  fo  fehlen  ben  ®letfa;ern  bie  SÄoränen,  mit 
SluSnabme  ber  füblicberen  ®egenben,  unb  bie  in  biefer  lederen  loSbreajenben  (SiSmaffen 
fübren  bann  it)rc  gelSbrocfen  meit  mit  fi4>  fort  inS  5Keer;  mo  fU  enblicb  nacb  bem  Semmel- 
jen  be8  <&ife$  ju  ©oben  finfen.  5luS  biefem  Umftanbe  refultircnbe  (Srfa^einungen  werben 
fbäter  ermähnt  werben.  3n  ben  norbiföen  ®egenben  fällt,  namentlia;  bei  ©übminb,  ber 
feine  @taubfa)nee  juroeilen  in  folcber  ^üQe,  ba|  bie  2>icfe  ber  3cbi$t  in  einer  ©tunbe  4 
bis  7  3oH  betrögt.  ®ie  tagelang  mäbrenben  @a)neeftürme  geben  getoöt>nlict)  ben  ®emit* 
tern  borauS ;  fte  begraben  j.  ©.  ^eterbaulSbafen  buebftäblia)  bis  jum  Äira)t|urmSfnobf e. 
ÜRan  nennt  biefe  ©ebneefrürme  in  9leu  •  gunblanb  poudrin ,  an  ber  Äüfte  bon  ßabrabor 
purga.  —  3n  ben  eifigen  SBüften  ©ibirienS  erbebt  fia)  ber  ©ebnee  oft  auf  bem  ©oben  ju 
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außerorbentlid)er  #ölje,  unb  fo  bltbet  fid)  ein  ben  ©letfd)ern  bctroanbte*,  aber  bon  i&nen 
bo$  abtoeia)enbc$  ^änomen,  ba$  ber  ßUmulben,  Don  ben  Satuten  Satin ni  ge- 
nannt <&*  finben  fid)  biefe  nie  fe&meljenben  öi$maffen  im  £uraa)taa)tbal ,  jtbtfa)en  #on- 
betan  unb  Sljan,  amifd)cn  3alut*t  unb  £>d)ot3f,  läng«  be«  ganjen  ©tanott)öj-@ebtrge8  bis 
in  bie  d)inefifd)e  9Wanbfa)urci  t)lnab,  fotoie  nörblia)  bon  ber  Äolbmä  bi«  in  bie  9töl>e  be* 
<Si8meerc&.  3m  Sommer  nimmt  ba$  ©i$  ab,  bom  ©ebtember  an  mäd)ft  e8  mieber.  Sine 
folcbe  eiSmulbc  im  crftgenanntcn  S&ale  tft  300  %.  lang,  200  fr  breit;  in  ben  8  bi* 
10  §.  mäa)tigen  ©balten  jcigt  ba$  reine,  flare  6i$  ein  Slau  mie  ba8  ©letfdjer«©!*.  $a* 
am  Sage  gefa)moljene  unb  au$  ben  ©anbfyügeln  rinnenbe  SBaffcr  gefriert  im  unteren  ©nbc 
eineft  mulbenförmigen  £f>ale$;  eine  neue  ©afferfa)ia)t  erbost  bie  erfte  (£i$fd)id)t,  unb  fo 
fteigt  ba8  91  uf  ei 8  bid  jur  #öf>e  ber  Bäume.  Oft  brtd)t  aud)  baS  Snffct  aud  einer  unte« 
ren  @d)ia)t  nad)  oben  burd)  eine  Deffnung ,  unb,  um  biefelbe  gefrierenb,  bilbet  e&  einen 
allmäbUg  fid)  erfyebenben,  bi$  20  §. fyof>en  <&i$f  rater,  au&  roela)em  ba§  SBaffcr  oben  ber* 
ausfliegt.  SMe  unterfte  ©d)id)t  ift  feft  auf  ben  Soben  angefroren,  alfo  anberft  al$  bei  ben 
©letfd)ern.  5J>er  dnbroaQ  einer  ©ISmulbe,  entftanben  au8  bem  bom  ©affer  f)erabgefüf>rten, 
eingefrorenen  ober  burd)  9luftf)auen  unb  ©affer  loSgelöftcn  ©eröfl,  entfielt  nid)t  burd) 
$orrücren  ber  ßiSmaffe;  er  roirft  batyer  burd)  Wufftauen  auf  bie  Vergrößerung  ber 
mulbe,  biefe  aber  nia)t  auf  feine  Vergrößerung. 

$d)ttecflüt}e  obec  Caunjincw.  $a&  mit  ©dmee  bebecfte  $od)gebirge,  namentlia) 
ba§  ber  Silben,  jeigt  nod)  ein  anbereS  §erabgletten  ber  ©a)neemaffen  in  bie  Siefen,  bie  fo- 
genannten  ©d)neeftürje  ober  ö au w inen  (aua)  ßauinen  genannt).  Sttefelben  flnb 
nu$t  ©a)neebälle,  roeld)e  im  ©citerrotten  burd)  Hnbaclcn  neuen  ©a)nee8  ibaa)fcn;  fonbern 
fie  fmb  mebr  ober  minber  jufammenbängenbe  ©d)neemaffen,  wie  fte,  tbeilS  jufammenge. 
webt,  tbeilS  urfbriinglid)  au8  ber  ßuft  gefallen,  auf  ben  Skrgabbängen  borfominen.  9Ran 
fann  bier  Slrten  berfelben  unterfd)ciben.  $)ie  ©taub-ßauminen  entftef>en,  menneine 
Waffe  frifa)  gefallenen  ©a)nee8  (alfo  namentlia)  im  ©inter)  fid)  bon  einem  fteilen  91b* 
Dange  lo$mad)t,  met>r  fällt  al&  rutfa)t,  unb  bann  mei|t  an  borfbringenben  geWmaffen  jer- 
{täubt,  aud)  wobt  anbre  ©d)neemaffen  mit  fid)  reißt,  inbeß  otyne  fid)  burd)  Aufrollen  ju 
bergrößern.  ©ie  entfielen  an  ben  l>öd)ften,  fälteften  Slbbängen,  finb  wegen  ber  $ßlojMiä)feit 
bed  gaUeö  gefüra)tet,  unb  nrirfen  befonberd  fa)äblia)  bura)  ben  5)rucf  ber  2uft,  ben  fte 
beranlaffen ;  benn  bie  babura)  entfte^enben  ©inbftöße  reifen  ganje  ©älber  mit  ben  ©ut> 
jeln  auö  unb  fa)leubcrn  Seifen  unb  Käufer  burd)  bie  fiuft  Snbcß  bringen  fie  nur  fe^r  fei* 
ten  in  bie  tieferen  unb  bemalbeten  Später  ein,  unb  entfielen  nia)t  einmal  in  aQen  ©in- 
tern. —  ©ie  ©runb-Sauminen,  bie  bäufigften  unb  gefäbrlid)ften,  finb  bie  jufammen- 
^ängenbe  ganje  ©d)neebecfe  cined  9lbbange8,  ber  weniger  fteil  unb  bod)  fein  muß.  ©ie 
entfielen  bei  beginnenber  ©a)nccf a)melje ,  toenn  in  ben  9läa)ten  bie  ©a)neemaffcn  mieber 
jufammenfrieren  unb  bie  berabrtnnenben  ©d)neeroaifer  bie  5)ecfe  auf  ber  Unterfeite  löfen. 
SKan  fann  il>nen  leia)tcr  au8mcia)en ;  aber  flc  fd)ütten  ungebeure  «Waffen  ©a)nee*  über 
©iefen  unb  ©älber,  maa)en  ba«  S^al  fälter  unb  roieber^olen  fia)  in  ber  Siegel  jabrlia)  an 
benfelben  ©teOen.  —  ©ie  8tutfa)-fiautoinen  finb  bie  am  menigften  fa)äblia)en;  fie 
entfte^en,  wenn  im  grüljjabr  ein  fa)neae«  6a)meljcn  bed  ©a)nee8  ben  ©oben  fd)lübfrig 
maa)t  unb  an  ben  fanften  abhängen  auf  ber  ©onnenfeite  ber  nieberen  2Hbcnt^äler  bie 
6a)neemaffe  in  ein  ©leiten  fommt,  aber  fo  baß  fie  an  jebem  fcinberniffe  faben  bleibt  unb 
fid)  bäuft,  bU  baftfelbe  nad)giebt  ober  fie  fia)  jertbeilt  —  ®ic  fogenannten  ©letfa)er- 
ßauroinen  entfteben  bura)  ©inPqen  bon  ©tetfe^crt^eilen,  wenn  biefelben  beim  $or« 
rüden  an  einen  fteilen  Slb&ang  gelangen  unb  ibnen  bie  ©tü&e  fe^lt.  ®ie  abbred)enben 


Digitized  by  Google 


124 


II.  <Srbcberfiäc$e. 


3Haffen  ncbft  ben  barauf  unb  baöor  ücgenbcn  Reifen  üerurfadjeu  burd)  bic  Scbrocre  unb 
3Häd;tigfcit  ber  ÜJtaffe.  fomie  burd)  ben  ungeheuren  fiuftbrucf  gro&e  Skrroüftungeu ;  eine 
foldjc  bebetfte  in  einem  ecitcntf)ale  bc8  SBafliS  eine  ©treefe  üon  2400  Säuge  unb 
1000  g.  Breite  150  g.  (yoef^,  warf  bie  Saiten  ber  ©ebäube  '/»©tunbc  roeit  umljer,  mä> 
renb  anbere  tyäla  jugebammt  unb  Seen  oufgeftauet  ruurben,  bic  beim  cnblid;  wieber  uer« 
fyecrenb  burd)gcbroa)eu  finb. 

6ergflürje  ober  ßetgfd)üpfe.  9lef)nlidic  SBcrroüftungcn  werben  bewirft,  menn 
ftatt  ber  ©a)ncc  •  unb  Gie  •  3)?af[cn  gelömaffen  ftd;  loMöfen  unb  l;crabftürjcn.  9lud;  bieö 
gefd>iel)t  häufig  jur  3cit  ber  ©ehnecfduneljc;  wenn  nämlidj  baö  Stegen«  unb  ©djnccroaffcr 
in  bie  Älüfte  bcS  ©cftcinS  einbringt,  fo  tragt  e&  tl)cil8  burd)  Sollöfen  ber  feineren  2l;cile, 
tl)eil&  burd;  ©efricren  in  ben  ©palten  unb  baraufc  l)crDorgcl)cnbe$  5lu8ciiianbertrciben 
jur  Socferung  bcö  3ufammenl)ange&  bei.  68  finb  namentlich  2 honfd)id;tcn,  roeld;c  ben 
SBerg  burd;fcjien,  bie  cnblia)  unter  Umftänben  in  einen  3uftanb  ber  •Srinci^ung  geraden 
fönnen,  ber  c$  unmöglich  macht,  ba|  fte  fernerhin  bic  ihnen  fa)räg  aufgelagerten  ÜKaffen 
tragen.  $>icfe  gelangen  t>ann  inl  ©leiten  unb  übcrfdmttcn  oerheerenb  ba&  $f)al.  Solche 
Sergftürje  ober  ©crgfchlipfc  ftnb  nia)t8  Seltene«,  unb  an  einigen  Stellen  ber  Sllpen 
fmb  fte  fdjrctflid)  uerheerenb  uoc  ftd;  gegangen,  roic  j.  95.  am  2.  Sept.  1806  bei  ©Ölb- 
aume ber  6pi£bül)el,  ein  Ifycii  beä  Rof*  ober  9tufibcrgc8 ,  nach  anhaltcnbcm  fliegen 
hinabglitt,  fo  bafi  bic  ungeheure  ÜRaffe  Don  Krümmern  fogleid;  ba8  ganje  £orf,  mehrere 
Sföeiler  unb  #öfe  auf  ber  gegenüberftchenben  Sfmlfeite  unb  ben  ganjeu  Jalhgrunb  unb 
einen  $l)cil  bc$  Üoroer^er'Sccfc  überbedte,  unb  ein  6d)lammftrom  gro^eiit^cile  ba8  SForf 


l'orccrj  jerftörtc.  1618  am  4.  Sept.  mürben  auf  folche  Sföcifc  ba$  $orf  ^tur8  (Piura) 
unb  ba8  $ovf  Sd;ilan  (Chilan)  am  ©übabhauge  ber  §llpen  bei  (Slnabeuna  unter  bem 
©turje  bc$  tfonto-Scrgcö  begraben,  bic  jc£t  ein  mit  einem  ß'aftanicn-2Balbe  berr«ad)fener 
f$e!8liügcl  beeft.  Slufecrbem  mürbe  ju  unbefannter  3eit  füblia)  oon  ^iaeenja  bie  alte  Wo- 
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merftabt  Velleja  berfd)üttet,  bic  man  1747  unter  20  hohem  @a)utt  entbeefte;  unb 
1714  unb  1749  brauen  notbmeftlic^  bon  ©ton,  in  bet  Äette  bet  ©erner- Alben  einige  bet 
$el«hörner,  genannt  bie  SMableretf,  jufammen  unb  begruben  ÜJ?enfa)en  unb  Vieh-  Aehn- 
lia)e  ©ergfrürje  auf  anbeten  ©egenben  fönnten  noa)  manage  angeführt  merben,  mie  bet 
bon  Sirano  im  Veltlin  1808,  bet  bon  Sborne  bei  Aigle  1584,  bet  bon  gelfberg  bei 
fclmr  1834.  —  Abbilbung  41  jeigt  ben  im  ©ec.  1839  an  bet  tfüftc  bon  Oft-S)ebon, 
jwifa)en  Ajmouth  unb  ßome«9tegi3,  ftattgehabten  üöetgftutj.  @an$  allein  für  bie  ©egenben 
bet  6a)roeij  (äffen  fia)  150  jöetgftürje ,  §elfbrüd)e,  Stüfcnen  unb  ©rbfa)lipfe  naa)wcifen. 

€trattfd)t  6löcke  tftt  Srtjwri*.  ©ura)  Scrgftürje  unb  ©letfa)er  werben  alfo, 
wie  wir  feljen,  ©efteinfmaffen  bet  #öf)en,  jertrümmerte  §elfcn  bet  oberen  ©ebirgftheile, 
in  großartigem  SWaaßftabe  übet  bie  tieferen  ©egenben  öctftteut.  Slun  finben  fia)  j.  ÜB.  in 
ben  meiften  J^älern  ber  ©a)wci$  unb  innerhalb  bef  9taumef  jwifa)en  ben  Alben  unb  bem 
©übabfalle  bef  fehweijer  Sura,  alfo  in  bet  ganzen  flauen  ©ä)weij,  betgleia)en  Ablageran» 
gen  bon  gelfblöefen,  ©erött  unb  ©anb  in  ©egenben,  meiere  fern  finb  bon  ben  ©letfäjern, 
bic  aber  mit  ben  noa)  je^t  bon  ben  ©lctfa)ern  herborgebraa)ten  auf  bie  auffallenbfte  Seife 
übercinftimmen.  ©en  ©runb  ber  Albenthäler  bilbet  abgerunbetef  ©eröll,  faft  wie  auf 
einem  ©ee  abgelagert  $)ie  ©teine  ftnb  meift  abgeplattet,  oft  auf  einet  ©eite  abgetunbet, 
an  anbeten  ©teilen  fa)arffantig ,  unb  auf  ber  Oberfläche  mit  eigentümlichen ,  getaben, 
fa)arf  eingeritten  gura)en  unb  ©treifen  berfehen.  $ie  ©efteine ,  auf  melden  fte  befielen, 
finb  bura)mcg  bie  ben  «Upen  eigentümlichen;  aber  bie  ©teile,  bon  welcher  fle  herftammen 
muffen,  ift  fefjr  fern  bon  bem  Orte,  auf  weitem  fte  je£t  liegen,  unb  fte  überrafdjen  bcffjalb 
alf  gremblinge  auf  einem  ganj  bon  ihrer  9tatur  abweia)enben  ©ebiete.  Außer  biefen 
mehr  ober  meniger  abgerunbeten ,  oft  aua)  noa)  rea)t  fä)arftantfgen  finben  fia)  nun  aua) 
auf  bem  Shalboben  unb  an  ben  ©eiten-@el)ängen  ÜBlöefc,  juweilen  bon  ungeheurer  ©rü£e. 
$er  $ierre-be-£refor  bei  Orfteref  $.  ein  im  Äalfgebtete  liegenbef  ©ranitftüd,  enthält 
über  1000O0  fcubitfuß;  «Blöde  bon  3000  bif  12000  ©ubiffuß  fmb  nia)t  feiten,  unb 
grabe  biefe  grölten  ©ruefe  liegen  oft  außcrorbcntlia)  fern  bon  ihrer  Urfbrungf  ftätte.  — 
©an  hat  bie  jerftreuten  Ablagerungen,  welche  bie  häufigften  finb  unb  welche  meift  mit 
Staminerbe  unb  Vegetation  bebeeft  finb,  unterf Rieben  bon  ben  ge fa) iä)tetcn  Ablage« 
rungen,  mela)e  unregelmäßige  ©a)ia)ten  bon  berfdjiebener  9Räa)tigfeit  bilben  unb  fia;  nur 
am  Ausgange  Heiner  $ljälcr  finben.  S)ura)  allmähligef  Segwafa)en  ftnb  auf  ihnen  bie 
6a)uttfäuleti  unb  ©a)uttfegcl  entftanben,  oben  mit  einem  großen  ftelf  blöd  gebeeft,  weichet 
ben  Siegen  abgehalten  hat ,  wie  ein  f ola)er  bei  ben  @f etfehettifchen  gegen  bie  ©onnenftrah* 
len  gefa)üfct  hat.  ©ola)e  freiftehenbe  ©ä)uttfäulen  finben  fia)  befonberf  fa)ön  bei  Ufeigne 
unb  imSfiale  ber©rionne.  ©ewöhnlia)  ftnb  ef  aber  nur  ©a)uttbf  eil  er,  nur  naa)  einer 
©eite  frei  herbortretenb,  12  bif  15  g.  bief  unb  eine  #öhe  bon  80  ober  100§.  erreichenb. 
©ine  britte  Art  ber  Ablagerungen  ift  bie  gehäufte,  welche  ganj  wie  9ttoränen  erfcheinen, 
welche  bie  ©letfehet  bot  fia)  ^tnfd^ieben.  9Werfwürbig  ift,  baß  gemaltige  Linien  fola)er 
Slöde,  beren  3wifä)enräumc  mit  ©anb  unb  ©ranb  aufgefüllt  finb,  oft  auf  bemfelbcn 
©eftein  beftehen,  mie  bei  9Kontheb,  mo  auf  Äalfboben  ein  10000  langer,  300  bi8  800 
B-  breiter  ©treifen  coloffalct  ©ranitblöcfe  liegt;  fo  mie  auch,  baß  houflö  großartige  Slöcfe 
mie  forgfam  hingefteüt  erfcheinen,  fei  ef  auf  bie  flcinfte  ihrer  §läa)en,  ober  hatt  am  Ab- 
grunbe  ober  bura)  eine  fehr  geringe  Unterlage  geftüfit,  mie  ber  berühmte  ^icrre-h.®jo  im 
©treifen  bon  SDtontheb.  5)ie  ©äUe  in  ben  Shalgrünben  haben  alle  eine  bogenförmige 
©eftalt,  fo  baß  bie  ©onbejität  bc8  »ogenf  gegen  ben  Shal- Aufgang  gerichtet  ift.  3e 
weiter  im  tyak  herab,  um  fo  fernerer  finb  biefe  ©alle  ju  erfennen,  inbem  fchon  $amm- 
erbe  unb  Vegetation  fte  jum  großen  l^tik  berbeeft;  man  muß  fte  felbft  im  ©albe  unb 
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unter  SBofmblä&en  fua)en.  —  $icfe  erratifa)en  Blöde,  tote  man  flc  nennt,  finben  fld> 
g.  2*.  jahlrela)  im  Ä^onet^ole,  jtoifa)en  ihm  unb  bem3ura  unb  namentlich  amSura  felbft, 
unb  jmat  in  oerfa)iebcner  #öhe.  3m  oberften  ©alli«  liegen  fie  ebenfo  ho<h>  tote  bie  Jeg- 
gen @letfa)ermoräncn ;  beißar,  ift  bie  obere  ©renje  2800,  oon  ©rieg  bi«  9ttartignb2500 
über  bem  glußbett;  unterhalb  SÄartigno  3000  g.,  oberhalb  3Ronthed  unb  big  jum  @en- 
fer*@ce  2300  g.  $lua)  in  ben  9tebenth&lern  fa)(icßt  fia)  bie  obere  ©renje  überall  an  bie 
jejjigcn  5Roränen  an.  gegenüber  bem  9lr)onetr)a(e  erhebt  fia)  im  3ura  bie  ©renjc  am 
©hafferon  gar  ju  3100  g.,  unb  oon  ba  fenft  fie  fia),  fo  baß  fie  bei  ©olothurn  im  91C 
unb  bei  ©er,  im  ©SB.  bie  öbene  erreicht.  —  Ueberall  in  ber  9täl)c  biefer  erratifa)cn  lölöcfe 
jjetgcu  fia)  merfioürbig  geftreifte,  abgefa)liffene  unb  bolirte  glää)en  be«  gcl«grunbe«  unb 
abgerunbete  gönnen  ber  gel«roänbe,  ganj paffenb  Ötunbhöder  genannt,  genau  fo  wie  bie, 
welche  bie  @(etfd)er  noch  je£t  hervorbringen.  ®ie  geraben,  feinen  Streifen  jeigen  eine  be« 
ftimmte  Dichtung  unb  laufen  im  Allgemeinen  mit  ber  2halfol)le  parallel ,  unb  jmar  ftnb 
fie  in  j  e  b  e  ©eftcin«art  eingeriffen.  ©ie  finben  fia;  oon  ben  unteren  Steilen  be«  Shalc« 
618  jur  oberen  @rcnje  ber  Slöde  in  einer  beftimmten  #öhcngrenje,  bie  lcia)t  felbft  au«  ber 
gerne  wahrnehmbar  ift,  werben  naa)  oben  immer  beutlicher  unb  f  abließen  fia)  an  bie  ber 
noa)  borhanbenen  ©letfa)er  an.  SMefe  #öt}engrenje  tritt  im  £intergrunbc  ber  Mlbcnthäler 
etwa  bei  9000  g.  #öhe  unter  ben  @letfa)ern  herbor,  unb  fenft  fia)  gegen  ben  Slu«gang 
ber  Z\)a\a  mit  einem  gaße  oon  l  bi«  1%°  bi«  ju  5  ober  6000  g.;  fie  jeigt  alfo  einen 
üiel  geringeren  gall  al«  bie  £$alfo$le,  wie  oben  bereit«  angebeutet  würbe. 

Die  SSlöcfe,  meiere  bie  ebene  ©chweij  erfüllen,  ftnb  befonber«  au«  fed)8  Shafaiün- 
bungen  heroorgegangen :  aug  ber  ber  Slrbc,  ber  Ähone,  ber  9lar,  ber  9teuß,  ber  ßinth  unb 
be«  9thctne«.  21»  ben  ©renjen  jwefer  ©ebiete  fommen  jumeilen  in  einer  jiemlia)  breiten 
3one  9Rengungen  bor.  —  Äuä)  auf  ber  ©üb  •  unb  Oftfeite  ber  Silben  fmb  biefelben  C£r« 
fa)einungen  naa)gewiefen;  fie  finben  fia)  ferner  großartig  in  ©djottlanb  unb  2Balc«.  3n 
ben  ^Jürenäcn  finb  bie  Blöde  überall  nur  bi«  ju  ben  Jh^münbungen  gelangt.  Slua)  im 
©djwarjroalbe  unb  in  ben  SSogcfen  fehlen  biefelben  ©rfä)einungen  nicht. 

Sitte  biefe  Umftänbe  erfläreu  fia)  nur  burd)  bie  Annahme,  baß  ehebem  bie  ©letfdjcr 
eine  diel  großartigere  Slu«belmunfl  gehabt  haben,  al«  jejjt;  baß  fte  bie  Albcnthäler  bott- 
ftanbig  unb  ju  bebeutenber  #öhe  crfüQtcn,  unb  fta),  namentlich  oom  unteren  SBaUi«  au« 
bi«  jutn  3ura,  au«behnten.  SMcfe  Theorie  ift  fo  unwiberleglia)  oon  Slgafftj,  (^hurpentter 
unb  9Jene|  bargelcgt  worben,  baß  wir  nia)t  baran  jwcifcln  tonnen. 

€cratifd)C  ß locke  ber  nörb lidjen  €benen.  6rratifa)e  SBlöcfe  finben  ftch  außer 
ber  ©chroeij  namentlich  über  bie  meiten  Ebenen  be«  nörblia)en  £eutfch(anb£  jerftreut,  mo 
mir  fie  ©erölle  ober  gelbfteine  nennen,  ©ie  finben  fia)  oon  ben  nach  ber  9torbf  eite 
fia)  öffnenben  Jh^lern  ber  mittelbeutfa)en  ©ebirge  bi«  jum  3Reere ,  einzeln  ober  gehäuft, 
im  SlUgemeinen  um  fo  jahlreia)cr,  je  weiter  mir  naa)  Horben  borfchrciten,  unb  in  berfelbcn 
Seife  in  ben  9?aa)barlänbcm,  auf  ben  bänffa)en  Snfeln,  im  füblid)ften  ©chweben,  in  Greu- 
ßen, ©urlanb,  Sittauen,  ©fthlanb,  Äußlanb,  ^olen,  #oHanb,  ©elgicn,  im  füböftlia)cn  eng- 
lanb  unb  norböftlia)en  granfreia).  ®ie  ©übgrenje  berfelbcn  bilbet  einen  großen  Stögen, 
ber  bei  ©röningen  in  #ollanb  beginnt,  fia)  bura)  SBeftphalen  unb  £annoöer  nörblia)  oom 
§arje  hingeht,  bura)  ©chlcftcn  unb  ^5olcn  füblia)  oon  93re«lau  unb  5Barfa)au  nad)  Xula, 
unb  nun  in  norböftlia)cr  9tichtung  gegen  ba«  »orb-Gnbc  be«  Ural  hiuaufroenbet.  Suniei- 
len  finb  aua)  biefe  Slöcfe  noa)  fä)arffantig,  in  einjelncn  gäöen  bi«  30  unb  über  40  g. 
hoa),  unb  häufig' (wenigen  bie  @rbe  eingefenft.  3n  ungeheurer  SWcnge  bebcefen  fie  ba« 
Sicflanb ,  unb  jeigen  fia)  auffatlcnber  SBeife  nia)t  feiten  $u  förmlichen  Steinhaufen  unb 
Sailen  angefammelt  unb  ftreifenroeife  bertheilt;  unb  jioar  gehen  biefe  ©treifen  jiemlia) 
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parallel  unter  einanber,  in  9torb-®eutfa)Ianb  meift  in  ber  «ia)tung  bon  91310.  na<$  662$. 
—  3n  ©a)roeben  bilben  bic  SBlörfc  unb  bet  fie  begleitenbe  Heinere  £ie$  niebere  £ügeljüge, 
OefarS  genannt,  bie  oon  91910.  naa)  66S.  ftreta)en;  in  ginnlanb  erfajeint  bie  erratifdje 
Silbung  gemöfmliaj  als  eine  allgemein  berbrettete  $>ede,  jumeilen  bon  50  %.  ÜJfäa^tigteit. 
dine  95crgleia;ung  biefer  ©efteine  in  ben  norbbeutfa^en  ©benen  mit  benen  ber  beutfdjen 
©ebirge  jeigt,  baß  flc  au$  feinem  berfelben  tjerftammen  fönnen ;  baß  fie  bagegen  mit  ben 
©efteinen  bet  ©egenb,  moljtn  bie  6tretfen  meifen  unb  naä)  melden  fie  immer  jaljlreidjer 
erben,  nämltd)  mit  benen  6a)mcben8,  9tormegen8  unb  $inn(anb6  auf  ba8  lleberra- 
fa^enbfte  übereinfttmmen,  fo  baß  fid)  für  bie  befonberen  Abarten  berfelben  bie  flunborte  in 
$lnnlanb,  6djmeben  unb  Stormegen  nadjroeifen  (äffen,  mo  ba$  ©ebirge  genau  au8  bemfel- 
ben  Material  gebübet  ift.  SMe  au&  ftinnlanb  ftammenben  ftnb  nad)  Often  unb  60.,  bie 
au8  ©d&meben  naa)  6.  unb  6©.,  bie  au$  Sfcormegen  naa)  6®.  berftreut.  Sir  mit- 
ten aber,  baß  bie  au8  ben  arftifdjen  ©egenben  naa)  6üben  fa)mimmenbcn  mäa)tigen 
(SiSmaffen,  al8  krümmer  gewaltiger  ©lerfdjer,  bie  auf  ifynen  lagernben  gcBmaffen 
lofe  mit  ftä)  führen,  mie  ba8  roeit  auSgebefmte  (Si$fä)ollen,  in  beten  (£i$  ©efteinSblÖtfc  ein- 
gefroren finb ,  ebenfalls  n)un ,  unb  bei  intern  allmäf>tigen  6tt)meljen  biefc  ©efteine  bann 
auf  ben  ©runb  be$  SRcereS  finfen  laffen.  Säl)renb  if>re8  Seitcrfa)mimmen8  naa)  6übcn 
wirb  baljer  bie  6bur  tf>re$  SegeS  bura)  bie  naa)  einanber  in  bie  Siefe  gefunfenen  krüm- 
mer, bie  fia)  in  einer  9leit>c  ^erabfenfen,  bejeidmet  werben. 

Hüte  €t«jcit.  ®ie  Uebereinftimmung  mit  bec  <&rfa)einung  ber  erratiföen  Slorfc 
ift  fo  botlftänbig,  baß  mir  nia)t  jmeifeln  Dürfen,  biefe  feien  in  berfelben  Seife  über  baä 
$laa)lanb  geftreut  morben,  unb  e8  Iwben  bor  Seiten  aua)  l)icr  im  Horben  bie  ®lctfa)er  eine 
großartigere  (Sntmidlung  unb  «uSbeljnung  gehabt  al8  $cut  ju  Sage,  mo  6a)meben  leine 
@letfa)cr  f>at,  in  Seiten,  mo  ba8  Sieftanb  Dom  ÜReere  bebeeft  unb  unfet  ©runb  unb  So- 
ben  «DtcereSboben  gemefen  ift.  9taa)  aücbcm  fa)ctnt  e«,  al8  f>abe  ba8  nörblia)e  (Europa 
e^cbem,  bei  einer  ganj  anberen  SBcrtljeilung  bon  Saffer  unb  fianb,  eine  Seit  lang  ein  meit 
fältercS  Älima  unb  eine  fogenannte  6  i  8  $  e  1 1  gehabt ,  in  melier  ber  SranSbort  aller  bie- 
fer lofen  Staffen  gefa)el>en  fein  muß.  3u  mettcrer  Seftätigung  fola)cr  ttnnafjme  mieber- 
j>olt  fia)  bic  $l)atfaa)e  biefer  £rümmec-2$ertf)eilung  in  noa)  Diel  großartigcrem  SÄaaßftabc 
in  ©anaba  unb  in  ben  bereinigten  6taaten  9torb-$lmerifa8  biä  jum  38°  n.  8&r.,  mo  fid; 
nia)t  nur  biefelbe  &rt  ber  8lu«tljeilung ,  fonbern  überbieS  eine  allgemeine  5lbfa;lcifung  be& 
gelögrunbeS  finbet. 

®er  Scrfua;,  bie  Urfadje  einer  folgen  ©i^jeit  aufjufinben,  ift  bon  5lb^emar  gemaa)t 
»orben.  Sir  f>aben  fa^on  oben  gefefjen  (6.  47),  baß  bie  ©efajminbigfeit  ber  ßrbe  ju- 
nimmt,  fobalb  jte  fia^  ber  6onnennäb^c  nähert,  unb  baß  fte  abnimmt,  fobalb  fie  fidj  bon 
biefem  fünfte  entfernt,  ol>ne  baß  barauS  ein  (Sinfluß  auf  bie  5)aucr  ber  tägliajcn  Umbre- 
^ung  ^erborge^t;  baß  aber  bie  iotalt  fcauer  be$  §rül)ling8  unb  be8  60  mm  er  9  auf 
unferer  ^albfugcl  um  ata)  t  Sage  bie  totale  Stauer  bc$  ^crbftcö  unb  SintcrS  über- 
trifft. Sir  (jaben  aber  aua;  gefe^cn,  baß  bie  fünfte  ber  Jag  -  unb  9fad)tglcid)en  auf 

ber  dftibtit  borrüden,  unb  jmar  jä^rlia)  um  50 "1 ;  bemnaa)  bebürfen  bicfclbcn  51t  einem 
360* 

ganjen  Umlauf  50„y  =  etma  25900  3af)re,  naa)  mela)cm  Seitraumc  bie  Slcquinociien 

mieber  mit  bemfelben  fünfte  bei  Gimmel«  correfponbiren.  ©a  fta)  nun  aber  in  ftolge  ber 
^erturbationen  bie  große  Sla)fe  ber  ©tbbafm  ober  bie  5lpfibenlinte  fclbft  in  ber  Stiftung 
ber  Semcgung  um  bie  ©onne  fortbemegt,  unb  jmar  in  einem  3al)re  um  11  "8,  fo  mirb 
ber  Seitpuntt  bed  Sufammenfatten«  gefunben,  menn  man  360°  bura)  61  "9  bibibirt;  ba8 
giebt  21000  Sa^re.  fcemnaa;  muffen  fobiel  Sab,re  aua)  berge^cn,  cb,e  ber  SKoment  mie- 
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II.  (SrboberfTä^f, 


ber  eintritt,  in  meinem  bie  SahreSjeiten  bcnfelben  fünften  ber  ©rböahn  correfponbireti 
werben.   (3m  Safere  1248  unfecer  3eitrechnung  fiel  ber  crfte  Jag  untere«  ©intert  mit 

2 1 000 

bem  Shmhgange  ber  ßrbe  burd)  bic  Sonnennähe  jufammen.)    9tach  Verlauf  öon  — ^— 

=  10500  Sohren  wirb  alfo  bie  Orbnung  ber  3ahreSjciten  in  SSejug  auf  bie  $aupt* 
punfte  ber  (Srbbahn  umgefehrt  fein,  unb  bann  wirb  alfo  bie  £auer  beS  #erbfte$  unb 
©interS  jufammengenommen  um  acht  Jage  bie  ®auer  beS  grühlingS  unb  Sommers 
auf  unfercr  #albfugel  übertreffen. 

©cmnach  muß  für  bie  gegenwärtige  ©poche,  wo  ber  §erbft  unb  hinter  auf  ber  [üb- 
lichen #albfugel  ungefähr  7  Jage  länger  wäf>rt  ald  auf  ber  nörblichen ,  bie  le$tcre  autfc 
um  ein  wenig  wärmer  erfa)einen,  als  bie  erftcre.  3nbeß  befinbet  ftd)  bic  ©rbc  grabe  wäh« 
renb  unfcrcS  grühlingS  unb  SommerS  in  ber  Sonnenferne  unb  empfängt  bemnadj  täglich 
etwaS  weniger  ©arme,  als  ber  (üblichen  #älfte  in  jebem  Jage  jugefü^rt  wirb.  SBeibeS 
foH  cinanber  naa)  #erfa>l  ausgleiten.  9lbec  offenbar  ücrliert  bie  füblidje  #albfugel  in 
bem  länger  bauernben  Sinter  burch  Slusftrahlung  mehr  ©ärme,  alS  bie  nörblia)e,  ba  bie 
gefammte  ©auer  ber  9laa)te  für  ben  Sübpol  um  168Stunbcn  bie  feiner  Jage  überfteigt; 
ber  Unterfdncb  für  beibe  «pote  wirb  am  ©nbc  beS  3ahreS  baS  336faa)e  berjenigen  ©ärme 
fein,  welaje  bie  ©rbc  in  einer  Stuube  empfangt  ober  ücrliert.  Sehnliches  gilt  für  jeben 
anberen  fünft  ber  #albfugclu. 

9tchmcn  wir  nun  an ,  bic  ©rbe  fei  auf  allen  Seiten  oou  ©affer  umgeben ,  fo  wirb 
ftd)  wäbrcnb  eines  ©interS  am  Sübpole  eine  größere  ©iSmaffc  anhäufen ,  als  am  9?orb- 
pole;  unb  wicberljolt  fia;  baS  mehrere  taufenb  3at)re,  fo  wirb  ber  Untcrfrfjicb  fet)r  beträcht- 
lich werben.  3unäd)ft  wirb  ftd;  aud)  in  langer  Seit  baS  @leia)gcwid)t  ber  9Hecrc  nicht  an« 
bem,  benn  baS  ©tS,  weld;cS  leidjter  ift  als  ©affer,  wirb  auf  bemfelbcn  fehwimmen.  ©enn 
ftd)  aber  naa)  einigen  taufenb  3al;rcn  bie  ©iSmaffe  am  Sübpol  in  fa)neUerer  frogreffion 
öermebrt  haben  wirb,  nicht  nur  burd)  bie  größere  Sänge  bee  correfponbirenben  ©interS, 
fonbern  aud)  in  ^olgc  ber  in  ber  Stmofphärc  bura)  baS  SuSftrahlen  biefer  ungeheuren 
©iSmaffe  ücrurfadjtcu  Äältc,  fo  wirb  Icjjtere  cnblich  ben  9ttccrcSgrunb  berühren,  ihre  9lu$« 
bcljuung  naa)  boetbin  wirb  ein  ©nbc  haben,  unb  ber  Schwerpunkt  ber  ©rbc  muß  fin)  um 
ein  wenig  bem  Sübpole  nähern.  £ie  auf  ber  ©rbobcrflädje  verbreiteten  ©affermaffen 
muffen  ihm  folgen,  unb  einen  großen  3^l^eit  ber  nörblichen  £>albfugel  troefen  legen,  währenb 
bie  füblid)e  bie  überwiegenb  größere  ©affermenge  beherbergen  muß.  ©enn  nun  nach 
10500  3al;ren  ber  -fierbft  unb  ©intcr  ber  füblichen  #albfugcl  um  7  Jage  fürjer  fein 
wirb,  als  unfer  £crbft  unb  ©intcr,  fo  muffen  in  £olge  beffen  alle  biefe  6rfa)cinungcn  fia) 
in  umgefebrter  Crbmmg  erneuern.  Seit  bem  3ahrc  1248  fängt  bic  nörblichc  #albfugel 
an  ju  crfalten,  währenb  bie  füblid;e  wärmer  wirb ;  unb  fobalb  bic  ©iSmaffcn  am  9torbpole 
bic  beS  SübpolcS  übertreffen  werben,  muß  in  $olge  ber  oeränberten  2age  bcS  Schwer« 
punftcS  bic  ©affermaffe  öon  ber  füblichen  £albfugel  nach  ber  nörblichen  überftrömen,  fo 
baß  bic  bem  Sübpole  nahe  liegenben  Sänber  auS  bem  ©affer  hcröortrctcn ,  bic  öon  unS 
bewohnten  aber  oom  ©affer  überfchwemmt  werben  unb  eine  neue  ©i $3 ei t  für  bie  ©e- 
genben  ber  nörblia)eu  gemäßigten  3one  eintreten  muß,  wie  Tic  21000  3al)re  öor  1248 
fa)on  einmal  oorhanben  gewefen  fein  muß.   So  weit  9lbh<;mar8  ©ebuetion. 

5luS  ^IbhemarS  Berechnung  ergiebt  fich.  baß  cineeiSjone  öon  20  fiicueS  (!)  SMcfe  am 
Sübpole  r)inreic^enb  fein  wirb,  um  faft  bie  gefammte  ÜÄaffe  ber  ÜÄeere  in  einer  #öhe  öon 
beinahe  einer  fiieue  über  ben  (Sontinenten  ber  füblichen  $albfugel  ju  erhalten,  ©r  fucht 
nachjuweifen,  baß  biefc  freilich  fct)r  bebeutenbe  ©iefe  jcncS  ungeheuren  ©iScontinenteS  (noch 
nicht  Vn  beS  (SrbrabiuS)  mit  unferen  (Srfahrungen  unb  5ltenntniß  in  Uebercinftimmung 
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fte^en ;  bafc  ferner  feit  bem  3ahre  1248  eine  abnähme  ber©onncntt)ärme  in  unferen  ©c- 
genben  ftartfinbet,  unb  wäre  e*  nur  um  1°  in  1000  Sauren  (an  ^llpen^äffen ,  ber  Sein- 
©ultur  u.  f.  w.  nad&geroiefen);  bafr  bie  fcrfopcinungen  ber  erratifchen  99löde  unb  ma$  ba- 
mit  jufammenhängt  burä)  eine  fola)e  ftarte  ©trömung  naa)  ©üben  au&reichenbe  ©rflärung 
finbet;  baf  aua)  bie  jahlreidjen  £noa)en  untergegangener  Ztyttt  in  ben  nörbliajen  ©egen- 
ben  bura)  bie  borgte  $lut  (bor  14500  Sauren)  ihre  (Srflärung  finben. 

Das  Dilutuutn.  Slufrer  ben  erratifchen  Dioden,  wela)e  offenbar  bura)  ©intoirfung 
ber  Htmofbhärilien  bon  ihrer  Urfbrungdfteüc  loSgelöf tc  unb  bann  fortgeführte  ÜRaffen 
finb,  wie  äße  bie  bie  ®letfa)er  begteitenben  grofen  unb  Keinen  ©roefen,  giebt  ti  nun  aber 
noch  unermeßliche  ÜRaffen  bura)  ähnliche  Vorgänge  jertrümmerter  unb  bi8  ju  Keinen  Stei- 
len jerlegter  ©eftetne ,  meiere  in  langen  Seiträumen  bon  ben  ©ebirgen  toeggeführt  unb 
fortgemafeben ,  überall  an  tieferen  ©teilen  fia)  aufgehäuft,  anbere  ©efteinS-ÜBilbungen  be- 
beeft  unb  Unebenheiten  au$geglia)en  höben,  inbem  fie  biefclben  mit  einer  weichen,  leitt)t 
tfjeilbaren  ©a)icbt  bon  Waffen,  nämlich  mit  ©anb,  ßebm,  &ie$  u.  f.  to.  bebeeft  haben.  2)er 
größere  %$t\[  ber  <Srboberflacr)e  ift  bon  folgen  jerfleinerten  ©cbirgSftücfen  bebedft,  unb  nur 
ber  Heinere  befteht  au8  feften,  fogenannten  anftehenben  ©eflcinen,  n>ela)e  bie  ©ebirge  aus- 
machen :  Jieflänber,  ja  bie  meiften  glaa)länber,  ob  ho<h  ober  tief  gelegen,  alle  S^atgrünbe, 
felbft  ein  fytil  ber  Abhänge  unb  $öhen  ift  mit  biefem  feinen  ©etrümmer,  bermifa)t  mit 
bem  au$  ber  SBertoefung  organifcher  ©toffe  bcrrüljrcnben  §umu$  unb  jahllofen  unorgani« 
fdjen  tieften  bon  3nfufton8thicren  bebeeft;  unb  biefelben  finb  baljer,  toenn  aua)  nicht  für 
bie  ©Übung  unb  <£ntfiehung$gefa)ia)te  ber  Grbrinbe,  boeb  für  ben  gegenmärtigen  Suftanb 
ber  ©rboberfläcbe,  alfo  in  geograbhif a)er  Stüdficht  bon  ber  roeiteftgreifenben  Sebeut« 
famfeit.  SDfan  fafct  folä)e  ©ebilbe  unter  bem  Kamen  be$  SMluoiumS  jufammen.  ©in 
©eitere«  barüber  finbet  fta)  im  bierten  $lbfa)nitte  unter  ben  neueren  Formationen. 

JDic  öcifcitgebtrge.  (Sine  befonber*  intereffante  unb  nria)tigc  Slbthcilung  biefer 
»Übungen  iji  ber  @efreinfa)utt,  in  »ela)em  ©bclfteine  unb  eble  ÜÄetaHc  ober  nu&bare  erje 
borfommen,  unb  welche  ber  Bergmann  ©eifengebirge  nennt,  SMefelben  begleiten 
naä>  9t.  b.  #umbolbt  befonberS  ben  gu|  fogenannter  üReribianfetten,  b.  t).  bon  81.  naa) 
©.  ftreia)enber  ©ebirgSjüge.  ©ie  beftehen  meift  auS  quarjigem  ©anbe,  @ru$  unb  ©c- 
rotte,  bem  in  ber  Siegel  3Ragnetcifcnerj  beigemengt  ift.  ©a}ttnfa)en  aber  finben  fuh  in 
ölättthen,  hörnern  ober  Älumben  ©olb,  Platin,  unb  bie  baSfclbe  bcglcitenben  Sri- 
bium,  OSmiribium  unb  ^Jattabium,  feltencr  Slei,  Äubfer,  (Sifen  unb  SWeteoreifen;  auf  er- 
bem  Sinne r 3  unb  ba$  fa)on  ermähnte  9Kagneteifenerj,  nebft  einigen  anberen  feite, 
neren  ©ifenerjen;  enblia)  in  Äörnern,  abgerunbeten  Ärbftallen,  ©eröllen  unb  eefigen 
©rüden  bie  diamanten,  fo  tote  £oba$,  Sero  II,  Äorunb,  ©hrbfoberbll  unb 
©b  in  eil,  aua)  Sirfon,  ©ranat,  5lmctr)tjft,  SergfrtoftaH  u.  a.  ®te  ßager  finb  bon  ber- 
f^iebenem  Serthe,  je  nachbem  fie  bie  einen  ober  bie  anberen  biefer  ©ubftanjen  mit  fid) 
führen;  feltener  finb  bie  Diamant«,  Platin  •  unb  Sinnfcifen,  häufiger  bagegen  bie  golbfüh* 
renben  ©(hidjten.  9Reift  finben  fie  f\6)  in  $hälern  unb  ©a)lua)ten  ober  aua)  an  ben  Ab- 
fällen unb  am  §u|e  ber  ©ebirge. 

5)ie  Sinnfeifen  finben  fia)  faji  immer  nur  in  ber  <Äähe  fola)er  ©ranitmaffen,  n)eld)e 
Sinner^e  enthalten  unb  finb  um  fo  toeniger  reichhaltig  r  je  weiter  baS  ©ebtrge  entfernt 
ift.  ©ie  liegen  in  ben  Shäletn  be$  fädhftfchen  ©rjgebirgeä,  in  ben  bi$  jum  SÄeere  reidjjen- 
ben  Shälern  bon  ©ornmall,  wo  ba$  (Srj  reiner  ift;  unb  fie  ftnb  uncrf$öbfli(b  rcia),  ja  bie 
rei<hftcn  gunbftätten  ber  Grbe,  auf  ber  malamfa;en  ^albinfel  unb  ber  Snfel  S5anfa.  $Sla\\ 
geminnt  bort  bie  3inntörner  auS  ben  am  f$u|e  ber  ©ranitberge  liegenben  ©a)ia)tcn  felbft 
in  60  g.  Jiefe.  —  9lua)  bei  Striae  in  granfrei a)  finbet  fia)  Sinn.  —  ©olb haltige 

».  Motten,  ^anbt.  ber  Qrbfunbe.  9 
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©d)id)ten  finb  nid)t  feiten,  aber  freiließ  ntä)t  immer  fo  reid),  bafc  fte  bie  Arbelt  ber  ©ewtn- 
nung  lohnten.  Der  ©anb  Dieler  ©tromt&äler,  nrie  ber  ber  Sfar,  be*  3nn,  ber  ÜÄofel,  bei 
Äf}ein8,  ber  ttlbe,  elfter,  ber  Arrtege  (Hurigera),  bie  ©ewäffer  im  füböftlid)cn  3rlanb 
(©ieflow)  u.  f.  n.  ift  ober  war  e&ebem  golbljaltig;  im  Äf)cin  wirb  fogar  nod)  je£t  $mi- 
{djen  $cf)l  unb  $&ilipp8burg  jä&rlia)  eine  anfeljnlid)e  Üuantität  gewonnen.  Die  golb- 
faltigen  ©d)id)ten  am  Ural  unb  Altai,  in  Oftinbien,  auf  SJorneo  unb  Sumatra,  in  Afrifa, 
Spanien,  granfreid),  Deutfd)lanb,  SBrafüien,  £l)ilc,  $eru,  Carolina,  Kalifornien  unb  9teu* 
#oflanb  jeigen,  bafi  bie  reichen  Ablagerungen  aud)  immer  oiel  SRagncteifenfanb  mit  ftd) 
führen.  —  *ßlatin  finbet  fid)  in  ber  $roöin$  Kljoco  in  Kolumbien  unb  befonberS  häufig 
am  Ural;  aud)  in  IBrafilien,  auf  #aiti,  auf  $omeo,  auf  ben  SRolurfen,  in  Aoa,  am  Altai 
unb  in  JRorb-Karolina  in  Segleitung  oon  ©olb.  —  3>ic  Diamanten  finb  oorjüglid) 
tycimifd)  in  Oftinbien  unb  in  Sörafilien.  3m  erfteren  fianbe  liegen  fie  in  einer  quarkigen 
<Songlomeratfa)id)t,  bie  ben  ©anbfteincn  ber  Dfttüfte  angehört;  bie  oon  bort  tycrabfom- 
menben  glüffe  Renner  unb  Äiftna  bringen  bie  Diamanten  nad)  bec  Gbene  oon  ©ol« 
fonba.  3n  $rafUien  finben  fie  fi<$  befonbcrS  fjäufig  bei  Sejuco  in  ber  ^rooinj  üftinaä 
®etac$,  wo  fie  im  6anbe  unb  ©erölle  be&  3tafolumit$,  Salt«,  Kolorit»  unb  ©ifenglim- 
merfd)icfer$  mit  ©olb,  Sopafcn,  SljrbfobcroHen,  ©pinell  unb  Äorunb  oorfommen;  je  mel>r 
SSrauneifencrj  erfd)eint,  um  fo  reid)lta)er  foUen  fla)  Diamanten  finben.  Der  Stafolumit  ift 
ba$  eigentliche  2Ruttcrgefteiu  berfelbcn.  9tamentlid)  führen  bie  glüffc  qjarbo  unb  SM- 
monte  biefe  (Sbelftcine  in  ifjrem  ©anbe,  unb  an  if>nen  liegen  bie  bebeutenbftcn  ©eifen- 
werfe,  in  benen  bie  Diamanten  oom  ©anbc  gcfd)iebcn  werben.  —  AIS  ©elten^eiten  Ijat 
man  aud)  am  Ural  in  bcrfelben  Sobcnart  Diamanten,  unb  jwar  bid  jefct  7 1  ©tücf,  gefun- 
ben,  guerft  im  3a^re  1829  auf  bem  ©eifenwerfe  Abolpf)$f  bei  Äre$towoSbwifd)en8f ,  un- 
weit £ufd)wa.  3n  «Wejtco  unb  9torb«£arolina  f>at  man  fie  nur  al$  ©eltenl)ett  gefunben; 
öagegen  ftnb  ©ornco  unb  ©umatra  Diamanten  r  e  t  d)  e  ßänbcr. 

Die  fogenannten  ©eifenwerfe,  in  weld)en  man  bie  wertvollen  Horner  unb  ©teine 
oon  bem  übrigen  ©anbe  unb  ©d)utte  trennt,  finb  einfache,  funftlofe  2Bafd>Anftalten,  in 
melden  burd)  ©djuttcln  be8  ©anbeS  mit  ©äffet  in  ©ieben,  Bulben  unb  $fner-$etlen  bie 
letzteren  J^cilc  l)inweggewafd)en  werben,  bi$  allein  bie  fd)wercren,  metaQifd)en  jurüd- 
bleiben.  (©.  aud)  bie  Verbreitung  ber  SOlineralien.) 

IDu  fiaartttfel&er.  9lid)t  blofr  f>aben  bie  Atmofp&ärilien  unb  namentlid)  ba3  at- 
mofpl)ärifd)e  Saffer  bie  gelfcn  öon  ben  ©palten  au8  jerfprengt  unb  zertrümmert,  fonbern 
fie  Ijaben  fte  aud)  oon  aufien  unabläfftg  jerwafdjen  unb  jernagt,  unb  baoon  tragen  bie 
beut(iä)ften  ©puren  bie  in  ben  Alpen  fo  genannten  ftarrenfelber  ober  ©d)ratten, 
in  ber  franjöfifd) •  romanifd;en  ©d)wcij  ßapiaj,  wetd)e  geneigte  Abgänge  ober  ^orijon* 
tale  Serraffen  ftunbenweit  beflciben.  Da  bie  glddjcn  ber  Reifen  auf  i^rcr  Oberfldc^e  un« 
bebeutenbe  Abwea;felungen  oon  Sö8lid)feit  barbicten,  fo  bleiben  fyerborragenbe  flippen 
flehen,  wela)e  bie  bura)  ba$  abflic^cnbe  SBaffcr  aQmä^lig  gegrabene  8tinne,  bie  naa;  unb 
nad)  tiefer  wirb,  burdjrteujen.  ©ie  jeigen  ftd;  namentlia)  auf  ben  §läd)en  be8  ©ewer^al- 
feö  unb  bed  ©d)ratten!alfeS ,  bura)  beren  ^Waffen  oiele  wellenförmige  £t)onbtätter  jie^en; 
biefe  erzeugen  nad)  bem  5lu8wafd)en  eigent^ümlia)  gewunbene  Stinge  unb  Kanäle,  bie 
bura;  fdiarfe  Stippen  oon  cinanber  getrennt  finb.  ©old;c  Äarren  (üuarren)  fjat  man  in 
neuefter  Seit  aud)  an  fröftaU"inifd)en  ©efteinen,  wie  ©ranit  unb  ©nei^  gefunben. 

Damit  gärten  wir  ben  Ärei8  ber  £>beruad)enformen  nad)  it)rcr  mannigfaltigen  ©e- 
ftaltung  überblidt;  bieUrfad)en,  aud  welchen  bie  oerfdjiebenen  formen  ^eroorgegangen 
ftnb ,  werben  wir  jebod)  für  oiele  §äHe  in  ben  f olgenben  Abfd)nitten ,  bei  @ctegent>eit  ber 
Sulfane  unb  ber  »ertjjellung  ber  ©ewaffer,  erfennen. 
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©atme  im  3<»netn  bei  Gtbe.  —  33ulfanttmu#.  —  Sulfane.  —  ©eftalt  beifelben  unb  Gintyeilung.  — 
Gtuptiontfegel  unb  Gtfyebungtftatet.  —  $ö$e  bei  Sulfane.  —  SFtci^en  >  unb  Genttat'Sutfane.  —  Die 
bebeutenbften  Sutfane.  —  Sutfane  in  Gutopa  —  in  Wfiifa  —  in  Alflen  —  in  6üb»3Imtrifa  —  in  SRoib' 
Slmetifa  —  in  Süijhalien  —  in  ben  ^Polotlänbern.  —  2>a«  Gtb«3nncte.  —  Gtu|Mion«'Gtfä)einungen.  — 
©aifötmige^tobuete.  —  üßotgang  bei  (Eruption.  —  Säjlatfen,  Sapifli,  WfaV,  6d^(ammfhöme.  —  Wföen« 
feget.  —  ßatoaetgtefjung.  —  fliegen  bei  ?av>a.  —  ©tfcr)toinbigteit  bet  itattafftöme.  —  bei  ßafca.  — 
fcutnatolen  ;  fcöblungen  bet8a»a.  —  fiata  mit  ©äffet  in  ©etüljiung.  —  ©äffet»  unb  6<Jjfamm»Wu«btücb>  — 
Betriebene  Gntttitflung  bei  Sultane.  —  $a(ma.  —  £Batten'3*l«nb.  —  JRoaa  2Ronf\na.  —  Cßic  be 
Ztyht.  —  ©efutt.  —  fletna.  —  Butfane  bet  2lnben.  —  «Mbanet  ©ebtrge.  —  ^tegiäiföe  Reibet.  — 
Sultane  bet  3lubetgne.  —  ©d^Iamm  •  unb  £uft<$ulfane.  —  Gtbfewt.  —  gagoni.  —  Sotfataten  auf 
3a*a.  —  Gtbbeben.  —  bitten  bet  Gtbbeben.  —  ©eitfmometet.  —  SBegleitenbe  Gtföeinungen  bet  Gtb» 
beben.  —  Sotjeidjen  bet  Gtbbeben.  —  3ufammenfyang  bet  Gtbbeben  mit  ben  3«^teÖjciten.  —  5) au«  bet 
Gtbbeben.  —  3uf««n>nenb>ng  bet  Gibbeben  mit  93utfan<Wuäbtü<ben.  —  Setbteitung  bet  Gtbbeben.  — 
Sdjnefligfett  bei  Jottpflanjung.  —  Slbtyängigteit  »on  bet  Sobenbilbung. —  »ebeutenbe  Gtbbeben. — 93et« 
breitung  be*  Gtbbeben*  t>on  Siffabon.  —  Gtbbeben  »on  Siffabon.  —  Gtbbeben  toon  Gatacat.  —  ©Uhin- 
gen bei  Grbbeben.  —  ©äffet  •  unb  ©a$»9Ui*btü<r)e.  —  (Runblöcfjcr.  —  Ginflujj  auf  CueBen,  gtuffe, 
OTeet.  —  Hebungen  unb  Senfungen  bei  Gtbbeben.  —  Äüfte  uonG$üe.  —  Da«  Wann  bonÄatfa). 

—  $et  6etapi*'2empel.  —  2)ie  3nfel  Sabrina.  —  3>ie  3nfel  getbinanbea.  —  6antorin.  —  3)tt  So» 
tuQo.  —  Hebungen  unb  Sentungen  in  fiübftet  3«t.  —  Hebung  Gfanbinafcün*  u.  f.  n>.  — €entungen. 

—  Submarine  ©ätbet.  —  Utfa$en  bei  r>ulfanif<benl$ätigfeit.  —  Gtt)ebung  bei  kontinente.  —  Gri)<bung 
bet  @ebtia*fttten.  —  3ufammenb>ng  bet  t-utfaniföen  Grf^einungen.  —  2>ie  etljobenen  ©ebttge.  — 

Strien  bet  S&älet.  — 

lUctcmc  im  Jttnetn  Jrtc  €rt>c  unti  tofcrinirf .  Mn  bem  Sedjfcl  ber  Sempera' 
tut,  welchen  Tag  unb  9iad)t,  Pommer  unb  SBvntcr  mit  ftd)  bringen ,  nimmt  auä)  bie  Grb« 
Oberfläche  Thetl;  aber  fa)on  in  nicht  afljugrofier  Tiefe,  3.  SB.  in  Oettern,  jeigt  fta)  eine  con* 
ftante  Temperatur,  inbem  foldje  JRäumlichfeiten  im  Sinter  warm,  im  ©ommer  fühl  blci« 
ben,  b.  b-  üon  ber  wea)fclnben  Temperatur  ber  Oberfläche  mehr  ober  weniger  unabhängig 
finb.  £ie  täglichen  SBeränberungen  ber  SBärme  finb  in  ber  gemäßigten  3one  nicht  mehr 
merffleb  in  3  bi*  5  fr  Tiefe,  bie  jährlichen  SSeränberungen  nicht  mehr  in  60  bis  80 
Sief«,  \t  nad)  bem  Älima  unb  bem  SBärmelcitungS-Scrmögen  beö  ©efteind.  SSon  biefer 
conßanten  ffiärmefchictjt  aud  naa)  ber  Tiefe  hin  nimmt  aber  bie  SBärmc  ju. 

2>a^  e8  im  Snneren  ber  ©ergtoerfe  wärmer  tft  aU  an  ber  £)berfläa)c,  h<*t  man  na« 
mentüd)  jur  SBlntertjeit  fa)on  tängft  beobachtet;  aber  man  hat  je£t  genauere  Unterfuchun» 
gen  jur  Ermittlung  biefer  Thatfache  angefteUt.  3u  einem  juüerläffigen  Äcfultate  fann 
man  nur  gelangen,  wenn  man  bie  Temperatur  be8  ©eftcineS  felbtf  untcrfua)t,  inbem  man 
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in  tief  in  ba$felbe  getriebene  Bohrlöcher  lange  Thermometer  feft  in  ©anb-UmhüHung  unb 
gegen  Auftrug  gefa)ü£t  in  berfc^iebeuer  Entfernung  oon  bet  Oberfläche  auffteHt.  Un- 
ter 8tetc&8  ßeitung  würben  in  ben  ©ruben  bon  Sinnaberg  im  C&rjgebirge  bon  1829  an  in 
18  ÜRonaten  12.936  folcher  Beobachtungen  vorgenommen.  $)a&  9Wirtcl  aufl  benfelben  er- 
gab, baß  bic  Temperatur  um  1°  CL  junimmt  für  128,8  fr  Tiefe.  —  3e  nach  ben  ber- 
fchiebenen  ©efteinoarten  ift  biefe  3unat)me  aber  oerfajiebcn;  e*  fanb  ftc^  eine  3unat)me 
tum  1° 

im  Ural  auf  71  biO  80  frifc    im  «ol)tIo*e  ju  etaßfurtt)  auf  107  $uß 

ba*  SRittel  au«  Gorbier«  in  Cornroalt    .....  114 

Beobachtungen  war       •    85  .      in  SRancbcfter  -116 

in  ben  Bogefen   ....    92  -      in  ben  Bogcfcn    ....  133 

in  SRejico  ...  .    93  ■      in  ftreiberg  •    134  bit  146  - 

in  ben  ©ruben  bon  Änot-  in  ^reufrifajen  £teinfob- 

3Ratt)on  tn  Srlanb  95  ■         Icngruben  14S 

in  9terocaftle,  im  ©teilt«  in  anberen  ©ruben  in  3r- 

for)lengebirge  ....   100  .         lanb  .165 

in  Belgien,  ebenfo   ...   102  .      in  ©ajottlanb  .....  193 

(53  ergiebt  Po)  überhaupt,  baß  bie  Temperatur- 3unahme  in  ©teintohtengruben  faft  bop- 
pclt  fo  groß  ift,  al8  in  ©rjgrubcn;  in  ben  ©chiefern  feheint  fie  bebeutenber  ju  fein,  ate  im 
©ranit;  überhaupt  aber  läßt  fia)  ein  ©efej.  über  bie  3unahme  bie  jc^t  noch  nicht  auf- 
hellen. SBenn  fleh  t)ic  unb  ba  eine  ungewöhnlich  fchneUc  3unaf)me  ber  Temperatur  jclgt, 
wie  bei  Neuffen  in  ©ürtemberg,  wo  fie  bei  34  fr  um  1°  fteigt,  ober  bei  9»onte.3Rafft  im 
ToScanifchen,  wo  biefelbe  3unat)me  bei  41,7  f^.  erfolgt,  fo  ift  bie  CrfTärung  in  ganj  be- 
fonberen  lofalen  BerhältnifTen  ju  fuajen.  —  (Sine  Sunafnnc  ber  ©arme  jeigt  ftä)  felbft 
in  bem  bis  auf  außerorbentliche  Tiefe  gefrorenen  »oben  Sibiriens.  3n  einem  370% 
fr  tiefen  Brunnen  bei  Safutjf  jeigte  ba$  Thermometer  in  ber  Tiefe  noch  —  3°;  in  100  fr 
Tiefe  beobachtete  man  —  6,8°;  in  20  fr  Tiefe  —  1 1,38°;  in  70  fr  Tiefe  —  17,12°<E. 
Obwohl  banach  bie  gefrorene  (Srbfa)ia)t  hier  eine  fciefe  oon  600  fr  haben  muß,  fo  ift  bie 
2Bärme-3unahmc  bennoch  überrafchenb. 

5luch  bie  au$  großer  Tiefe  hcrauffommenben  Clucßen,  namentlich  bie  fogenannten 
artefifchen  Brunnen,  hat  mau  jur  Ermittlung  biefer  Tfmtfachc  beobachtet:  ba8  Bort)anben- 
fein  ber  conftanten  Schicht  unb  ber  ©ärmejunahme  in  größerer  Tiefe  wirb  baburch  un- 
miberleglich  betätigt.  3u  9Äonborff  im  ßujemburgifchen  fanb  man  in  einem  2066 
fr*)  tiefen  artefifchen  Brunnen  34°  (5.  $lu8  Beobachtungen  an  berfdjiebenen  Brunnen 
biefer  9lrt  ergiebt  ftd),  baß  bie  Temperatur  um  1°  junimint  auf  91  bt&  120  fr 

ÜJlan  fajeint  naa)  alle  bem  100  fr  Tiefe  al&  eine  geeignete  9Ritteljahl  für  bie  3u- 
nähme  ber  ©arme  um  1°  annehmen  311  tonnen.  —  $lbcr  eine  genaue  Begleichung  ber 
Beobachtungen  jeigt  außerbem,  baß  in  größeren  Tiefen  bie  SBärme  nicht  in  bemfelben 
SKaaße  junimmt,  fonbern  baß  ju  einer  weiteren  3unahme  um  1°  mehr  al$  100  fr.  ge- 
hören, unb  baß  biefe  ©rufen  immer  größer  werben,  je  weiter  man  in  bie  Tiefe  gelangt, 
©aß  aber  in  einer  Tiefe  oon  10000  bis  20000  guß  bie  Temperatur  beS  fiebenben  2Baf- 
fer&  fi<h  finben  muß ,  ba*  beweifen  bie  offenbar  au8  großer  Tiefe  mit  bebeutenber  ©ewalt 
heroorbrechenben  heißen  Üu eilen.  9lu$  ben  Tiefen  be*  <Srb-3nnern  tywot  quellen 
ferner  auch  bic  £aba-2ttafTcn  ber  Bulfane,  feurigflüfftge  gefchmoljene  ©efteine,  für  welche 
wir  in  ihrer  eigentlichen  £cimat  wohl  eine  Temperatur  oon  wenigftenä  2000°  &.  anneh- 
men muffen  (ba  wir  fa)on  bei  metaUurgifchen  ©chmeljunggproceffen  eine  Temperatur  bon 


*)  <5>iti  So&rlo*  f)*t  j<fct  2217  «p.  g.  liefe,  reiäjt  6tl  1611  %.  unter  ben  3)i«re#f|)ie<ifr,  unb  if»  fomit  ba« 
ticffle  um«  alWn. 
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2800°  berborjubringen  im  6tanbe  ftnb),  auS  einer  Tiefe,  bie  bei  einer  Särmejunabme 
in  arit&metifc&er  $rogreffion  etwa  9  g.  3».  betragen  müßte,  bie  alfo  wohl,  ba  bie  3u- 
natfme  in  anbercr  Seife  jtattfiubet,  jebenfaHS  ju  40  unb  mehr  ÜReilen  angenommen  wer- 
ben muß. 

$aß  bie  ©onnenmärme  nur  auf  unbebeutenbe  ©treefen  in  bie  (Srbe  einbringe,  ift  be- 
reite gefagt;  Die  hohe  Temperatur  im  Snnern  ber  (Srbe,  wcla)c  mir  ju  finben  erwarten 
bürfen,  wo  mir  auch  in  bie  (Srbe  einbringen  mögen,  muß  bemnaa)  eine  anbere  Urfacbe  f>a- 
ben;  unb  e$  liegt  bie  Anficht  natje  genug,  baß  bie  ganje  örbfugel  ciuft  bie  Temperatur, 
welche  einen  fcurigflüffigcn  3uftanb  bebingt,  gehabt  haben  muffe,  in  golge  melden  3u- 
ftanbeS  fie  eben  bureb  ifjre  Dotation  bie  ©eftalt  eines  UmbrebungS-Spbäroi'beS  erlangte, 
aber  aHmäblig  an  ihrer  Slußenfeite  au  ben  fie  umgebenben  folteren  fflaum  buret)  $(uSftrab- 
lung  foöiel  ©arme  bcrloren  fyabt,  baß  fte  cnblid)  31t  einer  feften  #ugclfrf>aale  erftarrte, 
welche  ben  nod)  immer  feurigflöfrtgeu  Äugelfern  umfließt.  Tiefe  #bpotbcfe  ift  unter  all 
benen,  welche  man  jur  (Srflärung  ber  höheren  Temperatur  im  Snnern  ber  (Srbe  borgefa)la- 
gen  ^at,  unftreitig  bie  einfactjfte. 

©ie  3abJ  bon  teilen,  welche  man  für  bie  ©fefe  ber  erftarrten  SHinbe  ermittelt,  wirb 
berfdjiebcn  auffallen,  je  nachbem  bie  Tiefe  angenommen  ift,  in  welcher  bie  Temperatur 
um  l°fteigt,  unb  je  nad)  bem  @cfe£  ber  fortfehreitenben  3unat)me  biefer  Temperatur. 
(Sorbier  j.  95.  fanb,  baß  bie  mittlere  Tiefe  nicht  über  14  flReilen  betragen  fönne.  §op» 
find'  Berechnungen  ber  Mutation  ber  (Srbacbfe  unb  ber  $räceffton  ber  Tag-  unb  SÄadjt- 
gleiten  haben  gezeigt,  baß  bie  Sßcrtr)c  für  biefe  Slenbcrungen  berfä)iebcn  ausfallen,  je 
nachbem  bie  (Srbe  als  ganj  flüffig  ober  als  ganj  feft  angenommen  wirb ,  unb  baß  bei  ber 
Annahme  einer  feften  Äinbe  unb  eincS  flüffigen  ÄcrneS  ber  beregnete  SBkrtb  mit  bem 
burdtj  Beobachtungen  ermittelten  wirtlichen  SBertbe  nur  bann  übereinstimmen  fann,  menn 
bie  2>ictc  ber  (Srbrinbe  nicht  tteiner  als  %  ober  y4  beS  (SrbbalbmefferS  ift,  bemnaa)  me- 
nigftenS  1 7  2  bis  2 1 5  g.  9Ä.  beträgt.  Um  aber  bei  einer  folgen  ©iefe  ber  töinbc  bie  Gr- 
fa)einungen  ber  Sultane  ju  erflären,  müßte  man  feljr  große  Jpöbjungen  innerhalb  biefer 
feften  9tinbe  annehmen ,  wie  fte  freilich  bei  faft  allen  auS  bem  gcfcfmioljcncn  in  ben  feften 
3uftanb  übergehenben  üRajfen  entfielen.  9tacb  einer  anberen  Meinung  müßten  fia)  jmi- 
fa)en  ber  3tinbc  unb  bem  flüffigen  Äcrne  3wifct)cnräuine  auSgebilbet  haben,  welche  als  occ 
eigentliche  @i£  ber  bulfanifchen  Thdtigfcit  anjufehen  waren. 

ScbenfallS  ergiebt  fich,  baß  bie  im  Snnern  ber  (Srbe  borhanbene  ©arme  an  ber  Ober- 
fläche nicht  mehr  merflich  wirb ;  baß  fie  bie  mittlere  Temperatur  ber  Älimatc  nur  um  %<> 
erhöht;  unb  baß  Demnach  ,  menn  bie  Srbe  noch  meiter  unb  boUftanbig  erfaltet  fein  wirb, 
bie  mittlere  Temperatur  ber  Oberfläche  nur  um  %0°  tiefer  ftehen  wirb  als  je^t.  9Ufo  ift 
ber  ©ärmejujtanb  auf  ber  (Srbe  ein  gleichmäßig  anbauernber  unb  er  berharrt  offenbar 
ebenfo  fd)on  feit  langer  Seit  $5enn  fyättt  bie  SIbfüblung  in  hiftorifchen  Seiten  zugenom- 
men, fo  hätte  fieh  oaS  Volumen  ber  Cfcrbe  berminbert,  in  golge  beffen  wäre  bie  Dotation 
um  ihre  5ta)fe  befchleunigt,  unb  bie  ©auer  eines  ©terntageS  wäre  nicht  mehr  biefclbe 
wie  ehemals,  tiefer  ift  aber  feit  2000  3ahrcn  unberänbert,  unb  bemnach  ift  aua)  bie 
mittlere  Temperatur  ber  (Srbe  noa)  immer  biefclbe.  —  ®ic  3cit,  welche  berfloffen  fein 
müßte,  feit  bie  (Srbe  fia)  aus  einem  ganj  gefchmoljenen  Suftanbe  ober  oon  3000°  bis  auf 
bie  je^ige  Temperatur  abgefühlt  hätte,  ergiebt  fich  bura)  Berechnung  auf  98.490.000 
Söhre.  —  (Sine  golge  ber  noch  fortfehreitenben  $lbfür)lung  unb  (Srftarrung  beS  ©rbfcrneS 
formte  einerfeitS  fein,  baß  bie  Temperatur  im  Snnern  ficf>  erhöht,  ba  bie  bei  ber  (Srftar- 
rung bon  flüffigen  Waffen  freiwerbenbe  latente  SSärme  wohl  biefe  ©irfung  haben  fönnte; 
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unb  bafr  anbcrcrfeit«  bcr  erfaltcnbe  ©rbfern  aUmählig  einen  Heineren  Äaum  einnehmen 
roirb,  fo  bafc  bie  bereit«  feftgeroorbene  ©djoalc,  ba  flc  für  ihn  ju  gro£  ift,  jRiffc  unb  ©pal- 
ten befommen,  (Sinfenfungen  unb  Einbrüche  erfahren  fann. 

(Sine  erfaltcnbc  glühenbe  tfugel  mufc  anfangs  Don  bcr  Oberfläche  au«  mehr  Särme 
abgeben,  al«  bom  Snncrcn,  fo  ba|  ein  Seitpunft  eintreten  mufe,  in  welchem  ba*  Snncre 
mehr  ©arme  beftyt,  al«  bie  Oberfläche,  unb  baf>cr,  um  abjutühlen,  mehr  abgeben  mufr  al« 
biefe.  9lber  bajmifchcn  mufc  eine  Seit  liegen ,  in  welcher  ba«  3nnere ,  rote  bie  Oberfläche, 
glcichüiel  SBärmc  oerliert.  Tiefe  Seit  bc«  ©leichgemichte«  mufr  nach  ber  Berechnung  etroa 
40000  Sah«  nach  bem  Beginne  bcr  ßrfaltung  eingetreten  fein,  unb  e«  mufc  ju  jener 
Seit  bie  mittlere  Temperatur  ber  (Srbe  an  ihrer  Oberfläche  15°  höher  geroefen  fein,  al«  fie 
jejjt  ift.  Bei  einer  folchen  $cmperatur-@rhöt)ung  mürbe  auf  bem  größeren  Sbcilc  ber  örbe 
fleh  ein  fehr  üppige«  ^flanjen«  unb  2:l)ierleben  haben  cntroicfcln  tonnen,  ähnlich  bem  jcjjt 
unter  bem  Slequator  borhanbenen;  menigften«  hätte  bamal«  bie  organifchc  Schöpfung  be- 
ginnen tonnen. 

jDulkanc.  Tie  ßchre  bon  bem  feurtgflüffigen  3nnern  ber  drbe  unb  ben  bamit  in 
Sufammcnhang  ftchenben  ©rfcbclnungen  bezeichnet  man  al«  2cf)rc  oom  Bulfaui«mu«. 
9tad)  91.  t>.  #umbolbt«  9hi«brucfc  ift  bcrfclbe  „bieSRcaction  be«  inneren,  flüffig  gebliebenen 
Steile«  bcr  ßrbc  gegen  ihre  osbbirte  unb  burch  2Bärmeftrahlung  erhärtete  Oberfläche.* 
Tiefe  Schre  umfaßt  al«  $auptcrfchcinungeu  bic  ber  Bulfane  unb  ßrbbeben.  Unter  ben 
Bcrgformcu  ift  bereit«  bie  ber  Bulfane  oben  genannt  unb  näher  ct)arattcrifirt  roorben;  in« 
befi  müffen  eben  biefe  Bulfane  noch  nätyx  unb  ausführlicher  betrachtet  roerben,  roeil  fie 
biejenigen  Ocrtlichfcitcn  finb,  an  benen  mir  ju  einer  9Kuthmafiung  über  ba«  3nncre  bcr 
(Srbc  9lnleitung  unb  SBcgmeifuug  finben.  9tict)t  nur  bie  geroaltigen,  großartigen,  oon  bem 
ßrbinnern  hcrau«  gcfd;chenbcn  bulfanifchcn  9lu«brüchc,  fonbem  bie  aua)  mit  ihnen  in 
Berbinbung  ftchenben  unb  roeitc  (Srbräume  treffenben  dsrbbcbcn,  fo  roie  bie  mit  beiben 
auf  ba«  innigfte  berfnüpften  Umgcftaltungcn ,  fjebungen  unb  ©cnfungen  au«gebchnter 
Strccfen  bcr  ©rboberfläche  finb  c«,  welche  fte  al«  ju  ben  roichtigften,  intereffanteften  unb  be- 
lehrcnbftcn  ©egenftänben  ber  Grbobcrfläche  gehörig  erfa)cinen  laffcn.  Tie  Gräfte,  welche 
in  biefen  Phänomenen  jur  £hätigfcit  fommen,  haben  ihren  6if>  freilich  innerhalb  bcr 
ßrbrinbc  ober  gar  auch  noch  unterhalb  berfclben;  ftc  finb  inbefi  auch  für  bie  Äcnntnifj  ber 
Oberfläche,  eben  rocgeu  ber  auf  biefer  oeranlafiten  Umgcftaltungcn  unb  rocgen  ber  Sehlüffe, 
roclche  fte  auf  bic  Bilbung  ber  (Srbrinbe  erlauben,  bon  ber  aufccrorbcntlichftcn  BMchtigfeit. 
8Bir  oerbanfen  bem  größten  ©eognoften  unferc«  Scitalter«,  ß.  o.  Bua),  unb  bcr  unbegrenj» 
ten  SSirffamfeit  91.  t).  £umbolbt«  faft  bie  ganje  «uSbilbung  ber  fiehre  oon  biefen  überau« 
nna)tigen  ©egenftänben. 

©cftalt  fcer  toulhanc.  Tic  oben  bejeichnete  ©eftalt  bcr  Bulfane  ift  natürlich  eine 
bernnberliche ;  bei  ben  gcronltfamcn  Borgängen  innerhalb  berfclben  änbert  fidt)  namentlich 
bcr  ©ipfcl  häufig,  oft  aber  auch  unterliegt  bcr  Abhang  Beränbcrungen ,  ja  bie  ganje  ©e* 
ftalt  bc«  Berge«  ber  Umgeftaltung.  Tie  %oxm  be«  abgeftumpften  Äegel«,  mit  einem  9luf« 
ftcigung«minfel  oon  18  bie  27°,  ift  inbefe  bie  jiemlich  beftänbig  mieberfchrenbe.  Unter 
allen  Bulfanen,  bie  91.  o.  #umbolbt  gefchen,  ift  bic  tcgclform  bc«  Gotopaji  bic  fchönfte 
unb  rcgclma&igfte.  Tie  faft  immer  borhanbene  9lbftumpfung  rührt  bon  bem  an  ber  €pi£e 
cingefenften  fiocr)c,  bem  8 rater  her,  ber  bon  fcljr  oerfchiebenen  Timenftoncn  ift,  unb  al« 
ber  roefentlichfte  $hcil  be«  ©anjen  crfa)eint,  infofern  in  benfclben  bon  unten  her  bcr  Äanal 
mfmbet,  welcher  bie  Oberfläche  mit  bem  3nnern  ber  @rbe  in  Bcrbinbung  fe^t.  3cboch 
finbet  fta)  auch  oft  biefer  ^anal  oerfchloffen  unb  jroar  auf  lange  3eit,  fclbft  auf  3ahrhun- 


Digitized  by  Google 


@tupKon«feget  unb  dr^cb  ungeraten 


135 


bcrte,  ja,  mie  e8  fc&eint,  t)ic  unb  ba  für  immer.  9Jian  untcrfdfccibet  bc&f)alb  t tätige  unb 
untätige  ober  er  [offene  Sultane.  ÜJtana)e  ber  erfteren  fmb  erft  in  fnftorifajen 
Seiten  jur  $f>ätigfeit  gefommen,  wie  ber  äkfuü;  manche  ber  lederen  finb  in  l;iftorifc|>cn 
Seiten  erlogen  ober  bod)  fett  3al)rl)unberten  untätig  geblieben,  wie  ber  (Spomeo  auf 
38d)ia  unb  ber  SlrgäuS  in  tflcin-ftfien. 

CruptionsKcacl  unfc  €tljcbung$  Krater.  @tnc  anbere  5Irt  ber  ©int^eilung  be- 
ruht auf  ber  9Mlbung$rocife  be8  ÄraterS.  $cr  toter  ber  «einen  9htlfane  jeigt  ftdt)  näm- 


Wg.  fis. 


Iid)  al8  an8  lofen  Waffen  beftetjenb, 
mctdje  ou§  bem  Sdjlunbc  Ijerauä« 
a,eroorfen  unb  ringS  um  benfelben 
aufgefdjüttet  fmb;  ein  foldjer  Ijeifit 
bcäfyalb  ein  ©ruptionSfratcr, 
unb  einen  folgen  SSulfon  nennt  man 
einen  ©  r  u  p  t  i  o  n  8  f  c  g  e  l.  93ct  ben 
größeren  Julianen  bagegen  jeigen 
ftcr)  auä)  bie  unter  ber  aufgefajütteten 
ßaba  unb  lofen  SKaffen  befinblidjcu 
unb  bic  93aft$  bc8  ganjen  $ulfand  btlbcnbcn  ®cftein$fa)id)ten  roie  burd)  einen  mächtigen 
centralen  $rucf  plöjjlid)  ober  allmäfjlig  erhoben  unb  gefprengt,  unb  auf  ben  babura^  ent» 
ftanbenen  urfprünglidjen  $e« 
gel  f>aben  firfj  bann  bie  burd)  bie 
(Eruptionen  fjerauSgeförbertenüJfaf« 
fen  aufgefaltet  @ol$e  Ärater 
nannte  ßcopolb  bon  93uc^  ©  r  \)  c  • 
bunggfrater.  3nner^alb  ber- 
felbcn  ift  bann  bei  bielen,  aber  nid)t 
bei  aücn,  nad)  fortgefc^ter  $f)ätig- 
feit  be8  33ulfan$  ein  neuer  ©rup- 
tionSfcgel  entftanben,  ber  fogenannte 
Slfa)enf  egel,  mela)en  ber  0tanb 
be*©rl>ebung$frater8  nrie  eingän- 


gig. 66. 
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tcl  umgicbt;  ober  ber  neue  Äcgcl  finbet  ftcf)  auf  bem  9ianbc  ober  ben  ftbtjängcn  bc$  alten 
aufgcfcfyüttet.  3Mc  #öt)c  cineS  folgen  9lfa)cufcgclS  ift  übrigens  Don  ber  #öl)c  bed  Serge* 
unabhängig;  ber  bcS  ScfuDS  3.  93.  ift  etioa  %  Don  ber  &öf)c  beS  gangen  Üöcrgc*,  ber  bcS 
breimal  fo  ljof)cu  ^ic  Don  Teneriffa  ift  nur  %t.  —  93ci  ben  mriften  Sultanen  toerben 
fid)  alfo  beibe  gönnen  Dcrctnigt  finben,  aber  fo,  ba§  ber  CrljebungSfcgel  immer  ben^aupt« 
torper  bcS  93crgeS  auSmad)t. 

fjolje  fcer  tlulkanc.  $ie  $>ölje  bcS  aanjen  ÄcgelS  fdjeint  bei  einem  unb  bemfelben 
Sultane  ntc&t  ftctS  biefelbe  3U  bleiben;  bic  bcS  ScfuoS  faub  fta)  3.  93.  1622  ju  3830, 
1832  311  3640  gufj;  inbeffen  tonnen  fo  geringe  Differenzen  nur  für  ben  (Sinbrucf ,  ben 
bic  93crge  auf  baS  2Iugc  maapen,  alfo  für  i&re  rclatiüc  #öl)e,  oon  93cbcutung  fein;  il)re 
abfolute  f>ötyc  aber  »wirb  auf  ben  ©rab  ityrer  $f)ätigfcit  Ginflufc  ^aben.  £iefclbc  ift  fct)r 
Dcrfajiebcn.  ®cr  tfooftma  }.  ©.  au  ber  8angarftra|c  jiuifdjeu  9fipl)on  unb  3efo  ragt 
faum  700  gufr  über  baS  ÜHeer;  ber  ©tromboli  ift  2775  g.,  ber  Scfuo  3637  ber 
SIetna  10200  ber  $ic  Don  Teneriffa  1  1424  bic  ÄliutfdjcroSfaja-  ßopfa  in  ffamt- 
fdwtfa  15040  faft  unmittelbar  auS  bem  ÜJfecre  auffteigenb;  ber  (Sotopaji  17892 
gufc,  ber  Don  ©ualaticri  in  Solioia  20000  ber  5lconcagua  In  d\)'ik  21770  l>od>. 
3c  l)öl)cr  bic  Sultane  fiub,  um  fo  fclteucr  fdjeineu  iljrc  $IuSbrüd)c;  je  niebriger,  um  fo 
l)äufigcr.  UcbrigcnS  bilben  fidj,  toie  gefagt,  auf  ben  ©äuben  ber  größeren  Äcgel  Heinere, 
weniger  \)od)  als  ber  §auptfrater  gelegene,  unb  biefe  fiub  in  ber  Siegel  tyätiger.  ©et 
•fiauptfrater  ift  au&nafnn&wcife  auä)  einmal  u  i  d)  t  an  ber  Spijjc  gelegen,  roie  am  Wa-una- 
9toa  auf  fcaroailn'  unb  am  $ic  Don  Teneriffa.  —  ©ie  Dcrfdjiebcn  bic  ©röfce  unb  ©eftalt 
beS  ÄratcrS  fein  fann,  ift  oben  bereits  bemerft;  ber  beS  ©unong-Jinggcr  auf  3aoa  3.  93. 
Ijat  Vö  8fc  bn  ©urä)meffcr.  golgenbe  labcHe  roeift  einige  9)?aa|c  ber  Ärater  naa): 


Sultan  e. 

Sbfolute  £öl)e. 

@röfcter1>urd> 

meffer 
be*  Krater?. 

üefe  bc*fclbcn. 

Solfano  auf  ben  SHparen  . 

1224  §. 

3000  % 

600  g. 

Stromboli  

2175  • 

2000  • 

9 

1870  • 

Scfuo  

3600  • 

2300  • 

Äilauca  auf  #aioai  .    .  . 

3650  • 

18000  • 

1000  §. 

fletna  

10200  • 

1500  • 

*ßic  Don  Jeucriffa    .    .  . 

11400  • 

600  • 

120  % 

2J?a-una-9ioa  auf  f>amai'  . 

12690  • 

10000  . 

1200  • 

Doluca  in  üJtejico    .    .  . 

14220  • 

3000  • 

1150  • 

Äliutfcf;cro8faja-8opfa  .  . 

14790  • 

2220  • 

*Popocatcpctl  in  9)fcjico  .  . 

16626  • 

5000  • 

1000  §. 

$id)in$a  in  Guito  .    .  . 

L7650  • 

5000  • 

1500  • 

Hetzen-  unD  Central-tiulkane.  ©ine  5ßerglcia;ung  ber  Sage  ber  Sultane  lefjrt, 
ba|  bie  meiften  tätigen  auf  Snfcln  ober  na^c  ben  dtänbcrn  ber  (Kontinente  liegen; 
i^rc  (Sjiftenj  fa^eint  ba^cr  Don  ber  9täl)c  be*  9Kccrce  abhängig  ju  fein,  obwohl  ftcf)  aua) 
auSna^m&njcife  einige  berfclben  fclbft  bi&  auf  40  ÜÄeilen,  ja,  toie  eS  fa)eint,  im  Snnern 
9lftcu8  fclbft  bis  auf  DoHc  260  üHeilen  Don  ben  Äüftcn  entfernt  ergeben.  3u  folgen  ge« 
työren  3.  93.  ber  3oruHo,.bcr  Sßopocatepetl  in  üKcjico,  ber  Sultan  be  la  gragua  in  9Jeu 
©ranaba,  meiere  20,  33  unb  39  geogr.  W.  Don  ber  9Hecre$füftc  entfernt  finb;  ber  Slrarat 
u.  f.  to.  9ßa8  bic  im  3nncm  9lftcnS  betrifft,  fo  fdjeint  cS  roo^l  möglia)  |U  fein,  baji  aud) 
ftc  jur  3eit  i^rer  ©r^ebung  bec  9KccreSfüfte  nalje  maren;  benn  ein  großer  ÜHeerbufen  bed 
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arftiföen  9Äeere«,  welker  ben  <5-a«pifdjen  •  unb  Slral •  ©ce  in  ftd)  begriff,  fann  roo&l  bem 
gufr  bc$  S^ian-Ö^an,  in  welkem  biefe  Sßutfane  liegen  foHen,  naf)e  gefommen  fein.  (Sine 
fol$e  SJcrgleicfcung  jeigt  aber  ferner  auö)  no$ ,  bafc  fetjr  gewö&nltd)  mehrere  SBulfane 
jiemlid[>  in  Guter  fiinie  liegen;  unb  biefe  nennt  man  bc$f)alb  föeiljen'SBulfane.  9lucb, 
biefe  ftnb  jroeierlei  8lrt:  enttoeber  läuft  neben  ifyncn  jur  ©cite  in  berfelben  Stiftung  ein 
©ebirge,  ober  fte  ftctyen  auf  bem  Ijödtften  Sftüden  einer  ©ebirgSreifje  unb  bilben  felbft  bie 
©ipfel.  9Äan  unterfdjeibet  baöon  bie  gruppenförmig  liegenben,  bei  benen  in  ber  Siegel 
mehrere  um  einen  größeren,  wie  um  einen  gemeinf4)aftlia)cn  SKittelpunft  fia)  ergeben,  al8 
(5-entral'SBulfane.  ©ie  Unteren  finb  roett  feltencr  als  bie  erftcren.  ©djöne  Söcifpietc 
für  25ulfan-8Rei^cn  finb  bie  faft  grablinig  georbneten  in  6f)ile  unb  in  ÜRejico,  bie  erfteren 
au$  32  «Sultanen  auf  165  2Jf.f  bie  lederen  au$  7  auf  119  SW.  fiänge  beftetyenb.  Slua) 
in  jroei*  ober  breifaa)en  parallelen  Siethen  finben  fte  fid),  toic  in  Ouito,  in  Sßeft'Saoa,  in 
SRittel^ranfretd)  u.  f.  ro.  georbnet;  ober  eine  2Julfanrcif)e  ift  bie  nur  unterbroajene  ftort- 
fe|ung  einer  anberen,  rote  in  beu  $nben  oon  ©üb-9lmerifa ,  roo  mir,  fo  betradjtet,  eine 
©efammtlänge  ber  Steigen  oon  740  2R.  erhalten;  ober  enblta)  bie  JÄeiljen  flogen  unter 
ftumpfen  Sinfeln  jufammen.  —  3u  ben  £entral-2tolfanen  gehören  j.  2*.  bie  @anbioid;§-, 
bie  ©atlapago*-,  bie  ©efellfa)aft8-3nfeln,  bie  <£anarifd)en  unb  ßapoerbifdjen  Snfeln;  ob 
biefelben  fia)  nia)t  anberen  unter  bem  SRecre  oerborgenen  unb  mit  iljnen  in  einer  Steide 
liegenben  anfa^licfcen,  ober  ob  fie  fia)  niajt  auf  ben  ÄreujungS-spunften  jmeier  fola)er  oer- 
ftctfter  »teilen  ergeben,  bleibt  für  je&t  noa)  unentfefneben. 
$>lc  bebeutenbften  unb  »oidjtigften  ber  Sultane  ftnb 

in  ber  alten  SBelt: 

flrarat,  erlofajen   16070  «p.g. 

£liutfa)ero*faia.6opfa  ....  15040  - 

Pemaöenb   13790  . 

©emiru   13000  . 

©unong-Slpi  auf  ©umatra    .   .  11500  - 

3nbrapura   11500  . 

$tcobe$eobe   11424  . 

@uneiig«5)empo   11260  • 

ftoriaaraia.©opfa   11090  . 

eiamat   10620  . 

If^erimai   10488  . 

Sumbing   10348  • 

Betna   10260  . 

Sarau   10065  . 

©cbee    .   .  9326  . 

£ogecumbe  auf  9leu  6eelanb  .   .  9630  . 

emgaOang   9040  . 

faffamann   9010  . 

Sgmont   8333  . 

ßomoren   8000  . 

«ulfan  oon  SJourbon  ....  7050  . 

Üumbora   7000  . 

$anfuban  «ßrafju   6800  . 

Eeerenberg   6450  . 

Derafa-Sötul   5560  . 

£efla   4795  . 

Cefuö   3700  . 

©tromboli   2775  . 

3nfel-5tarren   1700  - 

©eM  larr   840  . 


in  ber  neuen  SEßelt: 


«nttfaim   17956  $p.ft. 

Cotopaji   17712 

§oob   17220 

Gollma   17190 

»tacamo   16920 

^opocatepetl   16626 

Orijaba   16300 

«requipo                             .  16200 

eanga^   16080 

ßftiaan   16000 

£(}i|)icani   15948 

fcunguragua   15470 

^tc^inaja   15000 

SBiHarica   15000 

Ubina6    15000 

©an-Sago   15000 

$uracö   13650 

(Lumbal   13600 

ö.  boS  flmilpa*   12948 

3Jfa.una.SRoa   12870 

$afto   12620 

ÜRaipu   12000 

bei  9lgua  in  ©uatemala    .   .  11958 

tirebue   11700 

Sliamin   11290 

3rafu   10770 

Terror   10200 

«ntueo   8370 

»antale«   7500 

Sorcaöabo   7050 

3oruUo   4000 

Äilaueab,   3630 


flroncagua  21514         ^arboroug^-Snfel    .....  3500 

©ualatieri  ober  eab.ama  .   .   .   20970   .      ßofiguina   470 
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III.  93uiraiu<Jmu«. 


$ie  folgcnbc  flufjäljlung  ber  Sultane  enthält  bie  tbefcntlidjen,  o^ne  auf  SoUfiänbig- 
feit  Slnfprud)  ju  mad;en. 

ÖfCtIjcilung  Her  fotlhane.  Gltropa  tft  arm  an  ©cgenben,  in  benen  fta)  bulfani- 
frtje  Jljätigfeit  aeigt;  e$  finb  nur  baS  ©ebtet  bed  Slctna,  be«  Sefub  unb  ba$  @riea)enlanb& 
ju  nennen.  3m  norboftliajcn  Steile  SicilicnS  liegt  ber  bcbeutenbfte  Sultan  ©uropaS,  ber 
10.260  g.  \)o\)t  5letna;  fein  Umfang  beträgt  am  gufie  gegen  20  g.  ÜR.,  unb  auf  fet- 
neu  fangen  rootynen  300.000  9Jtenfa;en  in  65  Ortfajaften.  ÜKan  !ennt  bon  it)tn  1 1 
Huebrüdje  bor  dfjrifti  ©eburt  unb  60  naa;  ©fjrifto,  roobei  1755  ein  ©affer  •  51  uöbrudj. 
1669  flofl  ber  größte  ßabaftrom  be$  9lctna  au*,  bei  einem  Slu&brud),  ber  54  Sage  bauerte- 
1832  ftürjte  ber  ganje  &fd)entegel  in  ba&  3nncre,  unb  cd  entftanb  ein  trichterförmiger 
Äratcr  bou  1200  %.  $>ura)meffer.  —  9törblidj  baoon,  auf  ber  Äetna  unb  Sefuo  oerbin» 
benben  ßinie,  liegen  biefiiparifdjcnSnfeln;  Strom boli  etroaä  neben  biefer  Sinie. 
SMefc,  2775  t)oa),  tft  ein  unabläfftg  bampfenber  ©ruptionSfegcl ,  ebenfalls  auf  einen 
(Srtycbung&fegel  aufgefegt,  fiipari,  bie  größte  ber  3nfcln,  trägt  brei  crlofdjcne  Sultane: 
ben  1600  g.  t)ot)en  ütfontc  S.  Slngelo,  ben  1200  ft.  t)ot)en  ©uarbta  im  S.,  ben  <£ampo» 
bianco  im  9t.  $lud)  Solcano  fjat  einen  beftänbig  tätigen,  1224  *ß.  t)ot)cn  Sultan. 
®a8  f leine  Solcauello  t)at  brei  Ämter;  Saline,  bie  f)örf)ftc  biefer  Snfelit,  n>ot)l 
3500  f>oa;,  f>at  jroei  erlofa)ene  Sultane.  $ic  fleincn  3nfeln  ftelicubi,  2853$.$., 
unb  Qlltcubi,  1497  $.  bodj,  fmb  ^unäa^ft  al§  Äcgclberge,  mit  Kratern  berfct)en,  ju 
nennen,  Sübtoeftlid)  oon  Sicilicn  liegt  jiemlia)  nalje  an  Slfrifa  bie  3nfel  ante  Ilaria, 
ebenfalls  ein  beutlidjer  ©rt)ebung$fegel  mit  einem  ßruptionSfegel.  3roifa)en  biefer  unb 
Sicilicn  crt)ob  fid)  1831  au8  bem  üKeere  bie  215  ^ot)e  3nfcl  ftcrbinaubca,  roeldje 
baä  3Keer  ein  l)alb  3al)r  fpäter  toieber  jerftört  t>attc.  —  $er  3700  fr  t)ot)e  Scfub,  ein 
jrocigipfligcr  Sulfan,  bcftel)t  beutlia;  au$  einem  ßrt)ebung&fcgcl,  beffen  Imlber  uoa)  beftc- 
f)cnbcr  Ärotermnll,  ÜKontc  Somma  genannt,  ben  (Sruption8fegcl  mantclförmig  umfaßt 
$er  Scfub  war  bi8  a.  79  p.  C.  ein  erlofc&cncr  Sultan,  fein  Ärater  mit  Segetation  bc« 
beeft;  an  feinem  ftu|c  lagen  bie  blüf)enbcn  Stäbtc  Pompeji  unb  #erculanum,  rote  aud) 
Stabiä.  Seit  bem  3al)rc  79,  too  biefe  Stäbtc  oerfdjüttet  rourben,  ift  ber  Scrg  mit  SluS- 
nannte  bcö  14.,  15.  unb  16.  3aljrl)unbert$,  faft  ununterbrochen  tfjätig  gcroefen.  —  Deft- 
lia)  oorn  Sefub  liegt  ber  ßago  b'&nfanto,  roeldjer,  roic  ber  2100  %.  ^ot)c  SSultut 
bei  ÜJtclfi  in  Emilien,  faft  erlofcfjen  ift,  aber  noa)  ©aSarten  au$ftö|t;  unb  rtjcftlic^  uon 
Neapel  bei  ^ojuioli  bie  brei  Üuabrat« teilen  umfaffenben  p^legräifa^en  gelber:  1 1 
beutlicfjc  alte  Ärater,  ju  benen  bie  nod)  jc^t  lici^e  So  Ifatara  gehört,  unb  ber  406 
l)of)c  ÜKonte  91  u ooo,  ber  1538  in  3cit  oon  48  Stunbcn  entftanb.  ^ie  Snfel  3§d)ia 
trägt  ben  2368  ty.  %.  fyofytn  ©pomeo  unb  12  Heinere  bulfantfdje  Äegelj  erftcrer  l)at  a. 
1302  feinen  legten  §luSbrua)  gehabt,  nadjbcm  er,  roic  eS  fc^cirtt,  1700  3aljre  geruht  r)attc. 

Unter  ben  grtea;ifa;en  3nfeln  fmb  Santorin  nebft  bem  rocftnorbrocftlitt}  baoon 
gelegenen  531 1 1  o  unb  ben  f leincren  um  baSfclbe  gruepirten  3nfcln  au8  oulfanifa)cm  ©e- 
fteinc  gebilbet.  ©rftcre  bilbet  mit  ^läpronifi  unb  Jl)erafta  einen  bom  9Äcere  erfüllten  (£r- 
^ebungöfrater,  ber  feit  184  a.  C.  ju  roicbcr^olten  9Halen  Seroeife  bulfanifd)cr  £f)ätigfcit, 
namentlid;  (Sr^ebung  Heiner  Snfeln  innerhalb  bcö  ÄratcrS,  Simöftetn  •  Eruptionen  u.  f.  ro. 
gegeben  fyat.  3n  bie  Verlängerung  ber  biefe  Snfcln  berbtnbenben  ßinie  naa;  9t.©.  fällt 
bie  3nfel  ^Joroä  unb  ber  auf  ber  §albinfcl  9Jtctl)onc  (9Kett>ana)  etroa  300  3a^re  a.  C. 
unter  oulfanifdjcn  erfa)einungcn  erhobene,  4000  gu|  ^o^e  Serg,  beffen  entfielen  Ooib 
fd;tlbcrt. 

9tci^en  bon  et l offenen  Sultanen  ^at  (Suropa  allcrbingS  noa;  audge^etc^nete, 
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j.  ».  ba*  «Ibanet  ©ebirg  bei  9tom,  in  ber  öifel  bie  ©egenb  be*  ßaacber  •  ©ec* ,  in  bet 
*ut>ergne  bie  Weisen  üom  $ub.be-$ome  naa;  ©üben,  bie  (Sr^ebungMegel  bc*  2Ront-$ore, 
Tantal  unb  ÜRejenc,  fotoie  biete  anbere  im  S&elab  unb  9$tt>ataid  u.  f.  n>. 

Slfriffl  fd)eint  in  feiner  ©übbälfte  auf  ber  boben  unb  langen  Äctte,  melcbc  ben  Oft- 
SlbfaH  ber  f>od)länber  Dom  nörbliajen  ^biffinten  an  bekämet,  meutere  tätige  SSulfanc 
Don  aufecrorbentliä)cr  #öbe  ju  Imben,  beren  nähere  ©rforfd)ung  inbefc  nod;  ju  erroarten 
ftebt.  (5rtofd;cnc  Mfane,  wie  ber  Stlolroa  in  Hgame  unb  unjäbtige  im  öanbe  ber  SIbel*, 
3.  am  OfMlfcr  bc8  $lffal-©ce$,  ferner  ber  Ärater  bc&  6  bi8  800  fr  bol)cn  ftantali,  % 
SReile  breit,  unb  ber  be$©ubu,  ber  noa)  bor  50  3al)ren  tbätig  geroefen.  £er  grofie  3uai« 
6ee  fott  in  biftonfd)cn  Seiten  burd)  bulfanifa)e  Sfiatigfcit  unb  Skrfinfen  be8  ©oben«  ent» 
ftanben  fein;  and)  anbere  ©puren  bebeutenber  bulfanifa)er  $bätigfeit,  5.  2*.  an  bein  SUel« 
bab-©ee  in  ber  ©alj-  (Ebene  ber  £altal$,  finben  fitt)  namentlia)  in  ©d)oa,  einem  5Tf>eÜe 
3lbif ftntcnö ,  wie  aua)  in  Dielen  anbern  3:r>cilen  beS  afrifanifa)en  Gonttnentet.  —  9ting& 
um  baSfelbe  fmb  bie  3nfeln  jum  großen  Steile  bulfanifa)  unb  tragen  noa)  je$t  tätige 
fcuerfpeicnbe  $erge. 

$ie  Sljoren  fmb  eine  über  80ÜÄeilen  lange  Snfclgrubpe;  Scrcctra,  *ßico,  ©t.  ®eorg, 
gaual  (an  3000  fr  boa))  unb  ©raciofa  liegen  in  ber  9)iitte,  §lore8  unb  ßoroo  cinerfcitS; 
©.  SKigucl  unb  ©anta  üKaria  anberfcitS  liegen  entfernter,  jeboa)  fo,  bafc  man  fic  red)t 
roobl  als  jroci  parallele  Steigen  auffaffen  fann.  Sluf  $ico  fteigt  ber  $ico  9llto  über 
7300  %  auf.  ©te  alle  beioetfen  noa)  immer  i^rc  bulfanifa)e  2:r>ati0fctt. 

9Rabcira  bat  einen  frönen  CrbcbungSfrater,  melden  4000  fr  botje  Sßänbe  um« 
fd)lieficn.  3) i c  (Sanartfd)en  3nfeln  bilben  oon  Sß.  uad)  0.  eine  9tcil)c,  ioeld)c  gegen 
©üben  aufgebogen  ift.  SMeüJtitte  nimmt  ©ran-Sanaria  ein,  öftlid)  fa)liefeen  fid;  friertebentura 
unb  Sanjarote  an,  toeftlia)  Icncriffa,  ©omera  unb  *ßalma;  nod;  füblid)cr,  in  ber  burd)  bie 
beiben  borlejjten  geljenben  9Hd)tung ,  liegt  gerro.  ©er  *p  i  c  0  b  e  I  e  b  b  e  auf  Teneriffa 
ergebt  fid)  511  1  1.424  fr;  er,  toie  aud)  bie  Äegcl  auf  Ganaria  unb  fßalma,  jeigen  au|er* 
orbentlid)  fd)öne  ßrf>ebung§fratcr.  —  $ie  (£apberbifd)cn  3 n fein  laffen  ebenfalls 
jmei  Weisen  erfennen;  am  beften  untcrfudjt  ift  guego,  ein  bafaltifd)cr  ©rbcbung&fratcr, 
in  mclttjem  ber  ebenfalls  bafaltifdje,  fteile  Sentralfegcl,  ber  ^ic  Antonio,  ju  6950  ^.  ^. 
auffteigt,  unb  beffen Äratcr  1 500  fr  ®urd;meffcr  ^at.  3)ic  5luftbrüa)c  finben  am  ftufi  bed  Äc- 
gelö  ftatt.  —  Sl&ccnfion,  über  200  ÜÄcilen  oom  näd)ften  fünfte  §lfrifa8  entfernt,  er- 
gebt fia)  2470  fr  f>od)  uub  ift  ganj  milfantfd).  3n)ifa)en  ibr  unb  ben  dapücrbifdjcn  3n« 
fein  baben  unter  bem  ^lequator  mebrmalS  untcrmecrifdjc  üulfanifa)e  9lu8brüd)c  ftattgefuu- 
ben.  5lua)  auf  ©t.  §elena  foüen  bie  böa)ften  ©ipfel  ben  Dtanb  eiueS  großen  ÄraterS 
bilben,  unb  auf  gernanbo^o  liegt  ein  10.700  fr  bo!jer  Dulfanifcber  S^erg,  ber  (S. la- 
tente $ic.  Slnobom  bat  ©puren  großer  üulfanifa)er  3:r>ätigfeit.  —  3m  inbifa)en  £)cean 
finb  bie  füböftlia)  oon  9Kabaga$far  gelegenen  WaScarencn,  öourbon  unb  @t  9Rau- 
titiu«,  nulfanifa);  auf  «Bourbon  ift  ein  7050  fr  bober  Äegel,  ber  Mamelon  cen- 
tral, in  Olocfcnform,  mit  brei  Äratcrn,  oon  benen  einer  beftänbig  tbätig  ift;  gKauri« 
tiuS  bat  einen  ungebeuren(5rbebung8frater  unb  fiauamaffen,  ift  jur  Seit  aber  nid;t  tbätig. 
SBeiter  norbmeftlicb  liegt  in  ber  Stiftung  ju  bem  auf  bem  gcftlanbc  gelegenen  Äignea, 
in  beffen  9?ad)barfa;aft  ein  95ulfan  befinbet,  jmifeben  ber  «orbfpi^e  oon  gj?abaga«ar 
unb  ber  Äüfte  oon  Slfrifa,  bie  Snfelgruppc  ber  Comoren,  in  m\d)tx  bie  3nfel  9t'ga- 
jiga  einen  rt)ätigcn,  8000  fr  bo^en  95ulfan  trägt,  ber  alle  3  bi*  4  3abre  einen  «uSbrucb 
bat.  Sine  anbere  füböftlia)  baoon,  ^amanji,  ^at  einen  angeblia)  nod)  tbätigeren  «Bul- 
ton.  9tad&  ©üboften  fü^rt  biefclbe  föirf;tung  auf  bie  im  3»eribian  be«  (5ap  Comorin  getc- 
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gene  Snfel  6t.  $aul,  meiere  ein  grofer,  ober  nur  700  fr  bober  ©rhebungSfratcr  ift, 
noa)  in  öoHer  Jljätigfeit,  obwohl  im  3nnern  oom  SRecre  erfüllt;  bie  baneben  gelegene 
3nfel  Slmfterbam  beftyt  ebenfalls  einen  Ärater.  —  ©üblich  ift  nod)  im  rotben  SKecre 
bie  Snfel  ju  nennen,  welche  ben  ©ebl-Jetr  ober  £arr  tragt,  840  fr  hoa),  ber  fortmäb* 
renb  bampft.  ©üblicher  liegt  unter  15w  7'n. ÜBr.  auf  ber  ju  ben  3abaör-3nfcln  gehörigen 
©attcl«3nfel  ein  beftänbig  raud)enber  löcrg.  —  ®ic  SScft«  unb  ©üb«Äüfte  oon  Ara- 
bien, namentlich  bie  ©übweftfüftc ,  ift  naa)  jat)lreicbcn  Angaben  auS  ben  ocrfa)iebenften 
Seiten  ebenfalls  fcr)r  oulfanifa).  — 

9f fielt  bat,  wie  erwähnt,  oermutblict)  9>ulfane  im  3nnern,  fern  oon  ben  lüften. 
9laa)  djinefifeben  unb  japanifchen  ©cbriftftcUern  befinben  fid)  im  $bian«©chan,  siemlia) 
in  ber  SRitte  beS  ganzen  (EontincntcS,  ber  (noch  in  biftorifcbeii  Seiten)  laüafpcienbe  Shilf an 
*Pe«©cban,  b.  t).  meiner  S5erg;  etwa  100  $ft.  öftliajer  bei  lurfan  ber  ebenfalls  tyätige 
Sultan  $0'£fcbcou,  b.  t).  ber  Sultan  ber  geuerftabt,  unb  jwifeben  beibeu  bie  ©olfa« 
tara  bon  Urumtfi. 

SBciter  öfUicb,  in  ber  üRantfcburei,  fanben  1  721  unb  1722,  faft  150  ET.  bom3Keere 
entfernt,  in  ben  Ujun«#olbongi,  b.  b-  in  ben  neun  £>ügcln,  offenbar  in  einem  ben  ^^Irgrät* 
fchen  gelbem  ober  ben  erlofd^enen  Julianen  ber  Sluocrgne  ähnlichen  #ügellanbe,  naa) 
oorbergegangenen  örbbeben  jroet  Ausbrüche  auS  jwei  neuentftanbenen  Ärateru  ftart,  bie 
in  einem  SOO  unb  150  fr  fjofyen  bamalS  entftanbenen  SBcrg  tief  hineinreichten,  unb  auS 
benen  mehrere  mächtige  fiaoafrröme  floffen.  ©er  erfte  Ausbruch  bauerte  gegen  ein  3abr  lang. 

3n  Älein-§ir»cn  jinb-  ber  12.400  fr  bobe  SlrgäuS  ober  3lrbfä)ibfa)  unb  ber  füb- 
wejtlicr)  baoon  gelegene  SOOO  fr  bobe  ^affan«2)agb  traa)utifa)c  tfegcl,  welche  (leine 
(SruptionSfcgcl  unb  bafaltifd)e  ßaoaftröme  geigen.  Gbcnfo  finben  fid)  jablreid)e  erlogene 
Sultane  in  Armenien,  oor  allen  ber  16.070  fr  bobe  Slrarat,  fooiel  man  weifi  "otjne 
Ärater  unb  geucr-öffe,  an  beffen  gufie  1840  ein  fürchterlicher  $lu$brucb  gefebab.  SRorb« 
meftlia)  oon  ibm  liegt  ber  Sultan  £atal-£au  bei  #ulpi;  fübweftlicb  am  ©an«©ee  ber 
©eiban  ober  ©ipan«$> agb,  unb  fübtia)  Dom  ©ee  ber  ©inbSjar,  ebenfalls  bebeu- 
tenbe  üulfanifcbe  Serge.  —  Sterblich  unb  öftlid)  oom  Slrarat,  jwifchen  #ur  unb  SlrajcS, 
ift  ber  Stüctcn  beS  #ocblanbcS  54  2Jt\  weit  mit  bulfanifchcn  Regeln  befejjt.  5(m  oberen 
Äur  liegt  ber  grofce  fcircuS  bon  Slfhaljif  unb  ber  tfrater  beS  $fa)blbir;  wetterbin 
ber  biergipflige,  bis  12.900  fr  bobe  (SrbebungSfratcr  beS  Sllagbej;  bann  folgt  ber 
Stgmangan,  mit  einem  9300  fr  t)och  liegenben  Äraterfee,  unb  einem  11.200  fr.  ho- 
hen Äegel;  ferner  bie  mächtigen  (SrhebungSfrater  beS  Stgbagb  unb  So&bagh;  bie 
§oa)ebene  oon  Stgribja  mit  brei  oulfanifa)en  ©Oftemen,  oon  benen  ber  (SrljebungSf ra- 
ter Äarantbfcb*S)ngh  10.430  auffteigt.  $er  füblid)fte  ift  ber  JUffali-® agb, 
über  9700  %.  boa;.  öua)  bie  ©iofel  beS  ÄaufafuS  pnb  als  üulfanifa;e  befannt:  ber 
17.350  fr  Me  Elbrus,  ber  15.500  fr  r)ot)e  ÄaSberf,  swifdjen  ibnen  ber  britte  be- 
beutenbe,  ber  «pafemta,  unb  wahrfcheinlia)  noa)  anbere  in  berfclben  8tett>c.  —  3n  ©o- 
rien  unb  ^aldftina  ftnb  bie  ©puren  ehemaliger  oul(anifa)cr  2häMflWt  iücr)t  feiten;  ebenfo 
in  Slrabien,  namentlich  an  ber  ©übfüfte  bei  Slbcn;  üielleicht  befinbet  fiel)  in  £abramaut 
ein  noch  je£t  tbätiger  SJulfan.  ©ampfwolfen  fteigen  noch  au*  oer  ®P»^  öcS  füblia)  oom 
©aSpifchen  5Keere  gelegenen  13.790  «p.  fr  hoben  ©emaoenb,  fowie  auS  bem  am  tät- 
lichen Ufer  fta)  erhebenben  Slbif  d)tf  et) a;  auf  ber  SBeftfeite  ift  ber  ©awalan  ein  erlo- 
fchener  Sultan.  —  3n  ©orbet«3nbfen  liegen  auf  ber  #a(binfel  Äatf  a)  unb  am  SBeftfufie 
ber  @hat8 ,  paraQel  ber  8tia)tung  ber  SRalebioen  unb  fiaffabioen ,  jahlreiche  Heine  er- 
lofehene  Ärater  unb  ©chlactentcgel. 
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9ln  bcr  Äüfte  bed  aflatifa)en  kontinente«  &at  fta)  bte  öulranifa)e  £l>ärigfeit  unge- 
mein  reia)  entmidclt,  inbem  berfelbe  im  Often  unb  ©üboften  oon  faft  ununterbroa)cnen 
Reihen  oon  Sultanen  umgürtet  ift,  fo  bafr  e&  fd)eint,  al*  befänbe  fid)  biefe  Sljätigfeit  &ier 
in  intern  STOajtmum.  Ttt  eine  ©ürtel,  ju  weitem  fia)  bic  oerfd)iebenen  Keinen  jufam» 
menfe£cn ,  reia)t  bon  ben  Weinen  ©unba«3nfcln  bi$  in  bte  #albinfcl  Kamtfd)atfa  hinauf, 
burd)  67  Srcitengrabc,  unb  ber  anbete  oon  berfclben  ©egenb  au8  in  einem  Sogen  um 
Sorneo  unb  $inter«3nbien  jur  3nfel  ÜHomti,  an  ber  Äüfte  oon  Slrratan,  bura)  30  SBrei- 
ten  •  unb  4  0  ßängengrabe.  — 

Äamtfa)at!a  ift  ein  ungemein  outfanifa)e$  fianb.  (Srman  nennt  bafclbft  21  tä- 
tige Sultane  (neuere  gorfa)er  17),  meld)e  in  jroei  »leiten  liegen  unb  jtoifd)en  ftä)  eine 
gro&e  9tnjaf)l  oon  erlofd)enen  Sultanen  in  einer  Steide  faffen.  2>ie  Sulfanfette  jie&t  fid) 
i)ier  bura)  fajt  80  SReilen  ^in.  Unter  ben  tätigen  fmb  bie  bebeutenbften ,  oon  ©üben 
naa)  Korben  auf  gejault:  bie  Nerton  ja  ober  bie  erjte  ©  opt  a  (b.  i.  Sergfuppe),  unter 
51  %°  n.  Sr.,  noa)  oor  ctma  60  Sauren  fef|r  tyätig;  blefer  Serg  fott  Ifö^er  fein,  aU  bcr 
$ic  oon  Teneriffa.  ®ie  ©ilutf  a)in$taja-©opfa,  5  üHeilen  oom  speterpauWfmfen, 
6330  Ijoa);  bie  $ltoatfa)in$f  aja^Sopfa,  8360  f)oa),  bampft  beftänbig 
unb  Ijat  naa)  langen  Raufen  gercaltige  Eruptionen  (im3af)re  1737  unb  1827);  bie  Kor« 
jajtaja«©opfa,  ettoa8  nörblia)er,  14.090  r)od),  bampfenb  unb  mit  bieten  Obft- 
bian-SRaffen  umlagert;  bic  2;olö.atfa)in$taja'©opIa,  7800  fcod),  &atte  Oor 
120  Sauren  einen  öerfyecrcnben  Stu&brua);  bie  Äliutfa)ero8laja'©opfa,  unter  56° 
8'  n.Sr.,  15.040  foft  oom  ÜÄeereSfpicgcl  auffleigenb,  bic  toaljrfa)einlia)  unter  allen 
Sergen  bcr  Erbe  bie  bebeutcnbfte  relatioe  $öljc  fjat.  ©ie  ift  beftänbig  in  gemattiger  £^ä- 
tigfeit.  ®er  ©d)in>elutfa)  ift  einÄamm  mit  jtoei  ©ipfeln,  oon  benen  ber  eine 9900 
erreid)t.  — 

SMS  $ortfc£ung  btefeä  bura)  Kamtfa)atfa  fid)  fjlnjieljcnben  ©ürteW  erfd)eint  bic  Steide 
ber  Kurilen,  eine  150  9Jt.  lange  Snfelfette,  toela)e  fia)  in  einer  naa)  ©.£).  getrümmten 
Stiftung  bi8  jur  japanifa)en  Snfel  3cfo  fortfejjtf.  ©ie  trägt  18  ober  20  tljcilS  erlofa)ene, 
tycitt  «jätige  Sultane,  j.  S.  ben  Sllaib,  ben  nörbltd)ften,  unter  80°  54' n.  Sr.,  ein  11 
bi8  15.000  Ijo&er,  noa)  barapfenber  Serg;  ben  Sftaufoto,  unter  48°  16'  n.  Sr., 
fortioäl)renb  tfjätig;  ben  ©aruitfa)eff  auf  9Hatua,  4227  sp.  §.  $od),  beftänbig  bam- 
pfenb; im  nörblid)en  Steile  oon  Sturup  einen  beftänbig  bampfenben. 

®ic  Steide  ber  japanifa^en  Sultane,  in  3efo  beginnenb,  bura)  bic  SKttte 
8ti|)t)ond,  bura)  bie  SSonin-  unb  5Warianen«3nfeln  fortlaufcnb,  fa)lie^t  fta)  an  bie  Kurilen 
an;  ti  crjrrerft  fia)  biefe  Sinie  bura)  435  9R.,  unb  fte  ift  überbteft  nad)  Korben  burd)  bie 
oulfanifd)en  ©efteine  oon  Sarafai  nad)  bcr  e&emal*  bebeutenb  oultanifa)en  9?ad;barfa)aft 
bon  Ct^ojt,  fotoie  nad)  ©üben  bi*  ju  SSulfanen  auf  9teu  ©uinea  ju  oerlängern.  —  3m 
füblid)en  Steile  oon  3efo  liegen  4  »ulfane  unb  fübmeftlia)  baoon  bie  fleinen  3nfeln 
Oofima  unb  Äoofima,  n)eld)e  »utfane  ftnb,  unb  oon  benen  bie  ledere  beftänbig 
bampft  5luf  Kip^on  liegen  im  nörbtia)en  Steile  ftet*  feuerfpeienbe,  ber  »ale^ama, 
b.  ^.  bcr  brennenbc  SBerg;  ^ic  SilefiuÖ  unb  ber  3efan;  in  ber  «Kitte  ber  «fama- 
Hanta,  toela)cr  1783  einen  ber  fa)retfUa)ften  ?lu«brüa)c  berSBelt  gehabt  ^at,  bei  n>ela)em 
27  ©örfer  oerfa)»oanbcn;  unb  im  ©üben  ber  tyätigfte,  gufinno-^amo  oow  guf i. 
®cr  ledere  ift  bcr  J>öa)fte  fd)neetragenbe  »erg  be8  fianbe«,  naa)  Kämpfer  ber  fa)ön|te  Sul- 
tan ber  SBelt,  unb  foü*  fia)  a.  285  p.  C.  in  einer  9tod)t  gebilbet  ^aben,  mä^renb  ju- 
gleia)  ein  8  5W.  langer  unb  2  3R.  breiter  ©tria)  ßanbed  oerfanf  unb  bura)  einen  großen 
©ec,  3Kirfu-Umi,  erfefct  mürbe.    ©efilia)er  liegen  ber  ©ina-^ama,  b.  ^.  ber  mei|c 
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Serg;  füblia)  bargen  junäa)ft  bcm  §uH  brei  oulfaniftt)e  Snfeln,  unb  in  weitet  gerne  bie 
3nfeln  loft  Sole  an  od,  jroei  erlogene,  foiote  öftlia)er  bie  Äeif>e  bec  Sonin-3nfeln 
unb  ber  fieben  Sultane  tragenben  Mariannen,  oon  benen  brei  erlogen  finb ;  bie  3n« 
fei  $lffomption  Ijat  einen  fe^c  tätigen  Sultan;  *ßal)u  f)at  jtoei,  ®uguan  ober 
©uam  einen  (ängft  erlofa)encn.  3m  nörblta)cn  Steile  oon  Äiufiu  finb  ber  intereffante 
Un«f  en-ga-aaf  e,  bia)t  neben  ilnu  ber  Siroono'fubi,  unb  in  feiner  9Jä^e  ber  1793 
tnd  ÜÄeer  unb  über  eine  ganje  ^roüinj  gefa)leuberte  9Rigi-0ama;  im  3nnern  ber 
Slfomö'öama,  unb  füblia)  oon  biefem  mehrere  Heinere;  norbroeftlia)  oon  Äiuftu  liegt 
bei  ber  Snfel  ftiranbo  bie  Meine  fett  3af>rf>unberten  immer  t&ätige  Äiu-fiU'fuftma; 
füblia)er  noa)  jroei  Snfeln  mit  erlogenen  Sultanen,  unb  fübioeftUa)  bie  bampfenbe 
6a)roefel'3nfel  ßung«l)uan'fa)an,  norböftlia)  oon  ben  fiieu-f^ieu«3nfeln. 

<S8  folgt  nun  bie  Steide  ber  bura)  gormofa,  bie  ^fulippincn  unb  SKoluefcn  ge^enben 
Sultane.  Sluf  gormofa  foUen  naa)  a)inefifd)cn  Üueden  4  Sultane  liegen,  SRörblia) 
öon  fiujon  ergeben  fia)  bie  Ijoljen  oulfanifa)en  Snfeln  £ lara  Sabuoan  unb  £ami- 
guiu,  oon  benen  erftere  1831  eine  bebeutenbc  (Eruption  gehabt  f>at.  — -  Öujon  tyat  eine 
grojjc  3af)l  oon  Sultanen,  namentlia)  in  ber  30  ÜR.  langen  füblia)en  $albinfel  ßamo- 
rined,  mo  auf  ber  formalen  Äüftenterraffe  10  bia)t  neben  einanber  liegen,  beren  füblia)- 
fter  ber  Sulufa  n ,  bereu  befanntefter  unb  am  tueiteften  fta)tbarer  aber  ber  gleia)  nörblia) 
Oon  jenem  gelegene  311  bat)  ober  9Äaüon  ift.  $uf  üHanila  liegen  brei:  ber  Saal,  in 
einem  @ee;  ber  Granat  unb  ber  93 an at) au  be  £ao ab  öS,  unb  nörblia)cr  ein  oierter, 
ber  Nringuao;  im  ©übioeften  ergeben  da)  bie  oultanifa)en  3nfeln  Slmbil,  So  regt- 
bor  unb  $ola.  —  9luf  «fftinbanao  roerben  brei  Sultane  genannt:  3llano,@alatar 
unb  ©anguil;  nörblia)  üor  ÜKinbanao  Ijat  bic  tlcinc  Snfel  fturgo  ober  ©iquifjor 
einen  Sultan.  —  ©üblia)cr  folgt  auf  ©angir  ber  9lbu,  unb  auf  @iao  berSagolanba; 
auf  ber  Scjaren-  unb  Sanca-Snfel  ein  Sultan,  fowie  am  9lorbenbe  oon  Selcbe3  ber  #  l  o  • 
bat.  ©uböftlia)  baoon  trägt  ©ilolo  ben  Sultan  ©ammacanore,  Üernatc  gegenüber, 
unb  bie  junadjft  liegenben  flcinen  Snfeln  ütfacbjan,  5Kotir,  Jiborc  ebenfalls  brei  Jul- 
iane, unter  benen  ber  auf  Sernatc  3S40  g.  #öl)e  Ijat.  3m  9l.!D.  liegt  ber  Solo  auf 
ber  ÜHorofai)«3nfcl.  —  6üblta)er  folgt  ber  SEBaroani  auf  Bmboina  neben  Ceram;  füb> 
litt)  oon  (kramber  ©unong-Slpi,  b.  Ij.  brennenber  Serg,  4000  %.  l)oa);  unb  abermals 
füblia)cr  liegen  brei  Sultane  auf  ben  3nfeln  ©orca,  9tila  unb  fcamina,  leitete  roeft» 
lia)  oon  £imor-2aut.  ©ublia)  liegt  noa;  an  ber  SBcftfpi&c  9tcu-©mnea8  ein  Oon  SDampicr 
gefeljener  Sultan.  — 

Son  $imor«2aut  au«  naa)  ©.  bura)  bie  Keinen  unb  großen  ©unba«3nfeln  jief)t  fia) 
bie  füblia)e  Sulfan-8teif>e,  fia)  naa)  unb  frümmenb,  bt$  gegen  ben  SWeerbufen 
oon  ÜÄartaban  Innauf,  in  einer  fiänge  oon  360  g.  ÜB  —  Seftlia)  oon  ber  genannten 
9ti(a-3nfel  liegt  eine  üultanifaje  Snfel,  ebenfatt*  ®unong-Slpi  genannt,  unb  nörblia) 
oon  Simor  jroei  auf  ben  Snfeln  $antar  unb  Sombten  ober  ßombatta;  auf  §lo« 
red  folgen  bann  brei  anfef)ntia)e  unb  ein  etlofa)ener  oor  ber  ©übfüfte,  foraie  einer  am 
9J.©.'6nbe  oon  ©anbelbod,  auf  20  ©eemeilcn  fta)tbar;  na^e  bem  £5ft-(Snbe  ©umba- 
mad  liegt  im  Weere  ein  britter  @  u  n  o  n  g  •  $1  p  i,  unb  auf  ©umbama  felbjt  ber  S  u  m  b  o  ra 
ober  Somboro,  gegen  7000  ^oa),  mela)er  1815  eine  fura)tbare  Eruption  gehabt 
^at.  $)ie  nieftlia)  junda)ft  liegenben  Snfeln  Öombof ,  7500  l>oa),  unb  Sali,  jebe 
mit  einem  Sultan,  fügten  ju  ber  an  Sultanen  reia)ften  Snfel  ber  <$rbe,  ju  3  a  e  a.  6ine 
gleia)e  3al)l  oon  feuerfpeienben  Sergen  auf  bemfelben  Staume,  wo^l  über  100,  ßnbet  fia) 
aua)  nirgenb  auf  bem  gejtlanbc.  ©te  Scrb,öltniffe  berfelben  finb  in  neuerer  Seit  buta) 
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Sungfmijn«  unb  Solomon  2Kü(ler8  Slebeiten  näfjer  erforföt  morben.  «n  bcr  Oft-Äüfte 
Hegt  ber  £af  a;em-3bgeng,  5450  l>od).  *n  ber  »orb-Äüftc  ber  ©unong  (b.  t. 
Berg)  »inggit,  3200  $.g.,  beffen  Ärater  aufammengebroa)en  ift;  fübtoeftlid)  bet  Sa- 
mo  n gang,  5170  g.,  ber  t&ätigfte  unter  allen  unb  ber  niebrigfte;  ber  Sromo;  bcr 
raud)enbe  ©emiro  ober  ©miro,  13.000  g.,  unb  ber  mit  Umt  jufammcnfjängenbe 
©afae  ober  Singger,  7034  g.,  mit  einem  Äratee  oon  4  engl.  ü».  ©urdjmeffer,  beffen 
©oben  in  6540  g.  SWeerc^ö^e  eine  2lfa)emoüfte  barfteUt.  2Beftlta)er  ber  Skalie- 
rung, 10.000  $.g.,  neben  bem  erlogenen  Slrbjuna,  9986  $p.g.;  füblia)  oon  biefem 
ber  Älut,  6580  g.,  unb  meftlia)er  ber  2BUU,  7957  «p.  g.,  erlogen,  unb  mit  einem 
ganj  oon  Vegetation  bebetften  Ärater;  ber  erlofa)ene  ßaure,  10.065  $p.  g.;  ber  7900 
g.  ^of)c  üfferapi;  brei  erlofa)ene,  nämlia)  ber  9588  «p.  g.  tyojje  9Rerbabu,  ber 
5530*p.g.l)ol)e  Ungarang  unb  (nörblidjer)  ber  ©japara;  bie  mit einanber  jufammen« 
fcängenbcn  unb  jum  Sljeil  nod)  bampfenben  ©  umbin g,  10.348  *p.  g.,  unb  Sin  bor  o, 
9680  sp.  g.,  mit  fetyr  lleinem  Ärater;  ber  beftänbig  bampfenbe,  10.626  sp.  g.  I)ol>e 
©latnat,  unb  ber  9326  *p.  g.  f>of)e  ©ebee,  b.  f).  grofer  üBerg,  ober  Sagal,  bcr  un« 
ter  allen  am  brol)enbften  crfdfjeint.  Slujjer  biefen  16  ober  17  liegen  in  ber  rocftlidjen 
#älftc  ber  Snfel,  meift  füböftlia)  bon  Sataoia,  auf  beiben  ©eiten  bc8  SfjalcS  Sfdntarum 
mec)r  aU  ebenfo  diele  in  jtoei  parallelen  Steigen,  nämlid)  1 9  erlofajcne  unb  7  tätige, 
©er  öftliajfte  ber  lederen  ifk  ber  10.480  g.  f>of)e  Sfdjerimat,  nalje  bei  ©djeribon,  mit 
einem  ber  ungeljeuerften,  aber  ruf)enben  Krater  oon  2000  g.  ©urdjmeffer  unb  gewaltiger 
Sief e ;  fübltct)  oon  il;m  ber  ©alungung,  ber  1822  feinen  oerf>eercnben  erften  9lu$brua) 
gehabt;  n)eftlia)er  bcr  7028  «p.  g.  l)ol>e  ^apaubabang,  b.  f).  ©dmiiebe,  bei  beffen 
Eruption  17  72  oicrjig  ©örfer  untergingen,  tnbem  bcr  größte  S&cil  bc8  Sergej  unb  ba$ 
fianb  meilenweit  umljer  in  bic  Siefe  fanfen;  növblia)er  bcr  über  6100  sp.  g.  Ijofjc  ©un- 
tur,  b.  I).  ber  ©onnerer;  loeftlic&er  bcr  7960  *p.  g.  f)olje,  je&t  bcioalbete  unb  bura)  einen 
Ärater  bemad^fene  ^atuf)a  ober  «patadta;  noeböftlid)  ber  6800  %  g.  Fjofje  Sanfu- 
ban«$raf)u,  mit  einem  toter  oon  3000  g.  3>urd)meffcr  unb  faft  900  g.  Stefe;  bcr 
9200  g.  l)oJ)e  ©cbee.  —  ©ie  erlofcfjcnen  übrigen  finb  weniger  f)od;;  e$  gehören  aber 
bie  auf  bem  ©ebirgSfnotcn  bc&  ^Jra^u  bei  einanber  liegenben  ©olfataren  ju  ben  gro^ 
artigften  aller  befannten. 

3n  bcr  ©unba«©trafc  liegt  bic  3nfcl  Arafat  au  ober  (Sracatoamit  einem  Sul- 
tane. SDie  Stiftung  nad>  RSB.  fül^rt  nun  ju  ben  SJulfanen  auf  ©umatra,  unter  benen  bcr 
näd^fte  ber  11.260  sp.  §.  ^o^e  ©empo  ift,  ber  faft  beftänbig  bampft;  bann  bcr  ma^r* 
fa)cinlia)  11.500  ty.  %.  ^o^e  $ic  oon  Snbrapura,  ber  ^öa)fte  JBcrg  bcr  3nfcl,  nod) 
immer  tljätig;  ber  7000  ^.  %.  ^o^e  Solang  unter  1°  f.  ©r.;  ber  ©unong*8lpi; 
batauf  bie  neben  einanber  liegenben  9Äeraj>i,  8980  g.  ^oa),  mit  brei  Ämtern,  ftet& 
bampfenb,  unb  ber  9040  ^o^e  ©in gallang,  SwiÖingÖ'Sulfane;  unter  bem 

«equator  ber  9010  %.  ^e  $affaman  ober  Op^ir;  unb  norbroeftlid)  baoon  ber 
Ärater  be«  5850  «p.  %  ^o^en  fiubu-9tabja,  be«  ^öd)ften  »crgeS  ber  »attalänber. 
3unäa)ft  nörblia)  folgt  ber  5710  %  ^o^e  ©olof -®I)aut,  unb  norbtoeftlio)  oon 
biefem  ber  9RertimjJang,  beibe  erlofa)en.  3n  ber  fübtoeftlid)en  Äette  liegt  ber  5500  g. 
$of>e  ©',eret-»era|)i,  mit  bem  5000  g.  §o^cn  Äaffumba-Serge  berbunben,  bcr  fein 
Sultan  \u  fein  fdjieint  ©er  6000  §.  ^o^e  öatugapit  $at  bielleid)t  nur  eine  ©olfa- 
tara,  —  »a<^  langem  8mifd)enraume  folgt  im  nörbtia)en  Steile  ber  «nbamanen  »ar- 
ren-3«lanb  mit  einem  faft  1700  g.  ^o^en,  oon  einem  er^ebung8trater  umgebenen, 
feit  lange  in  beftänbiger  £f>atigtcit  begriffenen  Sultane.  Äörblia)  baoon  liegt  bie  oulfa- 
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niföe  Snfel  Barconbam,  unb  jule&t,  an  bertfüfte  oonHrrafan,  bie  Snfeln  »eguain, 
Sfchebuba  unb  Uta  mbri,  Untere  übet  3000  fr  hoa).  — 

Süb'lmcrtfa  t)öt  ebenfalls  eine  fc^r  große  Saf)l  oon  mächtigen  Sultanen  aufjuroet' 
fen,  unb  jwar  liegen  biefclben  mcift  in  ber  gewaltigen  Äettc  ber  Slnben,  bcren  h^fte 
©ipfcl  ftc  jum  J^cil  bilbcn.  —  Cb  bie  brei  im  geuerlanbe  angeführten  Sultane ,  ber 
©armicnto,  Sucflanb  unb  (Slement,  toirfüa)  Sultane  ftnb,  ftet/t  niapt  fcft.  £te 
(üblicher  unter  62°  55' f.  Sr.  unb  60°29' w.  ß.  o.  @r.  liegenben  unb  ju  bcn  %ero-©t>et- 
lanb  Sfnfeln  gehörigen  $eception  unb  Sribgeman  finb  freiSfönnige  (SrhebungS- 
tfratcr.  3n  «Patagonien  breiten  fid)  am  Bluff«  ©anta-fcruj  ßaoaf elber  au«,  ohne  baß 
man  ben  bajiigc^örigen  flrater  fennt. 

Unter  43%°  f.  Sr.  beginnt  bie  ©hilc.JReihe,  welche  ftch  165  SR.  weit,  bid  32%°, 
fortfe^t.  SMcfe  Steide  oon  32  Sultanen  beginnt  gegenüber  ber  3nfcl  fehiloe  mit  bem 
7500  fr  hohen  gante le 8,  bem  7050  fr  hot)cn  fcorcooabo,  bem  7500$.  fr 
hohen  9Rind)inmabom.  ©ann  folgen,  mit  Ucbcrgehung  oon  fiebcn  noch  nicht  fiajer 
als  Sultane  erfannten,  im  ßanbc  ber  Slraufanen  ber  7550  $.  fr  hol)«  Dforno  ober 
$i«fe  ober  Sulfan  oon  «Jlanquihua,  welker  juweilen  bampft;  nörblia)er  ber  am 
Sföeftfußc  ber  SlnbeS  liegenbe,  unabläfftg  tätige  unb  über  bie  6cf)neegrenje  ftet)  err)ebenbe 
Sulfan  oon  Sillarica,  15000  ty.  fr,  einer  ber  großarttgjten ;  ber  oon  $htnnal;  ber 
«Jura  unb  ber  fcallaqut;  ber  8370  fr  r)or)e  9lntuco,  öftlia)  oon  £oncepcion,  fort« 
währenb  bampfenb  auS  einem  fleinen  Äratcr  am  (Snbe  eines  ber  fpi|icfren  Äegel;  ber 
©Kilian,  16000  fr  h°&  ber  erlofchene  $>  e$  cabe  jab  o,  unb  baneben  bie  1847 
ohne  alle  Sorjeictjen  unb  ©rbbeben  entftanbene  6olfatara  oon  (£arro«9ljul  (35°  f.  Sr.), 
5000  *ß.  fr  hoa),  an  ber  ©teile  fruchtbarer  ©eiben  ein  ungeheures  <£t)ao8  oon  300  fr 
r)och  aufgetürmten,  ^audt)o^cn  gclStrümmern ,  wie  bie  Äefte  eineS  eingebüßten  SergeS, 
jwifchen  benen  bie  ©ampf  •  unb  ©aSarten  ^erborfteigen.  ®er  ©teinhaufe  mag  eine  Sreite 
oon  über  800  fr,  hie  unb  ba  bi$  über  3000  fr,  unb  eine  ßänge  Oon  3600  fr  haben. 
Deftlia}  Oon  bcn  obengenannten,  in  einer  9lebenfette,  bcrUnalaüquen  unb  $untna- 
huibba;  ber  Sultan  oon  «ßeteroa,  beftänbig  bampfenb;  ber  Oon  Slj\ufre;  ber  Sol- 
enn o  noöo;  ber  Oon  Stancagua;  ber  ftetS  thdtige  OonWaipee,  über  12000  fr;  ber 
Oon  ©  an  Sago  ober  $enquenne8,  15000  fr;  ber 2 151 4 fr hohe  Slconcdgua,  ber 
einen  Ausbruch  gehabt  hat,  ber  höchfte  biefer  Äettc;  ber  Sulfan  oon  tUpallata,  ber 
©h oap a,  ber  ßimari  unb  ber  oon  Goq u im bo. 

165  9Ä.  nörblicher  beginnt  bie  9teit)e  oon  Soliota  unb  *ßeru  unter  21%°  f.  Sr., 
etwa  85  90?.  lang,  aber  nia)t  Diele  (12)  Sultane  umfaffenb.  ®er  erfte  ijt  ber  19  bis 
20000  fr  hohe  ßlullaillaco  unter  24°15'  f.  Sr.  unb  71°  m.  ß.  o.  barauf  ber 
#U8car,  welcher  1848  einen  HuSbruct)  gehabt  t)at;  bann  ber  16920  g.  hohe  Sita- 
cama;  ferner  neben  einanber  ber  17000  hohe  £)lea  unb  ber  19000  hohe  Sulfan 
be  laßaguna,  welche  nebft  bem  16000  hohen  SSluga  am  5Be(tranbe  beS  $la- 
teauS  oon  ^otoft  liegen.  ®er  20600  %  §.  hohe  ©ualati er i,  aua)  ©ehama  ober 
©h«  " flö  ta  genannt,  ift  ein  ganj  regelmäßig  abgeftumpfter  Äegel,  wie  alle  anberen  mit 
©chnee  bebeeft;  ber  Solcano  be  9lgua  ift  nur  einer  ber  oerfchiebenen ,  neben  einanber 
münbenben  ©chlöte.  Son  hier  auS  wenbet  pch  bie  Äette  naa)  %M.,  unb  eS  folgt  junächft 
ber  15948  ^.  g.  hohe  Q,\)\picani,  ber  20500  fr  hoheUbinaS  oberUüillaS, 
unb  nahe  nörblia)  ber  $pitchu-pttchu,  unb  ber  oielletcht  6200  fr  hohe,  fet)r  regelmäßig 
gebilbete  Sulfan  oon  Slrequipa  ober  ber  ©uagua-^utina. 

«Rahe  bem  Siequotor,  225  3R.  nörbliaper,  beginnt  bie  105  2R.  lauge  Doppelreihe  Oon 
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üuito,  19  SBultane  umfaffenb.  8unäa)ft  in  ber  öftlidjen  tfette  ift  bcr  16080  fr  &o$e, 
beftänbig  bampfcnbe  6angao  ober  S&ulfan  üon  ÜRacaS  ju  nennen,  üon  welkem  nörb- 
lia)  ber  ©opac'Utcu  liegt,  ber  ehemals  f>öl>er  als  ber  (kfnmborajo  gewefen  fein,  ber 
©age  naa)  aber  im  Anfange  bc8  funfjc&nten  3af)rfjunbcrt$  naä)  einer  gewaltigen  ©run» 
tion  in  fi#  jufammengebroa)en  ober  in  6tüde  ejülobirt  fein  foK.  ©ann  ber  15470 
fr  l)ot>e  Sunguragua;  ber  17712  ty.  fr  l>ol)e,  füifce  unb  beftänbig  tyätige  fcoto' 
üajt;  ber  erlofa;cne  14450  fr  f>of)e  ©ina)ulagu,  unb  ber  ju  Seiten  faft  tägliä) 
bonnernbe  ©uacamaüo;  bcr  17956  sp.  fr  ijoljc,  fa)öne  tfegel  be$  Slntifana.  &uf 
ber  meftlia)en  ßettc  ftetyt,  norbweftlia)  üomSunguragua,  no^e  beim  6f)imborajo,  ber  14700 
fr  $of)c  er!ofa)cne  ©arguairajo,  beffen  ©iüfel  im  3al)re  1698  jufammengeftürjt 
ift.  Unter  bem  Slequator  liegt  ber  14940  fr  f>ot>e  $i$in$a;  etwa  üon  biefem  an 
tyat  bic  Steide  bie  Stiftung  naa)  9fc.£>.  5Dcc  näapfte  ift  ber  eclofd>cne  3mbaburu;  ber 
erlofa)ene  SBulfan  üon  <Sf}i(ed;  ber  mit  if>m  jufammcnljängenbe  14717  $p.  fr  fyoty 
©umbal;  ber  Sljufral  mit  ^ei|en  ©djwefelbämüfen ,  unb  enblid),  mieberum  auf  ber 
Cftfette,  ber  12620  fr  l>of)e  Button  üon  $afto.  9taä)  bcr  l>ier  beginnenben  ©reibet- 
lung  ber  Slnben  finben  ftc&  faft  nur  noa)  in  ber  mittleren  tfette,  in  ber  üon  üuinbiu,  «Bul- 
fane,  &unäc&ft  bei  ^oüaüan  bie  beiben  erlofajenen  ©otara  unb  ber  13650  fr  (jolje 
$urace;  nörblidjer  ber  17190  fr  l>ol)c  fcolima,  unb  ber  1829  auf«  neue  tyätig 
geworbene  ^aramobetöuij.  ©eftlid)  üom  Änoten  üon  lo«  $afto$  ergebt  fic^  in  ber 
Äctte  üon  ©uma  «paj  bcr  ftet«  bamüfenbe  SSulfanamiRiogragua. 

©eftliä)  üon  biefer  8teif>e  üon  Outto  liegt  im  9Keerc  bie  Snfelguuüüc  bcr  ©aOapa- 
go$,  faft  au$fa)lie|lia)  au3  üulfanlfdjen  unb  mit  ratern  üerfeljenen  3nfcln  befteljenb. 
Unter  ben  Äratern,  beren  3aljl  ©arwin  auf  2000  angiebt,  $at  bcr  üon  Silbemarie  % 
ÜReile  im  ®ura)meffer;  biefer  unb  ber  3275  fr  bof)c  auf  9tarborougf>  finb  nodj  in 
üoUcr  $()ätigfcit  —  9lua)  weftlid)  üom  Mconcagua,  jwifc&en  Müaraifo  unb  ber  3nfel 
3uan  gernanbej,  ift  üultanifäje  Sljätigfett  rege,  inbem  l)ter  1836  brei  fleine  Snfeln  au* 
bem  5Wecre  geftiegen  finb,  üon  beneu  eine  noefc  üor&anben  ift. 

SDic  «einen  Slntitten  enthalten  eine  auSgejctdjnete  9teil>c  üon  SSuttancn ,  wclä)e  in 
einer  gefrümmten  Sinte,  etwa  90  9Ä.  lang,  liegen,  ©er  füblidjftc  ift  bcr  640  fr  l>olje 
SRorne  rouge  auf  ©ranaba;  bann  ber  4740  fr  f)of)e  9Äorne  ©arou  auf  6t.  Bin« 
cent,  ber  1800  fr  f>of)e  Ärater  Dualibou  auf  ©t.  Sucia;  bcr  4416  fr  f>olje  ^elee 
auf  üRartinique;  bie  5700  %  fr  l)of)e  Solfatara  auf  Dominica;  bcr  4800  %  fr  ^o^e 
SSulfan,  genannt  bie  6a>efelgrube,  auf  ©uabelouüc;  bie  ©olfatara  auf  SKontferrat;  ber 
Ärater  auf  9tcwi$;  bcr  3483  $p.  fr  ljof>c  ÜJlifcrü  auf  6t  fc&riftoüfr,  "«b  bic  ^unfa)- 
b  o  w  l  c  auf  6t.  ©uftaa)e,  wegen  i^rcä  r)5c^fl  regelmäßigen  Ärater«  fo  genannt. 

Äorb  ^Itncrifo  Ijat  namentlia)  in  feinem  fübliajfteu  Steile,  bem  fogenannten  Littel- 
«merifa,  jal>lreia)e  Bulfane,  wo  in  bcr  tfettc  üon  ©uatemala  fia)  auf  140  Sängen« 
«u*be^nung  39  SSulfanc  finben,  ttfeifö  auf  bem  ötüden,  t^cilS  am  §u^e  ber  (SorbiUcren 
liegenb ,  unb  befonberft  um  ben  9ticaragua«6ee  unb  um  ©uatemala  gehäuft.  Offenbar 
ift  biefe  ©egenb  näa^ft  3aüa  biejenige,  wo  fia)  auf  bem  flcinftcn  9taume  bie  meiftcu  Bul- 
fane  finben.  3m  ©üben  liegt  etwa  unter  8%°  fübwcftlia)  üom  a^iriqui-©olf  ein  7452 
fr  fcoljcr  Bulfan,  unb  etwa  unter  10°  n.  S5r.  um  bic  §auütftabt  bc*  6taatc8  6ofta-8tica, 
6an  3ofe,  auf  etwa  40  b.  öuabrat  ■  ÜÄcilen  fea)8  Sultane:  bcr  üon  &  t>irriüo,  ber 
Surrialoa,  ber  10276  ^.  fr  bo^e  Srafu  ober  Bultan  üon  £artago,  nebft 
bem  erften  burä)  bie  üon  tynen  auggegangenen  (Srbbcben  berühmt;  bcr  üon  SBarba, 
ber  üon  ©rrabura,  unb  ber  9240  «p.  fr  $o$e      be  lo«  Botol  —  5ln 
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bcm  9ttcaragua-Sec ,  auf  feinet  ©.©.-Seite,  ergeben  ftd)  fünf  erlogene  [unb  flcbcn  tä- 
tige Sulfane.  $er  &u  ben  Unteren  getjörige,  an  ber  Sübfeite  gelegene  ift  ber  SRira- 
Dalle*,  Jtoifdjcn  bem  Scnorio  unb  8Uncon  be  laSicga;  norbtoefUicfc  oon  itmt 
liegt  ber  crlofd)ene,  48 7 S  $.  fr  f>ol>e  £)rofi.  ©eftUct)  oon  ber  Stabt  Nicaragua  liegt 
im  See  ber  3730  $.  fr  t)ol)c  erlofctjcne,  rounberfct)öne  Äegel  beä  £)metepcc  neben  bem 
S.  üRaberra.  5Der  9Romobad)o  unb  ber  noa;  1853  tätige  Maffaöa  liegen 
tpeftlia)  baüon  am  See.  9iörblia)er  folgt  ber  ©uanapepe,  öftlid)  Dom  ÜÄanagua-See, 
unb  tocftlid)  ber  2Äomotombo,  ctjemalS  ber  ttjätigfte,  unb  füböftlia)  oon  it)m  auf  einer 
Reinen  3nfel  im  Managua-See  ber  üRomotombita,  baneben  ber  Slju&co,  ber  SSul- 
fan  l  a  3  $  i  l  a  &,  barauf  bic  fca)8  9R  a  r  a  b  i  o  $  neben  cinanber,  worunter  ber  ©  i  o  t  a,  ber 
ttjatige  Sclica  unb  ber  9000  <p.  fr  t)otje  Siego,  einer  ber  auSgcjeidmctften  oon  allen. 
$Äörbltd)er  folgt  ber  2820  «JJ.  fr  fyorje,  erlofa^ene  ©uanacaure,  melier  aufccrljalb  ber 
fiinie  liegt.  SBeftlidj  oon  itjm  befinbet  fta)  an  ber  üRecrc&füfte  ber  470  $.  fr  tjofje  ß  o- 
figuina,  melier  1834  einen  furchtbaren  Slugbrua)  gehabt  l)at,  unb  tym  gegenüber  am 
norbroeftlictjen  Eingänge  jur  §onfeca-Sai  ber  (Sondra gua.  —  Seftlid;  oon  berftonfeca- 
SJai,  too  bie  ©nippe  oon  Nicaragua  unb  £onbura$  an  bie  in  ettoa$  met)r  tocftlidjcr  9lia> 
tung  fortjietjenbe  ©ruppe  oon  ©uatemala  ftöfrt,  liegen  toeftlid)  oon  San  SXiguet  oier 
in  einer  9tcif>e,  ber  oon  San  «Miguel,  ber  Gtjinameca,  ber  lUculatan,  ber  Xt- 
capa;  bann  ber  oon  ßa  $a$  ober  oon  Sacatccoluca  unb  ber  oon  San  Saloa- 
bor;  ber  4000  fr  l)ol}c,  im  3af)re  1  770  bura)  Muffd)üttuug  entftanbenc  Sfalco  bei 
Sonfonatc,  roeldjcr  l)äufig  furchtbare  Eruptionen  madjt;  bei  berfclbeti  Stabt  ber  9lpa- 
n  e  c  a  unb  ein  brittcr.  £cr  oft  tätige  y  a  c  a o  a ,  ber  1 2 700  fr  (naa)  Sa^crjer  1 4000 
Ö.)  i)üt)e  sBolcan  b'^lgua,  meldjcr  biä  icjjt  nur  3Saffer-eruptionen  gehabt  l)at,  unb, 
roenn  möglta),  nod)  fdjöner  ift,  als  ber  Cmetcpec,  unb  Uncbm  ber  13000  fr  f»or>c  S. 
bei  ftuego  liegen  jtoifa)cn  ber  Stabt  ©uatemala  unb  ber  Sübfüfte.  Son  ilmen  norb- 
rocftlia)  liegen  ancinanber  gebrängt  ber  Slcatenango,  So  lim  an,  Sajamulco, 
Sapotitlan,  ber  1  1700$.  fr  l)ol)e  Sltitlan,  unb  bie  beioen  1224G  unb  1294S  fr 
l)ol)cn  Solcanofc  bc  la$  SlmilpaS.  —  24  ü)?. oon  ben  lederen  ergebt  ft^  am  Sufen 
oon  Scljtiantcpcc  ber  iptyc  SoconuSco  unb  fdjliefjt  biefe  SUctye. 

2>ie  Verlängerung  ber  fo  eben  oerfolgten  iHia)tung  füljrt  in  85  9».  Entfernung  auf 
ben  bcbcutenbftcn  Sultan  einer  anberen  8tcif)c,  meiere  119  9Jf.  weit  oon  2Bcft  nad;  Cft 
ba3  $lateau  oon  9Kejifo  bürdet  unb  fedtf  Sulfane  aufjumeifen  l)at.  —  Süböftlif^  oon 
$era-eru$  liegt  nal;e  ber  Äüftc  be$  mcjifatüfcOcn  ÜKcercö  ber  f leine  Sultan  oon  Sujtla, 
ber  ©ipfel  ber  Sierra  oon  San  Martin,  roeldjer  1793  eine  gro&c  (Eruption  gefmbt  Ijat; 
loeftlia)  bon  bcrfclbcn  Stabt  ergebt  fta^  ber  16302  fr  r>ol)c,  ftarf  abgeftumpfte,  impo- 
fante  Äegcl  bed  D rijaba  ober  (Sitlaltepetl,  feit  15G5  crlofajen,  bic  pradjtooüftc 
unter  ben  ©cftaltcn  biefer  Sultane.  Ocftlic^cr  folgt  ber  10626  <ß.  fr  l)ol>c  «ßopoca- 
tcpctl  b.  I).  raudjenber  Scrg,  ber  fett  300  3atjren  (einen  ftu&brud)  gehabt  ^at;  unb 
nörblia)  oon  ilnn  ber  14736  $.  fr  f>ot)c  3etaccil)iiatl  b.  I).  lociüc  frrau,  unb  ber 
12600  $.  fr  l)ol)c  91  au Ijcam tcpctl  ober  (Soffrc  bc  $crotc.  9iod)  tucftlic^cr  liegt 
ber  151 68  fr  l)ol)C  crlofd)enc  Üolucaj  in  größerer  (Sntfernuug  im  Seftcn  folgt  ber 
1759  entftanbene,  4000  $.  fr  ^ol)C  Sorullo,  1  ISO  %  fr  über  bic  (ibene  ftd;  cr^e- 
benb.  ®n  Ic^tc  im  heften  ift  ber  11260  $.  fr  l)ol)c,  öftcrö  tljätigc  (Solima. 

sBeitcr  an  ber  üBefttüfte  ^orb-$lmerifa§  t)iuaufge^enb ,  finben  mir  an  ber  ungeheu- 
ren Äüftcnirrecfe  nur  noa)  toenige  oulfanifcbc  fünfte.  Stuf  ber  §albinfel  ©alifornien  roer- 
ben  ber  4324  $.  fr  ljof)c  Serro  be  la  ©igauta  unb  ber  Solcano  be  lad  Sir- 
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gtne*  genannt,  mela)er  leitete  feit  1746  ruljt.  —  8°  nörblta)er  Beftc^t  bie  Sierra  be 
©an  grancefleo,  in  91.0.  ber  ÜRünbung  bc8  ©olorabo,  au8  4  ober  5  großen  Sultanen, 
beren  mäc&tigfter  13000  fr  #ölje  l)at;  aua)  toeftlia)  oon  biefer  ©egenb  ftnb  5  ob«  6 
üulfantfa)e  Äegcl  jufammengruppirt.  Ocftlia)er,  in  bet  6icrra  9Rabre,  ift  bec  Serg  £ao- 
lor  ein  enormer,  ausgebrannter  Sultan,  biä  auf  30  ÜÄ.  Entfernung  oon  feinen  fiaoen 
umgeben.  9?orböft(iä)  ootn  großen  ©aljfee  liegen  jtoei  grojje  Sultane,  genannt  bie  brei 
$ügel  unb  bie  brei  Prüfte.  —  3n  ber  ©egenb  nörblia)  oom  ©acramentofluffe  befinben 
ftdj  Sultane,  oon  benen  einige  noa)  t&ätig  finb;  nörblia)er  liegt  ber  erlofa)enc,  14000  fr 
fjofje  ©^aftö'^e  at,  ber  6  mal  lala  ^oS,  ber3Äount3Äacßouglin,  ber  9ttount 
Seffcrfon.  5Rörblia)er  baneben  im  Territorium  SBaff)ington  ftnb  in  ber  (SaScaben- 
Äette  ber  17222  fr  f)ol>e  Sultan  $oob,  fo  »oie  ber  1 1900  fr  t>of>e  ©t  fe- 
iend, ber  12330  fr  f>of)e  ÜR ount  8t a inier  unb  ber  üKount  Sater,  am  ©nbe 
ber  6tra|e  oon  3uan  be  frmca,  ju  nennen,  ade  brei  tf)ättg,  natnentlia)  ber  legiere.  — 
Stuf  ber  Snfel  6itn)a  ergebt  fta)  ber  2S20  ty.  fr  f>of)e  ©bgecumbe.  9torbtoefHia)  oon 
u)m  toerben  ber  14000  fr  f>of)e  @t.  öliaSbcrg  unb  ber  norbtocftlia)  am  (Soppcr- 
mine  ober  9letna-$lu&  gelegene  Sultan  «BrangeU  im  9tufftfa)en  9Jorb-9Imerita  mit  gro- 
ßer $Bar>rfcfjcinlid)feft  für  Sultane  gehalten,  ©nblia)  bleibt  auf  ber  SfBeftfüfte  üom  Äenar- 
6unbe  ber  11290  fr  t)or)c  3ljamin  unb  ein  erlofa)cner,  il)m  jur  ©cite  unb  wenig 
niebriger,  ju  nennen. 

Sin  ber  8.3B.-£pi£c  ber  #albinfcl  9llä$fa  fängt  eine  9tcit>c  oon  Sultanen  an,  loeldje 
fia)  bura)  bie  Snfelfette  ber  bleuten  fortfejjt  unb  an  ÜJfengc  ber  tätigen  Sultane  ben 
6unba-3nfeln  unb  ÜHittcl-Slmerifa  an  bie  Seite  $u  fteücn  ift.  3n  einer  Strccte  oon  170 
SWeilen  finben  fta)  unter  36  Sultanen  23  Ü)ätige;  ber  öftlia)e  $f)eil  ber  Steide  ift  ber  re- 
gere. 9luf  ber  #albinfcl  SlläSfa  liegen  an  tfjrem  äufterften  (Snbe  fünf  Sultane;  auf  ber 
im  SBeften  folgenben  Snfel  Unimaf  cbcnfatlö  fca)S,  barunter  ber  majeftatifa)e ,  fpifee 
^rogromnoi  unb  84 00  fr  f;or)c  0 a)tfa) albin,  rocla)cc  noa)  Öfter«  tbätig  ift.  68 
folgen  bie  tleinen  3nfcln  51  f  un  unb  Slfutau  mit  Sultanen;  bann  bie  Snfel  Uualafa)fa 
mit  bem  5136  fr  Ijoljen  9Kafufa)tn,  ber  faft  immer  tljätig  ift.  $ie  folgcnbe  Snfel 
llmnaf  ^at  jtoei  brennenbe  Sultane,  unb  nörblia)  oon  il)t  liegt  bie  1796  enrftanbene 
Snfel  SoannaSogofMotoa.  5luf  ben  folgenben  tleinen  Snfelu  liegen  noa)  1 7  Sul- 
tane, baoon  auf  Sltflw  ber  4538^.  fr  Ijoljc  Äorotoinet  unb  ein  ßliutfa)etu8f aja« 
Sopfa,  ein  feljr  großer  Sultan  auf  tfanjaga,  bec  Oftron) a  goreli  auf  Xanjaga, 
unb  ber  2800  «ß.  fr  f>ol)c  6 e mif op otf d)ui  auf  Oftroma. 

9dlf!ralien  f>at  eine  ausgezeichnete  Steide  oon  Sultanen  ,  bie  oon  9teu- Guinea  an 
ben  Snfelfranj  bcjeia)ncn,  mclcr)cr  um  bie  «Rorboft-  unb  Oftfüfte  oon  9?eu-§otIanb  bie  (Sc- 
ftalt  be$  geftlanbefc  naa)6ilbet.  —  SMcfelbc  beginnt  mit  jioeien  an  ber  %orb  oft- Seite  oon 
9Ieu-©uinea  oon  kampier  gefe^enen  Sultanen,  darauf  folgt  einer  oon  bem  Scft»(Snbe 
oon  «Reubritannien  unb  einer  am  OfK&nbe  bcrfclben  Snfel.  3m  füböftlid;cn  5l)eilc  bc8 
@olomon«-9lra)ipcfö  ergebt  fia)  ber  ©efarga  1122  «p.  fr,  unb  öftlic^cr  liegt  im  Santa- 
6ruj-9lra;ipel  bie  Solcano  genannte,  200  «ß.  fr  l)of)e  Snfel,  ein  tätiger  Sultan,  Un- 
ter ben  SÄeuen  ^ebriben  finb  ber  91  m  beone  unb  ber  -120  «|$.  fr  l;ot)c  Jan  na  311  nen- 
nen, fo  roie  füblid)  baoon  bie  oulfanifa;c  Snfel  $D?atf)eio.  3n  meitcrer  Entfernung  naa) 
©üben  liegt  oor  ber  9lorbfüftc  9teu-ScclanbS  bie  bampfenbe,  oulfanifn)e  Snfel  3©  1)  i  t  c , 
unb  auf  Sen3abi-nn-9)?aui,  ber  nörblirfjen  ^älfte  9tcu-Scelanb§ ,  ergeben  fta)  4  Sultane/ 
unter  benen  ber  erlofdjene  (Sgmont  ober  ^oufc-c-aupapa  ober  Saranafi  7764 
^oa),  an  ber  Seftfeite,  ber  bebeutenbfte  ift ;  öftliä)  liegt  ber  5630  ^.fr  fjol>c  tätige 
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£ongartro,  babon  nörbliä)  ber  »angitoto,  unb  norböftliä)  on  ber  Äüfte  btr  9000 
%  fr  l>of)e  ©bgecumbc.  2>ie  mciften  bcr  übrigen  Juliane  tn  ber  ©übfee  liegen  in 
©rubben  beffammen.  ©ic  bcr  borl>in  genannten  Steide  junää)ft  liegenbe  ift  bie  ber 
§reunbfd;aft&-3nfeln,  nämlta)  bie  beiben  erlofdjenen  bcr  3nfel  2at6,  1500  q*. 
fr&oä),  unb  ber  3nfel  0»©l)ao,  5000  fr  fyoty,  unb  bie  noa)  tätigen  berSnfel  91  mar • 
gura;  ber  entjtanbenen  unb  mieber  berfdjtounbcnen  9Raurelle8'3nfcln,  1781  fr. 
t)o$;  unb  ber  3nfcl  £uf  oa,  2900  fr  f)oa).  Seitcr  öfUia)  folgen  bie  ©cfeüfä)aft$ •  ober 
6ocictät8-3nfcln  mit  bem  11500  (7490?)  sp.  fr  Ijol)cn,  ober  rutyenben  Sobreonu  auf 
£af)iti,  unb  einem  4040  fr  Ijoljen  SSulfan  auf  ber  roeftlidjer  gelegenen  3nfel  ©  i  m  e  o. 
SRorböftlia)  ergebt  fia)  unter  ben  9Warqucfa$-3nfcln  ber  faft  3000  fr  l)ol)e,  bermutlj' 
lid>e  Stolfan  ber  3nfcl  Dljibao,  unb  bon  biefer  norbweftlia)  liegen  bie  faft  ganj  bulfa« 
nifa)en  ©anbnria)$ •  3nfcln ,  wo  ftä)  auf  $att>ai  ber  13700  ty.  fr  f)of>e  9Ra«una-Äoa 
ober  fioa  b.  i).  großer  5Berg  ergebt.  2>erfelbe  f>at  feinen  tätigen  Äratcr  an  feiner  ©bifje, 
aber  an  feinem  nocböftlid)cn  Stbljange,  ober  bura;  ein  breite«  $lwl  baoon  getrennt,  liegt 
in 3630 fr  #öf)e  ber  eQtptifc^c,  faft  % 9R. im ®urd)mcffcr  fyaltcnbc  Krater  ßirauea,  bon 
1000  fr  &of)en  SBänben  umgeben,  meldjer  unaufljörlid)  tfjätig  ift,  unb  in  beffen  Siefe  ftä) 
©een  bon  gefd)moljencr  fiaba  ausbreiten.  3luf  berfelben  3nfel  ftnb  noä)  anbere  Sulfanc: 
ber  13093  fr  l>ot)C  9K a-una-Äca,  ber  10390  fr  f>ol;e  3Ha-una-# urnrai, 
unb  ber  o  n  a  l>  o  &  o  a.  @an$  bereinjelt  liegt  im  Ocean  bie  nur  etwa  1100$.  fr  r)ol>e, 
mit  Äratcrn  berfe&cne  0  ft  e  r  i  n  f  e  l  ober  S  c  i  l)  u. 

9lua)  ba$  fü bliebe  ^olarlanb  Ijat  Sultane  aufjuweifen.  3.  föofi  entbcefte  unter 
77%°  f.  93r.  jwei  berfelben:  ben  11700  fr  ^oljcn  GrebuS,  wcld)er  in  boüer  $rjä. 
tigfeit  mar,  unb  ben  10200  fr  ljof>cn  Terror,  weldjer  erlogen  ju  fein  fdjien.  $rci 
anbere  liegen  unter  69°  f.  $r.  an  ber  Äüfte  bon  Sllcganberlanb,  unter  66° 4' auf  ber 
$ounge-3nfcl,  unb  unter  56°  18'  unb  27%°  w.  ß.  b.  ©reenw.  auf  bcr  Snfel  ©a- 
w  abow&f  i. 

3n  ben  nörblia)en  ^olarldnbcrn  ift  bor  Mcn38lanb  eine  fo  burdjau$ 
bulfanifaje  3nfcl,  bafc  if)r  faum  eine  anbere  an  bie  ©eite  gefegt  werben  fann.  SMe  5tu$« 
brücke  ber  Sultane  bafclbft  fmb  bon  au&erorbcntliajer  §eftigfcit,  aber  nia)t  f>äufig.  SDer 
tftftigfte  Sultan  ift  bcr  4795  fr  Ijobc  £cf  la,  ein  weit  gebeizter  föücfcn,  mit  fünf  Kra- 
tern in  einer  Steide;  feltcncr  l)aben  bie  übrigen  Slii&brüdjc.  £ic  füblidtfcn,  bic  5337 
fr  I)of)e  Srac&btgtocfc  be$  ebafialla  ober  £> cftcr-3 öf ul  unb  ber  atlagia  ober 
9ÄorbaU-3öful,  ritten  feit  1821  unb  1823;  bcr  öftlia)  bom  £cfla  gelegene  6 fab- 
tar-3öful  feit  1783,  bcr  6tba-3öfu(  feit  1753,  ber  5560  fr  l,o^e  Oeräfa. 
Söfulfcit  1755;  inbefc  ift  bcr  ledere  nierjt  crlofdjcn;  ber  £napj>uf e U -3öf u l  feit 
1772.  ^örblirf)  bon  bem  lederen  liegt  im  nörblia^cn  £t)eilc  bcr  3nfel  eine  jmeite  ©rubbe 
tätiger  SSulfanc,  namentlia)  bcr  §  erb  ubrei  b;  er  ru^t  feit  1717;  ber^röllabon« 
giurfeit  1510;  ber  ßeirfjnufur  feit  1730.  $ie  öftliajer  gelegenen  6m örficlb, 
5410  Jp.  fr  Ijoa),  unb  ©naefcll,  4700  %  fr  t>od),  ^aben  in  ^iftorifa;cn  Seiten  feinen 
5lu&brud>  gehabt.  Slua)  füblia)  bon  9teifiabif  liegen  brei  2500  fr  IjoIk  crlofd)cne  Äcgel, 
unb  im  SKecrc  tyabtn  auf  biefer  Seite  jmei  bulfanifa;e  5lu«brüa)e  ftattgefunben.  25er 
Ärabla  ift  naa)  neueren  Untcrfucfmngcn  ein  nur  au8  2uff  befteljenber  93crg.  5)ic  fHid^- 
tung  bon  6©©.  bis  9l9tO.,  in  roclrfjer  bie  Sulfane  SSlanbä  liegen,  weift  auf  bic  weiter 
nao)  Horben  gelegene  Snfcl  3an«9Kaben  auf  meldjer  fta)  ber  ©eeren«©erg  6450  %  fr 
ergebt  unb  bcr  $u(fan  ©Sf.  Slud)  bic  gana  nal;c  gelegene  93irbS«3nfcl  foll  einen  tä- 
tigen SSulfan  J^abcn.  — 
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SMefed  2*orfommen  ber  SSulfonc  unter  allen  gcogropljifcfcen  breiten,  ja  ba$  gekaufte 
Huftreten  berfelbcn  in  ben  fältejten  unb  ^eif eften  ©egenben  liefert  un$  ben  93eroei$,  bafe 
bie  Dulfanifdjen  ©rfajcinungen  offenbar  üon  ben  äufierlidj  auf  ben  ©rbball  ftattfinbenben 
ßinflüffen  unabhängig  ftnb;  ba{j  üiclmefjr  bie  Urfaajen  berfelbcn  in  ber  Siefe  }tl  furfjen 
feien.  SMe  ©ubftanjen,  meiere  bie  SSulfane  }U  Jage  förbern:  bie  gefdnnoljene  2aüa,  bie 
©djladfcn,  bie  9lfd)e  u.  f.  m.  ftimmen  in  ben  ücrfdjiebcnften  ©egenben  ber  6rbe  fo  überein, 
bafi  mir  annehmen  bürfen,  e8  fei  bie$  Material  im  Snneren  bcr  ßrbe  überall  ein  unb 
baSfelbe  unb  in  if>m  fei  ber  ©runb  ber  üulfanifdjen  ©rfajeinungcn  51t  fuä)en.  Sir  roerben 
alfo  nid)t  bloji  bura)  bie  naa)  bem  3nneren  f)in  juneljmenbe  2Bärme,  fonbern  autf)  bura) 
bie  SSulfane  felbft  barauf  geleitet,  bafi  ftd)  bie  9)?a|fe  unfereö  ©rbballeS  im  inneren  in 
einem  feurigflüffigen,  gefdjmoljencn  Suftanbe  befinbe.  ®iefelbc  wirb  Don  einer  erftarrten 
Trufte  umgeben,  unb  bura)  biefe  führen  Äanäle,  meiere  mir  Sultane  nennen,  gemifferma- 
fcen  (Jffcnrö^ren  ober  Sdjornfteine,  bura)  n>cld;c  ein  Sufammenfjang  be8  Snncrcn  mit  bcr 
Oberflädje  ^crgeftcHt  wirb.  —  £af»  biefe  Kanäle  in  Steigen  georbnet  liegen ,  läjjt  auf  bie 
S3crmutf)ung  f  ommen ,  bafi  ein  Don  unten  mirfenber  $)rucf  Spalten  in  bie  8tinbc  geriffen 
habe,  welche  fteHcnmciS  ganj  burdjftofen  ift,  nämtief)  ba,  mo  ein  SBulfan  fia)  finbet.  ®afi 
bie  (Srbrinbe  nid)t  überall  glcia)  bfcf  ift,  folgt  au8  bem  über  bie  fciefe  bc$  ÜJ?eerc$  unb  bie 
#öf)e  bcr  *ßtatcau$  bereit«  oben  ©efagten;  roenn  fie  alfo  einem  ®rude  nachgeben  mufcte 
unb  in  Spalten  aufreden,  fo  mirb  btc8  natürlich  juerft  an  benjenigen  Stellen  gefc&cfjen 
fein,  mo  bie  SHinbe  bünncr  ift,  b.  I).  an  ben  töänbern  bcr  kontinente,  alfo  an  ben  flüften 


unb  Snfcln,  unb  unter  bem  9Kccre.  greilid)  mürbe  e$  barnaa;  maf)rfd)cinlid)er  fein,  bafc 
unter  bem9Wecre3boben  einem  folgen  ®rua*e  ber  gcringftc  SBiberftanb  entgegenge- 
fejjt  merbe  unb  bort  ftd)  bie  meiften  SSulfane  fänben;  ba  aber  bennod)  bie  SSulfane  faft 
immer  ben  geftlänbcrn  nafjc  ober  am  Dtanbe  berfelbcn  liegen,  fo  beutet  bic8  barauf  hin, 
ba|  bie  hebenbe  tfraft,  tueldje  bie  Kanäle  bura;  bie  töinbe  hinburdjgetricbcn  hat,  noch  im- 
mer mefentlich  in  benjenigen  8tia)tungcn  mirffam  unb  ba  in  ber  Siefe  concentrirt  fei,  mo 
fie  e8  gemefen  ift,  als  bie  kontinente  erhoben  mürben. 

Das  CcIr-3nttCCC.  8lu$  biefen  Saplüffen  folgt  juglcia),  bafc  bie  Sinnohme  einer 
200  bieten  Cfrbrinbe  nur  menig  5Sa^rfa)cinlid)feit  haben  fann,  ba  bura)  eine  fotrfje 
fapmcrlia)  continuirlid)  offene  Spalten  gcbad;t  merben  fönneu.  5lua)  bie  Sluftdjt  Don  ge- 
fonberten,  in  bcr  erftarrten  8tinbe  oerthcilten  53affin$  Doli  flüffiger  2aoa  fteht  nad)  alle 
bem  an  SBal)rfa)cinlia;feit  meit  hinter  ber  Slnfiajt  üon  einem  bura)mcg  gefchmoljen-flüffigen 
©rb-3nncrcn  jurücf. 

Cntption8-€rfd)cinuttftcn.  Sic  fid)  au8  mannen  bcr  angeführten  Eeifpicle  er- 
giebt,  ift  ber  Unterfdjieb  jroifa^en  tätigen  unb  erlofdjencn  Sulfancn  fein  ftrenger;  bie  Sei- 
ten ber  8tuf)e  ^ben  bei  mannen  fo  lange  gemährt,  bafc  man  fte  fd;cinbar  mit  8ted)t  für 
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crlofa)en  polten  fat,  bis  fit  bennod)  plöjüia)  toicbcr  jur  J^atigfcit  gelangt  finb.  3eben- 
falls  ift  eS  inbefr  eine  Siegel  für  faft  aUe  Sultane,  bafc  fic  fla)  meiftenS  im  Suftanbe 
t>er  8tuf)e  befinben,  trenn  aua)  nia)t  ber  Unt&ätigtett,  b.  bafe  fte  kämpfe  unb  @afe 
auSf)aua)cn,  Sa)laden  auswerfen  unb  ba§  bie  ßaoamaffc  im  Äraterfa)aa)tc  auf-  unb  nie- 
berftetgt,  aua)  too^l  überfliegt;  bafi  bagegen  ber  ungetoölmlia)e  Suftanb,  nämlia)  bie  Der« 
f)cerenben  ©jplofionen  oultanifdjer  Waffen,  baS  ©rgicfcen  oon  roirtliä)en*2aoafrrömen  unb 
bie  getoalrfamen  ßrfa)ürterungen  ber  ganjen  Umgegenb,  furj  ber  3uftanb  ber  Erup- 
tion, oerl)ältnifimä&ig  feiten  eintritt,  ©iefe  Vorgänge  fn)einen  um  fo  heftiger  ju  fein,  je 
länger  bie  SRufye  gewährt,  je  ftärfer  alfo  bie  oerftopfenben  £>ittberniffe  getoorben  finb.  ©afi 
bie  -f)öl)c  bcS  ÄegelbergcS  auf  bie  $äuftgfeit  ber  9lu$brüa)c  ßinfluf»  ju  tmben  fa)eint,  ift 
bereite  gejagt;  Stromboli  unb  ber  ©uacamatjo  bei  üuito  f>abcn  faft  täglia)  9luSbrtia)e, 
ber  f)öf>erc  Sefub  faft  in  jebem  Safere  einen ,  ber  noa)  r)ö^erc  Petita  maa)t  noa)  größere 
Raufen,  unb  bie  t)öa)ftcn  Sultane  fommen  ehoa  in  einem  3at>rl)unbert  ju  einer  Cruption. 

©a*förmtge  tfrolmktf .  kämpfe  unb  ©afe  fteigen  faft  beftänbig  aus  ben  gal- 
ten unb  Sdjlünbcn  bed  ÄraterbobenS,  unb  fo  lange  biefe  noa)  l)croorgel)en,  gilt  ber  Sul- 
tan  nia)t  für  crlofa)en.  ©iefelben  finben  fta)  j.  S.  noa)  in  ber  feit  1198  ruf>enben  Sol- 
fatara  bei  Neapel,  ©er  größte  2&eil  bcS  Kampfes  ift  ©äff erb ampf,  mit  tocla)em 
freilief»  auglcia)  aua)  anbere  flüchtige  Stoffe  IjerauSfommen ,  unb  biefer  ift  eS,  roela)cr  bie 
l)o fogenannte  9taua)fäule  bilbet,  bie  fta)  oon  ber  Sptye  ber  Sultane  ergebt.  ©iefelbe 
cntfteljt  innerhalb  bcS  ÄratcrS  auS  bem  3ufammenftrömen  ber  jaf)llofen  flcincren  Säulen, 
ftumarolcn  genannt,  bic  auS  beu  Spalten  beS  SobenS  unb  ber  3Bänbe  beS  ÄraterS 
jifa)enb  IjcrauSfafyren.  fiäfct  man  biefen  ©ampf  fta)  nicbcrfa)lagen ,  fo  erhält  man  SBaf- 
fertropfen ;  auf  «ßantellaria  cntfteljt  auS  benfelben  eine  duclle.  3n  ber  8tcgcl  ift  biefer 
©ampf  aber  ätigleia)  aua;  fcljr  übelriea)enb ,  rueil  er  nämlia)  meift  mit  Sc&toefelroaf- 
fcrftoffgaS  gemengt  ift,  baS  fia)  an  ber  Suft  jerfejjt  unb  beffen  Sa)toefel  enttoeber  als 
erftirfenb  loirfeube  fa)rocflige  Säure  mit  ben  kämpfen  fortgeführt,  ober  als  frnftaÜiftrter, 
gelber  Slnfliig  bie  Äratcrtuänbe  übcrjicfit.  9iaa)  ber  bei  Neapel  befinblia)cn  Sdjtoefclgrube, 
b.  i.  im  Stalicnif  a)en  Solfatara,  bat  man  überhaupt  aUe  rufycnben  Äratcr,  tocla)e  nur 
©afferbampf  unb  Sa)rocfel  probuciren,  Solfataren  genannt.  $luf  SSlanb  Ijeijjen  fte 
9£  a  m  a  r.  ?hia)  §  b  l  o  r  tu  a  f  f  c  r  ft  o  f  f  ober  fogenannte  Sal$ fäurc-©ämpfc  enttoitfcln  biete 
Sultane,  mit  SluSnafnne  ber  Süb-$ltnerifanifä)cn,  unb  anbere  Gfylor'Scrbinbungen  (Sal- 
miaf,  $od)fal},  baS  fa)njcfelgelbe  6ifcna)lonb-^t)brat)  finben  fia)  als  SublimationS'^robufte 
an  ben  Söänben  ber  Spalten.  3lua)  ber  ©erua)  bcS  6l)lorgajcS  ift  beutlia)  am  Ärater« 
raube  beS  ScfuoS  toaljrjunelnnen.  Sa)m cf elf äu re  fa)cint  namentlia)  bei  ben  Sulta- 
nen 3aoaS  ein  l)äufigcreS  Sßrobnft  unb  bort  beim  Scrfreffen  ber  Reifen  unb  ber  3erftörung 
ber  Segctatiou  befonberS  mirffam  ju  fein.  —  ©er  gctoölmlidjftc  Seftanbttieil  ber  ©afe  ift 
näa)ft  beut  Sßafferbampfe  bie  Äol)lenf  äurc;  fie  cntmidelt  fta)  oft  noa)  lange  naä)  einem 
$lu§brna)(  fo  toie  aua)  auS  ben  tratern  Oieler  crlofa)cner  Sultane,  unb  fte  lagert  fta)  bann 
ertöbtenb  über  ganjc  toeitc  Scrciä)e.  ©ie  in  ber  Umgegenb  oon  Neapel  gcfa)e^enbcn  9luS- 
^audjungen  biefer  Slrt  ^ei^cu  üRofetten.  Seltener  oorfommcnbe  Subftanjen  fmb  Sor- 
fäurc  unb  kämpfe  Oon  Sergöl  ober  9Jap^t^a;  aber  ju  ben  gctoöfmfid)ften  Sublimations- 
frobutten  gehören  (Sifenglanj  unb  tupfcrd)lorib ,  (S^lorblci  unb  6f)lor-?lmmonium;  aua) 
jclbft  Äodjfalj  unb  ©ups  innerhalb  ber  Spalten  ift  man  geneigt  für  Sublimationen  ju 
galten,  obtool)l  biefclben  bei  ben  uns  befannten  ^i^graben  feuerbeftänbig  fmb.  ©er 
aujicrorbentlia)  ftarf  erl)i|ite  Strom  oon  3Bafferbatnpf ,  ber  fta)  unter  einem  bebeutenben 
©ruef  befanb,  fdicint  fie  mit  fta)  geriffelt  ju  ^aben.  —  Snbeffen  finbet  man  3U  berfä)ie« 
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bencn  Seiten  berföiebene  ©afe  unb  ©ämpfe  bon  bemfelben  ätolfane  au*ge$aud&t,  fo  baf 
flc  alfo  nid)t  immer  au$  benfelben  Körpern  unb  bura)  biefelben  im  Snneren  beS  Stergc* 
üorgetyenben  ^roceffe  entfielen,  ©laue  ober  in  feltenen  gätten  aud)  bi$  über  100  g. 
auffa)lagenbe  Ijette  stammen,  meld;e  mebrfaa)  bei  3lu§brüdjen  bcobadjtet  worben  finb, 
rühren  offenbar  Don  brennenben  ©a3-Mrten,  bon  ©ajwefelwafferftoff  ober  biclleid)t  bon 
fBafferftoffgaS,  ber;  ber  in  ber  Siegel  für  glammcnfeuer  gehaltene  gcucrfa)ein  bei  ßrup- 
tioncn  ifl  bogegen  offenbar  nur  ber  oon  ben  glüf>enben  Staffen  oerbreitete  unb  oon  ben 
$>ampfmolfen  refleftirte  ©d)ein.  —  9tad)  ben  bisher  ftattgefmbten  Beobachtungen  barf 
man  fdjlieficn ,  baf  in  ben  Äraterfajactyten  ber  Nötigen  SSulfane  bie  Öabafäule  beftänbig 
aufzeigt  unb  wieber  nieberfinft,  nacf)bem  eine  baraufl  herauf ftcigenbe  grofe  ßuftblafe  un- 
ter bem  beftigften  5lufmätt8fr^tcubem  oon  fiaoabrocfen  geplagt  ift. 

fcorgtnt0  ber  Crupitött.  SlUc  biefe  <Srfa)einungcn  in  gefteigertem  9Waaf  e  gelten 
att  5Borjcid^en  einer  ju  erwartenben  Eruption.  9Bcnn  bie  ©ampfauS^audjungen  ftär- 
fer  werben  unb  ber  »erg  oft  heftig  erbittert ;  wenn  fia)  im  Äraterboben  neue  ©palten  unb 
6d)lünbe  öffnen;  toenn  bie  2aba  immer  bör)er  fteigt  unb  enblid;  in  ben  Ärater  tritt;  wenn 
in  ber  Umgcgenb  be$  9>ulfan8  (offenbar  bura;  bie  waf)renb  ber  ®rbcrfd)ütterungen  berän- 
berten  ©palten  unb  9liffc  im  3nncrn)  bie  OucHen  anfangen  ju  berfiegen :  fo  glaubt  man, 
baf  eine  ßruption  bcüorfter)e.  ScfonbcrS  barf  man,  wenn  ber  tfratcr  fid>  gan$  gefüllt 
r)at,  nad)  2.  b.  58ucb  erwarten,  baf  ber  SJulfan  if)n  balb  entleeren  unb  eine  (Eruption  ge« 
föeljcn  werbe.  93ci  l)öl;crcn  SSulfaneu  bewirft  jugleia)  bie  gefteigerte  ©rbtyung  beS  Ser- 
gej ein  plöjjlid)e&  ©a)meljen  ber  ©ebnee-  unb  ©iSmaffen,  meiere  ben  ©ipfel  umlagern, 
unb  welche  als  ungeheure  Sföafferfluten  Ijerabftürjen.  —  ®tc  fcampffäule  ergebt  fid)  oft 
ju  einer  §ölje  oon  mehreren  1000  g.  §öf>e,  unb  breitet  firf)  oben  ju  einer  au8gebelmten 
2Bolfcnfd;idjt  au8,  wie  bie  auf  iljrcm  ©tamme  fduocbenbc,  platte  ftrone  einer  *ßinie.  2)a8 
bon  unten  fommenbe,  juweilcn  plö^lia)  geller  aufbli^enbc  2ia)t  ber  gefa^moljcnen  SHaffe 
unb  bie  in  ber  ©äulc  auf«  unb  nieberfliegenben  $at)llofen,  glüljenben,  ©tüdfe  unb  Börner 
geben  if)r  ba$  2lu$fel)n  einer  $cucrfaule,  welche  geiftertjaft  ftarr  aua)  im  wilbeften  2o- 
ben  ber  Elemente  unb  im  l)eftigften  ©türme  fcnfrca)t  iiber  bem  Ärater  fteljt.  —  ®a$  Ue- 
bergeljen  fo  gewaltiger  Staffen  in  einen  anberen  Slggrcgat«3uftanb,  namlia)  be$  ®ampfe$ 
in  ben  ^ü^cren,  fältcreu  £uftfcf)ia)tcn  in  tropfbarflüfftgeS  SBaffcr,  unb  ber  gefdjmoljenen 
ÜBrocfen  unb  ©anb«  unb  Slfdjentfyeilc  in  ben  feften  3uftanb,  madjt,  baf  in  i^nen  eine 
aufciorbcntlicb  ftarfc  clcftrifaje  ©pannung  entftebt,  unb  ftd)  bafyer  bei  foId)cn  ©ruptionen 
ein  oulfanifd)e$  Gewitter  cntläbt.  SBli^e  burdjfdnefen  bie  £ampffäute  nad)  allen 
Oticbtungen,  unaufhörliche  Bonner  rotten,  oft  bom  Srütlcn  be$  SBergeB  übertönt,  unb  ©ol- 
fcnbrüd)e  unb  #agelfdmucr  faUcn  auf  bie  Umgegcnb  bed  ^Berged  Ijerab  unb  berwüften 
biefelbc.  ^ie  bou  allen  ©citen  jur  geuerfaule  ^inftrömenbe  ßuft  für)rt  natürlia)  aua;  aüe 
übrigen  in  ber  9läl)c  bcfinblia)cn  9öolfen  lunju,  wela)e  bie  ötegenmenge  benne^ren  t)clfen. 
3u  ben  fa;rccflta)ftcn  (Srfa;cinungcn  bei  einem  folgen  Vorgänge  gehört  ba8,  gewöbnlia) 
bon  erfa)üttcruugcn  be§  ScrgeS  begleitete  ©ctöfe  im  Snneren  ber  <£rbe,  baS  balb  in  einem 
bereinjcltcn  Ärad)en,  oft  ben  £anoncnfa)üf)eu  täufajenb  äbnlid),  juweilcn  in  einem  IjcUen 
Älingcu,  balb  in  einem  rollcnbcn  Bonner  ober  in  einem  anl)altenben  S3rüUcn  befte^t,  unb 
beffen  ©runb  wo^l  bie  gewaltigen  £atnpf-(£r,ploftonen  im  Snneren  futb.  ®ie  gortpflan- 
jung  bc8  ©a)aac8  gefa)iebt  offenbar  bura)  bie  ©rbc  unb  gewif  bon  grofer  Jiefe  t>cr;  benn 
oft  ^at  man  bie  ©a)läge  auf  100  9K.  Entfernung  grabe  fo  bernommen,  att  ob  unmit- 
telbar au8  ber  (Srbc  &craufbröf)nten  (5.  93.  bon  bem  faft  18000  f$.  ^oben  Gotopaji  bi& 
naa)  bem  109  3K.  entfernten  £onba  am  «ßkgbalenenftrome;  bou  bem  500  g.  b,o^en  ^o- 
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figutna  in  «Kicaragua  btd  &u  bcm  230  9K.  entfernten  Santa  ge  be  Bogota;  üom  Som- 
born auf  ©umbawa  bis  240  3R.  weit  auf  eumatra). 

6d)lnthcn,  CapiUi,  aferje.  Sie  mit  ben  kämpfen  unb  in  golge  ber  einjclnen 
Gjploftonen  wahrenb  eined  AuSbrud)eS  aitd  bem  Äraterfdjlunbe  fliegcnbeu  ßaüallumpen 
ftnb  jahlloS ;  fie  faden ,  jum  ZfytU  noa;  glüljcnb  unb  gefct)mol&en,  entweber  in  ben  gratet 
intM  ober,  wie  eS  meift  geflieht,  in  geuergarben  auf  bie  Abhänge  unb  bie  Uingcgcnb, 
roenn  ber  Sinb  fte  fo  weit  füt)rt.  Sie  tmlfaniföen  S3omben  ober  SkfuoSthränen  finb  ber* 
gleiten  fugcl  ■  ober  birnförmige  ©djlatfenftücfe ,  welche  fta;  in  ber  fiuft  jufammengebrclft 
haben,  ©elbft  große  jufammcnhängenbc  ©djlactenmaffen  werben  tjoa)  emporgeworfen ; 
SHödc  üon  8  biS  10  §.  Surchm.  foUcn  üom  (Sotopaji  faft  ls/4  90i.  weit  gcfa)lcubert  toor- 
ben  fein;  unb  auch  am  9kfuo  hat  man  bie  auffteigenbe  6a)larfcn-  unb  Afchenfäule  auf 
wenigftenS  10000  g.  hoch  gefchäfct.  Sie  unermeßlich  üiclen  «einen  6chladenbrocfen  üon 
einigen  Sinien  Surehmeffer  nennen  bie  Neapolitaner  8t apillt  ober  2 api Iii,  unb  bie 
feinften  Jljeila^en,  entweber  noa)  Heinere  »roden  ober  Ärüftalle  unb  Ärrjftaa-Sörud^ftücfc 
üon  Mineralien,  auS  benen  bie  Saüa  befteht,  bilben  ben  oulfanifchen@anb.  Ser- 
felbe  ift  meift  fd;warj ,  feinem  edneßpulocr  ähnlich,  auS  jerrrümmerten  Slugit-,  Seucit- 
ober  gelbfpathfrüftaHen,  SKagncteifen  u.  f.  w.  beftetjenb.  Scr  Sefuö  l)at  5.  ö.  oft  ja^l- 
lofe  unüerfchrte  Augit- unb  fieucit-tfröftalle  auggeworfen,  wie  fte  fta;  aud;  im  üttomente 
beS  SertrümmemS  bei  erfrarrenber  fünftliajer  echladcnmaffe  auf  ben  ©ruchflächen  bilben. 
—  Sahrfcheinlicr)  &«  allen  üulfanifd)en  (Sruptionen  erfdjeint  nun  aber  noa)  eine  wichtige 
§orm  ber  Auswürflinge,  nämlich  bie  üulfanif che  Afcfce,  eine  feine,  fiaubartige,  weiße 
ober  graue  9Kaf[e,  auS  ganj  f leinen  Sljeildjcn  bcrfclben  9Raterialicn  befteljenb,  welche  bie 
Saoa  jufammenfefcen.  ScfonbcrS  fein  unb  weiß  ift  bicfelbe,  wenn  baS  ©nbe  ber  (Erup- 
tion beüorfiel)t;  unb  bie  Bewohner  ber  ©egenb  um  ben  SJcfuü  unb  üon  SSlanb  betrauten 
fie  beSrjalb  als  ein  frcubigcS  3eid)en,  baß  bie  ©efatjr  ju  Cnbe  ger)t.  —  Siefelbe  mag  wohl 
^um  £rjcil  bureh  ein  ©egencinanber  •  Arbeiten  unb  3ertrümmern  beS  auffteigenben  unb 
herabfallenben  €>rromcS  Don  Auswürflingen  gebilbet  werben;  größerenteils  feheint  fie 
aber  baS  ^robuft  eines  förmlichen  SerftiebenS  ber  fiaüamaffe  burd)  bie  in  ihr  gefchcr)en« 
ben  Sampf'6r,plofionen,  alfo  eine  ju  ftaubförmigen  2$eil$en  erftarrte  ßaüa  ju  fein.  ®ie 
bricht  juwcilen  in  förmlichen,  über  ben  $ratcr«8tanb  herabfließeuben  Afchcnbäctjen  t)eröor. 
Vielleicht  ijt  fie  aud)  ein  ähnlich  cntfterjcnbeS  sßrobuft,  wie  ber  ©laSftaub,  in  welchen  bie 
fcrmcll  gefüllten  fogenannten  ©laStropfen  bei  SScrlefiung  itjrcr  £)berfläa)e  jerfaHen.  — 
Siefe  feine  Slfrfje  ift  eS  namentlich ,  welctje  längere  Beit  in  ben  t)Öf)eren  ©a)ichten  ber  ^t« 
mofptyäre  fd}webcnb  erhalten  wirb,  jum  Sfyt'd  buret)  bie  oon  unten  naapbrängenben  Staf- 
fen getragen,  unb  wela)e,  ju  einer  weit  reia)enben  ©dnrni'SBolfe  auSgebetjnt,  juweilcn  bie 
6oune  oerfinftert  3lm  93cfuo  unb  auf  @t.  Vincent  t)at  fte  ben  £ag  in  finftere  Stacht  Oer« 
wanbelt.  93i$  weithin  bebeeft  unb  oerwüftet  fie  beim  herabfallen  bie  gelber  unb  tobtet 
bie  Vegetation,  fo  baß  öfter»  $ungcr$notl)  burd)  fie  öcranlajjt  worben  ift.  1794  fiel  bie 
9lfa)e  mit  jtarfem  Stegen  wie  ein  5ät)er  jTeig  über  bie  ganje  ©egenb,  umjog  Blätter  unb 
Swcigc  unb  erbrüefte  alle  ^flanaungen;  felbft  Diele  Sachcr  ftürjten  ein.  1822  t)at  ber 
Slfdjenregen  am  9Jefut>  12  Sage  lang  gebauert,  unb  bie  5lfct)e  ift  biö  auf  105üReilen  üon 
Neapel  niebergefaaen;  1836  hat  bie  Slfche  bc$  ©ofiguina  einen  ÄreiS  üon  70  SR.  Sura)- 
meffer  oerfinftert  unb  ift  burch  eine  obere  fübweftliche  Öuftftrömung  über  170  ÜÄ.  weit, 
bis  nad;  Samaica,  fortgeführt  tooxhtn.  Saß  bie  Sage  lang  fortbauernbe  Ablagerung  fol- 
eher  ÜKajfen  bie  Oberflächenformen  bec  Umgebung  üon  Sultanen  öfters  abänbern  muß, 
üerfteht  (ich  üon  felbft 
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Sdjlammßtömt.  Von  bcm  größten  ©tnflufr  auf  biefe  Umgeftaltungen  finb  aber 
namentlich  bic  ungeheuren  IRegengüffe,  melcrje  in  golge  bec  Abfühtung  aflet  ber  in  bic 
#öt)e  gehlebenen  ©afferbämpfe  entftchen,  unb  melcfje,  in  milben  Strömen  bon  ben  316- 
t)ängen  ^erunterftürjenb ,  bic  Siefe  ju  erreichen  fuchen.  $ie  feine  Afa;c  auffcr)lämmcnb, 
werben  fie  ju  ©chlammftrömen,  unb  biefe  in  Statten  fogenannte  SBafferlaba  ift  oft 
mehr  gefürchtet,  als  bie  ftcuerlaba.  9taa)  ber  ©rhärtung  unb  getroefnet  bübet  flc  ben  fo- 
genannten  Suff.  ©olaje  ©cblammftröme  werfen  Käufer  bor  fi<h  uieber  unb  erfüllen  Tie; 
fo  3.  SB.  mürben  im  3af>re  1822  beim  Ausbruche  beS  ©alungung  114  Dörfer  unb  ein 
r)errltd)  bebauter  fianbftrict)  bura)  fie  jerftört.  Auch  Pompeji  unb  #erlulanum  finb  auf 
gleite  Seife  untergegangen,  nadjbem  acht  Jage  ein©anb-  unb  Afa)enrcgen  auf  fte  herab- 
gefallen war,  511  mefchen  5D?affen  nod)  eine  ungeheure üKcnge  üon  VimSfteintuff  t)in)U  tarn. 
AtteS  bieg  muji  bura)  ©chlammftröme,  meiere  bie  herabfallenden  Siegen  beranlafiten,  über 
bie  ©täbte  hingeführt  morben  fein,  fo  baf»  bie  Käufer  innerlich  ganj  babon  angefüllt  mür- 
ben, unb  bie  fia)  borfinbenben  ©cgenftänbe  fia)  nun  fauber  in  ber  erhärteten  ÜJtaffe  abge- 
brüeft  finben,  menn  man  fte  baoon  löft.  ©teUcnmeiS  bflt  bie  bebeefenbe  9ttaffe  eine  #öf)e 
bon  112  §ufj  unb  eine  foldjc  Saft  ^at  natürlich  alle  oberen  Stl)cile  ber  ©ebäube  cinge- 
brüeft.  Pompeji,  baS  ehemals  am  SKeere  lag,  ift  jc£t  %  babon  entfernt;  um  fo  biel 
Ijat  baS  fianb  feit  bem  3af)re  79  p.  C.  jugenommen.  <£in  ähnlicheren  finbet  fi<h  <tuf 
3aba,  mo  bie  Ruinen  einer  ©tobt  8%  9Ä.  bom  ÜJfcere  entfernt  fmb,  mährenb  ber  Ort 
ehebem  am  Ufer  lag.  Aua)  t)aöcn  QUf  &icfct  3ufet  einige  ©egenben  bura)  einen  cin&igen 
Ausbruch  eine  Erhöhung  bon  50  %.  erfahren,  unb  §ügcl  bon  30  bis  100  fmb  ju 
£aufenben  aufgefa)üttet ;  bie  ©ipfel  ber  Jahnen  unb  bie  oberften  Steine  eines  Tempels 
ragen  faum  auS  ber  aufgefa)ütteten  ÜRaffe  herbor.  Sehnliche  Ausbreitungen  fola)cr  auS- 
gemorfener  SDfafTcn  müffen  auf  bem  SfleereSgrunbe  ftattfinben ,  menn  bie  Vulfane  ben 
Ufern  nahe  genug  finb  ober  im  ÜKeere  flehen. 

afcrjenhegcl.  $>ie  aufgefa)ütteten  «Waffen  bilben,  mie  fetjon  gefagt,  ben  Afa)ente- 
gel,  meleher  fta)  innerhalb  ber  fcrhebungStratce  um  bie  Oeffnung  beö  @a)lunbe$  auf- 
türmt; fie  bilben  aua)  bie  fleinercn  Äegel  an  bch  Abhängen  ber  größeren  ba,  mo  auf 
ben  ©eiten  fpaltenartige  ®urä)brüche  gefct)et)en  finb.  ©oläje  Äegel  trägt,  mie  mir  gefet)en, 
ber  Aetna  jahlreia)e  unb  anfchnlia)e;  bie  1669  cntflanbenen  monti  rossi,  ber  monteMi- 
nardo  bei  Vronte,  ber  monte  Elce  bei  Saffararta  u.  f.  m.  Aua)  bie  ertofa)cnen  Vulfane 
ber  Aubergne  finb  folä)e  aufgefchüttete  Äegel;  unb  enbliä)  gehört  auch  ber  in  ben  phle- 
gräifdjen  gelbern  bei  Neapel  in  jmei  Sagen  beS  3ar)reS  1538  entftanbene  SKontc  nuobo, 
meleher  406  %.  hoa)  ift,  ju  ihnen.  6S  entftanb  hier  bietjt  am  SRccrcSufer  eine  ganj  neue 
Oeffnung,  auS  melä)er  ein  fchr  heftiger  VimSftcin  •  unb  Afctjen-AuSbrua)  erfolgte;  bie 
üRaffcn  feien  in  feuchtem  Suftanbe  nieber  unb  erhärteten  ju  ber  Suffmaffc ,  aus  meleher 
ber  83erg  befleht.  Snbef  ift  nia)t  ju  überfchen ,  ba|  bor  bem  Ausbruche  eine  hugclför- 
mige  (Erhebung  be8  JBobenS  erfolgte,  unb  ba^  man  innerhalb  ber  nach  ^ojjuoli  hin  be* 
finb  liehen  fraterartigen  Vertiefung  aufgerichtete  SBim$fteintuff-Scr)id)ten  ficht,  fo  ba|  nia)t 
ber  ganje  S3crg  für  eine  Auffa)üttung  gelten  tann.  —  3n  ähnlicher  5Beife  haben  ftch  im 
2Kecre  zahlreiche  S5ergc  gebilbet,  bon  benen  mir  jufällig  Äunbe  erhalten,  unb  mahrfchein- 
lid)  noch  unenblich  biel  mehr ,  bon  benen  mir  nichts  miffen ,  ba  baS  SDtcer  berglcid)en  aus 
lofen  ÜKaffen  beftehenbe  Serge  halb  mieber  3U  jerftören  pflegt.  3urocilen  ift  baS  SOTcer 
bei  folchem  Vorgänge  auf  20  bis  30  SRcilen  meit  mit  93imSftein-9Kaffcn  bebeeft  morben. 
£ic  beiben  am  beflen  beobachteten  gäfle  ber  Art  finb  bie  entftefnmg  ber  3nfcl  ©  abrina 
1811  in  ber  9lälje  ber  Ajorifchen  Snfel  ©t.  SKichael,  unb  bie  ber  3nfel  gerbinanbea 
ober  3 uli a  ober  ©raham,  1831,  f üblich  bon  ©icilien. 
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Cauaergitßung.  Sfu|er  ott  ben  genannten  feften  Subftanjen,  mcld)e  au8  bem 
Äraterfd)ad)te  bcrau&gcförbert  merben,  Ift  mit  ben  meiften  eruptionen  ober  aud)  nod)  eine 
©rgiefcung  flu  ff  ig  er  ßaoa  oerbunben.  ©iefclbe  fteigt  au«  ber  Siefc  herauf,  burd)  no<$ 
unerfannte  Urfad)en  in  bie  £öl>e  gepreßt,  gelangt  in  ben  oberen  Steilen  be*  Kanals  offen- 
bar mit  ©affer  in  Serü^rung,  ba$  an  ben  bünncren  Steffen  ber  flsrbrinbe,  alfo  grabe  ba, 
mo  ftd)  bic  meiften  SBulfane  oorfinben,  nämlid)  an  ben  SRänbern  ber  (Eontinente  unb  auf 
Snfcln,  am  leid)teften  in$  Snnere  gelangen  fann;  unb  bie  barau*  erzeugten  kämpfe  oon 
ber  ungeljeuerften  Spannung  treiben  bie  ßaoa  im  Sultane  in  bie  #öt)c  unb  bemirfen  alle 
eruprion$-erfd)einungcn,  bi8  burd)  bic  #crau$förberung  ber  fiaba  bie  bie  ©ämpfe  ein. 
engenbe  Saft  befeitigt  ift.  ÜÄan  (>at  mit  Dollfommencm  9ted)te  bic  Mfane  bc^alb  bic 
6id;crl)cit8-2*enttte  ber  erbe  genannt. 

$er  ßaba-MuSbrud)  gcfd)ief)t  bei  flcinercn  Sultanen  in  ber  föcgel  au$  bem  Ärater, 
bei  größeren  entniebcr  ebenbaljer  ober  feitlid)  mcf)r  ober  weniger  tief  unter  bem  Ärater. 
(Sin  fold)c*  Slufreifrcn  ber  Seiten  be*  tfegcl*  erflärt  ftd)  au8  bem  großen  fcruefe,  mcld)en 
bie  flüfrtge  ßaoafäule  innerhalb  be$  9tof>r8  ausüben  mufr,  unb  mo  fic  natürlid)  mit  ber- 
fclben  ungeheuren  ©emalt  burd)  bie  unterirbifdjen  er,ploftoncn  gegengepre^t  merbeu  mufc, 
mit  meld)er  bie  Sd)ladcnmaffen  l)inau8gefd)leubcrt  merben.  einem  folgen  fcruefe  tonnen 
natürlid)  bie  SBänbe  um  fo  meniger  miberftc^en,  je  bünner  fic  fmb;  einer  ©emalt,  meldjer 


nommen ;  ein  f)äufige8  entfielen  folget  Spalten  t)at  alfo  gemiffermafien  ein  2Sad)fcn  beS 
Sergej  Don  innen  fjerauS  jur  golge.  1794  entftaub  am  SJcfuo  gegen  Jorrc  bei  ©reco 
Ijerablaufenb  eine  3000  fr  lange  Spalte;  16G9  am  Petita,  beffeu  9lu$brüd)e  faft  immer 
au$  Spalten  erfolgt  fmb,  eine  oon  faft  3  g.  W.\  Sange  unb  6  fr  3Scire,  au8  ber  ein 
blenbenber  geuerfd)ein  leuchtete,  daraus  erflärt  fid)  aud),  toc^alb  bie  meiften  füb-ame- 
rifanifdjen  Sultane  feine  9lfd)enfegcl  bcfiUen  unb  feine  ßaoa  ergoffen  Ijabcn;  inbefj  ift  bod) 
an  einem  ber  l)Öd)ftcn  Sultane,  unb  jmar  an  bem  ^ltiitfd;ciD&taja-2opfa  iu#amtfd)atfa,  ein 
SaDaftrom  au8  bem  Ärater  gefommen. 

3n  benjenigen  fällen,  mo  bic  ßaoa  au8  bem  Ämter  fliegt,  mufj  biefer  ftd)  oorjjer 
füllen,  fo  bafi  er  einen  fiaoafce  umfd)tie|t.  Sold)e  Seen  Ijabcn  im  Äratcr  tftrauea  auf 
#amai  1500  gufi  ®urd)mcffer,  unb  in  Urnen  erzeugt  bie  auf«  unb  niebermogenbe  £aoa 
förmlidje  öranbungen  an  ben  8tänbern.  5)ie  £)berfläd)e  ber  fleineren  erftarrt,  bis  bie 
oon  unten  nad)brängenbc  5Kaffe  biefe  2>ea*e  in  ber  ÜJiittc  mölbt  unb  oon  ben  Seiten  &er 
mieber  flüfftge  ßaoa  übertritt.  $a3  3nnere  be$  Äratcr8  bietet  ba&er  oor  einer  eruption 


Bij.  6*. 


eine  SBanbftärfe  mie  ab  nod)  gemad)fcn  ift, 
mürbe  ber  Scrg  bei  einer  Stärfe  mie  cd 
nachgeben  muffen,  unb  er  riffe  alfo  auf. 
$af>cr  erreicht  bei  ben  großen  Sultanen 
bie  ßaoa  feiten  ben  0tanb  be«  ÄraterS,  fon« 
bern  fie  bricht  an  irgenb  einer  fd;mäd)eren 
Stelle  burd)  unb  reifet  entmeber  eine  ben 
Sdjid)tung&fngcn  be§  SergeS  parattcl  lau- 
fenbe  ober  btefclben  jerbred;enbef  Dom  Gi- 
pfel 3um  %ufc  gerichtete  Spalte.  5Ticfelbe 
mirb  natürlia;  fofort  Don  ßaoa  erfüllt, 
meldte  barin  erftarrt,  unb  ber  $crg  bat 
oon  nun  an  eine  in  gemiffem  Sttaak  Der- 
änberte  ©eftalt  unb  t)at  an  Umfang  juge- 
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ein  <£&aoa  bon  erftarrten,  ober  $etyen  ©cblacTenfelfen,  bon  flte&enben  unb  quellenben  glü- 
benben  ßabaftrömen  unb  bon  t leinen  bonnemben  ©rubtionSfegeln,  toeld)e  ftd)  auf  bet 

«ig.  69. 


Jtrater  bc«  Stfur«  am  17.  3uni  1775,  üon  @.2B.  gefehlt. 

erftarrten  Trufte  gebitbet  f;abcn.  S&eim  Slbflicjicn  rcijit  bie  £aba  in  ber  Siegel  eine  mäch- 
tige ©djarte  in  ben  Äratcrroall  unb  ftürjt  wie  ein  ©trom  bcnSlbljang  l)inab,  um  fo  fund- 
ier, je  freilet  berfelbe  ift.  3n  engen  6$lucf)ten  flaut  fte  ftc|»  auf,  auf  flauem  ©oben  brei- 
tet fie  ftä;  au$,  über  9lbl;änge  fällt  fte  in  feurigen  Gaäcaben  Ijinab,  fyoty  ©cgcnftänbe 
überfteigt  ober  umgebt  fie.  inbem  fte  ftd^  oft  in  jtoei  5lrme  t^cilt,  bie  ftd)  tociterbtn  toieber 
tiereinigen.  (Sin  ©trom  beS  5letno  bom  3abre  1669  ftautc  ftd)  j.  an  ber  SWauer  bon 
Gatanca  60  I;od;  auf,  obne  biefclbe  ju  berühren  unb  ftür.jtc  cnblid)  al8  ©aScabe  über 
biefclbe  in  bie  ©tobt,  roäbrcnb  ber  größte  £f;eil  ber  Saba  bie  ©tobt  umging  unb  ftd)  jum 
SRccre  toanbte ;  unb  auf  ber  canarifdjen  3nfel  ßanjarote  bat  ftd)  ein  ©trom  bc8  MfaneS 
Corona  bei  8tio  900  g.  bod;  tynab  in«  SJiecr  geftürjt  unb  bietet  nod;  jc£t  einen  l;ödjft 
mertroürbigen  Cnblid.  Öabaftröme,  roeldje  bem  geborftenen  Serge  entftrömen,  gctväbren 
bagegen,  gemäfj  bem  bt;bro|tatifd;cn  ©efe^e ,  junädtft  bei  tbrem  Austreten  ben  SInbltd 
eines  feurigen  Springbrunnens,  rocnigftenS  fo  lange  bie  ©äule  im  Äratcr  nod)  fyfyct  ftebt, 
aW  bie  2luSfIu&-Deffnung  liegt. 

flicken  tfet  €ava.  ®cr  fta;  bemegenbe  öabaftrom  'fliegt  anfangs  rote  gcfd)tnol' 
jenes  SÄetaH;  toeiterbin  aber  bebedt  er  ftd;  mit  ©d;laden,  roctdjc  31t  großen  ©djoHen  jer« 
reiben,  auf  ber  glüffigfeit  fd)roimmen,  fort«  unb  übcreinanbcrgefdjoben  unb  aneinanber« 
gefa;moljen  werben,  unb  cnblid)  rote  eine  biegfamc  Trufte  bie  flicfjenbe  9JZaffe,  natürlich 
quo;  auf  ber  Unterfeite,  umfüllen,  bis  bie  fiaba  in  einem  ©ad  bon  ©ebtaefen  weiterfliegt/ 
aber  fo ,  ba|  bie  ©djollen  immer  bor  i^r  nieberftürjen  unb  fte  ftd)  alfo  fetbft  il;ren  5öcg 
bflaftert.  93i$  jum  Seginn  beS  (SrftarrenS  bleibt  bie  Cberfläcbe  in  beftänbiger  Setocgung, 
tuela;e  enttoeber  burd)  auffteigenbe  unb  jerberftenbe  93lafcn  ober  burd;  bie  fdjroimmcnben 
©Rollen  mannigfaltig  erhalten  roirb.  diejenigen  tytik  bcS  ©tromeS,  an  toeldjen  bie  er- 
ftarrten ©Rollen  mit  ber  flüfftgcn  SKaffc  gefämpft  baben,  jeigen  bal;er  eine  gan j  jerriffene, 
jadige  £>bcrffad)c  unb  geroäfjrcn  ein  fo  roilbcö  93ilb,  roic  ein  aufgeregtes,  blö£ltd;  erftarr- 
te$  5»eer,  jur  ©eite  bon  totlben  ©d)ladenbämmen  eingefaßt.  ©ola)e  fiabafläcben  f)ei&cn 
in  ©icilten  sciarre,  im  mittleren  ftranfreid)  cheires. 
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%r.  §offmann  fah  am  9?cfuo  einen  Strom 
herabfliegen,  melier  om  21. gebr.  1S22  au«  bem 
Krater  trat,  unb  fdjtlbert  ifjn  folgenbermajicn : 
„9luf  ber  Sübfeite  flofc  bie  neue  fiaba  fdjnur- 
gerabe  an  bem  fehr  fteilen  Abhänge  hinunter, 
©ir  famen  berfelben  babei  juweilen  fo  nahe, 
bajj  wir  bcutlid)  faben,  tute  bie  Scblatfenflum- 
peu  au  ihrer  Oberfläche  langfam  fortrüettcu. 
3Ijre  ruefweife  Bewegung  beranlafitc  burd)  bie 
Reibung  ber  löchrigen  Cbcrflädje  ein  oft  ftürfer 
werbenbc«  ©eräufefe,  aU  wenn  ©la&fo^crben  ge- 
gen einanber  aeftojien  werben.  Tie  ©lut  ber 
Darunter  fortgleitcnbeit  fiaba  fdjimmerte  burd) 
bie  3wifd)cnräume,  unb  juweilen  traten  plöjjlid) 
einzelne  Partien  berfelben  rothglübcnb  berbor, 
wäbrenb  bie  baburd)  oorgefebobeneu,  tbcilweife 
nod)  glüheubenSd)latfenftütfe  mit  beUflirrcubcm 
©eräufd)  über  einanber  rollten.  Ttm  Ämter- 
raube  ganj  nahe,  überftiegen  wir  nun  auf  ein- 
mal beu  ©all,  welcher  und  bon  bem  heMciich- 
tenben  Strome  trennte.  Derfelbe  war  hier  etwa 
15  $up  breit  unb  floji  ruhig  unb  gleid)förmig 
mit  ebener  Oberfläche  in  feinem  glatt  gefdjliffe- 
nen  Sd)latfenbcttc.  2>er  Wlanj  biefer  Oberfläcbe, 
bem  gefdmioljcnen  (Sifcn  glcid),  mar  nur  febr 
wenig  oerbunfelt  burd)  bie  überall  auf  ifjm  an 
ber  Serübrung  mit  ber  fiuft  fid)  erjeugeuben, 
nod)  ganj  rotbglübeuben  Scblacfcufrufteu.  SMcfe 
jogen  unb  fdjobeu  fleh  fanft  nad)  ber  9tirf)tung 
oe«  Strome«,  oft  mirbclförmig  geträufelt,  burd; 
einanber  fort,  unb  ihr  Reiben,  in«befoubere  an 
ben  Seitenmänben  be«  S*ette«,  beranlaete  ein 
fcfjwad)  fnitternbc«  ©eräufeb.  $ic  fiaba  flon  in 
einem  fdjmalen ,  fehr  gleichförmigen  Äanale  mit 
erbosten  Uferränbern,  weldje  Streifen  bon  felbft 
gebilbeten  Sdjlarfeuwänben  einfaßten.  —  6nb- 
lid)  oben  an  bem  alten  Äraterranbe  war  ber 
{tastbare  Urfprung  be«  Strome«;  hier  flofi  bie 
fiaba  unter  ber  mageredjten  £e<fe  einer  borjwei 
Sagen  au«  bem  Ärater  borgetriebenen  fiaba- 
maffe  au«.  3?iefe  finbabeefe  mar  an  ber  Ober- 
fläche bielfad)  jerfpalten,  unb  au«  ben  [Hijjen 
berfelben  bliefte  überaa  rott)e  ©lut  fjinburd).  — 

©efdjwUiMghcit  fcer  Canaftrömc.  ©S  ift  flar,  baf  bie  ©efchwinbigfeit,  mit  wel- 
cher ein  Strom  bon  ßaöa  flief  t,  nid)t  immer  unb  unter  allen  Umftänben  biefelbe  fein  wirb. 
3ln  irjrem  9fu8flu£punfte,  wo  fie  om  flüffigften  ift,  wo  bie  nadjquellenbe  9ttaffe  om  ftärf- 
ften  brängt  unb  wo  ber  Slb^ang  am  fieüften  ift,  ftnb  alle  Bebiugungen  bereinigt,  ir)r  einen 
rafd)cn  §lu|  ju  geben.  SWmählta,  ober  berjögert  ftec)  nad)  ben  mittleren  feilen  beS  Ber- 
geö  hin  ihre  ©eföwmbigfeit,  unb  im  unterften  Si^cite ,  om  $ufe  ober  in  ber  (Sbene,  ift 
biefelbe  oft  fo  gering,  baf  fte  erft  nad)  langer  fortgcfejjter  Beobachtung  wahrnehmbar 
werben  fann.  3n  einigen  gätten  haben  Ströme  beö  Bcfuo  felbft  7  guf  in  ber  Sefunbe 
jurucfgclcgt,  währenb  anbere  nur  in  einer  ©tunbe  ebenfoweit  gelangten.  ®a&  baS  äufere 
3lnfehcn  be8  erftanten  Stromes  je  nad)  ber  @d;neaigfcit  biefer  Bewegung  mobificirt  fein 
wirb,  berfteht  ftd)  bon  felbft;  unb  man  wirb  baljer  au«  ber  gorm,  Struftur  unb  Ober- 
flachen  •  Bcfchaffenhcit  eine«  ßoüaftrome«  auf  bie  Neigung  fd)lie^en  fönnen ,  weld)e  bad 
Serrain  ^u  berjenigen  3eit  gehabt  hat,  in  Weld)cr  ftd;  ber  Strom  auf  ihm  bewegt  hat. 

*jtyc  fcer  £aoa.  $ie  §i^e  ber  fiaba  ift  offenbar  in  bem  Momente  ihre«  Austrittes 
fehr  bebeutenb,  wie  baS  auS  ihrem  wei^glühenben  unb  burchfeheinenben  Sefen,  auS  ihrer 


Die  fehr  jähe  SRaffe  roarb  beutlid)  bon  unten 
herauf  gebrürft,  unb  ihre  Oberfläche  tnad)te  einen 
etroa  einen  ftufi  b°heu  ^ogeu,  ebe  fe  fid)  ^u 
fenfen  begann.  Wuf  ihr  jogeu  fid)  fogleid)  bunfle 
Sd)(atteufruften  nad)  ber  fiänge  bc$  g(ie|end. 
—  Der  Slbflufi  ber  fiaba  war  fo  rul)ig  unb  fo 
gleichförmig ,  wie  in  ben  ^üttenroerfen  ber  Sib- 
lin»; beS  gefchmoljeueu  ^etaQ9  au8  ben  Oefen, 
unb  wäbrcnb  ber  ganzen  Kacht  hatten  wir  feine 
©clegenlicit,  bariu  eine  Störung  ju  bemerfen. 
$>ic  frifd)  flicfeenbc  fiaba  raudjte  fehr  ftarf ,  be- 
fonber«  an  ben  ölänbern;  weniger  unb  nur  au 
bercinjelten  Stellen  in  ber  Witte.  3)tcift  würben 
©afferbämpfe  au«gefto§en,  ber  ©erud)  nad) 
fdjwcfligtcr  Säure  war  biCweileu  befdjwcrlid). 
3n  ber  9?ad)t  leudjtete  bie  ganje  Damfmaffe 
glühenb  rotb,  unb  wenn  berSÖiub  burd)  fie  fuhr, 
gab  ei  ein  9taufd;eu,  wie  ba$  entfernte  ©raufen 
bed  3){eere9.  3uweilen  jifdjte  bie  fiaba  an  ben 
9täubcm  feljr  beutlid)  baburdj,  ba&  fie  jufäüig 
irgenb  eine  feuchte  Stelle  in  ben  Schladen  be- 
rührte. —  3hfe  Waffe  war  ein  jäher,  honigarti- 
ger 55rci,  in  ben  wir  mit  fieid)tigtcit  einen  Stocf 
eiuftojjen  unb  bon  bem  wir  Partien  abretpen  tonn- 
ten, bie  fich  fc()r  breit  brürfen  unb  treffen  liefen, 
wie  frifcher  SJrobteig.  *2luf  bie  Oberfläche  berfelben 
geworfene  große  Sd)(adcnftüde  machten  faum 
einen  bcmerfen$wcrtt)cn  (Sinbrurf  unb  prallten 
lcid)t  bon  berfelben  ab,  wenn  fie  ftarf  aufgewor- 
fen würben;  fie  fchwammen  mit  ihr  fort,  ohne 
bafi  eine  Sdjmeljuug  berfelben  beutlid)  hätte 
wahrgenommen  werben  fönnen.  Gine  barauf 
geworfene  ©la*flafd)e  fing  balb  an  »u  jerfallcn, 
oljne  jebod)  im  ^erabgleiten  jufammen  ju 
fdjmeljeu.  —  Sßetin  wir  einen  Storf  in  bie  noch 
glühenben  Spalten  ber  fiaoaberfe  ftiepen,  fo  fa- 
heu  wir  fehr  häufig  neben  ber  §oljflamme  wäh- 
renb einiger  ^ugenblitfe  eine  anbere  felbftftän- 
bige  flamme  aud  ber  fiaba  auflobem,  lichtblau 
wie  bie  glömme  be$  Schwefel?,  ober  grün  wie 
bon  Äupferojob;  baflfelbe  gefct)at),  wenn  wir 
falte  fiabaftücten  in  bie  Spalten  warfen/ 
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Ijonigartfgen  (Sonflftcnj  unb  au&  bem  Umftonbc  folgt,  bafr  flc  oft  in  Ijo^en  Straelen  wie 
SBaffer  beraugfbrtyt ,  befonbcrS  wenn  man  bebenft,  bafj  ba§  ÜÄaterial,  au&  welchem  na- 
mentlicb  bic  ßeucitlaben  bed  SScfuüö  befielen,  au&erorbentlia)  ferner  fd)meläbar  ift  S)en- 
noefc  ift  man ,  bei  bem  aufcerorbentlia)  geringen  9Bärmelcitung$bermögcn  ber  erftarrten 
SRaffe  im  ©tanbe,  einen  ©trom  &u  übcrfa)reiten  ober  ftd)  auf  ilmi  ju  lagern,  ber  unter- 
halb no$  im  gluffe  begriffen  ift;  unb  bennod)  finbet  man  juwcilen  fold)e  Körper  unber- 
fefyrt  in  ber  ßaba  eingefa)loffen,  weld)e  im  offenen  geuer  jerftört  werben,  offenbar  weil  fie 
fieb  in  einem  abgefberrten  Saume  unter  einem  bebeutenben  ®rucfe  befanben.  ©in  ßaba- 
ffrom,  melier  1 794  £orre  bei  ©reco  begrub,  bat,  obwohl  %  g.  bom  9lu$brud)8bunftc 
unb  nad)  fedjäftünbigem  gliejjen,  bennod)  in  feinen  ffiirfungen  auf  bic  in  ben  Käufern 
borfyanbenen  ÜRetaÖe  bewiefen,  bafj  er  minbeftenS  nod)  bie  Temperatur  unferer  6d)mel$- 
Öfen  befeffen  fjaben  mufi.  —  9lße  SSegctation,  auf  weldje  bie  ßaba  trifft,  oerbrennt  bem» 
nad)  fofort  bei  ber  $Innäf)erung  beS  €>trome8,  bie  93äuinc  werben  umfüllt,  ber  einge* 
f$loffene  Tljeil  berfofylt  unb  ber  betborragenbe  getyt  rafa)  in  IjeUcn  flammen  auf. 

©ie  geringe  SBärmeleitung  ber  @d)lacfenrruftc  folgt  rcd)t  auffaHenb  au$  bem  Um* 
ftanbe,  ba|  man  bei  einem  1821  bom  SJefub  ^eraBfitcf enben  ©trome  bie  Oon  i^m  felbft 
gebilbete  €$lacfenröE)re,  in  wela)er  er  fia)  bewegte,  am  9tanbe  mit  ber  $anb  berühren 
fonnte ;  wie  barauS ,  baf?  eine  mäd)tige  ©d)neefa)ia)t  am  5letna  Oon  einem  ßabaftrome 
überbeeft  ift.  ©8  liegt  barin  jugleia)  ber  ©runb,  warum  au£en  erftarrte  ßaoaftrömc 
im  Snnern  noa)  fo  aufcerorbentlia)  lange  glüfyenb  unb  flie&enb  bleiben  fönnen.  9lad) 
peben  Safjren,  wäjjrenb  an  ber  £)berfläd)e  fa)on  gleiten  würfen,  jeigte  fia)  ba8  Snnerc 
nod)  r)eifr  unb  bambfenb;  fogar  nad)  30  unb  40  Saljren  beobachtete  man  ein  @leia)e$. 
®ie  a.  1759  l)erborgebrod)ene  ßaoa  be8  Sorullo  in  ÜHejifo  jeigte  fid)  nad)  65  Sauren 
noa)  fta)tbar  bambfenb;  ja,  e$  entfliegen  üjr  nod)  1846,  alfo  nad)  87  Sauren,  einige 
gumarolen.  —  Sßenn  ein  fo  langfameS  ©rfalten  unb  ein  fo  lange  anbauernber  Suftanb 
ber  ©a^meljung  bei  fo  geringen  Staffen  möglia)  ift:  al$  wie  biel  wal)rfd)cinlia)er  wirb 
berfclbc  bemnaa)  für  unfre  ©rbrinbe  unb  baS  Snnere  unferc*  @rbbatte8  crfa)einen!  — 

fumaroUn.  ^bijlungcn  ber  ffaoa.  £ie  fo  eben  erwähnten  ©ambf-  unb  &aud)fäu- 
len,  wela)e  au$  bem  ßabaftrome  auffteigen,  fo  lange  er  nod)  nid)t  ganj  erfaltet  ift,  befielen 
au8  bcnfelben  ©afen  unb  kämpfen,  weld)e  bem  SBulfane  entftetgen,  baubtfäd)lia)  alfo,  auffal- 
lenberüBeife,  au8  ©afferbambf.  93ei  ityrem  ©ntweieben  blähen  fie  bie  Ärufte  berßaba  ju  flei« 
nen  Mügeln  auf,  wela)e  bemnad^i  au8  @a)laienblödfen  befielen.  &ergteicl)en  f feinen  3.$.  bie 
fogenannten^omitod,  weld)e  5l.b.^umbolbt  auf  bem  großen  ßabaftrome  be8  Sorullo,  bem 
SKalpai§,  44  3a^re  nad)  bem  9lu§brua)  nod)  ju  Saufenben  in  boller  Sl)ätigfeit  fanb,  in« 
bem  an$  ben  6  bl8  10  ^o^en  Regeln  20  bi$  30  l)ol)e  gumarolen  auffttegen. 
Sl.  b.  ^umbolbt  reebnet  tnbcf»  btefe  hornitos  ju  ben  auf  eingeriffenen  ©balten  [\6)  bilben« 
ben  5lu8wurf§fegeln.  ©ie  ©balten  ber  ßabamaffen  finben  fta)  namcntlia)  mit  ÄruftaHen 
bon  Äodbfalj  ober  oon  ©almiaf  befe^t,  bie  oft  in  fo  großer  ÜÄenge  bor^anben  ftnb,  ba^ 
baö  (ginfammcln  beSfelben  bort^eilfjaft  ift.  ®ie  jal)llofen  Slafenräume ,  weldje  bie  ßaba 
einem  feften  ©d)wamme  ä^nlia)  macben,  rühren  bon  biefen  3>ämbfen  unb  ©afen  fytv, 
welche  ftc|»  juweilen  im  inneren  bermafen  anbäufen,  ba|  gro|e,  nad)  ber  9tia)tung  beft 
6trome8  geftreefte  $ö^lenraume  entfte^en.  ©ergteta)en  anfeljnlid)e(  5.  95.  bon  8  ft.  $ö&e, 
12  %.  breite  unb  20  %.  Tiefe,  finben  fia)  meiere  in  ben  ßaben  bcJ  Sletna.  6ie  entfte. 
ben  aueb,  bei  ftodenbem  9fatt)flu|,  burd)  ben  erfolgten  Slbflufe  ber  gefa)moljenen  93?affe 
innerhalb  M  @a)lacf enrobrS ;  wie  5.  95.  bie  5000  %.  lange  #öble  eurtfbeUir  am  »alba- 
Söful  auf  3Manb. 
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©tÖflcfcer  Strome,  ©ie  bie  ©cfdjwinbigfeit  be8  glichen«  Don  berft&iebenen  »ebtn- 
gungen  abhängig  ift,  fo  Jtnb  c8  aua;  bie  ©imenftonen  ber  Sabaftröme ;  benn  auf  ftarf  geneigtem 
Stoben  »erben  bie  Ströme  formaler,  in  ber  ßbene  bagegen  breiter  auftreten.  Sie  finben  fter) 
bon  nur  wenigen  guf  (jod)  unb  nodj  nia)t  100  g.  breit  bis  ju  aufietorbcntltajen  $imenftonen. 
©er  fiaoaftrom  beö  SJcfub  5. 93.,  melier  1794  Sorrc  bei  ©reco  jerfrörtlmt,  ift  17.500 
lang,  im  unteren  Jljeile  über  2000  g.  breit  unb  40  f>oa%  2)ie  1855  rjerabgefloffenen 
beiben  Ströme  f)abcn  bie  Sänge  bon  1%  unb  %  g.üR.,  eine  breite  bid  ju  1800  fr,  unb 
if>re  9Käd)tigfcit  war  bid  360  fr,  fo  baf  alfo  etwa  eine  Waffe  oon  1000  Will.  (Subif- 
gujj  ^eraudgefloffen  tft,  b.  i.  noa)  nia)t  Vuooo  Cuibif-Wctlc.  ©em  Volumen  bergabanaa) 
frfjeint  biefer  ^tudbeudt)  einer  ber  bcbeutenbften  be$  2$efuo8  gewefen  ju  fein  unb  faft  alle 
früheren  ju  übertreffen.  SStcl  bebeutenber,  ja  am  grofjartigftcn  fmb  bie  fiaoaftröme  38- 
laub8;  bort  ftnbct  fid)  ein,  frclltd)  au8  mehreren  Strömen  befteljenbed  ßabafelb  oon  mefyr 
al$  20  g.  W.  fiänge  unb  t)ic  unb  ba  bon  4  bi8  5  W.  breite.  STafr  fo  gewaltige  Waffen, 
au8  bem  Innern  Ijcrau8geförbert,  bie  Umgebungen  ber  SSulfane  bebeutenb  beräubern  tön* 
nen,  liegt  am  Jage  ;  inbeji  bleiben  jie  bennod)  im  $crgleid)e  mit  ben  ©imenftonen  be8 
©rbbaüS  l)öd)|t  unbebeutenb.  Stemmen  wir  an,  baj»  bic  ©runbnrfaaje  ber  oulfanifajen 
9lu8brüa;e  bie  Sufammenjielmng  ber  (Srbfrufte  ift,  weldjc  bura)  bic  aümäf)ligc  $lbfüf)lung 
noa;  immer  erfolgen  muf,  fo  bebarf  c8  nur  einer  3ufammen}iel)ung  oon  0,002  Wiöimc' 
ter,  um  bie  Waffe  eine*  2abaftrome8  bon  mittlerer  ©röfc  ^croorjubreffen.  ©rgöffen  fia) 
bemnaa)  jä^rlia)  fünf  fola)cr  fiaoaftröme,  fo  würbe  bie  baju  nötige  «Serfürjung  be8  <£rb- 
f>albmcffer8  in  l  3a^rlmnbcrt  1  WWimeter,  in  einem  Saljrtaufenb  1  aentimeter  (4yi2 
ßinie)  betragen*). 

Caim  mit  löafftr  in  6criirjrung.  2*on  3ntercffe  ift  aud)  ba«  Sufammentreffen 
bon  fiaoaftrömcn  mit  größeren  SBaf  f ermaff en;  nid>t  nur  baf  juweiten  ein  $f)at  unb 
ba8  2f)alwajfcr  ganj  gefperrt  ift,  fo  baf  ftd)  oberhalb  ein  See  bilbet;  fonbern  aua;  ba8 
bom  Öaoaftrom  bebetftc  9Baffer  bcranlaft,  in  £ambf  bcrwanbclt,  juweilen  gewaltige  (Sr,- 
plofioncn.  £a8  eintreten  cinc8  2aoaftromc8  in  ba8  We er  jebod)  ift  nierjt  bon  bcfonbcrS 
großartigen  Grf Meinungen  begleitet;  beim  bnrd)  bic  rafdjc  Skrbampfung  bc$  berührten 
25affcr8  wirb  fobiel  SSänne  gebunben,  baf  bie  TOüljlimg  unb  bic  9>crbidung  ber  ftarren 
Ärufte  rafdj  borwärt8  fdjreitct,  unb  in  golge  beffen  bie  tycife  Waffe  balb  auf  er  Serbin- 
bung  mit  bem  Wccrc  gebrannt  ift.  Wan  fann  bafyer  einen  foldjen  Vorgang  ungcfäljrbet 
au8  jicmlid;cr  5>?ä^e  mit  anfetyn.  SSom  55efut»  Ijcrabfommcnb,  l^abcn  mehrere  Ströme  in 
biefer  ÜScife  geenbet,  fowic  anbere  bom  5letna;  einige  ber  (enteren  baben  fid;  bei  $lci  bic 
fteile  Äüfte  l)inabgeftür$t  unb  bilben,  über  einanber  gcüoffen,  ein  gegen  400  g.  ft$  er^c- 
benbeS  ^aoa-SJorgebirge.  So  mafftg  erfa;eint  bie  Saoa  inbef  nidjt  überall;  wenn  fte  na« 
mentlid)  in  aufgeftautem  Sßaffcr  langfam  crfaltct,  bann  jcrtljcilt  fie  ftrt)  in  priemen  ober 
aud;  in  Äugeln  ober  Safein;  fclbft  fd)iefrtg  erfdjeint  jie.  3n  3  biS  4  ft.  bieten,  meift  fca)3- 
fettigen  priemen  ftel)t  man  fic  bei  Sßortici. 

IDaffec-  unl»  $d)lttmni'2lu$btiicr)C.  ©8  fmb  einige  Sultane  wegen  il)rcr  ©äf- 
fet- unb  Sa)lamm-3lu8brüa)e  befaunt  ;  inbef  ftnb  biefe  €rgicfungen  jebenfaQS  nur9lcbcn- 
6rf4)einungcn  unb  .berühren  ben  ^auptborgang  nia)t.  ©ei  bem  erbbeben  bon  8!  i  0  • 
bamba  im  ^al)re  1797,  ba$  fid)  170  unb  180  Stunbcn  weit  oerbrettete,  entftanben  au 
ben  oerfdjicbenftcu  Stellen  Älüfte  unb  Spalten  oon  unergrünblic^er  liefe  unb  in  größter 
Saljl.  ?lu§  biefen  traten,  wie  c8  ^eift,  fo  ungeheure  ©affermaffen ,  baf  fie  Sr^älet  bon 
1000  %.  «reite  unb  600  fr  liefe  in  berljöltm&mäfig  turjer  3eit  au8füatcn;  fic  führten 
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einen  übelriechenben  Schlamm  mit  fi<$,  weiset  fld^  $u  anfefmtid)en  Mügeln  aufkaufte  unb 
*räunlid)  fdjroarj  mar. 

©ir  rmben  gefehen,  baß  in  golge  bec  öulfanifa)cn  ©eroitter  modrige  Stegen  herab- 
fallen  unb  nach  Sluffdjlämmung  bec  9lfd)e  al8  große  Schlammfluten  ftc^  bon  ben  Sergen 
in  bie  -liefe  ergießen;  )um  tycii  mögen  foldje  gtuten  all  auä  bem  Sultane  fommcnb  be- 
trautet roorben  fein.  3n  anberen  gälten  ift  bie  Urfadjc  biellcidjt  in  ben  plö&lid)  fd)met- 
jenben  <5i8  -  unb  Schnccmaffen  ju  fudjen,  mit  roeldjcn  ftet)  ber  obere  Xfytii  eine«  ^ot)cn 
SulfaneS  roährcnb  feiner  0hit>ejeit  bebceft  hat.  (Sin  folcfjer  Sorgang  am  Sletna  hat  mehr- 
mals bie  9lbt)änge  bcSfclben  ein  paar  teilen  weit  oertoüftet  unb  ben  guß  mit  ungeheuren 
ßagem  bon  Sanb  unb  fiababroden  bebeeft;  unb  ber  Äatlcgia  auf  38lanb,  toelajer  bon 
ungeheuren  ©iöfclbcrn  umgeben  ift,  überflutete  eine  10  %ft.  lange  unb  5  breite  gläd)e 
mit  ©letfd)erftürten,  Sanb  unb  ©feinen;  noa)  großartigerer  Sorgängc  biefer  Slrt  auf  33- 
lanb  nicht  ju  gebenfen!  Sine  brittc  Scranlaffung  ju  folgen  fogenannten  SBaffcr  •  9lu8- 
6rüd)cn  liegt  rool)l  barin,  baß  ftd)  bie  Äraterc  lange  rufyenbcr  SSulfane  aUmäblig  mit 
SBaffer  füllen  unb  in  große  Seen  bcrroanbcln,  toie  auch  bicle  ber  fogenannten  erloftf;enen 
$ulfanc  in  Seen  umgcroanbelt  finb,  namentlich  ber  9lbcrncr-Sce  bei  Neapel,  bie  Seen 
Don  9ccmi  unb  9llbano  bei  9tom,  ber  fiaacfjcr-Sce  in  ber  Gifcl.  Su  folchen  gälten  roirb 
ber  erfte  Vorgang  bei  einem  erneuten  9lu$brud)e  eine  (Entleerung  be§  Äratcrä  unb  bem- 
nach  °a$  §crabftür$cn  einer  großen  SBkffcrmcngc  fein.  (Enblirf;  ftel)t  e8  unbcjtucifclt  feft, 
baß  bie  größeren  Sultane  oft  bebeutenbe  fohlen  enthalten,  in  beneu  ftdj  attmählig  bie 
burchfttfernben  Saffcr  anfammcln,  fo  baß  große  unterirbifche  SBafferbehältcr  entftehen. 
©crglcidjen  finb  in  ben  großen  trad;l)tifd;cn  Regeln  Don  Cluito  borjmnbcn,  unb  fte  ftchen 
bort  mit  Saasen  in  Scrbinbting,  beren  gifdje  (Pimelodes  cyclopum  b.  #umbolbt)  fich 
in  großer  9Rcnge  in  ben  §öt)lcn  aufhalten.  ®ie  heftigen  ©rfchüttcrungen  bei  Eruptionen 
fönnen  leicht  beroirfeu,  baß  fi<h  tiefe  SBaffcrbchälter  bura;  entftehenbc  ötiffc  entleeren,  unb 
baS  SBaffer  nebft  ben  gifd;en,  Schlamm  unb  SluSnmrflingen  be$  Sulfan8  jid)  berheerenb  über 
bie  Sicfe  ergießt.  So  roarf  ber  (Sotopaji  in  üuito  einft  eine  fo  ungeheure  SJtenge  bon 
gifchen  auä,  baß  beren  gäulniß  bie  ganje  ©egenb  mit  ©eftanf  erfüCte;  unb  beim  3u- 
fammenfturj  M  ©arguairajo  beberfte  ein  mit  tobten  gifchen  erfüllter  Sa)lamm  faft  jroci 
£hiabrat-9Kcilcn.  SMefclbe  5lrt  bon  gifdjen,  n>eld;c  nicht  ftaef  berftümmclt,  ^uioeilcn  fo- 
gar  lebenb  ausgeworfen  fein  follcn,  finb  ferjr  häufig  in  ben  Sachen  am  9lbr)ange,  too  bie- 
felben  au8  ben  gclfenf  lüften  augtreten,  unb  am  guße  ber  bortigen  Sultane.  ©erVolcano 
de  Aguas  bei  ©uatemala  hat  nod;  nie  geuer,  fonbem  immer  nur  Sßaffcrftröme  unb 
Steine  au8gcbrod;cn  unb  bal)er  feinen  tarnen  erhalten.  $er  fothige  Schlamm,  mit  5lu- 
gitfröftatten  unb  Äicfelpanjern  bon  3nfufton$thicrcn  gemengt,  welcher  babei  auf  ber  Um- 
gegenb  be8  ScrgcS  liegen  bleibt,  heißt  in  Süb-9lmcri(a  üRotja;  in  2faoa,  roo  ähnliche 
Vorgänge  ftattfinben,  unb  roo  er  bisweilen  brennbar  ift,  S  ü  a  h- 

fccrfdjicfccttc  CntroiAclung  5ec  Öulhane.  ecbebung^Dulhane.  9iach  atte 
biefen  bisher  bcfprochcncn  (Srfcheinungeu  unb  einem  namentlich  am  Sefub  unb  Sletna 
fortgelegten  genauen  Stubium  ber  ©injelnheiten  cineö  Sulfaned  hat  man  ftd;  baö  entfte- 
hen ber  erhebung&fegel  folgenbermaßen  ju  benfen.  ®urch  einen  oon  unten  roirfenben, 
mächtigen  ©rud  mußte  bie  (Srbc  zerreißen  unb  ^crfpaltcn,  unb  bie  Spalten  mußten  um 
fo  mehr  rabial  laufen  ober  fternförmig  erfcheinen,  je  mehr  bie  Äraft  auf  ©inen  ^unft 
loirfte :  Spaltungen,  toie  fie  nod)  jejjt  in  golge  oon  (Srbbebcn  entftehen.  ®ie  bon  unten 
wie  fpriugenbe  5)(incu  erfolgenben  (Sjplofionen  haben  bann  ba8  jerriffene  Material  fo 
weit  hinauSgefchlcubert,  baß  ein  mehr  ober  toeniger  frciSfürmigcr  Äcffcl  enrftaub,  au8 
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meinem  bic  gef^moljcnen  üHaffen  fernerhin  auatraten.  Solche  nur  bis  ju  biefem  fünfte 
entwidclte  ober  eigentlich  bot  bet  ©ntwictelung  im  tfeimc  unnötig  geworbene  Sultane 
ßnb  bie  fogenannten  r  p  l  o  i  io  n  8  •  s\  r  a  tcre ,  unb  als  fola)e  ficht  man  einen  2t) eil  bet 
Äratcr-Seen  unb  namentlich  bie  9Raare  ber  (Jifcl  wof)l  mit  9teä;t  an.  liefen  oerwanbt 
fdjeint  ber  lac  Paven ,  am  ftujie  ber  tradmtifchen  Staffen  bcS  2Ront-Dor,  fowic  einige 
fleinc  Seen  ber  Sogefen  im  ©ranit  unb  Sporphör.  5lua)  biefe  Meinen,  einfachen  (Srup* 
tionBfegel  finben  fta),  wie  bie  ooUtommenen  Juliane,  in  größerer  Sohl  beifammen  unb 
laffen  beuttich  eine  reifenförmige  9lnorbnung  erfennen,  fo  baf  mir  fte  als  auf  ein 
unb  bcrfelben  ©palte  gebilbet  betrachten  tonnen.  Sie  finben  ftch,  mie  mir  gefehen,  entwe» 
ber  auf  ben  Abhängen  größerer  Sultane ,  ober  auf  nicht  bullanifchcm  Soben.  3u  ben 
Unteren  gehören  bie  eben  genannten  SWaare,  welche  auf  ©rauwade  ftehen;  bie  ber  Slu« 
oergne  im  mittleren  ftranfreich  unb  jwar  bie  bcS  f  utt  be  Dome,  bed  ÜÄont  Dor,  bed  Tan- 
tal, bc*  ÜRont  ÜHcnjenc  unb  bie  im  Selaü  unb  SiüaraiS,  welche  auf  ©ranit  flehen;  bie 
oon  Olot  unb  fcaftcl-gollit  in  Katalonien,  welche  auf  ffatt  flehen;  bie  ©olumbretee-Shtfeln 
an  ber  Äüfte  oon  Valencia;  bie  bei  §Igbe  unb  Sc^rcS  im  Departement  £erault;  bie  bei 
Sttontpellicr  unb  an  anbern  Orten  ber  ^rooence  u.  f.  w.  Sluch  bie  Suff-Äratere  bet  phle- 
gräifchen  gelber  unb  bie  ber  ©allapagoS  •  3nfeln  gehören  hicher.  —  3n  anberen  gäUen 
entwicfeltcn  ftch  biefe  flachen  Krater  weiter.  Durch  eine  lange  Weihe  Oon  ©ruptionen, 
bei  benen  ftch  breite  Ströme  oon  fieucitlaoa  nach  allen  Stiftungen  ergoffen  haben,  jwtfchen 
welchen  ftch  Schichten  oon  SluSmürflingcn  lagerten,  hat  fleh  aümählig  ein  ganj  flacher 
Äegel  gebilbet,  beftehenb  au*  ben  abwechfelnben  Schichten  ber  genannten  «Waffen.  Diefe 
Schichten  würben  nach  unb  nach  burch  bie  unterirbifchen  ©jploftonen  rucfmeiS  in  bic  #öhe 
gebrängt,  in  ben  gugen  auSetnanbcr  getrieben  unb  oon  ftrahlenförmigen  Spalten  bura)« 
riffen,  in  welche  fofort  bie  2aüa  einbrang  unb  neue  Saüafchichten  baswifchen  bilbete.  Sei« 
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ftehenbe  Sfijje  jeigt  eine  auggefüllte  6ruption«fpalte  in  einem  ^alB  cingeftürjtcn  @rup- 
tionSfcgel  auf  bem  Ärater  •  Plateau  beS  ScfuoS.  So  mufcte  gemaa)  ber  93erg  eine  flcilere 
Slufrichtung  unb  ein  größere«  Solumen  erlangen,  juglcich  auch  eine  angemeffenc  Erweite- 
rung feines  ÄraterS.  Der  bic  ganjc  9J?affe  hebenbe  Drud  tonnte  aber  nun  nicht  mehr  ein 
centraler  fein,  fonbern  mu|te  ftch  eben  fowohl  ringS  an  ber  Peripherie  ber  Äegel« 
baftS  betätigen ,  unb  in  bie  Äegclmänbe  mufiten  bemgcmäjj  rabiale  Spalten  einreiben, 
welche  oon  oben  nach  unten  immer  breiter  würben,  äßir  finben  baher  5.  95.,  bafi  bie  ben 
Somma  bilbenben  ßaOafchtchten  burch  ihre  fletige  9lu§behnung,  ihre  innere  fteinartige  93c- 
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fajaffenljeit  unb  i^re  nur  wenig  fe^lacfige  £)berfläcf,c  ben  93ctuei§  liefern,  ba&  ftc  in  einer 
weit  weniger  geneigten  Sage  jur  ©rftarrung  gefommen  fmb,  olö  fie  je£t  F>aben.  9ta$  btc- 
fem  fdjeint  eine  lange  Seit  ber  8tuf)e  gefolgt  ju  fein,  in  welker  ftd)  ber  ©ibfel  ebnete  unb 
mit  «Begetation  bebetfte,  bi$  im  3ab,re  79  p.  C.  bie  $f)ätigfcit  bcS  SBcrgeS  bon  Beuern 
unb  jmar  nacr;  ber  Sturze  um  fo  heftiger  crwadjte,  ber  fübweftltd)c  föanb  bc$  alten  KrnterS 
in  etürfc  gebrochen  warb  unb  pa)  ber  je^ige  ©rubtionSfcgel  bilbetc. 

$ie  Snfcl  «ßalma,  eine  ber  §anarifa)en  3nfcln,  ift  cin8  ber  fünften  «Beifbicle  bon 
einem  Kegclbcrge,  in  beffen  «Witte  bie  erljebenbe  «Kaffe  ntd)t  fyinburd)  gebrochen  ift.  $ic 
mächtigen  «Bafalt-üKaffen,  med)felnb  mit  röujlic&en  Ettjf-  unb  Gonglomcrat-2Haffcn,  meld;e 
bie  ganje  Snfcl  bilben,  ergeben  fid)  naa)  ber  «Dfitte  bjn,  wo  fia)  ein  ungeheure«  Keffeltfjal 
befinbet,  genannt  bie  (Salbcra,  etwa  jwet  6tunbcn  im  ®urdnncffer  unb  bollfommen 
freierunb:  ein  gewaltiger  Krater,  bon  fcnfrca)tcn,  über  4000  t)oI>en  Slbftürjen  umge- 
ben, beffen  ©oben  225  «JJ.  über  bem  ÜReerc  liegt.  $ie  äußeren  Slbtiäuge  fdjetnen  ein 
ganj  glatter,  flauer  Kegel;  aber  bei  einem  genaueren  $ur$roanberu  finbet  man  in  furjen 
3rcifd)cnräumcn  ungeheure,  oft  400  bi$  500  tiefe  SRiffc,  fogenanntc  »aranco»,  mit 
meift  {entrechten  SBdnben,  unb  ftraf)lcnförmig  bon  ber  9Ritte  auSlaufeub.  Gin  foldjer  SBa- 
ranco ,  genannt  de  los  Angustias ,  füfjrt  bura)  ben  ÜHantel  ber  Galbera  bireft  auf  ben 
SBobcn  berfclben,  inbem  er  ben  Kraterranb  Don  oben  biö  unten  fpaltet.  Sin  ber  £>effnung 
btefed  SBaranco  liegt  ba8  £>crtcr;en  Sajacortc,  unb  tum  ba  gelangt  man  jmifa)en  {entrechten 
SBanben  in  bie  (kalbcra.  3>tc  ©a)ia)ten  biefer  SBänbe  fmb  Don  jatjlreicr)cn  ©ängen  burdj- 
brauen,  bie  naa;  innen  bjn  immer  $af>lreid)er  werben  unb  alle  6d)id)ten  burcfjeinanber 
geworfen  fyabcn.  ©ir  f>aben  hier  alfo  einen  bon  ber  ÜKittc  l>er  erhobenen,  flauen  Kegel, 
beffen  5$änbe  burd;  bie  ©rljebung  ftraljlenförmig  jerriffen  fmb:  —  eine  Normal « ©eftal- 
hing  für  2.  t>.  ©ua)8  ©rljebungS  •  Krater.  «JWan  Ijat  jc{*t  berfud)t,  ba8  (Sntftefien  folget 
halberen  bamit  ju  etflären,  bafc  mätjrenb  ber  admäljligen  erljebung  beö  Kegels  ba8  fort- 
bauernb  ein  •  unb  auSflutcnbe  «JReer  eine  bom  ©eginn  be$  §luftaud)en8  l)icr  borljanbenc 
Sparte  continuirlid;  tiefer  einriß  oi8  ju  bem  jefct  borljanbenen  tiefen  2fmle,  wäb,rcnb 
glcia^eitig  bie  (Salbera  in  ber  Sföitte  immer  weiter  würbe.  2)iefclbe  ©rflärung$wcifc  ift 
für  bie  Snfel  Santorin  unb  für  bie  (Sntftefjung  be$  Val  del  bove  am  Slctna  angewenbet. 
etwa«  weiter  auSgebilbet  als  ^alrna  erfdjeint  bie  »arren-Snfel  im  SWeerbufcn  öon 
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Bengalen :  eine  ringförmige  Snfel,  bon  allen  Seiten  t)cr  wie  ein  Kegelmantel  ftd)  er^ebenb ; 
im  Snnern  fte^t,  bon  einem  Äanalc  ringS  umgeben,  ein  centraler  «Bulfau,  nia?t  f)öl)er  aU 
ber  «Kantet.  —  Beljnlic&cS  jeigt  ber  einer  früheren  SBilbungS-6pod)c  angcl)örcnbe  «Bulfan 
bon  91  o  c  c  a  •  «0t  o  n  f  i  n  a,  norbmefttid)  bon  Neapel :  eine  fegclf önnig  unter  etwa  1 8°  aufftei- 
genbe  «Kaffe  birgt  im  Snncrn  einen  etliptifa;en  Krater,  beffen  Kamm  Monte  dclle  Corti- 

\>.  Älpfben,  ^anb(>.  itt  Crtfunfc«.  1  1 
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«ig.  72- 


9toccas9Honfina. 


nelle  I)ci§t,  unb  bcr  im  HoOftäiibifl  ift,  mie  bcr  Somma  am  SBefuo.  3u  bicfcm  7% 
Üft.  im  Umfrcife  tyaltenbcn  Ämter,  roo  ba$  Torf  9tocca  Wonfina  liegt,  ergebt  ftd;  ber  me« 
uig  Ijöljcre  $mcf)tjtberg  .Monte  Santa  Croce,  ofync  eine  Bpuv  tum  Ämter:  eine  fefte  (Seil- 
tmlmaffe,  meiere  bic  gefd)id;tcten  Seucittaoen  unb  Konglomerate  gehoben  fmt,  bic  ben 
5Rante(  bilben.  SHingö  um  biefen  üRantel  fiub  bie  ©cf)icf)tcn  be8  Slpcnninen  •  Äalf c8  auf- 
gerichtet. 

5ig.  7«. 
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ampf)itr)catralifc&  aufgenc^tetcit  ^ra^ijtmafTcn  ftc$  mie  eine  l;albftci$förmigc  «SKaucr  lagern, 
bon  gewaltiger  §öl)e,  unb  er  überragt  fte  tocit.  SMe  jtbcitc  gigur  jeigt  jugleid)  ben  mäch- 
tigen Öabaftrom,  mclctjer  au§  bem  Seitcnfrater,  bem  SSulfane  bon  Gfjaorra  Ijcrborgebrodjcn  ift. 

Slußer  ben  fo  eben  ermähnten  centralen  ©rf)cbung$fegclu  unterfdjeibet  man  jc£t  aud) 
nod)  folerje,  bei  benen  ftatt  cincä  9Rtttclpunftc$  eine  Littel  ti  nie  ju  erfennen  ift ,  unb 
nennt  fic  ßangen-2Ju  Ifanc.  Sie  erfdjeinen  roie  einwürfen  ober  tarnt  ,  auf  beffen 
©rat  ftdj  eine  9tcit)e  bon  Ämtern  öffnet,  tiefer  9trt  ift  ber  #clla,  auf  beffen  Äamme 
fünf  tfrater  in  ber  0Uct)tung  bon  D.W.O.  uad)  2S.S.28.  gereift  fmb,  unb  anbere  i$länbi« 
ferje  iBulfane,  fotoie  aud)  ber  Sorullo,  beffen  Krater  fclbft  bie  ©eftalt  flaffenber  spalten 
r)aben.  5(u8  einer  folgen  Spalte  ergofj  fid;,  olme  bafi  fia)  ein  fegelförmigcr  Shtlfan  erho- 
ben t)ätte,  auf  Sancerota,  einer  ber  ©anaren,  1730  einer  ber  ungcfjcuerften  fiabaftröme, 
meiere  man  fennt.  HängÖ  biefer  Spalte  ergeben  ftd)  bort  mehrere,  l)öa)ftcn8  bis  500 
tjolje  Äcgcl  mit  fternförmigen  Riffen  unb  einem  Krater. 

2Bir  fyaben  aber  ju  ben  6rl)cbung8bulfanen  aud;  manche  ber  nod;  tätigen  §u  rennen. 

ucfwi.  $er  fdjon  oben  ermähnte  IjalbfreiSfÖrmige  Üttantel  bc$  SBefub,  bet  fogc« 
nannte  Sommn,  ift  ber  SRcft  cincS  (SrljcbungSfratcrS.  6r  befielt  au§  regelmäßigen  Sctjicf;- 


.75. 


Der  93efuö  »cm  Wltttt  au«. 


ten  bon  6  bid  9  fr  £icfc,  bie  unter  einem  SBinfel  bon  eftr-a  26°  aufzeigen,  unb  bem  Sie- 
gel gegenüber  einen  ganj  (teilen  Slbfturj  bilben.  Siefclbeu  fmb  au$  2cucitporpl)br  jufam- 
mengefefct,  ber  in  einer  18  biefen  Stfndjt  audj  ben  oberften,  faft  überall  glcidj  f)of)eu 
SRanb  bcSSomma,  bic  funta  «Kafonc,  3540        f>od>,  bilbet.  9lÜe  bicfcSd)id;ten  bura> 

76. 


fejjen  jafjlreidje  ©änge  oon  ßcucitporpljbr;  unb  nad)  außen  ftnb  fte  mit  heften  einer  Suff« 
l)ülle  bebeeft,  toic  fic  über  ber  ganjen  Umgegenb  liegt.  Sluf  ber  Seite,  loo  ber  Somma« 
ÜRantel  fel)lt,  ergebt  fid)  ber  $erg  in  einem  ganj  flachen  Äcgcl,  bem  piane,  ber  bie  93afl8 
beä  ©anjeu  ift;  auf  bcmfclben  ergebt  ftrf)  fteil,  unter  33°,  ber  mittlere,  l)alb  oomSomma 
umgebene  Slfdjcnfegcl,  unb  an  feiner  abgeftumpften  Spifje  öffnet  fid)  ber  etroa  2200 
im  SHirdjmcffcr  fjaltcnbe  Ärater,  beffen  SSanb  im  91. SB.  in  ber  Punta  del  Palo  am  bebeu« 
tenbften,  nämlid)  $u  3650  auffteigt.  fctefer  fünft  ift  213^.  l)öl)cr,  al$  ber  9tanb  be$ 
Somma.  ®er  Ärater  erfdjeint  nadrj  einem  9lu8brucf>  loic  ein  ungeheures  tiefe«  2od),  in 
beffen  ©runbc  eine  «eine  gumarolc  auffteigt;  bor  einem  Aufbruch  toic  eine  faft  ^orijon- 

11* 
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teile  ebene,  mit  »löcfen  tum  £aba,  6cr)lacfcn  unb  mit  Slfrf)c  bebeeft,  unb  tum  wblreidjen, 
bampfenben  Spalten  burcfyogen,  in  beren  SRitte  ber  fein  8ttlf$en  beftänbig  änbcrnbe 
erf)ltinb  fiel)  öffnet.  (6.  ^3.  G9.)  $cr#egcl  ift  tljeilS  mit  gro&en,  frfmrfcn  Sd>lacfenblöcfcn, 


Big.  77 


$  er  SBtfu?  seit  $i>»m>tji  auf. 

tf>ei(ä  mit  feiner  ?lfa)e  bebeeft,  in  roela)c  ber  gufc  cinftnft;  unb  bic  Caüaftröme  r)abcn  ftap 
tf)ril$  in  bem  Atrio  del  Cavallo,  jmifc^en  bem  Mfcfjenfcgel  unb  ber  Somma,  tf)eilg  jum 
ÜKccrelnn  ergoffen  unb  bebeefen  auf  biefer  Seite  timljrfctyeinlid)  bie  erhobenen  £cueitporpl)ör- 
©d>ia)tcn,  roelc&e  ef>emaU  ben  jur  SkrooHftnubigung  bc&  Somma  geljörenben  falben 
üJfantel  getragen  fjaben  mögen.  — 

Petita.  ®cr  5letna  bilbet,  roic  ber  SeftlD,  eine  ganj  ifolirte  Waffe,  meiere  tote  ein 
9011.3  flauer  ßegel  erföeint;  c$  ift  eine  fa)ü>acr;  gewölbte  $lad)e  Don  etwa  5  g.  ÜÄ.  £ura)- 

78. 


$>tr  'flttna  non  lerrt  Vtrdjirafi  gaetn  ba«  Bai  bei  'J?cte. 

meffer,  auf  roelcfie  ein  Würfel  aufgefegt  ift  unb  loeldje  ringsum  burdj  eine  S#lud?t  üon 
ber  Umgebung  getrennt  ift,  in  ber  toeftlict)  unb  füblicf)  ber  Simeto,  nörblia)  ber  Onobola 

;.  79. 


Dur^fdjnitt  von  Oft  na*  2Btft. 

fBeft  Ter  aufgefc&te  Sucfel  f>at  §tbl)änge  0011  25  bi$  35°  Neigung  unb  gleist  einem 
Äcgel,  mcldjcr  auf  ber  einen  Seite  jufammengeftürjt  ift,  fo  ba£  fta)  bort  ein  roctteS  91  m- 
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plnt&cater  gegen  ba$  9Reer  Inn  öffnet,  ba3  fogenanntc  val  del  bove.  9tac&  oben  cnbet 
ber  Sudel  mit  einem  jtcmlia)  ebenen  9lbfa£e,  bem  piano  del  lago,  auf  toeldjem  ba$  bem 
©mpebofle$  jugefa)ricbene  £enfmal,  torre  del  filosofo  genannt,  unb  eine  #ütte,  bie  casa 
inglese,  ftefjt.  Sluf  ben  big  jum  piano,  In  9100  g.  $ö*k,  reidjenben  <Srf)ebuug$fegcl 
ift  nun  ber  1100  f>of>e  Slfdjenfegel  mit  einer  Söfdjung  üon  32°  aufgefegt,  beffen  Kra- 
ter oon  300  bi§  350  g.  Ijoljen  Söäubcn  umgeben  ift.  —  SDie  getoölbtc  9kfi8  ift  bura; 
weite  ©palten  jerriffen,  welche  meift  ftraljlcnförmig  Dom  ÜJtittclpunfte  auslaufen  unb  nad; 
aujien  f)in  fia)  erweitern;  aufierbem  ift  fic  mit  jaljlrcidjeu  Heineren  (SruptiouSfcgeln  befc^t, 
au$  benen  in  ber  Siegel  Öaoaftrömc  gefloffen  ftnb.  Unter  biefeu  fmb  etroa  60  größere  unb 
600  bis  700  Heinere;  bt§  ju  700  ergeben  fid)  bie  beiben  monti  rossi,  jnüfdjen  benen 
eine  ungeheure  6palte  Dom  ©ipfel  beS  Qlctna  fyer  fyinburd;  läuft;  aue  bcrfelbcn  quoll  im 
Safere  1669  bie  £aoa  Ijcrüor.  —  $icfe  nad)  allen  @eitcn  bie  üBölbung  übcrjiefyenbcu 
Ströme  f>aben  jum  lljeil  ba$  3Rccr,  jum  2f)cil  bie  oben  genannten  Bluffe  erreicht.  3m 
val  del  bove  ift  ber  Sau  bc$  2?crge8  51t  erfennen;  mehrere  #unbcvt  üotlfommeu  regel- 
mäßige €a)ia)ten  Don  bunfler  ßaoa  toedjfclu  mit  ßagern  üon  Suff  unb  Gonglomerat  tum 
einer  mittleren  5Wäd;tigfcit  üon  6  alle  glei^mäßig  gegen  bie  SWitte  be8  93erge8  erho- 
ben, unb  alle  Don  jaf>Uofcn  ©ängen  unb  Slbcrn  üon  2aüa  burdjfe^t,  bie  a(d  «Dtaucrn  f>er- 
vorragen,  too  ba8  fie  ebcmalS  umgebenbc  ©eftein  jerfc^t  unb  loeggetnaf  d>en  ift.  3l)re3al)f 
nimmt  naa)  ber  SWittc  Ijin  311.  Me  biefe  cljcmaB  fjorijontal  abgelagerten  6dntf)tcn  muf- 
fen bemnacJ)  bura;  ©rljebung  in  biefe  geneigte  Cage  gebracht  fein,  unb  bei  btefer  §rf)cbung 
otlbetc  fia)  bura;  ©inftur^  eines  2f;ci(S  ber  ÜKaffe  baS  val  del  bove.  9iaa;bem  alfo  luer 
lauge  Seit  (Srgic&ungen  üon  alten  üöafaltlaüen  ftattgcfunbeu  unb  tyre  Waffen  fi$  aufge- 
häuft Ratten,  naa)bem  traa;t;tifd;e  ßaücn  gefolgt  Waten,  rourben  bann  bura;  eine  mädjtigc 
#raftäu|crung  bie  bi§  barjin  gebilbeten  <gd;ia)tcn  ju  bem  jc&igen  Äcgel  erhoben,  unb  e8 
bilbete  ftc^  ein  permanenter  Sultan,  ber  mit  feinen  SluSttmrflingen  unb  £aücn  ben  <$rl)c- 
bungSfrater  lcta)tlnn  überbcefte. 

Öulhanc  ö er  Untren.  Unter  ben  föei&cn  •  Sultanen  berauben,  oon  benen  uns 
51.  0.  #umbolbt  in  roiffenfdjaftlidjcr  SBejicfmng  bctounbcrungSuuirbig  ooßenbete  $efd;rci. 

8tg.  80. 


bungen  geliefert  l)at,  fjat  ber  ber  Stabt  Üuito  junäa)ft  gelegene  $td)indja  eine  oon  ber 
gen)öl)nlia)cn  Äegelform  ber  Sultane  abtoeicfjcnbe  ©eftalt.  ©r  bilbet  eine  lange  SHauct 
oon  faum  14.940  f>öt)e ,  in  einer  föeilje  mit  ben  @d>neebcrgen  Slinija,  (Sorajon  unb 
<£otocaa)i;  aber  feine  $cf)fe  toeia;t  um  35°  oon  ber  aÜgcmcinen  9la)fe  ber  GorbiHcre  ab. 
®ie  Oier  ©tpfel  be«  «|Jia)ina;a  liegen  üon  9t.£>.  naa)  @.S.  unb  fmb :  ein  Jreget,  öon  ^um- 
bolbt  ©onbor-@iofcl  genannt;  bann  ber  munberbar  jadige  ©uagua-^id;ina)a,  b.  ^.  ba$ 
Äinb  bc«  alten  SJutfanS,  einer  jertrümmerten  ^o§cn  S3urg  glcidjcnb;  barauf  ber  Picacho 
de  los  Ladrillos  ober  Biegclberg  (14.412  g.),  mit  mauerartiger  Spaltung;  enblid;  ber 


Digitized  by  Google 


166 


III.  9?uIfani(Jmu«. 


ftucu-*ßid)ina;a,  b.  ^.  ber  Sllte  ober  «Batet,  ben  Äratcr  entlmltenb,  audj  el  Volcan  genannt. 
$ie  üfiaffe  bc8  ScrgeS  ift,  mie  bie  be&  (S&imborajo,  unb  analog  ber  be8  Sletna,  ein  ©ole- 
rit-©eftcin  mit  bormaltenbcm  Öabrabor;  fic  ergebt  fl$  au8  bem  Slfrijen-  unb  »imSflein- 
9Keerc  ber  13.680  §.  ^oljen  ebenen,  roeld&e,  altem  ©eeboben  einlief),  ba§  6nbe  aufftet- 
genber  2I)älcr  bttben.  $cr  obale  geuerfd>lunb  mißt  an  ber  großen  Sldtfe  über  4800 
unb  ber  fta)tbare  JfjetI  Ijat  etroa  2300  %.  JEtefc. 

$>a§  bottfommenfte  ©cgenbilb  ju  biefer  ®  eftalt  bietet  ber  nmnbcrbar  regelmäßig  ge« 
fctlbctc  (Sotobaji  (gig.  64),  etwa  im  ©üben  bcr  ©tabt  Ouito  gelegen. 

€rlofd)cnc  fculhanc  3talicn$.  Unter  ben  fogenannten  crlofd&enen  Sultanen, 
njcldjc  meift  früheren  ©boa)cn  unferer  6rbe  angehören,  berbienen  einige  noa)  einer  befon- 
beren  Grma^nung. 

©übltd>  uon  9tom  ift  ba8  St Iban ergebirge,  ein  DUmbgcbirge,  au§  beffen  SRitte 
Rocca  di  Papa  nnc  ein  Slfdjcnfegcl  fjerborragt.  3m  3nnern  be§  ©ebirgeä  füllen  bie  ©een 
bon  9tcmi  unb  Sllbano  bie  alten  Krater  au$.  £cr  Monte  Cavo.  ein  #öl)ebunft  bc8  8ting- 
gebirgcS,  befreit  au8  Safalt,  unb  biefer  ift  bidlcid&t  bie  er^ebenbe  SWaffe  gemefen.  — 
9?örblia)  Don  föom  liegen  brei  große  Ärater,  Don  ben  ©een  bon  öolfena,  öico  unb 
©racciano  aufgefüllt,  ganj  ben  haaren  ber  (Sifel  ärmlid>,  unb  bielteic&t  aud;  auf  bem 
9)?eere8boben  gebilbet.  Sie  liegen  in  ber  9Xitte  roallförmiger  föunbgebirge,  bie  ftd>  fegel- 
förmig,  aber  fdnnad)  anfteigenb,  ergeben,  unb  auf  benen  noa)  cinjelne  flcine  tegel  fteljen. 

ftyUflrätfdjc  felfccc.  äöeftlia),  nafje  bei  Neapel,  liegen  bie  3  Ü.9Ä.  etnnefjmenben, 
8a^lreia)en  erlofdjcnen  Ärater,  tüeldje  man  in  tfjrer  ©efammu)eit  pr^legräifc^c  gelber 


!£ie  ^Icijtdifcfctn  Reiter  ncn  (Famalteü  auJ  gcftfctn. 
i;-flanano'£tf.  —  2  Monte  ü»ma.—  3  i.<ofilipp.  —  4  Shftto.  —  5  öolfatata.  —  t>  «Utrom.  —  7  SWontt  nuooo.  —  8  SRontt 
©auro  oUt  «arbaro.  —  0  C*av  2Kifeni>.  -  10  ^rocita.  —  11  3<Sd>ia.  —  12  Gayrt. 


nennt,  auf  bemfelben  Serrain  bon  S3im0ftcin-Juff,  roeldje$  jnnfd&en  Gaftcllamare  unb  ßa- 
ftiglione  bi8  JU  ben  Slpcnnincn  ba$  ganje  Sterrain  bilbet,  auf  bem  9teabel  unb  <£abua  fteljen. 
©3  fmb  namentlid)  jnufdjcn  Neapel  unb  sjJojjuoli  $u  nennen:  ©er  große  im  %  unb  9J.SB. 
feljlenbc  Krater,  rocla)en  bcr  ©ce  bon  Signa no  erfüllt,  beffen  Sßaffcrfpiegel  18  «ß. 
über  bem  9Kccrc  liegt,  unb  an  beffen  ©übranbe  bie  $unb$grotte  ift,  eine  roegen  ber 
bort  berülnntcn  9#ofetten  uiel  genannte  flcine  #öf>le;  —  nörbliapcr  ber  große,  unuollftän- 
bige,  gegen  ©.  offene  tfratcrmall,  ber  größte  unter  biefen  allen,  bon  Äamm  ju  Äamm 
9120  fr  im  $urä)mcffer  r)altenb,  beffen  f)öd;fter  ^unft  Öftlia)  bura)  ba8  Älofter  Samal- 
boli  in  1406  ^.  ^öl)C  gefrönt  mirb,  unb  in  beffen  ©runbe  ber  tiefen  ^ianura  in 
510  g.  §ö^c  liegt;  barauf  mcftlic&er  ber  fa)öne,  boUftänbige,  ringförmige  toter  bc& 
Slftroni,  */*  9Äeile  in  ber  großen  Sla)fe  ^altenb,  %  in  ber  f leinen ;  ein  auf  bem  etroa 
180  Ijoljen  Äratcrranbc  (l)öd()fte  ©teile  794  %.)  bura)  eine  SWaucr  eingelegtem  fö> 
niglidjeS  Sagbgcbiet,  mit  einem  größeren  unb  brei  flcineren  ©een  3mifa)en  fea)&  2;raa)bt- 
§ügeln  im  ©runbe.  SBcftlid;  babon  liegt  ber  eUibtifa)c  SÜtfonte  ßigliano,  auf  mela)em 
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ba$  @ef)öft  Sabomajja  liegt;  unb  füblid)  öon  beiben  leiteten  bic  befannte  ©olfatara, 
ein  Äratcr  •  $lateau  öon  120  g.  ®ura)meffer,  beffen  lefite  ßrubtion  1198  ftattgefunben 
^aben  foU,  318     über  bem  SWecre;  ber  l)ötf)fte  föanb  t)at  622  g.  #öf)e;  ber  Umfang 

fciq..  82. 


Jfarte  bor  p$(eqrätfdjtn  Stlbet. 

t  9?tav>fl.  9  Dofllippo.  9  90HU0(i.  4  OTiftta.  5  9?ai  uon  2»aiat.  6  0a»  'Jftit'tno.  7  e>amatSo(i.  8  'flianura. 
9  Ztt  pon91anano.  10  Slftroni.  1 1  SRontt  (Sigliano.  12  Solfatara.  13  (famptattone.  14  üJionte  Wauto.  15  3« 
von  Sh'trno.  16  SRonte  nuo«?o.   IT  Stt  von  Sttcola.   18  St*  von  ftufaro.   19  Stt  uon  Vucnno.   20  2Watt  ÜJlorto. 

21  goffa  Vupara.  22  2H.  Ii  S.  Itrn'a. 

be8  33crge8  mag  6850  g.  betragen.  ©a$  3nnerc,  etwa  1500  lang,  offenbar  gemölb- 
artig. untcrl)öf)(t(  ift  mit  einer  feinen,  meinen  ÜÄaffe  auS  Srac&ötfanbe  unb  Slfdje  bebedt, 
50  bi§  72©rab  tr-arm;  unb  au8  f)cifcen  Spalten  bringen  gumarolen  fjeröor,  öon  melden 
bte  auS  ber  bocca  grande  mit  lautbraufenbem  6d;naubcn  l)erau8fäf)rt.  2>a$  ©an$e  madjt 
ben  dtnbtud  einer  abfdjredfenben  £>ebe  unb  ©üftenei;  nur  ber  toeftlinjc  Ijat  niebri- 
ge$  ©cbüfrf)  unb  fajön  blüfjenbc  ^flanjcn ,  öon  unjäf)ligen  grünen  ©ibcajfen  belebt.  — 
3roifa)cn  ber  öon  ^Jojjuoli  nac$  Horben  füfjrenbcn  Strafe  unb  bem  9Reere  im  SBcftcn 
liegt  junäd)ft  roieber  ein  gcfdjl  offener  Krater,  ber  bc&  ÜÄonte  ©auro,  au8  bem  Sföonte  Gor- 
öaro  im  9torben  unb  bem  942  ft.  Ijofjen  Sarbaro  (ef)emal8  @auru$)  im  ©.  gebilbet, 
unb  bie  überaus  frudjtbare  Äratcrebene  (Samöiglionc  umgebenb,  bte  in  359  %.  9Rcere3- 
r)öt)e  liegt.  3Beftlia;cr  folgt  ber  160  g.  tiefe  ®ce  öon  Sloemo,  bei  ben  Gilten  bie  einfahrt 


in  bie  Untcrtoelt,  2100 
unb  2860  g.  im  £>ura> 
meffer,  roelajer  einen  Kra- 
ter ausfüllt,  ber  auf  bem 
SRanbe  eineS  größeren  Ära- 
tcrö,  bc§  W.  @rißo,  fteljt. 
—  ©eftlia)  neben  bem 
9löcrner'@ee  ergebt  fiaj  ber 
9K.  n  u  o  ö  o ,  ein  ßegcl  öon 
20°  Neigung,  3720  §. 
$ura)meffer  unb  428  g. 


ffiq.  83. 


s  ///// 


Ärater  bt«  ÜJionte  miese. 
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#öhc.  ®le  hcffte  ©teile  feine«  impofantcn  tfraterfchlunbe«  ift  365  §.  tief  unb  hat  52  $. 
#öhe  über  bem  üRccre;  ber  $urchmeffer  beweiben  ift  1200  Vielleicht  ift  bie  ganje 
fnblich  baoon  licgenbc  93ua)t  bon  Vajae  ein  halbfeitiger  tfraterranb,  auf  beffen  Slorbmaub 
^onte  nuoüo  unb  ber  ©crapi«tempcl  fteheu. 

Öulhane  in  fcer  ^uuer^nc.  $ie  ©nippen  ertofe^cner  ÜBulfane  in  Zentral« grauf« 
reich  finb  oon  großem  Sntereffe.  $ie  Äcttc  ber  $ut)«  bei  Glermont  jieht  fta)  etma  8  ©tun- 
ben  toeit  auf  ber  granitifchen  #ochebcne  ber  Äubergne  uon  Korben  naa)  ©üben,  in  nahe 
bei  cinanber  (iegenben  Regeln  unb  Äugeln.  ®cr  Ijöc&fte,  ber  ^uo  be  2)  ome,  l>cbt  fiel) 
1500  g.  über  ba«  Plateau,  4546  §.  über  ben  9Jteere«fpiegel ,  unb  hat  auf  bem  ©ipfcl 
nur  eine  faum  merflichc  Vertiefung,  Tie  meiften  biefer  ^uü«  aber  ftnb  Ärater ,  bie  auf 
ber  einen  ©eitc  cingeftürjt  finb  unb  hier  einem  Öabaftrome  9lu«flup  gegeben  haoen.  £cr 


Ghopine,  etwa  600  $.  über  bem  ^latcau  unb  3070  g.  über  bem  ÜNccre,  ift  bon  bem 
$ug  be«  <5-r)outtcS  halbfrci«förmig  umgeben;  cbenfo  toic  ber  grofce  ©arcoui,  ber  rote  ber 
$ug  be  $omc  unb  wie  ber  flcine  8ua)et  ohne  Äratcr  ift,  bom  f  leinen  ©arcoui.  —  3m 
©übtoeften  biefer  Äraterfette  liegt  eine  jtoeite ,  jmölf  ©tunben  lange  Reihe  jerriffener  ®i< 
pfel,  bie  ©ruppen  bc«  2Jc* ont  © o re,  bon  weiten  Safaltfclbem  umgeben;  unb  im  ©üb« 
raeften  bon  biefer  ergebt  ftd;  ber  ifolirte,  einfache  Gantal,  ein  ganj  regelmäßiger  Äegel 
mit  breitem  ^u^c,  ein  magrer  ©rhcbungfcfcatcr,  auf  beffen  Abhängen  fteile  SBänbc  nact)  ber 
Dritte  ju  laufen,  too  in  einer  centralen  9(u$f)öf>(ung  bie  t)ebcnben  Waffen  ju  finben  finb. 

Sin  ber  füblichen  ÜJfittelmcerfüfte  ©panien«  bcf>itt  fia)  bom  ©ap  be  ©ata  unb  (Sar* 
tagena  beim  ©orf  Gar&onera«  ein  meitläufige«  trachütifd;c«  #ügcllanb  au«,  in  welchem 
ftrf)  @ruption«frater,  Anhäufungen  ber  lofen  bulfanifdjen  Waffen,  ergeben  unb  ftcf)  große 
SKaffen  bafaltifdjer  Öaba  ergoffen  haben,  ©er  nu«gebilbetfte  SSulfan  ift  ber  an  ber  Oft« 
füftc  be«  ©np«  gelegene  9Worron  bc  lo«  ©enobefe«,  ein  ooUfommener  Äegel  mit  rooljl 
erhaltenem  Krater,  au«  bem  ein  bafaltifd)cr  Saüaftrom  gcjloffen  ift,  ber  in  frönen  ©äulcn 
crfrfjcint.  Clin  jtoeiter,  bottfommeucr  Äcgel  liegt  im  tertiären  Terrain  unb  ift  ber  üHittel- 
punft  einer  #ügelrcihe  bon  olibinreichem  Safalte;  ein  britter  liegt  im  tertiären  $alf  bei 
}ctjar;  er  hat  eine  runbe,  600  g.  im  ©urchmeffer  t)attcnbe  £effnung.  Auch  an  ber  Äüfte 
bon  9Jfurcia,  bei  Atmajarron,  finben  fio)  tract)r;tifcr)c  (Sruptioncn. 

Auch  bie  bulfanifchcn  ©ebirge  Ungarn«,  unter  benen  bie  bei  ©chemnty  unb  $rcmni$ 
ju  ben  bcbcutenbften  gehören,  jeigen  wirtliche  ert)ebung«frater,  fo  wie  ein  fold)er  auch  in 
ben  Sttonti  ^ifani,  neben  ben  Väbern  bon  «ßifa,  nicht  ju  oerfennen  ifr. 

Sdjlatnm^  nni  Cnft-Öulkane.  6«  giebt  nun  noch  eine  Reihe  bon  eigentüm- 
lichen erfd)einungcn,  meiere  man  auch  wohl  pfeubo-bulfanifche  genannt  hat,  näm- 
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li$  bie  ©Flamin-  unb  fiuft-Sulfane  unb  bic  (grbfeucr.  SMefcrfcfceinungenber 
crftcren,  meldte  aua)  ©alfen  ober  Salazes  Volcanitos  genannt  werben,  beftc&cn  barin,  ba| 
fcämjjfe  unb  ©afe,  metft  in  »egteitung  einet  fangen,  f stämmigen  <Srbe,  ftraljlenförmig 
au«  bem  Stoben  l)erborbrcd&en,  roo  flc  meift  niebrige  Äegcl  ablagern;  fie  förbern  nie  fiaba 
ober  gefömolacne  Waffen.  Seit  alten  Seiten  ftnb  namentlich  bie  auf  ©icilien,  5  ital. 
üRcilen  nörblta)  bon  ©irgenti  liegenben  unb  ÜÄacaluba  genannten  Mannt,  ©ort  erge- 
ben fief)  in  ber  SWitte  einer  etmaS  bertieften  <£bene  eine  SRenge  Heiner,  fegclförmiger,  nur 
tuenig  gu£  Ijofycr  unb  au«  grauem  S^one  bcftefjenbcr  ßeget  nebeneinauber.  $lu«  einer  Hei« 
nen  trichterförmigen  SJertiefung  an  ber  ©Jrij^e  fteigen  naa)  einanber  jäljflüffige  ä^onerbe- 
SBaUcn  auf,  einer  Äuget  äfjntid),  unb  bon  ben  im  Snnern  ftd)  cntmicfclnbeu  Suftarten  in 
bie  #öfje  getrieben,  ©icfclben  aerblajjcn  unb  werfen  ben  ©ajlamm  auf  ben  Slblwng  bed 
Äcgel«,  mo  er  tycrabfliefrt;  auf  getrotteten  ©teilen  bebeeft  ftd^  berfelbe  mit  ©atj.  3umei« 
len  (mie  am  29.  ©cbt.  1777)  bernimmt  man  unter  meilenweit  rciajenben  ©rbbeben  ein 
bumpfc«  S3rüHcn ;  in  ber  9Ritte  ber  ßbene  öffnete  fia)  bamal«  ein  grof er  @d;lunb ,  au« 
meinem  eine  faft  100  g.  f)ol)c  ©ajlammfäule  ftieg,  melaje  ©teinc,  meift  Äalf  unb  bieten 
©c&mcfelfie«,  mit  junt  SBorfajietn  brachte,  bic  mof)l  bt«  160  g.  l)inaufgefd)lcubert  mürben, 
unb  grofre  ©frönte  treibeartigen  ©flamme«  floffen  au«  bem  ©a)lunbe  nacf>  ben  tiefer  ge- 
legenen ©egeuben.  9lad)  ^albftünbiger  £auer  folgte  eine  furje  «paufe  unb  bann  mieber« 
holte  ftd)  ber  SluSbrua;,  unb  fo  fort.  —  9lua)  in  ber  (Sambagna  «Biffana  bei  ©irgenti  unb 
in  ber  9cäf>e  bon  ©altanifetta  finben  fia)  biete  folc&er  Äegel,  mie  aua;  in  anberen  ©egen- 
ben  ©icilien«.  ©ad  ©teinöl  ober  9taj>l)tlja,  ein  geroö^nlia)er  «Begleiter  ber  6ä)lammbul- 
fane ,  ftnbet  fta)  befonber«  rcid)lia)  auf  ber  gläc$e  be«  9taj>l)tf)a-©ce«  bei  «ßalagonia.  — 
5lua;  im  9tömifa)en,  bei  3mola,  finben  fia)  ©chlammbulfanc,  93ollitori  genannt;  unb  in 
üRobena  ftnb  bie  bei  SRaina,  ©affuolo  unb  Üuerjuola  ebenfo  frijön,  mie  bie  auf  ©ici« 
lien;  ber  erftere  ift  ctma  12  g.  l)oä)  unb  fefcon  bon  meiner  bura)  ben  ©teinöl- ©crua) 
wahrnehmbar,  gerner  ftnb  fie  jafjlreia)  auf  ber  #al6infel  Ärim  unb  ßcrtfa)  unb  ber  3n- 
fei  Xaman  im  5lfomfa)en  Speere,  mie  am  Oftfufre  be«  Äaufafu«,  nämlich  läng«  beö  &afyi-  * 
fchen  2Reere«  unb  auf  3nfeln  be«felben,  mo  fte  überau«  jafylreia)  erfa)einen.  £ie  3nfel 
£aman  bietet  unterirbifä)e«  ©etöfe,  ©rberfa)ütterungen  unb  jeigt  einen  Äratcr  bon  180 
g.  £urä)meffer,  menige  gufi  erhoben,  au«  meinem  fa^marje  <&rbe  30  bt«  40  g.  hoch  I)er- 
auSgemorfen  mirb  ;  ein  anbercr  Ärater  hat  150  g.  £öhe,  unb  nahe  an  300  g.  £urchmcf- 
fer  am  gm)e.  ®er  Äufu-Oba,  auf  ber  ©bijje  bon  Vornan  faft  au3  bem9Jlcere  auffteigenb, 
ift  ein  260  §.  ^o^cr  Äegel;  berfelbe  Ijatte  1794  eine  ftarfe  ©rubtion,  bei  meldjer  unter 
bonnernbem  ©etöfe  unb  einem  über  50  ©tunben  meit  berfbürten  (Srbbeben  eine  ^o^e 
geuerfaule,  bon  bieten  9taud)molfen  begleitet,  aufftieg,  morauf  fea)S  ©d)lammgüffe  barauö 
Ijerborftürjten,  beren  einer  2500  §.  lang  mar,  unb  mcla)e  gegen  22  3RiU.  ßubiffu^ 
©djlamm  lieferten.  9lud)  in  biefer  ©egenb  fc^öpft  man  biet  ©teinöl  au8  bem  üBaffer.  — 
9lnfe^nlid)e  ©d)lamm«SJulfane  finben  fid)  ebenfo  in  ber  Umgebung  bonSöafu,  auf  ber^patb* 
iufel  Slbfa)cron.  3n  3aoa  finb  jmei  ©a^lamm-üBulfanc  befannt ,  in  ber  9tälje  bon  ©ura- 
baba:  flad)  gemölbte  Serge  bon  etma  1000  3)ura^meffer  unb  einer  §öf>e  bon  ctma 
40  g.  (Snblia)  gehören  ju  ben  befannteften  noa)  bie  bon  Surbaco,  in  einem  an  Halmen 
reichen  Salbe  füblia;  bon  Oart^agena  in  9teu«@ranaba,  in  1000  bis  1500g.§öljc.  5luf 
einer  t^onigen  ebene  fterjen  20  biö  30  {leine,  abgeftumbftc  Äegel,  einige  bi«  20  g.  t)oa), 
»olcanitoö  genannt;  bie  I)öä)ften  ctma  mit  einem  Umfange  bon  240  g.  ®ie  ©rö|e  ber 
Ceffnung  me^felt  bon  7  g.  5)ura)meffer  bie  ju  meniger  al3  1  g.  ©ie  j eigen  biefclbe  @r- 
Meinung,  mie  bie  auf  ©icilien;  inbefc  bcjtanben  bie  ©aSarten  naa)  51.  b.  ^umbolbt  ^tcr 
au«  reinem  ©tictga«,  ma^renb  bie  ber  bor^ergenannten  au«  ben  beiben  gemö^nlid)en  Äo^- 
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IcnroafferftoffgaS-Slrten  befielen.  3ejjt  gemährt  man  bort  noch  biefelbcn  üucHen ,  bte  au8 
einem  erreichten  Srpnboben  herbortreten,  unb  ba$  #erüortreten  be8  ©afe8  giebt  bem 


€d>tamm=Sulfant  fcti  Jurfcaco. 


22°  8t  marinen ,  faljigen  ©affer  fc&cinbar  ba§  Slu&fehen  bc$  ÄochcnS.  tfarften  fanb  nur 
tfohlenfoaffcrftoffgaö  unb  ntmofpf)ärtf4)c  fiuft.  Sluch  öftlidt)  üon  (Sarttjagena  bei  lotumo 
u.  a.  O.  treten  ähnliche  (Srf Meinungen  im  ©anbboben  auf;  unb  aua)  ber  SBulfan  bon 
3amba  mar  eine  fola)e  üuelle,  obroohl  er  ganj  baS  Slu$fef)en  etneö  roirflid;en  9*ulfane$ 
&atte.  8on  1838  an  fenftc  fta?  berfelbe  aUmä^Iig  inS  üJtecr,  unb  1848  erhob  fidt)  am 
7.  £>ct.  nach  einem  heftigen  ©ctöfe  eine  mächtige  geuergarbe,  tt»ela)e  bie  ganje  ^rooinj 
20  teilen  roett  elf  Jage  lang  erleuchtete.  Sluf  allen  benachbarten  lüften  ftrömte  au* 
jahlrcidjen  fiuftlödrjcrn  ©a$  au8,  unb  babei  entftanben  flcinc  ©chtammfcgel,  wie  bte  oben 
bcfa)riebencn,  ringS  um  Samba,  auf  einer  ^taerje  bon  lOStunbcn  it)rcr  mehr  als  50.  Sin 
ber  ©teile  be8  Sulfan*  fah  man  fpäter  eine  @anb-3nfcl ,  meiere  aber  auch  rmeber  »er- 
fchmanb.  $en  ©runb  ber  ©rfcheinung  r)nt  man  bielleidjt  in  ben  mächtigen  (Srbpecf)  •  ober 
2Uj>Iwit-2agern  ber  ©ebirge  9leu«@ranaba8,  fo  roie  in  ben  Jto$(en<  unb  ©teinfaljlagcrn 
berfelben  ju  fuchen,  meldje  lederen  oft  Äor)IcnrüafTerfroffgn8  im  comprimirten  Suftanbe 
enthalten.  ®er  Suftbulfan  bon  (Sumaeatar,  manne  ©chrocfelou  eilen,  meiere  mit  großer 
#eftigfctt  hervorbrechen,  unb  ber  5l§pt)altfchluub  am  9D?aracat)bo-@cc  finb  bermanbte  6r- 
fehetnungen.  (Snblidj  f>flt  Srinib ab  nicht  nur  ©chlamm-^ulfanc,  fonbern  auch  einen  be- 
rühmten §l$pt)alt-  ober  $ecr)-6ce.  tiefer  liegt  an  einem  #ügel,  etroa  80  %.  über  bem 
Speere,  unb  ift  ungefähr  %  engl.  9R.  lang  unb  yi8  breit;  an  ben  ©eiten  ift  ba8  fytä)  fyait 
unb  falt,  nach  ber  üKittc  hin  rocief)  unb  enblid)  hcift  nnb  flüffig  unb  fodjenb ;  beroachfene 
3nfeln  liegen  neben  bem  tuaUcnben  ^etfj.  (58  fd;miljt  bei  155°©.,  ohne  ju  fliegen.  9fadj 
ber  £iefe  hin  $at  man  ben  ÜBobcn  uoa)  nid;t  gefunben.  £ie  ganje  Umgegcnb  bis  an  bie 
Äüften  unb  in  ba$  ütteer  hinein  ift  mit  einer  unermeßlichen  Sttenge  «ßech,  roic  mit  2ööa, 
ubcrfloffen.  «ud)  an  einigen  anberen  ©teilen  ber  Snfel  tritt  9Idpt»alt  herbor.  —  9luf 
$ulu  tfambing,  einer  f leinen  Snfel  an  ber  ©übiuefi-(Scfe  bon  Simor,  einer  ber  «einen 
6unba-3nfeln,  befinben  fleh  12  big  14  tfeget  au8  troefenem  @d)lamm  bon  10  bi8  25  %. 
#öhc,  fteil  unb  fpifcig,  alfo  offenbar  au$  mehr  troefener  «Waffe  gebilbet,  al8  bie  jubor  ge- 
nannten ;  fte  ftehen  auf  einer  gan j  begetationMofen,  eingefenften  ©bene.  ®ie  unter  ©ctöfe 
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burch  auffleigenbe  Suftblafen  ausgeworfenen  9Raffcn  finb  reid^  mit  ©alj  burdjbrungen. 
3m  Keinem  SRaaßftabc  feigen  fia)  aua)  in  einigen  ©cgenben  oon  ©eutfchlanb  ©chlamm- 
tmlfane,  wie  bie  #üget  auf  ben  Siefen  bei  Sftrup  in  Sßeftphalen,  wo  fchlammigcS,  fol)- 
lenfäurehaltige&  ©äff«  ^eröotquillt  unb  ÄohlenfäuregaS  brobclnb  in  SBlafcn  aufftcigt. 

Ctbfcuer.  ©ie  aweite,  bet  genannten  fcfjr  nahe  ftehcnbe  pfeubo-bulfanifche  <£r- 
f Meinung  ifl  ba&  #crt>orbrechen  oon  geucrfäulcn,  ber  fogenannten  ©rbf  euer.  Oft  in 
Serbinbung  mit  ©chlamm-SBulfanen  treten  2öaff  er  ftoff  unbÄohlcnmafferftoff  brennenb  ober 
leicht  entjünblia)  au8  bem  ©rbboben.  3n  SUtobcna  brechen  bei  Söarigajjo  im  Apennin 
folche  entjünblia)e  ßuftarten  tjerbor,  meldte  bie  ©egenb  mit  niebrigen  feuern  bebeden; 
burch  Nachgraben  werben  fte  biet  höher.  8ln  trielcn  ©teilen  bed  nörblia>en  Apennin,  fo 
namentlich  auch  an  ber  fogenannten  pietra  mala,  wo  bie  Strafe  Don  Bologna  naa)  glo- 
renj  hinüberführt,  bemerlt  man  jie.  SBiele  werben  oon  ben  ßanbleuten  jutn  Äalfbrcnnen 
benuj^t,  inbem  biefelben  einfach  bie  Äalffteinc  an  fold;er  ©teile  aufhäufen  unb  bie  Slam« 
inen  hiuburchgehcn  (äffen,  SBerülnnter  unb  großartiger  finb  bie  ßrbfeuer  bei  ÜB  a  I  u  am 
£a$j>ifa)en  üReere,  über  1%  9Jf.  Oon  ber  ©tabt,  jwifa)cn  ben  Dörfern  ©faraa)ani  unb 
©mir  #abfhan,  an  einer  ©teile,  bie  9ltcfch-öah  ober  geuerort  h«ßt,  unb  tuo  bie  feuer- 
anbetenben  Warfen  einen  Tempel  gebaut  haben,  lieber  bie  SWauer  biefeS  ©ebäubeS  ragen 
Dier  fteinerne  Stohren,  auS  welken  große  glommen  herüorfteigen ;  auf  ber  ÜJtaucr  erheben 
fi<h  anbere  au$  Heineren  Stohren,  unb  in  ber  Umgebung  ift  ber  S3obcn  überall  bamit  be« 
beett.  ©a&  ©aS,  welche*  leidster  ift  ata  bie  atmofphärifchc  Suft,  entjünbet  fiel)  nicht 
felbft;  e$  wirb  aua)  jum  talfbrennen  unb  Äochen  benu^t.   9taa)  ©öbel  befteht  c8  au$ 

79,1 6  ©cutero-tfohlcnfmbrogengaS, 

13,76  sproto-ÄohlenhöbrogengaS, 
5,0 S  Äohlcnojt)bga8, 
2,00  atmofph-  ßuft, 

alfo  au8  ©afen,  wie  fte  bei  ber  trodenen  ©eftillation  oon  Pohlen  unb  #arjcn  entftehen. 
Slbcr  auch  h»«  fln&  &ic  Ausbrüche  ju  Seiten  heftiger.  3m  San.  1839  erfolgte  ein  fola)er 
toeftlich  üou  SBafu  beim  ©orfe  SSaflichi,  bcffeit  ©etöfe  über  4  9R.  weit  ju  hören  war,  unb 
wobei  bad  bie  ganje  Stacht  hcroorbrechenbe  fjjeucr  bie  ©cgenb  auf  6  leiten  erleuchtete ; 
ein  bider  Staua)  unb  Schwefelgeruch  verbreitete  fich  ebenfo  weit,  unb  ausgeworfene  (Srb- 
ftüde  flogen  umher,  Bieberum  finben  ftdj  h^r,  j.  33.  auf  ber  Snfcl  Sfcheleün  an  ber  £>ft- 
feite  bc8  SaSpifchen  9Recre8,  bebeutenbe  ©teinfaljlager,  unb  au8  ben  3400  Staphthabruu« 
nen  biefer  Snfcl  werben  jährlich  50000  Genta.  9tapf)tha  gewonnen.  —  3n  (Shina  unter- 
fa)eibet  man  geuerbrunnen,  #o«tftng  (tftuen),  unb  leuchtenbe  23erge,  #o-fchan.  ©ic  erfte- 
ren  finb  am  berühmteften  in  ber  an  ©tcinfalj  reichen  sßroöinj  ©u-tfdman,  bei  ber  ©tabt 
#ia-ting-fu,  unter  1 0 1°  28'  öftl.  2.  ö.  ^ari§  unb  29°27'n.  83r.  Sluf  einer  ©tiede  oon 
10  2R.  ßänge  unb  4  bi3  5  9W.  ©reite  giebt  c$  mehr  aU  20000  bcrgleichen,  1500  bis 
1800  g.  tief  unb  5  btf  6  3ott  weit;  man  grabt  biefelben,  um  ©aljfoole  herauSjuför- 
bern,  unb  baö  babei  hetouSftrömenbe  @a8  ift  brennbar  unb  entjünbet  fia)  mit  ber  ßraft 
M  ^uloerd  ju  einer  20  bi8  30  %.  hohen  geuergarbe.  ©er  größte  biefer  S3runnen,  5 
weit  unb  12  bid  18§.  tief,  fott  Dom  2ten  bi8  12tcn  Sahrh-  gebrannt  haben;  bie  glamme 
erleuchtete  unter  bonnernbem  brachen  unabläfftg  bie  ©cgenb  10  2i  meit.  ©ie  foge- 
nannten geuerberge  fa)eincn  ät)nUc^e  örfcheinungen,  aber  großartigere  ju  fein,  inbem  au8 
ihnen  fich  entjünbenbe  ©afe  heroorbrechen.  (Snblich  fotten  Sapan,  S3irma,  Sloa,  SWcfopo- 
tamien,  Äurbiftan  u.  f.  w.  ähnliche  sp^änomene  auf juweifen  haben,  unb  bie  ©aljformatiou 
in  9torb-&merifa  bietet  außerorbentlich  zahlreiche  Scifpicle  biefer  5lrt.  ©ort  benu^t  man 
in  grebonia  in  3<teu-Sorl  ba&  ®a8  jum  lochen  unb  aur  (Erleuchtung  be8  CrtcS.  —  ©tc 
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flamme  auf  bem  iöerge  <£l)imära  an  ber  fleinaftatifaVn  -ftüfte  brennt  feit  ben  ältefteu  3ei* 
teir,  e$  bricht  bort  au  bcr  üföeftfeite  bcS  ©olfcS  oon  Stbalia  im  alten  ßücicn,  %  Stunben 
oon  Tcliftafd)  auS  einem  Serpentin  eine  3  bis  4  tjoa)  auffctjiefcnbe  flamme,  oon  flci- 
nercu  ©aSfirömcn  umgeben. 

Gasquellen.  3u  biefen  ©aSqu  eilen  geboren  aua)  bie  WuSjtrömungen  oon 
Äoblenfäurc,  meldje  fic^  j.  in  bcr  «fmubSgrotte  auf  bem  ÜBoben  fammelt;  in  ber  Um- 
gebung bcS  öaad)cr'Sce$ ,  im  $aunu$,  in  93öljmen  (bei  üttartenbab  in  fo  unennejjlidjer 
SRenge,  wie  oicllcidjt  nirgenb  auf  ber  (Srbc),  auf  bem  ganzen  Unten  Ufer  bcr  9Scfer  jwi- 
fc&en  (SarlSfmfcn  uub  Hlotljo,  in  ber  $unftf)ßr)(c  bei  ^Ormont,  in  ber  Muüergne,  in  ben 
estouffis  unb  bcr  #öl)lc  bcö  9Qfont-3oli  bei  (Slcrmont,  auf  3aba  u.  f.  tu.  öinc  grofiar 
tige  SluSftrömung  oon  Äofylenfäure  in  Jibct  f>ci$t  S5ur^an  Sota  ober  93ubbf)a$'£üd)e.  — 
Slud}  bie  ©rotte  oon  SlubcnaS  im  Tcp.  ber  s3lrbea;e,  bie  SHofette  oon  ^erault  bei  *9font- 
peflier,  bic  f>öblc  Jupl;on  in  (Silicten  u.  f.  w.  finb  nennenswert^}.  Tic  2Rcnge  bcr  fo 
auS  bcr  Gvbc  fteigenben  Äofylenfäure  ift  über  alle  SJorftcUung  grojj.  Tie  Üucllcn  unb 
ÜJlofetten  in  bcr  Umgebung  beS  £aaa)er-SecS  §.  9*.  geben  tägltd)  etwa  5  9RilI.  «Sub.-gufr 
ober  600.000  $funb;  baS  SBoljrlod)  oon  »eufaljroerf,  naa)  SMföof»  jäfjrlidj  1.576.800 
freier  unb  22.769.000  <Subif-gu&  oom  «Baffer  abforbirtcr  Äo&lenfäure,  utfammen 
24%  mtl.  ©ubit'gufr  ober  28.000  Zentner.  Mt  biefe  fluSftrömungcn  muffen  al*  bic 
«Öfofcttcn  angefc&cn  werben,  welche  eine  ftolge  bcr  früheren  oulfanifdjcn  Vorgänge  in  ber 
(Srbrinbc  finb. 

€ a$o\\\.  (SS  ift  an  biefer  Stelle  noa)  bcr  fogenannten  fiagoni  9Rittel-3talicnS  ©r- 
Warnung  ju  t§un,  meiere  tyreS  ©leiten  nia)t  f)aben.  SDfan  nennt  nämlia)  fo  ffcftige  SluS- 
ftrömungen  beider,  mit  ©crjtpcfctroaffcrftoff  unb  namentlid;  mit^orfäurc  bclabener  kämpfe, 
tocla)c  auS  Spalten  beS  iBobcnS  Ijcroorbrcdjcn,  meift  jebodj  auS  Sümpfen,  beren  SBaffcr 
burd;  bie  ©afe  erbiet  ift,  fo  ba&  Tampfföulcn  baoon  aufzeigen,  bom  9$olfe  gumacebie, 
9?ulicami  ober  Suffioni  genannt,  2Benn  man  jur  ©citunnung  bcr  ^orarjäurc  baS  ©affer 
ableitet,  fo  gefd)ief>t  bie  fernere  ©ntwidlung  mit  fola>er  ©cwalt,  ba|  ber  Schlamm  weit 
in  bie  f-öbe  geworfen  wirb  unb  jal)llofe  flcine  (SruptionSfegcl  entfielen.  Solche  fiagoni 
finben  ftcr)  meilenweit  um  SSolterra ;  bie  ftarfften  finb  bie  oom  SWontc  ©erboli  unb  oon  (Sa* 
ftcl  nuoüo.  $on  bcr  gewonnenen  Sorfäurc  füfjrt  Siüorno  jaf>rlia)  14.600  ©entn.  auS 
(naa;  Slnbcren  2000  SonS). 

Tie  Reißen  üueflen  werben  im  91bfrt)nitte  oon  bcr  #nbrograpf)ie  befprodjen 
werben. 

Öolfatarcn  auf  3aoa.  §ier  möge  noa)  einiges  über  bic  großartigen  Solfatarcu 
3aba§  folgen.  Tie  oon  ©unong-^rabu  ober  oon  Tieng  wirb  oon  feiner  anberen  über« 
troffen.   ©S  liegen  auf  ben  Äuppcn  einer  üöergfette  mebrerc  neben  cinanber: 


Äaioo  <2corobetot  oberJelaaa'lringo,  b.  b- 
^nlmu6-2cc.  9?al)e  beim  Torfe  Sahir  ficl)t  man 
au6  bem  5»albe9lau(biQuleii  auffteigeu  unb  Oer« 
nimmt  fdjou  aus  bcr  ^ernc  ein  Traufen.  (£8 
fommt  au*  einer  braunen,  t)albfrci^förniiflcn, 
40  f)ol)cn  ©anb,  au  beren  guß  eine  fefTclföp 
mige,  15  im  Turcf)meffer  ^altcnbc  ikrtie- 
fung  liegt ;  in  biefer  befinbet  fia)  95>affcr  in  bro- 
belnber  Bewegung.  Taefelbc  rctrb  in  ber  ©titte 
4  bi«  5  borf)  emporgcfd)leut»ert.  unb  bie  bar» 
aus  auffteigenben  gerud)lofen  Tämpfe  ballen 
fid)  ju  ©olfen  jufammen.  Gin  wenig  unterhalb 
finben  ficO  anbere  Heinere  Äfffei.  9Iia)tS  als  3i- 
fd;cn,  Traufen  nnb  Tonnern  oeruimmt  man  auf 


biefem  623S  t;oet)  gelegenen  Orte.  TaS  ©af- 
fer  bat  G6°  9t. 

>paferemou  ober  Sitfunat ,  baS  berüdbtigte 
Z  obeStbal,  liegt  na()e  bem  borigen;  cS  ift  ein 
feffclfönuigeS  fiod^  an  ber  fieileu  ftirftc  eines 
3^crgiod)eS,  fo  bap  ber  obere  Staub  t>e$  Stblun* 
beS  roenigfteuS  100  böber  liegt  als  ber  un* 
tere,  iüo  ber  3ugang  mößlid)  ift.  Ter  SHanb  ift 
mit  öefträua^  unb  Räumen  bewatbfen;  oon  ibm 
aus  blirft  man  in  eine  fcffclförmige  Vertiefung, 
bereu  Sobcu  eimaS  concao  ift,  uarft  uub  fa^l 
crfdjciut  unb  nur  in  ber  Witte  eine  flcine,  fau« 
bige,  mit  Steiublöden  beftreute  ^lacbe  bilbet. 
Tie  £öf}e  bcr  füblidien  SBanb  beträgt  etwa  100, 
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bic  bcr  nörblichen  300,  unb  bcr  Stanhmeffer  l>cS 
ganjen  äcffel*  300  %.  3>ic  @a*-ßrhalationcn 
au*  bcni55obcu,  meldte  ©cflügcl  uub#nnbe  nad; 
einigen  SRinutett  tobten ,  fcbelttetl  inbefi  nur  ju 
gewiffen  leiten  ftärfer  bor  ftd)  ju  gelten. 

Iclega  fieri.  einige  teilen  bon  93atur 
nach  D.9JD.  trifft  man  in  bcr  Sftittc  einer  ge- 
birgigen v  od)la  nb  fdja  f  t,  u  o  ii  ;a  Ii  Ire:  dien  ©d)lud)- 
tc»  burchjogen,  mehrere  trichterförmige,  bei  ßrb. 
beben  entftQnbene  Grbftüqe.  Vn  bcr  tiefften 
©teile  liegt  ein  Srater  mit  mannen  Duellen, 
gleicbfam  ein  SRoraft ;  beim  au*  laufeuben  bon 
flcinen  JDeffnungcn  unb  ©palten  fprubelu  fleine 
^ädjc  herbor,  nnb  überall  mirb  ber  $obcn  bon 
•kämpfen  bnrdjroühlt.  Stile*  ©eftein  ift  jcrfc&t, 
»erbröefclt  unb  in  itjonbrei  umgcroanbelt.  3)a* 
Staffer  be*  See«  ift  in  ber  'Kitte  flar  unb  falt ; 
bic  Rimberte  bon  ClueHen  am  Dtanbe  aber  l)a- 
ben  45°,  54°,  felbft  64°  9c.-;  baneben  ftnbcn  fid) 
anbere  Srafcn  mit  trübem  2Baffer.  3>cr  Ämter 
hat  mit  ben  Seen  bon  ©.  uad)  St.  ctroa  700  g. 
im  £urdjmeffer;  feinen  ©djritt  fann  man  barin 
tbun,  ohne  auf  jifdjenbe  3>ämpfe  ober  auf  heifte 
©pruöel  ju  ftofien,  unb  überall  ift  mau  in 
T'nuipfmolfcn  gefüllt,  bic  nur  einen  fdjroadjcu 
©djmefclgcrud)  hoben.  9We*  ©affer,  ba*  al* 
ein  $ad;  roieber  abfliegt,  fcheint  geroöhnlidje* 
£uellroaffer,  ba*,  au*  ben  h oberen  Suppen  her- 
abfiefernb,  hier  mit  ben  herborfteigenben  käm- 
pfen in  ^erü^rung  fommt. 

2>a*  <P lateau  Stetig,  mit  bem  6296  <p\  §. 


bod)  gelegenen  $*orfe  3>ieng,  bem  höd)ftcn  auf 
3aba,  ift  eine  mit  ©ra*  beberlte  ebene,  bic  aber 
ibie  ein  Ämter  bon  einer  @cbirg*mauer  um  ja- 
gen ift,  bon  ben  üppigfteu  bunflen  ©albern  be- 
beeft.  9ial)e  unterhalb  am  füblidjcn  ©übe  be* 
Sfoteaut  liegt  ber  Ämter  Äama  S'jonbro  bi 
SRufa,  ctroa  1000  %.  breit,  nörblid)  unb  füblidj 
bon  öergrürfen  umgeben,  ganj  im  ©albe  ber- 
borgen,  aber  fchon  in  bcr  fterue  an  bem  ©erudje 
bon  ©chroefelroafferfteffga*  ju  fpüren.  3mifd)cn 
gebleichten  ©efteinen  unb  an  ©d)roefel  reidjen 
ftel*bänfeu  liegen  mehrere  20  bi«  30  §.  breite 
$fü0cu  mit  fd)lammigen  Ufern  unb  Rimberte 
Tlciner  ©prubcl,  au«  beucn  ein  trübe*,  bi*  73° 
91.  manne*  95>affer  brobelt.  Sind)  liier  beruimmt 
man  beftänbige*  3ifd)cn  unb  Äorijen,  unb  un- 
aufhörlich cntfteigcu  ben  $füfecn  luufic  kämpfe, 
mcldje  fdjroadj  uad;  ©chroefelroafferftoff  riedjeu. 
Sßon  Äroterroänbcn  ober  ftelfenmauern  finbet 
fidj  aud)  ^ier  feine  ©pur. 

Äaroa  ^affuobjo  ober  ©oaupa*,  ein  ein- 
gefunfeuer  Serg-  Wbbang  mit  ganj  jerfe^ten 
§cl*blöcfeu ,  ift  ebeufall*  au  bem  ©chroefelroaf- 
ferftoff •  ©crud)  fenntlidj.  <3lu*  Rimberten  bon 
Oeffnungcn  unb  ©palten  bringen  nljnc  ©eriiufd) 
©afferbämpfe,  am  ftärfften  au*  einer  Äluft  bon 
15  ft.  breite,  roeld}e  ben  SJerg  burdjfefct,  unb 
roeldje  eigentlich  ©oa-upa*  hei|t. 

«uf?er  biefen  ftnb  na^c  noch  3roei  ©olfata- 
ren  ju  nennen. 


Crbbcbcn.  W\t  ben  (Srfchetnungen  ber  »ulfane  im  inntgften  3ufammenhange 
fte^enbe  unb  bie  Oberfläche  ber  (Erbe  roefcntlich  angehenbe  Phänomene  ftnb  bie  fühlbaren, 
oft  ftchtbaren  erfthütterungen  ober  ba«  erbittern  eine«  SheileS  ber  (Srbrinbe ,  bic  foge- 
nannten  (Srbbeben,  toelchc  oft  in  ihren  ©irfungen  bon  ber  fura)tbarften  ^rt  Tmb.  Sföie 
bei  ben  ^ulfancn,  mit  beren  Shotigfcit  fie  berfnüpft  pnb,  haben  mir  auch  bieSBeranlaffung 
unb  bie  burch  fte  jur  ®rfchcinung  fommcnbc  tfraft  ebenfalls  in  ber  Stefe  ber  (Srbe  ju  fu« 
chen,  roahrfcheinlich  an  ber  Unterfeite  bcr  (Srbrinbe,  loo  biefelbc  in  ba§  gefchmoljcne  3n- 
nere  übergeht.  Obtoohl  fte  in  ber  Äegel  bie  oulfanifchcn  Eruptionen  begleiten ,  fo  ereig- 
nen fte  fich  boa)  auch  ganj  unabhängig  bon  Sultanen  unb  ftnb  bann  bcfonbcrS  über  fehr 
weite  ©tria)e  ber  ©rboberfläd)e  berbreitet.  68  ift  fchroerlich  irgenb  eine  ©egenb  ber  6rbe, 
mag  fte  auch  noch  fo  entfernt  bon  eigentlich  üulfanifchen  ©egenben  fein,  ju  bejetdmen,  bon 
roclcher  fta)  behaupten  liejjc,  fte  fönne  nicht  bon  ©rbbeben  hetmgefucht  werben  ober  fte  habe 
nie  babon  gelitten.  Äeine  Slrt  bcr  ©obenbefchaffenheit,  fein  Älima  fa)eint  6tnflu§  auf  bie 
Urfache  biefer  (Srcigniffc  ju  haben,  unb  fchon  be^halb  haben  mir,  roie  bei  ben  SJulfanen, 
bic  ^Beranlaffung  ju  folchen  SSeioegungen  im  inneren  ju  fuchen.  —  gehören  übrigens 
bie  ©rbbeben  offenbar  ju  ben  häufigen  9iatur'6rfd)cimingcn ;  unb  mären  mir  im  ©tanbe, 
Äcnntni^  oon  bem  täglichen  3ttftanbc  bcr  (Srboberfläche  ju  erhalten,  fo  mürbe  fiel)  mahr- 
fcheinlia)  ergeben,  ba|  faft  immer  bie  9linbe  unferer  @rbe  an  irgenb  einem  fünfte  erbittert 
unb  burch  bie  im  Snttern  mirfenben  träftc,  menn  auch  noa)  fo  mettig,  beränbert  mirb. 

SBcfanntlicf)  ftnb  bie  ©rabe  ber  8tärfe,  mit  meld)en  bie  ©rbbeben  auftreten,  fehr  bcr- 
fchieben;  bon  ben  leifeften  (Srfchütterungcn,  mclchc  nur  ein  ©rjittern  be8  9?oben8  unb  eine 
^Bewegung  bcr  leichteften  ©egenftänbe  beranlaffen,  giebt  c8  eine  Stufenleiter  bi«  ju  bcr 
gemalrfamften  öertrümmerttng  aller  an  ber  Oberfläche  befinblichen  ©egenftänbe  unb  bem 
3errci£eit  beS  @rbboben$ ,  bei  bem  meite  Sanbftrcefcn  in  bie  2iefe  ftnfen.  $a|  biefc  <&x- 
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Fütterungen,  namentlich  wenn  ftc  ben  9Keere$boben  treffen,  aua)  ba$  9Kecr  felbft  in  ein 
Beben  Derfcfren  muffen,  ift  wot)l  flar;  unb  baß  folc^c  9Reerc8  beben  häufig  öorfommcn 
mögen ,  ohne  baß  Äcnntniß  Don  ihnen  31t  un*  gelangt,  täf t  fid)  bei  ber  großen  HuSbeh- 
nung  bc$  9Keere$  erwarten. 

Birten  in  CcDbcbcn.    9tach  ben  Bewegungen  unb  ber  (Smpfiubung,  meiere 
fic  auf  einen  ruhigen  unb  befonnenen  Beobachter  matten,  hat  man  oerfchiebene  Slrten  bon 
(Srbbeben  unterfd)iebcn,  welche  iubc§  gewöhnlich  oercinigt  oorfommen.  ©in  fto^metfed  (Er- 
heben unb  Sinten  ber  ßrbe,  ein  in  ber  Stiftung  be8  Sothel  erfolgenbcd  Sluffpringen  unb 
SurücffaQen,  nennt  man  bie  fuceuff  orifaje  Bewegung;  fle  erfolgt  wie  bie  burd;  eine 
9Kinc  l)eroorgebraa)te,  unb  fdjeint  biejenige  ju  fein,  welche  über  ber  UrfprungSfteQc  be$ 
ßrbbebend  ftetd  erfolgen  muß.  3n  ftolge  berfclbeu  werben  Steine  aud  bem  Straßenpfla- 
ftcr  in  bie  $ölje  geworfen,  ÜÄenfchen  plöfjlich  in  bie  #öhe  gcfchnetlt,  unb  Berge,  mie  3.  B. 
bie  ©ranitberge  am  füböftlidjcn  Gaß  3talien$  im  3aljre  1783,  jeigen  am  ^orijonte  eine 
beutliche  hüpfenbe  Bewegung.  —  SBenn  flcf»  biefe  Bewegung  oon  ihrem  SWittclpunfte  au* 
nach  allen  ober  nad;  einer  Seite  weiter  mitteilt,  alfo  wogeredjt  f ortfdjreitet ,  fo  entftefjt 
barauS  eine,  welche  ber  ©eQenbewegung  bed  9Recre3  ähnlich  ift ,  inbem  in  einer  Sinie  lie- 
genbe  ©rbffrld)e  abwedjfelnb  in  einem  #ebcn  unb  einem  Sinfcn  begriffen  finb ;  unb  biefe 
fortfd>reitenbe  fuecufforifdje  ober  unbulatorifche  Bewegung  ift  wohl  biejenige,  welche 
bei  allen  weitberbreiteten  (Srbbebcn  ftattgefunben  Ijaben  mag.  Slud;  if>re  SBirfungen  fön- 
neu  fa)redlia)  fein,  wenn  bie  SBetlenbergc  eine  fleine  BafiS  unb  oerhältnißig  große  #öhe 
haben,  weil  alSbann  bie  an  ber  Oberfläche  befinblidjen  ©cgenftänbc  weit  au*  ihrer  {ent- 
rechten Stellung  abgelenft  werben.  Bäume  3.  B.  neigen  fta)  babei  juwetlen  mit  ber#ronc 
bid  auf  bie  Srbe  unb  richten  fia)  wieber  auf,  wenn  bie  Wellenbewegung  baruntcr  fortge- 
gangen ift;  dauern,  welche  ben  ©eilen  parallel  laufen,  ftürjen  um;  folche  bagegen,  welche 
reajtwinflig  ju  bcnfelben  aufgeführt  finb,  jerrci^cn  nur;  unb  bie  ÜÄenfchen  haben  babei 
nur  bie  ©mpfinbung,  al*  befänben  fte  ftch  auf  einem  fchwanfenben  Schiffe.  —  3n  man- 
chen fällen  fajeint  cS,  al8  feien  ©egenftänbe  um  eine  9la)fe  förmlich  h^umgebreht  wer- 
ben, 3.  B.  aufeinanberlicgenbe  Stüde  einer  fteinernen  Säule  im  (Salabrifchen  unb  in 
©hile;  ©ebäube  finb  umgewenbet,  ohne  einjuftür^en ;  oorher  gerablinige  Slflecn  finb  ge- 
frümmt  worbeu  u.  f.  w.,  fo  baß  man  geglaubt  fyai,  aua)  noch  «n*  rotatorifa)e  ober 
wirbclnbe  Bewegung  annehmen* 3U  muffen.  —  3n  manchen  gaffen  fcheint  außerbem  ber 
Srbboben  auf  eine  fo  regcllofe,  oerwirrte  unb  gewaltfame  SBeife  bewegt  worben  ju  fein, 
baß  man  jur  örflärung  bcrfelben  wohl  auf  bie  Bermuthung  fommen  muß,  e8  burchfreuj- 
ten  fich  3uweilen  3wei  oerfchiebene  SSellenfoftcme ,  ähnlid)  wie  ftch  in  folgern  §aße  auch 
ein  gan3  unregelmäßiger  ©effenfchlag  beö  SReereS  3eigt.  ©aß  aber  auch  bie  Oerfchiebene 
Bcfa)affenhcit  bc8  BobenS  auf  ben  ©ang  ber  Sellen  bon  (Sinffuß  fein  wirb,  berfteht  ftch 
oon  felbft.  —  Bei  bem  ©rbbeben,  welches  am  26.  STOärj  1812  (SaracaS  in  Benejuela 
3erftörte,  fanb  eine  fo  regellofe  Bewegung  beS  Bobend  ftatt,  ba|  bie  Bewegung  befcfelben 
wie  bie  einer  (oa)enben  ftlüfftgfcit  gefchienen  haben  foll,  naa)bem  ein  fenfrea)ter  Stoß  unb 
3Wei  cinanber  rechtwinflig  burchfrcu3enbe  Bewegungen  ooraudgegangen  waren.  Slehnlia) 
gefdjal)  ed  bei  bem  berühmten  ßrbbeben  oon  fiiffabon  am  1.  Äoo.  1755. 

öctöinometcr.  $ie  unbulatorifche  Bewegung  folgt  gewöhnlich  einer  bestimmten 
Dichtung;  biefe  3U  erforfchen  unb  feff3uflellen,  ift  bor  allen  fingen  nöthig,  wenn  man  eine 
Qsinftcht  in  bad  SScfen  ber  ©rbbeben  unb  in  ihren  3ufammenhang  mit  anberen  oulfani- 
fchen  ©rfdjeinungen  erlangen  will.  5Wan  hat  einige  3nftrumente,  fogenannte  Seiömo- 
meter,  angewenbet,  welche  nicht  nur  baS  (Srbbeben  felbft,  fonbem  auch  bie  Dichtung  an- 
jeigen  foUen,  in  welcher  bie  Bewegung  fortgeritten  ijt.  (Sin  an  einem  gaben  t)crabhän- 
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genbe«  fpi|e«  »leiloth,  melchc«  bei  bet  (ctfeften  Semegung  gurren  in  barunter  begli- 
chen ©anb  fehreibt,  ift  nur  ein  unboHfommenc«  #ülf  «mittel;  bagegen  entfpricht  ba«  bon 
docciatorc  erfunbene,  obmohl  auch  boran  noch  mancherlei  mit  Dedjt  au«gefe£t  mirb,  mehr 
bem  beabfichrigten  Smecfe.  SDaöfctbc  beftetjt  in  einem  flachen,  frei«runbcn  ©efäfc,  beffen 
Sanb  bon  aa)t  in  gleiten  Entfernungen  bon  cinanber  bcfinblic&cn  unb  in  bcrfelben  Sbene 
Uegenben  Sötern  burdjbohrt  ift,  bon  taten 
uacr)  anfecn  Winnen  in  fleine,  feftftet)enbe  93c- 
djer  führen.  $iefe  ©chaale,  mit  OuecffUbe* 
gefüllt  bi$  an  ben  unteren  Danb  ber  ßödjer, 
mirb  fo  aufgehellt,  ba|  bie  Söctjer  auf  bic 
»Beltgegenben  Dorb,  Dorboft,  Oft  u.  f.  m. 
meifen.  ffritt  nun  ein  (Srbbeben  ein,  fo  mirb 
um  fo  mehr  QuecffUber  ausfliegen,  je  ftärfet 
bie  ©emegung  ift;  unb  ba  bie  beiben  $16* 
t)änge  bc8  unter  bem  3nftrumente  fortgehen- 
ben  Sßellenbergc«  au«  ^roci  cinanber  gegen- 
über Uegenben  Nochern  ba«  Öuecffilber  loerben  austreten  laffen ,  5.  3$.  au«  bem  nad)  D. 
unb  @.  gemenbeten,  fo  mufj  bie  Seile  ftdj  bon  D.  nach  ©.  erfrreeft  haben,  bic  gortfe^ret- 
tung  ber  Semegung  aber  fenfrec^t  barauf,  alfo  in  ber  jene  beiben  2öd)er  berbinbenben 
2inie,  ober  boct)  ziemlich  nahe  in  biefer  fiinie  gcfd;ct)en  fein.  —  5Wit  biefem  Snftrumcnte 
ju  Palermo  angeftcUte  Beobachtungen  haben  nach  gr.  $offmann  ba«  Dcfultat  ergeben, 
ba&  unter  27  ftärferen  ©rbbeben  19  eine  Stiftung  bon  O.  nach  9B.  Rotten;  biefe  Dich- 
tung meift  alfo  auf  ben  öftlich  bon  Palermo  gelegenen  Gleina  hin;  3  au«  bemSahrc  1831 
miefen  in  ihrer  Dichtung  bon  DO.  nach  ©28.  faft  genau  auf  bie  in  jenem  Sah«  bort  ent- 
ftanbene  3nfel  gerbinanbea. 

Gt^ltiUifct  €cfd)cinutt0Ctt  ber  Ctbbfbcn.  Sßie  bie  Stilbrüche  ber  »ulfane, 
fo  finb  auch  Me  ©rbbebeu  faft  immer  bon  untcrirbifchem  ©etöfe  begleitet,  ba«  ebenfall« 
gleichzeitig  auf  weite  ©treefen  au«  berSrbe  herauftönt;  in  ©üb-tarifa  meifc  man  überall, 
ba|  bet  6chaa  befonber«  frort  au«  ben  Oeffnungen  tiefer  Srunncn  ju  bernehmen  ift.  ®te- 
fe8  ©etöfe  ift  ein  ©raufen,  mie  ba«  bc«  ©inbc«,  ober  ein  flirren,  tote  ba«  bon  eifernen 
Äetten,  ober  ein  Düffeln,  mie  ba«  belaftctcr  9Bagen  auf  bem  ©tcinpflaftcr,  ober  ein  Dollen 
mie  Srommel-aSirbel,  ober  ein  Bonnern  unb  aneinanber  gereihetc  frachenbe  Schläge,  ober 
ein  fct)rillcnbe«  ©eräufch,  al«  ob  in  ber  5ticfc  @la«>  ober  $orccttan-@efcbirr  jerfct)lagen 
mürbe,  ©clten  fehlt  folchcS  ©eräufch  ßanj ,  wie  man  mohl  jumeilen  in  <Sr)ile  beobachtet 
hat;  aber  häufiger  finbet  ba«  ©etöfe  ftatt,  ohne  ba£  c«  bon  einer  merflichen  ©rfchüttcrung 
begleitet  ift.  6in  fold)e«  finb  j.  ÜB.  bie  fogenannten  SBramibo«  bon  ©uanajuato,  met- 
eher  Ort  fern  bon  thätigen  Mfanen  auf  bem  ^lateau  bon  SDcjifo  liegt,  $ort  hörte  man 
bom  9.  San.  1784  an  über  einen  ganjen  ÜRonat  lang  einen  langfam  rollenben  ©onner, 
ben  einjclne  furje  ©ebläge  unterbrachen,  ohne  bafi  man  ba«  leifefte  (Srbbcben  berfbürtc. 
©iefe«  nur  auf  einen  Meinen  $heil  oc®  ©ebirge«  befchränfte  untertrbifche  ©onnern,  bor 
melchem  bie  erfchreeften  ßinmohner  flohen,  nahm  aömählig  ab,  mie  e«  gefommen  mar, 
unb  ift  nicht  mieber  üernommen  morben.  $anoncnfcr)iiffen  ähnliche  ©chläge  ohne  (Srfchnt- 
terungen,  ober  boch  nur  bon  ganj  leifen  (Srbbcben  begleitet,  hat  man  auch  1808  in  $ßie- 
mont  unb  1822  auf  ber  balmahfchcu  3nfel  ÜÄeleba  bernommen.  ®a«  le^tere  $hö«omcn, 
länger  al«  1  %  3ahr  bauernb,  mieberholte  fiel)  in  einer  Dacht  bi«  $u  100  Walen.  —  $)iefe 
©etöfe  flnb  aber,  nach  einem  allgemein  berbreiteten  ©lauben,  nicht  bie  einigen  bie  6rb- 
beben  begleitcnbcn  ©rfcheiunngen.  Damentlich  r>at  man  meit  verbreitete,  biete  Debel  häufig, 
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unb  wie  eS  fdjeint,  nidjjt  ganj  ohne  ©runb,  als  «Borjetchen  bet  ßrbbeben  betrachtet.  3m 
3ahre  1783  3.  als  baS  grofce  ©rbbcben  in  ©olobricn  unb  bcr  gro&e  SluSbruch  beS 
©faptar-Söful  auf  3Slanb  ftattfanb,  bebccftc  im  3uni  ein  Bebel  faft  gang  Europa,  Borb- 
Slfrifa,  einen  tyt\\  bon  Hfien  unb  Borb-Slmerifa,  fo  tote  ben  nörblia)en  fytil  be§  atlanti- 
f a)en  OceaneS ;  ganj  befonbcrS  bia)t  war  er  in  ber  meftlichen  #älfte  beS  mtttellänbifchen 
üttcercS,  unb  namentlich  feit  ben  Jagen  beS  ©rbbcbenS  auf  ben  Sergen  (SalabrienS.  8lua) 
naa)  bcr  #öhe  erftreefte  er  fid)  fo  weit,  baf  tnan  Um  auf  ben  höchften  ©ipfcln  ber  SUpcn 
fanb.  —  1831  trat  bei  ©ictlicn,  als  bie  Snfel  fcerbinanbea  erhoben  warb,  ein  Bebel  ein, 
weiter  allinählig  ganj  Guropa  6ebccfte  unb  etwa  einen  üRonat  fpatcr  bis  naa)  Sibirien 
unb  Borb-9lmerifa  berbreitet  war ;  er  erregte  im  ganjen  mittleren  (Suropa  (Srftaunen  bura) 
bie  langen  Dämmerungen,  Ijetlcn  Bäa)te  unb  glüfyenben  5tbenbrÖt^cn ,  welche  er  beran- 
lajjte.  1799  bei  bem  ©rbbeben  bon  (Eumana  bebcefte,  namentlich  an  bem  SÄbenbe  bor 
ben  (Srbfiöfsen,  ein  eigentümlicher  röt^lid)er  Bebel  bie  gange  ©egenb ;  unb  baSfelbe  warb 
ju  Sijfabon  beobachtet.  $ro£  biefer  auffaQenben  IBeifpielc  barf  man  naa)  51.  b.  #umbolbt 
biefe  Bebel  Weber  als  conftante  ^Begleiter,  noa)  als  fiebere  Vorboten  ber  ©rbbeben  betrau- 
ten. —  Bchnlia)  behalt  c$  ftch  mit  heftigen  ÜJBinbftöfien  ober  ©ewittern,  welche  bielfaa) 
mit  bem  Ausbruch  bon  ßrbbeben  juf ammengetroffen  ftnb ;  bei  Dielen  anberen  bagegen  hat 
man  nia)tS  oon  benfelbcn  wahrgenommen. 

Bia)t  ju  beftreiten  ift  bagegen,  ba|  eleftrifche  ßrfa)etnungen  jumetlcn  in  ^Begleitung 
ber  ©rbbeben  wahrgenommen  ftnb.  51.  0.  #umbolbt  beobachtete  währenb  beS  GrbbebenS 
in  ©umana,  baft  baS  (Sieftroff  op  rafch  wcchfelnb  balb  poftttbc,  balb  negatiue  (Slcftrtcität 
geigte.  Vielleicht  beruht  auf  einem  folgen  Bufammcnhange  bie  in  ©üb-9lmerifa  allge- 
mein oerbreitetc  SJJcinuttg,  bafi  bie  ©rbbeben  mit  ben  ©ewittern  infofern  }ufammcnr)än- 
gen,  als  bic  erftereu  um  fo  fcr)roäd)cr  auftreten,  je  häufiger  bie  ©ewitter  ftnb.  —  $)af»  aua) 
eine  ©inwirfung  auf  bie  2Ragnctnabel  ftattftnbct,  fcheint  jiemlia)  entfehieben.  Dafi  SSärme, 
Cleftricität  unb  9ttagnctiSmuS  bei  (Srbbcben  nicht  an  ber  Oberflache  in  befonberen  Buftän- 
ben  mirffam  fein  foßten,  ja,  ba|  fo  gewaltfame  unb  weitgreifenbe  Phänomene  nicht  aua) 
auf  bie  Slrmofphäre  irgenb  welchen  befonberen  (Sinflujj  haben  foßten,  ift  faum  benfbar, 
unb  fernere  Beobachtungen  werben  barüber  gemifr  noa)  ein  unerwartetes  ßidtjt  oerbreiten. 
—  £>ft  enblich  ift  ein  #erbortreten  oon  ©afen,  Dämpfen  ober  auch  gcuerflammen  auS 
(Srbfpalten  eine  öfter  bei  ©rbbeben  beobachtete  ©rfcheinung. 

fconcierjen  fcer  Cräbeben.  2BaS  man  lange  für  SJorjetchen  oon  ©rbbeben  be- 
trachtet hat,  namentlich  geringere  ©töfie,  ein  3ufatnmentreffen  mit  ©türmen  unb  3Binb- 
ftillen,  überhaupt  mit  2SitteruugS-<Srfa)cinungcn ,  mit  befonberen  Sh^nnometer  •  ober  Sa- 
rometerftänben:  alles  bieS  fyat  fia)  bisher  nicht  als  Siegel  beftätigt;  jaf)lreiche  (Srbbeben  ha- 
ben ftattgefunben  ohne  biefe  bcgleitenbcn  (Srfcheinungen ,  unb  biefe  fclbft  ftnb  unenbltct) 
häufig,  ohne  bafc  fte  ein  ©rbbeben  jur  golge  hätten.  ©S  giebt  baher  fein  SBerfmal ,  wel- 
ches als  fichereS  5Borjeid)en  betrachtet  werben  fönnte;  felbft  bie  borläufigen  geringen  ©tö§e 
haben  bei  ©rbbeben,  wie  j.  35.  bei  bem  bon  ßiffabon,  bon  Calabrien  u.  f.  w.  gefehlt.  SBaS 
man  bon  !lh^rcn  Pc  58orempfinbungen  bon  ©rbbeben  haben ,  bentht  bielleicht 

auf  bem  Sluffteigen  bon  trrefpirablen  ©afen  aus  ber  6rbe.  Bamentlia)  ftnb  eS  bie  höh- 
lenbewohnenben  £hiere,  welche  bor  ben  ©rbbeben  ihre  6chlupfwtnfel  unruhig  berlaffen; 
fclbft  Snfeften  unb  ©aurier  fa)einen  babon  influirt.  3n  Beapel  berfpürten  bie  ©äuge- 
thiere,  unb  namentlich  bie©chweine,  am  lebhafteften  bie  herannahenbeßrf Fütterung.  &e- 
fonberS  genau  finb  bie  Storometerftänbe  unb  ihr  fraglicher  3ufammenhang  mit  ben  (Srb- 
beben  ftubirt  worben;  unb  eS  lä|t  fich  atterbittgS  nicht  läugnen,  ba|,  wenn  eS  aua)  nia)t 
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al*  Kegel  aufgehellt  werben  tarnt,  boa)  (Srbbeben  bon  nict)t  bebeutenber  «uSbehnung  in 
fielen  gatten  bon  einem  niebrigen  »arometerjtanbe  begleitet  werben.  fügten  natnent« 
lieb,  bie  Beobachtungen  bon  3Rerian  in  »afelju  einem  foldjen  Stefultate;  inbefr  lafct  fiel) 
noch  fetneflwege*  etwa*  Sichere*  batübet  ausbrechen,  unb  ba*  35erhältni£,  wie  noch  met)t 
bet  3ufamment)ang,  bleibt  noct)  ganj  btoblematifä).  — 

3«fammcnl)ang  mit  *eii3at)tt*?eitcti.  dagegen  beftätigt  fid)  bie  althergebrachte 
«nnohme,  ba£  bie  ötbbeben  an  gewtffe3ahre$jeiten  borjugSWeife  gebunben  feien.  SBie  in 
@üb*$(mertta  nach  &  ö.  §umbolbt,  auf  ben  Volliefen  unb  in  ©teilten  allgemein  bie  föe« 
genjeit  ober  aud)  bie  3eiten  um  bie  ttequinoctien  als  bie  an  ©rbbe&cn  retd)ften  gefürchtet 
werben;  fo  haben  neuere  umfangreiche  3ufammenfteUungen  unb  Beobachtungen  für  ©u« 
roba  ba&  9tefultat  ergeben ,  bafi  bie  fältere  SahreSjeit  bie  an  flfcrbbeben  reichere  ift  Sßon 
ben  bon  b.  $off  angeführten  115  (Srbbeben,  welche  1821 — 30  nörblid)  bon  ben  Silben 
jtattgefunben  Ijaben,  ereigneten  fiety 

im  #erbft  34  im  grühling  17 

im  ©inter  43  im  Sommer  21 


77 


38 


«ach  Vertan  fanben  in  »afel  bi$  1836  ftatt 


im  #erbft  39 
im  üBtntet  41 


im  Frühling  22 
im  Sommer  18 


80  40 
®ie  ausführliche  3ufammenfteHung  bon  $erreb  in  SMjon  weift  nach 
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im  8thon«bafftn  (Dorn  16—19.  Saht- 

182 

hunbert)   

62 

32 

35 

53 

115 

67 

Schein-  unb  ÜRaaebaffin  (9.  3ahrt).— 

529 

1S44)   

160 

103 

101 

165 

325 

204 

©onaubaffin  (5.  Sahrf).  —  1844) 

76 

60 

67 

67 

143 

127 

270 

Statten  unb  ©aüooen  (4—19.  Sahr- 

307 

259 

206 

248 

555 

465 

1020 

§ranfreid>,  Belgien  unb  §oUanb  (4. 

656 

3ahrhunbert  —  1843)  .   .  . 

200 

133 

137 

1S6 

3S6 

270 

bie  oon  1801—1843  beobachteten 

292 

169 

224 

230 

521 

393 

914 

Slud  folgert  SufammcnfteHung  bon  1230  Srbbeben  in  ber  ©egenb  ber  Silben  ergiebt 
fia),  ba|  475  auf  ben  Frühling  unb  Sommer,  774  auf  ben  fcerbft  unb  ©inter  fallen. 
$etbft  unb  grühling  ftehen  jiemlich  gleid) ,  währenb  Sommer  unb  SBinter  fich  berhalten 
wie  1  :  3%.  £S  fielen  nämlid)  auf 

San.  gebr.  9Rärj  Slbril  9Äai  Suni  Sult  Hug.  Sebt.  £>ct.  9lob.  $ec. 
150—143  —  138—  119  —  58—  54  —  40  —  47  —  117 — 111  — 85 —  168. 
Uebetbie*  ergiebt  ftdj  nach  ihm  auS  einer  »ergleichung  oon  502  <£rbbeben,  bafc  182  auf 
ben  Jag,  320  aber  auf  bie  »acht  fielen,  unb  jwar 

bon  3Ritternad)t  bi&  6  Uhr  borgen*  180 

•  6  Uhr  ÜKorgcnö  bi$  «Wittag  101 
.    Wittag  bi8  6  Uhr  SlbenbS  81 

•  6  Uhr  Slbenb*  bis.  3Ritternad)t  140 

t>.  JtloArn,  $aiu>*.  Ut  CJrfcfunta.  1 2 


Digitized  by  Google 


178 


III.  Eulfaniamu«. 


©icfe  Angaben  beweifen,  bafc  ein  Uebergewiä)t  entfa)lcben  auf  ber  ©eite  bet  tatteren 
3ahre$jeiten  ift  fcreilia)  fbrca)en  aua)  einzelne  anbete  SBerglcia)ungen  bagegen ;  3.  ». 
bie  50  ©rbbeben,  wela)e  1845  in  C&uroba  ftattgefunben  haben,  bertbeilen  pd)  jiemlid) 
gleia)mäj}ig  auf  bie  SahreSjeiten;  bon  57  in  Palermo  währenb  39  Sagten  ftattgehabten 
fallen  13  auf  ben  SDlärj  unb  bie  wenigften  auf  3Äai  unb  ©ejember;  in  ben  $brenäen 
fallen  bie  tneiften  auf  ben  ©ommer.  —  2>emnaä)  fa)eint  wohl  eine  Abhängigfeit  ftattju« 
finben;  aber  wo  ber  ©cunb  be$  3ufammenhange$  ju  fua)en  ift,  bleibt  noa)  unentfä)ieben. 
©nblia)  ^at  *ßerreb  bura)  oergleia)enbe  Sufammenftellung  bon  etwa  7000  ÜBeobadjtungen 
gefunben,  bafc  [vfy  ein  ©influ&  bcö  9Ronbc8  auf  biefclben  jeigt.  S)ie  (Srbbeben  finb  näm» 
lia)  in  ben  ©bjbgien  häufiger  als  in  ben  Cuabtaturen ;  in  äJejiefjung  auf  ben  9Jtonb$tag 
jeigt  bie  #äufigfeit  bec  flstbbeben  jwet  9Äajima  unb  jwei  2Rinima,  erftcre  entfbredjenb  ben 
©ura)gangen  be$  9Konbe$  bura)  ben  ÜReribian,  le&tere  ben  Abftänben  beSfelben  öom  SRe- 
ribian  be$  £>rte8  um  90°;  enblia)  ftnb  bie  ©rbbeben  häufiger  im  ^ertgeum,  als  im  Sipo« 
geum  be8  ÜRonbeS.  ©en  ©runb  biefed  einfluffe«  fuä)t  man  in  einer  Art  bon  ebbe  unb 
§lut,  welä)e  ber  ÜÄonb  im  flüffigen  (Srbinnern  erzeugt. 

Bauer  %tt  Crtrbcben.  ein  2§etl  ber  fura)tbarftcn  unb  jcrftörenbften  ßrbbeben, 
bon  benen  bie  ©efa)ia)te  weifr,  währte  nur  wenige  ©efunben,  höa)ften$  Minuten,  in  wela)e 
fta)  bie  furjen  ©töfre  jufammenbrängten.  5118  fola)e  werben  angeführt*):  ba$,  wela)eS 
1693  (Satanea  auf  ©icilien  unb  49  anbere  Ortfajaften  faft  bon  ©runb  au&  jerftörte  unb 
bei  welkem  60.000  2Kenfa)en  umfamen;  —  ba$,  wela)e8  1812  SaracaS  jerftörtc.  ©8 
begann  mit  einem  5  bid  6  ©et.  bauernben  ©tofre,  wclä)er  bie  ©locfen  bewegte;  barauf 
folgte  ein  bobbclt  fo  lange  wäf>renber  ©tofr,  unb  jule^t  ein  3  bis  4  ©et  bauernber  fenf- 
reä)ter  ©tof ,  weitem  eine  etwa8  längere  unbulatorifa)e  Bewegung  folgte  unb  naa)  wel« 
a)cm  bie  ©tabt  in  einen  Trümmerhaufen  oerwanbelt  war;  —  ba8  in  fcalabrien  1783 
währte  etwa  2  Minuten,  unb  in  biefer  Seit  warb  Obbibo  unb  bie  5%  9Reile  im  Umtreife 
babon  gelegene  ©egenb  böllig  jerftört;  —  ba8  bon  Samaifa  im  Saljre  1692  berltef  in« 
nethalb  3  Minuten;  ba8  bon  ßiffabon  bauerte  jwar  5  Minuten,  aber  bec  erftc,  jerftö» 
renbfte  ©tofr  ^ielt  nur  5  bi8  6  ©et.  an,  unb  if>m  folgten  naa)  einigen  SWinuten  erft  jwei 
anbere  furd)tbare  ©töf  e. 

3ufammcttl)ang  &cr  Crbbcbm  mit  bulkan^2lu$bnici)en.  3n  gar  bieten 
fällen  hat  fta)  bie  Bewegung  längere  Venoben  hinbura)  unb  naa)  Raufen  wieberbolt,  unb 
bie8  ift  namcntlia)  bei  (Srbbeben  ber  gall  gewefen ,  wetd)e  ©egenben  ohne  Juliane  be> 
troffen  haben.  3Benn  wir  bie  Urfaa)e  ber  ©rfd)ütterungen  in  ben  unterhalb  eingefa)loffenen 
©ämjjfen  fud)en,  wcta)e  in  golge  i^rer  hohen  ©pannung  einen  größeren  Raum  gu  gewin- 
nen unb  #inbcrniffe  ju  befeitigen  fud)en,  fo  wirb  natürlia)  ein  bura)  einen  SJulfan  gebo- 
tcncS  3lblcitung8cohr  fola)en  kämpfen  balb  ©elegenheit  geben  ju  entweia)en;  wo  bagegen 
ein  fola)e8  Ableitungsrohr  fia)  nia)t  üorfinbet,  ba  werben  bie  ^Bemühungen  ber  kämpfe, 
fid)  (Raum  ju  fa)affen,  länger  währen  unb  bie  babura)  oerurfad)ten  ©rbbeben  fia)  öfter 
roieberholcn,  ehe  ba8  ©leia)gewta)t  jwifa)en  ben  lämbfenben  Straften  wieberhergeftellt  ift. 
©0  5.».  hielt  ba$  erbbeben  in  ber  ©raffa)aft  $ign6rolo  in©aooöcn  1808  faft  7  3Boa)cn 
an,  unb  ba$  in  (Sonftantinopel  im  Sahre  1510  bauerte  faft  45  Sage  ohne  Aufhören,  ba« 
im  $afa)alif  VLUppo  bauerte  bura)  Sluguft  unb  ©eptembet  1822,  ©aracad  würbe  bom 
21.  October  1766  bi«  ju  (Snbe  1767  faft  beftänbig  erfa)üttert.  5ttaa)  bem  (Srbbebcn  bon 
$hile  1822  festen  fia)  bie  ©rfa)ütterungen  bid  (Snbe  ©eptember«  1823  fort;  unb  ba8 
fura)tbare  ©rbbeben  bon  ©umana  1766  hat  faft  14  ORonate  gebauert.  3a,  in  (S-alabrten 
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fanben  ju  Sföonteleone  1783  nic^t  weniger  als  949  6töße  flott,  bon  bcnen  98  fc^r  hef- 
tig waren,  unb  eine  gänjliche  Beruhigung  trat  erft  nach  4  Saucen  ein.  —  3u  glauben, 
baß  eine  fote^e  ©ieberholung  ber  ©rfd)ütterungen  in  6e|timmten  ^crioben  einträte ,  wie 
man  j.  8.  in  ©anaba  glaubt,  baß  alle  25  3at)re,  in  ©opiapo  in  ©t)ile,  baß  alle  23  3at)re 
ein  heftiges  ©ebbeben  eintrete,  bafür  läßt  fia)  burdjauS  fein  ©runb  auffinben;  Oielmet)r 
ftnb  folcfye  ©rcigniffe  als  bloße  Sufäfligfetten  anjufehen.  Siel  met)r  ©afjrfchcinlicbfcit  liegt 
in  bem  Umjtanbe,  baß  juwcilen  ©rbbeben  in  weit  oon  einanber  entlegenen  ©egenben 
gleichseitig  eintreten,  wie  benn  ein  fold)er  innerlicher  Bufammenhang  bec  unter  bet 
©rbrinbe  befinblid)en  Staunte  fä)on  auS  bem  Umjtanbe  folgt,  baß  unzweifelhaft  juwcilen 
(Srbbeben  in  einem  entlegenen  Sultane  einen  Slbleiter  ober  ein  Sentit  finben,  unb 
baß  bie  (Srbbeben  oerfa)iebener  ©cgenben  wechfeln,  fo  baß  bie  eine  ©egenb  ruhig  ift,  wenn 
bie  anbere  erfchüttert  wirb,  ©in  folcher  Sufammenhang  fct)eint  jwifct)en  bem  {üblichen  3ta- 
Iten  unb  6örien  ftatt  ju  finben,  fowie  jwifchen  bem  Sefuo  unb  bem  Metna.  Seibe  waren 
oom  3af)re  1771  an  in  8tut)e,  wät)renb  ganj  Italien  Don  zahlreichen  ©rbbeben  erfchüttert 
würbe,  biS  1778  ber  Sefuo  einen  heftigen  SluSbruch  hatte,  Son  ba  an  blieb  bie  #alb- 
*  infcl  ruhig  biS  ju  bem  großen  (Srbbeben  üon  ©alabrten.  —  Sluf  baS  heftige  Sieben 
oon  föiobamba  in  9teu-@ranaba  am  4.  gebruar  1797  würben  bie  SlntiUen  faft  8  3Ho- 
nate  lang  erfchüttert,  MS  am  27.  September  ber  8luSbrud)  beS  bis  bahin  erlofd)en  geblie- 
benen Sultan*  auf  ©uabeloupe  erfolgte;  unb  als  biefer  fta)  beruhigt,  folgten  bie  ©rfchüt- 
terungen,  burch  welche  am  14.  ©ejember  ©umana  zerfrört  würbe.  —  ©nbe  ©ejemberS 
1811  fingen  bie  6rbbeben  an,  welche  ba*  üKifftffij>pithal  faft  ein  ganzes  3al)r  erfchüttcr- 
ten  unb  fleh  ju  großer  $cftigfcit  fteigerten;  am  26.9Jiar$  1812  folgte  baS  fehredliche  (Srb- 
beben oon  ©aracaS;  unb  am  27.  Wpril  fam  ber  feit  hunbert  Sohren  ruhenbe  Sulfan  auf 
et.  Sincent  in  fchätigfeit  Son  biefem  ©rcignifTe  an  oerminberten  fich  bie  Sobenbcwegun- 
gen.  —  »ei  bem  (Srbbeben  oon  fiiffabon  fa)lug  bie  «auchfäule  beS  Sefuo  in  ben  Ärater 
gurücf,  unb  bei  bem  oon  ffiiobamba  hörte  ber  ftarf  bampfenbe  Sulfan  oon  «ßafto  plöfclich 
ju  rauchen  auf,  ber  48  2R.  baoon  entfernt  im  ©üben  liegt. 

©S  ift  bereits  mehrfach  erwähnt  worben,  baß  (Srbbeben  zuweilen  weite  ßänbcrflrecfen 
treffen,  inbem  fte  fich  wehr  ober  weniger  weit  oerbreiten,  ©ine  Untetfuchung  ber  relatioen 
Sage  fucceffio  erfchütterter  fünfte  lehrt,  baß  man  eine  centrale  unb  eine  lineare  gort- 
Pflanzung  ber  Sewegung  unterfcheiben  fann.  Sei  ber  erfteren  geht  bie  ©rfchütterung  oon 
einem  eng  begrenzten  Staunte  auS,  innerhalb  beffen  fie  am  heftigen  ift,  unb  verbreitet  fta) 
ftrahlcnförmig  nach  allen  Stichtungen,  fo  baß  bie  ©cUen  in  ahnlicher  SBeife  fortfehreiten, 
Wie  bie  oon  einem  in  baS  SBaffer  geworfenen  Steine  erregten. 

Verbreitung  der  Crbbeben.  $en  ungefähr  fretSförmigcn  Bereich,  in  welchem  bie 
örfdjütterungen  mcrflict)  ftnb  unb  an  beffen  Umfange  fie  fich  inS  Unmerfliche  oerlieren, 
nennt  man  ben  ©rfdjütterungSfreiS.  60  lag  bei  bem  Srbbeben  Oon  ©alabrien  im 
3ahre  1783  ber  SKittelpunft  in  ber  ©egenb  ber  ©tabt  Cpoibo,  welche  burch  c^eftieje ©töße 
gerftört  würbe ;  unb  Oon  bort  auS  öerbreitetc  fia)  bie  ©rfchütterung  3Reilen  weit  ringsum, 
bis  nach  ÜRefftna;  nach  Oftcn  hin  hat  inbeß  bie  ©ebirgSfette  ber  Serbreitung  ein  $inber- 
niß  entgcgengcfe&t  $luä)  baS  bonfiiffabon  hat  ben  ©harafter  eines  centralen  gehabt;  unb 
ebenfo  baS  00m  29.  3uli  1846  in  ben  Sthelnlanbcn,  &el  welchem  ein  fleinercc  ©rfä)üttc- 
rungSfreiS  oon  6  3».  #albmeffcr  unb  ein  größerer  oon  35  ÜK.  unterfchieben  werben  fann 
—  fciefer  SWittdjMntt  ift  aber  bei  fich  wiebcrtjolenben  ©ebbeben  nicht  immer  berfelbe  ge- 
blieben, unb  hat  fia)  5.  S.  bei  bem  oon  ©alabeien  in  einer  fiinie  fortbewegt,  welche  faft 
genau  mit  ber  8tia)tung  ber  ©ebirgSfette  parallel  läuft,  fo  baß  in  ber  Seit  00m  7.§ebruar 
bis  28.  2Rärj  brei  üerfa)iebene  ©entra  in  biefer  Sinie  nachjuweifen  ftnb.  ©S  leitet  biefe 
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erfcheinung  ju  ben  linearen  ober  longttubinalen  ©rbbeben  übet,  welche  jwar 
ebenfalls  oon  einem  «einen  ©iftrtfte  beginnen,  fta)  aber  üon  biefem  au«  nach  einer  unb 
berfelben  Richtung  auf  einen  langen  unb  formalen  fianbfrrid)  fortpflanzen ,  unb  fomit  eine 
(Srfchfitterunggjone  treffen.  ©ic  folgen  gewöhnlich  ben  ©cbirgSfettcn,  ohne  fich  jen« 
feit  berfelben  ju  üerbretten,  unb  treffen  ba^er  3.  B.  in  ©üb-SImcrifa  in  (£l)ile  unb  $eru 
bie  SBeftfeite,  jwifetjen  ben  8nbc8  unb  bem  9Reere,  in  Benejuela  bie  Äorbfette  ber  Äüften- 
fette,  awifa)en  biefer  unb  bem  SKeere;  unb  jwar  ift  j.B.  ba$  üon  1746  ganj  beutlich  oon 
fiima  au8  nact)  Horben  unb  ©üben  fortgefct)rltten  unb  r)at  bie  entfernteren  fünfte  immer 
fpäter  unb  immer  fä)wächer  getroffen.  —  3nbe|  ift  bei  managen  unb  namentlich  in  Sfrorb« 
Slmcrifa  üorgelommcnen  (Srbbeben  ganj  beutlich  eine  anbre  gortfa)reitungdart  nachjumet- 
fen.  SBie  nämlia)  bei  ben  angeführten  fta)  ber  ©rfchüttcrungGpunft  fortbewegt,  fo  |at 
fich  ^ier  eine  gleichseitig  erfct)üttcrte  ßinie  parallel  mit  ftd)  fortbewegt.  ©0  tag  j.  ÜB.  bei 
bem  weitüerbreiteten  (Srbbeben  in  SRorb  •  Slmerifa  am  4.  Sanuar  1843  bie  Slchfe  ber  6r- 
fchütterung  in  ber  Stiftung  oon  nach  ©©©.,  oon  (Sincinnati  über  Scafhüille  nach 
ber  weltlichen  ©renje  oon  Alabama,  unb  oon  ba  au$  r)at  fidj  bie  Bewegung  in  lauter 
parallelen  fiinien  f  ortgcpflanjt ,  fo  baß  eine  ber  neben  einanber  liegenben  Sonen  nach  ber 
anberen  erfchüttert  mürbe. 

Schnelligkeit  ber  f  ortpftamung,.  £aß  bie  ©efehwinbigteit  be*  §ortfd)reitene 
folcrjer  Bewegungen  fcl>r  berf Rieben  fein  muß,  liegt  auf  ber  #anb,  inbem  fic  oon  ber 
Starte  be8  erften  ©toßcS,  Oon  ber  3Jiäd)tigfeit  unb  ©truftur  bc8  ©eficinS,  oon  bem  Saufe 
ber  ©ebirgSfetten  unb  gewiß  oon  noch  mannen  anberen  Umftdnben  abhängig  fein  mirb. 
2>ie  barüber  angeheilten  Unterfuchungen  ftnb  aud;  noct)  wenig  jahlretct) ;  eS  bot  fta)  5.  B. 
bat  (Srbbeben  oon  ßiffabon  nact)  SKitcheH  4%  g.  9R.  in  ber  9Rinute  ober  1650  f.  in 
ber  ©etunbe  fortgepffanjt;  ba$  in  bcn  Rt)eingcgenben  öon  1846  naa)  3.  ©chmibt  mit 
1  376  in  ber  ©efunbe;  ba*  auf  ben  SlnrMen  Oom  8.§ebruar  1843  mit  2180$.$. 
in  ber  ©efunbe.  —  Äamcntltcb  tm&en,  wie  fetjon  angeführt,  bie  ©cbirgSfettcn  oft  einen 
beutltd>en  ©influ|  auf  bie  (Srbbeben  gehabt,  unb  jwar,  wie  fid)  erwarten  läßt,  mehr  ber 
unterhalb  ber  (Srboberfläche  liegenbe  2;i>ctl  bc$  ©ebirgeS,  btc  Art,  bie  Slnorbnung  unb  bie 
Ausbeutung  feines  ©efteinS  in  ber  Sicfe,  ald  ber  über  bie  Oberfläche  erhobene  tyeil  (SS 
hat  fia;  bicS  Verhalten  bei  fehr  Oielen  ©ebtrgStetten  beftätigt ;  unb  ber  §aH,  baß  bie  (Srb- 
beben in  fdjräger  Richtung  über  ©ebirge  fortfe£en,  gilt  im  Allgemeinen  feiten;  wie  B. 
im  #erbft  1828,  wo  ein  (Srbbeben  in  norbfüblicher  Richtung  quer  über  bie^&pennineu 
oon  Boghera  nach  ©enua  f ottfejjtc,  ober  in  einigen  fällen  in  ©üb  •  Amerifa,  am  #inbu- 
Rtyb,  am  ^hian-Schan  u.  f.  w.  fieberen  Umftanb  beftreitet  in  neuerer  Seit  Böiger  unb  er« 
wähnt,  baß  3ürich  üon  ber  ßombarbei  aus,  ©cnf  üon  ^ignerolo  aus,  Bafel,  Befanc;on, 
©traßburg  oon  9Dfittel*9BalIiS  unb  oom  Bierwalbftätter-@ee  auS,  Sern  oom  ßeimen-SShale 
auä,  bie  ganje  innere  6chwcij  üon  bcn  SÄieberlanben  au§  auf  ba8  ticftigftc  erfchüttert  wor> 
ben  feien. 

Abhängigkeit  non  ber  6obcnbilbung.  9lächft  ber  Richtung  ber  ©ebirgöfetten 
ift  ba8  SWaterial  ber  ©efteine  unb  bie  ©truftur  ber  äu|erjten  (Srbfrufte  oon  ©influ^ ;  benn 
im  Allgemeinen  mu|*  ein  bid)tcred  unb  fefter  jufammenbaltenbeä  ©eftein  fräftiger  unb 
auf  weitere  SluSbelmung  erfchüttert  werben ,  al$  ein  in  feinem  Sufammenhange  lofereö ; 
unb  in  einer  au8  feftem  gel«  beftehenben  Oberfläche  müffen  fleh  bie  Schwingungen  gleich- 
mäßiger berbreiten,  atd  in  einem  gefeuchteten  unb  jerf lüfteten  ©eftein  ober  gar  in  einem 
au«  lofen  ©tücten  beftehenben  »oben,  in  welchem  jebe  Süde  ein  #inbemr|  für  bie  gort- 
pflanjung  ber  Bewegung  wirb.  ®arau8  ertlärt  fta),  baß  in  mana)ca  ßänbern,  welche  hau» 
figen  Örbbeben  auBgefe^t  ftnb,  cinjelne  Regionen  mitten  in  bcn  erfa)ütterten  bon  ben  Be- 
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wegungen  berfd)ont  bleiben:  fold&e  bitten  bie  in  $eru  fogenanntcn  »rüden.  3ra  8u« 
fammenhange  bamit  fcheint  ber  fa)on  bei  bcn  Römern  berbreitete  ©taube,  ba£  (Stötten, 
©tetnbrücbe,  »raunen,  natürliche  unb  fünftlidje  Höhlungen  bie  barüber  ftetjenben  ©ebäube 
bor  ©rbbeben-SSirfungen  jichern.  Sarin  f  oH  Gapua  unb  baS  (Sapitol  Sicherung  gefunben  ha- 
ben. ©crfelbe©laubeiftin©üb-$merifa  berbreitet;  Ouito  gitt  für  gefaxt  burd)  bie  jahl- 
teilen  #öt)lungen  in  bem  umgebenben  »oben,  unb  anbre  Orte  bura)  jahlrciche,  in  bie 
Stefe  getriebene  Brunnen.  ©o  weitgebehnte  ©benen,  wie  ba8  gro|e  europäifd)e  $ieflanb, 
baS  nur  au§  lofen,  aufgelagerten  ©d)id)ten  bon  ©anb,  Zfyon  unb  ©erött  beftcht,  wirb  ba- 
tyer,  auch  wenn  e&  häufiger  bon  (Srbbeben  getroffen  würbe,  als  in  ber  Zfyat  gefchiet)t,  bie 
SBirfung  eben  wegen  biefer  3ufammenfe$ung  fchwächer  empfinben.  Snbefc  !ann  freilitt) 
aud)  eine  foldje  ©bene  einmal  mehr  ju  leiben  haben,  wenn  ber  baruntcr  ticgenbe 
grunb  bon  mächtigeren  ©rfd)ütterungen  t)eimgefud)t  wirb ,  wie  eS  5.  ».  im  Jieflanbe  beS 
ÜRiffiffippi  gefd)et)en  ift.  3m  SBiberfpruch  bamit  fd)eint  bie  Erfahrung  ju  ftet)en,  ba|  bie 
SBirfungen  ber  (Srbbeben  8.  auf  bie  auf  feftem  ftelSgrunbc  fteljenben  Raufet  ftetS  we- 
niger furd)tbar  finb,  als  auf  bie  auf  loderem  »oben  ftehenben.  SDet  ©runb  liegt  aber 
ganj  einfad)  in  bem  ©erhalten,  ben  und  in  einer  9teit)e  aufgehängte  claftifd)e  Äugeln  jei- 
gen:  ein  auf  biefelbcn  oon  einer  Seite  geführter  ©tof»  läft  äße  in  ruhiger  Sage;  nur  bie 
lejjte,  meld)e  ben  ©tofi  auf  feine  anbre  übertragen  fann,  wirb  fortgefd)teubcrt.  3n  berfet- 
ben  SBeife  Wirb  ein  bon  unten  erfolgter  ©tofc  bie  unteren  feften  unb  jufamment)ängenbcn 
©efteine  in  gelinbcrer  ©eife  erfd)üttcrn;  bagegen  werben  bie  oberen  lofen,  wie  eine  ^ütlc 
ober  ©eefe  barauf  lagernben  unb  nad)  oben  feinen  ©egenhalt  finbenben  Waffen  auffprin- 
gen  unb  loSgefchleubert  werben.  $emnad)  werben  Käufer  auf  ftclSgrunbe,  ber  mit  ber 
Sicfe  im  Sufammenljange  fleht,  geringere  <Srfd)ütterung  erfahren,  als  bie  auf  beut  ©anbe 
unb  mit  bemfelben  in  bie^öt)e  gefd)leuberten;  unb  aus  bemfelben  ©runbe  t)at  man  mehr- 
mals, wie  wirf lid)  bie  »emerfung  gemad)t  worben  ift,  in  »ergwerfen  nichts  bon  (Srf (Füt- 
terungen bemerft,  wät)renb  an  ber  Oberfläche  baS  erbbeben  beuttid)  berfpürt  würbe;  fo 
j.  ».  am  24.  9lobember  1823  in  gat)lun  in  ©d)weben,  am  23.  gebruar  1828  bei  Unna 
in  Sßeftphalen.  —  ®$  erttdrt  (td)  auS  bem  Angeführten,  ba|  bei  bem  (Srbbeben  bon  ÜÄef- 
fina  1783  bie  Serftörungen  in  bem  an  ber  Äüfte  gelegenen  ber  ©tabt,  alfo  auf 
bem  angefd)wemmten  »oben,  biel  fd)recflichcr  waren,  als  in  bem  auf  ber  #öt)e  auf  @ra- 
nitboben  gelegenen;  ba|  ju  ÄingSton  auf  Samaifa  1692  alle  an  ber  Äüfte  ftehenben 
Käufer  in  bie  Jiefe  fanfen,  wät)renb  bie  auf  feftem  ©runbe  flehen  blieben;  bafr  in  Siffa- 
bon  bie  ©renje  jwifd)en  bem  ganj  jerftörten  unb  nur  erfd)üttcrtcn  Z$t\k  genau  ber  fiinie 
folgte,  weld)e  ben  feften  ÄatffelS  unb  »afalt  bon  ben  lofen  tertiären  ©tt)id)ten  trennt,  auf 
welchen  ein  t^tii  ber  ©tabt  ficht;  ba|  bei  bem  (Srbbeben  bon  dalabrien  bie  auf  ben 
©ebirgen  liegenben  Orte  wenig  litten,  obwohl  bie  ©netf» •  unb  ©ranitfette  bcS  ASpromonte 
hüpfte  unb  bie  Käufer  fenfred)t  in  bie  #öhe  gefto|cn  würben,  wät)renb  bie  weftlich  an- 
grenjenbe  ©bene  mit  aufgefchwemmtem  »oben  auf  baS  furd)tbarfte  burd)etnanber  gerüt- 
telt würbe. 

6ebcutenbe  €cbbebcn.  Sie  am  weiteften  auSgebehnten  linearen  (Srbbeben  fd)cinen 
in  ©üb-9lmerifa  ftattgefunben  ju  haben ,  unb  namentlich  ha°en  bie  bon  <&hile  unb  ^Jcru 
häufig  eine  SluSbehnung  bon  600  ©tunben  gehabt.  (Sbenfo  hoben  fid)  bie  (Srbbeben, 
welche  ©orien  berwüfteten,  mehrmals  im  SB.  bid  an  bie  Äüftenlänber  3talicn8  unb  Spa- 
niens, im  O.  bagegen  bis  an  bie  Ufer  beS  perpfchen  SÄeerbufenS  unb  bi$  nad)  Snbicn  be- 
merfbar  gemacht;  bieS  würbe  ein  ©tücf  ber  längften  unb  regelmäßigen  Sonc  bulfanifcher 
«eactionen  fein,  welche  e8  nach  51.  b.  #umbolbt  auf  bet  (Srbc  giebt,  unb  welche  fich  in  o|l- 
weftlicher  Dichtung  bon  lurfan  am  ©üb  •  9lbt)ange_  beS  2hion-©chan  bis  nad)  bem  Slra)i- 
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pelaguS  ber  Sporen,  alfo  bureb  120  fiängengrabe  siebt,  wäbrenb  t^re  »reite  nur  wenig 
jwifeben  38°  unb  40°,  alfo  amifdjen  2  »reitengraben  fdjwanft  —  Unter  ben  centralen 
erbbeben,  bon  benen  mir  fpecicHe  »ertebte  l;aben,  ifl  ein«  ber  bebeutenbften  ba$  Don  ßiffa- 
bon  (l.Stobember  1755).  ©uro)  ba&fet&e  fmb  nad)  einer  ungefähren  ©cbä&ung  700.000 
geogr.  Duabrat-Sttcilen  erfd)üttert  worben,  ober  mel>r  al8  bie  blcrfacbe  Oberfläche  bon  Eu- 
ropa, ober  tnebr  als  ber  breije^nte  tytii  ber  ganjen  (Srboberfläd)e ;  benn  bie  ©irfungen 
erfrreeften  ftd)  nic&t  nur  über  äffe  Steile  bc§  (kontinentes  bon  (Suropa,  fonbern  fic  gingen 
quo)  naa)  Slmerifa  über,  unb  waren  niefit  tninber  beftig  in  einem  großen  Steile  ber  lüften- 
länber  SIfrifaS. 

Verbreitung  brs  £rbbrbrn*  von  f  ilTa-    pfanben,  nennen  mir  befonber*  Surin  unb  SÄoi« 


bon.  93ei  $r.#offmann  ftnbet  fta)  folgenbe  3u- 

{ammenfteUung  ber  9?adjrid>ten.  ©a«  (Suropa 
»etrifft,  fo  finben  mir  bie  Ifyatfatyt  conftatirt, 
baß  bie  ganjc  ibcrifdje  ^»olbinfel  am  Sage  unb 
in  ber  ©tunbc  be«  erften  ßrbbeben«  bon  Siffa- 
bon  mit  erfd)üttcrt  rourbe.  Sucrft  t)at  ftd)  biefe 
SBMrfung  in  ben  Äüftengegenben,  ju  Gabij,  ©e- 
tubal  geäußert;  fic  mar  ftarf  audj  ju  ©ibraltar 
unb  in  ber  Umgegenb  bon  SHalaaa.  5>oa)  aua) 
im  (Scntrum  befl  iianbe*  warb  SWabrib  tjart  ba- 
oon  mitgenommen,  unb  man  fpürte  hier  ben  er- 
ften  ©toß  um  10  tltjr  17  Minuten  (ju  ßiffabon 
um  Olltjr  50  SWinuten),  roeldjc*,  mie  fdjonÄant 
bemertte,  jufolge  be?  geogr.  fiängcnunterfdnebeS 
beiber  Orte  genau  btefelbe  3eit  ift.  3n  ben 
renäen  empfanb  man  nad)  Sßalaffou  ebenfall« 
bie  SBeroegungen.  3m  füblidjen  ftranfreidj  öff- 
nete fid)  bei  ftngouldme  eine  G  ©tunben  lange 
©palte,  auf  bereu  ©oben  fid)  eine  tiefe  Baffer- 
maffe  befanb;  in  ber  *ßrobcnce  roarb  ba$  2Baf- 
fer  mehrerer  Duellen  trübe,  rotfy  gefärbt,  unb 
fte  jeigten  große  llnregelmäßigfctteu  in  i^ren 
Mbflüffen. 

Sßetter  nadj  Dften  f ortfefcenb ,  waren  bie 
Sßtrfungcn  biefer  <2irfd)ütterungcn  in  ben  Mlpen 
ganj  befonberS  fühlbar.  ©d>on  am  1.9lobember 
um  bie  ÜKittagSjett  mar  befonberft  bat  SBalli* 
offtjirt  morben,  unb  borjiig^metfc  littSBrieg  t)ter 
burd)  (Sinftürjcn  oon  Käufern  unb  SRiffe  in  ben 
Stauern  oiel  ©djnben;  ja,  bie  (Erfd;iitterungen 
bauerten  fclbft  bort,  mie  in  ßiffabon,  lange  uoa) 
fort,  nnb  mürben  gwifajen  bem  9.  unb  21.  <De- 
jember  faft  täglid;  berfpürt;  nörblid)  bon  ber 
©tabt  Ijatte  ftcfj  am  Slbljange  ber  Sfettc  bc$  fer- 
ner Dbcrlanbc*  ein  #erg  gefpalten,  an»  meinem 
fortan  eine  neue  Quelle  berbortrat.  SSicl  gerin- 
ger äußerten  ftet»  biefe  SBirfungen  bei  ©enf  unb 
9teufd)atel  unb  nod)  weniger  in  anbern  Steilen 
ber  »Älpcn;  bod)  mürben  faft  in  bem  ganzen  Ge- 
biete berfelbcn  auffallende  Beunruhigungen  ber 
jroifd)en  t)ol)cn  bergen  cingefdjloffcucn  fianbfecn 
oerfpi'trt.  ©anj  befonber«  mar  bie«  ber  gall  bei 
bem  9tciifd}ateller'6ec,  meln)er  übertrat,  unb  bei 
bem  bie  fid)  in  it>n  ergie^enben  93äa)e  fajlammig 
mürben.  3n  bem  beuaö)bartcn,  biel  Heineren 
SÜiurtuer-  See  foll  fia)  babei  ba*  9Jibeau  um  3 
Glien  gefenft  r)abcn  unb  fpiiter  in  biefem  3u- 
ftanbe  berbliebcn  fein.  23cfonbert  ftnrf  roarb  ba- 
bei aurf>  ber  6.omer-©ce  afftjirt,  unb  bon  ben 
ben  9Upen  iunäa)ft  liegenben  Crten  auf  ber  ita« 
lienijtyen  eeite,  melrfje  baS  ßrbbeben  mitem- 


lanb.  Tat  erftcre  blieb  fonberbar  genug  beim 
6to|e  beö  erften  Inge«  unerfa)üttert  unb  tuarb 
erft  am  9.  beunrubigt;  bnft  lejjtere  aber  bebte 
bereit*  am  1.9iobcmber  fo  ftarF,  ba|  man  feinen 
llmfturj  befürchtete,  ©leia^jeitig  mürben  biefel- 
ben  Sßirfuugcu  in  allen  ftüftenlänbern  3talien* 
mitempfunben,  unb  in^befonbere  berbient  eö  be- 
merft  ju  werben,  baft  ber  S3efub,  welrt)er  am 
borgen  be«  erften  Jage«  fia)  tn  einiger  3tufre- 
gung  befunben  h.ate .  vlbvAui)  vir  Stunbe  beS 
(Srbftopee  rubig  roarb,  unb  baf»  bie  bon  ib,m  in 
bef tigern  SBirbcI  auf^eigenbe  9taua)fäule,  wie 
b.  §off  berietet,  in  ben  Ärater  jurücffcblug.  — 
To6)  audj  norbroärW  ber  gropen  ?llpenferte  ber- 
breiteten  fid)  biefe  (Srfdjütterungen  fetjr  mertltd)  ; 
man  fpürte  fte  in  Satern ,  befonber«  ju  «uge- 
bürg;  in  Jtjüringen  jetgten  fid)  auffallenbe 
Sdjroanfungcn,  befonberö  in  bem  SSafferfpiegel 
beö  ©aljunger  See*,  unb  etroa«  Slebnlidjc« 
fanb  in  einem  See  bei  Üemplin  ftatt,  mobin  fid) 
fonft  nie  eine  befanute  Grbbebenroirfung  berirrt 
batte.  STie  beiden  Duellen  bon  iepli^  jeigten 
femer  am  erften  Slagc  unb  faft  ju  berfelben 
©tunbc  eine  merfrcürbige  93eunrubigung,  roäb- 
renb  ber  ÄarlSbabcr  ©prubel  feine  Störungen 
erlitt.  Uuö  berichtet  nämlia)  ©teplin,  bafc  bie 
Duellen  plö^lid),  obne  ein  borbergegangene« 
ßreigni^  trübe  mürben,  (xwtfd)cn  11  unb  12 
Ubr)  unb  bann  etwa  eine  Minute  lang  ju  fite- 
fien  aufborten;  bann  aber  brauen  fte  plö&lid) 
roieber  mit  ganj  ungeroöbnlid)er  §cftigfeit  t)er- 
bor  unb  erfd^ienen  rot!)  gefärbt,  mit  einer  gro- 
pen  2ttcnge  bon  Gifcnotfer  belaben.  ©ie  floffen 
fo  ftarf ,  ba^  in  3eit  einer  bolben  ©tunbe  alle 
Sabebecfen  überfloffen  unb  ber^la^  in  berSor- 
ftabt  überfrijroemmt  rourbe.  55?ie  Duellen  rourben 
wieber  flar;  bod)  behauptet  man,  baß  bad  SSaf- 
fer  feit  biefer  3eit  reidjlidjer  al9  jubor  fliege, 
unb  baß  cö  beißer  unb  retdjer  an  feften  SBeftanb- 
tbeilen  geworben  fei:  beibeS  Itmftänbc,  meldje 
leiber  nidjt  burd)  glaubwürbige  üöeobadjtungen 
erroiefen  ftnb. 

^lud)  in  9lorroegen  unb  Sd;roc: .  •  rourben 
gleicbjeitig  einige  ber  bortigcnßanbfeen,  wie  ber 
S»encrn-©ce,  auffaflenb  beunrubigt.  9todj  merf- 
würbiger  roarcu  aber  uuftreitig  wobl  bie  2 di man- 
fungen  bc5  QKcerc«  in  ben  Äüftengegenben, 
welche  bis  nad;  biefen  ßänbern  ftd;  erftreetten. 
©ic  jeigten  ftd)  wenige  SWinuten  nad;  bem  erften 
©toße  ju  ßiffabon  fdjon  an  ber  Ä ü fte  bon  f>ol- 
lanb  bei  fieuben,  wo  ba$  2)ieer  etwa  1  §u|  über 
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ben  gewöhnlichen  ©tanb  flieg  (um  10%  Uhr);  $u£  über  feinen  gewöhnlichen  ©tonb  unb  ricb^ 

iu  SHottcrbam  empfanb  man  gleichzeitig  eine  tete  grofie  Berwüftungen  an. 

crfdjüttcrung  in  ber  Äird)e.  3u  ©lücffjtabt,  an  2)od)  auch  bi«  ju  ben  gegenöberliegenbcn 

ber  SDlünbung  berfclbe,  wo  ba«  SReer  ftch  in  Süften  Stmerifa«  pfjtanjten  ftd)  bie  Beunrub> 

eine  conifdj  oerengte  Bucht  brängt,  mar  ba«  gungen  be«  geftlonbe«  unb  be«3Äeere«  mit  Oer« 

«Steigen  be«felben  15  üRinuten  nad)  bem  ßreig-  hältnifimäfhg  fefjr  anfehnlicherßnergie  fort.  $)te 

niffe  in  Siffabon  noch  bebeutenber,  unb  ju  §om«  tieinen  Antillen,  welche  bem  mejicanifdjen  2fleer- 

bürg  fab,  man  an  jenem  Sage  mit  Berrounbe«  bufen  oorliegen,  empfingen  ben  erften  ©tofj,  unb 

rung  bat*  SBaffer  um  12—18  3oü*  fteigen  unb  fie  litten  bureb,  ba«  autjerorbentltche  Steigen  bet 

ftnten,  al«  SRütfmirfung  gleic&fam  oon  ber  Huf-  §lut  an  bemfelben  Jage  Nachmittag«  (alfo  frü- 

regung  be«  SÄcerc«  an  ber  SHünbung  be«  Sajo.  her  al«  Siffabon).  3u  Barbabo« ,  wo  bie  ge« 

<£«  empfanben  eben  ba«fclbe  in  geringerem  wohnliche  glutrjöhe  2  >>uf;  bi«  2  ftujj  4  doli  be- 

©rabe  bie  Äüften  oon  3>änemart  unb  Norme«  trägt,  ftieg  fie  an  biefem  Sage  um  3  Ufjr  fteOen. 

gen ,  unb  felbft  in  ber  Oftfee  würben  ©djwan.  weife  20  $ujj  hoch,  unb  fte  erreichte  auf  Antigua 

fungen  an  ben  Ufern  Don  £olftein,  SRecflenburg  unb  SWartiniquc  15  guj»  #öt}e.  ®a«  Sajfer, 

unb  Bommern  wahrgenommen,  ja  felbft  noch  welche«  fie  mitbrachte,  war  fdjwarj  wie  Sinte 

beutlid;  in  bem  entfernten  SSMnfel  tion  ibo  in  gefärbt;  9t.  o.  £umbolbt  fdjreibt  bie«  bem  Stuf- 

ginnlanb.  rühren  be«  aweereJgrunbe«  »u,  welcher  bort  reich« 

m  1    ,  v  «-«    ~  v    v    n-  Ii d)  mit  ßrbped)  beberft  iß.  Uebrigen«  liegen 

«Wehr  al«  bie  ftuftenrauber  bee  Gonttnentö  bicfc  ©egenben  in  geraber  Sinie  faft  900  geogr. 

würben  bie  be«  grofrbntamufchen  Snfellanbe«  teilen  oon  Siffabon  entfernt,  «utfj  in  Norb« 

bon  biefen  «Bewegungen  beunruhigt.  Slm  Straube  ^nierifa  enblia)  fpürte  man  bie  SBirfungen  bie- 

oon  »Xornmalli«  würbe  grofe«  Unglücf  angeria>  jc9  grbbeben«;  Bofton  erlitt  am  1.  Noocmber 

tet,  weil  ba«  SKeer  fidj  um  8—10  $u&  über  fei-  gegen  Wittag  mehrere  heftige  Stö&e  (12%  Uhr); 

ueu  gewöhnlichen  Staub  erhob,  unb  Schiffe  ba-  fym  aort  roaro  ebenfali«  (am  18.  Nooember) 

her  Io«gcriffcn  unb  mcggefchleubert  würben.  3u  erfchüttert,  währenb  bie  Bewegungen  m  Siffa« 

Gort  tn  Srlanb  fcbeint  bie  Sturregung  noch  bef«  bon  Il0(ö  f ortbauerten ;  ebenfo  war  e«  in  -Kenn« 

tiger  gewefeu  m  fem ;  fdjwädjer ,  aber  bennoa)  fofoanien,  unb  befonber«  ftart  waren  bie  Schwan« 

bemerfbar  mar  fte  ju  Smerpool,  an  ben  Äuften  fuligen  ^on  feit  bem  Oftober  in  ben  Umgebun- 

oon  ^orthumberlanb  unb  tn  ben  €>afen  oon  flen  öc«  Ontario-iSee«  in  feanaba  gewefen.  - 

©cftottlanb.  S)och  wnr  c«  md)t  nur  cm  3urucf-  Ä  ^ 

prallen  ber  ©ewäffer,  weldje  eon  Portugal«  Äü-  m  .  _  Crbbeben  oon  Ctffabon.  ©tefe«  gro^e 

ften  herbewegt  würben,  fonbern  auch  ber  «oben  erbbeben  ereignete  fieb  am  1.  «Roocmber  1755 

be«  §cftlanbe«  machte  biefe  echwanrungen  mit.  (f  »erghau«  111.  pag.  631).  §uuf  unb  bret|tg 

6«  traten  in  (sfiej,  nach  ben  oorhanbenenEeob.  SKmuten  nach  »cuu  \\\)x  borgen«  erfchütterte, 

ad)tungen,  bic  Seiche  au«;  in  ben  @ruben  Oon  olme  bie  geringftc  SBarnung,  mit  Hu«nahme  et- 

©crbofliire  würben  bic  Bergleute  burch  heftige  »e»  bonnerähnheben  untertrbifchen  ©etöfe«,  ein 

etö^e  erfebreeft,  welche  fie  glauben  machten,  ba|  furchtbare«  erbbeben  m  furjen,  aber  rafeben 

ein  Shcil  ihrer  Baue  cingeftünt  fei;  unb  bie  be-  brarionen  bie  gunbamente  oon  2tf|abou,  fo  bnfe 

beutenberen  eecn  echottlanb«,  ber  Soch  So-  bielc^auptgcbäube  tn  cmein  SKomente  bem  Bo- 

inonb,  2och  m,  öorf»  2oug  unb  fiod>  Äctturin,  ben  gleid)  gemacht  waren.  2>ann,  nach  einer 

ftiegen  wiebcrholt  jwifchen  10  unb  11  Uhr  um  «»«  merfbaren  «Paufe,  üeranberte  fich  bie^a- 

2  3  aus  über  ilire  Ufer.  lur  ber  Bewegung;  eö  lauen,  al«  würbe  etnijßa' 

gen  mit  großer  |>eftigfeit  über  holprige  Steine 

Slu^er  ßuropa  unb  ber  bem  mittellänbifchen  gefto^cn,  unb  bie  §olge  biefe«  fchauerlidjcn  ®e« 

9fleere  attgetehrten  Äüfte  oon  Slfrifa  erfuhren,  töfe«  war  ein  allgemeine«  3ufammenftürjeu  aller 

wie  wir  oben  erwähnten,  audj  bie  bem  großen  Sßohuhäufer,  Äirchcn,  Älöfter  unb  öffentlichen 

Occan  jugefehrten  Äüften  bon  ^tfrifa  eine  fehr  ©ebäubc,  bie  eine  unglaubliche  SRcnge  aÄenfdjcn 

lebhafte  Beunruhigung.  3>cr  bamalige  ©ouoer«  unter  ihren  9tuinen  begruben.  6«  bauerte  im 

neur  oon  ©ibraltar,  ©enernl  §owte,  fnntntelte  ©anjen  ungefähr  0  SKiuuten  lang.  3m  klugen- 

bie  hteber  gehörigen  Nachrichten.  ($«  ergiebt  ftch  bliefe  be«  Beginnen«  hörten  einige  ^erfonen,  bie 

barati«,  bap  gleichjeitig  mit  ben  erfd;ütterungen  ftch  öuf  bem  Sejo,  etwa  eine  5Weilc  oon  ber  6rabt, 

ju  Siffabon  faft  alle  befannten  Orte  int  deiche  befanben,  ihr  Boot  ein  ©eräufch  machen,  al« 

oon  SKaroffo,  mietetuan,  Sauger,  §ej,  ÜÄcqui«  fliege  e«  auf  ben  ©ruub,  obwohl  fte  ftd)  in  tic- 

nej  unb  5Dtaroffo,  grof^cntheil«  umgeftürjt  wur»  fem  Söaffer  befanben ;  gleidjjeitig  fohen  fie  bie 

ben.  Nahe  bei  SDtaroffo  felbft  ging  ein  Dorf  mit  §änfcr  ju  beiben  ©eiten  be«  ©trome«  aufant- 

etwa  8 — 1 0.000 Ginwohneru  unter;  bei  ©tcqui«  tnenftürjen.  Bier  ober  fünf  Minuten  fpäter 

nej  fpnltete  ftd)  ein  Berg,  au«  welchem  mehrere  machte  ba«  Boot  ein  ähnliche«  ©crüufdj,  oon  ei« 

Soge  lang  gerötete«  fflSaffer  heroorflo^.  9tud;  nem  jweiten  ©tope  oerurfocht,  ber  noch  »«ehr 

tner  war  überall  ber  1.  üRooembcr  Bormittag«  ©cbäube  jertrümmertc.  ®a«  Bette  be«Sejo  war 

ber  unruhigfte  3eitpunft.  ttuf  ben  Snfeln  in  an  oiclen  ©teilen  bi«  an  ben  SBafferfpiegel  ge- 

bcr9tät)e  be«  ^eftlanbe«,  ben  cauarifchen  unb  hoben,  ©rfnffe  würben  oon  ihren  intern  gcrif- 

ajorifchen,  gefchah  ba«felbc.  SD^abeira  warb  in««  fen  unb  ftiefjcu  mit  großer  f>cftigfcit  an  einan' 

befonbere  an  feinen  Äüften  beunruhigt;  benn  ber;  bie  Steuerleute  wußten  nicht,  ob  fie  noch 

ba«  atteer  ftieg  ju  $und)al  oier-  bi«  fünfmal  15  flott  feien  ober  auf  bem  ©runbe  fäfen.  'Sit  grot)e 
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Äaimauer,  Gatu?  be  $raba  genannt,  fant  mit  all' 
ben  Wenfchen ,  bie  ftch  barauf  geflüchtet  Rotten, 
in  bie  bobenlofe  Stiefe.  Sit  Sarre  fab,  man  tro- 
den  bon  Ufer  ju  Ufer;  bann  ftürjte  bie  ©ee  wie 
ein  Serg  in  bie  ©trommünbung  unb  rollte  fünf* 
jig  $uß  Ii  och  gegen  baS  Schloß  Selem;  unb 
wäre  bie  große,  ber  ©tabt  gegenüberliegenbe 
Sucht  nicht  gewefen ,  in  ber  f\a)  bie  gewaltige 
%lut  ausbreitete,  fo  würbe  ber  ganje  untere 
$  heil  ber  ©tobt  unter  fflkffer  gefommen  fein, 
©ic  fte  mar,  trat  fie  bis  an  bie  Käufer  unb  trieb 
bie  Sewotjner  naß)  ben  Sergen,  ©egeu  Wittag 
erfolgte  abermals  ein  ©toß  unb  nun  fab  man 
bie  Wauern  einiger  noaj  fteben  gebliebener  Käu- 
fer fiel)  bon  oben  bis  unten  mohl  eine  Sicrtclelle 
weit  fpalten  unb  bann  ftd)  wieber  fcblicßen ,  fo 
baß  ber  SRiß  faum  ein  tUJerfmal  hinterließ.  Siele 
ber  größten  Serge  in  Portugal  würben  währenb 
beS  großen  ßrbbebenS  fo  ju  fagen  bis  auf  ben 
©runb  erfchüttert,  unb  biele  bon  ihnen  befnmen 
Öeffnungen  auf  ihren  ©ipfelu ,  riffen  unb  bar- 
jten,  unb  ungeheure  gelfenmaffcn  ftürjtcn  herab 
in  bie  benachbarten  Shäler.  3n  ©porto  waren 
bie  ©cbwaufungen  ber€rbe  faft  ebenfo  furchtbar 
wie  in  fiiffabou.  Gtwa  bie^ig  Minuten  nach 
neun  Ut)r  WorgenS  hörte  man  bafclbft  bei  feile- 
rem Gimmel  ein  fcbretflicbeS,  boblcS  ©etöfc,  baS 
wie  ®onner  ober  baS  Waffeln  bicler  Äutfchen 
auf  holprigen  SBcgen  in  ber  fternc  Hang ;  unb 
faft  in  bemfelben  Augenblicfe  fühlte  man  einen 
ftarfen  ©rbftoß,  ber  fcd)§  ober  fieben  Wiuuten 
bauerte  unb  Alles  erfchütterte ,  baß  es  raffelte. 
Sichrere  Äirchen  würben  gefpalten.  3n  ben 
©fraßen  fab  man  bie  ßrbe  unter  ben  ftüßen  fich 
heben  unb  anfcbwcllen.  £er  ftluß  war  in  hefti- 
ger Bewegung;  beim  in  einer  ober  jwei  Minu- 
ten ftieg  unb  fiel  er  fünf  ober  fedjS  $uß  unb 
hielt  bamit  4  ©tunben  lang  an.  Wan  fah  ben 
$ucro  an  mehreren  ©teilen  berften  unb  unge- 
heure Waffen  ßuft  auSbaudjen,  unb  bie  Aufre- 
gung in  ber  ©ee  war  fo  groß,  baß  man  ftch  ein- 
bilben  fonnte,  auch  fie  habe  ein  fiuftloch  befom- 
men.  —  An  bem  UuglütfStage  beS  CtrbbcbcnS 
bon  Öiffttbon  mütljete  bie  fürchterliche  ßrfebütte- 
rung  auch  in  Atmmonte,  wo  ber  ©uabiana  in 
bie  Sai  bon  (Sabij  fällt,  furj  bor  10  Uhr,  unmit- 
telbar nach  einem  raufebenben  ©ctöfe.  3>ic©töße 
bouerten  14  bis  15  Minuten  unb  befchöbigten 
faft  alle  ©cbättbe.  ßtwa  eine  halbe  ©tunbe  fpä- 
ter  ftrömten  baS  Weer  unb  ber  ftluß  mit  allen 
il)reu  Armen  über  iljre  Ginfaffungcu  mit  großer 
©cwalt  unb  überfebwemmten  bie  ganje  Äüfte, 
alle  üorlicgcnben  3nfeln  unb  bie  ©traßen  ber 
©tabt.  $a8  SBaffcr  ftieg  breimal,  nadjbem  e« 
fich  ebenfo  oft  jurüefgejogen  hotte.  eine  ber 
Sogen  erfolgte  jur  ©bbejeit.  ®aS  SBaffer  rollte 
wie  große,  fehwarje  Serge  mit  weißen  ©chaum- 
fpifcen  auf  bie  an  ber  Sarre  liegenbe  ©tabt  SDe 
(Sanala  unb  jertrümmerte  bie  £älfte  ihrer  Käu- 
fer. Wan  fah  bie  (Erbe  an  berfdjiebenen  ©teilen 
fich  öffnen  unb  auS  ben  ©palten  quollen  gewal- 
tige SBaffcrmaffen  t)erbor. 

<£abij  würbe  an  bemfelben  Worgen,  einige 
Winuten  nach  neun  Uhr,  fünf  Wtnuten  lang  er- 


fchüttert.  TaS  ©affer  in  ben  Gifteraen  rollte 
Inn  unb  her.  3ebn  Minuten  nach  eilf  Uhr  faty 
man  acht  Weilen  weit  bon  ber  ©ee  einen  feeb^tg 
guß  hohen  SS&afferberg  herbeiftrömen ,  ber  nc$ 
auf  bie  S^eftfeite  ber  ©tabt  ftürjte,  in  bie  Sa- 
ftionen brang  unb  Waffen  oon  acht  bis  jelm 
2-onnen  ©ewicht  bierjig  ober  funfjig  eilen  weit 
bon  ben  9Bä(!en  fchleuberte;  unb  ald  bie  3&oge 
mit  gleicher  5ßutf  jurüetwich,  waren  Diele  ©tei- 
len, bie  jur  ebbejeit  noch  tiefe«  Sßaffer  hoben, 
ganj  trorfen.  An  bemfelben  fchredlichen  Worgen 
bebte  bie  ßrbe  auch  in  ©ibraltar.  68  bauerte 
ungefähr  jwei  Winuten.  5)ie  Äanonen  auf  ben 
SBälien  fab  man  an  ber  einen  ©teile  ftch  heben, 
au  einer  anbern  fich  fenten ;  bie  (Srbe  ba ttc  eine 
wcllenf örntige  Sewegung.  5)ic  meiften  Wenfcben 
würben  bon  ©chwinbel  unb  Unwoljlfein  befal- 
len ;  einige  ftürjteu  jur  6rbe,  aubere  würben  be- 
täubt, unb  oiele,  ju  ftuß  unb  ju  «ßferbe,  fühlten 
feine  Sewegung,  würben  aber  unwohl.  SMS 
Weer  fchwoU  alle  Siertelftunben  feebft  ^uß  an 
unb  wid)  fo  weit  juriief ,  baß  alle  in  ber  9?äbe 
bed  ©eftabed  bor  Anfcr  liegenben  Sootc  unb 
tleinen  ^ahrjeuge  aufs  Iroctene  gefe&t  würben; 
ber  ©runb  bes  WeercS  war  mit  jahllofen  ^ifchen 
bebeeft,  unb  bie  in  ber  Sai  oor  Anfer  liegenben 
©chiffe  glaubten  auf  Reifen  geftoßen  ju  fein. 
6bbe  unb  $lut  bauerten  bis  6  Uhr  am  anbern 
Worgeu,  nachbem  fte  bon  jwei  Ub,r  Nachmittags 
ftufenweifc  abgenommen  hatten. 

Crbbebcn  bon  Caracas,  ein  anbereS, 
ebenfo  eutfc&IicheS  ©reigniß  bat  uns  A.  b.  £um- 
bolbt  mitgetl;eilt.  ©er  ßrbftoß,  welcher  311  (Sa- 
racaS  im  ^ejember  1S11  berfpürt  warb,  ift  Der 
einjige,  welcher  ber  fcf rccflidjeit  &ataftropt)c  oont 
26.  Wärj  1812  boranging.  9tiemaub  auf  bem 
geftlanbc  ocrfpürte  bie  Sewegungeu,  welche  ei- 
nerfeits  ber  Sultan  ber  Sufel  ©t.  Sinccnj,  unb 
anbrerfeits  baS  Sccfcn  bcS  Wifftfftppi  erlitt,  wo 
am  7.  unb  3.  ftebruar  1S12  ber  Soben  ftch  5tag 
unb  9?ad)t  in  einem  3uftaubc  beftänbiger  ©djwin- 
gungen  befanb.  ©ie  «Rrobinj  Seucjucla  litt  ju 
jener  3eit  an  großer  £rotfcnbcit.  Äein  Sropfen 
Wegen  war  in  Caracas  unb  90  Weilen  in  ber 
ÜKunbe  wäbrenb  5  Wonaten  unmittelbar  oor  ber 
3crftöruug  ber £auptftabt gefallen.  3)cr26.iXärj 
begann  als  ein  außerorbentlid)  heißer  lag ,  bie 
fiuft  war  ruhig  unb  ber  Gimmel  wolfenlos.  SS 
war  ber  grüne  T*onnerftag  unb  baS  Solf  gro- 
ßentheils  in  ben  Äirchen  berfammelt.  Nichts  fducn 
baS  brohenbe  Unglürf  ju  berfünbeu.  Sieben  Wi- 
nuten  nach  4  Uhr  AbenbS  berfpürte  man  bie 
erftelSrfd)üttcnmg.  ©ie  war  ftarf  genug,  um  bie 
©locfen  ber  Äirchen  in  Sewegung  ju  fc^en, 
bauerte  5  bis  6  ©cfunben,  unb  unmittelbar  Dar- 
auf folgte  eine  jweüc  Grfchütterung  bon  10  bis 
12  ©efunben,  wäbrenb  weiter  ber  Srbboben  in 
beftänbiger  Wellenbewegung  wie  eine  glüffigfeit 
ju  fochen  fchien.  @d)on  glaubte  man  bie  ©efab,r 
borüber,  als  ftd)  ein  fjeftigeS,  unterirbifdjeS  ©e- 
töfe  hören  ließ,  es  glia)  bem  öloaen  beS  Don- 
nerS,  war  aber  ftärter  unb  bauerte  länger,  als 
biefcS  in  ber  3at)reSjeit  ber  ©ewitter  unter  ben 
Sropen  gewöhnlich  ift  ©em  2)onner  folgte  un- 
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mittelbar  eine  fcnfrccfjte,  ungefähr  3  bi«  4  ©e- 
funben  anbaltenbe  Semegung,  welche  bon  einet 
etwa«  länger  bauernben  wellenförmigen  beglei- 
tet roarb.  Die©töjie  erfolgten  in  entgegengefe^- 
ten  Stiftungen  bon  Horben  gegen  ©üben  unb 
oon  Often  nadj  Sßeften.  Diefer  Bewegung  bon 
unten  nad)  oben  unb  biefen  jto)  burdjfreujenben 
Schwingungen  bcrmod)te  nidits  tu  wiberftehen. 
Die  ©tobt  ßaraca«  warb  gänjlia)  311  ©runbe 
gerichtet.   Taufenbe  ihrer  »ewobner  (jn)ifa)cn 
neun»  unb  aebntaufenb)  fauben  unter  ben  Krüm- 
mern ber  Äirdjen  unb  Käufer  it)r  ©rab.  Dlod) 
tjatte  bie  ^Jrojeffion  nicht  angefangen ;  ober  ba« 
§inftrömen  ju  ben  Äirdjen  mar  fo  groß,  baj?  ge- 
gen brei-  ober  biertaufenb  Sßerfonen  unter  bem 
ISinfturj  ihrer  ©emölbe  erbrüeft  mürben.  Die 
Äirchen  ber  Dreifaltigfeit  unb  (Hlta  ©racia,  bie 
mehr  als  150  gjufj  #öl)e  Ratten,  unb  beren  ©e- 
wölbe  bureb  12  bid  15       biefe  Pfeiler  getra- 
gen marb ,  lagen  in  einen  Trümmerhaufen  ber- 
roanbclt,  ber  mct)t  über  5  bi«  6  gup  #öbe  hatte, 
unb  bie  3ermalmung  be«  ©d)utted  mar  fo  be- 
träcfatlicfe,  bafc  oon  ben  «Pfeilern  unb©äulen  faft 
leine  ©pur  met)r  tennbar  geblieben  ift  Die  Sta- 
mm, Gl  Üuartel  be  6an  tXarlo«  genannt,  bie 
nörblia)  bon  ber  Dreifaltigfeit«fircbe  am  SBege 
nad)  bem  3olil)aufe  be  la  >¥aftora  lag,  ift  faft 
gänjlia)  berfdjtuunbcn.  fein  Regiment  fiinien- 
trappen  ftanb  barin  unter  ben  Baffen  unb  fotlte 
fid)  eben  jur  «ßrojeffton  begeben.  Sämige  Sin- 
jchie  aufgenommen,  marb  e«  fämmtltd)  unter 
ben  Ttümmern  be«  grojjen  ©ebäubc«  oerfdjüt- 
tet.  Renn  3cbntbeile  ber  fdjönen  ©tabt  (Sara- 
ca«  mürben  gänjlid)  jerftört.  Die  Käufer,  welche 
nid)t  etnftürjten,  rcie  biejenigen  ber  ©trajjc  ©an 
3uan  beim  Äa^ujiner^odpitium,  maren  berma- 
|en  jerriffen,  bajj  fie  niebt  weiter  bewot)nt  wer- 
ben tonnten.  &twa8  minber  berhecrenb  jeigteu 
fid)  bie  SBirfunaen  bed  (Srbbeben«  im  füblidjen 
unb  roeftlidjen  %ty\lt  ber  ©tabt,  3Wifd)en  bem 
großen  Wanc  unb  bem§ohlmcgc  oon  (iimnurla. 
£>ier  blieb  bie  Äatfjebralfirfe,  burd)  gewaltige 
Strebepfeiler  unterftüfrt,  aufredet  fielen. 

©enn  bie  3af)l  ber  Tobten  in  ber  ©tabt 
Earaca«  auf  neun  -  bi«  jcljntaufenb  berechnet 
roirb ,  fo  ftnb  bnbei  bie  Ungtücflicben  nod)  nid)t 
in  ^Mnfdjlaß  gebraut,  welche  fdnoer  oerwunbet 
nad)  «Dionaten  erft  au«  Langel  an  9cat)rung 
unb  Pflege  mutanten.  Die  9fad)t  bom  Donners- 
tag auf  ben  Ctjarfreitag  bot  ben  ftnbliet  eine« 
unfäglidjcn  Sammer«  unb  Unglücf«  bar.  Die 
bid)te©taubmolfe,  weldje  f*d)  über  bie  Trümmer 
crt»ob  unb  bie  ßuft  gleid)  einem  5Rcbel  berbun- 
telte,  ^atte  ftdj  jur  6rbe  gefdjlagen.  Die  6rfd)üt- 
terangen  Ratten  aufgehört ,  unb  bie  9iad)t  war 
fo  Gell  unb  ru^ig,  al«  je  jubor.  Der  faft  bolle 
ÜRonb  beleuchtete  bie  abgerunbeten  Dome  ber 
Gitta,  unb  bie  ©cftalt  be«  §immel«  bilbete  einen 
furchtbaren  Slbfricb,  gegen  bie  mit  Trümmern 
unb  Beiden  bebeefte  erbe.  SWütter  trugen  Äin- 
bcrleidjen  im  Sinne,  bind)  bie  Hoffnung  getäujd)t, 
fte  toieber  in8  Seben  3U  rufen.  Sammernbe  Fa- 
milien burdjjogen  bie  ©tabt,  um  einen  ©ruber, 
einen  ©atten,  einen  ftreunb  ju  fudpen,  beffen 


©djicffal  unbefannt  mar,  unb  ben  man  im  ©e- 
bränge  berloren  glauben  tonnte.  2)ian  brängte 
ftcb  in  ben  ©trafen,  bie  an  ben  Trümmerreihen 
einzig  nodj  tennbar  waren.  %Hed  Unglüct,  baft 
in  ben  gro&en  Äataftropbcn  bon  ßiffabon,  9)kf- 
ftna,  £ima  unb  Dtiobamba  erlebt  roorben  war, 
wieberholte  ftcb  an  bem  ©djrecfenfltage  beS  26. 
5Kar3  1S12.  Die  unter  bem  ©d;utt  begrabenen 
SJerwunbeten  riefen  bie  Sorbeigehcnben  laut  flc- 
henb  um  §ülfe  an ;  es  gelaug  mehr  ale  2üü(> 
herbor^ujiehen.  9tie  hat  mohl  ba$  SDiitleib  ftch 
rührenber,  man  tann  fageu  ftnnreid)  thätiger  be- 
jeigt,  al«  in  ben  Slnftreugungen,  roeldje  gemacht 
würben,  um  ben  llnglüctlichen ,  bereu  ©eufjer 
man  hörte,  §ülfe  ju  reiben.  6«  mangelte  gänj- 
lidj  an  äßerf^eugen  jum  9Jad)grabcn  unb  Weg- 
räumen beö  ©djutteS;  man  mu^te  fid)  ber^änbe 
bebienen,  um  biefiebenben  herborjugraben.  Die 
SBerwunbetcu  fowohl,  al8  bie  au$  ben  §ofpitä- 
lern  ©eretteten  würben  am  Ufer  be«  tleinen 
ftluffed  ©uanra  gelagert,  ^ier  gewährte  ihnen 
nur  ba$  fiaub  ber  Säume  ein  Dbbad;.  Die  Let- 
ten, bie  Öeinwanb  jum  SJerbanb  ber  SBunbcn, 
djirurgifdje  ©ertjeuge,  Slrjneiftoffe,  alle  ©egen- 
ftänbe  erfteu  Sebürfniffc«  roaren  unter  bem 
©chutte  begraben.  3n  ben  erften  Tagen  man- 
gelte Slllc«,  fogar  DiahrungSmittel.  ^iluch  baS 
Skiff  et  war  im  Snnern  ber  ©tabt  feiten  gewor- 
ben. Die  (Srbftöfle  hatten  tl)cil$  bie  Srunnenlei- 
tungen  jerfchlagcn,  theil«  waren  burd)  ba8  ein- 
gefallene (xrbreid)  bie  Oucllen  berftopft.  Um 
SBaffcr  ju  befommen,  mupte  mau  au  ben  9tio 
©uabra  hinabfteigen,  ber  twd)  ftanb  unb  wo  e* 
an  ©efäjien  311m  ©d)öpfen  fehlte.  (Sine  ben 
Tobten  noch  311  leiftenbe  Pflicht  roarb  gleidjmä- 
pig  bureb  bie  ©otteefurcfjt  unb  burdj  bie  Seforg- 
nii  ber  ^tnfteefung  geboten,  ©ei  ber  Unmöglich- 
feit,  fo  oiele  Taufenbe  fmlb  unter  bem  ©d)utt 
bcfinblid^er  deichen  orbentlicb  311  begraben,  wür- 
ben Äommiffarien  ernannt,  bie  für  iljr  Verbrennen 
m  forgen  hatten.  Scheiterhaufen  würben  3Wi- 
feben  bem  ©chutte  errichtet.  Dicfc  Zeremonie 
bauerte  mehrere  Tage.  —  bitten  unter  bem  aü- 
gemeinen  Sammer  001130g  baö  83olf  bie  religio- 
fen  ©ebräuche,  mit  benen  'es  am  eheftcu  ben 
3om  bee  Rimmels  befänftigen  3U  tonnen  glaubte. 
Die  einen  ftellten  feierliche  Umgänge  an,  bei  be- 
nen  geidjengefänge  ertönten,  aubere,  bon  ©et- 
fteSberirrung  befallen,  betasteten  laut  mitten  auf 
ben  ©trajjen.  6«  ereignete  fid)  bamalä  in  biefer 
©tabt  bndfelbe,  waft  aua)  nad)  bem  fdjrccfUdjen 
(Srbbcben  bom  4.  Februar  1797  in  ber  ^toöinj 
Ouito  gefebehen  war:  diele  6hcn  würben  »wi- 
fdjen  ^Jcrfonen  gcfdjloffen,  bie  feit  langen  fah- 
ren ohne  priefterlichen  ©egen  3ufammetigelebt 
hatten ;  Äinber  befamcu  je0t  filtern,  bon  benen 
fte  biö  bat)in  nie  anerfannt  waren;  9lücfcrftat- 
tungen  würben  bon  beuten  berhei^eu,  bie  9lie- 
tnanb  eine«  Diebftahl«  bcfchulbigt  hatte ;  Fami- 
lien, weldje  lange  in  ftciubfcligfeiten  gegen  ein- 
auber  gelebt  hatten ,  bcrföhnten  fid;  im  ©efühl 
beS  gemeinfamen  Unglücfd.  9Benn  biefe«  ©efühl 
jebod)  bei  ben  einen  bie  ©Uten  milberte  unb  ba« 
§er3  bem  SKitleib  öffnete,  fo  gefdjah  h»n  unb 


Digitized  by  Google 


186 


III.  93u[fam«mua. 


tuieber  auch  bei  aubem  bae  C5egrnt^cil :  fie  mur- 
ben  bartberjiger  unb  unmenftblicber.  — 

ßnblidj  füge  tri)  ii cd]  folgenbe  aue  ©eb,- 
lere  plmftt-  SEBörterbucb,  entnommene  geograpln- 
fcbc  lleberftdjt  ein:  3n  (Europa  ift  feine  ©e- 
geub  mehr  burdj  ßrbbcben  heimgefucbt,  ale  Sta- 
llen mit  ben  umliegenben  Snfeln.  35ae  erfte, 
meldte  bafclbft  om  meiftcn  4iluf fcfjcn  machte, 
mar  bae  bom  3aljre  63  n.  G^r.,  mobet  §ercula« 
nnm  nnb  Pompeji,  bie  nachher  im  3.  79  burcb, 
bie  $fd)e  nnb  fiaoe  bce  Skfuoe  überfdjütteten 
©tobte,  untergingen.  ©ettbem  ftnb  fte  fowobl 
bort,  nie  auch  befonbere  in  ©icilicn  häufig  mie- 
bergefet>rt,  bi«  jum  12.3ahrhunberte,  jebodj  un- 
gleich feltener,  als  bon  ba  an  bis  auf  bie  neue* 
ften  Seiten,  namentlich  im  IS.  unb  19. 3abrhun- 
berte.  Unter  allen  biefenmöge  nur  eine  ber  jüng- 
ften  in  Galabrien  unb  eine  in  ©icilten  näher  be- 
febrieben  werben. 

3>ae  Grbbebeu,  moburdj  (Salabrien  unb  bie 
Grabt  Steffin«  jerftört  mürben,  «mtbetc  oom  5. 
Februar  bie  28.  *D?ärj  1783  in  ungleichen  Ve- 
noben. 9lach  Jorcia  mar  ber#auptftfc  bcefelbcn 
bae  ©täbtdjen  ©ppibo  in  ber  Diäbe  be«  Siepro- 
moute,  einer  mit  Schnee  bebeeften  ©pitje  ber 
Mpenninen.  SBon  l)ier  au«  berbreitetc  ce  fid>  auf 
5  beutfcfie  teilen  in  bie  Ötunbe,  alfo  über  eine 
ftläcbe  oon  80JQuabratmeilen,  fcfjien  bomSletna 
auftjugeljen  unb  unter  bem  Speere  Inn  fortge- 
pflaiijt  ju  merben,  mae  um  fo  auffallender  ift, 
ba  biefe  ganje  ©egenb  aue  llrgebirgcn  beftebt. 
9J?an  oernahm  mieberl)olt  ein  üon  ©.5B.  herfom- 
meubce  bonneräbnlichee  ©etöfe,  meinem  bie  Gr- 
fn)iittcrungen  folgten,  moburef)  ganjc  ©treefen 
ber  ©egenb  oon  ber  granitifeben  Unterlage  herab 
glitten.  $ei  ©cbfla  ftürjte  ein  grofeer  Iljcil  be« 
Serge«  ine  3J?eer,  bie  jurüefgebrüngten  glitten 
lehrten  mit  Ungeftüm  jurüct  unb  riffen  1450 
SRenfdjen  mit  jidti  fort.  (Segen  400  ©täbte  unb 
Dörfer  mürben  jerftört,  mehr  nie  1 00  2krge  glit- 
ten Ijerab,  ftürjtcn  jufammeu,  bämmten  ftlüffe 
ju,  bilbcten  ©een,  unb  überhaupt  mürbe  bie  ©e- 
genb  fo  beränbert,  bafs  man  fie  faum  mieber  er- 
fannte.  3m@anjen  follcn  an  1 00.000  gjtenfdpen 
babei  umgefommen  unb  befchäbigt  fein,  unb  oon 
mandjeu  Familien  fanben  ftd)  faum  einige  ent- 
fernte Sermanbtc  ale  Grben.  ßpptbo  mar  ge- 
borften,  Serranuooa  löfte  fidj  oom^ügel  ab  unb 
Jan!  in  ben  2Äuro;  über  beuJDrtfcbaften  erhoben 
(ich  beim  Ginftürjett  bitte  ©taubmolfen,  unb  in 
manchen  blieb  fem  ©tein  auf  bem  anbern.  9lle 
fonberbarc  Grcigniffe  erjäbjt  ©raf  ©tolberg, 
bafi  ein  9Rann,  eine  ftrau  unb  ein  (Sfcl  jufammt 
bem  ©oben,  roorauf  fie  gingen,  aufgehoben  unb 
über  einen  ftluf»  gemorfen  mürben.  Sin  anbercr 
Wann  faj»  auf  einem  Zitronenbaume,  mährenb 
biefer  mit  bem  Grbreid;  aufgehoben  unb  eine 
©treefe  fortgefdjleubert  mürbe,  roo  er  bann  roie- 
ber  feft  mudje. 

S)ae  beftigfte  Crbbeben  in  ©icilien  feit  bem 
oon  1093,  rooburd)  gegen  50  Ortfcbaftcn  jerftört 
mürben  unb  nahe  an  100.000  SWenfchen  umfa- 
men,  mar  bae  am  20.  ftebruar  1818,  meldte* 
inebefoubere  bie  ©tabt  Gatanea  mit  ihrer  Um- 


gegenb  traf.  9lie  Sorjeichen  moden  bie  SDfoQue- 
tenfifcher  bemerft  haben,  bafr  fie  burch  bie  2BeQen 
gleidjfam  Dorn  Ufer  jurücfgeftofjen  mürben;  auch 
foü*  bae  SBaffer  bort  roarm  gemefen  fein,  ©lud- 
licherroeife  erfolgte  ber  £auptfto^  am  läge,  ale 
bie  menigften  SKeufchen  in  ben  Käufern  waren. 
$He  Dichtung  ber  örfchütterung  mar  oon  ©.£). 
nad)  ,  unb  man  fonnte  beutlich  bie  auf- 
märte gerichtete,  bie  horizontale  $emegung  unb 
bie  ffiirfungen  einer  eigeutlidjcn  ©relning  wahr- 
nelnuen.  Sluper  ben  geroölmlicben  3crftörungen 
mürben  mehrere  Äreuje  auf  ben©pi^en  berftir- 
chen  gebogen,  roae  mau  oon  Slitien  ableiten 
wollte.  SRerfroürbig  aber  ift,  ba^  einige  Stottern 
für  einen  äugenblicf  fo  jerriffen  mürben,  ba^ 
man  ben  9Jconb  binburcbfdjeineii  fal);  bennoch 
fielen  fie  fo  genau  mieber  3iifammen ,  baß  man 
faum  ben  diiji  bemerfte.  3u  Gatauea,  Waeealu- 
cia,  SRicoloft,  irecaftagne,  93igranbe,  Stcicatane, 
3afarana  u.  a.  a.  O.  mürben  eine  üRenge  ©e- 
bäubc  gänjlich  jerftört  ober  bebeuteub  befchäbigt. 
—  !Tie  ßrbbeben  in  ben  meifteu  übrigen  2  hei- 
len oon  (Europa,  au^er  bem  bon  ßiffabon,  ftnb 
minber  bebeuteub  unb  feiner  befonberen  Ermah- 
nung merth-  3n  ber  ©djroeij  foüen  fie  boin  11. 
bie  jum  15.  Sahrhunbert  häufiger  unb  ftärfer 
gemefen  fein;  in  ©eutfcblanb,  «ßoleu,  Äu^lanb, 
©fanbinabieu  unb  ©ro^britannien  gehören  fte 
unter  bie  Seltenheiten  unb  richten  faum  nterf- 
lirijen  ©chaben  au.  2Rel)r  unterroorfen  ftnb  ihnen 
bie  fübliä)en  $üftenlänbcr  bon  ©panieu  unb 
ftranfreid),  mie  fich  jule^t  noch  1822  gejeigt  hat 
S^urchaue  bulfanifa),  unb  eben  baber  bom  6rb- 
beben  oft  heimgefucht,  ift  3elanb.  5tle  ein  55e- 
meie  ihrer  Sebeutfamfeit  mag  bie  ermähnung 
bieneu,  bap  im  3ahr?  1784  auf  einmal  bloe  im 
©hffel  Slrne^  372  2Rcierl)öfc  befchäbigt,  unb 
Aroar  69  berfelben  ganj  umgeftürjt  unb  64  um 
bemobubar  gemacht  mürben.  2luf  ber  ganjen 
3nfel  mürben  1409  Käufer  mehr  ober  minber 
jerftört. 

^nlmatien,  Ungarn,  bie  Dölbau  unb  5ßal- 
lachei,  bie  curopäifchc  iürfei  unb  ©riechenlanb 
fnb  allerbinge  häufigern  unb  heftigem  Aataftro- 
Phcn  biefer  $rt  auegefc&t.  9lle  !öeifpiel  möge 
baejenige  angeführt  merben,  rooburch  am  29.  ?e- 
jember  1820  3ante  jerftört  mürbe,  ©chon  im 
anfange  ber  Stacht  hörte  mau  ein  unterirbifchee 
©etöfe,  mie  einjelue  ©chläge  auf  eine  IrommeL 
«Plö^lich  folgte  bie  erfchütterung ,  mclchc  im 
©anjen  etma  30  ©ef.  bouerte,  juerft  in  bie  £öbe 
gehenb,  bann  horijontal  fehmanfenb  unb  enblidj 
gleicbfalie  rotatonfa).  Ge  mürben  biebureb  80 
Käufer  ganj  jufammengemorfen,  800  ftarf  unb 
alle  übrigen  in  einem  geringeren  ©rabe  befchä- 
bigt. Km  6.  3anuar  bee  folgenben  3ahrce  fam 
abermale  ein  merflicher  ßrbftofj ,  aber  ungleich 
geringer  ale  ber  oorige.  ÜRerfroürbig  mar  aller- 
binge, ba^  nur  4  aWcnfchcn  babei  ume  fieben 
faiiten,  meit  mehr  aber  befdjäbigt  mürben.  Stm 
nämlichen  29.  3)ejember,  aber  \a)on  früh  SWor- 
gene,  mar  ein  hcftige'e  Grbbebeu  an  ber©übfüfte 
ber  3nfcl  ßclebee. 

©o  fchrecflia)  auch  einige  ber  europäifchen 
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erbbeben  ronren,  fo  flehen  fte  öodj  in  feiner  Ser- 
gleicbung  mit  bcncn,  moburct)  manche  ©egenben 
eon  Afien  bcrheert  warben.   Uebergeht  man 
tncbci  biejenicten ,  welche  auf  ben  Snfeln ,  bem 
öftlicben  kontinente  nnb  in  ben  Umgebungen 
l<c$  caSpifdjen  SRecrcS  beobachtet  würben,  fo 
jicljt  inSbefonbcre  ©oricn  wegen  ber  oft  erlitte- 
nen Verheerungen  bie  Aufmerffamfeit  auf  fia). 
Unter  bie  ftärfften  gefrört  baS  oom  3at)re  17  n. 
$$t.6.;  rooburrt)  13  grofje6täbte  in  einer  Stacht 
jerftört  rourben;  ein  anbereS  oom  3at)re  315, 
rooburd)  Areopolis  unterging,  unb  bie  fdjrecfUd)- 
ftcn  bon  allen  unter  ber  Regierung  SuftinianS. 
3m3at)re526  mürben  in  ben©täbten  omOron- 
ieS,  l)üuptförf)hcii  in  Antiochien,  200.000  SRcn- 
fd)cn  erfchlagen;  im  3.  551  rourben  Beirut, 
Saioa  unb  oiele  anbere  ©tobte  bernichtct;  baS 
mittellänbifche  9Reer  trat  an  einigen  ©teilen  au* 
feinen  Ufern.  3m  3.  1169  bauerten  bie  einzel- 
nen erfchüttcrungen  gegen  bier  SRonate,  unb 
wieber  1 202  jerftörte  ein  neue«  erbbeben  eine 
9Kenge  ©täbte,  oerfebüttete  ganjc  SJ,t;äIer  beS 
fiibanon  unb  jertriiinmerte  bie  Ortfchaften  beS 
StafaltjugcS  bon  ftauran,  fo  bof?  mau  nach  bem 
tfuSbruefc  jener  3cit  nicht  mehr  fagen  tonnte: 
bier  ftet)e  biefc  ober  jene  ©tabt.  9tad)  einiger 
Ruhe  unb  minber  berfjecrenben  ftataftrophen 
war  1759  roieber  ein*  ber  ftircbtbarfteu  Srbbe- 
ben,  welches  6  SGBocfjcn  anhielt  unb  bei  beffen 
erftem  ©tofie  bie  ©tobte  Antiochien,  93albeef, 
6oüb,  Acre,  guffa,  ©afit,  9tajaretl)  unb  Sri- 
polis  in  Krümmern  gelegt  unb  30.000  SRenfdjcn 
erfchlagen  rourben.  SSotjl  noch  anhaltcnber  unb 
oerheerenber  mar  baS  neuefte  erbbeben  bon 
1822,  wobei  namentlich  am  13.  Auguft  in  einer 
fdjjrccflichen  Stacht  Aleppo,  Antiochien,  Dfcholub, 
Kiha,  ©iffer,  ©d)ugr,  Dcirfufct),  ArmenaS,  ja  fo- 
gar  jebes  ciujclne  Dorf  unb  jebe  einzelne  §ütte 
innerhalb  beS  ^ßafdjalife  bon  Aleppo  binnen  10 
bis  12  ©ef.  gänjlicb  jemichtet  unb  in  einen 
Schutthaufen  oerroanbclt  rourben.  SBcnigftenS 
20.000  SRenfchen  berlorcn  babei  baS  Sehen  unb 
noch  mehrere  rourben  berftümmelt ,  eine  bei  ber 
gefunfenen  93et)ölfcrung  jener  ©egenb  fcftr  bc- 
beutenbe  3af)l.  Die  äufierften  ©renjpunfte,  roo 
bie  erfchütterung  ftarf  genug  roar,  um  Käufer 
umjuftürjen,  roaren  Diarbefr  unb  SRerfab,  §aleb 
uno©fanoeruni,ÄilIi&  unb  Jt9att»&$etittR.  Aber 
bie  Hebungen  rourben  bid  DamaScuS ,  et)pcrn 
unb  Abana,  auf  offener  ©ec  bie  jroei  üRcilen 
ton  eüpern  oerfpürt. 

Af  rita  ift  freilich  jum  großen  üiheilc  uu- 
befannt,  unb  fo  fennt  man  auch  feine  erbbeben 
feines  innern  kontinentes,  roo  fte  übrigens  auch 
toobrfdjeinlich  roeber  häufig  noch  bebeutenb  finb. 
$ie  Sübfpifce  biefcS  SBelrtheilS  roirb  nur  feiten 
burd)  geringe  erfcr)üttcrnngen  beimgefucht,  roeit 
häujiger  unb  ftärfer  bie  SRorbfüfte,  roo  noch  1825 
im  9Rär$  Algier  unb  93liba  nicht  unbebeutenb 
litten.  3m  ©anjen  aber  finb  aucr)  biefe  ju  un- 
wichtig, um  h»et  befonberS  ermähnt  ju  roerben. 
Stur  im  9ui-©ebicte  finb  febr  heftige  unb  ber- 
heerenbe  (Irbbeben  geftbeben. 

Wogegen  fleht  Amerif  a,  inSbefoubere  ber 


fübliche  Sbeif  beSfelben,  feinem  (Erbteile  an 
©röfee,  3nbt  unb  Dauer  ber erbbeben  nach.  Bei 
ber  9Renge  ber  bort  überall  oerbreiteten  Bulfane 
flehen  fic  mit  ben  SBirfungen  biefer  mciftenS  in 
fo  nahem  3ufammenhange,  baji  beibe  nicht  füg« 
lieh  getrennt  roerben  fönneu,  unb  ich  erroähue 
bol)er  Iner  nur  einige  ber  houptfächlichften.  Da- 
hingehört  oorjüglict)  baS  bon  174G,  rooburd) 
binnen  3  SRinuten  Sima  gröjjtentheilS  jerftört, 
kallao  überfchroemmt  rourbe,  unb  bon  4000 
SRenfdjen  nur  200  enttarnen.  Die  heftigen 
©chroanfungeu  beS  2ReereS  unb  ber  Untergang 
bon  23  ©duffeii  finb  befonberS  ju  erroähnen. 
©ine  minber  ftarfe  Äataftrophe  hotte  bie  näm- 
liche ©egenb  fchon  1586  erbulbet.  Sticht  weniger 
febreeflich  roar  bie  Berftörung  bon  Steu-  Anbalu- 
fien  im  3ahre  1766  am  21.  Dctober,  wobei  bie 
Bcbungen  fia)  überGumana,  Caracas,  9Äara- 
caibo,  bie  ©eftabe  beS  Safanare,  beS  SKeta,  Ori- 
noco  unb  beS  Venturio  erftreeften,  unb  felbft  bie 
böllig  grauitifchen  ©egenbeu  in  ber  SRiffion  bon 
knearamaba  unter  heftigem  ©etöfe  erfduittert 
würben.  —  Unter  bie  befannteften  6rbbeben 
aber  gehört  baSjenige,  welches  1 797  einen  gro- 
ßen iheil  bon  ^eru  berwüftete.  Die  Grfcbütte- 
mitfl  ging  oom  SJulfane  Xunguragua  aus,  er- 
ftreefte  ftdj  auf  140  franj.  SWeilen  bon  SB.  nach 
D.  unb  auf  170  oon  9i.£>.  nach  ©.5B.,  bauertc 
mit  fchmachen  ©tö^en  ben  ganjen  gebruar  unb 
DJiaa ,  unb  würbe  mit  größter  ^eftigfeit  am  5. 
April  erneuert.  Sine  SRenge  Ortfcfjaften  unb 
©egenben  würben  burch  bie  herabftürjenben 
S5ergfpi^eu  berfchüttet;  bon  ben  Vulfanen ftröm- 
ten  fölammige  Sßaffcr,  bebeeften  bie  ©egenben 
unb  überjogeu  fic  mit  einem  nachher  erhärten- 
ben  ©chlamme.  CS  follen  biebei  im  ©anjen 
160.000  2Renfchen  umgefommen  fein. 

DaS  erbbeben  bon  ©alpnraifo,  heftiger  als 
man  feit  1 730  in  (Sbtle  eines  erlebt  hatte,  ift  noch 
Ml  erwähnen.  3n  einer  3eit  bon  2  bis  3  SRinu- 
ten  am  19.  9>?obeniber  1822  um  11  Uhr  Stacht* 
würben  alle  Qäufer  bebeutenb  befchäbigt  unb 
biele  umgeftürjt.  ©eringere  ©chwanfungen 
bauerten  noch  bis  4%  Uhr  SRorgcnS.  DaSSRecr 
an  berÄi'tfte  fanf  gleichjeitig  um  12  ft.  unb  15<t 
bis  200  2Renfchen  würben  erfchloaen.  hierbei 
war  es,  ba^  man  bie  rotatorifebeu  Bewegungen 
wahrnahm.  — 

Die  erwähnten  bebeutenben  erbbeben  hat- 
ten ftatt: 

am  7.  3uni  1692  ju  3amaica. 

•  9.  San.  1693  ju  ©icilien. 

•  14.  San.  1703  ju  Abrujjo. 
.  28.  Oer.  1746  ju  ßima. 

1.  Wob.  1755  ju  fiiffabou. 

•  28.  ©ept.  1759  am  Sorullo. 

•  21.0ct.  1 766  au  (Sumaua,  Caracas, 

Stinibab  ic. 

•  3.  3uni  1777  ju  ©t.  Domingo. 

5.  ftebr.  1783  \n  kalabrien  u.  ©icilien. 

•  4.  §cbr.  1797  |U  üuito,  ftiobamba  u. 

auf  ben  Antillen. 
.    4.  9Tob.  1799  ju  Gumana. 


Digitized  by  Google 


188  DL  a3alfani«mu«. 

am  13.  3uni  1811  u.  in  1812  am  SRifjiffipbi  am  19.  Bob.  1822  in  <£&ile. 

u.  auf  Den  Sljoren.  •  IG.  «Rod.  1827  in  9feu-@ranaba. 

■  26.  2Kärj  1812  ju  ßaraca*.  .  20.  gebr.  1835  inGfjile  u.  «Reu.©ranaba. 

3uni  1819  ju  Gata).  .    4.  gebr.  1843  «nnßen  u.  «Rorb-Slmerifa. 

UHthungen  Her  Crtrbtbw.  <S8  ifl  fdmn  ermähnt  roorben,  baß  bie  (Srbbcbcn  bie 
Crboberfläaje  ötclfad^»  beränbern;  ju  folgen  SBcränberungen  gehören  junädfjft  bie  ©pal- 
hingen  unb  3errcißungen,  reelle  mel)r  ober  weniger  großartige  unb  auggebeljnte  SBirfun- 
gen  berfel&en  jmb.  Sic  finben  fict)  bon  fleinen  Riffen  bid  ju  weiten  Älüften  bon  Saufenben 
bon  ftußen  ßänge,  geroöfjnlia)  jiemliä)  gcrabe  ober  jidfjaefförmig  bcrlaufenb.  ©ie  in  locfc- 
ren  ©oben  geriffelten  Ijaben  ftdj  in  bieten  gäHen  mit  ber  Seit  mieber  gefc&Ioffen,  tr)eil& 
burrf)  ben  feitlie&en  fcrud,  t^ettd  bura)  luneingefpülten  Sanb,  ber  ftc  attmä^lig  ausfüllte, 
»ei  ftä)  roicberfjolcnben  erbbeben  ift  e8  oft  geferjeljen,  baß  entftanbene  Spalten  per)  nMeber 
febjoffen  unb  bei  einem  erneuten  Stoße  abermals  aufflafften,  ober  baß  bie  juerft  entftan- 
bene rucfmeiS  fte^  erweiterte ;  unb  bei  r)inrcicr)enbcr  SBcite  ftnb  auf  folerje  SEßeife  9ttenfcr,en 
unb  Ir)icre,  ja  ganje  ®cbäube  in  bie  £icfe  gefuufen.  3n  ber  Siegel  laufen  bie  töiffe,  bie 
jumcilcn  feb^r  jafjlreicb;  entftct)cn,  parallel;  biSmeilen  aber  geljen  ftc  auef)  mie  bon  einem 


87. 


9Jiittelpunrre  ftraf)lenförmig  anS ,  mie  ).  bie  bei  3erocarne  in  (Salabrien  entftanbe- 
neu.  Sin  einer  anberen  Stelle,  bie  (Serjulle  beißt,  Ijatte  fia)  eine  %  ÜÄ.  lange,  150  %. 
breite  unb  100  g.  tiefe,  unb  bei  la  ftortuna  eine  30  %.  breite  unb  225  tiefe  Spalte 
geöffnet.  3m  ©ebiete  bon  Sanfili  Imtte  fub  eine  Spalte  gebilbet,  meiere  %  lang, 
2%  §.  breit  unb  25  g.  tief  mar.  £cr  Serg  Seftrio  an  ber  ©übfpifte  ©alabrienS  mar 
auf  %  SR.  fiänge  in  jmei  §älften  jerfpalten.  Slucf)  auf  ber  3nfcl  San  Domingo  a. 
1770  mürbe  ba&  Öanb  bon  ja^llofen  Spalten  jerriffen,  unb  in  Samaica  1692  bilbe- 
gig.  88.  ten  fier)  oft  mehrere  rjunbert  Spalten  auf  einmal, 

;    bie  fiel)  jum  Sb/il  rafd&  roieber  fd&loffen  unb  ba&ei 

biete  9ttcnfdjen  ganj  ober  tljeilmciS  einflemmten, 
ebenfo  mie  e8  ben  ftüßen  einer  £ennc  in  fiiffabon 
gefc^al);  bei  ber  SBicberöffnung  mürben  biefe  bann 
juglcidp  mit  großen  ©affermaffen  t)erau8gcfd)leubert. 
—  £5ft  toirb  juglettr)  bie  eine  Seite  folget  ©pal« 
ten  gehoben  ober  gefenft,  fo  baß  bie  beiben  glädjen 
nacrj  bem  Spließen  ntd)t  mietet  auf  etnanber  paffen, 
ebenfo  menig  mie  bie  innerhalb  jerfpaltencn  ®e- 
ftcingfajicbjcn,  fo  baß  baburä)  fogenannte  Sern) et- 
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fun gen  entfielen.  8lber  aua)  mirflia)e  Scrgflürje  flnb  oft  bie  golge  oon  6rbbcben,  mie 
}.  3*.  1345  am  fcobraej  in  Äarntljen,  unb  1692  auf  Samaica,  mo  bic  ©ipfel  jmeier 
$icS  herabfielen  unb  eine  ebene  bon  me&r  al«  1200  fr.  ÜÄorgen  mit  ber  ganjen  3k« 
öölferung  in  bie  Sicfe  fanf. 

tOaffct'  untr  ©a$-ausbriid)e.  #äuftg  ift  ba*  Slufreifcen  ber  ©palten  aua)  mit 
bem  9lu$merfen  oon  Sßaffer,  ©anb  unb  ©a)lamm,  öon  kämpfen  unb  ©afen  oerbunben 
gemefen,  inbem  mafferreiä)e  @a)ia)ten  im  Snneren  ber  6rbe  eine  ftarfe  Sufammenbrürfung 
erfahren  unb  ba8  SBaffer  bat>er  mit  ©emalt  f>eroorgefa)leubert  mirb.  ©arnit  r>angt  bie  in 
©umana  gemölmliä)e  ©rfa)einung  jufammen,  ba|  bei  ©rbbeben  ber  3nf)alt  ber  ©rannen 
an  SBaffer,  ©anb  unb  @a)lamm  berauSgemorfen  wirb.  ©oIa)e  ©affer '©rgüffe  gefa)aljen 
j.  SB.  au8  ben  in  ßalabrien  unb  bei  (Saracaft  entftanbenen  ©palten,  wo  ba8  ©affer  95ct- 
anlaffung  jur  ©Übung  anfel)nlta)er  ©een  warb;  unb  im  ÜRiffifjtppitbale,  im  ©urremputer« 
u)ale,  bei  datanea,  bei  Slquila  in  ben  Slbrujjen  faf)  man  fpängbrunnenartige  ®rgle|ungen. 
«Bei  bem  fcrbbeben  oon  SRiobamba  im  Safere  1797,  baö  ftd)  170  unb  140  ©tunben  weit 
oerbreitete,  entftanben  an  ben  oerfä)iebenften  ©teilen  Älüfte  unb  ©palten  bon  unergrünb« 
lieber  Siefe  unb  in  größter  3atyl.  SluS  biefen  traten,  mie  e8  fjeijjt,  fo  ungeheure  ©affer« 
maffen,  bafi  fie  Später  bon  1000  §.  ©reite  unb  600  Siefe  in  üerljaltnifjmäfjig  furjer 
Seit  ausfüllten;  fie  führten  einen  übelriedjenben  ©a)lamm  mit  ftä),  mela)er  fta)  jju  anfefm« 
üa)en  Mügeln  aufhäufte  unb  bräunlia) •  fd)mar j  mar:  bie  in  ©üb-Slmerifa  fogenannte 
ÜÄoüa.  @a8«  unb  flammen  «SUi  8  brüa)e  f)at  man  namentlia)  1840  am  Slrarat  in  Sinne« 
nien  beobachtet;  aber  aua)  im  Zfyalt  bed  9D?agbaIencnftrom8  brang  bei  bemGsrbbcben  oom 
16.  Stobember  1827  foblenfaurefc  ©a§  Ijcrüor,  ba§  otele  in  ©rbböf>lcn  lebenbc  Spiere, 
j.  SB.  ©anlangen  unb  Statten  erftitfte. 

(Sigentl}ümlia)e  ©irfungen  üon©rbbeben  flnb  ferner  bie  fogenannten  9t  unb  loa)  er, 


»ig.  88. 


wela)e  j.  ©.  jaf>lreia)  bei  Stofarno  in  ßalabrien  unb  in  ber  ©alaa)ci  oon  mehreren  ftufi 
$ura)meffer  (bi8  8  %.),  im  SKifftffippityale  oon  30  bi$  90  f$.  $urä)meffer  bei  mc&r  al8 
20  §.  ÜEiefe  entftanben  flnb ;  ftc  fmb  mit  ©affer,  meift  aber  mit  ©anb  gefüllt.  9laa)  unten 
üerengen  fte  fta)  trichterförmig,  unb  ber  obere  9tanb  ift  ftraf)tenförmig  cingeriffen.  2>ie  (Int- 
ftefjung  berfelben  ift  noa)  niä)t  genügenb  ju  erflären.  3mffa)cu  ben  £ria)tcrn  finben  fta) 
feg  eiförmige  Anhäufungen  oon  ©anb,  I)ie  unb  ba  in  großer  2J?enge.  Sei  bem  erb- 
beben bon  ?»iobamba  in  9teu-@ranaba  mürbe  aus  ben  ja^llofcn  ©palten,  über  mclcbc 
fia)  Heine  Äegel  erhoben,  ein  fonberbarcr  jerfc^ter  Suff  auSgcftofen,  ber  jugleia)  Wiefel« 
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banjer  bon  Snfuforien  unb  eine  folche  90fenge  fein  jertheilter  Äo^le  enthielt,  bafc  rr 
ald  Brennmaterial  bettlet  werben  fann;  e§  ift  bcrfelbe  Schlamm,  welchen  mir  bei  ben 


fcig.  90. 


Bulfancn  al$  3Äoöa  bezeichnet  ftnbcn.  5ludt)  Schlammftröme  ftnb  ju  erwähnen. 
Bor  bem  erften  ©tofe  bon  (Salabrien  flofi  nietjt  rocit  bon  ßaureana  au8  bem  ©runbe 
jjroeier  Schluchten  eine  Spenge  Äalffchlamm  au8,  welcher  fid)  balb  fo  anhäufte,  baji  er 
wie  fiaoa  abtbärta  ftrömte  unb  unterhalb  bet  Bereinigung  beiber  Schluchten  einen  ©trom 
bon  225  Breite  unb  15  g.  $öf)e  bilbete,  bet  ficr)  auf  eine  fiänge  bon  1  ital.  3R.  fort« 
bewegte. 

Cinfluft  auf  Quellen,  f  Iii  ffc  unD  tms  iUccc.  Berättberungen  ber  drboBer- 
fläche  unb  ber  unter  berfelbcn  befinbüerjen  Waffen,  wie  bie  bisher  erwähnten,  haben  na- 
türlich auch  auf  bie  Quellen,  wie  fcfwn  ermähnt,  einen  bebeutenben  (Sinflufi;  ba$  ©affer 
berfelbcn  wirb  getrübt,  tritt  reichlicher  r)erbor,  berminbert  ftdt)  ober  berfiegt  ganj;  manne 
Quellen  erfalten,  wie  e$  in  ben  «pnrenäen  gefdmh;  anbre  würben  Reifer,  roie  einige  in 
(Salabricn;  bie  bon  Seblijj  mürben  nach  bem  (Srbbeben  bon  Siffabon  trübe,  betagten 
bann  unb  brachen  enblia),  bon  ©ifeno^bbrotr)  gefärbt,  überfdjtbemmenb  mit  #eftigfeit  tute- 
bet  herbor.  SUcfelben  SBirfungen  hat  man  öfter  bei  glüffen  beobachtet,  bie  juwcilen  aua) 
in  intern  2aufe  geänbert  worben  ftnb;  ba$  Aufrühren  be$  ©runbeö  mufr  flc  trüben,  im 
Bette  entjtanbene  ©palten  müffen  bie  2Baffermenge  oerminbern.  So  r)at  bie  £r)emfc  ein- 
mal 1188,  bie  SJlotala  bei  fiinfoping  1833  in  golge  bon  örbftö&en  3U  fliefen  aufgehört 
einftürje  auf  ben  Uferfeiteu  haben  oft  bie  glüffe  aufgeftaut,  bi8  biefelben  fldt)  enblia)  mit 
©croalt  wieber  in  bie  tieferen  ©egenben  ergoffen.  $uch  Seen  ftnb  natürlich  puftg  Don 
ben  «Belegungen  ber  6rbbebcn  mit  ergriffen;  Sinfen  ober  Stelgen  bed  ©afferfbiegel*  unb 
auffallcnbe  Beunruhigungen  zeigten  ^a^treic^e  Seen  im  ganjen  meftUd)en  Europa  in  golge 
be$  ©rbbebenS  bon  fiiffabon. 

Befonbere  ©rwäfmung  berbienen  bie  Bewegungen,  meiere  ba$  ÜJfeer  in  golge  üon 
erbbeben  jeigt.  Bei  einem  ©rbbeben,  wie  baS  bon  fiiffabon  war,  erfährt  bie  «JKaffe  be3 
augren^euben  3Rcerwaffer«  eine  ganj  ähnliche  <§rfcr)ütterung,  wie  ba8  2anb;  bar)er  empfanb 
man  biefelbe  auf  Schiffen  in  bcrfelben  2Beife,  alö  wenn  ba«  gahrjeug  jtranbete,  unb  jwar 
noa)  in  200  teilen  entfernung  bon  ßiffabon;  ja,  in  anberen  fallen  ftnb  bie  Äanonen 
auf  Schiffen  in  bie  §ö^e  gejto&cn  unb  bie  SJfajten  herausgeworfen  worben.  €oia)e 
Scr)wantungen  beö  SKecre&fbiegett  ändern  per)  natürlich  an  ben  tfüften  auf  befonberc 
Sßeife.  9tact)  einem  drbftofce  fd)etnt  ba8  9Äeer  junächft  jurücf jutreten :  ein  Umftanb,  ben 
man  gewöhnlich  babura)  erflärt,  bafc  ba$  2anb  bttreh  benStoji  in  bic  #öt)e  gehoben  »irb, 
wobei  bie  ©afferflächc,  wie  in  einem  auf  einer  Seite  erhobenen  Beden,  jurüefteeten  mufr. 
®aS  jurüdfehrenbe  SKeet  ftürjt  bann  aber,  ju  unerhörter  $öt)e  angefchwoHen .  felbft  jur 
ßbbejeit,  wie  in  ßiffabon,  ju  40  g.  über  ben  höchften  glutftanb,  gegen  ba$  Ufer  unb  über- 
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T4>roemmt  e*  weitbin,  $UIe8  mit  feiner  ©ewalt  fortrcißcnb.  Solche  ©a)wanfungen  wieber« 
$olen  fla)  bann  mehrmals  unb  bcrbreiten  fta)  weit,  wie  benn  jur  Seit  be$  fo  eben  ermähn* 
ten  (Srobeben*  ba«  SKccr  auf  einer  ber  «einen  Antillen  um  20  g.  über  ben  SWtttelftanb 
flieg.  9ln  ber  Äüfte  bon  $eru  erhob  e$  fia)  1746  plöfcliä)  um  80  g.,  bernia)tcte  ©attao 
mit  feiner  Sebölferung  unb  warf  bie  wenigen  nia)t  berftntenbcn  ©a)iffe  eine  ©tunbc  weit 
auf  baS  fianb;  baSfclbe  traf  früher  einen  #afen  auf  Samaica,  wo  fia)  eine  gregatte  auf 
ba&  ®aä)  eine*  £aufe$  niebergefejjt  fanb. 

Hebungen  unfr  Senkungen  bei  €rbbeben.  (Sine  ber  wia)tigften,  folgcreia)ften 
unb  belefjrenbften  SBirfungen  ber  €rbbeben  ift  nun  aber  eine  bleibenbe  Hebung  bc3(Srb- 
bobett«  ober  eine  ©en tun g  be&felben:  Vorgänge,  bie  offenbar  in  früheren,  borhiftorifa)en 
Seiten  in  ähnlicher  SBSeife  borgefommen  ftnb,  unb  bie,  fle  mögen  nun  blö&liä)  burch  einen 
ftuef,  ober  ganj  atlmählig  unb  erft  naa)  längerer  Seit  merflia)  bürgeren  ober  borgegangen 
fein ,  für  bie  Oberflächen  •  Stlbung  unferer  (Srbe  bon  ber  größten  Sebeutung  ftnb.  ©iefe 
Erhebungen  tonnen  einen  fleineren  Bereich  treffen  unb  etwa  nur  in  Aufrichtung  eine* 
SBergeS  befielen,  ober  größere  ©treefen,  inbem  fta)  ganje  fiänber  erhoben  haben:  immer 
ftnb  fte  für  bie  überflöge  ber  ©rbe  bon  einflußreicher  ©ebeutung.  5lm  metften  erfta)tlich 
flnb  biefelben  an  ben  SDieereSfüflen  fola)er  fiänber,  welche  häufigen  (Srbbebcn  unterworfen 
finb ;  benn  ba  ber  mittlere  ©tanb  be&  9ReereSfbiegel8  fia)  nia;t  wefentlia)  änbert  unb  aua) 
eine  geringe  Slenberung  ber  Uferlinie  leicht  in  bie  Augen  fbringt,  befonberS  weil  ba8  SJZccr 
unb  bie  ÜHeere$gefa)öpfe  eine  fola)e  Uferlinie  in  bec  Siegel  fo  marfiren,  baß  aua)  ba$  ge- 
hobene fianb  biefelbe  noa)  immer  unberlennbar  jeigt:  fo  ftnb  bergleia)en  Äüften  offenbar 
bie  geeignetften  £)ertlia)feiten  für  bie  93eobaa)tung.  Snbeß  würbe  man  im  inneren  be& 
gefllanbcS  aua)  fola)e  SJeränberungen  j.  in  ber  ®efa)winbigteit  ber  Aufläufe,  in  bem 
#eroortreten  ober  ®erfa)winben  bon  ©egenftänben  am  #orijonte  u.  f.  w.  erfennen  tonnen. 
Unter  ber  großen  Sab, l  bon  SSeifbielen  fola)er  Hebungen  haben  einige  eine  große  !8erühmtheit 
erlangt,  wenn  gleia)  nia)t  ju  beftreiten  ift,  baß  e&  unter  ben  jahllofen  (Srbbeben,  wela)e  ftatt- 
gefunben  hoben,  nur  berhältnißmäßtg  wenige  giebt,  wela)e  berartige  ©puren  hinterlaffen 
haben. 

Itiiße  von  Chile.  Sei  bem  (Srbbeben  am  19.  Sftobember  1822,  wela)eft  man  in 
©üb'Slmerifa  auf  eine  ©treefe  bon  260  9Jt.  bon  St.  nad)  ©.  cmbfanb,  flieg  bie  Äüfte  bei 
Ouintero  in  (S.l)ite  um  4  g.  unb  bei  SJalbaraifo  um  3  g.  über  ba8  gewöhnliche  Stibeau; 
unb  Sluflern  unb  anbere  2RoHu$ten,  wela)e  au$  bem  Saffer  gehoben  waren,  oerbefleten 
bie  fiuft,  als  fie  in  gäulniß  übergingen.  9ceun  Sahre  fbäter  fanb  9Reben,  baß  ©ectang 
unb  3Rufa)cln  an  ber  fo  erhobenen  Äüfte  feftfaßen,  unb  berichtet,  baß  btcö  in  ber  #öbe 
bon  etwa  4  g.  längä  ßentraM&hili*  ber  gaH  war.  Sine  SRühle,  wcla)e  1  engl.  9R.  lanb* 
einwärts  lag,  hatte  auf  etwa  300  §.14  Soll  @efäHe  gewonnen,  fo  baß  bort  bie  $ebung 
noa)  bebeutenber  gewefen  fein  muß.  Aua)  traten  bei  Ouintero  töiffc  bon  ©rünftein  herbor 
unb  blieben  $ur  ßbbejeit  über  bem  Sßaffer,  währeitb  fte  früher  fte«  unter  betreiben  ftan- 
ben.  —  5lm  20.  gebruar  1835  traf  ein  anbere«  (Srbbeben  bie  ©tobte  (Soncepcion,  Sal- 
cahuano  unb  ©hiQan  in  ©hile,  unb  babei  würbe  abermals  eine  Erhebung  ber  Äüfte  beob- 
achtet gi£-»ob  berichtet,  baß  ba*  5Wecr  einige  Sage  lang  nia)t  bift  jur  gewöhnlichen  $öhe 
flieg,  fonbern  um  4  bi*  5  g.  barunter  blieb,  fo  baß  felbfl  jurglutjeit  Schichten  bon  tobten 
ÜRufa)eln  unb  bon  ©eegrae,  noa)  an  ben  gelfen  anhaftenb,  wo  fte  gelebt  hatten,  überall 
ju  erbliden  waren.  $>ie  Erhebung  nahm  aber  attmählig  ab ,  fo  baß  etwa  swet  ÜRonate 
fpäter  bie  Äüfte  nur  noa)  jwei  guß  über  ber  früheren  ©tetlung  hing,  unb  fomit  naa)  bem 
erften  Aufheben  eine  Slrt  ©e£en  ftattgefunben  ju  haben  fa)eint  Sin  einer  bor  ©oneebeion 
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gelegenen  Meinen  Snfel  n>ar  ba$  Süb-Subc  um  8  bis  10  $ufi  erhoben,  unb  Sonbirungen 
toiefen  nad>,  bafi  ber  gange  Seegrunb  ringS  umher  um  9  g.  geftiegen  mar.  ©rofee  9Xu- 
fchelbänfe  roaren  baburdj  über  SBaffcr  getreten.  —  5let)nlia)e8  roieber^otte  ftch  1837  noc§ 
füblia)er  bei  SJalbiüia;  unb  ebenfo  muffen  Dergleichen  Vorgänge  bort  in  älterer  3eit  ftatt- 
gefunben  haben.  Ablagerungen  Don  noa)  je£t  im  üttecre  lebenben  9J?ufcheln,  Schichten 
DonSanb  unb @eröUe,turj  fogcnannteStranblinien  finben  ftc^ anben  chitefifchenÄüffen 
bi8  ju  einer  #öhe  oon  mehreren  100  ;  ja,  ®artoin  hat  23eioeife  für  bie  #ebung  beru- 
ften oon  Gf>iU  unb  9$cru  bis  ju  500,  fteUemoeiS  bis  ju  1000  unb  1300  £öf>e  gefam- 
melt.  —  ©aS  bei  bem  erftgenannten  ©rbbeben  erhobene  Stürf  fianb  ift  nach  einer  unge- 
fähren Sd)ä{jung  ^alb  fo  gro&  toie  granfreid)  ober  %  oon  ©ro|«S3ritannien  unb  Srlanb; 
unb  menn  man  nur  %  3Reile  Sicfe  für  bie  erhobene  SKaffe  annimmt,  fo  enthält  biefelbe 
faft  2500  fcubtf-ÜHeiten.  . 

Catd).  ©ä&rcnb  be§  (SrbbebenS  oon  Satdj  in  Oft-3nbien  im  3uni  1819  mürbe 
eine  toette  ftläcbe  fianbeS  über  ihr  früheres  iÄiüeau  erhoben  unb  eine  baneben  liegenbe  un- 
ter baSfclbc  gefenft.  —  £aS  9tann  Oon  Gatd),  mie  bie  ©egenb  genannt  toirb,  ift  ber 
niebrigfte  %\)t\i  bc8  großen  fianbftrichcS  jnüfehen  bem  öftltcfjcn  Slrme  befi  3nbuS-£elta  unb 
bem  fiuni-gluffc ,  unb  umfaßt  320  £hiabrat-9Wcilen.  ÜBährenb  ber  Stürme  nürb  baS 
ÜJteer  auS  bem  ©olf  oon  Gatd)  unb  auS  ben  GreefS  ober  Bächen  bei  ßarfput  über  baS  er- 
hobene ßanb  getrieben,  fo  baf>  baSfelbe  übcrfdjrocmmt  mirb  unb  nad)  ber  9krbunftung  oft 
mit  einer  1  3oH  biden  Saljfd)tcht  überbedt  bleibt.  ©S  fdjeint,  als  wenn  fi<h  unmittelbar 
nad;  bem  erfteti  ^auptftofce  bcS  GrbbebenS  eine  fianbftrctfe  oon  mehr  als  10  g.  2Jt.  Sänge 
üon  £>.  nach  ®i  ftcUcnmciS  über  3  Ütt.  breit  unb  gegen  10  g.  hoch,  quer  oor  ber  öftlicr)en 
9Künbung  beS  3nbuS  erhoben  habe,  biefelbe  nennen  bie  ©etoofmer  Mal)  •  93 unb  ober 
©otteSbamm.  Sugleid;  tourbe  füblich  oom  UHah-Söunb  eine  ftläche  oon  92  g.  Cluabrat- 
SKcilen  unter  ©affer  getauft  unb  in  einen  Äüften-Sec  ocrroanbelt.  ©abei  Dcrfanf  baS 
SDocf  Sinbri,  »oeld)eS  am  Ufer  lag,  fo  baji  nur  bie  Spijjen  ber  ©ebäube  auS  bem  üBaffcr 
ragten.  Ski  fiadput,  weiter  abtoärtS  am  3nbuS,  roo  ber  ftlufi  jur  ©bbejeit  eine  gurth 
bot  unb  nur  1     tief  mar,  fanb  fict)  baS  3öaffer  bei  ber  ebbe  18     tief.  3m  3at)re 

1826  bat  ber  3nbuS  baS  UHah-93unb 
burd)brod;cn  unb  fid)  in  bie  Sagune  er« 
goffen,  unb  biefelbe  hat  fdjon  183S  an 
Umfang  unb  £iefe  abgenommen,  ba  bie 
Sanb-  unb  Schlamm-ÜKaffcn  beS  Stro- 
mes fic  aHmahlig  ausfüllen. 

Scmpis-Ecmpcl.  (Sine  ber  in« 
tereffanteften  #üftcn«(Srhebungcn  ift  bie, 
roeldje  bei  $oj$uoli  untocit  Neapel  ftatt- 
gefunben  hat.  ©ort,  wenige  Schritte 
Dom  9D?ecre,  befinben  fidr)  bie  Uebcrrcftc 
eines  alten  ScrapiS-ScmpelS,  beftehenb 
1n  bem  mit  Ouabcm  belegten  gu^bo- 
beu ,  melden  jur  3cit  ba8  ÜHeermaffer 
bebedt;  in  bem  unteren  $hcil  ber 
dauern,  etroa  60  Schritt  loeit  im 
SSiered;  unb  in  Drei  auf  bem  Dom 
ütteere  entfernteren  Steile  nodh  ftehenben 
Säulen  Don  etwa  40     §>ör)c.  ©ic- 
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felbcn  fmb  mol)l  erhalten;  aber  in  etwa  15  g.  #öhe  gewahrt  man  $aljlreia)e  fiöa)er,  welche 
hineingebofyrt  flnb,  in  bcrfelbcn  Seife  wie  bie  fogenannten  sptiolaben  ober  öoljrmufcheln 
gern  bie  Uferfelfen  Dom  Spiegel  bc$  9D?eere§  bi8  auf  einige  §ufi  abwärt«  anbohren ,  um 
in  ben  Sötern  ju  wohnen.  S)iefe  burdjfreffene  Stelle  reicht  ctroa  3  g.  weit  an  ben  ©au« 
len  herauf,  unb  oberhalb  ftnb  biefelben  wieber  unberlejit.  Qemnaa)  mu{?  ba&  üJ^ccr  einmal 
biefe  bauten  befpütt  unb  bis  $ur  oberen  ©renje  ber  bura)bohrten  Bone  geftanben  tmben. 
$lHe  (rrflärungen,  mela)e  man  oerfua)t  hat,  namentlich  bie  auf  einen  früher  ^ö^eren  üRee« 
re«ftanb  hinauSlaufenben,  flnb  unjuläffig  unb  unjureta)enb,  unb  e«  bleibt  nur  möglia),  fia) 
für  bie  Annahme  $u  entfa)eiben,  bafi  ba«  Serrain,  auf  welchem  bie  Sempelrcfie  fielen, 
eine  ©enfung  bon  etwa  23  erfahren  habe,  fo  bafc  eine  lange  Seit  bie  ©äulen  bom 
9Keere  befpült  worben  ftnb;  bafi  aber  eine  fbätere  #ebung  bedfelben  6rbftria)e«  bie  Äüfte 
in  bie  jefcige  Sage  gebracht  imbe.  Untcrbefc  ^aben  fta)  ©a)ia)ten  bon  ßajriut  unb  bulfa« 
nifa)em  ©anbe  jmifajen  ben  ©aulen  aufgekauft,  au«  »eichen  man  fie  1749  herau&gra- 
ben  mu|te;  bamal«  fanb  man  bie  eigentümliche  2Jefa)affenheit  ber  ©äulen.  2$ielleta)t  ift 
bie  ©entung  1198  bei  ber  legten  ©rubtion  ber  ©olfatara,  bie  $cbung  1538  bei  ber  ©nt» 
ficfntng  be&-  SWonte  nuobo  erfolgt,  ©egenmärtig  fa)eint  bie  Äüfte  im  ©inten  begriffen. 
Slua)  ftnb  an  jahlrcia)en  anberen  ©teilen  ber  ganjen  Äüfte  bi«  ©orrento  hin  ©eweife  bon 
Hebungen  unb  ©enfungen  borhanben. 

3nftl  Sabrina.  @in  ähnliche«  (graben  be«  *TOeere«grunbe«  finbet  bei  bem  Ser- 
borfteigen neuer  3nfeln  ftatt.  3m  8tra)iJ>el  ber  «joren  gefa)ah  ein  fola)e«  1628  ober 
1638,  bann  1720  unb  enblia)  1811.  2>a«  leitete  ©reigntfr  ift  gut  beobachtet,  3m  San. 
1811  mar  an  ber  9torbweft-©eite  ber  3nfel  ©.  ÜÄiguel  eine  Äli^e  au«  bem  9tteere  ge- 
treten, mo  fta)  jubor  180  Siefe  fanben.  Hm  13.  3uni  erfolgte  etwa  in  berfclben  ©e- 
genb  ein  bulfanifa)er  $tu«brua),  bei  welchem  fta)  innerhalb  5  Sagen  eine  Snfel  au«bilbete, 
beren  ©ntjtchung  man  bon  bem  faum  1  engl.  ÜÄ.  entfernten  ©.  SJtiguel  mit  anfeljen 
fonnte.  9taa)  auf  einanber  folgenben  ©rbbeben  erhob  fta;  eine  8laua)fäule  au«  bem  9Äeere, 
unb  bura)  biefe  brauen  ÜÄaffen  bon  ©a)laden,  ©anb  unb  9lfa)e,  mäfjrenb  Sli^e  unb  2)on- 
ner  wie  ein  anhaltenbc«  Äanonenfeuer  wütheten.  SBalb  erhob  fta)  über  bie  üftecreSJflad&e 
ein  beutlia)er  Äraterranb,  ber  naä)  bier  Sagen  fä)on  ein  jufammcnhängenbe«  Sanb  bilbete. 
SBi«  jum  4.  3uli  war  bie  Snfel,  mela)e  man  ©abrina  nannte,  boflenbet  unb  fo  weit  be- 
ruhigt, ba|  man  fie  betreten  fonnte.  ©ie  war  frei«runb ,  etwa  bon  1  engl.  9K.  Umfang 
unb  fteit  auffteigenb,  bi«  300  §.  über  ben  2Äeere«ft>iegel.  SÄur  50  %.  bom  Äüftenranbe 
warba«  9Äeer  150  tief.  3m  Snneren  lag  ber  frei«runbe  Ärater ,  meldjer  bura)  eine 
Oeffnung  mit  bem  SKeere  jufammen^ing  unb  aud  wela)em  beftänbig  fiebenb  ^eif ed  SBaffer 
ftürjte.  —  ©a)on  im  Cctober  fing  fie  an  abjune^men,  unb  1823  foSX  an  it)rcr  ©teile 
fa)on  360  %.  Siefe  gefunben  worben  fein. 

Jnfet  ferbtnanbra.  Gin  jweite*  ä^nlia)ed  ©reigni^  war  bad  fa)on  erwähnte 
Cntfte^en  ber  Snfel  gerbinanbea  ober  Sulia  (f.  oben).  S)ie  fa)on  bezeichnete  ©tcDe  fyattt 
eine  Siefe  bon  über  600  $.  ©a)iffe  empfanben  über  berfelben  fa>n  am  28. Sunt  (1831) 
Crbfto|e,  biefe  wleberfjolten  fia)  am  2.  Suli;  am  8.  3uli  fat)  man  unter  bonneräf>nlia)em 
©etöfe  einen  ffiafferberg  bon  ber  ©reite  eineS  fiinicnfa)iffe8  bid  ju  80  aufzeigen,  fia) 
etwa  10  3Äin.  erhalten  unb  bann  biden  »aua)wolfen  $la£  machen,  wela)e  aud  bem  Speere 
fliegen,  biö  er  fia)  enblia)  abermal*  er^ob.  ©erfelbe  Vorgang  würbe  noa)  am  10. 
Suli  bemerft;  am  18.  bagegen  gewahrte  man  eine  fletne,  nur  12  g.  über  ba8  SWeer  ejer- 
borjtehenbe  3nfel,  au«  beren  Ärater  eine  ungeheure  2)ambf faule  flieg  unb  ©teine  gefajlcu- 
bert  würben.  S)a8  5D?eec  mar  mit  fa)mimmenben  ©abladen  unb  tobten  §ifa)en  bebedt. 
S)ie  5lu8brüa)e  unb  baS  93aa)fen  ber  Snfel  hatte  bi«  ©nbe  3uli  gortgang,  wo  ftd)  ber 

v.  Ätorteit,  $anfc&.  bet  ffrbfunb«.  1 3 
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©urajmeffer  beS  auS  lofen  «Waffen  befte&enben  ©allcS  311  800  g.  ergab,  unb  bie  #öbe 
am  Dft-©nbe  etma  60  g.  $)ie  auffteigenben  bia*cn  kämpfe  erhoben  fia)  in  einer  glänjenb 
meinen  ©äule  3U  etwa  2000  alle  2  bis  3  ÜRinuten  erfolgte  ein  ©a)laden-9lu$ttmrf, 
unb  in  größeren  3nteroaßen  ein  bebeutenberer  SluSbrua),  bei  toela)cm  fia)  eine  gegen 
600  %.  I)ul)c  unb  etroa  8  SRinuten  anfyaltenbe  ©äule  bon  9luStoürfÜngen  erhob,  bie  int 
oben  garbenförmig  ausbreitete.  3$or  jebem  9luSbrua)e  ftürjtc  baS  ©affer  in  berqehobcu 
©eilen  auS  einer  ©eitenöffnung  beS  Ärater-9lanbeS.  SSm  29.  ©ept.  mar  ber  ötanb  be- 
reits 215  *ß.  g.  fjoa);  auS  bem  orangegelbcn  ©affer  im  Krater  unb  überall  am  Slbtmnge 
beS  ÄraterS  brang  ©afferbampf  tjerüor  unb  mürbe  ©anb  au8gefa)leubert.  &m  28.  SDcc. 
mar  bie  3nfcl  nueber  ocrfa)tounbcn;  nur  eine  ©affcrfäule  flieg  noa)  eine  Seit  lang  an  je- 
ner 6teüe  auf. 

©ie  größte  ber  in  fola)er  ©eifc  entftanbenen  3nfeln  ift  bie  Soanna  SBogofiloroa  ge- 
nannte, welche  1796  na&e  bei  Unalafa)fa  in  bertfette  ber  bleuten  fia)  erljob,  unb  auf  mel- 
ier fia)  bie  3luSbrüa)e  bis  1823  fortfefcten.  1819  fcatte  bie  Snfel  faft  4  g.  3R.  im  Um- 
fange unb  2100  §.  #öl)e;  feitbem  fwt  i^re  ©röfce  nneber  abgenommen. 

öantaritt.  ©anj  bcfonbcrS  intereffant  finb  bie  erfjebungS-Krfdjeinungen,  roela)e 
in  ber  «Rälje  ber  3nfcl  ©antorin  ober  Sfnra ,  einer  ber  tföflaben  im  griea)tfa)cn  «Wccre, 
beobaa)tct  morben  finb.   ©antorin  felbft  Iwt  bie  ©eftalt  eine*  £albmonbeS,  melier  bura) 

£f)erafia  unb  SISpronifi  511m  $l)eil  gcfa)loffen 
toirb,  unb  innerhalb  beS  SafffnS  ergeben  fia) 
bie  Heineren  $alaia  Äaimeni,  9lco-£aimeni 
unb  ^irro-tfaimeni.  ©er  innere  ffianb  oon 
©antorin  unb  ber  äußeren  3nfcln  ift  ein  faft 
fenfrea)ter  Slbfturj  oon  750  %.  ^öt>e;  naa) 
aufcen  &in  aber  fallen  bie  @ef)änge  fanft  jum 
SKecre  ab.  ©ie  innere  33ua)t,  oon  etnm  1  y4 
unb  */4  2R.  ®ura)meffer,  ^at  nal)e  am  5anbe 
eine  Jiefe  Don  900  in  ber  «Witte  aber 
bi$  1200  g.,  roäljrcnb  bie  bie  3nfeln  tren- 
nenben  ©teilen  oiel  meniger  tief  ftnb.  ©enft 
man  alfo  benüBobenunb  bieSnfeln  über  boS 
©affer  erhoben,  fo  tyätte  man  einen  ooalen 
Ärater  mit  naa)  allen  ©eiten  aHmä^lig  abfal- 
lenben  9lbf)ängen,  bie  auS  Sagern  oon  tra- 
a)btifa)cn  Hüffen  unb  Konglomeraten  befie- 
len, jniifa)en  toeta)en  beutüa)e  ©a)ia)ten  ge- 
soffener ßaben  liegen,  $ie  Oberflaaje  bebeeft 
faft  überall  ein  toeif?eS  traa)ötifa)eS  Konglomerat.  —  $te  in  ber  9Ritte  beS  S3afffnS  Ijcr- 
oorfte^enben  3nfeln,  bie  oerbrannten  (Äaimeni)  genannt,  befielen  aus  einem  ganj  anberen 
braunen,  fefren,  glaffgen  $raä)ot. 

3m  3a^re  233  a.  C.  rourbe  bie  Snfcl  S^eraffa,  naa) ^liniuS* Script,  infolge  eineS 
örbbebcnS  oon  2^ira  getrennt;  196  a.  C.  erfdjien  im  ©affin  bie  ©Jrijje  ber  ^aläo-Äai- 
meni,  wie  eS  fa)eint  in  golge  ganj  langfamer  (Srljebung.  3m  3a^re  19  a.  C.  er^ob  fieb 
na^e  neben  i^r  eine  neue  3nfel,  meiere  fia)  mit  ber  erfteren  oereinigt  ju  ^aben  fa^eint; 
a.  726  unb  1427  p.  C.  bergröfcerte  fid)  biefe  3nfel  immer  me^r.  Knbtia)  im  3a&re 
1573  entftanb  «IRirro-Äaimeni ,  unb  jmifajcn  1707  unb  1709  bilbete  fia)  »eo-Äaimeni 
an  einer  ©teile,  too  juoor  400  g.  tiefe«  ©affer  gemefen  mar.  ©ie  beftanb  anfangs  auS 
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einer  weisen  3nfel,  beren  3Raffe  SBimaftein  mar ,  unb  au$  einer  fa)mar$en ,  bon  braunem 
$raa)9te  gebilbeten,  meiere  langfam,  oljnc  anbere  3eiä)en  öon  butfanifa)er  £f)ättgrnt  au8 
bem  SWeere  fliegen,  unb  an  bem  ©eftetn  fafen  noa)  bie  Lüftern,  meta)e  fta)  auf  bem  ütfec- 
reSgrunbe  angebaut  Ratten.  9tal)e  babei  bilbete  fta)  ein  SSulfan,  unb  bura)  beffen  9lu3- 
mürflinge  mürbe  balb  eine  SJerbinbung  mit  bem  erhobenen  9D?eere8grunbe  ^ergeftellt,  fo 
baji  naa)  einigen  3aljren  bie  3nfet  mit  if)rem  330  §of)en  $egel  bollenbet  mar.  Stüt- 
tgen ÜÄifro  •  Äaimeni  unb  ©antorin  ergebt  fia),  mie  man  1810  au8  ben  angefteHten 
©onNrungen  erficht,  abermals  ber  9tteere8grunb,  melier  balb  über  bie  58affcrfläa)e  £cr- 
borrreten  mufc.  1835  maren  bort  nur  noa)  12  §.  itefe  unb  25  3a^re  früher  aa)t  mal 
fo  biel. 

JoruÜa.  Su  ben  merfmürbigften  SBoben-ßrljebungen  gehört  bie  be8  Mfanä  3o« 
rutlo  in  SKejtco,  eines  jmifa^en  bem  Doluca  unb  Solirna  in  ber  Steide  ber  mcjicantfa)en 
Sulfane  gelegenen  S3erge$.  ©ort  liejj  fia)  am  29.  3uni  1759  untcrirbiferjeö  ©eräufa) 
berneinnen  unb  ©rfa)ütterungcn  folgten  jafKrcia)  auf  cinanber.  5lm  29.  @cöt.  miebcrfjolte 
fta)  bie  6rfc§etnung  in  furchtbarer  ©eife;  47  6rberfa)ütterungen  erfolgten  an  Cinem  Sage, 
unb  ber  Stoben  erf>ob  fta)  naa)  90  Jagen  örbbebenS  unb  untertrbifa)enS5onner$  auf  einem 
Raum  bon  3  bid  4  0.«9Äeilen  aHmäfjlig  mie  eine  aufgetriebene  93lafe,  bi$  ber  f)öa)fre 
$unft480     $oa)  gehoben  mar.  fcabet  follcn  glammen,  glü^enbe  Steine  unb  Staua)- 


giiV  93. 


faulen  fjerborgebroä)en  fein.  $>te  Keinen  glüffe  ©uitimba  unb  @an  ?ßebro  fiürjten  fia)  in 
bie  gtüljenben  ©a)lünbe.  ©emalttge  (Sruptioncn  bauerten  bi§  jum  §ebr.  1760,  unb  lic« 
len  in  ben  folgenben  3af>rcn  naa).  ©ie  fruchtbaren  gluren  unb  5Jiaicrl)öfc  maren  in  eine 
fa)redlia)e  ©üftenei  oermanbelt.  —  44  3af)re  barauf  bcfua)tc  ö.  #umbolbt  biefe  ©e- 
genb,  afö  ba8  mit  2aba  bebedte  fianb,  9Ralpa&8  genannt,  anfing  fta)  mit  Vegetation 
ju  bebeden;  baSfelbe  mar  naa)  allen  Stiftungen  mit  «einen,  6  bi$  9  §.  ljof)en  tmlfant- 
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fdjen  Äcgeln  bebecft,  roelche  man  #ornito3  ob«  Defen  nannte;  ade  fenbeten  30  bi&  45 
hohe  föauchfäulen  au$.  Bon  benfelben  finb  J>eut  ju  Soge  nur  noch  unbebeutenbe  ©puren 
jurücfgcblieben.  3roif<hen  ihnen  erhoben  ftdj  auf  einer  bon  9t9t&.  naa)  ©©©.  ßet)enben 
©palte  6  große  #ügcl  öon  1200  bid  1500  g.  #öf)e,  bon  bcncn  ber  bebeutenbjte  ber 
SoruHo  mar  (faf!  genau  4000  g.  über  bem  9Heere,  1480  g.  über  ber  Umgebung). 
Sefct  jeigcn  fta)  nur  noct)  roeiche,  roarme  unb  feuchte  ©teilen,  (Sfflore&cenjcn  unb  $ampf- 
faulen  au8  ©palten,  unb  bie  9lfa)enfläa)en  bilben  jeut  bie  üppigen  gelber  ber  SBaffcrmelo- 
nen  unb  beft  Snbigo.  2>ie  ganjc  3  biö  4  innehaltenbe,  au$  2raa)üt,  Bafalt  unb 
©öenitmaffen  befter)enbe  ©egenb  ift  in  golge  ber  SBölbung  unb  #ebung  fo  loSgeriffen,  ba| 

w  w  ein  30  bi8  35  g.  hoher 8a- 

falt-Slbfatt  ba$  umgebenb« 
ßanb  babon  trennt  (f.  ben 
üucrfdjmtt).  ®ie  mit  ge- 
waltigen 5lfa)enmaffen  Ijer- 
borgebrungene  ßaba,  meiere 
©üenitfelfenbi&  an  ben  Ära- 
terranb  mit  in  bie  $ö&e  ge- 
führt hat,  ift  a(*  i&lftöfftc 
9ßaffe  um  ben  Äraterranb  t;erumgegoffen.  —  Sie  fta)  außer  ben  angeführten  Beifpielcn  öon 
Erhebungen  nun  noa)  zahlreiche  anbere  beibringen  (äffen ,  fo  flnb  aua)  bie  Beifpiele  üon 
©enfungen  nicht  feiten.  Bei  ben  meiften  ber  ermahnten  großen  (Srbbcbcn  fmb  mehr  ober 
roeniger  große  ©treefen  Sanbe*  öerfunfen,  ober  bodt)  mit  allen  barauf  befinblidjen  ®e- 
genftänben  tr)alabmartÖ  gcrutfct)t;  unb  dr)nlicr>  roie  ber  gefuntene  ©tria)  ßanbeS  bei  fiatf<$ 
in  einen  ©ce  berroanbelt  roorben  ift,  haben  auch  im  SJiiffiffippi  1811  unb  1812  ©een  öon 
5  g.  SW.  2)urct;mcjTer  ficr)  in  Jroenigcn  ©tunben  gebilbet.  ©er  ganje  in  bortiger  ©egenb 
„gefuntencS  ßanb*  genannte  ©tria)  fo«  fta;  am  ©^ite-Söater  auf  16ÜR.  ßänge  unb  6«R. 
Breite  au8bcf)nen. 

Hebungen  unb  Senkungen  in  früherer  Seit.  Qiefetten  oben  ermähnten  Sei- 
erjen eines  üeränberten  SBafferftanbeS,  namentlich  bie  ©tranblinien  unb  Ufcrterraffen,  b. 
angefpülte  «Waffen  öon  Schlamm,  ©anb  unb  ©erölle,  fiagcr  öon  9Kufcr)eln  unb  anberen 
9J?cere8probuften,  einjeln  ober  in  ganzen  2Hufd)elbanten,  unb  jroar  üon  folgen  Birten,  roie 
ftc  noch  hc«t  ju  Jage  in  ben  nahen  ÜÄceren  leben,  ober  aua)  noct)  mit  ben  ©chaalen  feft- 
ftyenbe  ©cr)necfen,  Balanu«  •  unb  ©erpula-Slrten,  unb  enblicr)  öon  ber  Bewegung  berüKee- 
re&roogen  angenagte  gelfen  finben  fict)  fo  jahlrcich  unb  an  fo  bieten  ©teilen  ber  Äüften- 
länber,  baß  ar>nlict)c  ©thebungg-Borgänge  oiclfach  auet)  in  öorr)iftorifcr)en  Seiten  ftottge- 
funben  haben  müffen;  un8  finb  auS  folgen  ©puren  nur  9tücffct)lüjfe  auf  biefelben  mög- 
lict),  bie  inbeß  offenbar  fxerjer  fmb.  Slußer  ben  fa)on  angeführten  Beobachtungen  biefet 
Slrt  öon  ®arroin  fmb  noch  zahlreiche  galle  für  ©üb-Slmcrifa  ju  ermähnen,  ©o  ift  j  8. 
bie  füblich  öon  ber  Sa  *ßlata-9Äünbung  fich  erftreefenbe  patagonifche  lief  ebene  in  aa)t,  burch 
ebenfoötele  Ufcrterraffen  bezeichnete  Epochen  ju  3«  bi$  400  g.  emporgehoben  roorben.  — 
©in  (Srgebniß  au8  ber  ganjen  gülle  ber  Beifpiele  fcr)cint  ba8  ju  fein,  baß  überall  plö> 
liehe,  ruefmeife,  aber  öfter  roteberholte  Hebungen  ein  unb  blefelbe  Äüfte  getroffen  fyaUn. 
Bon  folgen  gdHen  mögen  nachfolgenbe  angebeutet  merben. 

68  ift  j.  B.  bie  Äüfte  bei  Palermo  in  öerhältnißmäßig  neuer  Seit  um  180  bi$  250 
guß  über  ba3  ÜÄeer  erhoben  roorben;  bie  ©egenben  um  ben  5letna  tragen  berarttge  beut- 
lia)e  ©puren  in  140,  300,  ja  1000  g.  über  bem  OKeere;  auf  ©arbinien  finben  fuf 
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Säger  noch  lebenber  SKeereSmufchcln,  fctbft  feft  auf  geworfen,  in  150  fr  $öt)e,  bei  ©tbral- 
tat  in  50,  70,  170,  264  unb  600  fr  §öt)e.  9tet)nliche  Anbeurungen  ftattgefunbencr 
Hebungen  feheinen  fleh  an  allen  Äüften  bed  3RittelmcereS  nachweifen  ju  laffen.  ©te  fehlen 
cbenf  owenig  an  ben  Äuften  beS  atlantifchen  9ReereS,  namentlich  im  9RünbungS-@ebtete  ber 
fioire,  ring«  um  bic  3nfel  ©lone,  an  ben  Äalfriffen  bei  9RarenneS,  in  bec  9Jenbee,  reo  ÜÄu- 
fdjclbänce  30  bis  45  fr  übet  bem  mittleren  ©afferflanbe  unb  9000  fr  oom  «Wcere  lanb- 
einwärts  liegen;  an  bec  ganjen  ©eflfüfte  üon  @ro&-93ritannien ,  wo  bic  üRufd&eUaget  in 
9corb«$)eüonfhirc  120fr§öt)e  tyaben,  am  ©eoern  bis  5  unb  600,  in  ©aernaroonfhire  bis 
1300  fr,  in  ©hroüfhire  biS  1000  fr,  beim  (Stöbe  40  fr,  bei  ©laSgom  350  fr,  in  ben 
£f)ä(ern,  ehemals  gjorben  beS  in  jiemlich  neuer  ^eriobe  erhobenen  SrlanbS  weit  lanbein« 
toärtS  biS  200  fr  hoch;  an  ganj  9ceu«§unblanb,  Wo  ehemals  tiefliegenbe  Reifen  jcjjt  an 
Me  ÜÄeere8'Cberfläa)c  treten.  £roj>  ber  jahlreichen  ©eifütele,  welche  fich  beibringen  laffen, 
ergiebt  fla)  boa)  immer,  bafj  eS  oereinjcltc  ©rfcheinungen  ftnb  unb  baS  SRaajs  ber  SBerän» 
berung  überall  ein  anbereS  ift :  jum  löeweife  bafür,  bafi  nia)t  ein  ©infen  bed  9)?ccrcSf|)tc- 
gclS,  fonbern  nur  ein  ©rieben  beS  fianbeS  biefclbcn  erKaren  tann. 

Qebuttg  Skcmbtnamens  u.  f.  id.  ®aS  ©tubium  biefer  Vorgänge  fjßt  mit  ben 
an  ber  fehwebifchen  Äüftc  beobachteten  SBcränberungcn  begonnen,  unb  biefelbcn  finb  beö- 
t)alb  oon  befonberem  3ntereffe.  Sucrfl  erwähnte  SelfluS  1743,  baf  nach  feiner  Meinung 
&er  ©üicgel  ber  Oftfee  in  einem  3ahrt)unbert  etwa  um  45  Soll  finfe,  wie  baS  bic  herüor« 
gejhegenen  Ältyüen  unb  baS  Surücf  jichen  be§  ÜHcereS  oom  ©tranbe  bewiefen.  dagegen 
fprad)  1807  ß.  b.  95ua)  feine  Ueberjeugung  bat)in  au«,  ba$  baS  ganjc  fianb  oon  grebe« 
rifShaH  biS  Sbo,  oiellcia)t  biS  Petersburg,  ganj  langfam  unb  unmerfltch  im  Aufzeigen 
begriffen  fei.  ©eitbem  finb  bie  Beobachtungen  ber  in  ben  gelS  gehauenen  Wertzeichen 
fortgefcjjt  unb  umfaffenbe  Unterfuchungen  wiebert)olt  worben,  fo  ba£  eS  fe£t  feftfleht  bafi 
fict)  bie  ganje  Äüflc  beS  »ottnifdjen  ÜRccrbufcnS,  oon  Palmar  bis  Cornea,  im  ÜRittel  etwa 
3  fr  in  einem  2taf>rj)unbcrt,  aber  tcineSwcgeS  gleichmäßig,  erhebt.  —  (Sin  eigentümlicher 
Umftanb  läfct  noch  eine«  Rücfblicf  auf  frühere  Seiten  thun.  Bei  Ausgrabung  beS  ÄanalS 
üon  ©öbertalje  fanb  man  unter  einer  64  fr  mächtigen  6a)ia)t  oon  ©anb  unb  ©eröÜ,  um 
ebenfo  oiel  tiefer  als  bie  je&igc  Oberfläche  ift,  Anfcr,  Stefle  oon  Äät)nen ,  unb  eine  rot)c 
|ifd)erhütte,  auf  beren  »oben  noch  Sftänber  unb  Äohlen  lagen,  fcemnact)  mufe  bie  Äüfte 
beS  »ottnifc&en  SRecreS  fich  einft,  alS  fie  fchon  oon  ÜRenfd)en  bewohnt  war,  gefenft  haben 
biS  64  fr  unter  bem  SKeereSfpiegel,  wonach  fich  oann  bie  ebenfo  biefe  ©chicht  üon  Ab- 
läsen barüber  gelagert  haben  mu|;  unb  erft  banach  fann  baS  noa)  ftattfinbenbc  erheben 
ber  jfäfte  begonnen  haben,  bis  ber  ©oben  wieber  aHmählig  baS  SRlüeau  beS  je^igen  2an- 
be§  erreicht  hatte.  €benfo  ift  feit  ber  erften  oon  ö.  o.  Such  auf  ber  Scftfüftc  Norwegens 
beobachteten  2t)atfache  eine  gro^c  Äeihe  oon  ähnlichen  bomfcap  ßinbeSnäS  bis  jumSforb- 
§op  ooUfommen  fta)er  ermittelt,  auS  benen  fich  ergiebt,  ba|  bie  ganje  Äöftc,  wenn  auch 
nicht  gehoben  wirb,  bodt)  in  oortjiftorifcher,  aber  immer  noch  fehr  neuer  Seit  mit  bem 
SJfeereSgrunbe  um  mehrere  Rimbert  §u^  erhoben  worben  ift.  Ablagerungen  oon  ©eemu« 
fcheln  noch  lebenber  Arten,  ©tranblinicn,  mehrfach  über  einanber,  welche  auf  ^erioben  ber 
Ruhe  jwifchen  ben  Hebungen  fchlic^cn  laffen,  finben  ftd;  bis  in  ben  hofften  Horben,  fclbft 
noch  ©pifcbergen.  ©nblich  fehlen  folche  Beweife  neuerer  ^ebung  nicht  im  nörblichen 
ölullanb,  fie  finben  fla)  an  einem  großen  SfyeiCc  ber  Äüften  ©änemar!S,  baS  ehebem 
gefunten  ju  fein  feheint  unb  fich  nun  wieber  hebt;  auf  SBorntjolm,  beffen  Oftfüftc  noa) 
je{>t  fleh  erhebt,  fo  wie  auch  auf  fehr  Dielen  3nfcln  im  großen  Cceanc.  ®ic  Äüjle  üon 
Arrafan  in  §inter«3nbien  jeigt  ein  anbeveS  S3eifpicl  ber  Erhebung ,  bcfonbcrS  in  ben  3n« 
fein  ©hebuba  unb  9tanguatn;  an  bec  lederen  ftnb  beuttia;  brei  Venoben  ber  Erhebung 
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marfirt.  ÜRan  fann  beS^alb  ba&  #croorf)ebcn  be8  SanbeS  au*  betn  SReere  als  eine  für 
bic  ganje  <Srbe  gültige  ollgemeine  £r)atfad)e  anfetycn,  unb  barf  nic^t  wähnen,  baf  fie  nur 
in  ücrcinjelten,  (ofolen  hätten  öorf>anben  fei.  —  63  bleibt  noa)  ^injujufügen,  baf  eö 
fd)cint,  olö  erfolge  foldje  #ebung,  moimSnnerenbcrßänbcrauf  biefelbe  geföloffen 
werben  mu$,  nad)  einem  bebeutenberen  SRaafiftabc,  ald  an  ben  Äüfren. 

Senkungen.  Submarine  ttJdlber.  3näl)nlid)er  ffieife  finben  mir  nun  aud)  ja^l- 
reiche  Bnbeutungen,  meld)e  und  ju  bem  ©d)lujfe  nötigen,  baf  loTole  ©enfungen  an  ben  Äüften 
flattgefunbcn  haben  muffen,  ohne  bof  un$  9lad)rid)ten  barüber  biftorifd)  überliefert  mären.  ©o 
ftd;  ©älber  an  ben  Äüften,  Ueberbleibfel  öon  SRauern,  ©ämmen  unb  ©trafen  u.  f.  m.  tief 
unter  bem  jejjigen  3Keere8niöeau  jeigen,  an  Orten  unb  ßagen,  an  melden  fie  unmögltd) 
urförünglia)  fia)  befunben  haben  fönnen;  mo  fta)  ÄoraUenbauten  in  fo  bebeutenben  5D?cc- 
reStiefen  (bt8  über  1000  aeigen ,  baf  bie  tforallentyicrc ,  meiere  böd)f*<n&  in  120 
Sicfe  leben,  biefelben  bort  unmöglich  aufgeführt  haben  fönnen:  ba  bürfen  mir  mit  Sfteajt 
auf  eine  ©cnfung  fa)lieficn;  unb  ba  ftd)  foldje  Seugniffe  häufig  in  ber  *>?äfje  uon  offenbar 
erhobenen  Certlia)feiten  finben,  fo  folgt  barauB  fd)on,  bafc  ein  ©teigen  bcS  WeereßfpiegelS 
aU  ein  ®runb  für  biefc  ßrfd)cinung  ein  gänjlid)  unjuläffiger  fein  mürbe.  $ie  Seugniffe 
biefer  3lrt  liegen,  als  unter  bem  9J?eere8föiegel,  nicr)t  fo  bcutlid)  ju  läge,  mie  bie  für  bie 
Hebungen.  —  Submarine  ©älber  ober  bod)  bie  ©tubben  öon  Säumen  unb 
©träua)ern,  bcnfclben  Slrten  angcf>örig,  mcla)e  nod)  jcj&t  bie  ©älber  be$  geftlanbe* 
bilben,  finben  ftd),  offenbar  in  öcrhöltntfimäfeig  neuer  Seit  untergetaucht,  an  ben  Cft* 
ruften  (Snglanb8,  5.  83.  ju  betben  ©eiten  be$  ©äff),  an  ben  Äüften  öon  ©orff r)irc ,  am 
ftirth  of  gortb,  am  girrt)  of  San ;  bie  unb  ba  finb  fie  aud)  fd)on  mit  mäü)tigen  $honfd)ta)- 
ten  bebedt.  ©ic  fehlen  aud;  nia)t  an  einigen  ©teilen  ber  Cftfüfte;  an  ben  Äüften  ber9?or- 
manbie  unb  Bretagne  finb  manage  ber  hier,  mie  anbermärt&,  nod)  mit  ben  ©urjeln  etnge* 
fenften  unb  aufred)tftchcnbcn  Väume  bi8  60  §.  unter  ba«  ©äff er  gefunfen.  —  SMe  Oft- 
lüfte  öon  ©d)mcben,  meiere  fta)  im  «Korben  ctroa  3  im  Sabrbunberte,  bei  ©almar  etma 
1  g.  erbebt,  jeigt  füblia)cr  feine  ©öuren,  bagegen  auf  ber  füblia)ften  ©tredfe  bie  unjmei- 
beutigften  Vemeife  bcö  ©tnfen«  (ruelcfje  freiUa)  gora)hantmcr  burd)au8  bcjmeifclt),  fo  baf 
bic  ganje  #albinfel,  mie  eS  fa)eint,  um  eine  burd)  ben  füblid)ftcn  Z\)t\[  öon©üb-©eft  nad) 
9torb-£ft  gebenbe  Ha)fc  getippt  mirb.  3n  9Kalmöe  3.  in  beffen  ©trafen  jumeilcn  ba« 
©affer  tritt,  fanb  ftd)  ein  jmeite«  ©tcinöflafter  8  unter  bem  je£igen;  in  Srelleborg  3 
tiefer  u.  f.  m.  (Sbenfo  finb  bie  Vemeife  für  ein  aUmäblige*  ©infen  ber  Äüfte  @ronlanb« 
öom  60°  n.  85r.  nad)  Horben,  feit  1778  bemerft,  unjmeibeutig.  ©af  aua)  ber  SWcerc*- 
grunb  im  nörblia^en  Steile  be8  abriatifa)en  SRcereS  unb  bie  Äüften  öon  3fhicn  unb  3)al« 
matien  im  ©inlen  begriffen  finb,  bat  Serfaffer  biefeS  burd;  eine  grofe  ötei^e  öon  S^atfa- 
d)en  nad)gemiefen  *). 

ilrfadjcn  iner  uulkantfdjen  Tätigkeit.  9Jaaj  ade  bem  ©efagten  fann  man 
nid)t  im  Smeifel  fein,  ba|  bie  5luÖbrüd)e  ber  SSulfane  unb  bie  ©rbbeben  ©irfungen  ein 
unb  berfclben  gemeinfamen  Urfaa^e  feien,  unb  ba|  biefc  in  bem  innerhalb  ber  erftarrten 
Äinbe  befinblid)en  fcurig-flüffigen  (5rb-3nnern  ju  fud)en  fei.  ©eld)er  9lrt  aber  bie  Vor- 
gänge fein  mögen,  bie  blcfe  ungeheuren  ©rfd;einungen  ücrurfad)en;  ob  bie  imSnnern  fort- 
fa^reitenbe  ©rftarrung  unb  Vcrbidung  ber  ßrbfrufte  bad  Volumen  ber  <5rbe  (menn  aud) 
nur  böc^fl  unbebeutenb  unb  aftronomifd)  nid)t  mahrnchmbar)  öerminbert  ober  bie  feftmer- 
benbc  SRaffe  il)r  Volumen  oergröfert  babe,  unb  fomit  öaffenb  auf  ben  gasförmigen  unb 
flüffigen  Snbalt  ber  Shigel  mirft:  barüber  fmb  un8  nur  ganj  un3ureid)enbe  Vermut^ungen 
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möglich,  unb  cl  wirb  wohl  noch  lange  deit  wägten,  btt  un$  ein  cntfdjeibcnbetet  Sticf  in 
jene  gehetmnißbotlen  SEBerfftätten  geftattet  wirb.  ®te  «nfiebt,  baß  biefe  Vorgänge  jugletch 
Crgebniffe  eine«  ÄampfeS  öon  dementen ,  unb  jwar  beS  ©afferS  unb  beS  geuerS ,  feien, 
ifl  eine  alte  unb  je|t  faft  allgemein  angenommene;  benn  bie  Sage  bei Stolfane  in  ber  Stahe 
bei  SReereS,  baS  #erbortreten  bauptfäcblicb  Don  3Bafferbampf  auS  ben  ©eblünben,  bie  un- 
geheure ©ewalt,  welche  mir  ben  übet  atleS  ÜRaaß  ersten  unb  comprimirten  kämpfen 
jufchreiben  bütfen,  läßt  uns  ein  SRttwtrfen  bed  SBafferS  als  unentbehrlich  erfa)einen.  ÜDaS- 
felbe  mag  t^cilS ,  au£  ber  Suft  niebetgef ablagen,  innerhalb  ber  .©ebirge  burä)  SRiffe  unb 
Spalten  nach  bebeutenberen  Siefen  Innfiltrirt  werben,  theilS  bom  ÜÄecre  au$  an  ben  bün- 
neren  ©teilen  ber  fflinbe,  b.  h-  alfo  namentlich  an  ben  oermuthlich  bura)  eingeriffene  ©pal- 
ten  burchbringbarer  geworbenen  ftüftenränbern  binburchfuiern :  jebenfattö  muß  e$,  bei  fei* 
nem  Gintritt  in  ben  GruptionSlanal  in  Stampf  bon  höchfter  Spannung  berwanbelt,  unter* 
irbifa)e  ©jploftenen  beranlaffen  unb  bie  Saoa  in  ben  Sultanen  ober  Senülröhren  jum 
Mufftet  gen  unb  $erau$fließen  nötigen.  —  2)aoo8  frühere  Anficht,  baß  bloß  chemifd)e  Sßro- 
jeffe  im  inneren  ber  Grbe  bie  Seranlaffung  ju  ben  (Sruptionen  feien,  ifi  nicht  haltbar  unb 
be&halb  gänzlich  aufgegeben.  Sielleicht  finb  bie  langfamen  Hebungen  unb  ©enfungen 
bem  fa)wacben  galten-  unb  Kunjeln^iehen  ju  oergleichen,  ba§  wohl  auf  erfaltenben  unb 
halteten  Oberflächen  bemertbar  wirb. 

9öcnn  mir  nun  in  allen  fytiizn  unferer  ©rbobcrfläche  beutltche  ©puren  finben,  welche 
un8  ;,u  bem  ©d)luffe  führen,  baß  ba&felbe  einft  9Rcere8grunb  gewefen  fei;  unb  wenn  wir 
überbie*  bei  einer  genaueren  Unterfua)ung  ber  bie  örbrinbe  jufammenfe&enben  unb  auf 
einanber  gelagerten  ©eftemßmaffen  offenbare  üReereSbilbungen ,  an  ben  in  benfelben  ein» 
gefchloffenen  ffieften  öon  ÜKeereSgefcböpfen  erfennbar,  üon  unjweifelbaften  fteftlanbSbtl- 
bungen  überbeeft  unb  über  biefe  abermals  SHeereSbilbungen  gelagert  finben ,  fo  baß  bie- 
felbe  Stelle  ber  ©rbe  ju  oerfchiebenen  Seiten  SReereöboben  unb  geftlanb  gewefen  fein  muß: 
fo  tommen  mir  leid)t  ju  ber  Ueberjeugung,  baß  biefelben  Äräfte,  bura)  welche  noch  bor  un- 
teren «ugen  Hebungen  unb  ©enfungen  bor  fich  gehen,  ju  allen  Seiten,  wenn  auch  mit  er- 
höheter  Sntenfität,  gewirrt  haben,  unb  bie  SBeranlaffung  jur  SMlbung  ber  kontinente  unb 
@ebirge  gewefen  feien.  $löjjlia;e,  ruefweife  gefct)ebenbe  ober  aQmählige  Rehungen  müffen 
th«Hc  be$  9tteere$bobenS  über  bie  Oberfläche  gebracht,  unb  ju  anberen  Seiten  müffen  ©en- 
fungen biefelben  wieber  unter  baft  ÜÄcer  hinabgetaucht  haben,  fo  baß  bie  SBertbeilung  bon 
Sanb  unb  SBaffer  im  Saufe  ber  3eiten  öfteren  «Beränberungen  unterworfen  gewefen 
fein  wirb. 

Cr jjebung  bet  (Kontinente,  ©ie  ©mportjebung  eines  größeren  $hetfed  ber  <5rb- 
frufte  wirb  eine  blafenartige  ©bannung  be&felben,  wie  bei  ber  Stafid  be8  Sorullo,  jur  notb* 
»enbigen  §olge  haben,  ähnlich  wie  noch  jejjt  bie  ßrt)ebung  einer  großen  Sanbftrede  im 
Snnern  bebeutenber  ju  fein  fa)eint,  ald  an  ben  JÄänbern.  Die  $olge  ift  natürlich  ein  3er- 
reißen  ringS  um  bie  erhobene  platte,  welche  fia)  bann  mit  ©teilfüften  au$  bem  3Reere  er- 
hebt. $at  aber  zugleich  ein  9iact)brängen  ber  bon  unten  hebenben  ÜRaffe  an  ber  {Ruptur- 
jteUe  ftattgefunben,  fo  wirb  biefelbe  auch  hervorquellen  unb  auf  ber  ©palte  ju  einem  ©e- 
birg&walle  erftarren ,  aua)  ben  Stanb  ber  erhobenen  platte  ju  Äetten  aufbrechen  unb  fo  ju 
dntftehung  bon  ©tufenlänbern  SSeranlaffung  geben.  Gin  folä)er  Vorgang  tann  plö|Iich, 
auf  einmal,  ober  allmählig  unb  ruetweiö  erfolgt  fein ;  unb  babei  fann  bie  gegenüberfte- 
henbe  Seite  beö  $lateau8  fich  «öenfo  gefenft  haben  unb  ganj  allmählig  fia)  in  bad  3Reer 
berlaufen.  $)ie  oerfchiebenartigften  Seränberungen  mögen  fo  im  Saufe  ber  Sahrtaufenbe 
eingetreten  fein,  bi«  bie  jefcige  SSertheilung  bon  ©affer  unb  Sanb  erfolgte;  unb  ba  bie 
Seränberungen  noch  nicht  aufgehört  haben,  fo  fann  wohl  naa)  langer  deit  abermals  ein 
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anberer  Suftanb  ber  Skrtf>eilung  fia)  oorfinben ,  obmo&l  bic  ©rbrinbc  offenbar  iejjt  bidcr 
unb  fefter  geworben  ift  unb  überaus  ja^reia)e  Sia)erf>cit$-5Bcntile  bura)  biefelbe  f>inbura> 
gebohrt  finb. 

2öo  fia)  ©eprcffionen  ber  (5rbobcrfläa)e  finbeu,  ba  tonnen  biefclbcn  enttoeber  bcr  ur* 
fpeünglidje  SÄeercSboben  fein,  obwohl  fta)  fa)toerlia)  bafür  ein  Söeifpiel  finbeu  loirb,  ober  in 
bcr  §ebung  uirücf gebliebene  Steile,  ober  totale  Senfungcn.  2)cr  feiten  Olrt  ift  niclleiajt 
bic  grofe  ©bene,  roeldje  ba8  6a8öifa)e  SKecu  umgiebt,  bic  78  g.  unter  bem  ^iiücau  bed 
fdjroarjen  9Äeere8  liegt;  ber  britten  Slrt  baS  £t)al  beS  Sorban  mit  bem  tobten  ÜReer  unb 
bie  gorrfefcung  beSfelben  Spaltes ,  genannt  el  Ghor ,  im  S3ufen  oon  Slfaba  biö  jum  ro- 
tten SKeere;  in  rocldjem  ©palte  ber  Soben  aber  mieber  atlmäljlig  angeftiegen  ift,  fo  baji 
baS  füblia)e  @nbe  beSfclben  nur  einige  *D?eter  unter  bem  SJfcere  liegt.  $a8  tobte  9)?cer 
liegt  1231         unter  bem  Spiegel  bcS  mtttellänbifa)en  3XeereS  (f.  oben  S.  97). 

Crljebuna,  öet  ©ebtras  ketten.  3n  SSetreff  ber  örfjebung  oon  ©ebirgSfettcn  ift 
berei«  angebeutet,  bafc  biefelbe  eine  oortyergetjenbe  Spaltcnbilbung  oorauSjufe^en  f$eint. 
Dabei  würbe  aber  immer  noefc  bic  enffteljungSiocife  als  eine  ocrfa)iebenarrige  ju  benfen 
fein.  ©nttoeber  Ijat  nämlia)  ber  oon  unten  nrirtenbe  2>rucf  nur  bie  jerborftene  OberHaaje 
erhoben,  unb  eS  finb  ba&er  feine  neuen  Waffen,  als  bic  bereits  üorfwnbencn,  ju  Sage  ge- 
treten (a);  ober  bie  ^ebenbe  SWaffe  ift  felbft  mit  Ijerüorgebrungen  unb  erfa)eint  am  §u|e 
beS  ©cbtrgcS  (b);  ober  baS  #eroorquetten  ift  in  folgern  SWaa^c  gefa)eljen,  bafr  bie  neue 
9Raffe  felbft,  ju  einem  ©ebirge  erftarrt,  baS  erhobene  Serrain  begrenzt  (c);  ober  fte  l>at 
beibe  Spaltcnränber  erhoben  unb  liegt  unter  bem  S^algrunbe  oerborgen  (d) ;  ober  fte  ift 
$ioifa)en  beiben  Stanbern  auf geftiegen ,  unb  bilbet  nun  ben  mittleren  S&eil  beS  ©ebirgcS, 

5tfl.  »5. 


ber  pt  beiben  Seiten  oon  ben  erhobenen ,  naa)  entgegengefe^ten  Seiten  abfallenben  Tan- 
ten begleitet  roirb  (e);  ober  cnblia)  bie  eine  Seite  bcr  Spalte  f)at  ftcfj  gefenft,  toäf>renb  bie 
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im  »iüeau  flehen  gebliebene  nun  al*  ein  ®ebirg*.«bfaU  erfa)eint  (f).  —  ©ola)e  (Srljc. 
bungen  mögen  oiellcia)t  in  ben  meiften  $au*en  ruefwelfc  gcfa)eljen  fein,  unb  oft  genug  nia)t 
bie  gan$c  Äette,  fonbern  nur  einen  ober  bcn  anbeten  Sfceil  berfelben  bettoffen  fcabcn. 
@t  ift  moJ)i  begrctftia) ,  baft  bie  unmittelbaren  folgen  oon  fo  gewaltigen  Vorgängen,  wie 
c*  ©ebirg*-Srl>ebungen  fein  müffen,  in  weitgretfenben  »erfa)iebungcn,  Serreifungen,  Sluf- 
rid)tungen  unb  Uebcrftürjungen,  fotoie  Siegungen  unb  Haltungen  ber  obenauf  Itcgenben 
Steile  beflanben  Imben  muffen ;  unb  bie  Seugniffe  für  alle  Vorgänge  biefer  Slrt  finben  fia) 
in  ber  £fmt  in  ber  ©truttur  ber  ©eftein$-$lrten.  —  2>ie  $lateau8  fmb,  naa)  o.  $um« 
bolbt,  entweber  $mpor&ebungen  beS  Sobenö  jwifa)en  jwci  Äetten  (n>ie  bie  oon  Ouito, 
Guenca  unb  Siticaca  in  ©üb-Stmertfa),  ober  9lnfa)weHungen  berfelben  am  gufi e  einer  ein« 
jigen  Äette.  3n  le|tercm  $aße  jinb  fic  entnjcber  mit  ber  Äette  fclbft  entftanbcn,  ober  fie 
finb  älter  alÄ  biefe  unb  mit  ben  *Pbänomenen  oerbunben ,  welajc  bewirften,  bafc  bie  ©on- 
tinente  emporfliegen,  fciefe  frübere  Silbung  müffen  wir  ben  $lateauS  oon  3ran  unb 
®obt  beilegen,  wela)e  öag  kontinent  oon  Alflen  oon  ©3B.  naa)  9t£>.  bura)jiebcn,  inbem  fie 
bie  Kontinuität  einer  primitioen(&r&ebung&aa)fe  barfteUen,  welä)e  nia)t  weniger  merfwürbig 
ift,  alö  bie  Kontinuität  ber  &a)fe  ber  großen  continentalen  fcepceffion  oon  SB.  naa)  0.  auf 
bem  ©ürtcl  be*  Ca*plfa)en-,  «rat-,  ©atfbafa) .,  Sfftful •  unb  Blaftugul  ■€ec$.  daraus  er» 
giebt  fta),  baf  bie  ©ebirg&fetten  bie  ©renken  ber  ^lateairt  bilben,  weil  fte  entweber  felbft 
bie  Hnfa)weUung  beä  »oben«,  an  bie  fie  fia)  leljnen,  f>eroorbraa)ten ,  ober  weil  bie  Letten 
ba  leichter  aufzeigen  tonnten,  wo  fie  am  ttbfwnge  eine«  $lateau  ober  an  ben  Giften  ber 
(Sontmental-üHaffen  weniger  ©iberftanb  fanben. 

3ufamtiuiü>an0  ber  oulkamfdjftt  Crfdjtutungen.  U  fa)cint  bemnaa),  al* 
toenn  wir  unter  bem,  was  bei  ben  Cr&ebungcn  ber  6rboberfläa)e  wirffam  gewefen  ift  unb 
e&  noa)  ift,  einesteils  ©ämpfe  unb  ©afcarten  ju  benfen  Jmben,  wela)e  fia)  in  einem  3u- 
ftanbe  unenblia)  &ofcer  Spannung  befmben;  —  ober  naa)  oben  bringenbe,  feurig-flüffige 
SRaffen.  Seibc  tonnen  bura)  ü)r  Slnbrängen  Serreifungen  bertöinbe,  unb  (Srbebungen 
unb  «ufria)tungen  ber  SKaffen  bewirft  fjaben.  ©rftere  allein  fa)einen ,  wenn  fte  fia)  u  n  •  . 
ter^alb  Äaum  fa)affen,  Veranlaffung  gu  ben  ©rbbeben  ju  geben;  wenn  naa)  oben, 
2uft-,  ©a)lamm»  unb  Stolfan-Slu8brüa)e  ju  oeranlaffen.  $ie  feurig-flüffigen  Waffen  ba« 
gegen  fjaben  entweber  lange  ©palten  aufgeriffen  unb  ftnb  au«  benfelben  berüorgequoUen, 
ju  ©ebirgöfetten  erftarrenb;  ober  fte  l>aben,  inbem  fie  bie  ©rbrinbe  in  einem  mebc  gerun- 
beten  2oä)e  bura)brüa)cn,  ßrfjebung&frater  gebilbet  unb  finb  innerbalb  biefer,  ober  aua) 
o&ne  fola)e  gebilbet  ju  baben,  all  glocfen*  ober  fuppenförmige  SÄaffc  ^croorgequoQen  unb 
ju  einem  unbura)bo^rten  Sultane  erftarrt.  3iuf  benfelben  in  fola)er  Seife  gebahnten  Se- 
gen, in  biefen  ©palten  unb  ßöä)em,  ^at  fid)  fpäter  bie  mit  geringerer  Energie  wirtenbc 
neuete  fiaoa  i^rc  ^IbjugJfanäle  naa)  oben  gebohrt ,  unb  e$  ^aben  fia)  bie  Steigen  •  unb 
&en(tal>Sultanc  gebilbet.  ©onaa)  wäre  bie  gange  Steide  oon  (Srfajeinungen  bed  foge* 
nannten  SultanWmu«  nur  ©rgebniffe  berfelben,  in  oerfa)iebenem  ©rabe  wirfenben  untcr- 
irbifd)cn  ©ewalten. 

Ute  erhobenen  ©ebiege.  Sine  unter  biefer  öteibe  oon  ^Ijänomenen  aufgeftie« 
gene  ©ebirgimaffe,  je  naa)  ben  Umftänben  gewi|  in  i^ren  oerfa)iebenen  Steilen  ber  Ober« 
^i)t  mannigfaltig  geformt,  würbe  nun,  um  mit  9laumann$  ©orten  ju  reben,  ,ber  £um- 
raelpla^  für  bai  6piel  ber  «tmofp^ärilien  unb  ©ewäffer.  ®ie  ÜHetcorwaffer  ober  «egen 
fhltjtcn  ^ernieber  unb  oereinigten  ftd)  ju  «iefeln  unb  Säd)cn,  wela)e  fofort  in  allen  Riffen 
unb  ©palten,  in  allen  ©infentungen  unb  Vertiefungen  i^ren  2 auf  nahmen,  um  bort  bie 
aanjc  Äraft  i§rer  Baatptigfeit  ju  entwiefeln.  ©emeinfa)aftlia)  mit  i^nen  arbeiteten  ber 
$roft  be«  ©intert  unb  bie  £l>aufluten  be$  Brüning«,  ber  jwar  nur  leife,  aber  unermüb- 
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lieh  nagenbc  3alm  ber  SJermitterung,  unb  bcr  nimmer  rur)enbe  3ug  bcr  ©chwerfraft;  baju 
gefeilten  ftcf»  in  ben  ^ö&eten  ©ebirgen  bic  mächtigen  Arbeiten  ber  ©letfeher,  in  ollen  aber 
bie  bann  unb  mann  eintretenben  ©trfungen  ber  örbbeben.  Dte  fold)ergeftalt  buret)  biele 
onbere  Äräfte  unterftüfctc,  Sahrtaufenbe  hfn&urth  ununterbrochen  fortgefe^te,  unb  buro) 
jebe  etwa  wieberholte  $cbung  naa)  ©tärfe  unb  Stiftung  oerfchieben  mobificirte  gatttr)ätig- 
teit  ber  ©ewäffer  mar  e&  nun ,  welche  bie  urfprün glitten  formen'  beS  ©ebirgeft  auf  ba8 
«Wannigfaltigftc  bearbeitete  unb  abrunbete,  bie  Depreffioncn  unb  ©palten  ju  Tälern,  bie 
^rotuberanjen  unb  ©rate  ju  3öd)ern  umgeftaltete ,  unb  überhaupt  jene  unbefd)reib(iä)e 
HRannigfaltigfeit  ber  Konfiguration  herbeiführte,  meldte  und  in  jebem  ©ebirge  eine  immer 
neue  unb  eigentümliche  ©cenerte  t»or  baS  Sluge  führt.  —  Die  fd)roffen  Satfengipfel,  bie 
Börner  unb  Nabeln  bcr  alpinifchcn  ©ebirge ,  bic  fcharfen  ©rate  unb  Äammc ,  unb  bie  oft 
entfejjliä)  tyotyti,  fajt  {entrechten  gcl&mänbe  berfelbcn  fmb  ihrer  erften  Anlage  nach  gewifc 
a,röf*tcnthcil$  burch  bie  Serfpaltungen  unb  Serfpitterungen  beS  ©ebirgSförpcrS  entftanben, 
meldte  oon  jeber  Erhebung  unb  ben  bamit  oerbunbenen  (S-onoulfionen  unzertrennbar  iua- 
ren.  Denn  menn  aua)  bie  fpäteren  ffiirfungen  ber  ©dt)mertraft,  ber  Stmofphärilicn  unb 
bcr  ©ewäffer  gar  SBieleS  baju  beigetragen  hoben,  um  jene  früheren  formen  umjugeftalten, 
fo  fann  man  boä)  ih«  erfte  MuSbilbung  unmöglich  ouf  Ächtung  biefer  Urfad)en  fefcen. 
Die  eminenten,  oft  hoch  aufragenben  dinjelberge  bagegen,  melche  in  ©ebirgen,  tote  auf 
«ßlateauS,  im  fclachlanbe  wie  im  Sieflanbe  oorfommen,  ftnb  gewöhnlich  entmeber  als  rüd« 
ftänbige  {Ruinen  ehemals  toeiter  auSgebehnter  üRaffen,  ober  als  an  Ort  unb  ©teile  abge- 
lagerte unb  aufgetürmte  Waffen  ju  betrachten." 

^rten  irr  fcrjaUt.  Die  bei  ben  angegebenen  ©eifen  ber  ©rf>ebung  entftanbenen 
$häler  würben  wir  mit  9ted)t  ©paltungSthäler  nennen,  im  legten  $aOe  ©infen- 
fungSthäler;  bie  SJerfchicbenartigteit  ober  ©leichartigfett  ber  ©ehänge,  baS  fcorrefpon- 


berge  öon  oben  nach  unten  laufen ;  in  folgen  jeigen  bic  ©ehänge  in  bcr  {Regel  ^erraffen, 
unb  bic  gef Richteten  9Raffen,  welche  bicfelben  bilben,  entfprechen  bann  einanber  ebenfalls, 
wie  fte  ftch  gegenüberstehen.  Sei  folgen,  wie  überhaupt  bei  allen,  hat  natürlich  baS  ©äffet 
im  Saufe  ber  Seit  eine  jerteibenbe  unb  wegfpülcnbe  ©ewalt  ausgeübt,  unb  in  gemtffem 
©inne  bürfte  man  fte  baher  auch  ©rofionSthäler  nennen,  SRan  bezeichnet  inbc|  ba« 
mit  auSbrücfltch  folche  £r)alerr  welche  {Rinnen  ftnb,  bie  ba§  5ßafFcr  in  weichem,  leicht  jer- 
ftörbarem  ©rbreich  auSgefpült  t)at.  Mujjerbem  unterfcheibet  man  aua)  noch  ©rhebungS« 
tf>äler,  welche  in  Äeffelform  erfa)einen;  fit  finb  freiSförmige  ober  eUiptifchc,  bisweilen 
aua)  langgeftredte  ringS  umfchloffcne  {Räume,  nach  allen  ©etten  oon  ©chängen  umgeben, 
beren  ©Richten  bon  innen  nach  aujjen  geneigt  ftnb.  Sin  fola)cS  ift  namentlich  baS  Zfyal 
bon  «ßbrmont  unb  Driburg,  auf  beffen  ©runbe  bie  ftärfften  fohlenfauren  ©affer  Sßeflpha- 
IcnS  entfpringen;  ein  anbereS  überaus  fa)öneS  Seifpiel  im  Älcinen  ift  baS  Zfyal  oon  $ßoj- 
well  unweit  ©Smington.  Änbere  bergleia)en  finben  ftet)  bei  Sriftol,  in  $ereforbfhtre  unb 
jahlreich  im  Sura,  wo  fte  in  bie  Bange  geftredt  fmb.  —  ü»it  ihnen  nahe  oerwanbte  ©r- 
f Meinungen  jinb  bic  {Ring gebirg e  ober  ©ircuSgebirge,  welche  hier  bei  ©elegenheit 
ber  Jhöler  genannt  werben  mögen,  ©ie  ähneln  ben  ©rhebungS •  Äratern  bura)auS,  ohne 
bafc  bei  ihnen  an  eine  bulfanifa)c  üthätigfeit  im  engeren  ©inne  ju  benfen  ift.  6in  auSge- 
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biren  ber  einanber  gcgcnübcrftchenben  ©chich* 
ten  weifen  bie  beigegebenen  Durchritte 
nach.  Oft  erfcheinen  tyäln  aber  auch  nur  al« 
8tiffe,  namentlich  ba,  wo  fte  buro)  ein 
Aufbrechen  nach  oben  gefrümmter  ©Richten 
entftanben  ftnb,  ober  wo  fte  an  einem  Äegel« 
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jiüif^cn  bcn  Oüfan*  genannten  »trgen.  ©neißmaffen  bilben  einen  8  D.-9H.  umfaffenben 
(SkcuS,  beffen  Sänbe  9000  bi«  12.600  fr  aufzeigen,  naa)  innen  fteil,  naa)  außen  fanft 
abfaUenb.  3n  bei  Ritte  liegt  ba8  $orf  »erarbe.  —  ©in  großartigere«  »eiföiel  ift  £eb- 
Ion,  beffen  ©ebirg&lanb  ein  frettförmiger  SRing  ift,  mit  bem  6000  l^en  Slbamtyif  att 
giften  fünfte,  ein  tfeffcltfml  Don  9  g.  SR.  fcurdmuffer  umfa)ließenb.  ®er  »oben  beSfel- 
ben  ift  ein  fd>öne9  »erglanb  mit  ber  #auptftabt  Sanbb.  —  ©nblicfc  fann  man  no# 
$altung$tl)äler  untertreiben, 
wela)c  baburd)  entftanben  finb, 
baß  ganje  ma#tige  @$id)tenfb- 
fteme  bon  ber  ©cite  tyx  §ufam- 
mengebreßt  roorben  finb,  roo  benn 
bie  galten  bie  Später  unb  3ö#er 
bilben;  ledere  finb  längs  ber 
§öf>enlmte  bann  oft  aufgeborften. 
$iefe  ©rfa)einung  ift  im  ©d)roei- 
jcr-Sura  eine  feijr  geroölmUdje. 


Di 


«ierter  Slbfdjmtt 

Die  <£rbrtnl)r. 


SaMdjtung  ober  Stratifteation.  —  Sebiment«  unb  GffujtonflfAtdjten.  —  WäaMigfeit  unb  SSerfccettunj  ba 
Sagten.  —  ßagerung.  Sotten  unb  Strcidjen.  —  39era.mann*  (Jompajj. —  Die  glö^en  bet  S<r)id}ten.- 
^bfonberungljladjen.  —  ftbfonberungireeife.  —  SBerfajicbene  93ilbung<tr>eifc  bct  Sdjid>ten.  —  9lrtcn  bei 
©efieine,  tr>re  Struftur.  —  Ueberftdjt  ber  Furten.  —  ©ranitifd*  ©efteine.  —  «Pot^^pt  •  ©ffteint.  - 
$ornblenbc«  ©efteine.  —  ©abbro  -  ©efteine.  —  Serpentin » ©ejteine.  —  fUu^tt  *  Offlein«.  —  Sradjr.tifät 
©efieine.  —  ©limmergefteine.  —  Quarjgefteine.  —  ftalfgefieine.  —  ©t>p*g«flrin«.  —  Steinfalj.  — 
Foffile  JBrennftoffe.  —  Sanbfhinc.  —  lljongefieine.  —  Umbilbung  bet  ©efieine  bureb,  SBajfer.  —  Um> 
bilbung  burtf  $ifee.  —  ©anggefhine.  —  Sau  bet  (Jtbrinbe.  —  fiageruna,  bet  ©efteine.  —  ©änge.  — 
fiagerung  bet  Setzten.  —  fiagerung  bet  maffigen  ©efteine.  —  Hufgefüttte  Spalten.  —  SJerroerfmijen. 

—  tßetfieinetungen.  —  ©eognojiifdje  Äarten.  —  Formationen.  —  9lltet  unb  Verbreitung  bet  Form»rio< 
nen. —  Gruptioe  Formationen. —  Information.  —  $rimitir*e  Formationen.  —  $rimitiee@fl<t£' 
Formationen.  —  Q3rtmtti»e  Ser)iefer'Formationen.  —  Steuere  ©neig»  unb  Sdjiefer'Fotntationen.  —  ®ta- 
nitiföe  GruphVFormattoncn. —  'JJaläojoifcfce  ober  primäre  Formationen.  —  Ueberaangi- 
Formationen  ober  filurifdje  unb  betomfdje  Formationen.  —  ©rünfiein. Formationen.  —  Dpt;iolit»Fonna' 
tionen.  —  Steintor/len  •  Formationen,  ©efleine  berfetben.  Äot)lenfalfftein  ober  JBcrgfalf.  Jfot)lt.  Sage- 
rungätttife  ber  Äor)Ien.  ÜRäcfcitigfeit.  Segrenjung  ber  floate.  Serroerfungen.  Sränbe.  fiagerung.  Segeta* 
Hon  ber  Steintotjlen  •  ^ßeriobe.  $t)iere  bet  Steinfot/len  •  ^eriobe.  Sübungtreeife  ber  Formation.  Hellen- 
lager.  —  Crganitmen  ber  paläojoifdjen  Formationen.  —  $orpt)»r=  unb  SWelapr)r)r'Formariontn.  —  SRf 
fojoifAe  ober  fecunbäte  Fotmationen. —  Ina«  Formation.  99unrfanbflein>,  ÜÄufdjelfalf', 
Äeupet'Formation.  —  3ttvafftfc^c  Formationl*©ruppe.  8ia*>,  3«"'  (braune  3utas  roeige  3»ra»). 
ben-Formation.  Verbreitung  ber  3ura>Formation.  Silbung«rocife  berfelben.  —  lerttäre  Formatier 
nen.  SKummuliten 'Formation.  Betriebene  Herfen.  SWolaffe  unb  Wagelflue.  Steppcnlalffttin.  F«um 
ber  Jertiär=Formationen. — ©ulfanifdie  Formationen.  Iradjote.  fpt)onolr/te.  ©afalte. —  Duartärt 
unb  neuere  Formationen.  SMluoium  unb  ttßutium.  Änod)enr/öt)len  unb  Anocb.cn.  Steeden.  SU- 
lutium  ber  Gfrrnen.  $ampa*tt)on.  Fauna.  —  ©egräumung  bet  ©eftelnilmaflen.  —  fioeUe?  Ueberftdjt  bet 
Formationen.  —  ©eföicfcte  ber  6rbe.  ftebelflecfe.  SDic  fedjfl  Schöpfung«  gerieben.  (S.  be  Seaumont«  Gt- 
r)ebunglfofieme.  —  SBerbreirung  ber  einfadjen  Stoffe  unb  Mineralien.  —  Äalium  (©timmer.  Felbfpatt,. 
Salpeter).  —  Sal».  —  Sitbjum.  Ammonium.  fBarium.  Strontium,  Calcium  (9D?armor).  SRagneftura. 
Aluminium,  (dbclficine.  9llaun.)  —  Silictum,  Silifate  mit  J&onerbe  (ßrbarten.  ©egeine.  ßbelfieine). 

—  Silifate  ot)ne  2t)onerbe  ($ornblcnbe.  Ölugit.  Xopaä).  —  Äor)lenftoff.  (Diamant.  ©raptjif.)  — 
Sdjrcefel. —  «Selen,  q3t)o«pr)ot.  Ct)lot.  ©tom.  3ob.  F^uot.  —  Platin. —  ©*lb. —  Silber.  —  D»«f' 
filber.  —  Äusfet.  —  Öifen  unb  ßifenetje.  —  3inn.  —  S3lei.  —  ©Umutb..  ÄobaU.  Wiefel.  3in». 
Sltfenif.  dabmium.  —  QRangan.  Antimon.  Utan.  ©olftam.  üRolöbban.  Sanabin.  (it)rom.  —  Ütan. 

teQur.  tantat.  —  Yttrium.  Gcrium.  Seröllium.  3Wonium.  Jl>oriuin.  — 

Öd)id)tUtt0  (öteatiftcotton).  ein  951icf  in  bic  3ufammcnfe£ung  ber  oberen  ®rb- 
fct)id)ten  ifl  un8  geftattet,  m  mir  an  ben  Äujien  bte  §elSmaffen  ber  ©ebirge  im  Outt- 
brudje  crblicfen,  too  in  ©d)lutt)ten  unb  Älüften  bic  ©ebirge  auSeinonbcr  geriffen  finb,  roo 
wir  bet)uf$  ber  ©rjgetüinnung  6t^ac^te  in  bo8  3nncre  ber  ©ebirge  ober  jur  Crjielung 
oon  Srunnen  Sor)rl5(r)cr  M8  in  groic  Siefen  getrieben  l)aben.  SMefe  Siefe  ifl  aber  im 
SScrtyaltnil  jur  ganjen  ®rbe  nur  unbebeutenb  ;  ein  6ct)a^t  bei  Äuttenberg  in  »ö$raen  ^at 
3545  g.  tiefe,  bie  6^acf;te  )u  m^nty  in  Start  ger)en  biS  auf  2916  g.  nieber;  5u  ®t- 


Digitized  by  CoOgl 


«Schickung  (<5tratification). 


205 


romagnh  in  ben  S&ogefcn  t)öt  ein  alter  ©d&atfct  2160  $iefe;  bie  ©rube  ©amfon  bei 
Slabreaftbcrg  ift  2062  tief;  bie  Schachte  ju  gretberg  in  Saufen  unb  im  #arje  haben 
gegen  1800  %.  Siefe.  SlQe  biefe  bleiben  noch  über  bem  3RecreS'9liöeau ;  aber  ju  3öt)ite- 
haoen  in  (Snglanb  gehen  fie  bi«  600  ju  Slnjtn  bei  SSalencienne  bi$  1100  g.  unter 
baS  Sfiöeau  beS  «DieercS. 

gaft  alle  Slnfchauungen  unb  Erfahrungen  biefer  9lrt  lehren  unfi ,  ba|  bie  ©rbrinbe 
au*  fcljr  oerfchiebenartigen  mineralifa)en  ©ebilben  jufammengefejit  ift,  treibe  in  ber  Ebene 
immer,  in  ben  Gebirgen  fehr  gewöhnlich  au8  auf  einanber  gelagerten  9Äaffcn,  wie  bie 
Blätter  eines  £Bu$e8  ober  eines  jufammengefalteten  8tücfc8  £ua),  befteben.  Unter  einer 
horizontalen  Oberfläche  haben  mir  gewöhnlich  9Raffen  Don  lofercr  SMlbung,  in  ben  ©ebir- 
gen  bagegen  folaje  oon  fefterem  3ufammenhange  ju  oermuthen.  SHefc  auf  einanber  lic- 
genben  ÜRaffen  Reifen  6a)ia)ten  (6tratuS).  üttanaje  ©efteinSarten  jeigen  tobet  feine 
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6pur  oon  folgen  ©Richten,  ja  biefelben  finben  ftd)  oft  fogar  in  fo  eigenthümlicher  Slnorb« 
nung  in  SBejug  auf  bie  gefeuchteten,  ba|  mir  fa)liefcen  muffen,  fie  feien  bura)  bie  gefeuch- 
teten Staffen,  fie  jerfprengenb  unb  jertheilenb,  hinburchgebrungen.  SMe  beiben  beiftehen- 
ben  $)ura)fa;nitte  mögen  bie  SJorftcHung  oon  biefer  Kit  ber  Örbnung  erläutern,  ©ir  un- 
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terfa)eiben  banach  fämmtliche  ©efteinc  in  gewichtete  unb  ungef Richtete  ober  m af- 
fige. ®te  Schichtung  ftobet  fleh  j.  ».  bei  bem  ©neife,  ©llmmerfchiefer,  S^on^tefer,  @ra- 
nulit,  bei  oielen  Äalfftetnen,  Konglomeraten,  Schicferthonen  u.  f. m. ;  fie  fehlt  bagegen  meift 
ben  ©raniten,  ^orphöwn,  £raj)pen,  »afaltcn,  Smarten  unb  ßaben. 

Ueberau,  mo  mir  eine  ©efteinSmaffe  oon  einer  anberen  gefonbert  finben,  ift  biefe  «b- 
jonberung  entroeber  bei  ober  mährenb  ber  ©Übung  beS  ©efteinS  entftanben,  unb  bann 
Gaben  wir  eS  mit  einer  fcuge;  ober  erft  naa)  ber  »Übung  be«  ©efteinS,  unb  bann  haben 
»ir  e«  mit  einer  Äluf  t  ju  thun.  Solche  SrennungSflächen  ftnb  glatt  ober  rauh,  gefurcht, 
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geftreift,  ober  fpiegclglatt  gef^Uffcn  (»utfchfldche).  fcinbet  fich  jugletch  ein  Swifchenraum 
jmifchen  ben  ©eftein«maffen,  fo  fann  berfelbe  leer  ober  mit  frembartiger  Waffe  au«ge- 
füHt  fein. 

Sine  folche  Schichtung  fef^t  jebeftmal  oorau«,  baf  in  ber  ÜÖilbung  ber  ganjen  @e* 
ftein$maffe  Unterbrechungen  ober  Raufen  ftattgefunben  haben,  ober  bafi  Don  irgenb  einem 
Settpunfte  an  burd)  oeränberte  Umftänbe  eine  $lrt  oon  IBilbung  aud)  ein  abweid)enbe& 
^robuft  jur  golge  gehabt  f)at,  fo  bafc  jebe  einzelne  Sa)icht  einer  befonberen  »Übung** 
periobe  entfpricht.  $)ie  Sebimente  tonnen  in  ber  fiuft  gebUbet,  alfo  urfprünglia)  trotten 
ober  feft  fein,  roie  Schnee,  »ergftürje,  6$uttt)alben,  oulfanifche  Brodten;  ober  bie  3Kaffe 
fann  bura)  Srocfncn  unb  @rftarren  feft  geworben  fein,  wie  SchlammfrrÖme,  fiaoaftröme, 
(Si&felber,  ©letfeher;  ober  fie  fönnen  fich  unter  ©affer  gebUbet  haben.  —  So  ein  gluf  in 
ein  ftehenbe«  ©etodffer  münbet,  ba  toirb  ftch  ber  San&  unb  Schlamm,  meldte  er  jur  Seit 
feine«  Safferreichthum«  in  befonberer  3Äcnge  mit  ftch  führt,  abfegen  unb  fo  auf  bem  Sto- 
ben bc§  Safferbecfen«  eine  Schicht  bilben;  auf  biefe  wirb  ftch  im  nächften  3al>re  eine  neue 
Schicht  abfegen,  unb  beibe  werben  ötelleicht  burd)  eine  bünne  Schicht  wätjrenb  be«  3ahre« 
herabgefunfener,  öcrfaulter  organifcher  Äefte  getrennt  bleiben.  Natürlich  werben  babei  bie 
fpeeififeh  unb  abfolut  fchwereren  Steile  juerft  niebcrgefallen  fein  unb  ju  unterft  liegen,  alfo 
bie  metatttf(f>cn  tiefer  al«  bie  erbigen,  bie  gröberen  tiefer  al8  bie  feineren  liegen;  e8  wer- 
ben fia)  ferner  bie  tiefjten  Stellen  ber  ©runblage  juerft  bebeeft  unb  ausgefüllt  höben,  in- 
bem  bic  S&eilajen  läng«  ben  fdjiefen  glasen  ber  Unebenheiten  hinabgleiten  unb  fo  eine 
horizontale  Flöthe  ju  bilben  fich  beftreben;  enblia)  wirb  ffd)  auf  einer  hortjontalcn  ©runb- 
floate  ein  fein  unb  gleichförmig  oertheilte«  Sebiment  überatt  gleich  h<"h  !ablagern.  Snbefc 
wirb  bie  ©onftftenj  ber  Sluffchlämmung,  bie  9tut)e  ober  ÜBemegung  ber  glüffigfett  u.  f.  w. 
manche  Hbänberung  in  biefer  Slrt  be«  »bfa&e«  jur  golge  haben.  Solche  ©obenfäfce 
nennt  man  naa)  it)rer  ©ntftecjung  febimentdre  ober  Sebiment-Schichten. —  ©ine 
anbre  9lrt  oon  Schichtung  würbe  entftehen,  wenn  am  ©oben  be«  SReere«  ein  oulfanifcher 
21u$bruch  ober  eine  2aüa-örgiefung  ftattfänbe;  in  ftolge  be«  ©ruefe«  bed  barüber  fterjen- 
ben  Saffer«  würbe  fich  bie  £aoa  ring«  um  bie  9lu«fhi|j  •  Deffnung  al«  eine  bünne  Schicht 
ausbreiten;  unb  wenn  fid)  ju  anberer  Seit  bergleichen  Ausbrüche  wieberholten,  fo  würbe 
auf  foldje  Seife  eine  9teir)e  oon  übereinanber  gelagerten  Schichten  entftehen.  Äaa)  ihrer 
ßntftehung«weife  finb  biefelben  ßf  f  uf  ton«-Schichten  genannt  worben.  —  3n  ent» 
gegengefejjter  Seife,  nämlich  bon  oben  nad)  unten,  bilben  fid)  Schichten,  wenn  eine  glüf- 
ffgfcit  erftarrt.  Senn  Saffer  gefriert,  fo  ift  bie  oberjte  Schicht  bie  erfte,  welche  entfteht 
unb  unterhalb  legt  ffch  bic  neu  entftehenbe  an.  ©benfo  muf ,  al«  ber  feurig- flüffige  ßrbball 
anfing  ju  erftarren,  fich  juerft  bie  äuferfte  Schicht  gebilbet  haben,  unb  bei  noch  fortgehen- 
ber  weiterer  ©rftarrung  müffen  fich  nod)  jejjt  innerhalb  neue  Schichten  unterhalb  an  bic 
bereit«  borhanbenen  anfe|en.  —  Sluch  in  folgenber  Seife  lä£t  fia)  eine  ©tlbung«weife  ber 
Schichtung  benfen.  2Benn  eine  feurig- flüffige,  langfam  erftarrenbe  ÜRaffe,  etwa  wie  Big.  99 
jwifchen  jwei  parallele,  fcruef  unb  Siberftanb  au«übenbe  flächen  eingefchloffen  ift,  fo 
wirb  bie  (Srftarrung  oon  blefen  8läd)en  au«  gefchehen  unb  parallel  mit  ihnen  nad)  bem 
3nneren  fortfa)reiten;  unb  geflieht  bie«  in  Unterbrechungen,  fo  wirb  in  Uebereinffimmung 
mit  biefen  eine  «bfühlung  in  Schichten  erfolgen,  welche  ben  äußeren  ©renjflächen  parallel 
liegen.  Wem  fann  folche  Schichten  (£ompreffion«fchicht  e  n  nennen. 

»ei  all  folchen  Schichten  nennt  man  ben  Slbftanb  ber  einen  Schichtungöfläche  oon 
ber  anberen  bie  Mächtig  feit  ber  Schicht;  biefelbe  fann  weniger  al«  1  Sott  bis  meht 
al«  100  %.  betragen,  unb  jwar  ftab  bie  fchiefrigen  unb  feinerbigen  ©efteine  meift  in 
bünne,  bie  grobfömigen  bagegen  in  biefere  Seichten  gefonbert.  5lbcr  auch  ei"  unb  biefelbe 
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©a)i<$t  tonn  an  berfc&iebenen  ©teilen  eine  fe&r  berfa)tebene  9tfäd)tigfeit  Gaben.  $ie  §lu$- 
beljnung  in  ber  ben  ©eitenflädjeti  parallelen  Stiftung  fjeißt  bie  Set  breitung  ber 
©a)ia)ten.  ©ewölpilid)  beljnen  fie  fla)  all  große,  weithin  fta)  fortfejjcnbe  <$eftein$p(atten 
au8.  ©ie  finben  ein  önbe,  wenn  bie  Seitenflächen  nta)t  parallel  geljen,  fonbern  aQmäl)lig 
conbergiren,  bt$  fte  enblia)  jufammenfatten.  SBenn  ©djta)ten  in  btefer  S&eife  enben,  fo 
fagt  man  t»on  ilmen,  fte  teilen  fid)  au 9;  oft  ftnbet  fid)  aber  bann  weiterhin  in  ber* 
felben  Stiftung  eine  weitere  ftortfefcung  berfelben.  dnbet  bie  ©a)ia)t  mit  unberminbertet 
ÜJiädjtigfett  an  einer  anberen  ©eftein Satt,  fo  fe$t  fie  ab  ober  flößt  ab;  enbet  fie 
mit  einem  £kterbrud)e  an  ber  Außenfette  beä  ©ebirgeä,  fo  get)t  fie  J)itx  au 8  ober 
ftreid)t  au 8.  Sei  fe$r  fteil  ftet)enben  ©d)id)ten  Reifen  bie  auSgefienben  enben  bie 
6$id)tenföpfe  (a  in  $tg.  98). 

Ca gmtng.  fallen  unfc  Ötwtdjen.  ©ie  ©d)ia)ten  (iegen  entweber  bollftänbig 
b,orijontol  (föt)lig),  ober  fie  finb  au8  it)rer  urfprünglid)en  Sage  gehoben,  fo  baß  fie 
gegen  ben  $orijont  mct)r  ober  weniger  geneigt,  fclbft  bi$  bertical  fteljenb  finb;  fo« 
gar  über gefippt  fönnen  fie  erfd)einen,  fo  baß  ba&  eljemalS  UnteTfte  ju  oberft  liegt,  gür 
bie  ^Beurteilung  ber  weiteren  ftortfe^ung  burd)  ba8  Snnere  ber  ©ebirge  fommt  Alle*  auf 
bie  9?eftimmung  i^rer  Sage  ober  ber  ßage  einer  ber  ©d)td)t  parallelen  ebene  an.  ©em« 
nad)  l>at  man  jwei  in  ifyx  Uegenbe  gerabe  Sinien  ju  befntnmen ;  unb  man  wä&lt  baju  bie 
in  ber  ©d)ic$tung§fläc§e  gejogene  ^orijontal «Sinie,  weld)e  ba$  ©treid)en  ber  ©ä)id)t 
nad)  weift;  unb  bie  fiinie  ber  größten  Steigung  ber  ©a)id)tung$fläd)e  gegen  ben  #orijont, 
weld)e  ba*  fallen  ober  einfließen  ber  ©d)id)t  angiebt.  Seibe  ftefjen  natürlid)  fenf- 
red)t  auf  etnanber.  $a*  erftere  beftimmt  man  bemnad)  bura)  Angabe  be*  ©infel*,  wel- 
ken bie  ©treia)linie  mit  ber  9Rittag*linie  bilbet;  ba*  fallen  burd)  Angabe  be$  Neigung«, 
minfel*  ber  gaMinie  gegen  bie  ^orijontat-ßbene,  mit  ^injufflgung  ber  2Bcltgegenb,  nad) 
welcher  l>ln  ba*  einfließen  ftattflnbet. 

6ccgmantt$~Compafl.  Seibe  ÜBeftimmungen  gcfd)e$cn  mit  $ülfe  be*  bergmännt« 
fa)en  eompaffe* ,  beffeu  Ärei*  in  24  Jfjeile  (©tunben)  eingeteilt  ift,  fo  baß  auf  eine 
©tunbe  1 5  0  fommen ;  bie  ÄotbfübUnie  beflimmt  ben  Anfang  unb  ba*  enbe  ber  Stellung, 
unb  man  jäfjlt  bon  3fc.  burd)  O.  Oft  •  unb  ffieftpunft  finb  aber  jur  größeren  99equemliä> 
feit  be*  ®ebraud)e*  bertaufd)t.  Senn  in  ^  100 

ber  ©bene  A  bie  ßinie  raM  ben  9Rcri- 
bian  bebeutet,  fo  ift  ab  bie  ©treid)ung&- 
Knie  ber  ©a)id)t  B,  unb  ber  SBinfel  Mcb 
ift  ba*  ©treiben;  ift  ferner  ed  in  ber 
ebene  A,  unb  fd  in  ber  ebene  B  fenf- 
red)t  auf  ab,  fo  ift  berBinfel  fde,  wel- 
ker bie  Steigung  beiber  ebenen  au*- 
brüdt,  ba*  galten  ber  6d)id)t.  3ft 

Mcb  =  30°,  fo  ftreia)t  bie  ©a)ta)t  im   

30.  Orabc  ober  in  ber  2.  ©tunbe  ober 

in  N30O.  3ft  fde  =  20°,  fo  I>eißt  e8  bei  biefem  angenommenen  ©treia)en:  bie  ©<&ttt)t 
faßt  mit  20 0  gegen  ©.£>.  —  Oewö^nlid)  wirb  bie  ©rabeint^eilung  für  ba8  ©treia)en 
bom  wahren  Storbpuntte  aud ,  bie  ©tunbeneint^eilung  bom  magnetifd)en  Storbpunne  au* 
gejault,  fo  baß  bei  wefilid)er  $)c!lination  bon  20°  baö  ©tretd)en  im  30.  ©rabe  atd  ein 
©treiben  in  ber  3yg  ©tunbe  bejeid)net  wirb,  horizontale  ©d)id)ten  l>aben  natürlia)  .fein 
gaHen,  unb  fie  ftreidjen  nad)  allen  SBeltgegenben  augleid). 
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$diid)tcnAüd)cn.  SMe  $löa)cn  bcr  Seiten  ftnb  in  bcr  Kegel  eben,  jumeilcn  aber 
outt)  gefrümmt  ober  gefaltet,  inbem  bie  Sdndjten  »oellenförmig  gebogen,  felbfi  jtcfjacfartig 
gefiitcft  finb,  toie  bie  bon  ben  Seiten  Ijer  jufammengeprefeten  SBlätter  eine*  $apierbaUen& ; 
oft  finb  bann  bie  ©a)ia)ten  an  ben  23icgung$ftcüen  jerfplittert. 

©enn  mir  an  ben  fanbigen,  flaa)en  ober  fa)lammigen  9Wecre$ruften  ben  Dom  ©affer 

gebeerten  ©oben  beobachten,  fo  jeigt  fta)  auf 
bemfelben  eine  ftMc  Heiner,  langgeftrecfter, 
getrümmter,  aber  boa)  im  SlUgemeinen  par- 
alleler, roettenförmigerSr^ö^ungen  unb  Ver- 
tiefungen, toelaje  bura)  bie  <5bbe  unb  fclut 
ober  bura)  ben  bom  ©tnbc  erregten  ©eilen- 
fa)lag  bemVoben  eingeprägt  finb,  ganj  älm- 
lidt)  benen,  toelä)e  bcr  ©inb  aua)  auf  troef- 
nem  Sanbboben  bilbet.  ©iefe  ©eQenfpuren 
finben  fta)  bid  in  580  liefe;  bi*  babjn 
wirft  nämlia)  bie  ©emegung  be$  ftürmifa)cn 
Sftecrefl.  ©iefclbcn  ©ellcnfura)cn  fin- 
ben fldr)  auf  ber  £)bcrfläa)e  ber  6a)ia)ten 
bielcr  Sanbfteine,  STfyonfajiefcr  u.  f.  to.  unb 
bemeifen  bamit,  bafi  biefe  ©efteine  fta)  einft 
auf  einem  SKeereSboben  abgelagert  tjaben. 
—  Sola)  ein  tüeia)er  9Jteere8boben  empfängt 
üon  barüber  hjngef>enben  @efa)öpfen  $ufj- 
fpuren;  unb  bie  barüber  fta)  ablagernben 
ÜKaffett  merben  naa)  bem  Sparten  biefclben 
©puren  ergaben  jeigen,  too  fte  bie  Ijobje 
%oxm  aufgefüllt  ^aben.  So  jetgen  bie 
Sa)ia)tcn  be$  bunten  SanbfteinS  bei  #efc- 
berg  unroeit  ^ilbburgfjaufcn  unb  bie  bc8 
SanbftcinS  im  Connecticut- SImle  bie  be- 
rühmten 2:^icrfär)rtcn ,  erfterc  bie  7  bii  1 2 
3oE  langen  2apfen  be$  $l)irotf)crium  (bura)- 
freujt  bon  einem  ©enrirr  bon  Seiften,  tr>ela)e 
offenbar  3lbgüffe  bon  Spalten  beft  borr)er 
geborgenen  löobenfl  ftnb),  tt>cldr)c  in  einer 
Sa)ritttt)eite  bon  3  biö  4  auSeinanbcr- 
ftel)eu ;  festere  bie  15  bid  18  Boll  langen 
Vogcltapfcn,  roela)e  4  bis  7  %.  oon  einan- 
ber  entfernt  ftnb.  —  9lnbre  flcine,  runblia)c 
ßinbrücfe,  }.  2*.  auf  ben  Sa)ia)tung$fläa)en 
bcö  SanbftctnS  bei  9ccromarf  in  9tero-3erfet) 
unb  auf  anberen  feljr  alten  Sa)ia)tcn,  ähneln 
in  §orm,  ©röfie  unb  Verkeilung  boHfom- 
men  ben  Ginbrücfen,  tr>ela)e  bie  tropfen  ei- 
ne8  ^ßla^rcgenS  auf  Sa)lamm-  ober  Sanb- 
grunb  f)erborbringcn,  unb  ftnb  offenbar 
9t egenf puren,  treibe  bor  9Kpriaben  c»on 
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Sauren  bem  »oben  eingeprägt  toorben  flnb.  —  ßnblid&  erföeincn  auf  ben  $(äd?en  febi- 
mentärer  ©a)ia)ten,  3.  be*  üHufa)elfalfe$ ,  fe^r  ^auftg  bie  formen  bon  3Hufa)eln  unb 
©djneden,  fogenannte  ©teinferne,  b.  I).  bie  «ugfüttung  bet  9Wufdjeln,  beren  ©a)alen  3er- 
flört  flnb,  mit  ©efiein$maffe. 

abfonöemnjge^ädjett.  3mifa)enräume  tonnen  fta;  aber  quo;  jroifc^en  ©eftein«- 
maffen  finben,  olme  baß  fte  ju  ben  eben  befprodjenen  @a)ia)tung$flää)en  gehören :  man 
nennt  fieSlbfonberung8fläa)en,in  Uebereinftimmung  mit  bet9lnfia)t,  baß  fie  inner- 
halb ber  bereit«  abgelagerten  ©efteine  bura)  innere  Serflüftung  f)erborgebraa)t  feien,  toetd&e 
tljeitS  bura)  bie  (Srfaltung,  tyeilä  bura)  Sluätrodnung  be§  ©efteinS  entftanben,  al'fo  eine 
golge  ber  inneren  Sufammenjie^ung  beSfelben  feien.  ©ota)e  gläa)en  ftnb  baljer  Ätüfte. 
Wtan  untcrfa)ctbet  1)  eine  platt en förmige  Slbfonberung,  ebenfläa)ig  ober  frumm- 
fdjaltg,  toela)e  alfo  ebenfalls  ©a)ia)ten  ergiebt,  bie  aber  eine  ber&ältnißmäßig  feljr 
geringe  SluSbe^nung  unb  eine  fcitfe  bon  1  3oH  bi8  %  §.  f)aben.  ©tefe  Slbfonbe- 
rungötoeife  finbet  fta)  namentlia)  häufig  beim  ?orpl)br,  ©afalt,  $f>°»olitf),  ©rün- 
fteine,  ©erpentin,  £raa)bt,  ©benit  unb  ©ranit  Slber  man  barf  bamit  nia)t  bie  plat- 
ten bünng ef ctii a)teter  ©efteine  bermedjfetn,  n>ela)e  oft  leic&t  ablösbar  unb  bon  meit 
bon  einanber  entfernten  üuerflüften  bura)}ogen  ftnb,  tote  5.  ».  bie  bed  tittjograpj)i- 
fa)en#alfitein$  bon  ©olen^ofen.  2)  Säulenförmige 
flbfonberung,  toenn  ba$  ©eftein  in  langgeftredtte  prtS- 
matifa)e  törper  getrennt  ift,  bie  3-  bis  9feitig,  in  ber 
Siegel  aber  5-  ober  6feitig  ftnb,  meift  gerabc,  bon  toent- 
gen  Sollen  bi8  ju  bieten  gußen  im  ©urdmteffer  unb  ju- 
toeilen  bi8  mehrere  ^unbert  guß  lang,  immer  aber  toeit 
länger  all  bidf  finb.  5lm  fcäufigften  jeigt  fte  ber  »afalt, 
beffen  ©äulen  fta;  bura)  föegelmäßigfcit  unb  ©ä)önl)eit 
au$jeia)nen;  auf erbem  finbet  man  fie  an^orp^oren,  bei 
ßaba,  £rapp,  «ßljonolitlj,  ©rünftein,  £raä)bt,  spea)ftcin, 
felbft  bei  ©ranit  (dap  ßanbScnb  unb  Äüfte  bon  ©on- 
ftantine)  unb  ©benit.  Slber  aua)  ber  ©bpS  jeigt  fie,  3.  8J. 
am  SÄont-ÜÄartre,  unb  ein  bunter  ©anbftein,  bei  Oliou- 
leS,  ^at  regelmäßige,  6  g.  biefe,  6feitige  Prismen.  ©ola)e 

©äulen  bc§  SBafalteS,  namentlia)  roeltberüjjmt  in  ber  gingal$ljöf)te  auf  occ  deinen  #ebri- 
ben-3nfel  ©taffa  unb  am  Dtiefenbamm  (giants  -  causeway)  an  ber  norböftlia)cn  Äüfte 
bon  Srlanb,  ©raffa)aft  Slntrim,  jeigen  aber  über- 
bicS  noa)  eine  anbere  ©onberung  in  gcioölmlia) 
fußlange  ©lieber,  toela)e  tljeilS  mit  ebenen,  tljetlS 
mit  frummen  gläa)en  an  einanber  fa)ließen  ober  in 
einanber  gefügt  ftnb,  unb  bie,  roenn  bie  ©lieber 
niebrtger  finb ,  ju  «platten  »erben,  ©uro)  bie  2kr- 
Witterung  tritt  oft  an  ben  einzelnen  ©äutcnglicbern 

eine  tugelförmige  ober  elliptifa)e  SSilbung  fjerbor,  meiere  ba$  ©lieb  alS  auS  concentrifa)en 
©analen  beftet>enb  erfennen  läßt,  toie  3.  &  an  ber  .Ääfefetter*  genannten  Bafaltgrotte  ju 
Bertria)  in  ber  ttifet  —  3)  ^aralleleptpebifä)e,  inSbefonbere  quaberf örmige 
«ibfonberung,  jeigen  befonberS  ©anb-  unb  Äalffteine,  unb  naa)  biefer  eigenthümlia)feit 
l;eißt  ber  jur  Ärcibeformation  gehörige  ©anbftein,  j.  ».  in  ber;fäa)ftfa)en  Sajnieij,  Oua- 
bcrfanbftcin.  —  4)  Unregelmäßig  polbebrifapc  5lbf onberung  jeigen  bie  meiften 
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Digitized  by  Google 


210 


IV.  $>ic  (Stbrinbe. 


©e|teine,  namentlich  $orpr)cjre,  ©rünfteinc,  ©ranite,  inbem  3erflüftung3flächcn  baS  ©e- 
Hein  nac^  aanj  unbestimmten  Dichtungen  burchfdjneiben ,  fo  ba&  reflcllofe ,  ebenflächige 
©tücfe  gebilbet  »erben:  eine  Slrt  oon  93tlbung,  »ie  »ir  fie  ähnlich  überall  fehen,  »o  ftc- 
hcnbcS  SBaffer  über  £cf)mbobcn  »egbunftet  unb  ber  »oben  bann  ber  ©onnenhl&e  au$- 
gefegt  gc»cfen  ift. 

focrfd)tcfccnc  6tUmng$U)eife  &rr  $d}\d)ltn.  ©in  Jrocfnen  ober  eine  3ufammen- 
jiehung  innerhalb  feftioerbenber  Waffen  liegt  allen  biefen  Sc^ic^tungS-  unb  Slbfonberung> 
Birten  jum  ©runbe.  Sehnliche  ßrfcheinungen  fönnen  »ir  noch  täglich  herborgehen  fehen, 
»enn  au3  bem  SBaffer  abgefehte,  fc^ic^tenförmtg  gelagerte  ÜÄaffcn  trodfen  unb  in  einem 
&uerbrudje  unferer  Scftchtigung  jugänglich  »erben;  obcr»cnn  gcfcf>moljene,  feurig-flüfftge 
9)?affen  oon  anfeljnlichcr  (Sonfiftenj  crfaltcn  unb  erftarren.  9Btr  fcfflicjicn  barauS,  baf»  aud) 
bie  oerfchtebenen  ©eftcinSartcn  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  9lrt  in  ben  3uftanb  gelangt 
fein  »erben ,  in  »eldjem  »ir  ftc  innerhalb  ber  ©rbc  oorfinben.  3n  ben  meiften  gälten 
»erben  bie  gefeuchteten  ©efteine  febimentare,  au8  bcmSBaffer  abgefegte,  fein;  biemaf« 
ftgen  eruptioe,  burch  feurige  ©cfmtcljung  entftanbene  unb  f)m>orgebrochene.  3Ran 
pflegte  fonft  bie  erfteren  neptunifaje,  bie  lefcteren  oulfanifdje  ©efteine  ju  nennen; 
eine  befferc  Scjeidmung  »irb  burch  bie  Benennung  Ijübrogene  unb  ptjrogene  er- 
reicht. $ie  erfteren  ftnb  ent»eber  au8  einer  »äffrigen  glüffigfeit  herauSfrbftallifirte  9Rinc« 
ralien,  ober  fie  ftnb  Aggregate ,  »eiche  au3  einem  breiartigen ,  halbflüffigcn  3uftanbe  in 
ben  feften  übergegangen  ffub.  Slbcr  ein  aufcerorbcntlich  großer  2;r>eU  ber  ©efteine,  »eiche 
unfre  ©rbrinbe  jufammenfefien ,  ift  aua)  burch  blo|e  Slbfäfte  au8  bem  SBaffcr  gebilbet; 
benn  ju  atleu  3eiten  finb  bie  borhanbenen  ©cfteinSmaffen  burch  &a$  SSaffer  jerbröcfelt 
morben,  »ie  c«  noch  immer  geflieht,  unb  bie  baburch  gebilbeten  ©djutt-  ober  ©anbmaf- 
fen  haben  fta)  aUmählig  auf  bem  SJobcn  oon  Sanbfccn  ober  auf  bem  ©runbe  be8  SWcere« 
in  Schichten  abgefegt,  $at)cr  finb  bie  meiften  Konglomerate ,  ©anbftcine,  ©chieferthone 
u.  f.  ».  blo&c  3ufammcnfch»emmungcn  OSHuütoncn)  bonSBruchjtücfcn,  »eiche  frü- 
heren, auf  ganj  anberem  ©ege  entftanbenen  ©efteinen  urfprünglich  angehören. 

atten  Her  ©cflrinc.  3l)cc  Ötructuc.  SBerfcn  »ir  nun  junächft  einen  flüchtigen 
»lief  auf  bie  ocrfd)iebenen  Brten  üon  ©efteinen  unb  ihre  9tatur,  »ela)e  naa)  unferen  bis- 
herigen Äenntniffen  bie  ©rbrinbe  jufammcnfejjen. 

9lach  ber  s3lrt  ber  ftnorbnung  ihrer  mea)anifa)  oon  einanber  ju  fonbemben  »eftanb- 
theile  untcrfchcibct  man  öerfdnebcne  ©trueturen.  3Me  »efentlidjften  berfclbcn  finb:  1)  bie 
troftallinifche  ©truetur.  $a$  ©eftein  bejteht  au8  einer  Slnfammlung  oon  Äroftal- 
len  oerfeinebener  Mineralien,  »eiche  fich  zugleich  gebilbet  haben  unb  fich  bedtjalb  mechfcl- 
»eife  burchbringen.  ©in  SBeifpicl  bafür  ift  ber  ©ranit,  »clcher  au*  üuarj,  §clbfpath 
unb  ©limmer  befteht,  bon  benen  balb  ba8  eine,  balb  ba$  anbere  SKineral  fich  ju  ooUftän* 
bigeren  tfrbftallen  auSgcbilbet  hat.  $5a$  ©eftein  fann  grobförnig  ober  feinförnig  fein; 
unb  »enn  bie  einzelnen  Ärbftatte  ade  eine  ziemlich  gleiche  ©röfe  haben,  fo  erfa)eint  ba8 
©eftein  ziemlich  gleichartig.  S5ci  ber  S5cr»itterung  jerfäUt  e§  in  feine  einjelnen  Elemente; 

»irb  in  ber  Siegel  barauS  6anb,  ber  au8  eefigen  Fragmenten  befteht  unb  bie  jertrüm« 
merten  Ärpftatle  enthält.  2)  2)ic  «|Jorph9rfftuctur.  3n  einer  fcheinbar  gleichförmi» 
gen  ©runbmaffe  liegen  einzelne,  bura)  ih«  @rö|e  herborftechenbe,  mehr  ober  minber  ent- 
»tdtelte  ÄrnftaHe.  SBirb  bie  ©runbmaffe  förnig  ober  frtjftallinifch,  fo  geht  biefe  ©truetur 
in  bie  oorige  über.  3)  $He  9R  anb  elfte  in ftruetur.  3n  einer  feinförnigen  ©runbmaffe 
ftnb  runbliche  ober  eiförmige,  mit  fernen  gefüllte  »lafenräume  jerftreut,  gewöhnlich  oon 
etwa»  platter  ©eftalt,  ähnlich  ben  SRanbetn,  im  Umfange  meift  mit  ber  ©runbmaffe  oer- 
fchmoljen,  aber  ohne  ÄrbftaUgcftalt.  ®te  bie  SWanbel  crfüacnbe  3»affe  fann  gleichzeitig 
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mit  bet  ©runbmaffe  gebilbet  fein ,  ober  in  bic  manbelartige  #öhlung  hat  ftd)  fpäterhln 
crfi  bic  §üUung  crgoffcn ;  alSbann  6eftef>t  bicfe  in  ber  {Regel  au8  concentrifcbcn  ©chalcn 
unb  bie  intutfie  £öblung  ift  mit  Äröftallen  befehlt  (©eobcn).  —  4)  £ic  Oolit^ftruc- 
tur.  £a8  ©eftein  befieht  au«  f leinen,  runben  hörnern,  rote  ber  (Saoiar,  bie  bura)  roenig 
©runbrnoffe  jufammcngebatfcn  nnb  im  Smnern  compact  ober  au$  concentrifchen  ©chalcn 
gebilbet  ftnb.  £ie  ©röße,  bi$  jtt  ber  Don  großen  (Srbfcn,  ift  fcc)r  oerfdjieben.  ©ie  ahn» 
lld)e,  fc^on  ermähnte  ©truetur  pürogencr  ©efteine,  beim  üöafalt,  ©ritnftein,  sporpfmr,  ®ra- 
nit,  rjeifit  paffenber  Äugelftructur.  5)  SMc  6a) lacf enftru ctur.  3n  einer  ftriemigen 
©runbmaffe  jeigen  fia)  zahlreiche  leere  ober  mit  deolit^frnftaden  gefüllte  SBlafenräume, 
gewöhnlich  in  ber  9tid)tung  befc  §luffe$,  welchen  bie  üRaffe  gehabt  $at,  belogen,  fo  baß 
biefelbe  ganj  poröfl ,  ober  avö)  ganj  compact  erfebeinen  fonn.  —  STiefc  bi^er  genannten 
fünf  ©truetur  -  Birten  gct)en  f)äufig  in  einanber  über.  6)  ^Tic  fd)tefrtge  ©truetur. 
$aS  ©eftein  befielt  au8  bünnen,  parallelen,  auf  einanber  liegenben  ©Richten  ober  läßt 
ftcb  roenigftenS  leicht  in  fa)eibenförmigc  üörucbftütfe  fpalten.  Hefe  ©paltung&flächen  get>en 
fer)r  gewöhnlich  nicht  mit  ben  ©djichtungSflachen  parallel.  üttan  unterfcheibet  eine  bünn-, 
bief«,  grab-,  frummfa^iefrige  u.  f.  n».  ©truetur.  7)  ®ie  burebtrümmerte  ©truetur. 
3n  einer  gleichmäßigen  ©runbmaffe  aeigen  fleh  uerfchiebenfarbige  Slbern  unb  krümmer, 
welche  auf  ©palten,  Älüftcn  unb  SHiffen  be*  ©eftetnS  jur  SluSbilbung  gelangt  finb,  unb 
balb  parallel  liegen,  balb  regellos  burd)  einanber  laufen.  3lua)  freuten  fleh  roof)l  bie 
Streifen  unter  öerfa)iebenen  Sßinfcln,  unb  jwtfcbcn  ber  neuartigen  Otowitflung  berfclbcn 
erfa)einOin  compacter«  Äcrn  üon  frembattiger  Stfaffe.  8)  ®ie  ©anbfietnftructur. 
Äörncr  oon  mehr  ober  minber  bebeutenber  ©röße  ftnb  bura)  eine  geringe  SWenge  einer 
baöon  bcrfa)iebencn  ©runbmaffe  jufammcngeflebt.  ©inb  bie  Äörncr  runb,  mögen  fte 
groß,  bis  ju  mehreren  -$uß  $urd)tneffer,  ober  Hein  mie  #anfförncr  fein,  fo  beißt  M  ©e» 
ftein  fubbing  ober  Konglomerat;  jlnb  bie  cingcbacfcnen  ©tücfe  edig,  fo  heißt  c$ 
a&teccie;  finb  e$  ©anbförncr,  faft  alle  oon  gleicher  ©röße,  fo  heißt  e«  ©anbftein. 
3wifd)en  biefen  oerfdjiebcncn  Birten  giebt  e$  alle  möglichen  Uebergänge.  9)  SJtergel- 
ftruetur.  SBicl  Shonerbe  cntbaltenbe  ©efteine,  oon  burcbauS  gleichartiger  ÜRaffe,  welche 
mit  ©affer  gemengt  einen  fnetbaren  2eig  bilben,  gehören  hierher. 

Slußer  ben  »eftanbtbeilen  beö  SBafferS,  bem  SB  äff  erftoff  unb  ©auerftof  f,  unb 
bem  in  ber  2uft  unb  in  ben  organifapen  SBefen  t)auptfäd)licb  enthaltenen  Äohlenftoff 
unb  ©tidftoff,  befteben  bie  ÜÄaffcn  bcr  feften  ©rbrinbe  au§  Äiefelerbe,  tfalferbe 
2t)onerbcJ;unb  öif  en,  nebft  Äali  unb  Patron.  ®icfe  ©toffe  in  SSerbinbungcn  mit 
einanber  unb  mit  einer  3ab,l  anberer  in  geringerer  9Xenge  auftretenber,  bilben  bie  (Srce, 
unb  au8  ihnen  beftehen  bic  ©e ftein e,  oon  benen  eine  Ueberftcht  folgt. 

Ilebcrfldtli  btt  Msatttn. 

1)  @ronitiftt)e©efteine.  tern  bic  grobförnigen  letzter,  al*  bie  feinför 

5>iefclben  finb  tt)eil*  gefd)tchtet  (@nciß  unb  ntgen.  — 
©ranulit),  t^cild  mafftg  (©ranit.  ©genit),  nnb         3ft  ber  ©ronit  fdjtefrio  ober  gebänbert,  fo 

bilben  eine  ber  nndjtiflften  ©ruppen.  $te  55c«  heißt  er  ©  n  e  i  ß ;  berfelbe  i>at  meift  ein  feineres 

ftanbthcile  finb,  wie  ftt)on  gefagt,  §elbfpath  Äorn  unb  bie  ©limmerblättchcn  liegen  in  einer 

(ober  ein  ihm  bernjanbter  ©teüoertreter),  in  ge-  beftimmten  (Ebene  gelagert,  fo  baß  pe  fidjtbarer 

njöhnlichen  ©raniien  mehr  alt*  bie  §älfte  ber  ftnb.  Ueberau*  unb  letdjt  aber  gehen  beibe  ©e« 

klaffe  bilbenb;  öuan,  al« ©runbmaffe  jwifchen  fteinc  in  einanber  über;  roährenb  ftö)  oft  gar 

ben  ftelbfpath'ÄrQftauen ;  unb  ©Ummer,  obwohl  feine  feftc  ©renje  jroifd)cn  il)nen  finben  lä&t, 

in  geringer  Stenge,  boch  leicht  wahrnehmbar,  gehen  an  anberen  ©teilen  bollfontmen  gefchic 

Tic  berfchiebenen  Urteil  oon  ©ranit  feben  ben  bene  ©ranitgänge  burd)  ben  ©neiß  hinburet).  — 

atmofphärifchen  ßinflüffen  fehr  oerfchiebeuen  «proto  gin  heißt  eine  5lrt  oon  ©ranit,  welche 

SSiberftanb  entgegen;  im  allgemeinen  oermit-  jwei  gelbfpath^lrten,  duarj,  grünen.  ©Ummer 

14* 
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IV.  <Dte  Grbrinbe. 


unb  grünen  %alt  enthält,  unb  am  au*gejeid)net- 
ften  am  SRontblanc  auftritt,  roo  fie  bie  graniti- 
fcbe  mtte  ltntgiebt.  —  «He  bie  oerfdnebenen 
grnnitifdjcn  ©efteine  finb  unjroeifelljaft  au*  ei- 
nem feurig  -  flüffigeu  3uftanbe,  aber  freilief)  in 
einer  Don  ber  jemgen  fetjr  abweidjenben  Sltmo- 
fpf)äre,  erftarrt.  —  Unter  llmftänbcu  jcrfejjcn 
fid)  grauitifd)e  ©efteine  bi*  auf  anfebnlidje  liefe 
ju  einer  jerreiblid)en  Xhonmaffe,  mit  ctmaft 
Ouarj  unb  ©Ummer  gemengt,  beut  fogcnanntcu 
$  o  rcella  u  tl)  o  n  ober  Kaolin  (cbiucfifdj 
.Haoling),  ber  Säger  Oon  bebeutenber  SHädjtig- 
feit  an  ber  Stu^enfeite  oon  ©ranit-  unb  «jjor- 
pl)ür<s)lblagerungeit  bilbet.  SDic  reidjftcn  Sager 
fiuben  fid)  bei  «Dtei&en ,  Miltenberg  unb  ©djuee- 
berg  in  ©ad)fen,  bei  ÄarlSbab,  bei  SimogeS  unb 
in  GontrortUie,  mo  bie  jäbrlidje  ^robuetiou  oon 
ffaolin  unb  gclbfpatl)  einen  SBcrtl)  üon  300.U00 
$blr.  bat.  $ie  berühmten  Säger  uon  *porceHan- 
tbon  in  ßhina  befinbeu  fid)  in  ber  «ßroDing 
Ätang-ft,  namentlich,  bei  bcmCrtc  fting-te-tfdnn, 
ber  1  g.  *D?.  Sänge  unb  1  Still,  Ginroobncr  W, 
roeldje  feit  unbenflicben  leiten  mit  biefer  3nbu- 
ftrie  bejd)äftigt  finb.  (Ein  ähnliches  3crfefruiigS- 
Srobuft,  roic  cS  fdjeint,  auS  bornblcubel)altigcm 
©ranit,  ift  ber  in  Oftinbien  unb  £ct)lou  fo  meit 
oerbreitete  Sa  terit  (oon  later,  Sarfftein);  er 
ift  ein  oerbörteter,  rötbjicber  jtyon,  mit  Duarj 
gemengt. 

SSSenn  ftatt  bc*  ©(immer*  #omblenbe  auf- 
tritt, fo  (jeipt  baS  ©eftein  Syenit;  baSfclbe  ift 
läufig  unb  finbet  fid)  in  allen  feilen  ber  Grbe, 
in  ebenfo  mannigfaltigen  Abarten,  mie  ber  ©ra- 
nit felbft;  fdjiefrige  ©tjenite  finb  inbep  feltencr. 
3>aS  bei  Sncne  in  Oberägöpteu  oerfommeubc 
©eftein,  au*  roeldjem  bie  meiften  äguptifdjen 
Obetiöfen  geljauen  finb,  rourbe  juerft  fo  benannt. 

2)  orpb^rgefteine. 

2$enn  ba*  ftorn  beö  ©rauircS  fein  ift,  ber 
©Ummer  ganj  jurürftritt  ober  fel)lt,  unb  ber 
duarj  ober  ftelbfpatb  als  größere  Waffen  in 
ber  ©runbmaffe  liegt,  fo  l)eipt  ba*  ©eftein  ent- 
mcber  quarjf  üb  reu  ber  ober  rottjer  $or- 
pf)t)r,  ober  ftclbftcin- ober  ftelfit-Sor- 
p  t)  ü  r.  3>ic  ©runbmaffe,  ein  fetyr  feine*  unb  in- 
nige* ©einenge  oon  ftelbfpati)  unb  Cluarj,  l)at 
mau  frelfit  genannt.  Uebcrgänge  au*  bem  ©ra- 
nit in  iljn  jeigen  fid)  jutueilen  beutlid).  T>cr  ftclb- 
fteiu  -  9Jorpl)ijr  ift  in  ber  Oiegcl  braun  ober  rotb 
unb  Ijcifet  bc«balb  r  o  t  b  c  r  «ß  o  r  p  1)  o  r ;  er  ift  ein 
fdjöne*  unb  tbeuree  Baumaterial.  Ginc  roeid)ere 
©runbmaffe,  meldje  leid)t  oerroittert,  madjt  ben 
£  b  o  n  ft  e  i  n  •  *JJ  o  r  p  l)  n  r,  eine  befonberS  falte 
ben  §  o  r  n  ft  e  i  n  •  $  o  r  p  t)  t)  r.  Sind)  l)ier  finb  bie 
©arietäten  unb  Ucbergänge  jablrcid);  man  im- 
terfdjeibet  einen  quarjf  rcieu  Sorpbor,  ©nenit- 
4JJorpl;or,  einen  *porpl)t)r-9ftaubelftein,  einen  ju 
einer  glasartigen  Stoffe  gefd)moljencn  'JJorpbtyr, 
Sed)  fteiu  unb  e d)  fteiu •  *p  o rp  b  t)r  ge- 
nannt, ber  oft  ganj  in  2,l)onftein-^orpbür  über- 

3)  #ornblenbe  -  ©efteine  (ehemals 

©rüufteine  genannt), 
©ie  finb  ein  ©einenge  aus  £ornblenbe  unb 


ftelbfpath,  unb  jtuar  be*jenigen  ^elbfpat()6, 
roeldjer  9llbit  genannt  wirb ,  foroie  ber  ©nenit 
ein  ©einenge  au*  £ornblenbe  unb  Ortbofla«, 
einer  uubereu  «rt  oon  gelbfpatb,  ift.  Senn  ba* 
©eftein  bie  rein  granitifdje  ©truetur  fyat  unb 
ganj  maffig  erfd)eint,  fo  b^eipt  e*  2)iorit.  3>cr 
auf  Gorfica  borfommenbe,  oon  fugeliger  ©truc- 
tur,  l;ei^t  Äugcl-3?iorit.  —  3ft  bie  ©runbmaffe 
nidjt  föruig,  fonbern  erfdjeint  fie  gleid)förmig, 
mit  eingelagerten  Ärtjftallcn  oon?llbit  unb£orn- 
blenbe,  fo  nennt  man  c*  5)iorit-*ßorpl)Qr; 
tritt  ber  Sllbit  ganj  jurütf,  fo  ift  e*  §orn- 
blenbegeftein  ober  Vmpbibolit.  !Per 
^»ornfcU  ocrl)ält  fid)  etroa  tu  ben  5>ioriten, 
mie  ber  Sed)ftein  ju  ben  Sorp()i)ren.  vJlud)  ber 
fttlogit,  mit  grasgrüner  ©runbmaffe,  meldjc 
ein  feines  ©einenge  au*  sillbit  unb  §ornblenbe 
ift,  gebort  l)icrl)er. 

4)  ©  a  b  b  r  o  g  e  ft  c  i  n  e  (ebemal*  ebenfall* 

©rüufteine  genannt). 
Jier  eigentlid)C  ©abbro  ober  Gupl)otib 
bcftel)t  auS  Sabrabor,  mit  meldjem  grasgrüner 
©maragbit  ober  olioengrüncr  TiaUag  fo  ge- 
mengt ift,  baf*  baS  ©eftein  im©anjen  eine  grün- 
Udje  ^arbc  befijjt.  jDaSfclbe  fdjliept  fid)  l)iufid)t- 
litt)  feiner  Sagcrung  ganj  ben  ©rauiten  an  unb 
jeigt  äl)nlid)C  33erfd)iebcnl)eiten  mie  biefc;  aud) 
gel)t  cS  ganj  in  Serpentin  über,  inbem  biefer 
ben  $Mallag  crfcUt.  Cine  Beimengung  oon  $t). 
pcrftl)en  in  bie  ©runbmaffe,  bei  oorroaltenbem 
Sabrabor,  giebtben  $bperft b.cufcl*. 

5)  ©erpentingefteinc. 

I>er  ©erpentin  ift  nid)t,  mie  bie  bisber  ge- 
nannten  ©efteinc,  ein  ©einenge,  fonbern  ein 
Sfincral,  baS  ober  in  fo  gropen  Staffen  auftritt, 
bajl  es  jugleid)  eine  ftelSart  bilbet.  6r  ift  v  25. 
bei  ber  Bilbuug  bes  Stonte  SRofa  unb  bei  Ber- 
gen ber  «peuuinen  oon  groper  98id)tigfeit  ge- 
wefen.  6r  ift  fo  meid),  bafi  er  häufig  jur  Anfer- 
tigung oon  ©efäfeen  bient  (Jopfftein).  3n  ber 
Siegel  erfdjeint  er  maffig.  jutoeilen  aud)  platten- 
förmig  unb  fd)iefrig.  §aft  immer  finbet  fid)  ber 
Serpentin  in  ber  Wäbc  oon  ©abbro-9Äaffcn. 

6)  s2lugitgcfteine. 

J^er  tocfentlid)fte  Beftanbt()eil  berfelben  ift 
ber  Augit  ober  ^t)rojen,  meift  mit  einem  §elb- 
fpatl)  gemengt;  inbep  ift  bicfeS  SNineral  ferner 
üon  ^»ornblenbe  unb  £t)pcrftben  ju  unterfebei- 
ben.  ÜJZan  Tann  biefc  ©efteine  in  jmei  \Hbtljet- 
lungen  fonbern :  eine  l)eOcre,  ältere  SKaffcn  um- 
faffenb,  meld)e  bisher  cbenfalTS  ©rüufteine  ge- 
nannt mürben,  unb  eine  bunflere,  bie  Bnfalte 
unb  neueren  Saocn  entb,altcnb. 

a)  3)ie  ©  i  a  b  o  f  e  n.  6S  finb  förnige  9(u- 
git'@cftciue,  beren  ©runbmaffe  auS  fleincn  Är^- 
ftalleu  oon  Sabrabor  bcftcljt,  meift  burd)  etma* 
6l)lorit  grün  gefärbt,  unb  in  meldjer  ber  beut- 
lid)  frt)ftallifirte  sXugit  liegt,  felbft  fo  grop  unb 
beutlid),  ba^  baS  ©eftein  Augitporpbor  ge- 
nannt roerbeu  nnt|.  Stritt  ber  §clbfpatb  ganj 
jurürf,  fo  bat  man  AugitfelS.  Durd)  baS  Gintre- 
ten oon  Äalf  in  baS  ©emeuge  entfielen  feiner- 
bige  ©efteinc,  ÄalfbiabaS,  Äalf  trapp  ober 
Blättergeftcin  genannt;  unb  wenn  ber  ftatf,  bi* 
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m  (Srbfengröfie,  faft  bic  ganje  ©runbmaffe  ber- 
brängt,  g  di  a  [  ft  cm  ,  ber  namentlid)  für  ba« 
r^eittifd^e  ©djiefergebirge  rotdjtig  ift 

b)  $te  93 q falte.   3l)re  ©runbmaffe  ift 
gleichartiger,  al«  bei  ben  $iabafen;  aber  fte  ent- 
palten  ebenfalls  alle  91ugit,  geroö^nltd)  mit  fia- 
brabor  oerbunben,  unb  jinb  meiften«  DoOer  931a- 
fenräunte,  als  Seiajen,  bajj  fte  erftarete  gefrfjmol- 
jene  SDcaffeu  finb.  £er  Oltoin  ift  fein  notbrcen- 
biger  ^Begleiter  be«  93afalte«. —  S>er  3>olcrit, 
geroiffermafien  ba«  granitartige  öafaltgebilbe, 
ehemals  bafaltifdjcr  ©rünftein  genannt,  ent- 
fprid)t  bem  3Morit  unb  SMaba«.  ©eine  frtjftallt- 
nifeb-förnige  ©runbmaffe  befielt  au«  fiabrabor, 
unb  in  berfelben  liegen  bie  Slugitfroftatle,  ju- 
roeilen  porpt)t)rartig.  Tie  $olcrite  finb  ntafftg, 
^uroeilen  füulenförmig  ober  fugelig ,  aud)  rool)l 
in  ©d)id)ten  audgegoffen.  Sine  ganj  feinfömige, 
meift  grünliaje  ober  braunfcfyroarje  ©runbmaffe 
bilbet  bie  $rappgeftciiie  (9lnamefit),  tueldje 
j.  93.  auf  3«lanb  unb  ben  ftäröer  ungeheure 
2)f  äffen  bilben,  wo  fte  ftd)  ju  treppenartigen 
2rturt)tcu  aufbauen,  fclir  l)äufig,  raie  am  liefen« 
bamm  (giants  causeway)  im  norböftlicbeii  3r- 
lanb,  *u  ben  fchönften  ©äulen  abgefonbert,  unb 
»uweilen  bon  6  bie  Sul)  g.  ÜNädjttgfeit.  —  $a« 
bunfelgraue  ober  fdjroarje  innige  ©einenge  oon 
fiabrabor  unb  9(ugit,  in  roeldjc«  febr  bäufig  Cli- 
oin  eingefprengt  ift  unb  beffen  93lafenräume  mit 
3colitf)en  erfüllt  finb,  tyeijjt  33afalt.  Buroeilcn 
ftnb  biefc  93lafenrüume  fo  jjäuftg,  bajj  bcr  93a- 
falt  ber  ßaba  ganj  äbnlid)  wirb,  $ic  93nfalte 
bilben  febr  gewötmlid)  ©änge  unb  ?urdibmdie 
burdj  anbre  ©efteiue,  unb  umfcbliefictt  baljer  oft, 
wie  aud)  bie  anberen  urfprünglid)  feurig  -  pfiffi- 
gen ©efteine,  9?rud)ftöcfe  bc«  benachbarten  We- 
ftein«.  91u  bcr  ©rboberflät&e  ergeben  fie  fid)  ju 
fegeiförmigen  SMaffen  ober  runben  Suppen  ober 
ftnb  in  weiten  ©d)id)tcn  auögegoffcn.  3ft  ber 
93afalt  burd)  3erfejjung  in  eine  erbige,  juweilen 
«rreiblidje  9)iaffe  bcrwanbelt,  fo  tjciftt  er  93  a  • 
falt  Warfe.  3>em  93afalt  febr  ät)nlid)  ift  ber 
2Relnpf)t)r   ober   5tugitporpl)t>r:  eine 
biebte,  feinfömige,  bunfclfarbige,  au«  fiabrabor 
beftebenbe  ©runbmaffe,  in  melier  fleine  fri^ftat- 
hnifdje  Steile  bon  91ugit  ober  #ornblenbe  lie- 
gen, mit  großer  Neigung  jur  9Wanbel-©tructur. 
Sie  finb  bei  bcr  entftebung  mandjer  großen  ©e- 
birg«ftöcfe  oon  93ebeutung  geroefen. 

7)  Sradjbtifdje  ©efteine  (Srapp- 
^orpbbje). 

Sljre  ftauptmaffe  ift  ber  fogenannte  glafige 
gelbfpatb,  (©anibiti),  reidjüd)  mit  flcinen  §orn- 
blenbe-&ri)ftaHen  unb  fdjmarjem  ©limmer  ge- 
mengt. $)a«  ©eftein  ift  porö«,  raub,,  balb  förnig, 
balb  bidjt  unb  Ijat  jabjreidje  93lafenräume.  3n 
ber  {Regel  ift  e«  porpljörifd),  in  meldjen  gälten 
bie  ©runbmaffe  feljr  fein  ift.  6in  foldjer  bilbet 
bie  Äuppeln  be«  «puo  betonte  unb  (jei^t  bat\a% 
T  o  in  1 1.  (Sine  Beimengung  dou  manbelartig 
eingelagertem  Cuarj  ober  €-b,alcebon,  wie  fie  in 
Ungarn  unb  $o*cana  borfommt,  madjt  ba*  ©e- 
ftein  ju  SMüljlfteinen  geeignet,  unb  cd  b,ci|t  bed- 
\)alb  alebaun  3)iül;lftein-^orpl)ür.  Tai 


©eftein,  roeldje*  bie  großen  Segel  ber'Stnbcn 
unb  bed  Saufafud  bilbet,  ift  ein  bom  Ti-aditu 
abroeidjenbe«,  ba*  man  %  n  b  e  f  i  t  genannt  Ijat. 
3n  einer  fdjmarjgrauen,  feinfömigen  unb  bie- 
ten, aber  nid)t  ferner  ju  jcnnalmenben  ©runb- 
maffe  aud  \HIbtt  ober  Öligotlad  liegen  fef)r  jolil- 
reietje  fleine,  mei&c  &rbjtatle  biefer  gelbfpatb,- 
5lrtcn  nebft  fleincn  Srijftafluabeln  bon  §orn- 
blcnbe  unb  SWngueteifen.  ^ie  ©truetur  finbet 
fidj  bon  ber  granitartigen  bi«  jur  glasartigen 
medjfelnb,  unb  er  getjt  in  ^olcrit  unb  5lrad)t)t 
über. —  T*er  ^Jerlit,  ein  glafige«  ©eftein,  ber- 
b,ält  ftd)  ju  ben  $rad)bten,  wie  bcr  ^edjftein  |v 
ben  «Porpb,örcn.  6r  finbet  fid)  in  ben  oerfd^ie- 
benften  Varietäten ,  namentlid)  in  Ungarn.  — 
S^cr  Obf  ibian  ift  ein  maljrlmftc«  bulfanifdjcö 
®la«,  fcfnonrj ,  buufelbraun  ober  bunfclgrün. 
9?ur  jiuucilcn  enthält  erSrbftatle  bon  gelbfpatb, 
ober  ©limmer,  rooburdj  er  ju  einem  Obfibian- 
5porpbt>r  wirb,  ober  in  93lafenräumc  cingcfdjlof- 
fene  3)ianbeln.  T»ie  ©tröme,  in  weldjen  bcr  £>b- 
fibiau  au«  ben  5Bulfanen  auflgefloffen  ift,  geljen 
gemöljnlid)  nad)  unten  in  jcfligefiaoa  über.  Viif 
bcr  Oberfläaie  biefer  ströme  finbet  fid)  eine  auf- 
geblähte bulfanifd)e  2<fyla<Sc,  meld)e  fdjaumartig 
ift,  unb  bereu  93lafcnräuntc  l)äufig  burd)  baö 
glie^cn  eine  langgezogene  ©cftalt  angenommen 
baben,  bcr  fogenannte  93 im  «ftein,  meldjer  fid) 
aud)  al«  lofer  "iluöroürfling  ber  93ulfane  finbet. 

(Sine  9lbart  bcr  Iradjtjte  finb  bic  9>M)  o  n  o- 
litf)e  ober  Sliugfteinc,  l)artc,  compacte 
©efteine,  geroöfjnlidj  btcffd)icfrig,  fo  bap  fte  ftd) 
in  flingcnbc  platten  fonbern  taffen.  3)ic  ©runb- 
maffe beftc^t  auö  glaftgent  gelbfpatb,c  unb  einem 
3colitl).  ©ie  bienen  l)ie  unb  ba,  3.  93.  im  mittle- 
ren ftraufreid)  al«  3^ad)fd)iefer. 

triefe,  roic  alle  bafaltifdjen  unb  trad)t)ti- 
fd)en  ©efteinc,  finb  al«  gefdjnioljeue  5Di äffen  in 
©palten  jroifdjcn  ben  ©ebimeutgefteiueu  in  bie 
§öl)e  gebntngen,  unb  haben  baher  in  bcr93crüb,- 
rung  mit  biefeu  feljr  gcroöl)nlid)  (Songlomerate 
unb  93recciett  gebilbet,  fo  bap  fte  Ijäufig  bon 
^rümmergefteinen  umgeben  ftnb.  Slufjerbem  fin- 
beu  fte  fid)  aber  aud)  al«  roirflid)C  ©tröme  au«- 
gegoffeu,  unb  fte  ftnb  bcabalb  al«  bie  fiaben, 
gelbfpatl)-  unb  9(ugit> fiaben,  einer  früheren 
Cpoa)c  bcr  (Srbbilbung  an^ufeljeu. 

8)  ©limmergefteine. 

^ie  l)icrb,er  gehörigen  ©efteine  jeidjnen  ftd) 
burd)  i()re  fd;iefrige9(bfouberung  au«  unb  jeigen 
gcroöl)nlid)  aud)  eine  ©d)id)tcubilbung,  obrool)l 
fie  frtjftallinifd)  ftnb;  enttoeber  Ijabcn  fte  bon 
bornl)erein  biefen  frt)ftaUiuifd)en  3uftanb  ange- 
nommen ,  ober  fie  ftnb  urfprünglidje  ©ebiment- 
93ilbungen,  roeld)e  burd)  fpätcre  (Simuirfuug  in 
biefen  3uftanb  umgemanbclt  worben  ftnb.  — 
3)cr  ©  Ii  mm  erfd)  ief  er  beftcljt  au«  Duarj 
unb  bielem  ©limmer  unb  gel)t  burd)  alle  erbeut- 
lidjen  Uebergängc  in  ©nei&  über ;  oft  tritt  ber 
Ouarj  faft  gauj  juriief  unb  bic  ganje  9Äaffe  be- 
ftel)t  faft  nur  au«  ©lintmerfdjuppen.  Ter  ©lim- 
merfd)iefer  enthält,  wenn  aud)  nur  f)öd)ft  feiten, 
Sßerfteinerungcn,  unb  liegt  häufig  fo,  bafj  bcr  bie 
ÜHitte  einer  ©cbirgJmaffc  bilbenbe  ©rauit  uaa) 
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IV.  2>ie  (trbrinbe. 


aufccu  h<»  a(Imöi)lig  in  ©neijj  unb  biefer  in 
©limmerfdnefcr  übergebt ,  fo  bafi  man  jii  bem 
Sd)luji  gefommeu  ift,  bcr  ©limmerfd)iefer  fei  ein 
erft  burd)  Ginmirfung  bc*  fcurig-flüffigen  ©ra- 
nite*  in  eine  fröftalHnifchc  9Jcaffc  umgemanbcl- 
te«,  urfpriinglid)  febimentäreö  ©eftein.  die  ©lim- 
merfdjiefer-aKaffen  bilben  lange,  fdjarfe  ftämme, 
beren  einer  Abfall  parallel  mit  ben  Sd)id)ten 
get)t,  unb  beren  jmetter  fdjroffer  Abfall  bie 
Sdnchtenföpfe  jeigt ;  bie  Schichten  ftnb  bemnad) 


fcifl.  105. 


in  einer  Sage,  iüdcr)c  beweift ,  bap  fte  nidjt  in 
feurigem  ftluffe  getoefen  fein  tonnen,  ein  au«, 
gezeichnet  bcutlicfj  unb  mächtig  gefd)idjtete$  ©e- 
ftein,  ba*  l)icrt)er  ju  gehören  fdjeint,  ift  ber 
Hjoufdjicf  er,  in  feinen  bünn-  unb  öollfom- 
men  fdnefrigen  Abarten  dnchfd)tefer  ge» 
nannt.  Gr  bcftet)t  au*  einem  glimmerartigen 
üDiincral ,  einem  djloritartigen  üDiineral  unb  au* 
üuarj,  alle  fcl)r  fein  jertbeilt  unb  innig  gemen- 
get. Set)r  häufig  geht  er  in  feinen  unteren  Sa- 
gen ganj  attmäljlig  in  ©limmerfd)icfcr,  in  feinen 
oberen  in  ©raumaefeufchiefer  über,  fo  bap  er  ein 
nad)  beiben  ^Richtungen  hin  auf  öerfdjicbcne 
SBetfc  ocränbcrteS  ©eftein  »u  fein  fdjeint,  wobei 
aber  aud)  noch  jtoeifelt)aft  bleibt,  ob  bcr  Buftanb 
bcr  in  bcr  ÜWitte  lagemben  Schichten  i^r  ur- 
fpriinglichcr  ift.  ©er  Gl)l  or  itfdjief  er,  tocl. 
eher  namcntlid)  in  bcr  9?äf)C  be$  Serpentin«  auf- 
tritt, ift  ein  bem  ©limmerfdjicfcr  ähnliche*,  bief« 
fd)icfrige$,  bunfelgrüue*,  lucidje*  ©eftein,  in  wel- 
chem bcr  ©Ummer  burd;  Gblorit  erfejjt  ift.  der 
Ialffd)ief  er  ift  ein  ©einenge  an?  £uarj  unb 
$alf;  tritt  erftcrer  jiiriirf,  fo  wirb  er  ju  einer 
weichen,  fd)iefrigen  ÜÄaffe,  cbenfall*  unter  bem 
Warnen  lopf  ftein  befannt,  ber  imdauphinö  unb 
bei  Ghiaoenna  in  ber  $f)at  ju  löpfcu  oerarbei- 
tet  wirb.  —  üfiMrb  ber  Cuarj  bc*  ©limmcrfchte- 
fer»  allmäljlig  burd)  Äalf  erfejjt,  fo  nennt  man 
ba*  ©eftein  Äalf glimmerfdjicf  er,  ber  na- 
mentlid;  in  ben  Gentralalpcn  unb  in  ben  81» 
Icglhinied  oorfoinmt. 

9)  ünarjgefteine. 
die  glimmer-  unb  felDfpatfjlmltigen  ©e- 
fteine  gefeit  burd)  ein  llcbcrmicgen  be*  Quarje* 
in  £l u a  r \ i t  ober  C  u  a  r  3  f  e  U  über,  ber  balb 
bidjt,  balb  beutlid)  förnig,  balb  fdjicfrig  fein  fann 
unb  bei  ber  ÜBerwitteruug  juSanb  jcrfällt.  Gine 
befonbere  Abart  ift  bcr  ©elenfquarj  ober 
3 1  a  f  o  l  u  m  i  t ,  ba*  ©eftein,  in  meldjem  bie  dia- 
manten üörafilien*  liegen ,  unb  ba*  ben  erfteren 
Warnen  oon  ber  Cigcnfdjaft  erhalten  Ijat,  bap"  c$ 
fid)  in  banne,  elaftifdje,  biegfame  platten  fpoltct. 
Gin  fcljr  harte«,  fplittrige«  ©eftein,  meift  febr 
beutlich  gefci)id)tct  unb  in  bünnen  platten  gela- 


gert, welche  bie  feltfamftcu  ÜBMnbungen  anneh- 
men, ift  ber  Äiefelfdjicfer,  welcher  häufig 
in  ib,oufd)iefern  eingelagert  ift.  ftlint-  unb 
geuer fteine  finben  fid}  in  bcr  Siegel  nur  al* 
ifolirte,  ruublidje&u ollen,  namentlich  in  bcr  mei- 
nen Äreibe.  ÜBiele  finb  nicht«  Anbere« ,  ab3  An- 
häufungen oon  Äicfclfd;alcn  mifroffopifdjer 
2:biercben  unb  Don  ^flanjdjen,  bnrd)  eine  glcid}- 
förmige  Äiefclmaffc  jitfammengebarfen.  Sinb  fte 
nidjt  jufammengeba(ten,  fo  geben  fte  ben  fein- 
pulorigeu  Äiefelguljr,  unb  mit  I^on  ge- 
mifdjt  ben  Tripel.  —  der  ÜJl  ü  \)  l  ft  e  i  n  (€>u> 
wafferquarj)  ift  ein  Ijarter,  poröfer  Ouaa  mel- 
djer  feftere  Ouarj-  ober  Gljalcebon  •  Waffen  in 
fta)  fdjlicjjt,  fo  mie  aud)  ^flanjcn-5lbbrücfe  unb 
üerfiefclte  eüferoaffermufdjcln.  Gr  Ijat  fidj  auf 
bem  ©runbc  oon  Seen  unb  $eid)eu  jmifdjen 
©d;id)teu  oon  Xljon  unb  8anb  gebilbet.  2)ian 
benntU  iln«  |ut  Anfertigung  oon  SKütjIfteinen. 
10)  Äal! ge  fte  ine. 

Gin  jmeite«  Mineral,  auper  bem  Ser- 
pentin, bae  gro&e  ©ebirgeganje  bilbet,  ift  ber 
fohjenfaurc  Äalf;  e*  giebt  eine  3)icnge  eigen- 
tluimlidjer  §el?arten ,  roeldje  aud  iljm  befte^cn, 
ober  in  beucn  511  ib,m ,  al$  bem  f>auptbcftanb. 
tl;cil,  anbere  ^cftanbt^eile  Ijinjugetrctcn  finb. 
Alle  biefe  ©efteinc  finb  urfprünglid)  gefd)id)tet, 
unb  bic  meiften  enthalten  ^erfteinemngen ,  oft 
in  fo  groper  ^enge ,  ba^  bie  gaine  2ftaffe  au$ 
bcnfclben  ju  befteben  fdjeint.  ^ö^lenbilbung  ift 
in  ilnn  fcljr  gcmöl)nlid). 

die  frtjftallinifd)  •  förnigen  Äalffteine  ober 
ÜÄ  a  r  m  0  r  ■  Arten  (Urfalfftcin)  finb  meift  meiB ; 
nur  juioeilen  Imbcn  fie  einen  reichlichen  ©ehalt 
an  Äohlcnftoff ,  bcr  fie  fdjtoarj  färbt,  unb  man 
nennt  fte  alSbann  Anthraf  onit.  der  War- 
mor  fcheint  meiftend  baö  SRefultat  einer  llmänbe- 
rung  gefchidjtetcu  Äalfftcin*  ju  fein,  in  welchem, 
oielleid;t  burd)  -gu^e,  bie  Schichtung  unb  bie  9Jer- 
fteinernngen  oerfchmunben  finb  unb  bn*  frnftalli- 
nifdj-förnigc  ©efüge  eingetreten  ift.  Gr  erfd)eint 
in  madjtigen  ©ebirgSmaffen  im  ffiblidjcn  ©rau- 
bünbten  (ÜB.  gerrera),  in  ben  Slpuanifchen  Alpen 
bei  SRaffa-Garrara,  in  Attica  am  üßentelicon, 
metto»,  auf  ben  gried)ifchen  3nfeln ,  namentlia) 
auf  üßaroS,  WaroS  u.  f.  ro.  unb  am  ÜBorgebirge 
Atljo«.  ÜSSJenn  er  mit  ©Ummer-  ober  lalfblätt- 
djen  burd)jogen  ift,  roie  in  ben  ÜJJörenäen,  in  ber 
Sarentaife,  in  ©riedjcnlanb  u.  f.  m.,  t)eipt  er  G  i  • 
pollin.  Beim  A  l  a  b  a  ft  e  r  liegen  bietleinen 
runblidjen  ober  frhftallinifdjen  Äörner  in  einer 
homogenen  ÜÄnffe  gleid)fam  eingefchmoljen.  die- 
fclbc  Structur  jeigen  bie  falf finter  unb 
©tataftiten.  der  O 0 Ii tben f alf  unb 
St b fe n ftein,  oon  beffen  üBefa^affcnheit  fdjon 
oben  bei  ©elegenheit  ber  oolitlufchen  Struetnr 
bie  SUcbc  geroefen  ift,  treten  in  ben  jurafftfehen 
ÜBilbungen  in  großen  üölaffen  auf.  die  Ä  reibe 
fdjeint  faft  burdjroeg  au«  mifroffopifcheu  Scha- 
Ien  fleiner  llrtlnere  ju  bcftcljcn;  aber  auch  in 
ähnlichen  ©eftcind-Arten  finben  ftch  bie  Schalen 
biefer  %[)\ext  in  fo  unermeßlicher  ÜlRenge,  ba| 
oiellcicht  aud)  bic  weiterhin  genannten  Arten  aud 
Sfteftcn  fofnler  %\)kvc  beftchen.  —  der  foge- 
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nannte  compacte  Salfftein,  tuclcOer  fo  au«- 
cjcbeljntc  Sftäume  ber  erbobeiflädjc  bcbecft,  er« 
fdjeint  wie  eine  bidjte,  feinförnigc  Waffe;  man 
erfennt  aber  unter  bem  Mifroffope ,  bajj  er  nur 
au?  uujäljligen  feinen  ftalffpathfrtjftallen  be- 
ftcljt,  bie  einanbcr  nodj  allen  Stiftungen  burdj- 
treujcn.  9(1«  ein  folcfjc«  Aggregat  jeigt  fidj  felbft 
ber  bidjte,  feinförnige  litljographifdje  ©chtefer 
bon  ©olenfjofen  in  ©aieru.  ©er  Äalfftein  ift 
häufig  oon  ©äugen  and  Slbern  frtjftallifirten 
Jfcalf fpatlje«  burdjfc^t ;  burcb  biefe  unb  bie  ©er- 
jteinerungen  entfielen  bie  mannigfaltigen  ge- 
äberten  fogenaimteu  M  a  rm  o  r  arten ,  meldje 
al«  ©auftciiic  berwenbet  werben.  (Sine  reidjliche 
Beimengung  Don  Grböl  unb  Bitumen  madjt  beu 
biegten  Mnlhtc.it  jum  © 1 1 n l ft c i n.  Sine  an- 
bere  Abart  ift  ber  ©  r  o  b  f  a  I  f ;  er  ift  jcllig,  unb 
feine  l'ödjer  rühren  meift  babon  t)er,  bafi  er  bor« 
mal«  jaljlreidje  ©erfteinerungen  umfdjloffen 
battc.  6r  biloet  eine  förnige,  hellfarbige  ©Joffe, 
weldjc  oielfadj  al«  ©auftein  berwenbet  wirb, 
©inen  nodj  höheren  ©rab  oon  «ßorofttät  hat  ber 
©üfcwafferfalf,  weldjer  oon  feinen,  röh- 
renförmigen Södjcrn  jahlrcidj  burdjjogeu  ift;  er 
fdjeint  fid)  auf  bem  fumpfigeu  ©oben  bon  ©ecn 
abgefegt  ju  haben,  au 6  mcldjem  eine  rcidjlidje 
©aöentwirfluug  ftattgefunben  hat,  fo  bap  bie 
auffteigenben  2uftblä«d)en,  fo  wie  bie  fabenför- 
migeii  Spflaiijent^eile  am  ©oben  ©eraulaffung 
$u  ben  rörjrcnfönmgcii  Södjern  geiuorbcn  fiub. 
•Seine  jabllofen  ©crfteiiierungen  bou  Mufdjeln, 
©djucefen  u.  f.  w.  beuten  ebenfalls  auf  feine 
entftefjuug  au«  bem  ©üßwaffer.  ©er  bidjte, 
feljr  fejte  ©ü&wafferfalf,  boller  paratlcler  ©la» 
fenräume,  ^eipt  Araber tiu.  3aljlreidjere 
©lafenräume  marfjcu  ba«  ©eftein  fdjwammtg, 
unb  man  nennt  e«  al«bann  Xu  ff  ober  $rafi. 

Stenn  bie  Salffteine  Üljonerbe  enthalten, 
fo  finb  fie  in  ber  Siegel  fdjiefrig  unb  geben  in 
Sta  Itf  ajiefer  über,  ber  meift  eine  wellenför- 
mige ©truetur  bot,  weil  näinlid)  um  fladje 
©ülfte  ober  fiinfen  bou  kalt  fid)  ber  2\)o\\  \)Qt< 
umgelagert  hat.  (Sr  ift  t^eild  blättrig ,  tljeil« 
bicffdjiefrig,  unb  bann  fonunt  er  bem  geäberteu 
Marmor  Italic,  eine  größere  Menge  bou  iljoit, 
20—50%,  weldjc  in  bie  Waffe  eingemengt  ift, 
unb  ba«  ©eftein  meid)  unb  letdjt  berwitterbar 
madjt ,  fo  mie  oon  Wiefel  beranlapt  ben  Ue- 
bergang  be«  ftalfftein«  in  M  e  r  g  e  l  f  a  l  f  ft  e  i  n, 
ber  leidjt  an  ber  l'uft  ju  erbe  jcrfallt;  eine  grö- 
ßere Wenge  Äiefelcrbe  al$  ©cifajj  niarijt  ben 
Ätefclfalfftein;  eine  größere  Menge  Mag- 
nefia  ben  5)  o  1  o  m  i  t.  ©ie  edjten  Dolomite  be- 
freiten au«  einer  djemifdjcnSßerbinbitiig  bc«  fot)- 
leufauren  Äolfeö  unb  fobleufaitrcr  ©ittererbe 
ober  Magnefia,  unb  finb  äußerlich  nidjt  bon  bem 
bidjtcn  Äalfftcine  ju  unterfdjeiben.  ©ie  finb 
ebenfo  gefdjidjtet  uub  reidj  an  ©crfteineruiigcn. 
3umeileu  finb  fie  erbig,  rauh  anjufüljlen,  unb 
retd)  an  tleinen  Höhlungen:  in  biefem  gaUe 
^ei^en  fie  91  au \)to  acte.  —  ©ie  föaulngfeit 


ber  frhftallinifdjeu  ©olomite  rü^rt  bon  einer  be- 
fonberen  Stuorbnung  ber  «einen  Ärtjftalle  ^er, 
beren  in  ber  Siegel  biele  mit  iljren  ©pifcen  um 
eine  Heine  ^öljlung  geftelit  ftnb.  <J)a8  ©ejlein 
[paltet  unb  jerflüftet  ftd)  leitet,  fo  bafi  bie  au$ 
iljm  beftef)enbcn  ©erge  oft  auf  einanber  gefdnit- 
teten  Raufen  bon  geWpcfen  gleichen.  3n  bem 
urfprünglid)  febtebtenförmig  abgelagerten  Stalf- 
fteinc  fdjeint  erft  burd)  eine  fpäterellmroanblung 
bie  Hälfte  be«  ftalfc»  burdj  ©ittererbe  erfe^t 
morben ,  unb  bei  biefem  ©organge  bie  3erflüf- 
tung  bor  fia)  gegangen  ju  fein. 

11)  ©hpSgefteiuc. 

©er  mafferfreie  ©tjp«,  31  n  h  h  b  r  i  t  genannt, 
roeldjer  immer  ©teinfalj,  oft  in  grojjer  Menge 
enthält,  fommt  feltcner  i?or,  al«  ber  roaffcrljal- 
tige,  obwohl  audj  biefer  urfprünglid)  mafferloö 
gewefen  ju  fein  fdjeint.  Mit  talf  gemifa)t,  bil« 
bet  er  unedjte  Marmorarten.  ©iele  ©tjpgmaffen, 
in  ben  «Ipen  bielleicht  alle,  finb  nur  oberflädj- 
lidje,  öfter«  aber  bi«  100  %  mädjtige  ©djalen 
um  «nhobritmaffen.  ©ie  regelmäßig  gelagerten 
bei  ßüneburg  ober  im  Mandfclbifdjen ,  ober  bei 
Sortona  in  ^iemont,  ober  bei^ari«  muffen  al« 
urfprünglid;  fo  gebilbete  betrachtet  werben  unb 
nia)t  al«  beränbertcr  Stnhtjbrit. 

12)  ©teinfalj. 

©a«  gewöhnliche,  nicht  farblofe  unb  burdj 
Äalf  unb  ©ittererbe  berunreinigte  ©teinfalj  bil- 
bet  jumeilen  bebeutenbe  ©ebirg«maffen,  ift  aber 
meift  unregelmäßig  in  ©ätiber,  ©djidjten  ober 
Änollen  jwifdjen  ©ijp§,  ihon  unb  Mergel  ge^ 
lagert. 

.13)  Ctifenerje. 

©er  ©patheifenftein,  grofj  •  unb 
grobförnige  Aggregate  au«  rhomboebrifdjeii 
©tücfeti ,  bilbet  mitunter  feljr  bebeutenb  au«gc- 
belmte  Ablagerungen,  felbft  ©erge.  ©a«  Mag- 
n  et  ei f euer  j  tritt  ebcnfall«  in  onfehnlicheii 
Maffen,  ja  in  ganjeu  ©ergen  auf,  unb  ba« 
©lanjeifenerj  in  nicht  minber  foloffalen 
Maffeu.  3ludj  ber  $i f e n  g  Ii m  m  et f  dj  i  e  f  e r, 
au«  Ouarj  unb  eifenglimmer,  ift,  wenn  audj 
nidjt  hni,f*9  oerbreitet ,  ju  erwäljnen.  ©a« 
o  o litljif dj  e  eifencrj,  au«  ganj  fleincn,  lin- 
fenförmigen  ©tiictcii  oon  Gifeuerj,  mit  Iljon  ge- 
mengt, beftehenb ,  bilbet  hie  unb  ba  anfeljiilidje 
©djidjten,  iiütnentlid)  im  3urafalfe. 

14)  ftoffile  ©reu nftoff e. 

©ie  ©teinfohle,  beren  burdj  ©cftilla- 
tion  gCbilbete  Sohle  Gofe  heißt,  bilbet  meift 
mädjtige,  oft  fdjiefrige  ©djidjten.  ©urdj  eine 
einwirfung  bon  fü^e  finbet  fie  fid)  übergehenb 
in  ?l  n  t  h  r  a  c  i  t  ober  ©lau jf oljle.  ©ie  ©  r  a  u  n  • 
fohle  bilbet  ebenfall«  oft  mädjtige  ©djidjten, 
in  benen  oft  nodj  bie  ftorm  ber  ©aumftämme, 
bie  £oljftructur,  bie  grüdjtc  u.  f.  w.  ju  errennen 
finb.  ©ie  fdjwarjbraunen  Maffen  ftnb  oft  blätt- 
rig ,  juweilen  audj  ganj  erbige,  ähneln  audj 
wohl  ber  ©teinfohle.  Sine  berwanbte,  aber  nodj 
weniger  foffil  geworbene  Maffe  ift  ber  %  o  r  f. 


Slußcr  ben  btSfjer  genannten  ©cfteinSartcn  giebt  c$  nun  aber,  wie  bereits  erwähnt, 
■anbete,  tvtlfyt  ein  Sßrobuft  ber  Serftörung  bet  bi^r)et  aufgeführten  finb ;  entwebet  würbe 
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if)re  Sertrümmerung  burci)  bie  noch  immer  bon  bcn  ©cwäffern  fortgefe&te  jerreibenbe 
Sraft  bewirft,  unb  bcr  entftanbene  ©efteinfchutt  burct)  baS  ©affer  f ortgefchwemmt ,  auf 
bem  »oben  beSfelben  abgefegt  unb  burd)  ein  ftdj  ebenfalls  abfcfrenbeS  (Säment  ober  S3tn- 
beminbcl  ju  ©dachten  bereinigt;  ober  bie  bei  bulfantfchcn  Ausbrüchen  IjerauS  geworfenen 
lleincn  ©cfteinSmaffen,  nebft  ber  Afd)e  unb  bem  ©anbc,  alfo  ein  erupttber  ©cfteinSfctjutt, 
mürben  in  berfelben  Seife  bom  SBaffer  ju  bulfanifd)enSlllubionen  ausgebreitet, 
wie  bie  crjteren  neptunifa)e  Allubionett  ftnb.  Ober  enbltch  fte  fmb  of>ne  üKitwtr- 
fung  bed  SBaffcrS  entffanben,  inbem  flüfftge  ©eftetnSmaffe  fchon  borljanbene  ©dachten  jer« 
brad),  in  ©palten  burd)  biefelben  ^eraufftteg  unb  an  bcn  Sßänbcn  berfelben  jatytreidje 
ÜBruchftüde  loSriß.  ÜRandje  ^orp^ür  •,  Sraajüt«  unb  ©rünfteinbreccien  ftnb  folchc  auf  ein« 
anbergehaufte  ober  in  bie  neue  ÜJtaffe  etngcfchloffene  Söruchftücfe,  fogenannte  SteibungS- 
(Konglomerate,  ©uro)  bloße  innerliche  Sertrümmerung  an  Ort  unb  ©teile  in  ^olge 
heftiger  ^Bewegungen  eines  SljeileS  ber  ©rbrinbe,  ohne  SKitwirfung  eines  frembartigen 
©toffeS,  fä)einen  inbeß  aud)  manche  Konglomerate  gebilbet  ju  fein,  eigentliche  3erbru> 
tfungS'ßottglomerate.  ®ie  beiben  Unteren  Arten  bon  »Übungen  werben  nur  eine 
Schichtung  jeigen,  wenn  bielleicht  baS  ©affer  hinterher  noch  mit  ihnen  in  Berührung  gc« 
tommen  ift.  —  SSon  folgen  Salbungen  finb  nod)  ju  nennen 

15)  ©anbfteine.  g,cr  beutlidjcr  ©djtdjtung,  erfige  ober  abgerunbete 
3Me  eigentlichen  6 an bfteine  jetgen  ein    Äörner  üonDuarj.  üon  Äicfelfdjiefer,  %i)t»\- 

gleidjförmige*  Äorii,  burd)  einen  mef;r  ober  min-  fd)iefer  u.  f.  w.;  biefeö  ©eftein  beißt  ©rau- 
ber feften  Hörtel  oerbunben.  9ln  ber  üuft  jer«  «acte,  ©ie  wirb  juweilcn  conglomcratig,  oft 
fallen,  bilben  fte  bcn  ©anb.  Konglomerate  bnrajau«  fdjicfrig.  5>er  $l)onfd)icfer  ift, 
ober  $  u  b  b  t  n  g  *  beißen  fie ,  wenn  bie  abße-  wenn  er  au«  einem  feljr  gleidjmäfngcn ,  feinen 
tollten  ©rud;ftürfe  üon  oerfdnebener ©eftalt  unb  ©einenge  üon  lljon,  ©limmerfrijüppdjen  unb 
©röße  ftnb,  oft  bcn  SRanbelftetnen  fc()r  ähnlich;  Duarjförudjen  befteljt,  l; i e r  ui  nennen;  er  bat 
aud)  bae  Sinbemittel,  meift  tbomg  ober  tljonig.  alibann  auigcjctd;nete  ©djicbhmg.  3n  feinen 
fiefclig,  ift  fanbfteinäljnltdj.  ©ie  ftnben  fid>  meift  febwarjen  Abarten  beißt  er  $ad)-  unb  3  ei- 
an  ber  ©renje  anberer  Salbungen ,  aufl  benen  d)cnfdjief  er.  9tar)e  ftel)cn  ilnu  ber  91 1 a u n • 
bie  ©rudjftütfe  herrühren,  ©tnö  bie  Srudiftürfe  fd)iefer,ber3Be^fd)icfer,ber©d)iefer- 
erfig,  fo  beipt  baö  ©eftein  Söreccie,  weldje  tl;on  ober  Sollen  fduefer,  bcr  Äalffcbiefer 
alfo  üulfamfdjc  ober  Änod)en-5Breccie  u.  f.  w.  unb  Äuüferfdjiefer. 

fein  fönn.                       f  .,.  v        ,.  ©djon  oben  war  üon  bem  burd)  SBerwifte. 

3n  ber  5Ral)c  bcr  *  üen  beißt  ber  fiefclige  rung  au*  ©ranitcn  unb  $orpl)üren  entftcl)cnben 

©anbftctn  mit  Äalf.JRortel  2)c  o  l  a  f  f  e  (eine  ct.  $ß  0  r  c  e  1 1  a  n  t  ^  o  u  c  btc  «Hebe ;  burd;  eine  ätni. 

wo«  bärtere  «bort  SR  a  c  t  ß  n  o) ;  unb  ftnb  bte  iid)C  cbcmifdjc  Umwaubluug  fmb  au«  anberen 

»rujftucfe  in  bcmfelben  Dottel  ßroßer,  fo  beißt  ©efteinen  cutftanbcu:   ber  plaftifdje  ober 

et  »ageljrlue;  bie  ^ärteflen  Strten  berfelben  5tobfert^on,  ein  innige*  ©einenge  üon  Äie- 

bienen  }u  2Kul)lftctnen.  |elcrbc  uuö  <j;boiicrbc;  bie  SBalf.ßrbe,  eine 

16)  St ^ o n 0 c ft c i n c.  SKaguefta  ent^altenbe  9lbart  berfelben;  ber 
3n  einem  t^oiug<fiefeltgen  S3iubemirtcl  lie-  fielen,  ein  bureb  feinen  Ouarjfanb  unb  foty. 

gen,  bei  tömiger  ©truetur  unb  me^r  ober  weni-    Ienfauren  Äalt  oerunreinigter  !lbon. 

tobilJJung  bcr  ©efUittf .  5lu8  bem  bisher  Angeführten  getjt  fdpon  genügenb 
^erbor,  baß  nur  ein  2t)ei(  ber  ©efteine  in  ber  urfbrünglid;en  Lagerung  ftdj  ftnbet  unb  bie 
urfprünglid;e  Statur  beibehalten  tjat.  Sic  nod)  Ijeut  jtt  Sage ,  fo  t)at  aua)  früher  auf  fte 
ba8  SB  äff  er  gewirft,  inbem  e8  fte  geblciajt  t)at,  auf(öSlid;c  ©alje  au$  i^nen  ausgelaugt, 
fte  aufgelodert  l;at,  fo  baß  fie  verfielen;  biefe  SBirtungen  ftnb  nict)t  bloß  au  ber  Oberfläche, 
fonbern  aud)  bis  in  baS  tieffte  3nnere  burd)  baS  in  bie  Älüfte  eingebrungene  9legenwaffcr 
bewirft  worben.  Auf  fola)e  ©eife  ftnb  offenbar  unermeßliche  Staffen  bon  ©efteinen  gänj- 
lieh  jerfc^t  unb  in  anbere  umgebilbet  worben.  SBon  befonberer,  ja  bielleicht  bon  ber 
hauptfächlichften  Sirfung  bei  btefen  ^roceffen  ift  bie  auS  ber  fiuft  herrührenbc,  in  aßen 
meteorifchen  ©affern  enthaltene Äo hl enfdure  gewefen,  welche  jum  %$t\{  in  gewaltiger 
9Kenge  in  allen  ©egenben  erlofchcner  SJulfane,  bielleicht  aus  ben  in  bcr  Siefe  jerfe^ten 
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SRaffen  fof>lenfauren  Äalfcö  $errü$renb,  au$  bem  fcrbboben  aufftcigt  unb  aug  üucttcn 
entbunben  wirb,  jum  £f)eil  überall  in  ^olflc  ber  8tf|mung  ber  Spiere,  au3  ber  ©äljrung, 
Berroefung,  gäulnifj  unb  Verbrennung  organiföcr  Stoffe  unb  au$  ben  ^flanjen  ber  Sit- 
mofbbäre  jugefütjrt  roirb.  Sßenngleid)  bie  größte  Wenge  berfelben  bon  ben  ^ffanjcn  ju 
ifu-em  5Baa)$tbum  abforbirt  roirb,  fo  roirb  bod)  nua?  bon  ben  au$  ber  ßuft  fallenben 
©affern  eine  Quantität  oufgelöft,  inbem  biefelben  0,1%  enthalten.  Sn  folgern  fohlen- 
faurefjaltigen  ober  in  reinem  ÜBaffer  ftnb,  bieg  fann  man  roofyl  je£t  behaupten,  olle  ntine» 
ralifcben  6ttbftanjen,  ausgenommen  bie  eblen  Wetalle,  in  irgenb  rocld)cm  Waa&e  löSlidj ; 
unb  bie  ßöfungSfraft  bedfetbett  roirb  bttrcb  ®rud  unb  2Bärme  offenbar  norf)  aujjerorbcntlidj 
err)ö^t.  #cif}e  SSaffer  unter  ftarfem  ®rucfe,  roela)eÄo^lenfäure  enthalten,  roie  fie  im  inneren 
ber  6rbe  borbanben  fein  muffen,  ftnb  baljcr  ba$  fräftigfte  ScrftörungSmittel  ber  ©efteine 
geroefen.  gerner  muffen  au$  bem  (Srbinnern  berborgebrungene  beijje  ©ämbfe  bon  Sßaf- 
fer,  ©b^rmafferftoff,  Äoblenfäurc  unb  6d;roefclroafferftoff  bon  großem  jerfefjenbenSinfiuffe 
auf  biejenigen  Stoffe  geroefen  fein,  mit  roeldjen  fie  in  $Bcrüf}rung  gefommen  finb,  natnent* 
lief)  roenn  it)re  2Birfungen  burd)  tyt'ifyt  Oucllcn  unterftüjjt  rourben.  Slud)  bura)  foldje  33ir- 
fungeu  finb  ©efteinc  boDftänbig  31t  anberen  umgebilbet  roorben,  roie  3.  ©.  Waffen  fol)« 
lenfauren  $alfe8  burd)  Scbroefelroaffcrftoff .  ber  ftdj  jerlegt  unb  Scbrocfclfäurc  btlbct, 
ju  ©bpg. 

ttmbttfmng  taitd)  €)\$t.  Slbcr  au&er  bem  SSBaffcr  bat  aud)  ba8  geuer  berroan- 
belnb  auf  bie  ©ejicinc  cingeroirft.  3n  Sranb  geratene  Säger  bon  SBraun  •  unb  Stein- 
foltert  beränbern  bie  barüber  unb  baranliegenben  Sd)id)ten  oft  ju  förmlichen  Sd)lacfcn : 
äfjnltd)  ben  gefritteten  unb  ^albbcrglaftcn  ©cjteinen,  roeldje  unjroeifclbaft  bulfanifdr)er£i£e 
irjrcn  3uftanb  berbanfen.  ©ie  labaartigen  ©efteine,  roie  3.  S3.  bie  SBafalte,  jeigen  ba,  roo 
fieanbere  ©efteine  berührt  ^aben,  ftet*  eine  metamorbboftrenbe  ©inroirfung,  roeldje  in 
Verfärbung,  ©Wartung,  SSerf  rittung  unb  SSerglafung  beftebt:  ©irfungen,  roeldje  burdj 
§uje  berborgebradjt  fein  tonnen ,  roie  benn  bie  9irt  it>rcö  eigenen  3uftanbe3 ,  namentlich 
tr)re  «bfonberung ,  ebenfalls  nur  in  ber  £i£e  ir>re  Urfadje  tyabcn  fann.  ©cf^moljene 
SKafTen  erftarren  unter  geringem  £rucfe  unb  bei  fdmeller  Slbfüblung  obne  SlbfonberungS« 
fläef)cn,  roie  bie  noeb  jcj.it  au8  ben  Sultanen  berbortretenbe  £aba;  roirb  biefelbc  ßaba  aber 
umgefdjmotyn  unb  einer  fcfjr  langfamen  (Srfaltung  ober  einem  ftarfen  $rucfc  au8gcfe|t, 
fo  nimmt  fie  bie  eigentbümliaje  5lbfonbcrung8-5Bcifc  an.  —  5lber  bie  börogenen  ©efteine 
laben  nicf)t  blofc  in  biefen  ©erübrungen  bie  Sd)td)ten  umgeroanbclt,  fonbern  fie  fyabcn  bi$ 
auf  £aufenbc  bon  gujien  bon  ber  93erüf)rung  entfernt  umfrbftallifirenb  auf  anberc 
©efteine  geroirft,  rooju  frcilia)  bei  bem  geringeren  SBärmelcttungS'SScrmögeu  ber  Waffen 
eine  fetyr  lange  Seit,  roenn  niajt  gar  au|crbem  bie  SRitroirfung  glüfyenb  Reifen  SSafferS, 
ba§  in  grojjen  Siefen  bor^anben  fein  fann ,  erforberlid)  geroefen  ift.  Solche  Umf rbftaHift« 
rung,  ofme  ba|  eine  ©d&mcljung  bor^ergegangen  ju  fein  braucht,  r)at  3.  ber  fol)lcn- 
faure  &alf  erfahren,   ^er  beigefügte  ®ura)fd)nitt  jeigt  bom  SBafalt  bura)fc^te  treibe- 

Sig.  106. 


Äteibe.         JBafalt.         Marmor.      SBafaU.  Äreifce. 

febiebten  auf  ber  3nfcl  8Hatl)lin  an  ber  Jtufte  ber  ©raffc^aft  «ntrim  in  Srlanb.  «Roer)  ent- 
fa)iebener  baben  ©ranit,  Syenit  unb  ^orb^br  an  unjä^ligcn  ©tcUen  in  bcrfclben  SBcife 
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auf  ben  Äalfftein  gemirft,  fo  mie  auch  auf  ben  Shonfchlefer,  ber  oötlig  in  ©limmcrfchiefcr, 
näher  jum  ©ranite  bin  in  ©neu)  umfrufiaHiftrt  erf^cint.  Sei  all  folgen  Ummanblungen 
haben  fich  in  ber  föegel  auch  mannigfaltige  anbete  Mineralien  als  gelegentliche  ^robufte 
gebilbet.  —  ©emnach  finben  ftd)  überall  bie  erufctiöcn  ©efteine  üon  einer  mehr  ober  min- 
ber  mächtigen  unb  in  ber  ©eftatt  mit  ber  beS  erufctiüen  ÄerueS  übereinftimmenben  glitte 
mctantorpl)ifd)er  ©efteine  umgeben,  innerhalb  beren  ftd)  bie  auffaHenbften  Uebcrftürjungcn 
unb  Sermieflungen  ber  Schichten  finben,  bie  ©puren  alter  unb  neuer  oulfanifd)er  @rfa)ei- 
nungen,  Mineralquellen  u.  f.  m.  ®iefe  ©anggefteine,  wie  SBerner  fle  nannte,  nieil 
hauötfäcf)lich  bie  für  ben  Bergmann  michtigen  ©rjgänge  in  ihnen  ftd)  finben,  finb  nament» 
lid)  bie  frbftallinifchen  Äalfe,  bie  ©rautoatfen  •,  ©Ummer  •  unb  #alffd)icfer,  bie  Guarjite 
unb  ©neifie.  5Bo  ftc|>  folaje  metamorphifd)*  ©efteine  orme  cruptioen  Äern  finben,  ba  müf« 
fen  mir  oermuthen,  bafi  if)re  Ummanblung  t>on  unten  her  buret)  bie  irrnen  ehemals  näher 
gelegene  feurigflüffige  Unterlage  bor  ftd)  gegangen  fei.  lieber  bieSlrt,  mie  fold)e  Ummanb- 
lung gefdjeljen,  ftnb  mir  noa)  feine^rwegeö  im  klaren;  aber  cd  finb  oftmals  bie  ©Ummer« 
fdjiefer  in  gncijjartige  ©efteinc,  bie  Jtyonfcfjicfct  in  gledfchtefer,  Änotcttfchiefcr,  ©hiaftolitb- 
fdnefer,  in  fein«  unb  grobfdmpptgc  ©limmerfdjiefer,  bie  feineren  ©raumaefenfehiefer  unb 
6a)iefertljone  jum  $\)t\[  in  är>nlic^e  ©efteinc  unb  in  #ornfclS,  bie  Mcrgclfchiefer  in  ^alf- 
thonfehiefer  unb  Äalfglimmcrfdjicfcr,  bie  bieten  Äalfftcine  in  förnige  5ral!fteine  umgeman« 
belt;  unb  babei  ftnb  nicht  feiten  allerlei  fröftaflinifdje  unb  frbftalliftrtc  Mineralien  neu  ent- 
ftanben.  (Sine  folche  ©intoirfung  fdjeint  ftd)  gcmörmlich  ^öcfjften«  bis  auf  eine  Sicrtel- 
Meile  bon  ber  ©renjfläcfje  aus  erftreeft  ju  haben;  inbefe  ftnb  gemifc  eine  Menge  oerfdn'e- 
bener  Umftänbe  babei  t)cmmcnb  ober  förbernb  üon  Mitnürfung  gemefen. 

3u  biefen  UmmanblungS-*ßroceffen  gehört  ferner  nod)  bie  fogenatmtc  ©olomitiftrung 
beS  ÄalffteiuS,  b.  h-  baS  üöUige  ober  theilroeife  $urd)brtngen  bon  mächtiger  tfalffteinmaffe 
mit  Magncfta:  ein  Vorgang,  über  mclcben  bie  SBiffcnfc^aft  noch  nid)t  im  deinen  ift;  — 
unb  bie  fogenannte  Scrfiefelung  ober  baS  £urd)bnngen  gemiffer  ©efteinc  mit  Jtiefelcrbc, 
namentlich  ber  tfalf-  unb  Sanbftcinc,  maS  nur  baburch  ju  erflären  ift,  baji  fiefclr^altige 
SBaffer  baS  ©eftein  längere  Bett  burdjbrungcn  hoben. 

6a\t  tJtt  €ci>rittfcc.  9cad)  biefer  Uebcrftcbt  ber  oerfchiebenen  Maffen,  auS  melden 
bic  fefte  (Srbrinbc  beftetjt  unb  ber  hauptfädjlichften  Vorgänge,  burd;  mcld)c  fte  ihre  Sefcrjaf« 
fcnl)cit  unb  fiagerung  erhalten  haben  mögen,  Imben  mir  nun  fpectetler  naa)  ber  §lrt  ihres 
3neinaubcrgreifcnS,  nad)  bem  eigentlichen  Sau  ber  ©rbrinbe  ju  fragen. 

Senn  ein  ©eftein  über  einem  anberen  liegt,  auf  mclctjem  eS  ftd)  abgcfejjt  Imt,  fo 
heifst  eS  bemfelben  auf  gelagert,  ober  man  fagt,  eS  überlagere  baSfclbe  oberes 
bilbe  baS  #angenbe  beS  barunter  liegenben;  unb  bicS  le^terc  Ijeifit  baS  Siege nbc  beS 
barüber  gcfd&icrjteten.  —  SBcnn  eine  ©eftcinSart  quer  burd;,  eine  anbere  Ijinbura)  fe|t,  ju 
tocld)er  fte  in  feiner  mefentlidjen  unb  nothmenbigen  SBejiefjung  ftc^t,  fo  fytfyt  bieö  eine 
burdtjgrcifcnbc  Lagerung.   Seltener  ift  bie  fogenannte  untergreifenbc  ßagerung, 

menn  ndmlia;  ptjrogcnc  ©efteinc 
(©ranit)  ftd)  unter  bereits  oor- 
^anbenen  ©a)ia;ten  (Scjonfdnc* 
fer)  abgelagert  haben,  fo  ba&  fte 
burch  biefc  öerr)tnbert  morben 
ftnb  ftd)  naa)  oöen  auSjubrci« 
ten.  —  IStne  in  einem  ge- 
feuchteten ©eftein  auftretenbc 
ed;icht  oon  einer bcrfclben  fremb- 
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ortigen  üttaffe,  tuetd^c  ftd>  aber  im  Allgemeinen  öerbält,  mic  bie  übrigen,  ju  bemfelben 
ednebtenföftem  gehörigen,  Ijeifrt  ein  Sag  er  ober  ein  §lö£.  SMe  borijontale  Stellung 
nennt  ber  »ergmann  fö^lig,  bie  bertifale  feiger. 


giq.  108. 


©änge.  ©änge  nennt  man  unregelmäßige,  meift  platte  ober  gerunbete  Waffen 
cjenuffer  ©efteine  oon  fefn*  üerfä)iebener  ©iefe  unb  3ufammenfe£ung,  melcbe  in  frembar- 
tigen  ©eftemSmaffcn  eingefc&loffen  fmb,  fo  baß  e8  fa)eint,  als  mären  fie  in  ©palten  f>inein- 
ftltrirt  ober  gefpriftt.  Sumeilen  treten  fte  in  lauter  parallelen  8lia)tungen  auf;  namentlich 
finbet  ft#  bieg  bei  ben  größeren  ergangen  bis  auf  meite  ©rftreefung  Inn.   ®ic  flcineren 

109. 


©änge  ober  Abcrn  ftrat)lcn  meift  unregelmäßig  nad)  allen  Stiftungen  unb  enben  häufig 
in  31  u  S 1  ä  u  f  e  r  n.  ®ie  ©renjen  ber  ©änge  Reißen  bie  ©  a  l  b  ä  n  b  c  r  bcrfelben.  —  Aus- 
füllungen Heiner  runblicber  Höhlungen  Reißen  üttanb ein,  Änollen,  Änauer,  He- 
fter. SBenn  bie  ©änge  in  ihrer  allgemeinen  3luSbcf)nung  bie  gorm  eines  ©tocfcS  be- 
freit, fo  Reißen  fie  ©tö(fe;  fte  ragen  nicht  feiten  als  Skrgfuppcn  unb  gelfcn  an  ber 
Cocrfläd)e  beröor.  @ie  finb  entmeber  ©efteinSgängc  ober  SDfincralgänge,  unb  roenn  biefe 
3Rineralien  (Srje  finb,  fo  Reißen  fie  bie  ©rjlagcrftätten,  unb  fmb  eben  biejenigen 
©lieber  beS  ©ebirgS-Snnern,  nach  benen  ber  ^Bergmann  fua)t,  unb  bercntljalbcn  man 
einen  großen  S^eil  ber  SBergroerfe  anlegt.  Subeffen  machen  bie  6rje  in  ben  meiften  gäl- 
ten nur  einen  geringen  £f)etl  ber  9Waffe  eincS  ©angeS  auS,  unb  bie  5Kenge  berfelben  faun 
fein*  gering,  bie  beS  eigentlichen  ©anggefteineS  febr  bebeutenb  fein.  3m  Allgemeinen  ftellt 
man  bie  Siegel  auf,  baß  ein  (Srjlager  ausgebeutet  werben  fann,  toenn  eS  enthält  %  (Sifen* 
erj  ober  %©  3inf,  ober  %0  33lei,  y,00  tupfer,  yio0o  ©Uber,  V10000  ©olb.  —  ©ein*  ge- 
wöhnlich ftefjen  bie  ©rjlager  mit  ben  maffigcn  ©efteineu  in  SSerbinbuug  unb  fmben  ftch 
ba,  mo  biefe  bie  gefalteten  ©efteine  Durchbrechen  ober  berühren ,  ober  gelten  öon  ibnen 
in  biefe  hinein.  —  SMe  9Jiäa)tigfcit  ber  ©änge  beträgt  meift  1  %  bis  6  g. ;  jebod)  fennt 
man  auch  j.  3*.  in  ©cbcmni£  unb  in  ©uanajuato  in  üJtejico  beren  üon  90  unb  120  %. 
©inige  hat  man  bis  2400  ft.  in  bie  Siefe  berfolgt,  ofme  baß  fte  bebeutenb  in  ihrem  Ver- 
halten abmieten. 

Cagctung  fctr  Öd)id)tcn.  Sßßir  haben  febon  gefeben,  baß  nicht  alle  ©a)ia)ten  fta) 
in  horizontaler  Sage  finben,  fonbern  fet)r  bäufig  in  geneigter,  welche  aber  offenbar  beim 
(Sntfteben  ber  ©dfndjt  eine  horizontale  gemefen  ift.  platte,  in  ben  Sßubbingen  üorfom- 
menbe  SloUfteine  liegen  ftetS  fo,  baß  ihre  breiten  gläcben  ben  ©cbicbtfläcben  parallel  gcljen 
(gig.  110);  bemnacr)  muß  biefe  jur  3eit  ber  Abfejmng  borijontal  gemefen  fein. 
3u  bemfelben  ©a)luffe  nötigen  bie  barin  üorfommenben  föefte  organifa)er  törper.  — 
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m.  ho. 


€d)icf)ten  öon  Begebener  Neigung  Rei- 
fen abto  et djenbe;  biefelben  flnb  im- 
mer ein  SetoeiS ,  bafc  eine  ^ebenbe  Ur- 
fache  bie  einen  au$  ihrer  ^orijontalen 
Sage  getnorfen  hat.  Oljne  folche  SScr- 
merfungen  müßten  äße  ©djidjten  bet 
(Srbrinbe  unter  einanber  parallel  fein. 
9ttan  unterfcheibet  antiflinale  unb 
fbnflinale  Lagerung  ber  ©Richten; 
erftere  flnb  ber  9lrt,  ba|  bie  öerfdncbe« 
nen  ©Richten  naa)  cntgegengefejjten  Stich- 
hingen  bon  einanber  rocgfaHen,  fo  ba| 


bachförmige,  Imubenförmige  ober  fattet- 
förmige  ©eftolten  entfielen;  unb  biefelben  flnb  entfranben,  inbem  offenbar  eine  bon  unten 

Mt  lüirfenbe  tfraft  bie  ©Richten 

gehoben  hat,  bi8  biefelben  an 
ber  ©bijje  ^erbrachen,  fcaher 
bie  Fjaufigc  (Srfc(;cinung  bet 
auf  biefe  SSkife  burd)  Slufbcr- 

jten  entftanbenen  Z\)äkx  (fr  112).  ©ei  ber  lederen  fallen  bie  einjelnen  ©duften  bon 
entgegengefefcten  jungen  her  einanber  ju  (fr  111);  tft  biefeS  (gntgegenfatten  nur 
unbebeutenb,  fo  entfielen  üHutben,  in  benen  fta)  in  bcr9Ugcl  bann  fpätcr  mieber  anbere 
©Richten  abgelagert  haben.  9lu$  einer  ftärferen  9lufrid;tung  ber  ©rfuchten  geht  bie  ga- 
sig. 112.  &<8- 


d>erform  herbor  (fr  113).  SluSge&cichncte  »eifbiele  für  bicüRulben-  unb  ©attelform  liefert 
bie  ©temfohlenformation;  bie  gäö)erform  ift  in  ben  £entral-2llbcn  nicht  ungewöhnlich. 

»ig.  "4.  51n  einanber  grenjenbc  gefeuchtete  ©e- 

fteine  fönnen  baratfele  ©duchten  jetgen,  bie 
concorbante  ober  gleichförmige 
S^Ü^    Lagerung  haben,  wenn  ftc  fidt>  rut)ig,  un- 
geftört  unb  in  nicht  roeit  bon  einanber  ent- 
legenen Sciträumen  gebilbet  haben  (fr  1 1 4) ;  ober  nict)t  parallele,  b.  i.  b  i  8  c  o  r  b  a n  t  e  unb 


ungleichförmige  Sage 
rung  (fr  115);  fic  fönnen 
felbft  rcchttbinflig  gegenein- 
anbcrftcl)en,  wenn  bie  Sil- 
bung  beiber  ein  größerer  Seit- 
räum  getrennt  hat  unb  njä> 
renb  beSfelben  geroaltfame 
©retgniffe  ftattgefunben  ha- 
ben, melche  ben  «Bau  ber  äl 


8ig.  115. 


lUberguytn  btr  Sagcrung  »cn  aUtm  rotten  ©anbftfine  auf  fflurifäem 
©tfcteftr  b«im  ©iccar*»Ooint  in  bet  Didfce  »on  %W9  -Stab 
23ern>i<fftir«. 


HILL,;' 

teren  Schichten  unb  ihre  2agerung  bebeutenb  beränbert  hoben. 
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Die  mafftgen  ©eftetne.  ®a|  bic  mafftgen  ©efteine  häufig  in  ©ängen  un&  ©tö- 
den  auftreten  unb  fotd^e  üeranlaffen,  ift  fc^on  gefaßt ;  eine  anbete  ifmen  eigentümliche  Sa- 
gerform  ift  bic  in  ßuppen.  3n  glotfen-  ober  fegclförmtger  ©eftalt  ergeben  ftc  flcfc  oft 
übet  it)re  Umgebungen  unb  bilben  fo  ifolirte  Serge,  oft  l)au8r)odf>,  oft  aber  aua;  fo  bebeu- 
tenb,  baft  fie  ein  ganjeS  fogenannteS  ÜJtajfengebirge  bilben  (§.  84).  ©ie  finb  urfprüng« 
li$  fo  gebilbet,  inbem  baS  ©eftein  beim  §erOortreten  fict)  in  fotd)er  SBeife  auftürmte; 
ober  fie  finb  fietjengebliebene  9iefte,  um  meldte  t)erum  bie  jerftörten  üKaffen  aUmäfjlig  fort- 
gefdjafft  morben  ftnb.  ©ine  anbere  %oxm  ift  bie  ber  Ströme,  meldte  ftdj  auf  geneigtem 
»oben,  oft  metjrfad)  über  einanber,  augbreiten;  man  nennt  fie  ©ed  en,  menn  fie  unge 

»ig.  116. 


»ig.  117. 


fä&t  t)orijontal  jufammenpngenb  ft$  über  einen  grö|eren  Öanbftrtd)  auäbefmen,  roie  e$ 
bie  «Bafalte  in  Srlanb  unb 
im  mittleren  granltetd)  tfnm. 
6ol$e  ©erfen  fenben  J)äufig 
naa)  unten  ©äuge  in  ba$  un- 
tcrlagernbe  ©efkin. 

ausgefüllte  Spalten.  SBo^fta;  bie  mafftgen  unb  gefristeten  ©efteinc  berühren, 
bafinben  ftdt;,  toie  mir  gefeljen,  an  leiteten  2Birfungen,  tt»eld)c  mir  nur  all  oon  großer 
§u)e  ausgegangen  betrauten  fönnen;  aber  auferbem  jeigen  ftd)  bie  ©a)tcf)tcn  aud)  in  tt)« 
rem  3ufammenf)ange,  in  itjrer  ©truetur  unb  ber  Lagerung  geftört.  So  nämlidj  oon  einem 
mafftgen  ©efteine  au8  ©änge  mit  burdjgreifenber  fiagerung  bie  ©d;i#ten  etneS  ©ebir« 
ged  burd)fd)ie^en ,  ba  erfreuten  biefe  ©änge  al$  bic  ausgefüllten  ©palten  unb 
SRiffe,  meiere  bura)  ba$  oon  unten  t)eraufbrängenbe  mafftge  ©eftein  in  ben  ©erjid)- 
ten  entftanben.  S3ci  biefen  geroaltfamen  3erbrca)ungen  ift  aber  fetjr  t)äufig  ba8  SRc- 
bengeftetn  jermalmt  toorben  (§ig.  99),  fo  ba|  gröfere  ober  fteinere  SBrud)ftü(fc  beSfet- 
ben  in  ba$  mafftge  ©eftein  tjineingejogen  unb  üon  bcmfelben  umfa)loffen  rourben,  auftei- 
len fo  jatjlreia),  baf  ftc  förmljdje  ©reccien  ober 
Gonglomerate  bilben;  ein  Vorgang,  ber  am  $or« 
t>f)t>r,  ©ranit,  ©rünftein,  SDlelapfttr,  SBafalt,  £ra- 
<f)tjt  u.  f.  m.  tjäufig  nadjgetoicfen  roerben  fann.  Oft 
finb  biefe  Fragmente  fa)on  in  großer  5£iefe  bom 
ftebengefteine  loSgelöft  unb  mit  in  bic  #öt)e  ge- 
führt toorben ;  juroeilen  finb  biefelben  oon  au|er- 
orbentlid)er  ©röfce,  felbft  met)r  al«  50  %.  lang 
unb  l)ie  unb  ba  tjorijontal  auf  ber  Oberfläche  be$ 
eruptitjen  ©cfteinS  gelagert  ein  3eugni|  für  bic 
Äraft,  mit  meiner  ba«  hinauftreiben  ber  9Äaffe 
gefajeljen  fein  muf,  liefern  bie  feinen  äufrerften 
Berjtoeigungen,  roeldje  oon  ben  ©ängen  unb  ©tö« 
den  auferorbentltcf)  weit  oon  ber  #auptmaffe  ftd) 


«ig.  118. 


©ranit  unb  Statt  in  <BUn>ZUt. 
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in  papierbüunen  SBtättcrn  cnbcn:  eine  Ausbreitung ,  wie  fic  nur  bei  einem  fehr  h<>hcn 
©rabc  öon  glüffigfeit  ber  «Waffe  möglich  gewefen  ift.  Sie  jeigen  fich  namentlich  beim 
©ranit  unb  Vafalt  in  biefer  ©eifc.   ®ie  ©änbe  be$  9lebengeftein8  finb  fehr  gewöhnlich 

burch  bie  ÜÄaffe  bc8  ©anges  glatt  gefcheuert 
ober  gefurdjt,  gerabe  wie  bie  ftet)  bewegenbe 
2aoa  bie  ©anbe  if^red  ÄanalS  glättet  ober 
furcht.  $>te  Structur  unb  Schichtung  be$  9te- 
bengefteind  ift  oft  ungeftört  geblieben;  aber  in 
öielen  gäHen  ftet)t  man  auch  bie  Schid)t-(lnben, 
wo  fic  mit  bem  ptjrogenen  ©efteine  in  Verbin- 
bung  gef  ommen  ftnb ,  gcftaudjt  unb  aufgef lafft, 
gebogen  unb  getnieft,  ücrbrehj  unb  gewunben: 
©irfungen,  wie  fic  namentlich  ©ranit,  ©rün- 
ftein  unb  «ßorphür  heröorgcbracht  haben.  Uc- 
bcrbieS  jeigen  fich  nicht  feiten  burch  einen  Stoc? 
bie  Schieten  fteil  aufgerichtet,  jurocilen  bi§  auf 
meilenweite  Entfernung,  ja  felbft  übergefippt;  unb  ba  fic  in  biefen  gäUcn  in  ber  9täf)e 
be«  Stocfe«  auffaaenb  öeränbert  unb  an  eingebrungenen  Ausläufern  beSfelben  reich  fmb, 
fo  läft  fleh  nicht  bezweifeln,  bafr  bie  Aufrichtung  wirf  lieb  burch  baö  ptjrogene  ©eftein  be- 
wirft worben  ift.  ®a&  Aufheben  unb  Aufbringen  folcher  Schichten,  oft  tum  bieten  tau- 
fenb  $u&  SWächtigfett,  fefct  natürlid;  eine  ganj  ungeheure  Äraft  öorattS,  welche  au8  bem 
3nncrn  ber  ßrbe  heraufgewirft  haben  muf . 

@$  ift  jeboch  nicht  ju  überfchen,  bafi  eine  Auefüllung  ber  ©änge  auf  naffem  ober  auf 
feurigem  ©ege  hat  ftattfinben  fönnen.  $>ie  ©irfung  geringer  Gräfte  in  einer  tnnreidjenb 
langen  Seitbauer  fann  aufcerorbentlich  grofc  fein,  unb  auch  eine  geringe  CöSlichfeit  einer 
Subftan$  in  ©affer  ein  bebcutenbeS  töefultat  liefern.  5)ad  tfarlSbaber  ©affer  j.  V.  ent- 
hält nad;  SBerjeliuS  nur  %iisoo  SluMpatr),  welcher  burch  boppeltfol)lenfaure8  Patron  auf- 
gelöf t  erhalten  wirb ;  bennoa)  liefern  biefc  Duellen  in  ihrem  gefammten  ©affer  in  einem 
3at)rc  247  (Sentn.  f$luf»fpatr).  ftiefelben  würben  alfo  einen  ©ang  oon  1000  §.  fiänge, 
1000  Sicfe  unb  1  g.  SRächtigfeit  in  819562  Sohren  mit  glufefpatt)  auffüllen.  ®ie 
gewöhnlichen  ©angmaffen  üuarj,  Äalffpath,  ßifenfpath,  SQtangan  unb  Vraunfpntt)  fönnen 
bemnach  auf  naffem  ©ege  in  ben  ©palten  abgefegt  fein ;  benn  Äiefelcrbe ,  boppeltf ohlen- 
faurer  Äalf,  Vittererbe,  (Sifen-  unb  3Jtanganor,tjbul  finb  in  ©affer  löblich;  aua)  ftnb 
©chwerfpath  uub  glujifpath  in  natronhaltigem  ©affer  lö$ltct).  (Ebenfalls  finb  Schwefel- 
berbinbungen  mancher  5KetaUe,  wie  Arfenif  unb  Antimon,  im  ©affer  lÖ$lia).  Alfo  fön- 
nen bie  ©angfpaltcn  burch  ©cwäffer  oon  oben  her  ober  burch  OueHen  öon  unten  h«  auf- 
gefüllt worben  fein.  —  $a8felbe  fann  aber  auch  bic  #i&e  bewirft  haben.  Selbft  bic 
feuerbeftänbigften  Stoffe  fönnen  als  ganj  feine  S^eil^en  oon  kämpfen  unb  ßuftarten 
mitgeriffen  werben;  fogar  Silber  unb  ©olb  werben  bei  ber  Verflüchtigung  gewiffer  Stoffe 
mit  fortgeführt;  unb  ba*  Salj  be8  9Hecrwaffer8  wirb  auf  gewiffc  Entfernung  in  ber  fiuft 
merflich-  ©aber  giebt  e$  öielleidjt  feinen  Stoff ,  ber  nicht  oon  h«|en  ©ämpfen  mit  fort- 
geriffen  werben  fönnte.  Viele  erjfühtenbc  Subfranjen  ftnb  aber  offenbar  fublimirbar. 
Vei  bem  Abbruche  eine«  alten  glammofenS  bei  greiberg  jeigte  fid>  ba«  ganje  SOfaucrwerf 
öon  ben  fchönften  ©rjgängen  bura)fe|it;  bie  Spalten,  Älüftc  unb  urfprün glichen  gugen  bc8 
©nei^e«  unb  ber  Bacf ftcttic  waren  ju  bünnen  Er^abern  ober  SBlättem  geworben ,  bie  mit 
Vleigtanj,  93lenbe,  eifenfie«,  ÄupferfieS,  Vuntfupfercrj,  gahlerj,  gebiegenem Tupfer  u.  f.  w. 
erfüllt  waren.  —  3n  neuefter  Seit  hat  ®abrec  eine  ganje  Steihe  ber  intereffanteften  SRt« 


5>g.  Ii». 
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netalien,  au#  <&belfteine,  auf  fünftlia)e  Seife  buta)  (Binmirfung  bon  C^lotuten  unb  gluo- 
türen  in  ©ampfform,  frtjftaütfirt  l>ergeftettt.  ©r  fanb  babei  ba§  mistige  Äefultat,  baß  ber 
Cuarj  ju  berfclbcn  Seit  ober  felbft  fpäter,  als  bie  leistet  f^metjbaren  ©llifate  ftüftaUt- 
ficte,  unb  jroor  bei  einer  Temperatur,  toelaje  bie  ber8to%lüI$ijje  ni$t  überftieg,  unb  folg- 
lich no$  tocit  unter  iljrem  ©d&meljpunfte  blieb. 

Öeraerfungcn.  ©ine  genauere  Unterfudjung  beö  inneren  33aue8  ber  t>crfa)iebcn- 
ften  ©rbtfjeile  unb  ©ebirge  läßt  un§  fließen,  baß  fotdtje  gctoaltfame  ©inroirfungen  nir- 
genb  unb  ju  feiner  Seit  gefehlt  fjaben,  unb  baß  ftdj  mofjl  fein  Sljeil  ber  ©rbrinbe  noa) 
gegenwärtig  in  feiner  urfprüngliajen  2age  befinbet.  2)ie  gcroötjnlidjften  SBirfungcn  ber 
meljr  auf  einjelne  ßanbftriclje  befd&ränften  ©etoegungen  fmb  bie  ©Ulocationcn,  bie 
SJertoerfungen  ober  SScrfa^iebungen,  aua)  rool)l  ©prünge  genannt.  6ie  be- 
fielen barin,  bafi  jioci  ©ebirgSttjeiie,  toeld)e  burd)  eine 
©palte  oon  einanber  getrennt  ruorben  finb,  nad)  bie- 
fer  Spaltung  aud)  in  iljrer  gegenfeitigen  2age  Der« 
rücf  t  morben  finb;  bie  bura)  bie  ©palte  losgetrenn- 
ten Steile  finb  fyerabgcrutfdjt  ober  in  bie  $öf>e  ge- 
fdjoben,  juroeilen  um  einige  Sode,  in  anbeten  gäüen 
um  mehrere  f>unbert,  ja  taufenb  guß,  unb  bie  ©palte  f 
felbft  ift  in  einigen  gäUen  bis  auf  25,  felbft  bid  auf 

45  «Keilen  weit  nadigemiefen  toorben:  ©rf  Meinungen,  bie  bemnaa)  geroiß  ju  ben  großar- 
tigen gehören.  ®ie  SBänbe  ber  ©palte  finben  ftd)  in  golge  beffeu  geglättet,  bie  fjeröor- 
ragenben  Steile  jerrieben,  fo  baß  ein  gangarttgeö  ©ajuttgebilbe  biefelbe  erfüllt,  in  ber 
©tetnfo^lenformation  Stüden  ober  Äamm  genannt.  3n  fola)er©eife  jeigen  fia)  manage 
©tücfe  ber  ©rbrinbe  butdj  Ijef-  $(fl.  121. 

tige  ©rfd&ütterungen  förmlia) 
burd>  einanber  gerüttelt;  mie 
j.  93.  ba8  beifte^enbe  ©tücf  au8 
bem  ©teinf o^lcn  •  9teoier  oon 
&u(flanb  in  ©ur^am  jeigt. 
®utcf>  folct>e  Vorgänge  finben 
jid)  felbft  Stfaffen  über  anbere 
Ijinübergefc&oben,  fo  baß  biefe 
ifjnen  aufgelagert  fmb,  obmoljl 
ftc  felbft  oiclleiajt  einer  triel  fpäteren  SWbung  angehören,  al8  jene.  —  (Sine  anbere  9Bir- 
fung  ftatfet  SBctoegung,  eigentlich  eine  golge  ber  burdj  fotd)e  gef#et)enen  §ebung  bon 

©crjid)tenföftemen,  ift  bie  galtung  ber  ©djiebten.  (©te  gigur  jeigt,  nrie  bergleid>en  im 

gia.  122. 
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Ouetfchnitt  an  einet  ®ebirg$wanb  erfa)einen  mürbe;  ber  untere  tytii  ift  bann  berbeeft, 
ber  obere  al$  in  fbäteren  3citen  weggeräumt  ju  benfen,  fo  baß  nur  bet  mittlere  S^cil 
jlchtbar  ijt.)  2Benn  bet  Stoben  untet  einet  mächtigen  abgefegten  Schicht  an  einet  ©teile 
erhoben  wirb ,  fo  müßte  bie  noa)  einen  ^o^cn  ©rab  oon  SBeichhett  unb  SBiegfamfeit  be- 
waljrcnbe  Schicht  ein  SBeftreben  erhalten,  auf  ber  nun  eine  fchiefc  Fläche  barfteUenben  Un- 
terlage hinabzugleiten.  $>abei  werben  bie  tiefften  Zfytik  oon  ben  brängenben  oberen  ju- 
fammengebreßt  werben,  unb  wenn  ihnen  fein  boIIftänbigeS  Ausweichen  möglich  ift,  fo  wer« 
ben  fte  fta)  aufftauen,  frümmen,  ineinanberfebieben  unb  in  feltfame  ©inbungen  orbnen, 
um  fo  mehr,  wenn  fie  bielteicht  burch  eine  noa;  barüber  lagernbe,  ftarrere,  weniger  nach- 
giebige Schicht  im  Ausweichen  gefyinbett  werben.  5luf  fold;e  unb  ähnliche  2Beife,  fo  wie 
burä)  einen  bon  oerfebiebenen  Seiten  wirfenben  SDrucf  hcrö0crccictl0cc  ^affcn  auf  jähe, 
berfä)iebbare  Schichten  fann  man  bie  oft  weithin  reidjenbe  unb  großartige  galtung  bon 
Scbichtenmaffen  entftanben  benfen,  bie  üon  neueren  ©eognoften  einer  j eben  Schicht  bet 
<Srbe  in  gewiffem  Sftaaße  jugefbrochen  wirb. 


&ig.  123. 


(Stcbogent  Sdjicftrfdjidjtm  bei  2tbb'«  £fat>,  aBetioidf&ire. 


Öcrfleiticrungctt.  (Sine  ^Reihenfolge  oon  berf  ergebenen  gefeuchteten  unb  unge- 
feuchteten  geUmaffen,  welche  ju  einer  unb  berfelben  ©boebe  gemeinfamen  UrfbrungS  ge- 
hören, unb  ba^er  gewiffe  gemeinfcbaftlicbe  &botaftcre  barbieten,  nennt  man  eine  For- 
mation. (Sine  foldje  fann  au$  ben  berfd;iebenften  ©efteinen  befielen,  aber  in  allen  bie- 
ten finben  pdf)  biefelben  jufammengebörigen  SBerftetnerungen  ober  goffilien, 
welche  9lcfte  au$  berfelben  SBilbungg-ebocbc  ftnb.  3n  biefer  Söc^ietjung  ftnb  bie  Skrftci- 
nerungen,  au8  benen  wir  bie  SBelt  ber  untergegangenen  orgemifeben  Sefen  beö  «ßflanjen- 
unb  £f)ierreid)eg  fennen  lernen,  oon  unfcbä|jbarer  SBiajtigfeit;  benn  eine  genaue  Äenntniß 
ber  bie  ©rbrinbe  jufammenfejjenben  Schichten  unb  ber  früheren  3uftänbe  unferer  Cjrb- 
oberflädeje  ift  ofme  bie  SSerfteinerungen  unmöglich.  <S8  ftnb  namentlich  einzelne  für  bie 
Formationen  burebau*  charafteriftifche  3Äufcheln,  bie  fogenannten  fieitmuf  cheln,  welche 
ben  unjweibcutigften  «Beleg  für  ben  ©eognoften  abgeben,  baß  er  eine  beftimmte  Formation 
ober  eine  beftimmte  Unterabtheilung  einer  folgen  oor  ftch  hat;  benn  bie  einjelnen  Sanb- 
ftetn-,  tfalfftein-  unb  Shonfchichten,  welche  in  ganj  oerfchiebenen  Formationen  oorfommen, 
aeigen  oft  nicht  hinreidt)enb  charafteriftifche  (Sigenthümlichfeiten ,  baß  man  ftc  ohne  «Bei- 
hülfe bet  SBetfteinerungcn  ihrem  ©efen  unb  ihrem  Sllter  nach  etfennen  fönnte. 

gtatütlich  finb  biefe  SJerfteinerungen  nur  bie  erhaltenen  fefteren  Steile  bet  otga- 
nifchen  «Übungen,  alfo  bei  ben  Sßirbelthieren  namentlich  bie  Änochen,  Sdnibben,  Bahne 
unb  fefteren  ©jeremente,  bei  ben  wirbellofen  Zfymn  biejeuigen  2:^eite,  wela)e  fohlenfau- 
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Ten  #alf  enthalten,  wie  Mc  ^olöpenftötfc,  bic  ©gilbet,  bie  egalen  ber  SKuf^cln  unb 
ec&necfen,  unb  bie  fefteren  Steile  bet  3nfeftcn,  SBürmer  u.  f.  id.,  mela)e  Don  einer  befon- 
beren  organifdjen  ©ubftanj  (5.  S.  tu  ben  $lügclbeden  ber  Ääfcr)  gebilbet  finb,  bic  ber 
3crftörung  mtberftc^t  unb  in  oieler  ©esieljung  ber  ^oltfafer  gleist.  Sluaj  bie  #oljfafcr 
felbft,  namentlia)  meun  jte  mineralifd&e  ©ubftanjen  eingefogen,  fyat  ber  Serjtörung  miber- 
ftanben.  ®er  SerfteinerungS-Sßrocefi  beruht  barauf,  bafi  bie  organifd)e  ©runblage  jta)  in 
$eriU)rung  mit  Suft  unb  SBaffer  jerfe&t,  inbem  fic  langfam  oerfault,  bafe  aber  mäfjrenb 
biefeS  Vorganges  ein  mineralifa)er  Äörper  in  fte  einbringt,  fic  erfejjt  unb  ba8  ©anje  fo 
bie  organifdjc  ©truetur  beibehält.  Oft  ifl  e§  nur  eine  Ausfüllung  mit  ben  im  Saffcr  auf- 
gefajroemmten  mineralifa)en  Ztytikn,  meldte  fta)  fa)ia)twei$  an  bem  organifajen  Körper 
unb  in  feinen  §öl)lungen  unb  ©ängen  abfegten.  ©0  bilbet  fia)  bann  aufier  bem  äußeren 
flbflatfa)  aua)  ein  innerer  (6t einfern),  unb  bic  ©eftalt  bleibt  in  bem  fia)  bilbenben 
®cficin  erhalten,  aua)  wenn  ftatt  ber  jerftörten  organifajen  ©ubftanjen  nur  eine  #öf>lung 
jurürfbleibt ;  ganj  äfmliä)  wie  bei  ben  fogenannten  3ncruftationen,  bie  an  organifdjen 
Äörpcrn  gefc^e^en,  wenn  biefelbcn  in  fogenanntc  oerfteinernbe  üucQcn,  b.  \).  in  foldje, 
tocldjc  Diel  fofylenfauren  #alf ,  Äiefelerbe  ober  (Sifenojübulfalje  enthalten,  gelegt  werben, 
wo  enblid)  ebenfalls  00m  ©anjen  ein  ^o^lcr  $lbgu$  bleibt.  —  Slbcr  bie  aufgelöftcn  2Ki- 
neralfubftanjen  tonnen  aua)  fo  in  ben  organifdjen  törper,  nirfjt  blofc  in  feine  #öf>lungen, 
einbringen,  baf  bic  organifa)c  ©truetur,  wie  ba$  SKifroffop  jeigt,  6id  in  bie  feinften  ©in- 
jelnljeiten,  erhalten  bleibt.  2>ie$  tfmt  namentlid)  unb  am  bäufigften  ber  foblenfaure  Äalf, 
näa)ft  if)m  bie  Äicfclerbe  unb  ba3  ©ifen ,  befonberä  alö  ecfjwcfeleifcn  (Sa)wefelfie$).  — 
£emnaa)  fann  man  für  bic  goffilien  unterf  Reiben :  ben  Suftanb  ber  2>  er  Witterung 
ober  &u$laugung,  ben  ber  Sncruftati on,  ben  ber  5lbf  ormung,  ben  ber  eigent- 
lta)en  SSerfteinerung  unb  enblia)  ben  ber  2$erfof)lung. 

©eogttofHfdje  ftatten.  3Ran  bot  bic  «Bertljeilung  unb  ba$  Auftreten  ber  Oer- 
fctjicbcncn  ©efteine  in  ben  oerfa)iebencn  Säubern  bura)  befonbere  färben  auf  fogenannten 
geognoftif  4>en  Äarten  angegeben,  au3  benen  ju  erfefjentft,  wo  ein  befonbere*  ea)ia> 
tenftüd  ober  eine  befonbere  ©ruppe  jufammengeböriger  6a)ia)ten  an  bie  Obcrfiaa)c  tritt 


8ig.  121 


unb  wie  biefclben  neben  einanber  gelagert  fmb.  9Bo  eine  ©eftein^maffe  weithin  bie  Ober- 
fläche bilbet,  ba  wirb  bic  bicfelbc  bejeia)nenbc  garbe  einen  größeren  föaum  cinnebmen; 

».Älorttn,  $anfc&.  ber  tfrtfimbt.  15 
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mo  bagegen  bie  baruntcr  liegenbe,  in  3Birflia)feit  oicHci^t  noa;  auSgebe^ntere  ©a)iä)t  ne- 
ben bcr  erfiteren  &u  Sage  fommt,  ba  wirb  bie  garbe  nur  mie  ein  ftt)male«,  ben  erjreren 
breiten  fcletf  umfäumenbeS  SBanb  auf  ber  Äarte  erfahrnen.  $ie  Äarte  jeigt  alfo  nid&t  bie 
roirflia)e  SluSbc^nung  ber  6a)ia)ten,  fonbern  nur  bae  ju  Sage  tommenbe  @tü<f  berfetben. 
»ei  einer  tnulbenförmigen  fiagerung  j.  58-  (Si0- 124)  mürben  alfo  bie  unteren,  au6gebelm- 
teren  Staffen  gerabe  auf  ber  Äarte  roeniger  8taum  beberfen;  bei  einem  ©ebirge  bagegen 
(gig.  125)  mürbe  bcrÄern,  melier  naa)  innen  ben  meiften  Staunt  einnimmt  unb  bie  größte 
SRaffc  enthält,  auf  ber  tfarte  in  bielcn  Ballen  ben  Heineren  Staunt  bebeclen,  mäljrenb  bie 


an  feinen  Seiten  angelagerten  6rf)irf)ten,  meldje  üiel  meniger  SRaffc  enthalten,  in  ber  Fär- 
bung breiter  auftreten.  3u  einer  ooflftänbigen  Slnfdjauung  ber  $lrt,  mie  bie  ©a)ia)ten  ge- 
lagert ftnb,  gehören  bemnaa)  aufcer  ber  geognoftifa)en  Äarte  aua)  nodfc  geognofttfa;e 
&ur$f$nttte  ober  5proftlc,  au$  benen  man  bie  U  e  b  e  r  einanbcrlagerung  erfetjen  fann. 

Formationen.  $ie  oerfa)icbcncn  6a)ia)ten-0rbnungcn  ftnb  naa)  iljrer  «ei^efolgc 
in  oerfajiebene  ©rupfen  jerlegt,  mela)e,  menn  aud;  ja^lrcia; ,  au$gebel)nt,  unb  in  langen 
Sciträumcn  gebilbet,  boej)  in  iljren  Verfeinerungen ,  ifjrem  #abiru8,  in  ben  ©ebingungen 
tf)rer  SMlbung  unb  ifjrcm  SBcrtjalten  jju  ben  uugcfajiajtctcn  §cl$arten  eine  gemiffe  ©  leie- 
rn äfigfeit  unb  relatioe  ©leiajjeitigfeit  erfennen  laffen.  ®ie  in  biefen  S?ejtcl)un- 
gen  gletäjmä&igen  faffen  mir  ju  ftormati onen  jufammen,  mela)e  aber  au$  oorr^err- 
f  d)  enb  en  unb  unter  georbneten  ©liebern  befielen. 

©inige  berfelbcn  finben  fta)  über  ungeheure  (Srbfrriajc ,  felbft  über  Jaufenbe  oon 
£hiabrat«üJicilen  oerbreitet,  unb  if>re  2ßäa)tigfcit  fann  in  ben  ocrfa;tebencn  Sänbern  unb 
ßrbtfjetlen  jumcilcn  Saufenbe  oon  gufcen  betragen,  fo  ba&  jie  alfo  mcfentlia)e  Steile  un* 
ferer  ©rbrinbe  auSmadjcn. 

25ie  5Bcrfa;icben^eit  ber  Formationen  gcf)t  nun  aber  nidfot  nur  barauS  Ijeröor,  ba|  ftc 
oon  oerfajicbcner  93efa)affenl)eit  unb  in  ocrfdjiebenen  Seiträumen  gebilbet  ftnb,  fonbern 
roefentlia)  aua;  barauS,  baf  ftc  aufcinanberfolgenb  gelagert  ftnb.  SluS  biefer  Sage* 
rung  ergeben  fta;  folgenbe  tyauj)tfädf)lia)e  Äcnnjeid)en,  mie  Naumann  ftc  anführt: 

3ebe  febimentäre  ober  eruptibe  ©efteinSmaffc,  meldte  in  großer  fjorijontaler  Verbrei- 
tung anberen  ©eftcinSmaffcn  aufgelagert  crfa)cint,  ift  notfymcnbig  jünger  al$  if>re  Un- 
terlage. 

©enn  jmei  gefaltete  ©eftcinSmaffcn  in  biScorbanter  Sagerung  auf  cinanber  fol- 
gen, fo  mar,  mie  fa)on  gefagt,  it>rc  Silbung  in  ber  (Hegel  burd)  einen  großen  Seit- 


»ig.  125. 
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räum  getrennt,  in  »eifern  jugleia)  bie  untere  ober  ältere  ©ebirgfonaffe  eine  gewaltfame 
Störung  tyrer  urforüngliä)en  Lagerung  erlitten  bat. 

3ebe  ©cbirgSmaffe  bon  bura)greifenber  Sogerung  ift  notljwenbig  jünger,  al$  bie« 
jenigen  3ttaffen,  bura)  welä)e  fle  l)inburä)gretft. 

3ebc  @ebirg$maffe  öon  untergreif enber  Sagerung  ift  jünger,  al*  il)r  unmittel- 
bares £>angenbe$. 

3ebe  @ebirg$maffe,  meldte  mit  Ausläufern  in  baS  angrcnjcnbc  SÄcbengeftcin  eingreift, 
ift  in  ber  [Regel  fjjätcrgebtlbet  worben,  al$  biefe*  Stebengeftein. 

3ebe  ©ebirg&maffe,  meldte  wirf  liebe  Srucbftücfe  ober  ©crölle  einer  anberen  umfölieft 
ift  notbwenbig  j  ü  n  g  e  r  als  bie  leitete. 

3ebc  ©ebirgSmaffc,  welä)e  cntfdjiebcne  Störungen  in  ber  ©truetur  ober  in  ben  Ca- 
gerungfl-SBerbältniffen  angrenjenber  ÜJfaffen  rjerborgebraäjt  tjat,  ift  entweber  foäter  gebil- 
bet  ober  boa)  wentgften$  fpätcr  an  bie  gegenwärtige  ©teile  it)rc6  Mblagerung&raume& 
berfejjt  worben,  al8  biefe  angrenjenben  5Waffen. 

Sebe  ©ebtrgSmaffe,  bon  welker  eine  metamoro^if^e  ©inwirfung  auf  bie  ©efteine 
ber  angrenjenben  ©ebirgSmaffeu  ausgeübt  worben  ift,  muß  in  ber  Kegel  jünger  fein, 
al*  biefe  lederen. 

alter  unt>  fcrrbrntung  Tbtt  £ onnatiünctu  9lu8  folgen  ©a)lüf[en  ergiebt  fldt> 
olfo  für  bie  berfä)icbenen  Formationen  ein  berfc&iebencS  retatibe*  Alter;  bie 
Seit,  mät)renb  weiter  bie  (Srbrinbc  fia)  gebilbet  l)atr  jerfäDt  banaa)  in  bcrfa)iebene  Ve- 
noben, wela)e  un$  bie  febimentären  Formationen  anjeigen,  unb  in  jwifa)en  biefetben 
fatlenbe  $j>oa)en,  in  melden  bie  bcrfa)icbenen  eruptiben  ©efteine  berborgetreten  fmb 
unb  bie  erfteren,  naa)bem  biefelben  fta)  auf  bem  2Jieerc3boben  langfam  unb  ru^ig  abge- 
fegt bötten,  ju  Hebungen  unb  ©enfungen  beranlaßt,  fic  überbauet  in  manntgfaa)er  SBeife 
geftört  baben.  9tuS  ben  febimentären  ©Übungen  ergiebt  fta)  aber  aua) ,  baß  bie  S5crtl>ei- 
lung  üon  ßanb  unb  SBaffer  in  berfa)iebenen  Seiträumen  öfters  eine  anbere  gewefen  fein 
muß,  inbem  balb  bieS  6tüdt  ber  (£rbrtnbc,  balb  jene*  eine  Seit  lang  SWeereSgrunb,  unb  ju 
anberer  3eit  geftlanb  gewefen  fein  muß.  ®emnaa)  fyabtn  wir  niä)t  nur  äMlbungSjetten, 
fonbern  auä)  SilbungSräumeju  unterfa)eibcn;  unb  jwar  ift  ein  fola)er  ber  jebe&ma* 
lige  5tteere$grunb ,  auf  meinem  fia)  bie  6a)ia)ten  abfegten.  &ud  einer  fo  berfa)lebenarti* 
gen  SSertbeilung  unb  ©eftaltung  ber  SKcere  in  berfa)iebcnen  Seiten  ergiebt  fta)  aber  auä) 
Die  nottjwenbige  Folgerung,  baß  feine  febimentäre  Formation  in  ununterbrochener  SluS- 
beljnung  über  ben  ganzen  (Srbball  jur  Slu&bilbung  gelangt  fein  fann,  unb  baß  alfo  jebe 
berfelben  fia)  nur  innerbalb  gewiffer  SMlbung&räume  finben  fann ;  baß  ferner  bie  wäbrenb 
berfelbcn  sßeriobe  in  berfa)iebenen ,  bon  einanber  getrennten  SReereS  •  Stegtonen  gebilbeten 
Ablagerungen  berfelben  Formation  rüdftä)tlia)  it)rer  ©eftetne,  it)rer  9Rää)tigfcit,  it)rec  ©lie- 
berung  u.  f.  w.  meljr  ober  weniger  auffallenbe  33crfa)icbcnbeiten  jeigen  werben;  baß  bie  in 
t>erfa)iebenen,  wenn  aua)  biellcia)t  unmittelbar  aufeinanberfolgcnben  ^erioben  gebilbete 
eebimentformation  in  iljrer  borijontalcn  ©rftretfung  ganj  bon  ber  bor  i&r  gebilbeten 
abwetten  fann;  baß  enblia)  bie  b ollftänbige  9tetr)e  aller  ©ebimentformationen  in 
feiner  ©egenb  borauSgefe&t  werben  fann.  —  (Sine  är)nlict)c  SBerfc^icbent)cit  in  ben  Sil- 
bung&räumen  wirb  fia)  natürlia)  aua)  für  bie  eruptiben  ©eftetne  ergeben,  beren  Ablage- 
rungen überbie«  immer  nur  befa)ränft  in  ibrer  9lu&bef>nung ,  wennglcia)  um  fo  bäupger 
auf  bem  5Keere6bobcn  unb  bem  Feftlanbe  ftattgefunben  b^ben  mögen.  —  ©nblia)  wirb 
eine  äbnlicbe  9ßcrfä)icben(jeit  fia)  aua)  in  ben  öteften  ber  organifa^en  ©ebiibe  jeigen.  Sie- 
felben  geboren  nämliä)  gewiffen  begebenen  ©d)öofung8-et)oä)en  an ,  ba  ja  mit  bem  im 
fcaufe  ber  Seit  fia;  beränbernben  SBärmcjuftanbe  ber  ©rbe,  mit  ber  berfebiebenen  »efa^af- 
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f  entert  bc$  9Baffer8  unb  ber  ßuft  ganj  oerfa)iebcne  ScbenSbeMngungen  gegeben  waren,  fo 
ba&  bic  $l)icr-  unb  ^flanjcnwelt  bi$  auf  ben  heutigen  £ag  offenbat  ocrfa)iebcnc  ©tabieu 
if)rer  ©ntwief  lung  £at  bura)loufcn  muffen ;  eine  äfmlia)e  SKannigfaltigtcit  ber  SBcbingung 
unb  ber  ficf>  barauS  ergebenben  Organifation  lag  aua)  in  ber  üerfa)iebcnen  ©erttyeilung 
oon  Sanb  unb  SBaffer,  unb  e§  ftnb  bafyer  bic  ©ebimentformationen  oerfa)icbencr  Venoben 
aua)  bura)  bic  Ueberreftc  oerfa)icbencr  ©pccic&  unb  ©cnera,  ja  bisweilen  üerfduebener  Fa- 
milien unb  £rbnungen  c^arattetiftrt.  $tcfclbcn  ftnb  gewiffermaficn  ben  ©efteinen  eilige- 
prägte  3nfa)riftcn,  au8  wela)cn  wir  auf  ba8  rclattoe  Sllter  unb  bie  3ufammengcr;örigfcit 
oon  ©cbimcntbilbungcn  fa)licfien  fönnen,  fclbft  wenn  und  fonft  alle  anbeten  5lnt)altepunfte 
$u  ©a)luf}folgerungcn  mangeln  foüten.  3nbep  ift  biefc  &barafterifttung  bet  Formationen 
bura)  bie  SBcrfteincrungen  nur  fo  ju  oerftc^en,  bafi  bie  grofie  ÜJ?et)rjaf)l  berfelbcn  beftimm- 
ten  3eitabfa)nirtcu  ober  aua)  Formationen  cntfpridjt,  wobei  immer  noa)  gewiffe  Fofftlien 
einer  Formation  aua)  noa)  in  früheren  unb  in  fpäteren  Stiftungen  auftreten  fönnen.  ©8 
ftnbct  alfo  nta)t  ein  plöj*lia)e§  $lbbrea)en  einer  gewiffen  ©a)öpfung$reif)e  ftatt,  fonbern 
einige  organifa)e  ©eftalten  leiten  auS  ber  einen  in  bie  folgenbe  über,  wäf)rcnb  aber  freilia) 
ganje  Familien  ber  2t)icr-  unb  panjenwelt  au§fö)lie&lta)  an  gewiffe  Formationen 
gebunben  ftnb.  2>icfc  finb  eben  bie  erwähnten  2citmufa)eln.  ©ine  Skrgleidmng  ber  oer- 
fa)iebenen  ©a)öpfung8perioben  leljrt  un&  bic  auffaHenbe  $lmtfaa)c,  bafc  bie  9Jtan- 
nigfaltigfcit  bcr  ©Übungen,  ber  fteigtyum  an  ©pcctcS  im  Mgemetnen  größer  ift,  je  neuer 
bie  «Periobe,  wela)er  ftc  angeboren.  $lber  in  einer  unb  berfclben  Formation  fann  fta)  na- 
türlich naa)  bem,  wa«  oben  über  bie  oerfa)iebcncn  Sebcnfcbebingungen  gefagt  ift,  ein  fel)r 
oerfa)iebener2fteia)t^um  geigen,  je  naa)  bcr  £>ertlia)feit,  an  welker  bie  Formation  entftanb; 
gcrabe  wie  fjeut  ju  Sage,  alfo  in  ein  unb  berfclben  ^Jeriobe  unfercr  ©rbc,  fta)  3.  8J.  bic 
Tierwelt  be8  9ttcerc8  als  eine  gan$  oerfa)icbcne  jeigt  je  naa)  ber  gcograplnfa)en  Breite, 
bem  Älima,  ber  SSeitc  unb  Jiefe  beä  ÜHeercS,  be$  ©aljgebalteS  unb  ber  Temperatur  be$  ©äff  er$ 
u.  f.  w.;  ja,  cS  fönnen  fogar  innerhalb  berfclben  Formation  fta)  gewiffe  Fofftlien  alfc  nur 
beftimmten  ßrbräumen  angetyörig  finben,  otme  in  i^r  an  jeber  anberen  ©teile  ber  ßrbe, 
wo  fte  fta)  auficebem  finbet,  aufzutreten.  (Sine  anberc  üftannigfaltigfcit  ergiebt  fia)  barauö, 
bajj  innerhalb  bcöfclbcn  3citraume$  ©Übungen  au  bcr&üftc,  an  Flufnuünbungen ,  in 
feia)tcn  ober  in  riefen  9Jfecrcn  ftattgefunben  ^aben  ;  bafi  innerhalb  beSfelbcn  größeren  Zeit- 
raumes oerfa)icbcne  $l)eüe  be$  üKccreebobenS  erft  naa)  einanber  jum  Fcftlnnbe  geworben 
finb  u.  f.  w.,  worau«  fia)  jugleia)  erflärt,  ba&  juweilcn  ganje  ©lieber  in  einer  Formation 
fehlen. 

<£ruptioc  Formationen.  3n  Betreff  bcr  cruptioen  Formationen  ift  ju  bemerten, 
ba|  bie  wc]cntlia)cn  ßrcigniffe  bei  iljrem  £>croortrctcn  waren:  ©paltcnbilbung  ober  3er« 
reifiung  ber  äußeren  ©rbfruftc,  unb  Waffen-ßruption  ober  ^eroortreibung  jäfjftüfftger  @e- 
fteindmaffe  ;  ba§  aber  bie  fpäteren  2raa)t>tc,  33afalte  unbSabcn,  in  einer  ben  noa)  rjeute  üor 
fta)  geffenben  ßruptionen  dbnlia)en  5Bcifc,  begleitet  oon  @a)lacfen,  fiapilli  u.  f.  w.,  alfo  un- 
ter Witwirfung  wirflia)er  58ulfane(  fta)  ergoffen  ^aben.  9J?an  fann  be^alb  bie  leiteten 
0  u  l  f  a  n  i  f  a)  c ,  bie  älteren  p  l  u  1 0  n  i  f  a)  e  Fotmationen  nennen. 

ilrfocmation.  (SS  ift  merfwürbig,  bafc  felbft  in  ben  alteften  3eiten  eine  Oon  bcr 
je^t  tycrrfa)enben  oetfa)iebene  Stcinbilbung  bura)au8  nia)t  naa)juweifen  ift;  Forma- 
tionen, bie  naa)  tyren  organifa)en  Ueberrcftcn  ben  älteften  angehören,  jeigen  eine  eteinart, 
bic  fta)  nia)t  wcfcntlia)  üon  ber  ber  jüngften  »ilbungen  untcrfa)eibet ,  unb  anberc,  wcla)e 
ben  SBerfteinerungen  naa)  ju  ben  jüngeren  gehören,  ftimmen  in  iljrcr  ©teinart  mit 
ben  älteren  ganj  überein;  in  noa)  anberen  ift  bic  ©teinart  fo,  wie  fte  noa)  jefct  in  tiefen 
Sftceren  entfielen  mag,  gct)t  aber  bann  in  ausgezeichnet  frt)ftallinifa)e  über,  wie  namentlia) 
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üicle  tfalfftcinc.  9ttan  barf  bcStyalb  nirgcnb  üon  bcr  Steinart  auf  ba$  Sllter  bcr  Forma- 
tion fcfjlicfjcn.  $on  allen  üerfa;icbcnen  Formationen  bcr  ßrbrinbe  mu|  eine  bicjenige  fein, 
rocldjc  fia;  bitbete,  a(8  bie  fcutigflüffigc  Csrbmaffe  anfing  ju  erftarrcn;  biefe  mu|  bie  älteftc 
unter  allen  fein;  auf  it)r  mußten  Tief;  alle  fpätcren,  au$  Krümmern  bcftet>enbcn  unb  au$ 
bem  SJfccre  fta)  abfefcenben  lagern;  burd)  ftc  f)inburd)  mußten  alle  fpäteren  crupttücn  ©e- 
fteine  bredjen  unb  fia)  über  fte  lagern.  Sic  muf  bemnaa)  bte  unterfte  üon  allen  fein,  aber 
ob  toir  fie  in  ber  X\)at  irgcnbmo  tuirflidj  an  ba8  £agcMid)t  treten  feben,  ift  minbcftcnS  feljr 
jtt>cifelf)aft.  Unterhalb  aller  anberen  Formationen  nun  finben  wir  ©nei|,  ©limincrfa)ie- 
fer,  #ornblenbcfd)icfcr  u.  f.  tu.,  unb  jtoar  finben  fia)  bicfclben  in  foldjer  9Jtad)tigfeit,  fo 
weit  in  bie  £iefe  rcidjcnb ,  üon  fo  merfroürbiger  Ucbcreinftimmung  in  allen  feilen  ber 
erbe,  bafr  fie  notljrocnbig  auä  einem  großartigen  unb  über  bie  ganje  ßrboberflädje  in  glei- 
cher SBeifc  gcfd&cljencn  93ilbunge-*Proceffc  l>erüorgegangcn  fein  muffen,  unb  ba|  man  fie 
bcsljalb ,  mögen  fte  nun  in  bcr  tyat  ba$  erfte  ©rftarrungS-^robuft  ber  trufte  fein  ober 
nid)t,  primittüe  ober©runb-  ober  Information  genannt  Imt.  Snbefi  nia)t  al- 
lein ju  unterft  finben  mir  fte,  fonbem  aua)  als  burd)  Eruption  f)crüorgetreten  unb  al& 
entfranben  aus  bcr  Umroanblung  febimentärer  ©efteine. 

3n  bem  Folgenben  ift  eine  furje  Ucbcrftajt  ber  Formationen  üon  unten  nad)  oben 
gegeben*). 

l.  frimitfoe  Jormatiimfit. 

1.  ^rimitiüc  ©neifcf  ormatton. 

Sic  ttnrb  nad)  bem  ©neijj  benannt,  rocil  biefer  il)r  dmrafteriftifcM  unb  ooiroalten- 
bc8  ©eftein  ift,  obroot>l  il;r  nod>  eine  ganje  Steide  frtjftallinifdjcr  ©efteinc  angehören, 
ßanbftricrje,  tocld)c  üorroaltenb  au8  itjr  befielen,  Ijabcn  balb  fanftc  Formen,  flnb  fladjrocl- 
lige  £o#cüenen  mit  frfjroff  eingefdmittenen  Tälern,  balb  fjaben  fte  fdjarfe  ^ämrnc  unb 
jadige  ©ipfel.  ©rftcre  jeigen  ftd)  5.  3*.  in  Senrral-Franfreid),  ledere  an  ben  oft  1000  F- 
Reil  abftürjenben  SBcftfüften  SJtorroegenS  (3.  93.  bie  Srolbtinbeue,  bie  fünften  unb  fcltfam- 
ften,  formalen,  !culcuförmigcn  flippen  auf  3000  F-  f)of)cr  SBanb),  in  ben  fpijjen  unb 
fa)roffcn  Sergen  bei  9lio  be  Janeiro  unb  in  üielcn  ©egenben  bcr  Sllpen.  —  ®cr  ©netfj 
Dermittert  ju  grobem  @ru8  unb  enblia)  $u  fanbigem  2ef)tn;  unb  btefer  3crftörung8-sßro- 
ccfi  reicht  bi8  20,  ja  an  ber  Äüftc  93raftlien8  bi$  200  F-  in  ba8  3nnere  be$  ©eftetns.  — 
ßingefdjicrjtet  ober  tuedjfellagernb  mit  bem  ©neifje  ftnbet  ftd)  ©ranit,  #ornblenbcfd)tcfer, 
©limmerfdjiefer,  duarjü,  aueb  (£l)loritfd)icfcr,  Serpentin,  !örniger  ^alfftcin  (Urfalfftcin), 
Smirgel  (auf  9tar,o8  u.  a.)  unb  ©rapbit;  unter  ben  ßrjlagcrftätten  bc$  ©ncifieS  üerbienen 
nameutlicr)  bte  beS  3J?agneteifcncrjc8  genannt  51t  roerben,  njelc^e  befonberö  in  Sd)n)ebcn, 
im  füblicrjen  9lorn)egcn,  in  9iorb  •  Slmerifa  unb  in  Algerien  befanut  ftnb,  unb  roeldjc  für 
iBilbungcn  gelten  muffen,  rocldjc  mit  bem  ©nei^e  glcid;altrig  ftnb.  5)cr  ©neiß  bilbet  un- 
geheure ßanbftria;e  in  ben  5llpcn ,  in  ©a^toebeu ,  9torroegen ,  Finnlaub ,  im  (£r jgebirge,  in 
iÄorb-^lmerifa .  in  3?rafilien  u.  f.  w. ,  unb  jeigt  in  bcr  9tegel  eine  f)iHi)ft  eigcutl)üni(ia;e 
Stellung  feiner  ®ä)i6)kn,  meiere  uia;t  meljr  Lagerung  genannt  toerbeu  fann.  9lu3  beut 
faft  überall  in  ginnlanb,  ^orrcegen,  in  ben  Sllpcn,  93raftltcn  u.  f.  tu.  mef)r  ald  45°  betra- 
genben  Fitten  feiner  Sa)ia)ten,  ja  bcr  fef)r  ^ätifigcu  fcnfrca)tcn  Stellung  bcrfclbcn  folgt, 


*)  fta.it  gemeint,  nie^t  Keffer  »erfahren  jh  fönnen ,  a(d  tvenn  t<6  mi<ft  an  ba0  niefct  genug  ju  rüBmenbc 
unb  überaus  rcidjfyaltig«  äüerf  ven  ÜHaumann  (140i^o^tn  ftavf)  anfdjlpffe.  SDiein  Sntd  roat ,  eine  allgemeine 
llebeifictit  *et  Jprmaticnen  unb  ba«  ju  geten,  tea«  aud>  bie  ©eegrap^te  al«  ifjr  Mnae^Dtige«  beanfprudjen  tann, 
fonjeit  e*  roef<ntli(t»e  Seflanbt^eite  ber  (itcrinbe  unb  bie  $>tmenfumen  betfelben  betrifft,  ober  für  bie  JBtlbund^^ 
f*id?te  ber  (frbe  t?on  SBi^tigfeit,  ober  überhaupt  ailgemein  intereffant  ift. 
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baß  biefclbcn  nia)t  übercinanbcr  liegen,  fonbern  neben  einanber  fielen,  in  SBrafilien  j.  SB. 
auf  einem  fflaume  oon  250  g.  9Ä.  3Bela)e  Äraft  t)at  eine  £unberte  Oon  9R eilen  Mcfe 
gelSmaffe,  bie  oielleicht  cbenfo  tief  in  ba$  Snncre  ber  <5rbe  reicht,  alö  |U  biet  ift,  in  folcf>er 
Seife  auf  bie  tfante  geftellt!  — 

2.  «JJrimitibe  6<bi  eferf  ormation. 

3u  bcrfelben  gehören  bie  oerftcinerungSlofen  Ablagerungen  bon  ©Ummer«,  $t)on-, 
^lorit-  unb  $air-6d)iefern,  meiere  gewöhnlich  ben  ©neiß  überlagern,  oft  aber  aud)  mit 
it)m  locchfellagcrn;  biefe  Schiefer  gct)en  nicht  nur  oft  in  einanber,  fonbern  ber  ©Ummer« 
fchiefer  get)t  aud)  in  J^onfa)iefer  fomobl,  als  in  ©neiß  über.  $er  ©  Ummer fchief  er 
ift  im  Allgemeinen  fd)roer  oertoitterbar;  aber  ber  fet)r  blättrige  ift  leicht  mechanifer)  ju  jec- 
ftören,  unb  baber  finben  ftd)  in  bie  febimentaren  ©efteine  fo  jaf)lreia)e  ©limmerfebüppchen 
eingemengt.  $ie  ©ergformen  beSfelben  .haben  gewöhnlich  fanfttoefltge  #öben,  jumcilen 
aber  fa)roffe  Sljäler;  bie  quarjreichen  Abarten  bilben  bagegen,  bei  fteiler  Schichtenfiellung, 
aud)  jadige  tfuppen  unb  lange  Äämmc  unb  in  ben  ZfyäUm  enge  Sa)lünbe  unb  oorfprin« 
(jenbe  ftelSfporne.  <Sr  bilbet  einen  großen  tytü  beS  (SrjgebirgeS ,  ift  oon  großer  Sebeu* 
tung  im  SRiefcngebirge,  in  ben  Saljburgcr,  Stiroler  unb  Schtoeijer  Alpen,  bilbet  Norwegen 
öon  60  bid  70°  breite,  mit  Ausnahme  ber  fiofobben,  einen  großen  £t)eil  oon  @ä)ottlanb, 
faft  bie  gan je  Sierra  •  9let>aba  in  Spanien ,  ben  füblia;en  Ural  u.  f.  n>.  —  Aud)  ber  alte 
$bonfa)iefer,  in  welchen  bie  IrtyftaHinif a)en  Schiefer  übergeben  unb  toelcber  im  ©rjge« 
birge,  im  $ranfenwalbe  unb  in  Schießen  wette  ©triebe  bilbet,  faft  ganj  ben  JaunuS,  ben 
§unSrücf,  bie  Arbenncn  unb  (Scocnnen  jufammenfe^t,  in  Norwegen  im  gilefjelb  unb 
$oorefjelb  fct)r  üerbreitet  ift,  in  Scbottlanb,  Srlanb,  Ungarn,  Spanten  unb  in  ben  Alpen 
große  Serratn-Ütfaffen  ausmalt,  bilbet  ebenfalls  aOmöblig  anfteigenbe,  abgerunbete  unb 
gewölbte  kuppen ,  in  ben  $bäfam  febroffe,  fteile  ÜEßänbe  unb  fdjarf  auSgcjatfte  Äämme 
unb  ©rate,  fo  mie  aud)  fd)roffe,  fteile  9ÄeercSfüften.  —  $)cr  ^^toritf^iefer  ift  in  ben 
Alpen  Salzburgs  unb  Cber-ÄärntbcnS ,  wo  er  ben  12158  g.  hohen  ©roßglodner  bilbet, 
überall  oerbreitet  unb  ungemein  mächtig,  fo  mie  auch  am  2Jt.  Stofa,  unb  in  anberen  tyd- 
len  ber  Alpen,  in  Scfjottlanb  u.  f.  w.,  fo  wie,  nebjt  Salf fchiefer,  im  mittleren  Ural,  iuo 
ftd)  oon  beiben  wot)l  bie  auSgcbebnteftcn  Waffen  finben.  Aua)  in  9torb-Amcrtfa,  in  93ra- 
filien,  im  Sennaar,  weftlich  oon  Abifftnicn,  in  Abiffinten  fclbft  giebt  eS  weitau&gebehnte 
©^loritfa)iefcr.©ebicte. 

®ie  Urfcbicfer-@ebictc  umfließen  überaß  it)nen  ganj  regelmäßig  eingelagerte  6a)ia> 
tenjonen  oon  üuarjit,  bie  bisweilen  mehrere  taufenb  guß  mächtig  unb  oiele  geogra- 
pt)ifche  ÜKeilen  weit  üerbreitet  finb,  bisweilen  als  fächerförmige  Schichten,  welche  auf  bem 
flopfe  ftehen;  oft  aber  ftnb  cS  auch  nur  fa)malere  fiagcr  unb  Schichten.  SMefcr  duarjit 
oermittert  faft  gar  nia)t;  ba^er  ftnb  bie  au*  i^m  beftc^enben  Serge  geroöfmlia)  fteil  unb 
fa;roff,  flippig  unb  jadig;  als  Äegel,  $örncr  unb  toetße,  ganj  fa^le  Äämme  ragen  fie  über 
i^re  Umgebung  §eroor.  S^uc  wenige  ©efteine  liefern  einen  äbnlid)  jteinigen  unb  unfrucht- 
baren ©oben.  Sola)e  ©erge  bilbet  er  auf  ber  #ebrtbcn'3nfel  3ura,  in  3rlanb  bei  Dublin, 
im  fäcfcftfajen  Sßoigtlanbc,  in  ^ormegen,  ©ftremabura,  am  2!aganai  im  mittleren  Ural 
u.  f.  to.  ©er  mit  bem  duarjit  ganj  nabe  oertoanbte  3tafolumit,  roelcber  im  norbti* 
erjen  Portugal,  in  9forb«(£arolina  unb  ©eorgien  unb  am  Ural  oorfommt,  läßt  fia)  in  ©ra* 
filien  bura)  17  Sreitengrabe  oerfolgcn,  too  er  ein  2*  bift  3000  %.  t)o^ed  ©ebirg&lanb 
bilbet,  in  meinem  fia)  ber  Stafolumit  bid  5400  %.  ergebt,  unb  bad  roegen  feined  ©olb- 
unb  diamanten  •  9tcia)tljum8  eine  roertr)ootte  Formation  ift.  —  Außerbem  finben  fid)  bie 
übrigen  ©eftcinS* Arten,  toela)e  beim  ©neiße  genannt  ftnb,  nebft  anberen  ebenfalls  ben 
€>a)icfergefteinen  eingeorbnet;  namentlich  finb  bie  falft)altigcn  unb  befonberS  ber  #a(t* 
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t^onfc^iefet  oon  größter  ©ebeutung,  inbem  et  bort  unb  in  Italien  burd)  «Öläcfjtigfeit  unb 
«uöbe&nung  bie  ©ebeutung  gewinnt,  weld)e  bet  $honfd)iefer  im  mittleren  unb  nörb(id)en 
Curopa  ^at.  —  Slua)  biefe  ©d)icferformation  ift  retd)  an  ßrjlagcrn  unb  erjfü^renbcn 
<$eftein$fa)id)ten,  ju  meinen  aua)  bie  meiften  golbbaltigen  üuarjitlager  $u  rennen  fmb. 

©on  ben  beiben  $auptgliebern  biefer  Formation  ift  ber  ©limmerfd)icfer  ba$  untere, 
bet  2l>onf Riefet  (ober  ber  Ilm  oertretenbe  <£f|lorit-  ober  $alffa)iefer)  ba$  obere.  $>a  fid^ 
biefe  Formation  eng  an  bie  be8  ©neifjcS  anfd)ltc|t,  fo  freien  bie  ©a)ia)ten  berfelben,  too 
|ic  bem  ©neifie  aufgelagert  finb,  in  ber  Siegel  ebenfo  fteil  wie  jene;  ober,  too  fie  fid)  um 
einen  granitifa)en  Äern  lagern,  bilben  fie  mantelförmige  ©öfteme,  in  ber  Siegel  aber  fo, 
bafi  fie  in  bet  9läl)e  bed  ©raniteö  ein  fel)r  geringes  gaHen  tyaben ,  wäffrenb  baäfelbe  in 
größeren  (Entfernungen  immer  bebeutenber  toirb,  bie  bie  ©a)id)ten  enblid)  ganj  fteil  werben. 


hieben  biefen  befprod)enen  ©neifc-  unb  ©d)iefermaffen ,  weld)e  überall  auf  ber  drbe 
auf  bie  auffallenbfte  Seife  mit  cinanber  übereinstimmen,  unb  wela)e  wir  für  bie  jerbro« 
a)enen  Äiefentrümmer  ber  urfprünglia)en  ©rftarrungSf  rufte  unferer  (Srbe  an« 
fe^en,  bie  fia),  uielleia)t  bura)  gleta)jeitige  einwirfung  oon  #ifce  unb  SBaffer,  urfprünglia) 
in  einem  weisen,  plaftifa)en  3uftanbc  befunben  haben  muffen  (auf  welchen  wenigften« 
bie  böa)f*  auffaöenbcn  2Binbungen  beS  @limmerfa)iefcr$  Anbeuten):  neben  biefen  flnbeu 
fta)  aber  aua)  neuere  ©Übungen  oon  ©neifr  unb  r>9ftallinifa)cn  ©liefern,  weta)e  entweber 
offenbar  auffebimentäten  ©Übungen  liegen  ober  auf  Urfd)ieferfortuationen  in  folget 
Seife,  bafr  ihr  IßagerungS  •  ©eehältni|  nid)t  burd)  med)anifd)e  flraft  erflärt  ober  il>r  ©nt- 
flehen  auf  metamorpbifd)em  ober  eruptiüem  ©cge  nid)t  naa)gewiefen  werben  fann.  ©ola)e 
©Übungen  finb  häufig  unb  oft  rea)t  auSgebebnt.  —  3n  feltneren  gäUen  finben  fta)  aber 
fogar  ©rudjftürfe  oon  ©efteinen  ber  näa)ft  folgenben  Formationen  Oom  ©neif  umfd)loffen, 
ober  ber  ©neifc  greift  gangartig  burd)  anbere  ©ejteine  unb  finbet  fia)  felbft  in  neuere  ©il- 
bungen  feitlia)  hineingetrieben.  £ao  grofortigfle  ©eifpiel  cruptiüer  ©neif -©Übung  aber 
bieten  bie  ßofobben  bei  Norwegen  nebft  einem  tytik  bce"  angrenjenben  geftlanbed  auf 
eine  SluSbehnung  oon  faft  60  g.  wo  bie  SRaffen  ju  mehr  atd  3000  f$.  auffteigen, 
au$gejeid)net  buret)  bie  abfdjredfenben  unb  bijarren  f$el8f ormen.  Snblid)  finb  biete  ©neifie. 
©limmerfa)iefer  unb  förnige  Äalffteine  offenbar  urfprünglia)  anbere  ©efteine  gewefen  unb 
erft  burd)  fpätere  metamorphifa)e  ©inwirfungen  $u  bem  geworben,  wa8  fie  fc£t  finb,  inbem 
größere  üttafTen  eruptioet  ©efteine,  ©ranite,  ©öenite  u.  f.  w.  in  ihrer  9iähe  auffteigen. 
9lut  fo  ertlärt  fid)  ba8  ©ortommen  organifa)er  9lefte  in  ben  frhftau*inifd)en  ©liefern.  (5$ 
finben  fia)  j.  ©.  auf  bem  Slufcnen^affe  3Wifa)en  bem  oberen  SBalliS  unb  Jeffin  in  einem 
bunfelgrauen,  juweilen  mit  ©ranat  erfüllten  unb  fet)c  falfrcid)en  ®limmerfd)lefcr  ©er- 
fteinerungen,  unb  jwar  ©elemniten,  au3  weitem,  feinförnigen  Äalffteine  befte^enb. 
©teferÄalfglimmerfa)iefcr  fleht  in  fteilen  ©a)id)ten  an,  weld)e  an  ©neifr  angrenzen.  8ua)  im 
©limmerfd)iefer  ber  fcurfa  unb  in  bem  bed  ßufmaniet  bei  bet  St^einquetle  finben  fid)  ©e« 
lemniten.  UebcrbieS  jeigt  fia)  in  unjdljligen  fällen  ein  ganj  continuirlia)er  Ucbergang 
ber  ungeheuren  ©nei^maffen  ber  Sltpen  in  ©ranit  nad)  innen  ju,  unb  in  ®limmerfd)iefer 
unb  anbere  alte  ©d)iefergefteinc  na^  aupen  tyn. 

II.  ®ranttifd|e  <£mptio  Jormotionen. 

®et  ©ranit,  weld)er  er)emal$  für  bafi  altefte  aöer  ©efteine  galt,  ift  nad)  allen  bis- 
herigen Untetfud)ungen  o^ne  Bweifel  in  ben  bei fa)iebcnften  ©ilbungS-sperioben  ber  (Srbe 
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al§  crubtibc  3Äaffe  au$  ber  liefe  fjerborgetreten.  $te  ben  ©roniten  nahe  bermanbten 
©ranulit-SKaffcn  fdjetnen  älter  ju  fein,  al$  bic  eigentlichen  ©ranite.  2So  fte  j. 
nörblic^  nahe  bor  bem  (Srjgcbirge  ba$  ©ebirge  jwifchen  Pöbeln  unb  #ohenftein  bilben, 
umfdjließen  fic  ©neißpartien  unb  grenjen  an  foldjc  an,  welche  nber  offenbar  ehemalige 
€d;icfergcftein8-3frcftc  ftnb ;  fte  fdjeinen  burd)  ben  ©ranulit  in  ©neiß  umgewanbelt,  als  fte 
cfjebcm  auf  ihm  fehwimmenb  unb  an  ihm  angelegen  waren.  ®en  ©ranulit  umgiebt  eine 
3onc  bon  ©limmerfdncfcr ,  ber  nad)  innen  gan$  gneißartig,  nach  außen  ganj  attmä^lig 
thonfdjicferartig  wirb ,  unb  ber  ihn  mit  einem  r)ö()er  aufragenben  2Salle  umjichr.  9lUe 
einzelnen  ©rfcheinungen  fehlen  c8  au§cr  3wcifcl,  baß  ber  ©ranulit  ein  erupribeS  ©eftein 
ift.  3le()nlirl;eS  gilt  bon  bem  ©ranulit  in  ben  füblict)cn  SBo^cfcn  unb  in  ben  ©ebirgen 
üon  2t)onnaiS. 


Von  all  ben  $al)lrcid)cn  »cifpiclen  mag  ba§  eine  nebcnftcl)cnbc  genügen,  mcldjcö  ©neiß- 
ftütfc  bon  ©ranit  umgeben  jeigt,  wie  fte  ftd;  an  ber  ©renje  beiber  ©efteinc  in  «Herwegen 
finben. 

$er  ©ranit  wirb  fcljr  häufig  burd)  ©iuwirfung  bon  fiuft  unb  ©affer  locfer,  fo  baß 
er  fid)  in  größere  unb  Heinere  Stüde  jcrlcgt;  in  golge  beffen  ftnb  bie  meiften  ©ranitgipfcl 
mit  93lötfcu  beefelben  ©cftcinS  beberft,  welche  regellos  über  cinanber  geftürjt  erfd;cincn 
unb  in  it)rcr  Unorbnung  einen  großartigen  unb  crfd)redcnbcn  Siubrurf  gewähren.  Stfatt 
nennt  fold)c  £auf  werfe  Belfcnmccrc  ober  Senfe  Umfielen.  6ie  bcfteljcn  au8  ben 
fefter  jufammcnlmltcnbcn  Krümmern,  jmifdjcn  hemn  bie  leichter  bcrwittcrnbcu  Waffen 


im  2aufe  ber  3cit  weggewafchen  worben  fmb.  9)?an  finbet  baljcr  juweilcn  folchc  liefen- 
fteinc  in  unbegreiflicher  unb  feltfam  fcr)rDcbenbcr  Stellung;  ja,  mitunter  ift  bei  einer  fol- 
gen Saft  ber  ed)wcrpunft  auf  einem  fo  f leinen  Staunte  unterftü^t,  baß  fte  burd;  eine  ge- 
ringe «Bewegung  in  ein  @d)wanfen  ober  Schaufeln  ucrfejtt  werben  fönneu.  Solche  Bei- 
fenmeere,  in  benen  ber  ©ranit  juweiten  in  bide,  unregelmäßige  platten  gefonbert  erfcheint, 
hat  ber  §ar$  auf  bem  »roden  unb  am  9tch6erge,  ba8  SKicfengebirgc ,  ba8  gidjtclgebirgc, 


126. 

_  ..;"r^';;'T"l^:.-.:^ 


£cr  ©ranit,  wo  er  ftdt)  aud)  fin- 
ben mag,  unb  er  ift  ein  über  bic  ganje 
6rbe  in  ben  mannigfaltigften  Varietä- 
ten borfommenbeS  ©eftein,  ba$  eine 
große  3al)l  bon  untergeorbneten  Sä- 
gern unb  bon  (Srjlagerftätten  aufju- 
weifen  hat,  beweift  fd;on  buret)  bie  oft 
in  il)tt  eingcfa)l offenen  23rud)ftütfc  an- 
berer  ©efteinc,  bic  ftd;  in  allen  hinten- 
(tonen  in  ihm  unb  bon  ihm  umgeben 
finben,  baß  er  ein  eruptibeS  ©eftein  ift. 


»ig.  127. 
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wo  bcfonberS  bic  fogcnannte  Suifenburg  bcfannt  ift,  u.  f.  w.  Sßietleidjt  ftnb  attcfy  ©rbbc- 
ben  bei  mannen  biefer  Sertrümmerungcn  mitwirfenb  gewefen.  $>ic  eigcntfjümlid;  fc^a- 
lige  Structur,  meldte  ber  ©ranit  gern  jeigt,  5.  8*.  in  Sfanbinabien,  in  Gornwalliä,  im 
Obenwalbe,  in  ben  Sllpcn  u.  f.  w. ,  mag  aud)  bic  SSeranlaffung  baju  fein;  benn  an  ben 
gewaltigen  ©UipfoVbcn,  in  benen  er  fjänfig  erfdjeint,  wirb  bic  burä)  bic  Abfüllung  erfolgte 
3erfprcngung  ber  äufierften  Schale  bergleid;cn  Jrümmcr  öeranlafit  f)aben.  ©in  äerfallcn 
in  ganj  fletne  Stüde  giebt  ben  ©rauitgruä  ober  ©ranitfanb ,  am  £arjc  £aibefanb ,  im 
mittleren  fijrantreid)  arenes  genannt.  —  ^aji  eine  boQftänbigc  3crfe|jung  ber  iöeftanb- 
tljeile  ben  sporccHantljon  entfielen  läfit,  ift  früher  bereits  gefagt. 

©in  au8  Kranit  gebtlbctcS  Canb  tyat  Im  Allgemeinen  einen  hügeligen  (Efjarafter, 
fanft  gewölbte  kuppen,  wellenförmige  frören,  mittclt)ot)c  9?crgc,  beren  9Ibl;änge  burö)  bic 
Verbitterung  fanft  geworben  ftnb,  unb  ntcfyr  ober  weniger  tief  eingefdjnittcne  £f)äler,  wie 
fid)  ba8  im  mittleren  ftranfreid>,  im  £ben  •  unb  Sa)war$walbc ,  in  ben  SBogcfcn  u.  f.  w. 
jeigt.  $er  ©oben  ift  oft  fteinig  unb  faubig  ober  mit  Torfmooren  bebceft;  bajwifdjcn  ra- 
gen aber  bi&weilcn  fleine  gclSpartien  auf,  welche  in  ben  wunbcrlidjften  formen  erfajetnen, 
wie  fic  aud)  an  granitifdjen  $f)alwänben  unb  5Keerc&ffiften  511  finben  fmb.  ?lber  aud)  bic 
böcfjftcit  Ibetlc  mancher  granitifdjen  ©ebtrge  bieten  fc^roffe  unb  fpific  Baden  als  työajftc 
©ipfcl,  (teile  Abgänge  unb  ungeheure  2l)alriffe.  wie  oicle  Il)cile  ber  ^od)-9Upen.  9lHe 
btefc  formen  Aeigen  bie  ^brenäen;  bic  lefctcrcn  aber  ].  2$.  auSgc^cidjnct  ber  Sinai.  91  tief) 
ftnb  wegen  ber  fcltfamen  ftclägcftalrungcn  (Soruwad  unb  $eoonfl)ire,  nantentlid)  aud)  bic 

Siq.  128. 


Bia.  129. 


Steppcugcgcnb  in  ber  9täf>e  be§  Äolinoanfdjen  See8  in  Sibirien,  in  ben  %artjmfd)cu  ber- 
gen bei  ÄraSnojarsf  unb  bic  Slbontfdjclu,  b.  I).  Sicljljecrben  •  Reifen  in  lattrten  berühmt. 

Sine  gcognoftifdjc  Äartc  jeigt,  bajj  ber  ©ranit  5.  IB.  int  gidjtclgcbirge,  im  #arje,  in 
Gornwnfl  unb  $coonfl)ire,  in  Scfiottlanb,  in  ben  ^örenaen,  ben  ©cüennen,  in  ber  Bre- 
tagne unb  9?ormanbie  it.  f.  w.  burd)  einzelne  abgerunbetc  %käc  bcjctdjnct  ift,  weldje  in 

ben  meiften  biefer  ©ebirge  ungefähr  in  ber 
2äng8-9lid)tting  bcrfclben  l)intcrcinanbcr  lie- 
gen. Ter  ©ranit  ift  nämlidj  bort  in  oerein- 
jcltcn  Stöcfen  au8  einzelnen  Spalten,  wcld)c 
nad;  unten  ju  einer  großen  gemeinfameu 
Spalte  bcrlaufen,  in  bic  £öljc  gebruttgen, 
unb  tjat  ftd)  oben  fopfartig  jwifdjcn  ba§  üor- 
t)anbenc  ©eftein  gebrängt  unb  oerbreitet.  Nau- 
mann erläutert  biefe  5>orftcflung8'3lrt  burd> 
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bctftehcnben  totalen  ©urchfcbnitt.  3n  anbeten  ©egenben  nimmt  bet  ©ranit  aber  aud) 
weite  Strccfen  bet  Oberfläche  ein,  wie  5.  9.  im  füblid)en  Äuflanb,  wo  oon  Brobü,  jwt- 
fd)en  bem  »ug  unb  bem  ©neppt  bid  gegen  Jaganrog,  oon  ©91©.  nad)  060.,  130  9)?. 
weit,  faft  4000  d.W.,  eine  einzige  ©ranitfläa)e  fieb  audbetjnt;  biefe,  fo  wie  anbete  im 
$t)ale  bed  3rtofd),  in  Spanien,  £>ft-3nbten  u.  f.  w.  haben  wir  ald  bedenartige  Waffen  ju 
benten,  wela)e  baburd)  entftanben  finb,  baf  bet  aud  Spalten  binaufbringenbe  ©ranit  übet* 
unb  audctnanberflof  unb  äße  ältete  ©efteine  übetbedte.  9lu£erbem  abet  finben  fid)  ^äufig 
©tanitgänge,  welche  ben  ©neif,  ®limmerfd)iefer,  Jt)on«  unb  @raumadefd)iefer,  ©ra> 
nulit  u.  f.  w.  in  allen  ©taben  Oon  üttäcfytigfcit  burä)fe$cn;  ja,  nia)t  feiten  burd)jie^en 
©änge  fein  fömigen  ©ranited  anbete  ©tanitmaffen,  gerabe  wie  wit  gefeiten  haben,  baf 
neue  Saöa  oon  unten  in  bie  Spalten  bet  älteren  2aoafa)ia)ten  binaufgepeejit  wirb  unb 
biefelben  in  ©eftalt  oon  ©öngen  bura)fe£t;  unb  fola)e  granittfa)e  ©dnge  im  ©ranite  fin« 
ben  fld)  nad)  ihrem  (Srjtarren  unb  neuem  Serreifen  bann  n od) mal 8  oon  neuer  hinauf- 
getriebener ©ranitmaffe  gangactig  burd)fc£t  Gin  fa)öned  Seifpiel  bietet  ber  St.  9Ri« 
d)aeldbcrg  in  SornwaHid,  ber  150  %.  hoa)  unb  ringd  oom  Wecre  umfpült,  jur  #älfte 
©ranit  unb  jur  $ä(fte  Sa)iefcr  ift;  oom  ©ranite  aud  finb  aber  fo  jablreid)e  ©änge  in 
ben  Schiefer  gebrungen,  baf  biefer  auf  einer  breite  oon  50  g.  ein  waljrcd  9te|  Oon  ©ra» 
nitabern  bietet.  Hua)  wurjelartige  Sludläufer  unb  SSerjwetgungen  bed  ©ranite«  in  bad 
sRcbcngeftein  finb  häufig,  unb  namentlich  jeigt  fta)  badfelbe  ganj  oon  ©efled)ten  unb 
Äcfcen  granitifd)er  Slbetn  burd)jogcn,  wo  ber  ©ranit  mächtig  oon  unten  gegen  bad- 
felbe  angebrängt  bat,  ofme  ed  ju  befeitigen,  wo  er  fia)  alfo  untergreifenb  gelagert  ftnbct 
So  jeigen  bie  gelfen,  auf  welchen  bad  #cibelberger  Sa)lof  liegt,  brei  Slrten  ücrfa)iebenen 
©ranited,  wela)e  einanber  burd)fc$t  haben;  unb  an  ben  naeften  Reifen  bed  fogenannten 
3acbin  auf  bem  mer  de  glace  bed  Üttont-Slanc  bat  man  wahrgenommen,  baf  ber  ge- 
wöhnliche grobförnige  $rotogin  jene«  ©ebirged  ©ruebftüde  oon  bura)brocbenem  ©efteine 
umfa)lieft,  unb  baf  er  felbft  wieber  naa)  bem  (Scftarrcn  erft  oon  feinförnigem  ^rotogin 
unb  fpäter,  bei  9$alorfinc,  oon  entern  ©ranite  burd)brod)en  morben  ift.  —  3m  9Wge- 
meinen  gilt  Oon  bem  S  h  c  n  i  t  c  jiemlia)  badfelbe,  wad  Oom  ©ranit.  3*cibe  finb  oon  bem 
allergrößten  ©tnfluffe  auf  bad  Stcbengeftcin  gewefen,  inbem  flc  badfelbe  nia)t  blof  jerriffen 
unb  jerfprengt,  fonbern  aua)  metamorph ofirt  haben,  wie  cd  weiter  oben  bereit*  angegeben 
worben  ift.  ÜÄamcntlta)  finb  bie  Äalffteine  bura)  biefe  Berührung  in  weifen,  tömigen 
Marmor  umgewanbelt,  unb  auf  ben  löerübrungdgrenjen  ift  babei  eine  grofe  Steide  ber 
fa)önften  unb  intcreffanteften  Mineralien  unb  ©rje  gebilbet  unb  angehäuft. 

•paläojmfd)*  otet  primäre  £ ormaUimen. 
Iii.  lUBergangS'Srormationen 

ober  filurifd)e  unb  bcoonifche  Formationen. 

Wit  biefen  Formationen  beginnen  bie  aud  bem  3Saffet  abgefegten  ober  febimentä* 
ren  ÜBilbungen,  welche  bie  SBerjtcineruncjcn  ber  älteften  thierifchen  unb  pflanjlichen  Sefen 
enthalten,  bie  auf  bet  ©rbe  üorhanben  gewefen  finb.  ©ie  ©efteine  biefer  Formationen 
fmb  aud  ben  Srucbftüden  ber  älteren,  fa)on  oorhanbenen  unb  h«  unb  ba  gewif  fa)on 
bamald  51t  geftlänbetn  erhobenen  ©efteindmaffen  gebilbet,  unb  jwar  finb  bie  einen  jufam- 
mengefe^t  aud  gröberen  Krümmern  unb  Wollftücfen ,  burd)  ein  fehr  tiefeliged  Sinbemittel 
oerfittet,  bie  anberen  aud  bem  feineren  Schlamme,  ©enn  nun  bie  oberften  Schichten  bet 
Urfa)iefer  meiftend  2honfchiefer  waren,  fo  werben  bie  krümmer,  welche  in  ber  nächft  fpa- 
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tercn  3cit  fia)  ouft  bem  SBaffer  abgefegt  haben,  hauptfäa)liä)  auj  biefcm  befiehen,  unb  bie 
neu  gcbilbcten  Sebtmcntc,  meiere  fia)  auf  bie  alteren  gelagert  hoben,  fönnen  in  bielen 
Fällen  nicht  mefentlia)  bon  ihnen  berfa)ieben  fein,  namentlich  in  Regionen,  wo  fic  ohne 
Beimengung  oon  organifa)en  »ejlen  geblieben  ftnb.  ®af)er  ift  fo  oft  bie  ©renje  jwifä)en 
ben  älteren  Schicfcrgefteinen  unb  ben  plurifa)en  Schieten  fa)wicrtg  ju  bezeichnen.  2Bo 
nun  gar  noa)  eine  ©inwirfung  oon  cruotiben  ©efteinen  auf  bie  neueren  Sebimente  ftatt- 
gefunben  ^at,  ba  ift  fola)e  ©renje  boUftänbig  oerwifa)t.  $>eS^alb  nehmen  aua)  blelc 
SfKorctifer  in  neuefter  Seit  an,  bafi  ber  gefamnite  2&onfa)iefer  Sebiment-Bilbung  fei. 

$a$  a)araftcriftifa)e  ©eftein  biefer  Formationen  ift  bie  ©rauw acte;  näa)ftbem  be- 
fielen flc  au$  £honfa)iefern ,  nebft  beren  befonberen  Unterarten,  Sanbfteinen,  Cluarjiten 
unb  Äief  elf  liefern,  unb  meift  bunfclgefärbten ,  fo^ligen  unb  bituminöfen  Äalfftcinen 
(UcbergangSfalfftein);  unb  jroar  tyvrffyn  in  berfa)iebenen  ©egenben  berfa)iebenc 
biefer  ©lieber  bor.  fcicfclben  erreichen  aufccrorbentliebe  9Wää)tigfcit;  in  SübwaleS  ift  bie 
fUurifa)e  Formation  allein  auf  8«  bis  12.000  mächtig  bcranfa)lagt,  unb  bie  bebonifdjc 
ju  7000;  in  ^cnnfblbanicn  beibe  jufammen  gar  ju  30.000  F-  ©ela)e  ungeheuren 
Zeiträume  muffen  baju  gehört  haben,  biefe  Bilbungen  ju  Stanbe  ju  bringen! 

6Uurifd)C  Formation.  ®ie  fUurifa)e  Formation,  fo  genannt  naa)  ben  Silures, 
bem  $aubtftamme  ber  alten  gelten  in  3Bale8,  unb  bie  bebonifa)e,  naa)  ber  @raffa)aft 
$cbon  benannt,  [\nh  in  ihren  ©efteine  •  Slrten  übereinfrimmenb ,  aber  in  ihren  SScrfteine- 
rungen  bcrfa)icbcn ;  bie  erftere  ift  bie  ältere,  unter  ber  ^weiten  liegenbe  SBilbung.  ®a  fia) 
beibe  in  berfa)iebencn  3eitberioben  entmidelt  haben,  in  melden  wahrfcheinlia)  aua)  ber- 
fci)iebene  I^eile  ber  ©rbrinbe  über  bem  ©affer  unb  untergetaucht  gewefen  ftnb,  fo  ift  aua) 
begreiflich,  ba|  fic  fowohl  auf  großen  £anbftria)cn  gar  ma)t  borhanben  ftnb,  (weil  biefel- 
ben  nämlia)  währenb  biefer  ^erioben  aW  F*fManb  ejiftirten,  ober  rrcil  bie  bort  borhan- 
ben  gewefenen  Sa)ia)ten  wiebee  oertilgt  worben  ftnb,)  als  fleh  aua)  in  anberen  S?anbfrria)en 
beibe  Formationen  jugleia),  wie  in  ©nglanb,  8tu£lanb  unb  9Jorb«$lmerifa,  in  einigen  nur 
bie  ftlurifä)e,  loie  im  füblichen  Schweben  unb  in  Böhmen,  in  anberen  nur  bie  bebonifä)e 
auSgcbilbct  ftnbct,  wie  in  9tr)etnpreu^en,  9taffau  unb  am  #arje.  9J?an  hat  auf  erbem  aua) 
noa)  eine  cambrifa)e  Fonnatton,  naa)  ben  alten  Bewohnern  Oon  9Balc8  unb  (kumber* 
lanb,  ben  Gambrern  fo  genannt,  untcrfa)eiben  wollen,  welche  bie  unterften  Schichten  bie« 
fe3  ganzen  SöftemcS  umf äffen  fotlte,  bie  faft  gan$  oerfteincrung$leer  finb.  Sie  ftnb  na- 
mentlich bei  ©elle-SMe  an  ber  Sbi&e  ber  Benbee  entwiefclt  unb  follen  in  Sanaba  mehrere 
taufenb  Fufi  mäa)tig  fein. 

SJuf  Diele  taufenb  üuabrat-ÜRcilen,  j.  B.  in  Schweben,  in  einem  großen  Steile  oon 
SKuf  lanb  unb  Oon  9torb  •  Slmcrifa,  liegen  biefe  Schichten  faft  boHfommen  ^orijontat,  wie 
fte  fta)  einft  auf  bem  ©runbe  beö  ÜÄccreS  gebilbet  haben  müffen,  oon  welchem  fic  offenbar 
ganj  aUmählig  in  bie  $ölje  gehoben  worben  ftnb;  in  ben  meiften  ©egenben  aber  ift  ihre 
urfbrünglia)c  öagerungSf  orm  oottftänbig  oerfchwunben,  unb  fie  finben  fid)  fteil  aufgerichtet, 
gewunben,  gefaltet,  jerriffen  unb  jerfbalten:  Störungen,  welä)e  in  bieten  ©egenben  grof* 
artig  einfaa) ,  in  anbereu  bagegen  in  einer  höa)ft  oerwidelten  5Wannigfaltigfcit  ftattgefun« 
ben  haben. 

©iefe  Formationen  ftnb  in  bieten  ©egenben  reia)  an  berfa)icbenen  Srjlagerftätten ; 
fo  gehört ).  95.  ber  coloffate  Spatheifenftocf  im  ©rjberge  bei  ©ifenerj,  ber  mächtige  Äubfer* 
erjftocl  bed  9tammeBbergc8  im  §arje,  ber  cotoffale  ähnliche  auf  ber  3nfel  Slnglefca,  bie 
ungeheuren  öleiglanj-SRaffen  ber  Sierra  be  ©abor,  einem  Xf)ti\t  ber  5Houjarra8  in  Sba* 
nien,  bie  220  geogr.  Ü.-9K.  im  f üblichen  ©i^conftn,  in  Sorna  unb  SUinott  überatthin 
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burtfjjiefienben  «teiglanj-Weftcr  unb  Stöcfe,  roatjrfdjcinlid)  aud;  bic  Cuccfjtlber-ßagerftät- 
tcn  bei  SUmaben  in  Spanien  biefen  Formationen  an. 

Bon  ben  organifd)cn  heften  berfclben,  fo  weit  if)rc  epuren  ertmltcu  ftnb  unb  btcfcl- 
Ben  nidjt  als  meiere  ©ädert-  ober  gleifcbmaffcn  böüig  jerftört  unb  oermeft  ftnb,  in  rocl- 
d)cm  gaüc  bann  nur  tyre  SSermcfungS  •  «ßrobufte  oielleidjt  ben  öerftcincrungSlofcn  ednd)- 
ten  eine  bunflc  garbe  unb  bituminöfe  »efdmffenbcit  gegeben  ^aben  fönnten,  finb  etwa  60 
niebere  $flanjcn-9lrten,  gueoiben.  $arn  u.  f.  w.  befannt,  meldjc  ftd)  in  uubeutlia^eu  Slb- 
brüefen  in  ben  oberen  beoonifeben  Stiebten  finben ;  ferner  3nfuforicn;  ^olupen,  nainent- 
«ig.  130.  lid)  ©raptolitben  in  ben  filurifdjen  ©efteinen,  für  toeldje  aud;  unter 
°l^S*tfaÄ  bie  Catenipora  nudjtig  ift;  6trai)ltl>icre,  befon- 

bcrS  bie  tfrinoiben,  bereit  tiefte  ganjc  6d)id)ten  bilben ;  unter  ben 
$J]?olIu&fen  nomentlid)  $rad;iopobcn  in  gülle  unb  Don  ben  mannig» 
faltigften  formen  (befonbcrS  Scrcbratcln,  €pirifcr  u.  f.  ro.),  inandje 
£ond)ifcrcn,  oon  ßepbalopoben  bie  ganj  befonbcrS  dmraftcriftifdjcn 

Crtljocercn;  unter  ben  Grufta- 
eeen  bie  jaf)lrcid)en  unb  tnerf« 


»ig.  131. 
iöcrfdncfccnc  <Snt>vicflutig*fiafcien 
tcn  S<»h  tiirsula. 
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nntrbigen  Jrilobitcn;  unb  cnb- 
lid;  in  gctptffcn  Legionen  ber 
bcoonifd;cu  Formationen  %i}d)c, 
unter  biclcrlei  ganj  fcltfamcn 
Formen.  3m  ©an*en  jeigen  bic 
iÄcftc  eine  Sljiertüclt  an,  roeldje 
fleltcfk«  Sfjier  unb  älttftc  Qffaajc  bev  Mannten  3*cf  funa.         gflnj  au§  SBaffcrtljicren  bcftcf)t, 

befd)ranft  auf  bic  5lnfangSformcu  ber  9teif)cn  ^öt)ercr  ©cfdjopfc;  unb  toenu  aud)  bic  nie- 
beren  Steiften  $ablrcid)  an  3nbitubuen  ftnb ,  fo  ift  bic  3al)l  ber  ©attungen  unb  Familien 
bod)  Hein.  2>iclc  Familien  unb  Crbnungen  ocrfdjtninbcn  balb  inieber  unb  tnad)cn  üotl- 
fommueren  $Ia£. 

£ic  ftlurifcbe  Formation  bilbet  ben  füblidjeu  Xljcil  uou  95>alcS  unb  bic  ofttid;  an« 
grenjenbeu  @l)ropfIjirc  unb  £crcforbfl)ire,  unb  Iwt  bort  eine  *Dfäd;tigfcit  oon  S-  bie  1 0.000  F-, 
in  >Äorb  •  28alcS  toirb  bicfclbc  auf  2-1.000  &  Oer  anklagt;  in  Süb -ed;ottlanb  bilbet  fte 
ein  30  9Ä.  langes  ©ebirge  unb  nimmt  I  SO  g.  £.-9}?.  ein.  3m  norbiucftlic&cn  23öt>men 
tann  fte  auf  20  meit  »erfolgt  toerben  unb  ift  in  ber  ©egeub  üon  Hilfen  am  breiteten, 
uämlii)  10  fte  bilbet  bort  ein  ungeheures,  baffinförmigcS  Softem,  überaus  reia)  au 
Skrftcineruugcn.  Wud)  in  Saufen,  im  2l)üringcr  SBalbc,  in  Sdjlcftcn  unb  in  ben  nörb- 
ltd)cn  Steilen  ber  (Scntral  -  Sllpen  ift  fte  nadtgeioicfcn.  —  -Tiefe  Formation  bilbet  ferner 
baS  £anb  fublirf;  oom  finmfc&ett  9?ieerbufcn,  bic  Unfein  £agö  unb  Defel,  gauj  Gft^lanb 
unb  bic  2üb-  unb  Dftfcitc  bc8  öaboga-SccS,  toc  bie  meuig  mädjtigcn  @d)id;ten  Ijorijou- 
tat  liegen  unb  als  fladjljügeligcö  fianb  erfa)ciuen.  $cin  ftudfefjen  nad;  fd;cineu  bic  ©efteine 
^icr  oiel  cfjcc  ganj  neue  Silbungen  \u  fein,  als  ju  ben  älteften  51t  gcljörcn;  aber  an  ben 
Sn'rftcincrungen  toerben  fte  als  ftlunfdjc  erfannt.  Dcftlid;cr,  längs  bcS  ©cft-^lbfattcS  bcS 
Ural,  ftcl)cu  bic  filurifdjcn  6d)id)tcn  in  faft  ununterbrodjenem  3uge  fteil  aufrecht  unb  ftnb 
Ijäufig  311  ©lintmcr-  unb  (Sl)loritfd)icfcr  u.  f.  tr>.  umgcnrnnbclt.  ©S  fdjeint  bemnacb,  als 
bitbetc  faft  baS  ganjc  ettropäifdrjc  9tu6lanb  eine  fladjc,  nur  an  ben  9tänbern  51t  Jage  fom- 
menbe  Sdmle  auS  biefen  Sd)id)ten,  n?eld)c  auf  ben  ©raniten  ginnlanbS  unb  bcS  Urals 
aufliegen,  unb  in  ber  ftdj  bic  fpätcren  Formationen  mic  in  einer  weiten  üRulbc  abgelagert 
baben.  3m  füblidjcn  Scbmeben  müffen  biefc  Sd;td;ten  früher  einen  gro§en  $f)eU  beS 
ÖanbcS  tjorijontal  überbceft  Ijaben,  unb  über  fte  l)attc  ftd;  eine  Srappmaffe  ergoffen;  bic 
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einzelnen  ftet)engebliebenen  Stücfe,  wie  bei-  tfinnefulle,  ber  #unneberg,  ber  §aßeberg  u.f.  w. 
in  Öft-@othlanb  jeigen  bie  ^orijontalen,  auf  einanber  gebauten  ^erraffen,  welche  tytv,  tote 
auch  auf  Oclanb  unb  ©ornholm  als  bie  gortfe^ung  ber  ©ftfjlünbifdjeu  erfcheinen.  3n 
Norwegen  finbet  fia)  bie  gomtation  weftlich  üom  Sl;riftianiafjocb  auf  24  üom  ©üb« 
enbe  beS  *Dijöfen-SeeS  nach  Süben,  gröfltentheilS  aber  Don  Syenit  unb  *Porj)f)t)r  überbedt; 
unb  aufierbem  ju  beiben  Seiten  bed  ÜÄjöfen*SecS,  am  meiften  üon  £)ftcn  nach  ©eften 
au$gcbel;nt;  bort  toirb  fie  im  Horben  unb  SBeften  an  iljrer  fyangenben  ©renje  üon  früftal- 
linifeben  ©liefern  überlagert.  —  3n  ber  Bretagne  finb  bie  filurifchen  Schichten  in  man- 
nigfacher 3Bcife  wellenartig  gebogen,  fo  ba|  baS  fianb  eine  üRenge  fleiner,  flauer  8tüden 
auS  Sanbftcin  jeigt ,  wäbrcnb  bie  ba jwifeben  liegeubeu  $ fjäler  üom  Schiefer  auggefüllt 
fmb.  —  8lm  auSgcbelmteftcn  finben  fta)  bie  ftlurtfcbcn  Schichten  in  IWorb-Slmerifa,  wo  fte 
in  faft  ganj  ungeftörter,  ^orijontaler  2age  ein  ungeheures  23etfcn  üon  flacher  SJtulbcn- 
geftalt  üon  15  ©reiten«  unb  30  biS  35  fiängengraben  einnehmen,  unb  namentlich  toegen 
if)reS  ffteichthumS  an  Äochfalj  unb  Sleiglanj  fo  ungemein  wichtig  fmb ;  wegen  ber  äufcerft 
üoHftänbigen  ©ntwidlung  beiber  Formationen  fmb  fte  bort  auch  für  bie  Söiffcnfchaft  oon 
bcfonbcrS  hohem  Sntereffe.  —  3n  ben  hörenden,  in  Spanien,  Süb-9lmcrifa,  9teu-£ollanb, 
äbifftnien  u.  f.  w.  hat  man  ebenfalls  ftlurifche  ©Übungen  erfaunt. 

Süta)  baS  2honfchiefer-©cbirge  ju  beiben  Seiten  beS  9l^cinö,  nörblich  üon  9Kainj, 
hat  man  jum  l\)c\[  als  bec  filurifchen  Formation  angehörig  ju  betrachten;  eS  bilbet  bort 
bie  ©runblage  beS  £unSrüdS,  ber  Slrbennen,  beS  2aunuS  unb  SBeftcrwalbeS.  2He  Sir- 
bennen  werben  hauptfächlich  auS  ©achfehiefern  gebilbet,  bie  aber  auf  baS  mannigfach  fte 
gebogen  unb  oerworfen  finb,  fo  bafc  eine  Reihenfolge  ber  Schichten  fa)wer  3U  befttmmen 
ift;  biefclben  werben  abweichenb  überlagert  üon  bem  UebergangSgebirge,  baS  jmifchen  ber 
Stuhr,  bem  SogelSgebirge,  bem  9)iain  unb  bec  Stahe  als  eifcl,  §unSrüd,  2aunuS  unb 
9tothhaargebirge  auffteigt.  Slua)  in  biefem  SBereidje  ift  ein  2)urchfcbaucn  ber  ©erhältniffe 
unter  ben  oerfchiebenen ,  faft  ganj  ücrfteincrungSlofen  ©Übungen,  welche  meift  Schiefer 
fmb,  aufrerorbeutlich  fchwierig ;  inbe|  ift  er  offenbar  ber  beüontfa)en  Formation  angehörig, 
©ro&e  Äalffteinmnjfen  ftnb  in  ber  ßifel  in  7  biS  8  großen  Bulben  aufgelagert ,  anbre 
mächtige  Soncn  in  Slawen,  ©üffelborf  unb  SBeftphalen  ftnb  ihr  eingelagert;  ja,  ber  lieber- 
gangSfalf  bilbet  bei  Brilon  ein  förmliches  sßlatcau. 

DrDonifd)e  Formation.  5)ie  obere  biefer  Formationen,  bie  beoonifche,  bcftcjjt  in 
SalcS  unb  ber  öftlichen  #ätfte  üon  #od)  •  Schottlanb  nörblich  üom  calebonifchen  Äanale, 
wo  aua)  namentlich  bie  Drfaben  unb  ShetlanbS -3nfeln  ihr  angehören,  hauütfächltch  auS 
einer  mächtigen  rothen  (Songlomerat-  unb  Sanbftein-Bilbung,  ehemals  als  old  red  Sand- 
stone befannt,  in  ©cüonfhire  aber  aus  ©rauwaden-  unb  5£^onfd^iefct*- 5U?affcn.  SMe  füb« 
weftltaje  §a(binfel  (SnglanbS,  nämlich  SDeüonfbire  unb  (SornwaU,  beftet)t  auS  ben  ©ranit« 
bergen  üon  Nortmoor,  auS  Steinfohlenformation  unb  im  llcbrigeu  auS  ben  beüonifcf)cn 
Schichten,  unb  biefe  erreichen  bort  eine  9Kächtigfeit  üon  einigen  50.000  5)ie  lieber- 
gangSfchichten  beS  #arjeS ,  OberfranfenS  unb  beS  fächfifchen  SoigtlanbeS  gehören  biefer 
Formation  an.  fciefelbe  bebceft  in  föuflanb  einen  Flächenraum  üon  faft  7000  Ü.ÜÄ.,  unb 
ift  bort  ebenfalls  faft  burchweg  horijontal  gelagert.  Sie  reicht  als  nörbliche  3one  in  Sur- 
lanb  unb  fiiülanb  üon  2)orüat  unb  9liga  längs  beS  fiaboga-  unb  £)nega-SeeS  bis  nach 
Sirchangel,  unb  bie  $ügcl  am  Slmenfce,  fowie  bie  3Salbai « ^öhen  gehören  ju  ihrem  ©e- 
biete;  als  centrale  3onc  erftreeft  fie  fich  naa)  Süboften,  bilbet  bie  SBBafferfcheibe  ber  3Ritte, 
unb  erhebt  fich  jwifchen  Drei  unb  «ffioronefch  ju  800  F-;  faft  überall  befteht  fie  hier  auS 
Äalfftein.  31u|erbem  jieht  fia)  längs  beS  Ural  eben  fola)  eine  fa)male  3one  entlang,  wie 
bie  ber  filurifchen  Formation.  —  2m  9?orb-3lmerifa  ftnb  bie  beüonifchen  Schichten  befon- 
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bcrS  in  SÄew-öorf  reia)  entwidelt  unb  nehmen  ein  roeit  größeres  ©ebtet  ein,  als  bie  fiturl- 
fa)en;  fte  jiefyen  fia;  [üblich  oom  £)ntario-©ee  unb  weftlia)  na^e  öon  5llbanü  nad)  ©SB. 
bis  naa;  Alabama  längs  beS  ganjen  $lÖegbanü-©ebirgcS,  umgeben  ben  ganjen.6rie-©ee, 
erftreden  fta)  bis  3nbianopoliS,  umgeben  baS  filurifc^c  ©ebict,  auf  mela)em  Gincinnati 
fte^t,  unb  bilben  enbliß  in  Sorna  ben  ©übraub  ber  ftlurtfajien  ©a)ta)ten  Don  SKMSfonftn. 
©efllid;cr,  inOluo,  Snbiana  unb  tfentucfö  befielt  bie  Formation  nur  auS  fa)warjen 
©a)icfern  unb  Äalfftcin.  — 

®cr  bebonlfajen  gormation  angebörige,  bis  100  mädjttge  ©teinfoblenfajidjten, 
meldte  bie  unb  ba  nia;t  unwia)tig  ftnb,  bat  man  in  ©adjfen,  in  granlreia)  an  ber  unteren 
Soire,  in  Slfturien  unb  Seon  im  nörblicben  ©panten  u.  a.  D.  naa)gemiefen;  bie  Sßflanjen, 
auS  beren  Steften  bicfelben  gebilbet  finb ,  jtimmen  nur  jum  tytii  mit  beseitigen  überein, 
weldje  fpäter  in  fo  überaus  üppiger  Gntroidlung  SJcranlaffung  jur  SBilbung  ber  eigent- 
lichen ©teinfotylenformation  geworben  ftnb. 

IV.  ©ritnfteto  -  SJormationen. 

SDie  $omblenbe-@rünftcine  ober  fciorite,  fowie  bie  5lugit-©rünfteine  ober  $>iabafen 
fmb  für  alle  ©rauwadengebirge  bejeidmenb,  unb  i^rc  SSilbung  muß  großenteils  in  bie 
^crioben  ber  filurifajen  unb  beoonifa)en  Formationen  gefallen  fein.  2>ie  organifdjc  lieber- 
refte  fübrenben  ©rünfteintuffe  finben  ft$  regelmäßig  betben  e  i  n  gefaltet  in  all  ben  ©c» 
genben,  wo  bie  UebergangSgefteine  genannt  finb.  ©iorite  erfdjeinen  im  Ural  namentlttt) 
im  mittleren  Steile  unb  bilben  im  nörblicben  ben  $auptrüden  ganj;  ftodförmig,  febr  jarjl- 
reia;  üon  ber  9lormanbie  bis  jum  oberen  ^oitou  unb  in  ber  Sknbee,  fotoie  in  ben  9*oge- 
fen.  ©ie  auS  ibnen  gebilbeten  Serge  ragen  in  ber  Jftegel  als  ifolirtc  Äuppen  ober  lange 
Äuppenjüge  unb  Äämme,  aua)  als  wirtlia)e  ©erggruppen  über  itjre  Umgebung  \)txt>oi 
unb  tragen  fpijje  ©ipfel  (wie  im  SSoigtlanbe  unb  in  ©berfranfeu).  SBon  bem  SJorfommcn 
ber  ©rünftein-^orpböre  unjertrcnnlia)  finb  5.  IB.  bie  3  üRetlen  weit  fta)  erjrredenben  Nid)- 
tigen  8totbeifenerjlager  bei  Brilon  in  ©eftpfjalen;  aua)  SBrauneifenerje  unb  namentlia) 
$alf  begleiten  ftc  bäufig.  — 

®te  auS  ©a)utt  gebilbeten  ©rünfteintuffe  unb  SSreccien  finben  fia)  begreiflieber  SBeifc 
jtoifcbcn  bie  ©ajid)tcn  ber  UebergangSformation  gelagert;  aber  bie  froftaHinifa)en  ©rün- 
fteine  treten  ebenfalls,  unb  bäupger  als  anbere  eruptioe  ©efteinc,  in  regelmäßigen  ©a)ic(>- 
ten  ober  Sägern  auf,  unb  fie  müffen  alfo,  auf  bem  ©runbe  beS  SOfeereS  b^orgebrod)en, 
bort  in  borijontalen  Herfen  auSgegoffen  unb  oon  ber  tocitergebenben  ©cbtmentbilbung 
bann  wieber  jugebedt ,  ober  in  bie  gugen  unb  flaffenben  ©palten  ber  UebergangSgefteine 
hineingepreßt  worben  fein.  Seifpiele  bafür  finben  ftd)  in  SRaffau,  im  #arj,  im  SSoigtlanbe, 
in  Dberfranfcn,  SBeftplmlen,  SDcuonft)ire,  im  füblicfcen  Norwegen  u.  f.  w.  ©ie  fyabtn  bie 
üon  ibnen  bura;broa;enen  ©efteinSfdndjtcn  oerbogen  unb  gefnidt,  Fragmente  bcrfclbcn 
ctngcfdjloffen ,  bie,  wo  fte  gehäuft  ftnb,  SRctbungSconglomerate  bilben,  unb  baS  Sieben- 
geftein  gebleicht,  erhärtet,  wie  gebrannt,  unb  umlroftaUifirt. 

V.  £tylji0ltt*$0rmati0tteit. 

dS  umfaffen  biefelbcn  bie  eruptiöen  ©efteine:  ®abUo,  #üperftbenit,  nebft  einigen 
fclteneren,  unb  borjüglia;,  als  baS  miajtigfte,  ben  ©erpentin,  ber  oft  gan$  in  ©rün. 
ftein  überjugeben  fa)cint,  aber  aua)  einerfeitS  in  tnäa)tigen  Sagern  mit  ben  älteften  ©eftei- 
neu,  3.  S3.  bem  ©netße,  auf  baS  innigfte  oerbunben  unb,  wie  eS  fa;eint,  mit  biefem  gleia)* 
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altrtg  ift,  wie  j.  S.  in  ben  Urföiefern  be$  Ural;  anbererfeit*  burä)  ganj  neue  Formationen 
binburchgebrungen  ift  unb  fomit  aßen  3eitoltetn  anjugehören  fd)eint.  SRcift  erscheint  er  in 
Stödten  ober  mächtigen  ©ängen,  mehrere  ^unbert  Fup  mächtig  unb  einige  SWeilen  lang; 
in  ©ornmall  beberft  er  1%  0.-9K.  —  ®a$  300  F-  mächtige  fiager  am  ©retner  in  2irol 
unb  ber  100  Satter  lange  Stod  bei  Snarum  in  Norwegen,  fomie  fein  Sorfommcn  bei 
9tif<hnei'£agi(dt,  too  er  ben  §auptrüden  be$  Ural  bübet,  unb  bei  SÄialf  unb  Slatuft,  fein 
bielfacr)e8  f>  er  ö  orbrechen  im  nörblidjen  Apennin,  bei  ©enua  unb  bi$  jur  ©chtueij  gehören 
ju  ben  intereffanteften  Oertlia)fetten.  Hud)  Dorn  ÜHonte  Stofa  nach  bem  Stauphine  hin  bü- 
bet ber  Serpentin  gemaltige  ^Waffen,  $.  S.  ben  ungeheuren  maffigen  Äern  bed  SRont  ©e* 
n&bre;  unb  am  §u|e  ber  ^orenäen  eigentümliche  abgerunbete  §ügel,  bon  benen  einige 
quö  reinem  gefdjtnol jenem  Slugit  ju  befielen  feheinen,  ber  aua)  bei  2KontpeUier  berbor> 
gequollen  ift.  ©äfyrenb  ber  Serpentin  gewöhnlich  ifolirte,  aber  wenig  berborragenbe,  un- 
förmliche Serge,  #ügel,  Rüden  unb  Äämmc  oon  meift  abgerunbeten  gönnen  bilbet,  in 
beren  SRähe  bie  Schichten  ber  Sebimentgefteine  juwcilen  beutlla)  zertrümmert,  aufgerichtet 
unb  berworfen,  bie  Schiefer  ber  Slpenninen  j.  S.  in  3a8pt8  berwanbelt  flnb,  gehalten  ftä) 
bie  ©abbro«  unb  ^bperftben-Stfaffen  in  ber  Regel  ju  fa)roffen,  fteilen  unb  nadten  Sergen 
mit  jadigen  ©ipfeln,  wie  j.  S.  auf  ©fb,  einer  ber  $ebriben,  unb  im  Sal  SRonjone  im 
füblia)en  Sirol;  inbefr  erfa)eint  ber  ledere  aua),  wie  in  Rew»®orf,  al&  eine  wettgebebnte 
£cde. 

Vi.  etfinfodlen-Jfonwittaw. 

So  fia)  eine  boQftänbige  Reihenfolge  aller  Formationen  finbet,  ba  liegt  bie  ber 
Stcinfohle  auf  ber  bebonifa)en.  Sie  füt)rt  it)rcn  tarnen  naa)  ben  faft  niemals  in  ihr  feh« 
lenben,  oft  aujierorbentlia)  mächtigen  Sägern  bon  Steinfoblcn,  wela)e  eine  fo  unermeßliche 
Stenge  bon  in  Äoble  bermanbelten  ^flanjenftoffen  umfa)lief  cn,  bafi  5Kbriaben  bon  Sauren 
bergangen  fein  muffen,  ehe  fola)e  Fülle  bon  Segetation,  wie  fie  feine  anbere  3eit  unferer 
örbe  berborgebraa)t,  jur  boUen  Gntmidlung  gelangt,  unb  elje  bie  Silbung  foldjer  Seich- 
ten hat  ju  Stanbe  fommen  fönnen.  Sin  bieten,  unb  jwac  ben  mäa)ttgften  unb  au8gebebn« 
teften  biefer  Kohlenlager  ertennt  man  auS  ben  heften  bon  SWeeredthicren,  ba|  fie  fia)  auf 
flauem  9Reere$grunbe,  an  anberen  unb  gewöhnlich  befa)ränfteren,  bafi  fic  fia)  in 
fianbfecn  ober  Süfrwaffcrbafftn*  abgefegt  haben.  SWan  unterfa)eibct  alfo  para- 
lifa)e  unb  limnifa)e  Silbungen. 

©efttine  &ct  Formation,  #auptf achlich  befteht  biefe  Formation  au§  Sanbftein 
unb  Schieferthon ,  aud  Konglomeraten,  au$  Äohlenfalfftein  unb  ©olomit.  ©inen  tleinen 
Sheil  be8  ganjen  Sbftem$  bilben  bie  Steinfohlen  felbft.  2>ie  unterften  Schichten  ber  in 
Stnnenmaffern  gebilbeten  Sbfteme  ftnb  in  ber  Regel  au$  Konglomeraten  ober  Sreccien 
jufammengefe^t,  beten  grolftücfige  Fragmente  bon  ben  nahe  babei  anjiehenben  älteren 
Formationen  herrühren  unb  naa)  oben  aUmöhlig  in  groben  Sanbftein  übergehen.  $ie 
feften  Äohlenfanbftetnc  (gr^s  houiller) ,  welche  nur  ben  9Reere$bilbungen  eigen  flnb ,  er« 
fcheinen  oft  fo  fcharfförnig  unb  poröS,  ba^  fie  gute  9Rühlfteine  (barum  millstonc  grit  ge- 
nannt) liefern;  in  anberen  Fällen  finb  fic  faft  lofer  Sanb.  Slua)  #ornftein  unb  Äiefel» 
fdnefer  bilbet  bisweilen  bie  unterfte  Schicht  unb  fommt  5.  S.  in  9torb-3lmcrifa  auf  weite 
ßanberftreefen  ju  Sage.  —  SDic  Schiefcrthone  ftnb  ber  unmittelbare  Segleiter  ber  Äohlen- 
flö|c,  unb  in  ihnen  namentlich  ftnben  ftch  bie  fchönften  ^ffanjenrefte ,  fo  baf  fte  paffenb 
mit  Herbarien  berglichen  werben  fönnen.  Oft  ftnb  fte  fo  reia)  an  öifenfieS  ober  thonigem 
Sphärofiberit,  ba|  fte  auf  Sitriol  unb  Sllaun  benu^t  werben.  — 
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ßoljictikalhpnn,  6inS  bcr  tuic^tigften  ©lieber  ber  Formation,  unb  jroar  ber3Kee- 
vc&bilbungen,  ift  bcr  Äoljlenf  altftein  ober  ©ergfalf  (carboniferous  liiaestone, 
caicaire  houiller),  mistig  bura)  feine  gro&e  9Höa)tigfeit  unb  bie  aufierorbentlicbe  Verbrei- 
tung, meiere  er  i)ie  unb  ba  erreicht,  burd)  feinen  großen  9teia)tt>um  an  organifajen  heften, 
burefc  bie  in  if>m  ouftretenben  ©rjgänge,  burd;  feine  §öf)lcn-,  ftelS-  unb  SBergformcn.  ©r 
ift  tneift  bunfclgrau  ober  fc^rvarj ,  rocil  er  mit  SMnt^racit  imbrägnirt  ift ,  ber  tyn  jutoeilen 
faft  brennbar  madjt  unb  bewirft,  bafr  er  naa;  bem  ©ablagen  unb  Reiben  ftinft.  3n  ir)m 
borjüglidj  fiub  bie  Ueberrefte  ber  tljierifdjen  Albungen  jener  sßeriobe  enthalten;  na* 
mentlia)  ift  bie  Sa&l  ber  barin  aufbewahrten  £ond)blien  unermefjlid),  unb  wegen  bcS  gro- 
ßen 8teia)tl)umS  an  Ärinoiben  Ijeifct  er  aua)  toor)l  ©nfrinitenfalfftcin.  @r  ift  oft  jerflüftet 
unb  jerfbalten  unb  giebt  baf>cr  SBeranlaffung  ju  malcrifa;en  gelSbartien;  er  ragt  niajt  fei- 
ten in  ©eftalt  bon  gelfenfämmen  über  bie  Oberfläche,  unb  bie  auS  ilmt  beftc^enben  Äalf- 
blateauS  jeigen  bei  ebener  ober  fanftwelligcr  £>bcrflä#e  oft  enge,  fdjroffe,  fanalartig  ein- 
gefdjnütene  Bclfcnt^äler.  3n  feinem  ©ebiete  finben  ftd)  bie  meiften  f>öf)len  ©nglanbe,  wie 
bie  berühmten  bon  3ngleborougf)  unb  ©aftleton,  bie  in  ber  ©egenb  bon  93riftol,  bie  ©reat- 
Saue  bei  2>unmore  in  Srlanb,  bie  bei  ©f>oqier  u.  a.  in  ^Belgien,  bie  9Äammoutt)'&aüe  in 
Äentucf tj ;  bamit  ftetyt  in  SJerbinbung,  ba|  in  ifnn  nic&t  feiten  glüffe  unb  $äa)e  blöjjlta; 
berfd;winben  ober  jum  8Jorfa)ein  fommen,  welche  unterirbifa)e  ©djlünbe  bei  Briftol  s wal- 
let holes  genannt  toerben.  £er  S3ac&  £wa)wr  in  ©übwaleS  fommt  mit  Sßaffcrfütle  auS 
fold;cr  #öl)le,  unb  ber  fioft-riber  in  Orange  -  ©ountü  in  Snbtana  berfa)winbet  auf  üiele 
teilen  in  folajen  Räumen.  ©ie  fd&roffen  ©d)lua)tcn  unb  Sr>älcr  jetgen  ftd;  im  tyak  ber 
9RaaS,  in  Srlanb,  in  ben  9Kenbib-£iUS  in  ©omerfctff)irc,  wo  baS  SimungSgate  unb 
bcr  ftauncnSwcrtyc  (SlmSm  of  hebbar  befonbcrS  nennenswert*)  ftnb.  3m  Ural ,  bei  Ufr- 
9toiwa,  öftlia)  oon  ^erm,  winbet  fia)  bie  £fa)uffowaja  burefc  ein  wunberfa)öncS ,  wilbeS 
unb  enge*  gelfcntfjal  in  biefem  talfftein.  —  ©er  Äofjlenfalfftein  erreicht  in  ©nglanb  unb 
2BaleS  eine  ÜKäajtigfeit  oon  500  bis  2000  §ufr,  5.  SB.  in  ben  9Jtenbib  •  $illS ;  in  Srlanb, 
baS  faft  nur  oon  Scotylenfalfftein  gebilbet  wirb  unb  100  er  nur  in  Slntrim,  2>errb  unb 
SBictlow  feljlt,  bilbet  er  ein  ebene*,  fladjf)ügeligeS  Sanb  üon  mef)r  als  1000&.-9Ä.  unb  ift 
fteUcn  weife  mcfjr  als  2000  fr  mächtig.  Slua;  bie  tfoljlenfalffteinjone  oon  Natingen  am 
rca)teu  iH^cinufcr  ift  über  600  fr  mächtig.  3n  9iufjlanb  befjnt  er  ftd)  oon  ben  dueßen 
ber  ©olga  unb  üDüna  in  aufierorbentlicfcer  breite  über  £roer,  üJJo&fau  biS  an  bie  £>fa 
unb  biS£ula,  anberfeitS  in  einem  fa)maleu3ugc  bis  an  bie  lüften  beS  weijicn  ÜKeereS  auS. 
Oeftlia)cr  fc£t  er  aber  unter  ben  neueren  -ÖUbungen  biS  au  ben  Ural  fort,  an  beffeu  Söeft« 
feite  er  00m  Uralfhtffe  bis  weit  über  ben  60.  ©rab  n.  üör.  ju  oerfolgcn  ift,  fo  bajj  er  ^ier 
offenbar  oicle  1000  Ü.-9K.  bebeett.  Slua)  in  9Jorb  •  Slmerifa,  in  3HinoiS,  Snbiaua,  Äcn- 
tuefo  unb  Senncffee  ift  feine  5luSbe^nung  nad;  Saufcnben  oon  ju  bemeffen.  9lber 
tro^  biefer  5iuebe^nung  ift  er  nur  ein  ©lieb  ber  ©teinfo^len  •  Formation,  ba  er  an  oielen 
©teilen  auf  ©a)ia;tenfoftcmen  aufliegt,  toela)e  alle  ©igenfa^aften  biefer  Formation  befi^en. 

(£in  öfter  oorfommenbeS  Auftreten  oon  ©ü^ttjaffcrfalf  5ioifa)cn  ober  unter  marinem 
Äalffteine  beiocif t ,  bajj  toäljrenb  ber  Silbung  ber  ©tcinfofjleu  •  Formationen  an  berfelbeu 
©teile  bcr  fcrboberflädje  abtoea;felnb  tiefeS  ÜReer  unb  feia)tcS  Ü^eer  ober  ßanb  unb  um- 
geteert  bor^anbeu  geroefen  ift. 

fiol)U.  ©a$  bie  SKaffe,  auS  meiner  bie  Äo^lenflöge  befielen,  in  ber  2^at  auS 
heften  ooriocltlidjer  ^flanjen  befte^t,  in  benen  bura^  bie  ^ö^cre  2;emOeratur  unb  burdj 
ben  ©rua"  bcr  barauf  liegenben  SKaffcn  ein  fel;r  langfamer  innerer  Serfe^ungS  •  f  roce^ 
borging,  in  ftolge  beffeu  ©afferftoff,  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  auSgefapieben  mürben  unb 
ein  Äoljlenftoff  übrig  blieb,  ber  um  fo  reiner  nmrbe,  je  länger  bcr  «ßrocefr  roa^rte :  baS  ift 


Digitized  by  Google 

ä 


RcfyU.  $agerung*weife. 


uidjt  mebr  ju  bejtocifctn.  <&*  enthalten  bic  @d)tc$ten  bic  beutlid)  beftimmbaren  fangen 
unb  alle  tyre  2!>etle.  8lud}  bat  fid)  btefc  bermobernbe  ©äffe  in  bem  einen  ©tabium  iljtct 
Ummanblung  offenbot  in  weid)em  Suftanbe  befunben ;  unb  bie  bei  bet  Scrfe&ung  ent- 
jtanbenen  $robuftc,  namentlid)  Äoljlenwafferftoff,  Äoblcnfäure  unb  öergöl  fommen  jum 
2*orfd)ein ,  wo  ein  #o&lenflö$  aufgefd)loffen  unb  bet  ©tuet  bon  bieten  ©afen  genommen 
wttb.  ©iefe,  feit  Satyrtaufenben  abgefperrt,  ftrömen  häufig  mit  ©ewalt  unb  in  unerhörter 
9D>ienge  tyerbor,  tote  5.  95.  in  ben  jablreid)en  ©oolbrunnen  in  SSirginien,  Äentucltj,  $enn- 
ftjloanien,  D^io,  100  man  bie  SBobrbrunnen  bi8  untet  bie  ©teinloblen-^ormation  jut  <3e- 
winnung  bet  batuntet  obet  innerhalb  betfelben  betborbred)enben  ©oolen  ^inabgettieben 
bat;  »ie  fetnet  in  jebem ©teinfoljlen-ÜBergwcrf,  wo  fie  al8  fogenonnte  fdjlagenbe  Set- 
tet  burdj  i^te  öntjünblidjfeit  Seranlaffung  ju  furchtbaren  ©gploflonen  roetben,  weld)e 
butd)  Unbotfid)tigfeit  fo  häufig  in  benfelben  ftattfinben.  SE&o  fie  faft  nut  in  Äoljlenfäure 
befielen,  bie  burd)  ü)re  erftiefenbe  Gigenföaft  fo  gefährlia)  ift,  ba  nennt  man  ftc  ©d) Wa- 
ben. Söergöl  fa)wi|jt  in  managen  Steint otflen •  93ergwerf en  teid)lia)  aus  bem  ©eftein,  in- 
bem  e$  namentlich  bic  ©anbftetnfchicbten  burd)bringt,  fo  bafr  e§  In*  unb  ba  förmliche 
Staufen  bilbet. 

©ie  btennbate  ©tcinfoble,  unterfd)ieben  in  ©lanjfoble,  ßännelfohle,  ©robtoble,  $a- 
ferfohle,  Sftu^fohle  unb  ©a)ieferfohle,  je  nad)  ihrem  Äeid)tbume  an  SMtumen  unb  flüchtigen 
Steilen  alft  ©anbfohle,  ©intertohle  unb  »actfoble,  gebt  bura)  alle  möglichen  Swtfchen- 
gliebet  in  ba8  lefcte  «ßrobutt  be3  ju  ©nbe  geführten  9Serwanblung8  •  «ßroceffe«,  in  Slntbra« 
cit,  übet,  bet  fa)wer  ent jünblid)  ift  unb  mit  fchwacher  flamme  unb  wenig  8taua)  oetbtennt. 
fcemnaa)  fönnen  octfd)iebenc  Steile  beöfelben  glö^eä  als  berfd)iebene  Sitten  oon  £ot)le 
unb  felbft  al8  Bntbracit  erfa)einen.  3e  auffallenbet  bie  «Biegungen  unb  je  ftätfer  bie  gal- 
ten bet  aufgerichteten  glö^e  fmb ,  je  beffet  bemnaeb  bie  flüchtigen  ©ubftanjen  au$  benfel- 
ben haben  entweihen  tonnen,  befto  bollftänbigct  ift  ihre  Umwanblung  in  Slnthracit.  — 
3Babrfcbeinlid)  Ijaben  häufig  fa)wefelfaure  ©alje,  im  98affer  auf gelöf t ,  bic  Äobtenmaffen 
butdjbtungen,  unb  bahec  finben  bicfelben  fta)  häufig  bura)  SifenfteS,  SBleiglanj,  Äupfer- 
fie$  obet  Sintblenbe  auf  Riffen  unb  Älüften,  obet  in  Anflügen  unb  ßagen  berunreintgt. 

SSon  2Bid)tigfeit  unb  Sntctcffc  ift  bie  wahrfa)einlicb  butd)  ba$  Srocfnen  bec  eljemaB 
weichen  ^flanjenmaffe  entftanbene  Serflüftung  bet  ©teinfoljle.  ©lattflächige,  juweilen 
fpiegelgtatte  Klüfte,  faft  red)twinflig  auf  bet  glöjj-ßbene  unb  ungefaßt  parallel  bet  ©tteidj- 
Unie  obet  gaHlinie,  gewöhnlich  ganj  gefd)loffen,  butd)fe^en  bie  meiften  ÄoblenflÖ|(e.  ©uro) 
biefe  unb  bie  ©d)id)tung§fugen  wetben  biefelben  juwcilen  in  würfelförmige  ober  parallel- 
epipebifebe  ©tüdfe  jerfällt  ©palten,  welche  au^erbem  bie  Äoblen  bura)fe^en,  finb  häufig 
mit  tfalffpatlj  obec  SSraunfpat^  erfüttt. 

9luf  bem  bem  ©äjiefertbon  eingelagerten  tbonigen  ©pbärofiberit  beruht  ein  bebeu« 
tenbet  Zfytil  bet  (Sifen  •  ^tobuetion  mandjet  fiänbet;  in  bieten  ober  in  ganjen  ©a)ia)tcn 
ift  er  ein  ganj  gew6^nlia;cr,  unmittelbar  über  ben  Äoblenflö|cn  ju  finbenber  Begleiter 
berfelben.  UDic  Bieren  umfd^lie^en  ^aufig  einen  organifa)en  Äörper,  ber  offenbar  baä  toty- 
lenfaure  ©ifeno^bul  au8  ber  umgebenben  ©a^iefert^onmaffe  an  ftd)  gebogen  ^at. 

3wifd)en  ben  ©d)id)ten  ber  ©teinto^len-gotmation  finben  fia)  fyit  unb  ba  eruptibe 
Staffen,  namentlid)  ©rünfteinc  unb  gewiffe  gelfttpotp^bre  abgelagert,  welche  alfo  bie  fa;on 
borbanbenen  unteren  ©d)ia;ten  ber  Formation  burcbbroa;en  unb  geftört  unb  fia)  über  bie- 
felben ergoffen  baben  müffen. 

Cageruttg«ujeife.  SBa^  nun  bic  Sagerungdweife  ber  ©teinlo^lcn  •  Formation  be- 
trifft, fo  jeigt  biefe  gewö^nlia;  eine  bafftnattige  ober  mulbcnäbnlicbe  gorm,  oft  oon  fo 
großer  5lu&bebnung,  ba|  fie  mächtige,  faft  ^orijontale  Herfen  bilbet,  wetdje  an  i^ren  9tdn- 

*.  Ätoeben,  ^anbS.  btr  ©rtfunbe.  1 6 
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bern  aBmahlig  ober,  wo  ©cbirge  fic  begrenjen,  jleilet  aufzeigen,  ©in  aufrerorbentlidie* 
©eifüiel  bafflr  bietet  bie  ©tetnfohlcn  •  gormation  ftorb  •  9lmerifa$.  ©er  betftehenbe  fcurch- 
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fchnitt,  welcher  baS  fianb  auf  faft  120  ÜK.  üon  ©eft  noa)  Oft  barftcUen  foU,  zeigt,  bafc  im 
©eften  in  3üutoiS  üom  2RifftfftJ>üi  an  bie  flache  Äohlenmulbe  fta)  bid  Ohio  augbchnt,  wo 
ftc  burch  bie  fa)waeh  gewölbten  filurifajen  unb  beüontfchcn  Formationen  üon  (Sincinnati 
unterbrochen  toicb ;  bafr  ftc  bann  öftlicher  alö  fchwach  wellenförmiges  a^patad^ifc^ed  $oh- 
lenfelb  bi8  jum  ©eftabfad  ber  SllleghanieS  fortfc^t,  wo  fte  enblich  mit  bcn  UebergangS- 
©cbirgSfchichten  berfelben  fteil  aufgerichtet  erfdjcint.  SJicfeS  appalact;ifc^e  Äohlenfelb  l)at 
üon  910.  nach  6©.  eine  SluSbefmung  üon  156  g.  2)1.  bei,  t)ötyUn$,  40  9R.  ©reite,  fo 
ba|j  e&  3000  0.«ÜÄ.  bebecft;  überall  in  bcmfelben  fann  man  in  ben  $lu|thälern  hortjon- 
tal  in  bie  &ol)lenfd>ia)ten  hineinarbeiten.  3n  allen  ben  Äohlenfclbern  9torb  •  ^ImcrifaS,  in 
ben  üon  9iew©raunfchwetg,  üon  ^Michigan  (550  üon  $eja$,  wie  in  bem  unge- 

heuren üon  bcn  hintcmmlblcrifchen  ober  apüalactnfchen  Ablagerungen  burch  Äentucfü,  Süi- 
noi$,  Sorna,  SJliffouri  unb  2lrfanfa8  reia)cnbcn,  welche  inSgefammt  einen  Kaum  üon  über 
7000  unb  über  ein  Viertel  bc$  ©teinfohlcn-OebieteS  ber  ganjen  (Srbe  einnehmen, 
jeigt  jid)  groficntheild  biefelbe  horizontale  Lagerung,  fowie  auch  in  ben  mehrere  taufenb  O-ÜR. 
bebcefenben  Schichten  bc8  mittleren  unb  nörbttchen  9tu§lanb&,  bie,  wie  jene  an  ben  Mc- 
ghanieö  unb  tote  bie  UcbcrgangSgefteine  neben  ihnen,  in  fteil  geneigten  Schichten  am  Ural 
wIeberum  jum  SBorfchein  fommen,  bid  wohin  fte  üon  neueren  Schichten  überberft  finb;  fte 
nehmen  üiclleicht  einen  noch  größeren  Staunt  ein,  als  bie  norbamerifanifchen.  Sluch  ba8 
12  SK.  lange  unb  5  9Jt.  breite,  alfo  etwa  60  cinnehmenbe  ^pfäljcr- @aorbrücter 
©offin,  ba8  üielleicht  90O.-9Ä.  umfaffenbe  obcrfchleftfche,  ba&  aber  nur  $um  oicrtenS^eilc 
entblößt  fcheint,  unb  anbere  jeigen  biefe  gleichförmige,  horizontale  fiagerung.  Obwohl 
nun  freilich  ade  gewi|  urfürünglich  in  biefer  Lagerung  abgefegt  finb,  fo  finben  fte  ftd)  boch 
an  unzähligen  ©teilen  ju  üielen  fteilen  Bulben  unb  Satteln,  ju  fächerförmigen  unb  gie» 
beiförmigen  Schieten  jufammengefaltet,  fo  ba|  in  ihrer  fiagerung  bie  wunberbarfte  Stfan« 
nigfaltigfcit  erfcheint.  ©rabe  biefe  ftnb  für  ben  inneren  ©au  berdrbe  in  fo  hohem  3Kaafrc 
bclehrenb  gewefen,  weil  feine  anberen  Sbetle  ber  ©ebirge  fo  oielfad)  angebrochen  unb  er» 
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forfcht  worben  ftnb,  wie  eben  bie  ber  Steinfohlen-ftormation;  unb  wa8  an  ©cfc^mä&igem 
über  bie 6chtchtenfteHung  biefer  Formation  entnommen  tft  unb  wa$  fie  gelehrt  hat,  gilt 
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für  einen  großen  i^eil  bei  ©Richten  anberer  Formationen  ebenfalls  3Ba8  barin  öerwor- 
ren  erfcfceint,  bie  Krümmungen  unb  Umfntcfungen  ber  größeren  Bulben,  meiere  Heinere 
oon  ähnlicher  »ilbung  umfaffen,  ba*  jicfjaefförmige  Sufammenftauchen  ber  fidleren  5Rul- 
benfeiten  u.  f.  w.,  ift  (Srgebniß  öon  großen  Störungen,  benen  ber  gange  6$i$tenbau 
gleichmäßig  au8gefe$t  getoefen  ift.  $n  folgen  fcharfen  Siegungen  unt*  Gattungen  geigen 
bie  ©Richten  fict)  nia)t  feiten  gewaltfam  jerrlffen  unb  gemittet.  Uebrigen&  finbet  fia),  baß 
fo(a)e  jiefgaefförmige  3ufammenftaua)ungen  fomotjl  ^orijontal,  ald  oertifal  gefchetjen  finb. 
Gin  berf  a)i  ebenes*  gaHen  ber  ©deichten  an  oerfctjiebenen  Seiten  ber  SRulbe  geigt  fleh 
in  einem  großen  Steile  be$  45  9R.  langen  ©teintoh(enguge$  oon  Sföeftphalcn,  bura)  $ta$en, 
Belgien  unb  ba$  nörbtia)e  frranfreia);  in  ber  30.000  fr  breiten  unb  bift  3650  fr  in  bie 
Siefe  reia)enben  ÜRulbe  oon  fiüttia),  in  ber  28.000  fr  breiten  unb  5000  fr  in  bie  £iefc 
reichenben  ÜÄulbe  oon  3Kon$,  in  bem  20  3».  oon  Oft  nach  ©eft  reichenben  unb  bei 
©wanfea  4  9Ä.  breiten  »affin  oon  ßaermarthenfhire  in  ©übwale*  u.  f.  w. 

Ülädjtigkcit.  ©ie  SWachtigfett  ber  Formation  in  all  btefen  oerfchiebenen,  ge- 
waltig großen  unb  Heineren  Territorien  ift  natürlich  fchr  oerfa)ieben,  ©ie  gefammten 
©Richten  oon  fiancafhire  werben  gu  6600  fr  mächtig  gefchäfct,  bie  oon  üRonö  gu  3000 
fr;  bie  oon©übmale8,  natürlich  bic©anb-  unb  Äalffteine  mit  eingeregnet,  gu  1 3.500 fr; 
bie  oon  9fcu  •  @a)ottlanb  gu  14.570  fr  ©ie  größte  9Räa)tigteit  fa)cint  bie  ©aarbrüefet 
gormation  gu  haben,  welche  nach  o.©ecf>en  bi8  20.656  fr  unter  ben  9Xeere3fpiegcl  hinab- 
reicht,  alfo  fo  weit,  wie  fia)  ber  <£f)iinborajo  über  benfelbcn  ergebt. 

»efonber«  auffatlcnb  ift  bie  ununterbrochene ,  bura)  weite  Räumt  ftd^  fortfefccnbe 
9(u$behnung  ber  Äohlenflö&e,  namentlich  bei  ben  au8  bem  Speere  abgefegten,  felbft  bei 
geringer  SWächtigreit.  ©a8  nur  10  fr  mächtige  $itt6burger  §lö&  oerbreitet  fict)  in  *j$cnn- 
füloanien,  &\)\o  unb  »irginieti  über  faft  650  Sie  treten,  bura)  mehr  ober  weniger 

mächtige  ©anbfrein-  unb  6a)icfert^onfa)ia)ten  oon  einanber  getrennt,  mehrfach  über  ein» 
anber  auf,  fo  baß  fie  im  £uerfa)nitte  wie  breite,  parallele,  fcfjwarge  »änber  erfdjeinen. 
@o  finbet  man  im  »affin  bon  Swicfau  9  bis  10  oerfa)iebcnc  §lö|e,  in  2Beftpt)alen  20  bid 
70;  in  »eu-6a)ottlanb  76;  in  ©übwalcS  84  oon  1  Soll  bi«  9  fr  3Jiä<htigfeit ;  in  San- 
cafhire  120  §lö$e;  im  $fälger-©aarbrücter  »affin  164,  inSgcfammt  338  fr  mächtig;  am 
©onefc  in  ©üb-9tußlanb  225,  oon  400  fr  @efammt-3Raa)tigfeit.  3n  ber  »tegel  nimmt 
bie  3Äächtigceit  oom  töanbe  beft  »affin«  naa)  ber  Siefe  gu;  manage  glöfcc  finb  aber  auch 
fo  oielen  SBechfeln  in  ber  SRächtigtcit  unterworfen,  baß  fte  in  eingelne  Sagcrftöcce  getrennt 
erfahrnen. 

6igren?ung  lux  ftot)U.  ©a,  wo  biefe  glö^e  au$ftreia;en ,  b.  f).  an  bie  je^tge 
ober  ehemalige  ®ebirgdoberfläa)e  treten ,  pflegen  fie  fefjr  unrein  unb  gerrüttet  gu  fein  unb 
eine  fa)lcdjtc  Äo^le  ju  führen,  unb  jwar  juweilen  bid  auf  200  ober  300  friß  oon  i^rem 
?luftfrri(^,  weil  fie  bort  oiellei^t  3al>rtaufenbe  ^inbura)  ben  ©inflüffen  ber  Sltmofp^ärilien 
unb  ©ewdffer  audgefe^t  gewefen  finb.  3t>re  Untertage  ober  i^r  ßiegenbe«  ift  in  ber  Dtegcl 
ein  fanbige£6a)leferu)on,  fe^r  häufig  mit  jafjllofen  ©tigmarien  erfüllt,  einer  cactuöartigen 
$flange,  fo  baß  man  biefelbe  at*  ben  »oben  betrachtet,  auf  welchem  eine  üppige  Pflan- 
zenwelt bie  »erantaffung  jur  »ilbung  ber  gtöjje  würbe,  ©ad  über  ben  frören  liegenbe 
©eftein,  it>r"^angenbeJ,  ift  gewöhnlich  ©chieferthon,  ber  burch  feinen  töeidjthum  an  herr- 
lichen oerfohlten  sßffanjenrcften  für  bie  Äenntniß  ber  glora  jener  Seiten  oon  bebeutenbem 
Berthe  ift. 

Öcnoctfungcn.  »on  großer  Sia)tig!cit  für  ben  ©teinfohten  •  »ergbau  finb  bie  ge- 
rabe  im  ©ebiete  biefer  Formation  fo  überaus  \)au%  oorfommenben  geringeren  unb  groß- 
artigeren »erwerfungen  ober  ©prünge  (dykes  im  engl).  3n  ber  Siegel  hat  fleh  oa*  jer- 
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brod&ene  @#tcbtenglteb  gerablinig  fortbewegt  unb  $war  metft  fo,  bafr  bet  bangenbe  S^etl 
ft$  in  ber  »iebtung  ber  ftalllinte  ber  ©prungfluft  gefenlt  &at  unb  auf  bet  f Riefen 
öbene,  weta)c  bie  @renjfläa)e  btlbet,  binobgerutf^t  ift.  $ie  6prungtlüfte  ftnb  gewöbnlid> 
mit  jerrürteten  Waffen  bon  ©anbftein  unb  ©a)iefertf)on  au«geföttt,  unb  biefe  gangartigen 
3tt>ifa)englteber  bon  1  3oH  bis  ju  Dielen  §ufren  9Räa;tiglcit  finb  bie  oben  bereit«  erwähn- 
ten tfämme;  aud)  in  ir)nert  flnben  fid&  frbftaUtfirte  ÜRineralien,  ba  fie  wof>l  ben  unter- 
irbifa)en  ffiaffern  jugänglia)  gewefen  finb,  au«  benen  ftä)  fold)e  abfegen  tonnten.  3>ie  an 
einen  fola)en  Vorgang  weiter  fta)  Inüpfenben  ©rfa)cinungen  |inb  in  ber  Stäupung  unb 
Umbiegung  ber  ©tt)tä)ten-(Snben,  in  ben  fpiegelglattcn  8tutfa)fläcben,  weld)e  befonber«  auf 
ber  liegenben  ffianb  ber  Äluft  fer)r  gewöbnlid)  finb  unb  an  ben  §riction«ftreifen  bie  Äidj- 
hing  erlennen  laffen,  in  welker  bie  Verfd)icbung  ftattgefunben  IjQt,  unberfennbar.  3m 
^[[[gemeinen  fdjjcinen  biefe  Verwerfungen  um  fo  häufiger  ju  fein,  je  mäßiger  bie  ftlöjje 
finb ;  ^unb  ba^er  ift  e«  wobl  nid)t  unwatyrfdjemlia),  ba|  bie  Veranlaffung  jur  ©ntftebung 
ber  geringeren  Verwerfungen  wenigften«  in  bem  Öufammentrotfnen  ber  anfangs  bod) 
offenbar  biet  boluminöferen  ^flanjcnmaffen  ju  fudjen  fei,  wel<bc  unter  bem  ftetgenben 
©rude  ber  neu  ftd)  barüber  abtagernben  @eftein«fcbia)ten  ftetig  fortgeben  mufite,  unb  wcld)e 
notbwenbig  ©cnfungen  ber  barauftiegenben  ÜÄaffen  bewirten  mufite.  3ft  bie  Sprungweite 
in  einer  fold)en  Verwerfung«f(uft  bebeutenb,  fo  ftnb  bie  beiben  jufammengebörigen  ©d)icb* 
ten  •  Unben  weit  bon  einanber  getrennt ,  unb  bann  Ijat  ber  Sergmann ,  wenn  er  an  bie 

©teile  gelangt,  wo  ba«  glöfi  ab- 
fejjt,  fta)  wobl  ju  orientiren,  um 
bie  öcrfd)obcne  gortfejmng  auf« 
juftnben.  üRan  lennt  Sprungwei- 
ten bon  400,  600,  1200  ja 
in  $ennfölbanien  beträgt  eine 
bura)  ba«  gat^e  $ott«oiü*c-Vaffin 
gebenbe  ©entung  gewife  mebrere 
taufenb  gufc.  $a«  tfoblenfelb  Don 
5Kib-2otbian  inea)ottlanb  ift  auf 
feiner  Sübfeite  burcr)  52  hinter 
einanber  liegenbe  Verwerfungen  um  faft  5200  auf  feiner  Sforbfeite  burtb  37  Verwer- 
fungen um  mebr  atd  2400  g.  aufwärt«  geboben,  unb  bie  größten  berfelbcn  betragen  400 
biS  500  $n% 

ßränbc.  ©in  anberer  %\)ti\  foldjer  Verwerfungen  ift  eine  golge  bon  bem  ®urrt> 
brechen  eruptiber  @eftein«maffen  bura)  bie  Äoblenformation,  wcldjc  in  fola)cn  fällen  über» 
bie«  alle  biefelben  med)anifrf)en  unb  a)emifd)en  Veränberungen  (Verhärtung  unb  Ver- 
gtafung  ber  6anbfteinc  unb  6a)icfertbone,  Vcrfofung  ber  #ol)len  u.  f.  w.)  bcröorgebrad)t 
baben,  wie  in  anberen  Formationen.  Snbefi  jeigeu  fid)  in  ben  Äoblcnflöjjen  juweilcn  aud) 
9Birfungen  ber  ^ijje,  obne  bafi  cruptibe  ©efteine  borbanben  wären.  6«  finbet  nämlidj  ju- 
weilen  in  einem  abgebauten  £ol)lenfelbe  eine  ©elbftentjünbung  ftatt,  bcroorgebraa)t  bura) 
bie  gro|e  ffiärme,  wela)e  ber  ©ifenfic«  bei  feiner  unter  ©inwirfung  ber  £uft  unb  bc« 
SBaffer«  gefdjebenben  Vcrwanblung  in  ©tfenbitriol  erjeugt;  unb  ein  folget  Vranb  tbeilt 
fid)  bann  aud)  noa)  nidjt  ;angcbrod)enen  glö^en  mit.  6old)e  brennenbe  fiagcr  entfenben 
nad;  ber  ©rboberfläa^c  ir)ren  9taud),  ber  wie  gumarolen  bcrborbrtngt,  erwärmen  ben  ©rb- 
boben  bebeutenb,  brennen  ben  fyonfäitfn  ju  $orceHanja«pi«  unb  oeranlaffen  enblia) 
©infenfungen  unb  GrbfäHe.  ©oIa)e  gar  nia)t  feltcne  Vränbe  finben  V.  im  Swicfauer 
Äoblengebirge,  füblia)  üon  «piani^  ftatt,  wo  man  bie  bobe  Voben-2empcratur  ^um  Bicken 
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ejotiföct  $flan$en  nufct,  fotüic  bei  fcuttweiler  tm  ©aarbrücteföcn ,  in  »ieberföteftcn,  im 
»affin  bon  6t  Ätiennc,  am  Mont  brulant  bei  fcranjac  im  Äoblenrebier  be$  Slbebron  ic. 

Cagenmg.  Unter  bet  ©teinfohlm  •  Formation  finbet  fia),  wie  gefagt,  in  ber  Regel 
bat  Uebergang*gebirge,  unb  $war  ».  in  S&cftbbalen,  in  ©berfd)lefien,  in  ©ebonfhire 
unb  anberen  ©egenben  fcnglanb*,  in  8tu|lanb  unb  Hmerifa  liegen  bic  6a)id)ten  beibet 
Formationen  ganj  concorbant  übercinanber,  jum  »eweife,  ba&  eine  ungeftörte  »ilbungS- 
folge  ihrer  @a)id)ten  ftattgefunben  Ijat.  ftaft  überall  aber,  100  bie  Äoblenformation  im 
©ebiete  be8  ©neijjeS  ober  ber  Urfd)iefcr  erfd)eint,  weid)en  biefe  gang  alten  Albungen  in 
ifyrcr  SagerungSweifc  natürlta)  bon  ben  ©a)ia)ten  ber  ^o^lenformation  ab.  3nbe|  ift  ju- 
weilen  aud)  bie  näa)ftältere  Formation ,  bie  bebonifd)e ,  biScorbant  unter  ber  £of)lenfor- 
mation  liegcnb,  unb  bai  beweift  bann,  bafi  bielleia)t  eine  lange  $aufe  bajwifa)en  einge- 
treten fein  muf,  bie  mit  gewaltfamen  Bewegungen  ber  äuferen  (Srbrinbe  berbunben  gebe- 
ten fein  mag.  ©a&fclbe  muffen  wir  wohl  fd)licfrcn,  wo  wir  bie  Äofjlenformation  unmittel- 
bar  auf  erubtiben  ©efteinen  aufliegenb  finben,  wie  bei  &hatlottcnbrunn  in  9tieberfd)lefien, 
bei  6t.  fctienne,  bei  »ogota  in  ©üb-$lmcrifa  (in  8000  9Keerc$f>öl)e),  am  S^ürlnger- 
Salbe,  in  ©aben  u  f.  w.  $>i$corbant  ift  bie  Formation  gelagert  bei  8tona)amb8  in  beti 
SBogefen,  im  ^fäljer-  Saatbrüder  SBafftn  u.  f.  w.  $lu$  fold)en  betriebenen  fiagcrungS- 
weifen  lafct  fia)  woljl  fd)lie|enf  bafc  bie  ^Jeriobe  ber  ©tcinfohlenformation  bon  fef>r  langer 
$auer  gewefen  fein  mu&,  fo  bafc  man  wof>(  ältere  unb  jüngere  »Übungen  untertreiben 
tann;  benn  e*  finben  fia)  fogar  jwei  ©teinfoblcn-»tlbungen  über  einattber  in  btfcorbanter 
Lagerung.  —  ®ie  in  bcr  Regel  über  bcr  ©teinfofflen- Formation  liegenbc  »Übung 
ift  ba$  fogenannte  föothlicgenbe,  ba*  für  biefelbe  in  fofern  widrig  ift,  als  e$  in  bielen 
Fällen  al*  fia)erca  5lnjeid)cn  gelten  tann,  ba|  man  unterhalb  auf  ©tcinfohlen  treffen 
werbe. 

3u  ben  rätselhaften  »orfommniffen  ber  ©teintoblen  gehören  bic  formalen,  faft  ber- 
tifalen  3onen,  weld)e  ifolirt  unb  eingeflemmt  fta)  in  granitifd)cn  ©efteinen  finben,  unb 
nod)  mehr  bic  Slntbracit-Formation  im  ©neifr  unb  ^rotogin  bcr  Silben,  namentlich  in  ber 
larentaifc  unb  SJtourtcnne  in  ben  wcftlid)cn  Silben. 

fcegctaüon  &et  &o()Utt-pmot>e.  ®ie  Panjenförbcr,  welche  erfennbar  thcilS  in 
ber  Äo&lc  felbft,  befonbcrS  aber  im  ©d)iefcrtbon  unb  eptjärofiberit  berfof)lt  unb  wof)l  er- 
halten ober  berfieft  ober  nur  im  Slbbrudc  überaus  jahlreia)  unb  mannigfaltig  ju  finben 
ftnb,  gehören  ganj  borjüglid)  ben  über  benglöjjcn  liegenben  @rfjia)ten  an;  unter  benfei- 
ben  finben  ftd),  wie  fa)on  gefagt,  häufig  nta)t8  als  ©tigmarten.  Slufcerbcm  jeigen  bic  über 
einanber  liegenben  Äof|lenflÖ£e  eine  merfwürbige  »crfa)iebenbeit  in  ben  bflanjlta)cn  Steffen, 
aud  we(a)en  fte  befteben,  wcla)e  benn  aua)  eine  beufd)tcbene  »cfd)affenbcit  ber  Äohte  bc* 
grünbet,  unb  ju  beweifen  fdjeint,  ba^  in  ber  jwifd)en  ber  95ilbung  jweier  auf  einanber 
folgenber  §lö^e  berfloffcncn  Seit  eine  neue  Vegetation  über  ber  untergegangenen  fid)  ent- 
Widfelt  habe;  bie  ©becicS,  weld)c  bic  unterften  @a)ia)ten  bilben,  berfa)wtnben  naa)  oben 
aQmählig  unb  ee  (teilen  ftd)  immer  wieber  neue  ein.  $cr  allgemeine  (Slmrafter  ber  glora 
jener  3cit  ift  ber  einer  ©umpf-,  ÜRoraft-  unb  ©tranb- Vegetation,  unb  jwar  berrfa)en  bei 
SBeitcm  bic  üfltonofottolebonen  bor.  ©ehr  allgemein  berbreitet  unb  namentltd)  im  6d)iefer- 
thonc  überall  ftd)  finbenb  flnb  bie  ©atamiten,  beren  blattgcbrürfte  ©tämme  in  allen  Stif- 
tungen liegenb  gefunben  werben;  aud)  bie  ungeheure  ÜJlengc  bon  coloffalen  ©tämmen  ber 
fogenannten  ©igillarien  unb  ber  ihnen  älmUd)cn  ©dringobenbren,  bic  jahllofen  ©tigma- 
rien,  bie  bielleid)t  nur  bie  ©urjeln  bon  ©igillarien  pnb,  unb  bic  ber  häufigen  unb  grof  cn 
fiebibobenbren  haben  faft  attein  eine  2Renge  ber  ©tcinfohlcnflö^c  gebilbet.  Slud)  garn- 
fräutcr  trifft  man  in  ungeheurer  9Kcnge  unb  SWannigfaltigfcit,  unb  bie  ©d)ieferfohlen 
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ftdnen  namentlich  au*  jahllofen  freut-,  auch  wobt  ftaubenartigen  ^flanjcn  ju  befielen, 
beren  SÄeftc  meite,  oorweltlichc  Torfmoore  gebitbet  haben  mögen,  gucuS- Sitten  unb 
(5)*ßalmen  fammen  nur  fer^r  befdjränft  öor.  SBon  ben  Koniferen  ober  Sapfenbäumen  ift 
befonbcrS  bie  9lraucariteS  wichtig,  Don  metc^cr  bie  meifte  gaferfofyle  herrührt,  ©te  häu- 
figen, aber  fehwer  beftimmbaren  ftrüchte  ^ei^en  Äarpolithen.  ©ie  bon  ©efteindmaffe  um- 
fchloffencn  Stamme  ber  genannten  *ßflattjen  ftnb,  obwohl  jufammengebriieft,  faft  immer 
mit  ©dneferthon  ober  ©anbfrein  ausgefüllt,  fo  baß  bie  bis  %  Sott  biefe,  in  ©rein- 
f o l)le  lu'nranbelte  9tinbe  in  Setreff  ihrer  ?8ef$affenf>eit  einerfeitö  in  bem  äußeren  Slbbrucfe 
unb  anberfeitS  an  bem  inneren  ©teinferne  näher  erforfcht  werben  fann ;  bon  ber  inneren 
©truetur  ber  ©tämme  ift  baf)er  nichts  aufbewahrt,  wenn  ber  ©tamm  nicht  wirflidj  uerftei- 
nert  ift ,  unb  baS  ift ,  meint  auch  in  Diel  feltneren  fällen ,  burch  Äiefelerbe ,  fohlenfauten 
Äalf  ober  fohlenfaureS  ßifenojdbul  aflcrbingS  auch  gefdjehen.  ©oldje  Skrfteinerungen 
fmb  bal)cr  für  ben  inneren  Satt  ber  alten  ©tämme  überaus  midjtig  unb  belehrenb.  3Bo 
bie  ©tämme  bie  cinfchlicßcnbcn  ©a)ia)ten  rcchtwtnflig  burchfcjjen,  ba  nennt  man  fie  auf- 
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rea)t  ftehenb;  unb  wenn  bie 
©Richten  fich  noa)  in  ihrer  ho- 
rijontalen  Sage  beftnben,  ba 
ftchen  bicfelben  allerbingS  ber- 
tifat  unb  alfo  noch  aufregt, 
©oldje  ©tämme,  welche  nicht 
eben  feiten  borfomtnen,  erfdjei- 
neu  nicht  fo  plattgebrürft,  tote 
bie  liegenben,  unb  enbigen 
häufig  nach  unten  noch  wtt  ih- 
rem gßurjclflocfe,  ftnb  in  ber 
0tcgel  aber  nur  SBruchftüefe  ei- 
ucS  ©tammeS.  $>ie  oiel  häuft, 
ger  Dorf  ommenben,  bie  ©Richten 
fchräg  burchfe^enben  ©tämme 
finben  fia)  biS  60  unb  70  %. 
lang  unb  4  bis  6  bief. 
9)?au  hat  bisher  auS  ber  ©teinfohlen  -  Formation  weit  über  800  Birten  aufgeführt, 
bon  betten  aber  uicle  wahrfcheinlich  nur  loSgeriffene  tyt'xlt  oon  anberen  ©pecicS  ftnb  ober 
jtt  ein  unb  berfelbcn  ©pecicS  gehören.  68  feheint  bemnach,  auch  wenn  ftch  noch  biele  Birten 
finben  werben,  baß  bieglora  bcr$ohlen-<ßeriobc  im  Vergleiche  mit  ber  ber3e£t$eit  fehr  arm 
unb  einförmig  gewefen  ift.  Slber  bie  oorhanbetten  ©efchlecfiter  flnb  reich  <in  ©pecieS;  Eu- 
ropa, fo  weit  cS  oorhanben  war,  r>atte  jttr  Seit  ber  Äohlenbilbung  roenigftenS  fünfmal  fo 
Diel  Birten  bon  garn,  als  cS  jcjjt  hot.  9Won  fehltest  auS  biefem  Umftanbe  auf  ein  3nfel* 
unb  Äüftcnflima;  unb  auS  ber  attßerorbcntlichen  güttc  unb  bem  Ötcichthume  ber  ßntwia*- 
lung,  auf  ben  bie  angehäufte  9ttaffe  ber  Äofjle  hinbeutet,  auS  ben  riefenhaften  ©eftaltcn 
ber  ßalamiten,  fiepibobenbren  unb  ©igitlarien,  welche  baumartig  waren,  auf  ein  fehr  h«* 
ßeS  Älima,  baS  auf  ber  g au  jen  Srbe  währenb  ber  Äohlcn-^eriobe  geherrfcht  hoben  muß, 
ba  fich  in  attett  Sonett,  in  (Suropa  unb  9torb-§lmcnfa,  wie  in  9leu-#ottanb  unb  auf  ©Ol- 
bergen, biefelben  Familien  unb  ®cfd;lecbtcr,  ^aufig  gan*  bicfelben  ©pecieS  ober  boa)  ih- 
nen fehr  ähnliche  formen  wieberfinben :  ganj  berfelbe  SbpuS  tritt  überall  unb  unter  allen 
Umftänben  wieber  auf.  demnach  muß  bie  Sßertheilung  ber  ©ärntc  auf  ber  ©rbobcrfläcbe 
Oom  (Stttfluß  ber  ©ottne  unabhängig  gewefen  unb  überbieS  muß  ber  »Bärmegrab  ein  hö- 
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herer  gewefen  fein,  al*  ber  bon  tiefet  Duelle  httftammenbe :  bie  wlrtfame  Guctte  tnufr 
öielmehr  bie  innere  ßrbwärme  gewefen  fein. 

friert  fcer  Äoi)leii"|pmol>e.  Unter  ben  thietifa)cn  Ueberreften,  meldte,  wie  ge- 
fagt,  hauptfäa)lia)  imtfohlenfalfftein  aufbehalten  ftnb,  gehört  mehr  al«  bic#ülfte  ber  Spe- 
cie«  ben  9Rollu«fen  an,  bon  benen  ein  Viertel  Vraa)iopoben,  namentlich  *probuctu«  unb 
Spirifer,  finb,  noch  mehr  ben  ©afteropoben;  unter  ben  ©a)inobermen  finb  bie  Ärinoiben 
befonber«  mistig;  aua)  eine  goraminifere  finbet  fia)  in  ungeheurer  üRenge;  gifdpc  finb 
rnc^t  feiten,  befonberS  im  ©pljütoftberit,  unb  bie  erften  luftathmenben  Ztym  treten  in 
Sforpionen  unb  Spinnen,  in  Ääfern,  9te£flüglern  unb  ©rabflüglern  auf,  ade  aber  unbe- 
ftimmbar.  Von  Steptilten  ober  Sauriern  finben  fta)  gufifpuren  in  £&on  abgebrüdft.  3m 
@an$cn  fmb  über  1400  S^terfpecied  au«  biefer  Formation  befannt  3n  bcr  Äohle  felbft 
jeigeu  fia)  bagegen  thierifa)e  fltefte  feiten.  ftür  bie  ganje  gauna  ber  Äohlenperiobe  gilt 
ba«felbe ,  wa«  bon  ber  $lora  ausgebrochen  ift ;  aua)  tytz  geigt  fia)  über  bie  ganje  Ötbe 
biefelbe  grojje  Uebereinftimmung  ber  formen,  biefelbe  8chnlia)feit  ober  Sbentität  ber 
«rten. 

ßi  Utting,  fcet  Formation.  $ie  Konglomerate,  Sanbfteine  unb  Sa)ieferthone  bie* 
fer  Formation,  wela)e  naa)  ber  Serftörung  anberer  ©efteine,  auf  bem  ©runbe  ber  ©ewaffet 
jufammengefchwemmt,  bie  bei  weitem  borwaltenben  Sa)m)ten  ber  Formation  abgeben, 
machen  bie  Annahme  großer,  bon  bebeutenben  Strömen  bewäfferter,  infelartiger  Konti- 
nente nothroenbig,  an  beren  Äüften  unb  in  beren  9tieberungcn  bie  Slbfä&e  ftattgefunben 
haben  müffen,  wäfjrenb  im  angrenjenben  SReere  bie  Vilbung  be«  Äohlentalfftein«  bor  fia) 
ging.  SBenn  bann  ba«  Vinnenlanb  weiter  erhoben  unb  ba«  öergrötertc  ©cfätte  ber  Ströme 
Veranlaffung  mürbe,  ba&  gröbere«  Konglomerat  bura)  flc  herabgefa)wemmt  mürbe,  fo  la- 
gerte fia)  bieg  an  ben  Äüftcn  ab.  Sn  golge  weiterer  Erhebungen  flieg  ber  2Reere«grunb 
über  ben  2Bafferfpiegel  herbor,  bilbete  ein  wette«  2Rarfa)lanb  unb  gab  ben  ©runb  unb 
©oben  für  eine  üppige  Vegetation  ab,  au«  welcher  naa)  langen  Zeiträumen  ein  Torfmoor 
entftanb ;  unb  bamit  war  ba«  ÜÄaterial  ju  einem  weitreia)enben  Steinfohlenflö&e  oorberei- 
tet.  $>ic  nun  weiter  naa)  oben  folgenben  Schichten  bon  Äohle  unb  bie  bajwtfa)en  gela- 
gerten machtigen  @eftein«glieber  fmb  faum  anber«  ju  erflaren,  al«  babura),  bajj  man  für 
fola)e  Kegionen  bc«  3Reere«grunbe«  ein  langfame«  Sinfcn  wäljrenb  ber  ßohlenperiobe  an* 
nimmt ,  in  gotge  beffen  bann  bie  unterfte  Äohlenfa)ia)t  wieber  burch  neue  Sebimcnte  be- 
beeft  werben  lonnte,  bie  barauf  wieberum  h«auf gehoben  worben  fein  muffen,  um  auf« 
neue  eine  Vegetation  fia)  entwickeln  ju  laffen,  bie  oiel(cia)t  währenb  cincS  StiUftanbe«  ber 
Bewegung  3eit  jum  ©ebeihen  unb  &ur  Vilbung  einer  neuen  moorähnlichen  Sa)ia)t  fanb. 
Solche  £«ciu*ationen  müßten  im  Verlaufe  biefer  $eriobe,  welche  offenbar  lange  gewährt 
hat,  fia)  bielfaa)  wieberholt  ha6en,  unb  burch  täfct  fia)  wohl  [bie  SluSbilbung  mächtiger 
Schichtenföfteme  begreifen.  %üi  bie  in  Süfiwafferbecfen  abgefegten  Sa)ia)tcn  würben  aber 
fola)e  Bewegungen  nicht  juläfftg  fein ,  unb  für  bie  Krflärung  bon  beren  ©utftchen  bleibt 
feine  anbere  Sinnahme,  al«  bajj  naa)  Venoben  bc«  StiUftanbe«  bie  ftlüffc  in  ftolge  eine« 
jtärferen  ©efälle« ,  ba«  ftc  bura)  weitere«  Sluffteigen  bc«  Vinncnlanbe«  ober  bura)  irgenb 
welchen  anberen  Vorgang  gewonnen  hatten,  größere  Quantitäten  bon  Sanb  unb  Sa)lamm 
hinabfa)wemmten  unb  mit  benfelben  bie  uorhanbene  «pflanjcnfchicht  bebedten  unb  barunter 
begruben.  %ua)  biefer  Vorßang  müfcte  Reh  fo  oft  wicbcrholt  haben,  al«  (ich  über  einanber 
liegenbe  Äohlenfa)ia)ten  an  irgenb  einer  Stelle  borfinben.  ©tc  ^flan^enmaffe  felbft  wirb 
entweber  an  Crt  unb  Stelle  gcwaa)fen  unb  ju  ©runbe  gegangen  fein,  wo  fta)  jefct  bie 
Kohlenflöze  finben,  unb  ba$  wirb  für  bie  SOtehrjahl  bcr  @teiufohienfa)ichten  gelten;  ober 
fie  wirb  bura)  Strömungen  äufammengefchwemmt  worben  fein,  wie  noch  ^ut  ju  Sage  bie 
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großen  glüffe  Sibiriens,  unb  ber  aRactenjte,  Der  SDftfftfftWi  u.  a.  fclüffe  gemaltige  SWoffen  öon 
Stämmen  als  Sreibholj  jufammenhäufen,  ja  9Reilcn  weit  ftä)  erfrrecfenbe  SBänfe  beSfelben 
an  ben  Ufern  bog  ©flauen«  unb  $lthabaSca-SeeS ,  beS  unteren  föiii'ftfftpöi,  an  ben  Äüftcn 
©rönlanbS  unb  Söi&bergenS  (Don  Sibirien  auS)  abfegen.  Solche  3lnfammlungen  in  ber 
SJormelt  würben  manage  marine  Äohlenbilbungen,  namentlich  aber  bie  ber  Süßmafferbaf- 
find  mit  intern  unregelmäßigen  ^ächtigfettSmechfcl ,  if>rc  ,3ertheilung  in  einzelne  Stöcfc, 
unb  iljre  jumeilen  ungeheure  SWäa)tigfeit  erflären.  3n  betreff  beS  erftgenanntcn  %aüt& 
mürben  wir  und  aber  nidjt  eigentliche  Urmälber  als  bie  ben  ftlö^en  ooraufgehenbe  $flan- 
jenbilbung  benfen  müffen;  benn  ein  §oa)ö)alb  öon  auSgemachfenen  Säumen  mürbe,  auf 
feinem  ©runbe  ausgebreitet  unb  in  Äo&te  üermanbelt,  nur  eine  5  ßinien  biete  Schicht  ber- 
felben  geben.  SMelmehr  haben  mir,  roorauf  bie  ÜRoraft-  unb  Stranb-SBegctation  ber  Äoh» 
lenöeriobe  hinbeutet,  ber  ja  eine  eigentliche  Saum«  unb  Sßalbflora  fehlte,  unS  ein  fcbilf- 
ähnliches  $iiicht  ju  benfen,  mit  einem  Untermuchs  öon  Stigmarien  mit  tnea)cnben  Stäm- 
men  unb  tieften,  &mifd)cn  benen  auS  bem  roeitgebehnten  ÜRarfehbobcn  bietjt  gebrängt  bie 
SigiUaricn  unb  (Salamiten  ju  einem  Salbe  öon  coloffalen,  rohrartigen  Stämmen  auf- 
fa)offen;  unb  inbem  eine  ©cneration  unter  ber  anberen  ju  ©runbe  ging,  bilbete  fia)  eine 
mächtige  ^ftonjenf chicht,  melche  öielleicht  ben  «JJflanjenmaffen  unfercr  jefcigen  Sorfmoore 
ähnlid)  mar. 

tlnijlenlagcr.  Uebcrblicfen  mir  noch  einmal  bie  $auöt'$crritorien  ber  Kohlen- 
lager, fo  hoben  wir  unter  ben  marinen  ©cefen  bor  allen  bie  öon  ©nglanb  ju  nennen, 
baS  allein  mehr  Äot)len  liefern  fann,  als  alle  übrigen  fiänber  (JuroöaS  *ufammen.  Slußer 
ben  bebeutenben  eUiötifcbcn  »eefen  im  füblichen  2BaleS,  in  ©aermarthenfhire,.  unb  ben 
öjtlia)  baöon  gelegenen  Heineren  bei  SJriftol  u.  f.  m.  reicht  meiter  im  Horben  baS  größte 
curopäifche  ©affin,  öon  ©erbüfhire  unb  Sorffhire  MS  jum  Smeeb.  ©ie  beiben  Äohlen- 
fclber  öon  ©urfjam  unb  9torthumberlanb  umf äffen  ctma  40  g.  Srlanb  unb  Schott- 
lanb  haben  unbebeutenbe  Ablagerungen.  Stuf  bem  kontinent  ift  bie  bebeutenbfte  im  bei- 
gifchen  »eefen,  am  Storbranbe  ber  Slrbenncn;  bei  (Sfchmciler  unb  Stolbuc,  bei  fiüttich, 
Gfmrteroi,  SRonS  u.  f.  m.  merben  ungeheure  Äohlenmaffen  auS  bemfelbcn  abgebaut,  ©ine 
fcortfefcung  biefeS  fiagerS  ift  baS  längs  ber  Stuhr.  3n  9iußlanb,  mo,  mie  gefagt,  faft  nur 
bie  unteren ,  fohlenleeren  Schichten  ber  Formation  ju  finben  finb,  jeigen  fia)  Steinfohlen- 
ßöfje  nur  an  einzelnen  fünften  im  Süben.  3n  bem  Secfen  jmifchen  ©on  unb  ©nepör 
finben  ftet)  Äohten,  melche  auch  ausgebeutet  merben,  aber  öon  feiner  ©id)tigfcit  finb.  Ueber 
bie  norb-amerifanifchen  ungeheuren  Secfen  ift  baS  SRöthige  bereits  gefagt. 

Unter  ben  Sinncnmulbcn  in  ©eutfchlanb  ift  bie  öfäljifche  bie  bebeutenbfte;  öon  gro- 
ßer ©ichtigfeit  ift  nächftbem  bie  böhmifrhe,  außerbem  bie  nieberfchleftfche,  mclcljc  nament- 
lich bei  SBalbcnburg  entmicfelt  ift.  gerner  bie  öon  Smicfau  in  Sacbfen,  bie  öon  St. 
©Henne  unb  8tiol  be  ©icr,  füblid)  öon  ßöon,  bie  freilich  nur  6y8  9Jc\  lang  unb  nicht  2  SD?, 
breit,  aber  öon  auSgejcia)ncter  »efchaffenheit  ift. 

m.  ©ie  $ enmfdjc  %otmatm. 

©ie  auf  bie  ßohlenformation  folgenben  Sebimente  haben  fia)  an  nicht  öielen  Orten 
ber  örbe  unb  aua)  nicht  fehr  umfangreich  ausgebildet;  fie  finb  namentlich  in  ©cutfchlanb 
unb  befonberS  in  Thüringen  als  BtothliegenbeS  unb  Sechftein  befannt ;  aber  erft  in  neue- 
rer 3eit  fanb  9Rurchifon  in  föußlanb,  baß  beibe  eng  jufammengehörig  finb ,  unb  gab  bie- 
fer  Formation,  mela)c  bort  jugleia)  auSgebchnter  ift,  als  irgenb  anberSmo,  ben  gtamen 
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bcr  fcrmif^cn.  9lua)  in  btefcr  Formation  haben  wir  einen  ©anbftein,  ba*  91  ot flie- 
gen be  ober  £obtliegenbe ,  ober,  nüe  ber  urfprünglia)e  bergmännifche  Äame  tautet,  ba* 
rott)e  tobte  ßlegenbc,  ba*  eine  ©üfimafferbilbung  ift;  unb  einen  $alffiem>  ben  3ca)ftetn, 
bcr  eine  9Äeere*btlbung  ift.  %üt  bie  ganje  Formation  galt  erjebem  ber  oon  $au*mann 
eingeführte  9fame  Äupferfchiefer-^otmation,  ber  biefelbe  aber  naa)  einem  ©liebe 
bezeichnet,  ba*  außerhalb  ©cutfcrjlanb*  nia)t  bottommt.  9Bo  beibe  ©lieber  bei  einanber 
auftreten,  ift  ba*  erftere  ba*  untere,  ba*  jwelte  ba&  obere;  balb  aber  erfdjeint  ba*  eine 
mächtiger,  balb  ba*  anbete,  oft  fehlt  bet  3ea)ftein  ganj  ober  auch  ba*  8totr>liegenbe  wirb 
ganj  oetmi|t;  in  Äu&lanb  bagegen  roea)fellagetn  bie  biefen  beiben  entfprechenben  ©liebet 
ohne  beftimmte  Orbnung. 

Sil*  bie  normale  »Übung  be*  dtot^liegenben  (lower  new  red  sands tone, 
gres  rouge)  tann  bie  bon  S)eutfa)(anb  wegen  bet  Huftbilbungdroeife  unb  bet  Sttärf). 
tigfett,  welche  e*  in  biefem  ßanbe  erteilt,  angefchen  werben,  eigentümlich  ftnb  it)m  bie 
öon  ©tfenojöb  f>ertüljrcnbe  rothe  fcarbe,  ba*  häufige  »orfommen  t»on  Konglomeraten,  bet 
beftänbige  SBedjfel  in  bet  ©töfe  be*  Äorn*  ber  Sanbfteine,  bie  häufige  »erbinbung  mit 
$or&hbtcn  unb  SKelap^oren,  bie  ßager  oon  Shonjteinen  unb  $orphöt-©onglometaten,  bie 
geringe  SRcnge  oon  organifdjen  Steflen  unb  bie  geringe  erjführung ,  wegen  beren  ber 
Bergmann  bie*  ©ejtein  eben  at*  tobte*  bezeichnet.  2)ie  »reccien,  (Songlometate  unb 
©anbfteine  befielen  au«  ben  Stümmern  einer  großen  äRenge,  ja  faft  aller  anberen  @c- 
fteine,  welche  bi*  jur  Seit  feiner  »Übung  bie  Oberfläche  ber  @rbe  jufammengefefct  haben, 
©anj  befonbet*  be$eict)nenb  für  ba*felbe  ift  ber  in  ihm  lagernbe  ©a)iefcrletten  ober  8t  ö  - 
tl)  c  If  djiefer:  ein  fehr  eifcnor,bbreicher  6a)iefertf)on,  weiter  mager  unb  brieflich  ift, 
roenn  et  trorfen  ift,  unb  ba*  Pigment  unb  (Sämcnt  ber  @anbfteine  unb  (Songlometate  gc- 
liefert  hat.  3>ie  Sßorphbrörcccien,  auch  Srümmcr-^orphtore  genannt,  get)en  buret)  ein  im- 
mer Heiner  weebenbe*  Äorn  in  buntfarbige  ©anbfteine  au*  benfclben  Krümmern  übet,  in 
benen  Üuarjfanb  immer  ein  feltener  öeftanbtheil  bleibt;  bie  ganj  fein  jertleinerte  9Äaffe 
enbltct)  £mt  bie  gelfittuffe  ober  $t>onfteine  geliefert ,  welche  in  oielen  ©egenben  im  Btothlle- 
genben  eine  wichtige  8toUe  fpielen.  3n  it)nen  namentlich  finb  Spflanjenrefte  häufig  gefun* 
ben  worben,  welche,  befonber*  ©tammftüde ,  faft  immer  oertiefelt  erfchetnen;  überhaupt 
fa)einen  bie  ©ewäffer,  au*  welchen  fia)  alle  biefe  ©efteine  abfegten,  &iefelerbe  aufgelöft 
enthalten  ju  haben.  —  Äalfftctne,  auch  Dolomite,  »ranbfehiefer,  fo  wie  ©tetnfohle  wer* 
ben  bom  dtotcjliegenben  umfct)loffen.  2>ie  oberften  @a)ia)ten  be*felben  finb  tyie  unb  ba  al* 
©rauliegenbe*  ober  SB  ei  fliegen  bc*  audgebilbet,  unb  feine  SRannigfaltigfcit  an 
©efteinen  ift  ba  jiemlia)  grofi,  wo  e*  unier  bem  3ect)ftein  eine  mächtige  »Übung  au*- 
maa)t,  wie  in  ben  Umgebungen  be*  #arjc*  unb  be*  S^ürtnger  53albc§,  ober  wo  e*  o^ne 
ben  3ea)ftein  auftritt,  wie  in  SBöfjmen  unb  im  ©ö^lcner  öafftn  in  @aa)fen.  3wifa)en  ben 
einzelnen  @a)ia)ten  erfa)einen  überbie*  fiager  unb  ©eden  oon  ^Jorp^or  (bei  Ofajia^  unb 
gro^burg  eine  20  weit  reia}enbe)  unb  ÜÄelabf>br.  S)ie  Silbung  bcr  ganjeu  For- 
mation in  JBafftn*  unb  an  Äüften  be*  geftlanbe*  balb  au*  biefen,  balb  au*  jenen  üRate« 
tialien,  bie  Störungen  ber  S5ilbung  unb  heftigen  Bewegungen  ber  ©ewäffer  bura)  Erup- 
tionen muften  eine  ungleichförmige  ©lieberung  unb  eine  Abweichung  in  ber  3ufammen- 
fej>ung  in  oerfa)iebenen  ©egenben  jur  golge  haben.  £ie  SWächtigfeit  be*  »othliegenben 
in  ©eutfehtanb  erreicht  800  bi*  1500  ober,  wie  gr.  $offmann  oeranfchlagt,  3400  §.; 
in  «nglanb ,  wo  bie  Formation  meiften*  au*  bunfelrothem  ©anbfteine  unb  au*  lofem 
©anbc  befteht,  hat  fte  feiten  über  200  §. 

©o  fia)  ba*  ölothliegenbe  abgefegt  hatte,  ba  mu|  naa)  feiner  »Übung  ba*  Sanb 
wieber  tiefer  unter  ben  3Reere*fpiegel  gefunfen  fein,  unb  naa;  bcr  ftürmifchen  speriobe,  in 
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weiset  ftd;  alle  bie  (Songlometote  unb  ©anbfteine,  bie  Sanftem-  unb  $orpböt  •  Einlage- 
rungen gebtlbet  haben,  mufr  eine  ^etiobe  bet  8tube  eingetreten  fein,  in  welcher  fld^  bie 
9ReeteSbilbungen  ablagern  tonnten,  beten  «pauptglteb  btr  3ea)fteln  ift  (magnesian  Ii- 
meslone).  SDtefe  nitgenb  fel)r  mächtige,  aber  boa;  oerbreitete  ©Übung  beginnt  mit  einet 
bituminöfen,  fupfererjbaltigen  5Wergelftt)td)t,  bem  fogenannten  Äupferfdjtefer,  ber,  2 
big  3  §.  määjtig,  bie  älteren  ©ebirge  j.  89.  im  norbtoefUta)en  Deutfä)lanb  überall  mit  be- 
munbetnöiücrt^cr  iBeftänbigfeit  umgürtet,  fo  bafc  er  fid>  inSgefammt  mobl  über  mehrere 
taufenb  &.8Ä.  ausbreitet;  er  ruljt  überall  auf  bem  Seifliegenben,  t)at  überall  äbnti$e 
@igenfa;aften  unb  biefelben  organtfa)en  ötefte,  unter  benen  fid)  namentlid;  bie  gifa)c  auS- 
jetebnen.  DieS  fä)eint  baber  toobl  anjubeuten,  bafi  eine  gro|e  8tu^e  unb  oöUige  ©leia)- 
artigfett  ber  93ebingungen  für  i^re  Silbung  ftattgefunben  bnben  muffe.  —  Äuf  biefen 
fe$tc  fid)  bann  ber  Secbftein  ab,  in  feinen  wenig  jablreia)en  organifä)en  dteften  ben  frü- 
heren S3tlbungen  näber  fte^enb ,  als  ben  fpäteren ,  wie  aud)  bie  ^flanjen  beS  lÄotl)licgen- 
ben  me^r  benen  ber  Äoblenforination  oerwanbt  finb,  als  benen  ber  jüngeren  ©a^öpfung. 

SefonberS  ift  ber  3eä)ftctn  in  Srjüringen  unb  in  ber  ©raffdmft  3RanSfelb  genau  un* 
terfud>t  unb  ausgebeutet.  Der  bort  gewöhnlich  10  bis  20  3oll  mächtige  Äupferfdjiefer 
^at  einen  bebeutenben  ©ehalt  an  SBitumen ,  beffen  ÜRenge  burd)  ben  ganjen  3ecbftein  oon 
unten  nad)  oben  abnimmt;  führt  am  l>äufi0ftcn  ÄupferficS,  ßupferglanj,  Öuntfupfcrerj 
unb  ÄifcntieS  neben  anberen  Tupfer-,  ölei-,  3inl-,  Äobalt-,  »idcl-erjcn  u.  f.  ro.,  meiere 
alle  wof>l  unläugbar  auf  wäfferigem  ffiege  entftanben  finb;  unb  ift  überaus  reich  an  jer- 
auetfajten  unb  mit  Äupfercrj  imprägnirten  giften  unb  gucuS-töeftcn.  Slua)  ber  (fcrjgebalt 
nimmt  bon  unten  nach  oben  ab;  im  üRirtel  geben  48  fcentn.  ©ebiefer  (ein  guber)  1  bis 
1  %  Sentn.  ©cbwarjfupfer  unb  1  bis  1  %  ÜKarf  ©Uber,  baS  gebiegen  ober  als  ©chroefel- 
filber  barin  oorfommt.  Der  3ecr)ftein  ift  ein  bitter,  etwas  tboniger,  grauer  Äalfftcin;  aber 
ber  bie  über  ihm  liegenbe  bolomitifa)e  Slbtbcilung  ber  Formation  bilbenbe  Äalfftein,  bie 
fogenannte  Äaubwade,  Äaubftein  ober  5lfa)e,  ift  in  ber  9tcgcl  poröS  ober  löche- 
rig, blaftg,  breccienartig ,  ganj  jerf lüftet,  enblid)  h^nteia),  turj  burd)  f ehr  ungleiche 
unb  wccbfelnbe  ©rabc  ber  #ärte  unb  geftigfeit  überaus  mannigfaltig.  Der  t>o^U  Stein 
bei  Hltenftein,  bie  bohle  ©cheuer  bei  ßiebenftein  geboren  ihm  an.  Sluf  ir)n  folgt  ein  fein« 
fanbiger,  ftaubartiger  Dolomit  oon  1  bis  50  %.  3Räa)tigf eit ,  eine  ber  fonberbarften  Sil- 
bungen,  $lfa)e  genannt;  unb  auf  biefe  bie  ©d)icbtcn  beS  ©tinlfteineS,  ber  feinen  $Ra« 
men  unb  feine  (Sigenfdmft  bem  Strumen«  ©ehalte  oerbanft.  —  Slufcrbem  geboren  bem 
oberen  l\)t\it  biefer  Formation  ©  tt  p  S  unb  6 1  e  i  n  f  a  1 3  au ;  erfterer  bilbet  35.  ganje 
ÜBerge  in  bem  6  langen  3uge  am  ©üb  •  §ufi e  beS  #ar jeS ,  oon  Dfterobe  bis  in  bie 
Stäbe  Oon  ©angelaufen ;  le^tereS  liegt  als  fefte  2Kaffe  bei  Ottern  in  Düringen  in  986  g. 
Siefe;  bei  ©tafcfurtf),  füblia)  oon  üttagbeburg,  in  826  g.  Sief c ;  bei  ©aljungen  in  500$. 
Sief e ;  unb  nMfyrfdjcinlidj  erhalten  bie  ©alinen  oon  $aUe,  Dürrenberg,  Ä5tfd)au  unb  £eu* 
bi|j  it)te  ©oolen  ebenfalls  aus  ber  3ecbftein*ftormation.  3n  baS  ©teinfaljlager  oon  ©ta|* 
furtb  fydi  man  bereits  154  %.  bineingebobrt;  feine  üttäcbtigfeit  ift  alfo  noeb  anfebnlid)er. 

9Bo  ber  3ecbftcingbpS  bebeutenb  auftritt,  ba  finben  fi(^  oft  £öf)len;  bie  fogenannten 
5?  a  l  f  f  d)  1 0 1 1  c  n,  gemöbnlia)  bis  $u  einer  gemiffen  §öbe  mit  Saffer  gefüllt,  unb  mabtfä)einlid) 
bureb  5luSmafa;ung  entftanben.  ©ic  erftreden  ftcb  nia)t  feiten  ftunbenroeit,  unter  einanber 
äufammcnfjängenb,  wie  3.  9*.  bei  SBimmclburg,  mo  grof  e  ©eraölbe,  fta)  an  enge  ©tt^lünbe 
unb  frfjlaurfjartige  Kanäle  oon  40  bis  60  g.  Sange  ftbliefenb,  fia)  oon  ber  Dede  ber 
Zäunte  aufroärtS  sieben;  mie  ferner  bie  noa;  febaueclieberen  ©a)lotten  bei  $elbra;  bie  bei 
©angerbaufen,  ßeinungen,  ©tolberg,  SBldetobe,  Oucftenbcrg,  ©Cricb  unb  am  Äiffbäufer. 
©ola)e  ©flotten  geben,  toenn  fie  einftürjen,  (Srbfälle  unb  bilben  bann  Ööa)er,  wie  bie  40 
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(IS  70  g.  im  2>urd)ine(fet  haltenben  ©eelöcher  bei  Sabenftäbt.  —  SDtan  muf  tiefen  ©öpS 
als  au*  roafferfreiem  ©öpS  übet  Slnhöbrit  entftanben  anfet)en;  feine  Urawanblung  in@Dps 
burd)  Aufnahme  oon  SBaffer,  als  einen  feiner  chemifthenSBeftanbtheile,  nnb  bie  barauS  fol- 
genbe  Sunalmu  feine*  BolumcnS  mufc te  Beranlaffung  $u  ben  Aufrichtungen ,  Sufammen- 
prtffungen  unb  3ertrümmerungen  ber  benachbarten  Schichten  werben,  auS  benen  man  auf 
eine  eruptiDe  (Sntftctyung  be§  ©t)pfeS  gefa)(offtn  hatte,  ©et  Sintbert  aber  wirb  Don  Ei- 
nigen als  ein  eruptioeS,  Don  Ruberen  als  ein  febimcntäreS  ©eftein  betrachtet. 

$He  Bcapfteinbilbung  finbet  fid)  aufrerbem  bei  (kamSborf  am  $t)üringer  •  üßatbe ,  am 
3Seft-gu|e  beS  ©peffart,  bei  Stllenborf,  SlicchelSborf  unb  ^ranfenberg  lnÄurf>effen,  in 
Salbei  Don  wo  fie  MS  nach  ©tabtberg  in  SSeftphalen  reicht,  im  Königreiche  ©achfen  unb 
im  nörblithen  ©d)lefien.  3n  Csnglanb  ift  fie  ganj  befonberS  mistig  jwifeben  ÜÄottingham 
unb  fcönemouth,  wo  fie  eine  nach  ffieften  fteil  abfaHenbe,  nach  Oft  abet  flach  auSgebehnte 
^erraffe  bilbet,  unb  wo  fie  bet  £t)üringifchen  aufierorbentlidj  ähnlich  ift,  ausgenommen  baS 
fBotfommen  Don  ©t)p§  unb  ©alj,  währenb  fie  in  anbeten  (Segenben  ©nglanbs,  wie  bei 
föriftol,  in  ßancafhite  unb  £t)efl|ite  fet)r  Don  berfelben  abweist. 

3u  Stuflanb  nimmt  bie  ganje  gotmation  mel)r  als  18000  &.  5W.  ein  unb  bilbet 
größtenteils  ben  »oben  Don  ^erm,  Orenburg,  Äafan,  9tifchnei-gtomgor ob ,  3aroSlawl, 
Äofttoma,  SBiätfa  unb  Sologba.  Auch  tyet  ftnb  bie  unteten  ©Richten  reich  an  Äupfer- 
er&en,  namentlich  an  üRalachtt  unb  Äupferlafur;  ja,  eS  giebt  fogat  nirgenbS  einen  fo  Der- 
(retteten  Jrupfer-töeicbthum,  wie  Dom  Utal  bis  60  obet  70  ÜR.  weftlid)er  in  bem  bott  Der- 
(retteten  Äupferfanbftein.  ©ie  örje  finben  fid)  meift  fein  eingefprengt  obet  als  Anflug  in 
einet  erreichen  ©chid)t,  bie  einige  Sott  (IS  einige  guft  3»äd)tigfeit  hat;  t)auftg  in  Be- 
gleitung oon  ©tämmen,  heften  unb  Blättern  Don  ßanbpflan&en,  unb  fte  mögen  wot)t  Don 
fupfetteichen  G-äment-duellen  obet  fpffen  herrühren,  meld)e  einft  am  Utal  entfprangen 
unb  fid)  mit  it)tem  Äupfer  •  @et)alt  fo  weit  wie  angegeben  nach  SBeften  etgoffen.  —  3ludj 
bet  ©öpS  ift  am  weftlia)en  Utal  oon  Orenburg  bis  jenfeit  beS  60ften  BrettengrabeS  be- 
fannt  unb  namentlich  mächtig  bei  $erm,  fo  wie  in  bet  ßinie  Don  Ufa  nach  ©amara  unb 
Don  Ufa  nach  Äafan,  im  ©ouo.  9tifchnei-9tomgorob,  wo  er  gro&e  Böhlen  hat,  im  Horben 
an  bet  $wina  u.  f.  w.  ©nblid)  fehlt  aud)  baS  ©teinfalj  nicht,  Don  welchem  in  bet  Äirgi« 
fenfteppe  bei  Slcjfaja  ©aftfd)tta  ein  mächtiget  ©toct  Don  großer  Sänge  unb  Brette  t)erDor* 
tagt,  auS  bem  jährlich  über  254.500  Sentn.  beS  reinften  ©aljeS  gebrochen  werben.  (Sin 
anbereS  ßager  ift  im  ©ouo.  ^Jetm ,  wo  auch  bei  ©olifamSf ,  Sotma  unb  Baladma  ©ool- 
quellen  herDottteten. 

£)ie  Slrmut  an  ^flanjen-  unb  S^terfpected  in  ber  ^ermifchen  Formation  ift  noch 
größer,  als  bie  in  ber  Dorigen:  man  fennt  faum  80  ^Jflanjen,  wobei  2  SJJalmcn,  unb  200 
St)ierarten  auS  berfelben.  $(lle  biefe  ftet)en,  wtegefagt,  benen  ber  €teinfohlen*$eriobe 
nahe.  Einige  &a(amiten*©efchle(hter  Ttnb  für  ben  £l)onfiein  beS  Stothltegenben  [charatte* 
riftifch;  aua)  Derfiefelte  ©tämme  Don  Koniferen  ftnb  nicht  feiten;  garufräuter,  aber  Don 
ben  früheren  Derfd)iebene  Birten,  ftnb  gewöhnlich.  Unter  ben  SJloUuSfen  ftnb  wieberum  bie 
$ract)iopoben  Don  Bebeutung;  Don  SBtrbelthleren,  wie  erwähnt,  bie  fHfcfjc  in  ben  unteren 
SRergelfchiefern;  ihre  tlrtcn  aber  ftnb  in  ©eutfchlanb  ganj  anbere  als  in  ©nglanb.  3n 
ber  ©eftalt  eines  befchuppten  SteptilS  auS  ber  Familie  ber  urwcltlichen  fcibcchfen  (Proto- 
saurus)  tritt  baS  erfte  luftathmenbe  ©trbelthier  auf. 

Folgerungen  für  Jftn  Crtyuflanlr.  3n  ben  biSt)er  befprochenen  palaojoifctjen 
Formationen  jeigte  ftet),  wo  biefclben  aua)  auf  ber  @rbe  auftreten  mögen,  eine4gro^e 
©leichförmigfett  ber  Spiere  fowohl,  als  ber  «pflanzen,  unb  biefe  5lcr)nlta)feit,  welche  fte  in 
ben  Derfchiebenen  ©rbftrichen  bewahren,  läpt  auf  ähnliche  phD^alifche  Berhältntffe  fehlte- 
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fen,  in  benen  fte  lebten,  mela)e  ber  «ntmtcflung  jeboa)  me&r  ober  meniger  günftig  gerne- 
fen  fein  mögen,  unb  baljer  boa)  eine  ücrfa)tebene  Süße  berfelben  ©eftaitungen  bemtrften. 
®8  gilt  ba§  namentlid)  für  bie  gormen  bec  «ßflanjen,  bie  beut  ju  Sage  in  ben  oerfa)tebe- 
nen  (5rb  •  ©egenben  fo  außerorbentlia)  üon  einanber  abweisen ;  in  jener  Seit  fa)eint  (ein 
mefentlia)er  Untertrieb  ber  ßlimate  ftattgefunben  ju  f>abcn,  unb  nirgenb  fc^cint  ber  <£rb- 
boben  ju  fo  anfe&nlia)er  $öt)e  erhoben  gemefen  ju  fein,  baß  biefelbe  eine  abmeia)enbe  SBe- 
getation  bebingt  f)ätte.  SBenn  bie  Spiere  met>r  Mannigfaltigkeit  jeigen,  fo  fann  bie  Ur- 
fad^e  in  einer  3$erfä)iebenf>cit  ber  ©ertlia)teiten  gelegen  baben,  infofern  fte  an  ben  Äüften 
ober  im  tyotyen  SReere  ober  in  Sinnenmaffern  lebten;  unb  toenn  fta)  bemnaa)  tuot)l  ßoeal- 
faunen  in  jener  Seit  finben,  fo  meieren  biefe  boa)  nia)t  in  bem  SRaaße  oon  einanber  ab, 
mie  wir  e8  §eut  ju  Sage  finben.  $)enn  e§  giebt  eine  SJienge  Oon  Birten,  mela)c  fld)  gleich- 
mäßig auf  ber  ganzen  (Srbe  fanben;  unb  eben  fola)e,  bie  räumlid)  allgemeine  Verbrei- 
tung gehabt  f)aben,  geigen  jeitlia)  nia)t  minber  ein  allgemeines  9Jorfommen,  inbem  fte  fta) 
bura)  bie  Formationen  oon  unten  bi$  oben  l)in  mieber  finben.  ®emnaa)  fyat  ba&felbe 
Älima,  mie  bura)  alle  Räume,  aud)  bura)  alle  jene  3eitepoa)en  btnbura)  gef>errftf)t. 

3um  ©ebenen  jener  §arn  unb  5Wonof orolen ,  mela)e  bie  Äoljlcnperiobe  enthält,  be> 
barf  ed  mobl  einer  Semperatur,  mie  bie  ber  #oa)cbenen  unb  SBergabbänge  6üb-9lmerifa8 
fie  fjaben,  nämlia)  4  bis  10°,  alfo  einer  fc^r  gemäßigten.  Run  mirb  e$  in  ber  (Sntroicf« 
lung$«@efa)ia)te  ber  ©rbc  eine  3cit  gegeben  traben,  ju  mela)er  bie  (Srbrinbe  Oon  einer 
®tcfe  mar,  bie  geftattete,  baß  oon  ber  im  Snncren  f>errfa)enben  SBBärme  fooiel  naa)  oben 
biö  jur  £)berfläa)e  btnbura)  mirfte,  baß  bie  Semperatur  unter  bemBequator  um  einige  ©rabe 
l)öl)er  mar,  als  fjeut  ju  Sage,  unb  bemgemäß  bie  Semperatur  ber  anberen  ©egenben  ber 
®rbe  ebenfalls  um  einige  ©rabe  bebeutenber.  $>iefe  wenigen  ©rabe  mürben  nun  freilia) 
noa)  nia)t  bireft  eine  öi&bilbung  in  ben  folar-  Regionen  binbern.  5lber  e*  ift  ju  beben- 
fen,  baß  bamal$  aua)  bie  ÜJteerc  oon  ibrem  ©runbe  au8  auf  einer  böseren  Semperatur 
erhalten  mürben,  als  fte  je£t  baben;  unb  menn  mir  fef>en,  baß  noa)  Deute  ber  marme  fo- 
genannte  ©olfftrom  im  atlantifa)en  Speere  bura)  bie  SBärme,  mela)e  er  naa)  Horben  fü^rt, 
in  feiner  Region  auf  bie  (SiSbilbtutg  in  ber  9Mar«Rcgion  f)inbernb  influirt,  fo  müffen  bie 
in  bem  ebemalS  märmeren  unb  bedt)alb  leia)teren  SReermaffer,  ba8  eine  oiel  größere 
meglia)fcit  feiner  Steile  gehabt  baben  muß,  oor&anbenen  unb  meit  fia)  oerbreitenben  ©trö- 
mungen  fa)on  bura)  bie  ooUftänbigere  9Kifa)ung  unb  Semperatur' 9lu8gleia)ung  ber  9Äee- 
reSgemäffer  ber  ©iäbilbung  entgegengemirft  §aben.  8ber  e8  muß  bei  ber  geringeren  ©iefe 
ber  (Srbrinbe  aua)  bie  3at)l  ber  Reißen  unb  foa)enben  £hteßen  eine  unenblia)  oiel  größere 
gemefen  fein ,  al8  mir  beut  ju  Sage  baben ;  unb  bie  ÜKenge  be$  oon  ibnen  entfenbeten 
SßaffcrbampfeS ,  fo  mic  bie  oon  bem  mannen  unb  gemiß  auSgebefynteren  SWeercSfpiegel 
(ba  bie  kontinente  deiner  maren)  auffteigenben  Safferbämpfe  ^aben  in  ber  Sltmofpbäre 
einen  ^o^en  geua)tigteit8grab  erhalten  müffen,  fo  baß  ftd)  aHmä^lig  über  bie  außertropi* 
fa)eu  ©egenben  jufolge  ber  5lbfü^lung  bia)te  Rebelmaffen  lagern  mußten,  mela)e  ber  §lu§- 
frra^lung  beS  (Srbbobenö  befanntlia)  fcl)r  bebeutenb  entgegenmirfen  unb  bemnad)  jur  @r* 
Haltung  unb  jutn  ©ebei^en  ber  einer  fo  feua)ten  9ltmofp^äre  angemeffenen  Segetation  oon 
f$arn  unb  9Ronofototen  mefentlid)  bettragen  mußten,  ©nblid)  mußte  auf  jenen  fleiueren, 
infelartigen  (Eontinenten  aua)  M  fold)en  geftlanbdformen  entfprea)enbe  gemäßigkre 
Älima,  bad  feine  bebeutenben  ©nteme  bat,  ljerrfä)en,  unb  aud)  babura)  fd)on  ein  ^5r)erer 
Äältegrab  unmöglia)  erfa)einen,  wobei  bie  ermärmenbe  ©inmirfung  be8  9Äeere8  üon  ben 
lüften  t>cr  nia)t  außer  5la)t  ju  laffen  ift.  —  SBir  fe^en  bemnac^ ,  baß  eine  bünnere  erb- 
fruftc  unb  eine  barauS  l)erfließenbe ,  um  menige  ©rabe  l)ö^ere  Semperatur  ber  ©rbober» 
fläa)c  fa)on  eine  getjetyte  ®rbe  giebt,  auf  mela)er  ben  erfältenben  ©inflüffeu,  mie  fte  an  ben 
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$ofen  tjerrfchen,  entgcgcngcroittt  unb  ein  gleichmäßige*  tfltma  unb  eine  gleichmäßige  orga- 
niföe  ©djöbfung  auf  bet  ganjen  ©rbe  möglich  gemalt  wirb. 

viii.  fyxptyt'  unb  SKelttp^r«grörmotion. 

$cr  größere  £heü  ber  ^orbfjhr-  ©ebilbe  fd^cint  wohl  ber  «ßermifchen  unb  ber  nächft- 
folgenben  ©ebiment-Sormation  anzugehören;  inbc|  treten  fie  freiließ  aua)  in  älteren  unb 
in  noch  neueren  (Sporen  h«bor. 

2)er  quorifreic  $orbl#r,  bon  ©.  fiftofe  ©benit-*porbhbr,  bon  Naumann  $orbhhrit  ge- 
nannt, bet  auch  ber  rothe  antife  «porbhbr  ift,  unb  ber  wunberfchön  bei  ©tfbalen  in  ©chwe» 
ben  unb  im  Altai  gebrochen  wirb,  wo  man  ihn  in  ÄolbwanSf  fd)lcift,  tritt  gewöhnlich  in 
©ängen,  ©töden,  Seien  unb  förmlichen  ßagern  auf  unb  jeigt  burd)  all  bie  fdjon  bei  an- 
beren  ©efteinen  erwähnten,  unjweibcutigen  9JIerfmale,  baß  er  ein  crubtibe3  ©eftein  ift, 
ba$  aber  in  fchr  berfchiebenen  Formationen  herborgebrochen  ift,  unb  jwat  im  Allgemeinen 
jwifdjen  ber  ©ebonifchen  unb  $ermtfä;en  Formation.  —  3>er  antife  ^orbljhr  bilbet  beim 
©ebl  fcoffan  in  Aegbbten,  unter  27°  20' n.  S3r.,  einen  60  bi8  70  g.  mächtigen  ©ang 
im  ©ranit;  ber  9thomben-$orbhüt  ß.  b.  SBud)d  im  {üblichen  Storwcgen,  fo  genannt  wegen 
fetner  ßabraborfrbftaQe  bon  rhomboibifchem  üuerbnidje,  bitbet  in  ffiingerige  ein  unge- 
heures, über  1000     mächtige*  ßager  unb  liegt  auf  bebonifä)em  ©anbftctne. 

2>ie  eigentlichen  sporbf>üre,  welche  alfo  üuarjförner  enthalten ,  wäf)tenb  beglei- 
chen in  ben  üorljin  genannten  nur  al*  Seltenheit  erfahrnen,  bon  ®.  föofe  ©ranit-^orbhpte 
genannt,  an  welche  fta)  bie  gelfit-^orbhpre  in  allen  ihren  Varietäten  anreihen,  finb  \$on 
oben  al*  ©efteinc  genannt  worben,  welche  bie  blattenförmige,  fäulenförmige  unb  fngclige 
Abfonberung  juweilen  auficrorbentltch  fdjön  jeigen,  unb  welche  fiejj  burd)  Verwitterung  ju 
Äaolin  jerfefcen.  üHit  biefer  Bcrfefcung  fielen  bie  gewöhnlich  in  ben  Äluftfläa)en  ber  $or- 
bhbre  borfommenben  ©enbriten,  bie  oft  bon  großer  ©a)önheit  ftnb ,  im  öufammen- 
hange ;  bicfclbcn  finb  entftanben,  inbem  bie  in  ben  ©ewäffern  aufgelörten  9RetaHojbbe  un- 
ter bem  (Sinfluffe  ber  SabiUarität  niebergefchlagen  worben  ftnb.  Von  ber  ßagerung*form 
ber  $orbt)öre  gilt  baSfetbe,  wa*  bon  ben  ^orbhäriten.  ©ine  ^orb^tbede  bon  20 
finbet  ftd)  3.  SB.  im  ßeibjiger  greife. 

®ie  «ßorbhbre,  welche  in  ©ranit  unb  ©benit,  aber  aud)  in  ^echftetn  übergeben,  jei- 
gen  in  tfyrcn  formen  an  ber  Oberfläche  biefelben  ©eftaltungen ,  wie  fte  fdjon  bei  anberen 
erubtiben  ©efteinen  ©rwähnung  gefunben  haben.  $lu$  bie  Ginwirfungen  auf  ba*  9te- 
bengeftein  finb  überall  bie  fdjon  erwähnten;  bie  in  bemfclben  beim  $erborbrcd)en  entftan« 
benen  ©balten  fcheinen  bon  Mineralquellen,  welä)e  reich  an  Äiefelerbe  waren,  burchfloffen 
ju  fein,  fo  baß  fie  fta)  jc$t  all  £htarj-  ober  aud)  Adjatgänge  jeigen.  3n  Verbinbung  mit 
ihnen  erfcheinen  in  ber  Ätcgel  auch  ^orbhhr-Vreccien,  bie  aHmählig  in  ©anbfteine  überge- 
hen unb  juwetlen  eine  außerorbentliche  Au$bet)nung  erlangen.  —  3m  innigften  Sufam» 
menhange  mit  ben  sßorbhören  ficht  ferner  ber  ^echftein,  beffen  ©änge  bie  bell  erfteren 
burchfehneiben ,  unb  ber  fia)  au|erbem  aud)  h^rijontal  ausbreitet.  ©r  finbet  ftcr)  93.  in 
gewaltigen  Ablagerungen  mit  bem  ^orbhur  bei  9Rei$en.  —  #erborgebrochen  ftnb  bie 
meiften  ^orph^re  in  ber  ©teinf ohlen-^ormation ,  in  ber  ^ermifchen,  unb  namentlich  im 
Anfange  berfelben,  unb  in  ber  nächftfolgenben;  fie  finben  fldr>  baher  eingelagert  bon  ben 
©deichten  ber  unteren  füurifchen  Formation  an. 

Aua)  ber  3Relaph^r  erfcheint  in  ber  JÄcgel  in  ©ängen  bon  nicht  geringer  2Räch- 
rigteit,  juweilen  aua)  bon  coloffalcr  9iu*bchnung.  Sin  ber  9Jorbweftfüfte  bon  Steufchort- 
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lonb  $iel>t  fia)  eine  Waffe  übet  25  g.  W.  weit  fort,  5000  bi*  17000  g.  breit.  ®ie  met- 
fren  Welaphbr-$urchbrüehe  fltib  naa)  ber  Steinfohlen-$criobe  gef<her)en  unb  fallen  in  bie 
be$  Äothlicgenben  ober  in  bie  erfte  $älfte  ber  ^crmifchen. 

Sine  ber  mict)tigftett  äDcrtlidjfcften  für  baS  Stubium  unb  bie  Äenntnifc  bc»  Wcla- 
phhrt  ift  bai  $afTatt)a(  unb  beffen  Umgebung;  bort  werben  bie  gefristeten  Waffen  bon 
ungeheuren  ©olomithöhen  überragt,  meiere  mit  fenrrcd)ten  SBänbcn  ju  mehreren  taufenb 
gufj  #Öhe  aufzeigen;  unb  überaß,  mo  man  biefe  Dolomite  fleht,  tann  man  flehet  fein, 
auch  Welapt>br  ju  finben ,  meldjer  in  geroaltigen  Waffen  au8  ber  Jicfe  herborgeftiegen  ift, 
bie  Äalffchidjten  aufgerichtet  unb  oerbogen  unb  bie  entftanbenen  8fccibung$brcccien  mit 
feiner  Waffe  üerfittet  hat.  9ln  anberen  Stellen  aber  ift  offenbar  ber  Äalf  erft  nach  bem 
$)ura)brua)e  be$  WelaphbrS  abgefegt.  9lua)  haben  biele  Wclaphtjrgönge  ben  flalf  Durch- 
brochen, ohne  oeränbernb  auf  ihn  getoirft  ju  haben,  fo  baf  fia)  nicht  (äugnen  läfit,  bafe 
hier  noa)  manche  2t)atfa(t)e  einer  naa)  allen  Seiten  jutreffenben  Grflärung  harrt.  (Sine 
anbere  ausgezeichnete  fiocalität,  aber  für  ben  *Porphbr,  ift  bie  fd)ottif(he  3nfcl  Brtan,  an 
beren  Äüften  man  bie  Spalten  fleht,  au«  benen  $orphbr  berborbrad) ,  bie  hügclförmige 
Waffe ,  tbcla)e  ba*  breiartige  ©eftein  an  ber  Oberfläche  btlbete ;  unb  man  fann  in  ben 
$ea)ftcinlagern  ber  Pfiffigeren  Subftanj  folgen,  welche  $tbifa)en  bie  Schichten  be«  Sanb- 
fteineS  eingebrungen  ift,  bie  ber  ^orphbr  burchbrochen  hat.  —  $te  *ßorphbre  treten  j. 
im  {Riefengebirge,  im  Srjgebirge,  im  #ar$e  unb  $hücinger-SBalbe,  im  Obennmlbe  unb  am 
Sübfule  bcS  $unSrücf,  im  Sa)marjtualbe  unb  in  ben  SJogcfen,  im  Worban  •  unb  gorej- 
©ebirge,  im  ©ftercl- ©ebirge  an  ber  prooen£alifa)cn  Äüfte  u.  f.  m.  auf.  (Sine  befonbere 
©rioähnung  berbient  ber  fogenannte  Äupf  ertrapp,  ber  fta)  in  Äotb-fcmerifa  roährenb 
ber  SBilbung  bei  neuen  rothen  SanbfteinS  ergoffen  hat,  ohne  grofre  Störungen  $u  oerur- 
fachen,  unb  ber  jahlreiche  ©änge  bon  gebiegenem  Kupfer,  bcrmifa)t  mit  gebiegenem  Sil- 
ber, fo  ibie  Tupfer«,  3int-,  SSlei-erjc  u.  f.  tb.  enthält.  Hm  Oberen  See  finb  bie  Kupfer- 
minen in  ihm  angelegt.  (Sr  finbet  fict)  im  nörblicrjen  St)eile  bon  9teu-$Braunfa)tbcfg ,  $u 
beiben  Seiten  ber  gunbb-JBai;  bia)t  bei  Sfcero  •  ®orf  beftehen  bie  *paflifaben  bei  #ubfon8- 
gluffeS  au$  ihm;  er  erfcheint  auf  ber  9tori?-  unb  Sübfeite  beS  Oberen  Sccfl,  an  ben  obe- 
ren StromfchneUcn  bcS  Wifftffippt,  fo  nrie  bie  Sa)toarjen  3$crgc  im  Horben  bon  fiaramin- 
gort  au$  ihm  beftehen. 


Jtffojoifdje  ober  feennbäre  JoxmaWontn. 

©ine  neue  SBelt  bon  ©efa)öpfen,  beren  lein*  in  ben  älteren  »Übungen  fleh  finbet, 
unb  au*  ber  nur  fehr  toenige  in  bie  fpäteren  übergehen,  finbet  fia)  in  Äeften  innerhalb  ber 
Schichten  biefet  Formation  niebergelegt  Sie  befteht  ihrem  ©efen  naa)  aus  brei  Unter- 
gormationen,  einer  Sanbftein-,  einet  Äalfftein-  unb  einet  Wergel- ©Übung ,  unb  hat  ba- 
nach  i^ten  tarnen  Zxiai  erhalten. 

1)  SBuntfanbftein-  gormatt on  (gr6s bigarre,  new  red  sandstone). 

5lu|et  Konglomeraten,  buntem  tyont  unb  Sdnefctletten,  Wergel,  3togenfteinen  unb 
©bpS  finb  bie  htnfdjenbcn  ©efteine  Sanbfteine  bon  feinem  unb  gleichmäßigem  Kotne, 
faft  nur  aus  Ouarjfömern  beftehenb  unb  jufammengebatfen  butdj  Zfyon,  Wiefel  obet  öi- 
fcnojbb,  unb  oft  teta)lia)  gemifcht  mit  ©limmerfchiefer;  ein  unb  btcfelbe  Schicht  fteht  man 
oft  in  ihrer  SluSbteirung  mehrmal*  in  Sanb ,  Wergel ,  Zfyon  unb  Konglomerat  umfefren, 
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jum  Semeife,  bafc  eine  SWonnigfaltigfeit  bon  Sebingungen  für  ben  9lbfafc  biefer  (faft  nur 
begetabilifd)e  fianbbflanjen  enttjaltenben)  Kefle  ftattfanb.  Sie  finb  braun,  rott)  ober  »elf 
gefärbt,  in  Düringen  häufig  bunt,  inbetn  rotf>e  unb  loeife  ober  grfinlid)e  Streifen  unb 
gierfeit  mit  einonber  wed)feln.  ©te  nic^t  feiten  quaberfarmi$  jerflüfttten  ©d)id)fen  finb 
bünn,  biS  ju  mehreren  f^u|  mächtig;  fle  entgolten  ^te  unb  ba  bie  oben  erwähnten  SSel- 
lenfurd)en  unb  S^ierfä^rten,  namentlich  öom  Ghitotherium.  $)a$  oberfte  ©lieb  biefer  gor- 
mation,  ber  fogenannte  SBeHenbolomit,  ijt  gang  befonbert  reid)  an  2$erfteinerungen;  im 
@an jen  aber  ift  biefe  Formation  feljr  arm  an  organtfd)en  Äeften,  bie  überbic*  faft  nur  als 
Sibbrüde  ober  als  ©teinfernc  borfommen;  nur  einige  ©egenben  ber  SSogefen  unb  beS 
©chwarjmalbcS  ftnb  als  rcia)e  ju  nennen.  $ie  untere,  oft  congloraeratartige  ©cfcicbt  ijat 
ben  Stauten  SJogefenfanbftein  erhalten;  fie  wirb  in  ben  SBogefcn  1200  g.  mächtig, 
©ic  ganje  Formation  erreicht  in  Springen  gewöhnlich  eine  9Wäd)tigfeit  bon  600  unb 
900  g.,  im  norbweftlid)en  ®eutfd)lanb  800  btö  1 100,  im  2ur,emburgifd)en  975  g.  §ie 
unb  ba  ift  fie  bon  bem  ©nmbe  bcS  3tteereS,  too  fie  natürlich  gebilbet  worben  fein  mu&, 
auf  anfelmlit&e  #öhen  erhoben,  wie  in  ben  SJogefen  unb  im  ©djwarjwalbe,  wo  j.  33.  ber 
3600  g.  hohe  $orniSgrinb,  ber  2900  g.  hohe  ÄniebiS,  ber  3100  g.  hohe  $aut-be-»oc 
unb  ©ranb-fconou  auS  buntem  ©anbftein  befielen;  auf  ben  #öt}en  biefer  beiben  ©ebirge 
liegen  gtofre  gclfenmeere  aus  gewaltigen  ©anbfteiublöden ,  meld)e  wot)l  bei  biefer  erbe- 
bung irmljergejrreut  fein  mögen.  3n  größeren  Ablagerungen  bilbet  er  ^lateauS  ober  »erg- 
retten, »eld)e  burd)  tief  eingefc&nittene,  genmnbcne  Skatet  mit  fdjroffen  gelfcngehängen 
mit  oft  auffallenben  formen  in  breite  Stocher  geseilt  werben;  bie  leeren  Serge  haben 
aua>  großartigere  formen  unb  ir>rc  Abgänge  finb  bon  fehroffen  ©fluchten  jerriffen.  — 
3n  9torb-5fmertfa  finbet  er  fia)  an  ber  gunbö-2tot  bis  nach  SKaine,  in  Connecticut,  an  am 
beten  ©teilen  ber  atlantifd)en  Äfiftcn-Öbene,  unb  er  bilbet  bie  ungeheure  ^rärienfrretfe, 
rocld)e  fid)  öftlid)  an  baS  gelägctnrge  legt  unb  oom  Oberen  ©ee  unb  bem  ©a£fat|d)awan 
im  9f.  MS  nad)  £eja$  hineinreicht;  Don  feinem  Phonierten  hdben  bie  glüffe  bie  rotl)e 
garbe  erhalten  unb  r)ei^en  banad)  Rio  fcolorabo,  8leb  ftiber,  ötlbiere  Rouge,  Ribtere  33er- 
mißon,  Rio  $uerco  u.  f.  to. 

2)  2Äuf  d)clfal!-gormation  (calcaire  coquillier). 

©iefe  nirgenb  fo  wie  in  ®eutfd)lanb  verbreitete  Äalf-gormation  jeigt  mannigfache 
,  »arietäten.  £>te  wid)tigften  unb  berbreiterften  finb:  bie  unterften,  mit  wellenförmig- 
runzliger  Oberfläche  berfehenen  ©d)ia)ten  beS  ©eilen tat feS;  ber  weniger  mää)tige 
(nur  bet  oon  RüberSborf  bei  Berlin  hat  200  g.),  aber  als  ausgezeichneter  83auftein  wich- 
tige ©d)  au  m!alf,  ber  etwas  boröS  unb  gewöhnlich  fet)r  reid)  an  SBerftetnerungen  ift; 
ber  weit  mächtigere,  ebenfalls  an  SBerfleinerungen  reid)e  $auptmufd)el fall  ($.  SB.  bei 
RüberSborf  unweit  »erlinS)  ober  3Äuf<helfalt  bon  grlebrichShall;  cinjelne  faft 
ganj  auS  Serebrateln  ober  aus  (Snrriniten  gebilbete  ©d)id)ten  tragen  ihren  tarnen  nad) 
biefen  SJerfteinerungen;  in  feltenen  gälten  oorfommenbe  oolithifd)e  Äalffteine.  3ur  dfya.' 
rafteriftif  beS  9Kufd)elfalfeS  gehören  bie  auf  ber  Oberfiäd)e  feiner  ©d)id)ten  fia)  finbenben 
€a)langenwü(fte  unb  bie  baS  ©eftein  fenfrecht  auf  bie  ©d)id)tf(äd)en  burchfefienben  ©th* 
lolithen:  beibc  oielleid)t  organifa)en,  aber  noa)  räthfclhaften  UrforungeS. 

3»ifd)en  bem  unteren  unb  oberen  ÜRufd)elfalt  finbet  fid)  «ine  ganj  berftcinerungS- 
leere,  bis  3-00  g.  mächtige  3wifd)enbilbung ,  bie  fogenannte  Vnhbbritgrubbe,  auS 
bolomitifd)en  Spergeln  unb  Dolomit,  auS  Anhbbrit  unb  @tjpS,  unb  auS  ©teinfalj  unb 
©aljtt)on  beftehenb,  manbelförmige  ©töcfe  bilbenb.  ©ie  finbet  fich  namentlid)  in  ben 
9*ccfargegenben,  unb  auS  it)t  gewinnt  SBürtcmberg,  Saben  (bei  ©ürrheim),  $effen-5)arm- 
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llabt  (bei  SBimpfen),  ®ot^a#  Seimar,  grantrelcb  tn  ßotbrlngen  (beißarralbc)  gto^e  Quan- 
titäten ©tein-  unb  eoolfatj. 

SDie  $auna  ber  ganjen  Stria*  ift  arm  an  ©pecie*,  ba  bie  3af>l  berfelben  wobl  nic^t 
200  überfteigt,  fo  grof  aud)  bie  9}fenge  ber  3nMbibuen  fein  mag.  du  nennen  flnb  bor 
allen :  unter  ben  Ärinoi'ben  bie  (Sattung  (Sncrinu*  unb  namentlid)  ber  Encrinus  Uliifor— 
mis,  melier  in  wunberbarer  üttenge  oortommt;  unb  nac^ft  tbm  Terebratula  vulgaris, 
wegen  beren  $<iufigteit  M  ©eftein  ben  dornen  ÜRufa)elfalf  erhalten  bat,  nebft  einigen 
anberen  3Äottu*fen.  Unter  ben  (fcruftaccen  fommt  bie  Älaffe  ber  ©tielaugen  (Podoph- 
thalma)  Ijittju  unb  bie  langgefa)wänjten  Ärebfe  (Macrura).  Slua)  bie  IRefte  bon  §ifd)en 
unb  Reptilien  ftnb  widjttg;  namentlia)  crfd)eincn  in  ben  ßabbrintbobonten  ober  SBidel- 
Jahnen  &um  erften  SRale  bie  ßura)e ,  unb  oon  Reptilien  bie  9totljofaurier.  ©puren  oon 
Sögeln  ftnb  f<bon  ermähnt  oon  Änoa)en  berfelben  ift  aber  noa)  nia)W  gefunben. 

3)Äeuper-gormation  (marnes  irisees). 

9tad)  gewiffen  ^ie^erge^örigen  ©efteinen  oon  Coburg  bat  2.  b.  £ucb  ber  ganjen 
Formation  ben  tarnen  Äeuper  gegeben.  Sluper  ben  bunten  SKecgeln  unb  ©d)ieferlettcn 
beftebt  flc  Ijauptfäeblid)  au*  oetfa)iebenen  ©anbftcincn,  @bp*  unb  «nljöbrit  unb  ©temfalj, 
bie  arm  flnb  an  organtfc&cn  töeftcn,  unb  eine  SRäc&tigfeit  oon  500  bid  1000  g.  baben. 

©ic  btrbmtung.  ®ie  £ria*bilbungen  liegen  auf  ber  ©eftfeite  ber  Sogefen  in 
ßotbringen,  unb  auf  ber  Oftfeite  be*  ©cbwarjwalbe*  unb  Obenwalbe*  in  ©a)waben  an- 
gelagert; in  granfen,  Düringen  unD  £cff*n  erfüllen  flc  ben  Raum  jWifd)en  bem  rbetnt- 
feben  ©ajfefergebirge,  bem  $arjc,  bem  Solgtlanbc,  bem  Jbüringer-SBalbe  unb  bem  fä^fi- 
fa)en  ©rjgebtrge.  unb  finb  ^ier  ooQftanbtg  in  ifjren  brei  #auptgltebern  oorbanben;  weiter 
nörblia)  bagegen  in  ©eftpbalcn  unb  norbweftlia)  in  ßujemburg  finben  fia)  ftatt  be*  Pu- 
fa)elta(te*  nur  ©djiebten  oon  rotten  ©djieferletten,  ©anbftein  unb  Konglomerat;  unb  noeb 
weiter,  in  ©nglanb  unb  ftrantreia; ,  feblt  biefe*  SKittelglteb  ganj.  3n  Gnglanb  ift  bie 
£ria*  febr  Oerbreitet  unb  jiebt  fia)  als  ein  breite*  Sanb  borijontalcr  ©(bieten  burd)  ba* 
ganje  ßanb;  ber  bunte  ©anbftein  ift  im  mittleren  Steile  bf*  600  %.  mäd)tig,  ber  Äeuper 
oft  über  1000  §.j  ßejjterer  ift  in  i^^ef^ire  unb  SBorcefterfbire  reid)  an  ©oolqueHen 
unb  ©teinfaljlagem.  Sei  9tortbwicb  j.  95.  ftnb  jwei  au*gebebnte  Sager,  welcbe  gegen 
100  8Wäa)tigfeit  Jjaben.  ®ic  faljfübreuben  ©qjicbtcn  erftreden  ftd)  mebr  al*  30  lei- 
ten weit 

SBon  SBiajtigleit  ift  ber  SRufcbclfalf ,  welker  ftd)  oon  Oppeln  unb  Ärappifc  an  ber 
Ober,  über  Sarnomty  unb  Olfucj  bi*  nacb  bem  Älofter  «Iwernia  erftreeft  unb  aud)  öftlt- 
a)cr  im  ©anbomirer  ©ebirge  noa)  auftritt ,  bura)  bie  reiben  fiagerftätten  oon  Srauneifcn- 
erj,  ©almei  unb  SBleiglanj,  welche  offenbar  erft  nacb  Ablagerung  be*  bäufig  bier  eingela- 
gerten ©olomite*  bur$  «Mineralquellen  gebilbet  fein  müffen. 

3n  ber  öftlia)en  #älfte  be«  Sllpengebirgc*  ftnbct  fi(b  bie  £ria$  in  einem  ©anbe, 
nör blieb  oon  ben  mittleren  frbftallinifa;en  «Waffen ,  Oon  ben  Sergen  oon  ©faru*  an  bi* 
in  bie  ©egenb  oon  SSien;  unb  f  üb  Ii  a>  oon  ben  mittleren  Trüftalltnifc$cn  SRaffen  in  einer 
bäufig  unterbrottjenen  Sone,  oom  6omer-©ee  an  bi«  naa)  Ungarn.  <£§  laffen  fieb  aud) 
bier  in  ber  Siegel  bie  brei  ©lieber  erfennen;  unb  in  bem  ÜÄufa;elfalfe  finben  fia;  bie  fiocf- 
förmigen  Waffen  oon  Änböbrit,  ©op*,  ©aljtbon  unb  ©teinfalj,  welche  bei  ^allein,  ^all- 
ftabt,  Sfcbl,  ajercbteSgaben  u.  f.  w.  ausgebeutet  werben,  öbenfo  enthält  er  bei  Gleiberg 
in  Äärntben  bie  SÖlei  •  unb  ©almei-erje.  ©in  Sbeil  biefer  alpinifa)en  Srla«-@cbicbten  bat 
an  einjelncn  Oertlicbfetten  bie  ©eologen  oiel  befa^äfttgt  unb  lange  eine  Äeibe  oon  bW 
intereffanten  Problemen  bargeboten. 

©ollten  bie  reid)en  ©aljoorrät^c  biefer  ^eriobe  bie  Ütefte  eine*  au*getroefneten  9Ree- 
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rej&  fein,  fo  fönnten  in  bem  etcinfaljc  nid)t  olle  Soffilten  burdjauS  fehlen;  eS  ft^etnt  blcl- 
me$r  naa)  ber  foft  nie  fefjlenben  Begleitung  bcS  ©aljeS  bura)  ©b^S  unb  «n&bbrit,  als 
feien  biefe  btei  ^robuftc  auS  einem  unb  bemfelben  d>emifa;en  $rojeffe  &erborgegangen, 
bem  fic  audj  iljre  ftoefförmige  ©eftalt  ju  berbanfen  $aben.  ©a  bie  in  jener  Formation 
borfotnmenben  §if#e  olle  eine  2$erroanbtf#aft  mit  folgen  jeigen,  melaje  iefct  nur  in  nid)t 
fälligem  ©affer  leben,  fo  l)at  bielleidjt  baS  Sffeertoaffei  fogor  erfl  fpätcr  bura)  Auslaugen 
ber  ©teinfaljmaffen  feinen  ©aljgeljalt  erlangt  3nbe|  läfct  fid)  über  biefe  unb  älmlia)e 
^botyef«"  bor  ber  $anb  bura)auS  noa)  nia)t$  ©nb gültiges  fagen. 


IX.  3nrttffifd>c  %oxmatmtymppt  ober  Dolityöe&iree. 

Unmittelbar  auf  ber  StiaS  liegt  eine  biet  ausgebeutete,  mäd&hge  unb  fcljt  mannig- 
faltige ©tubbe  bon  ÜBübungeu,  roela)e  für  bie  ganje  ßtbfruftc,  unb  namentltä)  in  (Suropa, 
bon  S3ebeutung  ift.  3n  i^c  finbet  ftä)  ein  überrafa^enber  Steinum  an  SSerfteinerungen, 
bon  melden  man  fdjon  über  4000  Sitten,  bie  mitlionenfad)  botfommen,  fennt;  unb  mit 
if>r  fa;eint  bemnad)  eine  mistige  neue  SajöpfungS'ßbodje  begonnen  ju  Ijabcn.  ©te  fyat 
ben  9?amen  nad)  bem  3uta-©cbitge  erhalten,  mcil  fic  in  bemfelben  befonbcrS  entnriefett 
ift.  (SS  läfit  fidj  biefe  ©tubbe  in  biet  gotmationen  fa)ciben,  n>e(a)e  2iaS,  brauner 
Sura,  weiset  3uta  unb  SScalben-gotmation  genannt  werben;  in  ©nglanb  un> 
terfdjeibet  man  £ta$,  2Jatl)  ©tubbe,  JDjf  otb«  ©tu  bbe  unb  *pottlanb«@tupbe. 

1)  ßiaS-§otmation  (fpfia)  SeiaS,  bictlcid&t  blofi  baS  betbotbene  layers,  Saget; 
bie  ©teinbtea)ct  in  ©omerfetfoite  nennen  ÖiaS  bie  Königen  Äalffkine  beS  unte- 
ren Sura). 

Untct  ben  nia;t  fct)r  mannigfaltigen  »Übungen  bon  ©anbjteinen,  ©d&iefettyonen  unb 
Sflergclfducfern  jinb  buntel  blaulid)-  ober  fcfjmät jlidjgtaue ,  oft  feljt  bituminöfe  tfalffteine, 
bie  an  bet  2uft  gelbbraun  roetben,  bortoaltenb;  manage  ©djiebten  befielen  faft  allein  auS 
bet  Gryphaea  arcuata  unb  f>ei&en  bcS^alb  ©rt;|)^itcn.Calf,  anbete  fmb  rcid)  an  $c- 
lemniten  unb  Reifen  banaa; ,  roieber  anbete  an  «ßofibonien ,  Slmmoniten  u.  f.  m.  ©ola)c 
feljr  mufa)eltcia)e  Äalffteine  wetben  ßumaa)ell  genannt,  ©eltcn  finben  fia;  $olomit. 
©bpS,  ©teinfalj  (bei  ©es  in  SBaabt);  aua)  (Sifenetje  fehlen  tym  nta;t.  —  ®ct  ÖiaS  ift, 
wie  2.  b.  93ua)  fagt,  in  ©a)ttmben,  93aictn,  fttanfen,  abet  aua)  in  ©nglanb  wie  ein  $eb- 
bia)  über  bie  Äcubet-gormation  unb  untet  bie  3uta«Sd)id)tcn  gebreitet,  in  $otffljire  bis 
650  g.  mächtig,  unb  ift  übetaU  in  äfmlic&et  SBcife  geglicbett;  abet  boefc  in  ©tyoaben, 
ftranfen,  im  notbmeftlia;en  ®eutfa)lanb,  in  (Snglanb,  im  ftanjöftfa^cn  3ura,  in  bet  S3our- 
gogne,  in  ben  unteren  ?ftf)onc*@egenben  in  folget  ©eife  mobificirt,  bafi  jebe  blcfec  ©cgen« 
ben  iljr  eigenes  a?atafteriftifd)eS  ©eptäge  ttägt.  —  3luS  bem  2iaS  fennt  man  90  ^Jflan- 
jenarten,  unter  benen  bie  (S-bcabccn  mistig  \  unb  jtütfctjcn  800  unb  900  $f)icrartcn, 
roela^e  namentlia)  ben  Ärinofoen,  3ÄotIuSfcnf  giften  unb  ÄepttUcn  ongcljörcn.  SSon  Äo- 
taUen  fennt  man  nut  fef)t  wenige,  bagegen  70  3nfcften-*lrten,  wobei  58  ffäfer.  JJteftc 
bom  Sa^t^bofauruS,  in  ©nglanb  bom  ^IcfxofautuS,  fmb  nia)t  feiten. 

2)  3ura-Sormation  (Oolitic  system). 

©iefe  Formation,  beren  genauetc  etforfajung  juetft  in  (Snglanb  gefa^e^cn  ift,  roo  fie 
pa)  au^etorbentli^  boOftanbig  auSgcbtlbet  finbet,  jeigt  eine  gro|e  üKannigfaltigfcit  ber 
©efteinc  unb  oft  eine  fet)t  betfa)icbcne  fiagetungSfolge  bet  einjelncn  ©lieber,  tätigt  mit- 

w.  JHoebtn,  ^anbb.  ber  fftbfunee.  1 7 
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berum  aul  tfalfftemen,  ©anbfteinen,  £{jonen  utib  ©djiefertyonen  befielen ;  namentlid)  finb 
aQ  bie  betriebenen  Äalf (leine,  weldje  borfommen,  al$  ©efteine  fo  wenig  fd)arf  bon  ein- 
anber  ju  (Reiben,  baji  für  bicfen  3wcd  allein  bie  SSerfteinerungen  $ludl)ülfe  geben  fönnen; 
unb  e8  werben  baber  bie  batäontologifd)en  Äennjeidjcn  ber  §jormation$glieber  bon  nun 
an  bie  wid)tigfien.  (Sin  fpeciellefl  ©ingcfjen  auf  biefe  ber  reinen  ©eognofie  angebörigen 
SBerbältniffe  mürbe  für  unferen  3wed  ganj  ungehörig  fein;  wir  wollen  bielmetyr  bemüht 
fein,  nur  bie  geograj>t)ifä)  wid)tigen  uub  intereffanten  SBerbältniffc  beraufyuljeben  unb  ba& 
anjubeuten,  wa$  für  bie  33ilbung8gefd)id)te  ber  (Srbrinbe  bon  Skbeutung  ift. 

3ttra  in  Cnglanfc.  ®ie  in  (Sn g  tan b  für  bie  oerfd)iebencn  ©lieber  ber  Forma- 
tion angenommenen  »amen  ftnb  fo  häufig  angewenbete,  aud)  in  fernen  ©cgenben  ber 
©rbe,  bafc  biefelben  nid)t  übergangen  werben  fönnen.  (Snglanb  ift  nämlid)  oon  Ööme- 
9tegi8  über  ßeicefter  btä  ©fntbö,  anfangs  bon  63B.  nad)  910.,  bann  mebr  bon  6.  nad) 
9t.  bon  einem  breiten  «öanbe  ber  Suramaffen  burd)jogen,  in  weld)em  fid)  in  ber  Siegel  brei 
#öf>enjüge  unb  jwifd)en  if)nen  brei  an  if>rem  $u|e  entlang  jie^cube  Streifen  bon  $lad)- 
lanb  unterfd)eiben  laffen.  ©iefe  §öbcnjüge  fallen  oft  nad)  2Bcften  terraffenförmig  ab  unb 
werben  oom  ftalfftein  gebilbet,  wäljrenb  bie  3wifd)euräume  tbonige  ©efteine  aufweifen. 
3Dtan  unterfd)cibet  folgenbc  £aupt  •  unb  Unterabteilungen. 

I.  Unterer  Dolitb,  in  jwei  Slbt^eilungen  jerfallenb: 

1)  Inferior  Oolith  ober  ©runboolitf),  f)auptfad)lid)  ein  farbiger  ©anbftein;  bie  Waffen 
fönnen  wof}l  eine  9Käd)tigfeit  bon  400  §.  erlangen.  9luf  iljm  liegt  an  mand)en 
©teilen,  namentlid)  bei  33atb,  ein  über  100  mäd)tiget  farbiger  Sljon,  Fullers- 
earth  genannt. 

2)  ©rofier  £>olitf>,  weld)er  bie  über  200  g.  mädjtige  §aubt-©tage  im  füblid)en  unb 
mittleren  (Snglanb  bilbet,  unb  al$  Sauftein  fet)r  wid)tig  ift.  9ln  feiner  SBafid  finbet 
ftd)  bei  ©tonc&ficlb,  unweit  ©oobftod  in  JDjforbflnre ,  bis  nad)  ©beltenbam  Inn, 
ein  wenig  mädjtigcr  ©d)iefcr,  ber  burd)  feine  eigentf)ümlid)en  SBerftcinerungen  be- 
rühmt ift.  Slud)  ber  Srabforbtljon,  an  einigen  ©teilen  mäd)tig,  enthält  biele  gofft« 
lien,  fo  wie  ber  goreft-ÜJfarble,  ein  grauer  Äalfftein,  ber  befonberS  im  y&tyfymoob- 
forftc  in  £rforbfl)ire  borfommt.  ©nblid)  wirb  nod)  loderer,  grauer  Äalfftein  unter- 
trieben, wcld)er  biefe  Abteilung  befd)lie|t :  ber  (Sornbtafl). 

II.  ©er  mittlere  Oolitf),  unterfd)ieben  in 

3)  ben  unten  liegenben  ÄeHowabrod,  weld)cr,  bei  bem  ebenfo  genannten  Orte  in  Sßilt- 
fbire  borfommenb,  faft  nur  au8  Slmmoniten  befielt;  unb  ben  ftellenweiS  500 
mdd)tigcn  Cjforb-£lab,  baubtfad)ltd)  ein  bunfclblaugrauer,  jäfjer  £f)on,  oft  reid)  an 
ÄröftaQen  bon  ©ifenfiefl  unb  ©bj>$  unb  immer  an  feljr  fd)önen  -iBerftemerungen. 

4)  ©oral-föag  unb  QalcareouS  ©rit,  nad)  oben  falfig,  nad)  unten  fanbig,  bon  100  bi$ 
200  g.  9Räd)tigfeit;  in  Siltffjire  unb  öerffoire  ift  er  ein  mäd)tige$  tforattenriff. 

III.  ©er  obere  Oolttb,  ber  fid)  aber  nur  im  füblid)en  ©nglanb  finbet.   Cr  wirb 
unterfd)ieben  in 

5)  ben  Äimmeribge-fclab,  einen  bunfelgefärbten  tyon,  bei  Ojforb  100,  auf  ber  §alb- 
infel  Sßurbed  an  ber  ©übfufle  600  &  mäd)tig;  bei  Äimmeribgc  ift  er  fo  bituminös, 
bafe  man  bamit  feuert. 

6)  «ßortlanbftone,  ein  120  g.  mäd)tigcr,  f}eu*cr,  biS weilen  freibeäbnlid)er  Äalfftcin,  bet 
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ebenfalls  auf  bet  £albinfel  ^urbec!  otel  gebrochen  unb  oetfa)ifft  mitb,  unb  auft  »ei- 
fern bie  $aupt-@ebäube  fionbonä  gebaut  finb. 

©an$  anbcrS  ift  bie  «u«bilbung  bet  Sura^otmation  n8tblic&er,  in  8orff&ite,  fo  wie 
bet  Stora  in  ©d&ottlanb  unb  auf  bet  #ebtiben  •  Snfel  ©fo.   3n  bet  unteten,  faft  800 
mächtigen  Slbtljeilung  finben  fia),  oon  bet  ©ogget  genannten  Äalffteinlage  an,  mäa)tige 
(500  unb  200      foblenfü&tenbe  ©liebet,  teia)  an  ^flanjenteften  unb  @teinfof)len,  beten 
fclöfce  bei  »tota  fogat  3  %.  mächtig  werten. 

Suva  in  $ütutfd)lan&  u.  f.  id.  3n  anbeten  fiänbern  entfprta)t  bie  btaune 
3uta»gotmation  ben  erften  bteien  ber  genannten  Unterabteilungen.  3f)re  untere 
$ätfte  befte&t  oft  faft  nut  au*  ©anbfteinen,  bie  namentlich  in  9torb-(£nglanb  unb  ©a)ott- 
tanb,  $eutfa)lanb,  $olcn,  »ufclanb  unb  ©ibtrien,  Portugal  unb  Spanien,  Cftinbien  unb 
«uftralien  wichtig  ftnb.  SBefonbctS  fptclen  btaun gefärbte  ©anbfteinc  im  fübweftliajen 
©eutfd&lanb  eine  mistige  8HoUe ;  aufcerbem  ftnb  fte  oielfarbtg,  aud&  bunfelgrau,  aua)  »eil, 
unb  fola)c  ftnb  auf  ©fo  1000  mächtig.  3u  ben  £f)oncn  biefet  gormahon  geböten  bie 
bunfelgrauen  bi«  fdjmatsen,  mela)e  in  fflufclanb  oon  bet  «ßetfa)ota  bi*  übet  SKoöfau  unb 
©ImbirSf  oerbreitet  ftnb  unb  au8  welken  fo  wunbcrfc&önc  SJerfteinerungen  in  atte  ©amm« 
lungen  gelangt  finb.  —  ©tatt  bet  in  oielen  fiänbetn  oorljcrrfdjeuben  ©anbfteine  finb  in 
anbeten  Äalfftcinc  üorroaltenb,  aber  ebenfalls  auferorbentlta)  üerfa)iebenartige.  S5te 
oolit^ifape  2Jefa)affenf)eit  berfelben  ift  für  fte,  unb  bamit  alfo  füt  bie  braune  Sura« 
Formation,  djarafteriftifd) ,  unb  jmar  finb  auc§  biefe  Äörner  f)äufig  bura)  ©tfenor,ob$übrat 
braun  gefärbt.  —  £te  t^ontgen  ©efteinc  führen  oft  ein  oolitl)tfc&e8  ©ifenerj,  ba8  j.  SB.  in 
SBüttemberg  bei  Slalcn  ein  7  %.  mächtiges  ßager  bilbet,  unb  ba$  bort  abgebaut  unb  aud* 
gefd&moljcn  wirb;  SO. 000  Zentner  (Sifen  werben  bort  jäfjrlia;  gewonnen.  Slef)nUdje8  fin- 
bet  fia)  im  ®ep.  ber  oberen  ©aöne.  ttua;  ©pljäroftbcrit  unb  Jljoneifenftein  in  Stieren  bit< 
ben  in  ben  3f)on*9lblagerungcn  jutoeilen,  j.  85.  in  £>berfa)leften  unb  in  Sßolen,  einen  übet 
Oiele  Guabrat-^Jf  eilen  gan$  allgemein  oerbreiteten  ©a;ta)tencompler,,  ba$  oberfdjlefi« 
fa)e  S^oneifenfteingebirgc  genannt,  fo  bafi  fte  eine  bebeutenbe  (Sifenprobuftion 
oeranlaffen.  —  Äotylenflöjje  enblia)  fü^rt  biefe  Formation  ebenfalls,  wie  in  öorff^ire, 
aSrora  u.  f.  w.,  in  noa;  gröfcerer  Slnja&l  unb  üttäapttgteit  in  $olen  unb  8tu|lanb,  in 
Portugal,  ©ibirien,  £>ft-3nbien  unb  Sluftralicn,  unb  jwar  liegen  bicfelben  in  ben  ©anb- 
fteinen. 

©tefe  Formation  ift  in  ©cfcwaben  unb  ftranfreia) ,  alfo  öftlia)  unb  weftltcfc  bom 
8tyein,  ganj  Oerfa)iebcn  gebaut;  in  ©a)wabcn  walten  Sljone  unb  ©anbfteine  oor,  unb  fte 
erfa)eint  ba^et  meift  att  ein  ftcilct  Stanb,  olme  gto|e  SluSbefmung  in  bie  ©reite,  fo  bafr 
oft  nut  eine  ®iertel-9Reile  8taumS  jwifa)en  bem  wei|en  3uta  unb  bem  2ia*  liegt;  in  bet 
»outgogne  bagegen,  toie  aua)  in  fiot^ringen  unb  in  ber  9lormanbie,  aua)  im  fübüefcen 
ßnglanb,  mo  bie  Äalffteine  oormalten,  bilben  biefe  meilcnmeit  au^gebc^nte  ebenen, 
oon  gelfent&älern  bura)fa;nittcn.  35iefe  le&tere,  ben  Äalffteincn  cigent^ümlidje  Terrain« 
bilbung  jeigen  aber  bie  juraffifa)en  ©anbfteine,  bie  bem  Cgforbt&one  cntfpreajen,  in 
ben  Safellänbern,  toela)e  bad  geldgebirge  9torb-5lmerifaS  umgeben,  in  benen  fte  bie  ©tpfel 
bilben;  bet  betüfmtte  Llano  estacato  jtt)tfo)en  Sejad  unb  9teu«ÜÄejico  ift  ganj  oon  3ura- 
gotmation  bebeeft.  —  9Jamentlia)  felju  bet  ben  trefflichen  Häuflein  Uefernbe  ©rof-Oolit^ 
nirgenb:  oon  bet  @ä)toeij  bid  in  ben  3uta  unb  oon  biefem  bura>  bie  SSourgogne,  mei- 
ter^in  bid  an  bie  lüften  bei  Kanals  unb  jenfett  beSfelben  erfc^eint  et  balb  me^t ,  batb 
toeniget  mächtig,  balb  gtob,  balb  fein  oolitfjifa) ;  et  bilbet  weite  ©benen,  wie  bei  £aen  im 
®ep.  fcalöabo*,  fteile  »etge  unb  tiefe  S&älet,  wie  in  bet  »ourgogne  unb  im  franjöftfa)cn 
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IV.  Sie  ©tbrinbe. 


3ura.  Offenbar  ift  bie  ftbmäbifd&e  ©eftaltung  ctnc  an  ben  Äüften  be*  alten  3ura-üttecre8 
heroorgegangene,  »äbrenb  bic  £alf-$lateau$  sjtieberfc&läge  ftnb,  »eld)e  im  offenen  9Beere 
gefd)a|en.  9tamentlld)  muffen  bie  @a)id)ten  im  ©atoaboS  in  ber  lederen  3Beifc  gebilbet 
fein,  »o  alfo  »äf^renb  längerer  Bett  wenig  febiraentäred  Material  jum  9lbfa£  gelangen 
fonnte;  benn  bort  liegen  auf  bem  oberen  £ia8fatf  bie  nur  4  §.  mäßigen,  burd)  tyren 
großen  8teia)u)um  an  SJerftetnerungen  berühmten  Äalffteinc  oon  SBaöeug.  »cld)e  in  ft$  bie 
9tefte  üereinigen,  bie  anber»ärt8  in  fef)r  oerfebiebenen  ©d)ia)ten  oon  einanber  getrennt 
liegen. 

* 

©ie  meiften  SSerftcinerungen  im  braunen  3ura  gehören  itym  eigentljümlid)  an ,  unb 
an  i^nen  ift  er  fo  ju  erfennen.  ba|  er  beftimmt  oom  2ia8  unb  oom  meinen  3ura  unter- 
f Rieben  »erben  fann.  «Bon  panjen  finben  fta)  ftuco'iben,  §arnfräutcr  unb  (Eocabeen; 
unter  bcn  tbterifa)en  heften  ftnb  natürlia)  bie  ÜJtolIu$fen  »teber  bie  »id)tigftcn,  oon  benen 
nur  Sercbrateln  unb  Slmmoniten  ermähnt  fein  mögen.  3m  6tone8ficlbfa)iefer  finben  fid) 
jum  erflen  SJfale  ötefte  oon  ©augetlneren,  bcn  ©ibelpb98  oerroanbte  Slrtcn. 

©ie  »eific  3ura«§ormation  in  anberen  fiänbcrn  entfprid)t  bcn  brei  Unteren 
Unter-$lbu)eilungen  ber  englifä)cn.  @ie  bat  biefen  9famen  erhalten ,  »eil  fie  ganj  au8 
hellfarbigen  Äalfftcinen  unb  Äalfmergcln  beftebt;  ©anbftcine  unb  $bone  fmb  feltcncr  bc- 
beutenb,  aber  ©olomite  bilben  t>ie  unb  ba  auffaUcnbe  ©rfa)einungen.  ©iefe  fo»of)l  bie- 
ten, aU  oolitf)ifa)en  Äalfftcinc  haben  oft  eine  anfcbnlia)e  23cimifd)ung  üon  Äief  derbe  unb 
führen  bann  an  Oielen  Orten  Bieren  unb  ßagen  oon  #ornftcin,  geuerftein  unb  Sbalccbon. 
©ie  hellfarbigen  bieten  finben  fid)  jiuoeileu  fo  bünnfa)ia)tig,  ba|  fie  ^lattenfalt- 
fte  ine  genannt  »erben;  ju  folgen  gehören  bic  bdlgclben,  bura)  ihre  jablrciapen  unb 
eigentümlichen  SSerfteinerungen,  namentlich  Ärcbfe,  3nfcften,  gifä)e,  ^tcrobactölcn,  fo  »ie 
bur$  ihre  frönen  ©enbriten  au8gc}cid)ncten  «platten  oon  ©olnbofcn  unb  SKörnSbeim  in 
ber  @raffa)aft  spappenbeim  in  SBaiern,  »o  fie  fia)  oon  Sponheim  au8  über  (Std)ftäbt  bi8 
Sngolftabt,  Äetycim  u.  f.  ».  oerfolgen  (äffen,  unb  »o  fte  in  fcf)r  fd)öncn  platten  brechen, 
»ela)e  jum  ©aa)bccfcn  unb  nun  gufibobcn-^flaftcr,  »enn  fte  ganj  fehlerfrei  fmb  aber  jur 
2itt)ograpbic  bcnujjt  »erben.  Slclmlidjc,  nur  et»a$  bunflcre,  fmb  aud)  in  Sßürtcmbcrg 
fe^r  oerbreitet,  unb  ebenfo  »ie  bei  ©olm)ofen  finben  fie  fid)  bei  Girin  un»cit  SBeUcu  (©ep. 
9lin).  —  Slnberc  ©efteine  beft  meinen  3urafalfc$  jeidmen  fid)  burd)  i^ren  9tcid)tl)um  an 
©pongiten  ober  an  Äorollcn  au8,  unb  »erben  banaa)  genannt. 

©ie  ©olomite,  jueferartig  förnig,  poröS,  lödjcrig  unb  ^5r>lenreid),  finben  fia)  ingran- 
ten,  ©ürtemberg  unb  in  ben  <5cücnnen  großartig  cntroicfelt.  (£8  fmb  uamentlid)  bie  eigen- 
tl)ümlid)en  ©eftaltungen  ber  Reifen  in  ber  fogenannten  fränftfd)cn  ©ebraeij,  öftlid)  oon  Er- 
langen, unb  üor  allen  bie  im  5Bifentf)ale  berühmt.  SBSic  bie  krümmer  alter  ©d)löffer  fte- 
ben  bic  Reifen  mit  fd)roffcn  2Sänben,  oon  fteil  bfnburä)jicbenben  ©palten  jerriffen,  na» 
mentlid)  bei  ©treitberg,  Felben,  SDfuggenborf  unb  ©ailenreutb,  am  gu^e  immer  mit  &u 
©anb  jerfallenem  ©olomit  umgeben,  ©ie  ©palten  erweitern  fid)  ju  geräumigen  Nob- 
len, namentlia)  bei  bcn  beiben  julc^t  genannten  Orten,  bie  »egen  i^reö  9teia)tbum&  an 
Änod)cn  Oor»eltlta)er  Spiere  fo  »ia)tig  ftnb.  ©olomit  unb  Äalfftcin  grenjen  fia)  fe^r  un- 
beftimmt  gegen  einanber  ab;  biefer  Umftanb  unb  ber  ungcfa)id)tcte,  »ilb  jerf lüftete  unb 
jerriffene  ©olomit  beuten  entfd)iebcn  auf  eine  3crftörung  unb  Um»anblung,  »cla)e  fykv 
mit  bem  ©efteinc  Oorgcgangen  ift.  9lua)  auf  ber  £ölje  ber  fd)»äbifa)cn  311^),  »o  fia)  bie 
#öblen  aber  im  gefa)ia)tetcn  Äalfftcine  befinben,  jeigt  fia)  biefer  unb  ber  ©olomit  unb 
förnige  Äaltftcin  einanber  burdpbringenb  unb  o^nc  beftinunte  $lbgrenjung.   ÜÄan  »ill  für 


Digitized  by  Google 


3ura  in  ©eurföfanb  u,  f.  » 


261 


biefe  Umwanblung  ben  öinfluf  toljlenfaure  SKagnefia  $altenben  ©cwäffern  an« 
nehmen. 

Sßfi&renb  ber  weife  3uro  in  ®eutfa)tanb  oft  eine  3Räa)tigfcit  oon  me$r  als  1000  g. 
§at,  erreichen  bie  i|m  cntforeä)enben  ©ä)ia)ten  in  ©nglanb  unb  granfreia)  bU  weilen 
faum  100  fo  wla)ttg  wie  bort  ber  braune,  ift  in  $eutfa)lanb  ber  weife  3ura.  $ie 
oberften  ©a)ia)ten  beftfetben  finb  in  granfen  unb  ©ä)waben ,  biö  in  bie  Söourgogne  faft 
una,efa)ia)tet,  unb  jeigen  mafftge  formen  unb  füfme  gclfenriffe.  — [®ie  organifa)en  Äefte 
biefet  SReereSbilbung  finb,  wo  fia)  $flanjcn  jeigen,  faft  immer  gucoiben;  namentlia)  aber 
ftt)T  jal>lreia)e  unb  mannigfaltige  t^ierifc^e  goffilten.  68  finb  befonberS  in  bem  ©pongi» 
tenfalffteine  ba8  @enu8  ©copfjia  unb  anbere  &morj>|jo$0(*n;  bann  bie  noa)  allgemeiner 
öerbreiteteh  ÄoraHen,  oft  ju  ganjen  Äorallcnbänfen  unb  JÄiffen  angekauft,  gröftentf)eiU 
6tcrnforalIen ;  unter  ben  <5ä)inobermen  }af>lreia)e  ÄrinoYben,  Slfteriaben  unb  ©d)tniben; 
aufcerorbentlia)  jatylreta)e  3RoHu8fen ;  foebfe,  3nfelten,  ©ürmer  unb  fct)c  jal)lreta)e  $ifa)e 
au8  bem  ^lattenfalffteine,  ber  auä)  bie  merfwürbigen  Äefte  ber  ©auricr  enthält.  — 

,Bäf)renb  ber  $>auer  ber  ganjen  3urabilbung  l)at  fia),  wie  §raa$  fagt,  bie  gauna 
auferorbentlta)  Oeränbert:  im  unteren  2ta8  finbet  fia)  (Sine  $mmonitcnfamilie  inSRiflio« 
nen  oon  Snbiüibuen,  ©ine  ©röpfjäcn*  unb  ßarbinienbanf  öoH  jafjllofer  (Sjemplare,  unb 
3itar  in  einer  bura)  alle  ßänbcr,  wo3ura-gormation  auftritt,  fia)  gleia)blcibenben,  blauen 
Äalfbanf;  in  ber  oberfien  ©eljluffa)ia)t  bagegen,  roeldje  in  (Snglanb,  ßatoaboS,  in  ber 
Sourgogne,  im  franjöfiftt)en  3ura,  in  ©ä)n>aben  unb  granfen,  überatt  anbcrS  auftritt,  fo 
baf  bie  ©a)ia)tcn  unter  cinanber  nirgenb  in  iljrer  Sbentität  ftimmen  wollen,  30^ Hofe 
gamilien,  @efa)leä)ter  unb  Slrtcn  au$  faft  allen  Staffen  ber  £f)towclt  93efonber8  it>ia)tig 
etfa)etncn  bie  Äoratlenriffe  für  biefe  SJfannigfattigfett;  fie  riefen  bie  bcrfa)icbcnften  gaunen 
in8  Beben.  ©a)on  innerhalb  ber  ÄoraHenbänfe  oerfünbet  fia)  ba8  regfte  Scben  tleiner, 
jierlia)er  9Rufd;cln  unb  ©trat>ltr)icrc ;  bann  finbet  fia)  innerhalb  bed  weiteren  ÄreifcS  ber 
«tollS  unb  ©eefen  eine  SKcnge  oon  $ifa)en  unb  Ärebfen,  unb  an  ben  Ufern  cnblia)  bie 
Sftefte  ber  Reptilien,  Snfcften  unb      ttjaffert^ierc.  * 

3)  SB ea Iben«  oberBälber'^ormation. 

lieber  bem  weifen  3ura  jeigt  fia)  in  einzelnen  ©egenben  eine  Formation,  we(a)e  an 
^luimünbungen  entftanben  fein  muf»,  unb  bie  man  juerft  im  füböftlia)en  (Snglanb  fennen 
gelernt  l)at,  wo  fie  befonberö  in  beut  $f)ei(e  ber  ©raffa)aften  #ent,  ©urreb  unb  ©uffej 
öorfommt,  we(a)er  the  Weald  tyeift.  ©ie  finbet  fia)  jenfeit  beö  Äanalö  bei  Soulogne, 
im  franjöfifä)en  3ura,  bei  #übe$f)eim  unb  Sllfelb,  im  Teutoburger  Sßalbe,  bei  Äremd 
in  Cejterrcia)  u.  f.  w.  ©ie  errcia)t  in  ©nglanb  900,  in  ®cutfa)lanb  1200  ÜHää)ttg- 
feit,  ift  aber  immer  nur  eine  locale  SSilbung;  c8  gcljt  barauä  Ijeröor,  baf  ju  ©nbc  ber 
eigentlichen  Sura-gormation  in  oielen  ©egenben  bebeutenbe  Slenberungen  unb  ©a)wan- 
hingen  im  6tanbe  bcö  9Keere8fpiegeW  eingetreten  fein  muffen,  wobura)  grofe  Legionen 
beS  2Recre8grunbe$  auf  lange  Seit  in  ©üf wafferbaffmS  oerwanbelt  worben  finb ,  auf  be. 
ren  @runbe  fia)  biefe  Formation  abfegte.  —  3Kan  unterfa)eibet  in  bcrfelben  ben  ^ur- 
beef-tfalfftein,  wela)er  an  ber  ©übfflfte  GngtanbS  an  ben  Äüften  ber  faft  freiSförmi- 
gen  »ud)ten,  6ot>e8  genannt,  $mifa)en  SBeömout^  unb  S)ora)eftcr,  auf  bem  ^ortlanbfalf» 
fteine  liegt;  er  jeigt  oorwaltenb  3a^lreid)e  ©üfnjaffer-(Sona)olicn.  3n  feinem  unteren 
J^eite  finben  fia)  bie  fcirtbebfc,  oorweltlia)e  ©a)ia)tcn  bon  Dammerbe,  mit  ja^lreic^en 
berfteinerten  ©urjelftöcfen  unb  ©tämmen  oon  ©öcabecn  unb  Koniferen,  ben  JÄeftcn  einer 
alten  ©alboegetation :  ©d)ia)tcn,  beren  mehrere  in  oerfa)iebenen  9Iiueau8  über  einanber 
öortommen.   3luf  bem  ^urbccffalfe  liegt  eine  4  6i8  500  fr  mäa)tige  ©a)ia)t  eifcnfa)üfrt- 
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gen  ©anbe*,  faftingfifanb  genannt,  mit  Helten  bon  $arn,  mit  Sü^maffer-Con^tien, 
giften,  ©a)ilbfröten  unb  ©auriern;  unb  übet  biefem  bet  jumetlen  300 mäßige  Sfceal- 
bent&on.  ~  fciefelben  Abteilungen  laffen  fid)  in  biefet  Formation  im  norbraeftlia)en 
$eutfa)lanb ,  bon  ber  unteren  SBefet  bift  jur  ljolIänbifa)en  ©tenje ,  untcrfa)eiben,  nur  baf 
fle  auferbem  tet^  an  ©teinfof>lenflö£en  ift,  j.  SB.  in  ben  ßippefa)cn  ßänbcrn;  unb  ba|  bie 
Lagerung  als  eine  fct)c  geftörte  erfajeint,  inbem  namentlla)  im  Jeutoburger-Batbe  bie 
©d)ta)ten  fenfrea)t  flehen ,  fogar  übergefippt  finb.  —  3n  bet  8Bealben«§ormation  t>aben 
fia)  bi$  jefct  72  berfa)tebene  Arten  bon  ^flonjen  unb  bie  9tefte  bon  170  £t)ierarten  ge- 
funben. 

Verbreitung  Der  3ura~formatt0ncn.  Ueberblicfen  mit  nod)  einmal  bie  Ver- 
breitung bei  3ura-§ormation,  fo  Ijaben  mit  junäajft  bon  bet  ©ftfüfte  ©nglanbS,  fübttc^ 
bon  9feibcafilc,  baS  ermähnte,  gebogene,  breite  IsBanb  nad)  ©üben  butd)  ganj  ©nglanb  bi$ 
naa)  S?riftol  unb  SBan)  getjenb ,  baft  im  ©üben  formal  bei  bet  $albtnfcl  ^ortlanb  en* 
bet.  3n  biefet  ganjen  ©rftredung  finb  bie  unteren  ©d}id)ten,  ibeld)c  nad)  SBeften  f)in  auf 
benen  bet  £ria&  ober  be3  #ol)lengebitgc$  aufliegen,  fia)tbarer  aU  bie  oberen,  toeldje  naa) 
£>ften  unter  bie  Ärctbe  einfdjtefrcn.  —  £>eftUa)er  jic^en  auf  bet  ©renje  ber  beutfa)en  5Rtt« 
telgebirge  unb  be*  norbbeutfa)en  §laa)lanbe$  eine  ÜÄenge  ©ebirge  unb  #ügelreil)en,  bon 
ber  2ria$  gebilbet  unb  ju  beiben  ©eiten  mit  Suta  gebedt;  ber  bebeutenbfte  ift  in  ber  ©e- 
genb  ber  Porta  westphalica,'  tbcla)e  ein  üuerrlfc  bura)  erhobene  3urafa)ia)tcn  ift.  $tefe, 
bon  geringer  AuGbe&nung  unb  ber  englifa)en  gormation  am  äfmlia)ften,  finben  norböftlid) 
nur  noa)  eine  Art  bon  gortfe&ung  in  einzelnen  fporabifa)en  gleden  in  bem  $ommerfa)en 
$laa)lanbc  —  $>ie  engltfa)en  3ura«9Rajfen  fe&cn  fia)  jenfeit  beS  Äanafö,  füblia)  bon  ber 
Snfel  SSig&t  unb  ber  #albinfel  ^ortlanb,  an  ben  Äüften  bon  ©aen  unb  #onf!eur  fort  ; 
bon  bort  jie&en  fte  naa)  ©üben  über  Alen$on  bi8  in  bie  SJtäljc  bet  ßoire,  in  beten  fctyale 
bie  Äteibe  fie  betbedt.  Aua)  bei  SBoulogtie  Reiben  fie  btcSfeit  be*  ÄanaW  i&re  gortfefcung 
in  einer  toenig  au&gebelmten  Sura-ÜRaffe;  erft  weiter  naa)  ©0.  in  ber  ©egenb  ber  ©am* 
brequeUe  tommt  ber  3ura  toieber  jum  95orfd)ein  unb  umjieljt  nun  in  einem  breit  au$gc* 
befmten  ©ürtel,  inbem  er  ba8  toeftlia)e  fiotyringen,  bie  nörblia)e  unb  füböftlia)e  ©Kam- 
pagne, faft  bie  ganje  ÜBourgogne  erfüllt,  ba8  fogenannte  Seden  bon  $art&,  breite  spia- 
teauS  bilbenb,  toela)e  auf  bet  SriaS  Gödringen*  aufliegen,  nrie  biefe  auf  bem  tferne  bet 
S&ogefen.  $)ie  ©a)ia)ten  fallen  alfo  gegen  $ari&  &in,  wie  efl  aua)  bie  roeftlidjen  in  bet 
Sfcormanbic  unb  9Haine  tf>un,  fo  bafc  ^arid  in  ber  Xtyat  in  einem  aufgefüllten,  flaa)en 
3urabeden  liegt  $>a$felbe  ift  aua)  naa)  ©üben  gefa)loffen,  wo  bie  3urafa)ia)ten  fia)  bura) 
«ÄtbernoiS,  93err^,  $oitou  fortfe^en,  unb  jugleia)  ba«  granitifa)e  ©entral-^lateau  bon 
SRittel-granfreia)  im  91.  umfäumen.  ®a«  testete  umjie^en  fie  bann  ferner  auf  ben  übri- 
gen ©eiten,  über  Angouleme,  ©a^or«,  öt^obej,  bi*  naa)  SÖlontbeUicr  fia)  aufibe^nenb  unb 
bie  ©eoennen  bilbenb;  fie  finb  bi«  naa)  »alence  an  ber  8tyone  naa)  ju  berfolgen, 
überall  bon  bem  ©ranit-«piateau  naa)  au|en  fallenb.  Scnfeit  ber  Styone  enblia)  jie^en 
fie  öftlia)  oon  SRarfeitte  oon  ber  «lÄeeteltufte  au«  naa)  St.  übet  ©ap  unb  ©tenoble  unb 
bilben  einen  S^eil  bet  toefitlia)cn  Alpen,  bis  fie  fia)  in  bet  ©egenb  bon  ©fjambetb.  in  Sa- 
boben  an  ben  eigentlichen  ftanjöfifa)en  unb  ©a)roeijer  3ura  anfa)Ue|en,  ber  jroifa)en  ©e- 
fan^on  unb  SSefoul  mieberum  mit  bem  ber  ©ourgogne  in  ©erbinbung  fte^t.  ffiir  ^aben 
alfo  einen  norb(ia)en  Äranj,  innerhalb  beffen  $ari8  liegt,  unb  einen  füblia)en,  ganj  ge* 
fa)loffencn,  innerhalb  beffen  bie  Sultane  ber  Aubcrgne  liegen.  2Bä&renb  bie  breiten  9D?af- 
fen  öftlia)  bon  $ari$  fid)  in  brel  faft  concentrifdjen  fiinien  ftetler  ^erraffen  mie  ebenfobiel 
©ürtel  um  ba8  grofe  SÖedcn  jie^en,  unb  bie  ©a)ia)tentöpfe  ber  aufclnanberfolgenben  ju« 
raffifa)en  ©todmerfe  gemiff ermaßen  natürlid)e,  ^intereinanberliegenbe  95ertl>eibigung$!berfe 
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gegen  Dften  bilben:  bietet  ber  eigentliche  franjöfifche  3ura  eine  l>o^e,  einförmige  Äalf- 
mauer  hinter  ber  anberen.  68  jeigen  ftc^  in  ihm  im  ©anjen  mehrere,  jiemlich  parallele 
galtenbiegungen,  bic  fid)  öon  £)ft  nach  SBeft  erftreefen,  aber  bod^  fächerartig  oon  einem  in 
ber  9Wf)e  öon  SBafel  gelegenen  (Sentralöunfte  ouSjugeljcn  fa)cinen.  ®ie  modrigen  Äalf- 
maffen  be8  oberen  3urafbjeme8  bilben  tneift  bic  $)ecfe  bc§  ©ebirgeS ,  unb  nur  tiefe  San- 
gen •  unb  Duerriffe  legen  bic  unteren  Schichten  blofi.  Sin  biefen  fiangenriffen  erfcheinen 
bann  bie  einjelnen  ÄalHager  als  ^of)e  $ämme,  öon  benen  ber  eine  meijt  ntebriger  ijt,  al8 
ber  it)tn  entförechenbe;  bie  bem  Stifi  jugef  ehrte  Seite  ift  in  ber  SRegel  feljr  fa)roff  unb  ab- 
geriffen,  toät)rcnb  bic  nadj  auflen  gerichtete  öon  ben  aufgerichteten  Schichtflächen  felbft  ge- 
bilbet  nrirb.  Ueberhauöt  unterfdjeiben  fid)  bie  SEhäler  mefentlid)  baburd),  bafi  bic  9tiffe 
mcf>r  ober  toeniger  in  ba8  3nnere  bringen ;  unb  je  mehr  bic  tieferen  Schichten  §um  95or- 
fa)cin  fommen,  um  fo  jerriffener  ift  natürlid)  ba8  ©ebirge.  golgenber  üucrbura)fd}nitt 
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(fgerfingen.  b.  Die  £c§eflu$.  c.  Sdn'rtjwbt.  d.  Sdjönü)af.  e.  Der  9ie^ag.  f.  Der  SRenfen. 

bc8  ©cbirgeS  fann  bie8  erläutern  unb  jeigt,  tute  bic  jerriffenen  Surafchichten  bic  Äämme 
bilben. 

®er  Schnieder  Sura  fefct  in  ber  ©egenb  ber  9(ar-9D?ünbung  unb  bei  Sthaffhaufen 
über  ben  8tt)ein,  unb  feine  norböftliajc  gortfe^ung  läng8  ber  oberen  $>onau  ift  ber  beutfehe 
3ura  ober  bic  rauhe  ftlb:  ein  Sug,  ber  fid)  öon  8tegen8burg  au8  nach  9t9c2B.  toenbet  unb 
alö  fränfifchcr  3ura  bi8  $um  oberen  9Jtain  fortgebt.  Slud>  tyn  liegen  bie  Schichten  auf 
ber  $ria$,  welche  ftd)  bem  ©c^ttjar^ttjalbc  anlagert;  bie  beeren  bilben  eine  fteile,  nach 
5Beft  abfaßenbe  9J?auer,  bic  über  ben  unteren  auffteigt,  unb  nad)  aufcen  unter  neuere 
Schichten  einfa)ie^t. 

®a8  ermähnte  3ura-93anb  auf  ber  Seite  ber  franjöfifd)cn  Stlöen  läfct  fid)  and)  läng* 
be8  9torbranbe8  ber  Sllöenfettc  bi8  in  bic  9lät)e  öon  3Bien  öerfolgen;  nur  l)ic  unb  ba  ift 
e«  unterbrochen.  Sind;  ber  Sübranb  ift  öon  einem  ähnlichen  Streif  eingefaßt,  Dom  Sago- 
maggiorc  an  bi8  ju  ben  ©renjen  öon  Ungarn.  (Sine  genaue  Skrgtcidjung  mit  ben  übri- 
gen 3ura-$ormationcn  fd)cint  inbefi  unmöglich;  &enn  bie  Schichten  finb  nicht  nur  auf  ba8 
mannigfaltigftc  über-  unb  burcheinauber  geworfen,  fonbern  bic  ©efteine  felbft  finb  auch 
überall  oeranbert  unb  arm  an  SSerfteinerungen ,  bie  überbieS  faft  immer  fehlest  erhalten 
finb.  S)ie  Mergel  erfcheinen  in  Schiefer  umgemanbelt ,  unb  bie  oerfchiebenen  Slbtheilun- 
gen  ber  falfigen  üftaffen  gehen  alle  in  einanber  über.  9ßon  ©hamberö  bi8  jum  Zfyunti- 
See  jiet)en  meftlich  öom  9Jf  ont-95lanc  3uramaffen ;  fie  bilben  alle  §ochgiöfel  ber  öftlichen 
ferner- Sllfien  unb  jiehen  fid)  am  gufi  ber  l;öd;ftcn  $heile  bi8  311m  ®ricnjer-Sce,  bilben 
bieftlpen  füblich  öom  SBiertöalbftäbter-See  unb  öerfchroinben  erft  öftlich  öom  oberen  Sl^cin. 
ÜÄothe  Sia8fchichtcn  finben  fich  in  ben  baierfchen  Sllpen,  bei  fmflein,  nahe  bei  ÜBien,  im 
füblithen  Sugc  am  (Somer  See,  fo  töte  fübroefUia;  öon  Orient;  aua)  in  ben  Karpathen 
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fennt  man  fie  in  ber  SRdlje  oon  $reji6urg,  Don  9leufo^(  f  im  $atra'©cbirge,  unb  im  33a- 
fonü*2Balbe.  8lbee  aud)  anbcrc  3urafa)id)ten  ftnb  in  biefcn  unb  anbeten  ©egenben  naa)- 
gcwiefen. 

3n  $olcn  unb  Äufclanb  ift  bie  fiiaSformatton  nod)  nirgenb  berannt;  brauner  unb 
meiner  Sura  bagegen  finben  fia)  in  $olen  Don  © }ia(oH jon  an  ber  ©artljc  biö  Pratau,  unb 
erfterer  aud)  in  9tu|lanb  über  gro|e  ötäume  oerbreitet,  jeboa)  nur  in  ber  Krim  unb  am 
ÄaufafuS  Oon  ä§nlid)em  fcljarafter  wie  in  ben  Silpcn,  wirflia)c  ©ebirge  bilbenb.  Uebcratt 
fonft  bitbet  er  flache*  ober  ^ügcligcä  2anb,  wie  bei  ^optlani  im  ©ilnafd)en,  im  »affin 
oon  9Ro8fau,  öon  wo  auS  er  fia)  über  SBlabimir  bis  nad)  Simbir&t  erftreeft  unb  in  ber 
Steppe  füblid)  unb  weftlia)  oon  Drenburg.  gerner  jief>t  fia;  oon  Jcoftroma  an  ber  SBolga 
nad)  9t£).  bis  jur  Simanlette  ein  grofe«  jurafftfd)c&  »affin,  baS  bis  in  bie  $albinfcl  Ka- 
nin oerfolgt  werben  fann;  unb  baS  ganje  $etfa)oralanb,  jwifa)en  bem  2tman- ©ebirge, 
bem  nörblid)en  Ural  unb  bem  ©tSmcere,  gehört  ber  braunen  Sura  Formation  an.  Slm 
oberen  ®one$  erfdjeint  aud)  bie  weife. 

£te  3ura-§ormation  crftredft  fia)  aua)  burd)  baS  nörblia)e  Sibirien,  jwifdjen  bem 
Ural  unb  bem  Oloneftfjalc,  Oiellcld)t  bid  $ur  2cna;  im  fumalaöa,  am  9torbranbe  be8 
^lateau  oon  $efan  u.  f.  w.  crfa)cint  fk  im  füblid)en  Elften.  3n  Slfttfa  jetgt  fie  fid^  am 
Orange  SKioer,  in  ^ovt  Slatal,  am  Senegal,  in  Slbiffinien  in  ber  Umgebung  oon  $fd)e- 
löfut  u.  f.  w. 

ÜoraUenriffe  im  Jura.  3d)  füge  noa)  folgenbe  bei  9Jogt  angeftcHte  »etrad)tung 
tyinju.  $>ie  feurigen  grofenütteere  jeigen  und,  bafi  weite  Strecfcn  oon  tiefen  5Baffcrn  bebceft 
finb,  in  welchen  nur  wenige*  ßcben  f>errfd)t;  nur  wcid)e,  fa)alenlofe  liiere  burd)jtcf)en  fie,  Oon 
benen  nad)  bemSobe  feine  fcftenStefte  übrig  bleiben.  tÄn  ben  Ufern  beS  fianbcS  bagegen  Rau- 
fen in  geringer  Siefe  jaf)llofe  ÜRoCuSten,  ©ruftaeeen  unb  Straf)ltt)icre  aller  9lrt,  balb  in»än- 
fen  oercinigt .  balb  gefellfa)aftlia)  jufammcnlebenb ,  balb  über  weite  Strecfen  ein jeln  Oer- 
tf>cilt.  Slber  je  nad)  ber  »cfd)affenl)cit  bcS  Uferranbeä  wed)fcln  biefe  »ewol)ncr,  unb  fd)on 
in  einer  Stefe  oon  300  t>ört  btcfcS  2eben  auf.  Kn  feierten  Ufern,  wo  nur  geringe  unb 
(aum  mertbare  Strömungen  ober  wenig  ungeftüme  ebbe  unb  gtut  fia)  finben,  Raufen  be- 
fonberS  jweifa)alige  üfloHuSfcn,  tief  in  ben  Sa)lamm  eingegraben  u.  f.  w.  Sluf  bem  Kie- 
felfanbe  wohnen  mcfyr  Seeigel,  fd)warmcnbe  ÜÄufd)cln  unb  Sd)nec?cn,  irrenbe  Slnnctibcn 
unb  (Eruftaccen.  Sluf  fteinigem  ftclSbobcu  enbltd)  ftebeln  fia)  biejenigen  üßufa)eln  an, 
roeld)e  ganje  »änfe  bilben,  wie  bie  Sluftem,  Stedmufd)eln  unb  iljre  »erwanbten,  unb  bie 
»ante  biefer  £f)iere  geben  einen  geraumigen  3ufiua)t8ort  für  jaf)lreid)e  ©cfa)lea)ter  aller 
3Uten  oon  SRecreSbewoljnern.  Solche  nad)  bem  »oben  wcd)felnbe  Jaunen  laffen  fid)  aud; 
im  3ura  oollftänbig  wieberfinben,  fo  wie  er,  wie  wir  gefeljen,  ja  aud)  bie  Korallenriffe 
unb  ^olöpcnbänfe  mit  ben  jcjjigen  5Weercn  gemein  r)at.  »ergleid)en  wir  bie  je^igen  »au« 
ten  mit  benen  bcS  3ura,  fo  nehmen  wir  ganj  d^nlia)c  »er^altniffe  wal>r.  3m  ©d)weije* 
rifa)en  3ura  jeigen  ftd)  me^r  ober  weniger  ringförmige  MtoHS,  in  beren  ÜRitte  meift  feine 
6a)lammabfä^e  liegen ,  fo  wie  gal)(reia)e  9Kufa)cln  unb  ©a)ncefen ,  {leine  freie  Korallen, 
5a^lrcid)c  ©eeigel  mit  bünnen  6d)alen  u.  f.  w. ;  unb  alle  biefe  Sfnerc  flehen ,  wie  fie  ehe- 
mals ben  Sßlafc  einnahmen,  fenfred)t  auf  ben  untcrliegenbcu  6a)id)ten.  ©iefe  5ltoHS  bil» 
ben  ^ügelfönnige  ©r^ö^ungen,  an  beren  gufc  fia)  »reccien  unb  ßumaa)etleufalfe  befin« 
ben,  auö  einer  9Renge  jerbrod)ener  goffilicn  gebilbet,  ganj  fo,  wie  wenn  fte  üon  heftigen 
Strömungen  borten  geführt  unb  oon  ber  »ranbung  jerfd)cllt  wären.  3m  bcutfa)cn  unb 
franjöflfd)en  Sura  bagegen  jeigen  bie  ÄoraHenriffc  fia)  lang  unb  banbförmig  ausgebest 
unb  an  bie  alteren  Sa)id)ten  angelehnt,  fo  wie  bie  nod)  je^t  in  ben  beeren  Tta)  finbenben 
ffltffc.  3BaS  wir  aber  an  ben  lederen  nia)t  wal>rne^men  fönnen,  il)re  innere  ©eftaltung. 
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bie  ein  Ouerfcfinitt  jeigt,  ba$  lehren  und  bic  {Riffe  beö  3uro.  ®iefe  trugen  nämlich  int 
Serner  *  unb  ©olothurner*3ura  auf  fiefeligcn,  fanbigcn  Äalffieinen,  meldte  mit  ©anb  unb 
8anbmetgelf$i$ten  roe^felru  3n  ben  unterften  ©Richten  ber  IBänfe  finben  fiä)  biete 
färoammige,  incruftirenbe ,  fleinige  ober  felbft  CcbcrforaUen  mit  einer  SWenge  bon  SKu- 
fäeln  unb  ©chneden,  bie  getoöhnlia)  in  ben  Ufcrbtlbungen  auf  fanbigem  @runbe  gefunben 
»erben.  &uf  biefe  folgen  bann  platte  ©tcinforallcn  mit  duftem ,  ©celitien  unb  Seeigeln 
in  ben  3tDifa)enräumen ,  unb  enblieh  auf  biefe  bie  hügetarttg  Bauenben  Wfträcn  unb  8n- 
njophölleen,  mit  roeldjen  bie  Söanl  fa)licßt.  ®ie  5Wäa)tigfeit  berfclben  ift  feiten  mehr  als 
30  6i*  60  guß. 

SMefe  ganje  SSilbung  beutet  barauf  hin,  baß  bie  i^iere  in  geringer  £tefe  auf  fanbigem 
ober  holbfieinfgem  ©runbe  fia)  angebaut  haben.  Senn  wir  nun  aber  auf  ben  Korallen  bänfen 
bc§  3ura  noc^  bie  ©Richten  bed  ganjen  oberen  3ura,  auf  benen  beö  ©oral  {Rag,  oon  be- 
nen  noch  bie  {Rebe  fein  nitro,  bie  oft  1000  mächtigen  ©deichten  be$  ^ortlanbfalteS  fin- 
ben, bie  boa)  auf  bem  9Reere8grunbe  abgefegt  finb;  fo  muffen  bie  {Riffe,  ba  bie  Spiere 
nid^t  unter  200  g.  fciefe  bauen,  fo  tief  oerfenft  geioefen  fein,  ehe  fia)  jene  @a)ia)teu  auf 
il)nen  ablagerten,  bie  burd)  it»r  gleichmäßige* ,  feined  Äorn  unb  ben  SRangel  an  gofjtlien 
raeift  ihren  Urfprung  al$  Salbungen  beö  tiefen  SRcereS  berrathen.  Ucberbie«  müffen  fte 
ober  mit  ben  barauf  liegenben  ©Richten  nüeber  weit  erhoben  toorben  fein,  fo  baß  bie 
mächtigen  »Übungen  be$  ganjen  beutfa)en,  fd)tt>ei$erifa)en  unb  burgunbifchen  3ura,  toelche 
6fl)»Qrjtoalb  unb  SSogefen  umfaffen,  all  ein  großartiger  höh«  2BaH,  ein  Binnenmeer  um« 
föließcnb,  bageftanben  haben;  benn  loäljrenb  außen  herum  aflerfeit*  bie#reibe-»ilbungen 
fpätcr  fia)  abgefegt  ^aben,  finbet  fich  innerhalb  be$  3Balle8  feine  ©pur  berfclben.  $te 
Bluten  be«  £reibc-9Heere8  müffen  fia;  alfo  ringsum  an  ben  erhobenen  ©allen  beS  mäch- 
tigen 3ura-8HngeS  gebrochen  haben. 

fautta.  (Sin  »lief  auf  bie  gauna  be8  3ura  jeigt  un«,  nach  SSogt,  baß  bie  Klaffe 
ber  ©urjelfüßler  bureh  bie  ©injeiler  (Stichostegida)  oeröoÜftänbigt  ift;  bei  ben  Stachel- 
läutern  ffnb  alle  gamilien  unb  Orbnungen  bertreten,  inbem  neben  einer  SJfenge  ©eclilien 
aud)  $aarfterue  (Comalulidak  alle  gamilicn  ber  ©ehiniben  unb  ©puren  oon  ©cctoaljcn 
(Holothurida)  oorfommen.  Unter  ben  Slrmfüßlern  beginnen  bic  {Rubiften;  bon  Kruften- 
treten  jeigen  fia)  Affeln  (Isopoda),  pon  Snfcftcn  eine  jiemliche  3ahl  oon  3toeiflüglern, 
Ijcnüpteren,  Schmetterlingen  unb  §autflüg(ern.  Lüftern  unb  fanalmünbigc  ©chneden, 
fo  tr-ie  MmmonShörner  mit  ganj  gelappten  ©cheibenmnben  erreichen  if>re  r)öc^fle  (Entfal- 
tung. Stuä)  bie  {Reihe  ber  ftifche  finbet  fich  berüoUfiänbigt.  Unter  ben  {Reptilien  ftc^t 
man  bte  riefigen  SMnofaurtcr ,  bie  ©cebralen  (Enaliosauria) ,  bie  ÜTeleofauricr  unb  spte* 
robaetölen  ober  §lugechfen,  fo  roic  ©ee-,  ©umpf-  unb  2anbfa)ilbfrÖtcn  oon  bebentenber 
@rö|e.  3n  ben  höheren  ©Richten  erfehetnen  bie  erften  9tefte  bon  ©äugethieren,  unb  jnjar 
oon  SBeuteltljieren.  S3efonbcr8  ä)araftcriftifa)  finb  alfo  bie  furchtbaren  {Reptilien  in  enor- 
mer fcntwicflung,  unb  bte  große  Entfaltung  ber  Korallenriffe  unb  Slufternbänfe  unb  ber  ju 
i^nen  gclförenbcn  ©eöölferung  Oon  ©eethtcren. 

X.  Ätefoc<Jonnttttoii. 

(Formation  cretacee,  chalk-formation . ) 

3)ie  meiere,  fa)reibcnbe  treibe  bilbet  in  ©üb-<£nglanb  unb  9Iorb-§ranfreich,  mo  biefe 
Formation  juerft  genauer  unterfua)t  ift,  einen  ber  mefeutlichftcn  l\)t\U  berfelben,  ohne  baß 
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fte  für  bie  ganjc  gormation  überhaupt  ba*  bor$errf<$enbe  Material  bilbet;  ja  fte  fe^lt  fo* 
gar  in  ben  meiften  ©cgenben,  wo  bie  Äreibc-gormatton  auftritt. 

Unter  ben  ©efteinen  btefer  Formationen  erlangen  Konglomerate  nirgenb  eine  große 
©ebeutung ;  ©anbfteine  bagegen  gehören  $u  ben  bormaltenben  ©efteinen ,  ober  ftatt  ber* 
felbcn  lofe6anbmaffen;  fte  flnb  meift  weiß,  gelb  ober  braun  ober  burd)  Beigemengte  ©lau* 
fonttfömer  grün  (©rünfanbfteine) ,  unb  beftcfjen  fwuptfädjlid)  aud  üuarjförnern.  3Me 
grünen  Äörnd&en  flnb  ein  ©ifenfUifat,  wcld)e8  einzelne  Sellen  außerorbentlia)  tteinrr  ^olt>* 
tljalamien  erfüllt.  Bu  ber  @ä)i$tung  fommt  häufig  eine  oertifale  Serflüftung  Dtnju ,  fo 
bafc  fte  ftd)  in  quaber*  ober  pfeilcrf öemtgen SWaffcn  abfonbern,  wie  ba$  bicQuab  erfanb* 
fteine  in  ber  fäa)ftj4>cn  €>d>wci&,  in  6d)leften  u.  f.  w.  jeigen.  2Bo  biefe  ©anbfteine  mhty 
tig  werben,  ba  geigen  fte  in  ber  Segel,  al$  eine  golge  ber  SluÄmafdmng,  enge  &ajlud)ten 
unb  Jodler,  unb  bie  fte&cngebliebctten  Äup&en  Imben  fd)roffe,  oft  fenfrea)te  gcWroänbe,  bie 
einjelnen  gelfen  feltfame  unb  abenteuerliche  ©eftalten:  im  ©anjen  großartige,  aber  bodj 
eintönige  ©cenerien,  wie  fte  bie  fäd)ftfa)e  ©apweij,  $olf&  unb  9lbcr8baa)  in  »öf>men, 
Slacfbomn  in  ©eüonföire,  bie  ©egenfteine  unb  bie  Seufelömauer  bor  bem  nörbliajen  £arjc 
u.  f.  m.  jeigen.  —  ®er  ben  ©anbftein  öertretenbe  lofe  ©anb  bat  juwetlen ,  wie  j.  33.  in 
©eftjrfjalen,  eine  ÜWädjtigfeU  oon  100  g.  8118  eine  SSarietät  bc8  ©anbfteinS  ift  nod)  ber 
in  Stußlanb,  in  ben  ©ouo.  £ur*f  unb  ©oronefd)  über  faft  120  3».  au8gebef>ntc  «öatit- 
f  an  b  fte  in  ju  erwähnen,  beffen  b^odp^orfaurcrÄalf  oiellcid&t  au«  mächtigen  Änod)enlagern 
^errüljrt.  —  Unter  ben  S&onen ,  ©ajicfertfjonen  unb  oerwanbten  ©efteinen  ift  ber  graue, 
in  (Snglanb  ©alt  genannte  S^on  ju  nennen ,  welcher  an  ber  ©üb*Äüfte  bei  golfftone 
130  g.  mäajttg  anftebt,  einen  fcf>r  guten  Uderbobcn  liefert,  ein  für  bie  (Srbobrung  arte- 
nder Brunnen  wichtiges  fiagcr  ift.  unb  nad)  unten  einen  großen  8tcid)tl)um  an  l)errlia)en 
SSerftcinerungen  unb  an  doncretionen  oon  ©ifenfieS  fyat,  außerhalb  (5ngtanb8  aber  feiten 
5Bia)ttgfeit  erlangt.  SRergeltge  Sljonc  erretten  bei  SBaffü  (^ep.  #aute  SÄarne)  gar  eine 
*0läd)tigreit  oon  400  g.  üttetyrere  taufenb  guß  mddjtfge,  jur  Äreibe  gehörige  £f>onfd)ie* 
fer  liegen  ju  beiben  Seiten  bc8  Äaufafuö.  —  SÄcrgel  bilben  fcfyr  gewöf>nlid)c  ©efteine 
biefer  gormation;  $u  ben  mid)tigften  Abarten  bcrfelben  gehören  bic  freibeartigen  Ä reibe* 
mcrgcl,  bic  inßnglanb,  granfeeid)  unb  imnorbmeftud)en$eutfa)lanb  red)t  oerbreitet  flnb; 
ferner  flauer,  oft  burd)  eine  bie  @d)id)ten  faft  red)twmflig  burd)fdfc)ueibenbe3erflüftung 
d)arafterifirt,  bic  ifjn  in  faft  oertifale  platten  jerlcgt,  ein  ©eftetn,  ba$  in  ber  treibe  @adj* 
fenfl,  Böhmens  unb  €>a;leficn$  eine  mid)tigc  Stoffe  fpielt;  glammenmergel,  ber  oon  bunfleren, 
wellenförmig  gebogenen  flammen  burajjogcn  ift,  unb  im  norbmcftlia;en  ©cutfajlanb  eine 
9Räd)tigfeit  oon  400 bis 700g.  erreicht.  —  dbenfo  biegte  tfalfftcine,  üerfd)ieben  gefärbt, 
jubcnenberBiancone  ober  bie  9Kajolica  bec  Italiener,  ber  @ewerf  alf  ftein  in  ben 
©rfnoeijcr-Wpen  u.  a.  gehören.  9lud)  ber  $if  olttf>cnf  alf  berUmgegenb  oon  «Pari«,  ber 
Witbiftcn  •  ober  ^iüpuritenralfftein  im  füblia;en  grantreid) ,  am  Äarft  bei  2rieft  u.  f.  m. 
ftnb  bcrgleiajen  Ärcibe-Äalffteinc.  —  £ic  weiße  Är ei be  enblid)  ift  ba8  a>rattcrifHfd)fte 
©eftetn  ber  gormation.  ©ie  beftc^t  au§  ganj  feinen,  erbigen  Styeildjen  oon  fo^lcnfaurem 
Äalfe,  weld^e  ft$  unter  bem  3Ritroffope  aU  Uebcrrefte  oon  goramiuiferen  ober  ^ol^t^ala« 
mien  cefennen  laffen;  unb  jwar  ftnb  bicfelben  bermaßen  gehäuft,  baß  auf  ben  ©ubifjoll 
©efteitt ,  nad)  (J^rcnbergg  Unterfud)ungen ,  wcnigftenS  eine  Willion  S&ierc  $u  rennen  ift 
neben  Äicfctyanjern  oon  3nfuforien  unb  anorganifdjen,  geförnten  ©Reiben,  ©ie  ©dyalen 
biefet  goraminiferen  ^aben  %4  bi$  %88  i'inie  im  ©ura)meffer.  —  2)ie  weid)e  Äreibe 
jeid)net  ftd)  burd)  bie  Ijäufig  barin  üorfommcnben ,  nad)  unten  aber  immer  fettener  wer* 
benben  geuer fteine  au$,  wela)e  namentlia)  außerorbentlid)  ^dufig  baö  SSerfteinerungS* 
üRaterlal,  j.  S.  für  bie  jal>[reia)en  ©d)inibenf  flnb.  $te  in  Srtanb  befonber«  bei  SRoira 
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borfommenben,  3  g.  langen  unb  %  bis  2  bieten,  in  bcr  treibe  fenfred&t  fteljcnben  $a- 
ramotibraS  au«  ^encrftein  fa)einen  ebenfalls  SSerfteinerungen  ju  fcfn.  Stu&erbem  flnb  aber 
bie  f<$marjen  unb  grauen  fteuerfiein-ÄnolIen  Überaug  ja^trci^,  oft  bon  bcr  munberUa)fren 
®eftaltung,  juwellen  in  Sagen  georbnet,  aber  bann  einanber  ntd&t  berüfjrenb ;  unb  ganj 
jerbroö)en  unb  jermalmt,  mo  bie  £reibefd)ia)ten  aufgerta)tet  flnb.  9lua)  Sagen  bon 
$euerftein-9Kaffe,  auf  ber  bdntf^en  Snfel  Morl  unb  in  Sljttc  bis  8  Soll  ftarf ,  finben  fl# 
in  ber  Äreibe,  fo  tote  ganj  älmliaje  platten  ober  tfnoHen-Sagen ,  ioela)e  bie  6d)id)ten  ber 
treibe  unter  bebeutenben  ©infein  burajfd&neiben.  Severe  fennt  man  au$gejeia)net  an  ber 
6übfüjte  bon  ©nglanb  unb  in  ©änemart.  ®8  mufc  bemnaa)  ba§  ÜÄeer,  in  welkem  fldr> 
ber  feine  #reibef$lamm  abgefegt  l)at,  jugleid)  btel  tfiefelerbe  enthalten  r)aben ,  roeldpc  ftdj 
ebenfalls  als  ©atlert  ju  üöoben  gefenft  Imt,  unb  meiere  bon  organifd&en  Äörpcm,  nament« 
litt)  bon  Hmorbljojoen,  angejogen,  fia)  ju  ben  ÄnoUen  bereinigt  fmt;  in  einem  großen 
Steile  ber  (enteren  ift  ein  organifa)er  Äern  naajjuroeifen.  —  ®ie  Sagen  bon  geuerftein« 
ÄnoHen  in  Slbftänben  bon  1  bis  1 0  gufc  unb  mein*  bon  einanber,  toet^e  rote  «ßerlfcfmüre 
an  ben  gelSrodnben  fiajtbar  flnb ,  bejeia)nen  bie  ©djta)tung  ber  Äteibe.  Oft  etf^cint  fie 
burd)  bertifale  Älüfte  unb  ©galten  ju  pfeilerförmigcn  unb  Wurmartigen  ©eftalten  jerrif« 
fen,  unb  fällt,  namentlia^  reo  fte  ber  ütteereSbranbung  auSgefejjt  ift,  in  fa^roffen  ©änben 
unb  feltfam  geftalteten  ÄUbben  ab.  dergleichen  flnb  bie  400  §.  ^ob,en  ©änbe  ber  etub- 
benfammer  auf  Stögen,  bie  Äüften  ber  Snfel  3R3n,  ber  ©tcbenSflint  auf  Seclanb ,  bie  lü- 
ften bei  ©ober  unb  jroifdjen 
«rig^ton  unb  ©cadm  •  f>eab 
im  füblicfcen  ©nglanb.  3tud> 
im  $f>ale  ber  ©eine  bei  5ln- 
belbS  unb  eiboeuf  bilbet  fie 
maueräfinUaje  «bftürje  unb 
nmnbertidje  ^el&geftalten,  fo 
tr-ie  an  ben  Äüften  ber  9cor- 
manbie  unb  am  ®onej  in 
©üb-föufclanb  beim  Älofter 
Sbiafagora  unterhalb  3fium. 
®er  bon  it)r  gebilbete  ©oben 
tfl  balb  frudjtbar,  roie  bei 
93rigl)ton,  balb  fefyr  unfrudjt- 
bar,  roie  in  ber  Champagne, 
roo  tneite  Sanbftrid&e  ganj  ei- 
genttid^e  ©tcinfelber  barftel- 
len,  of>ne  jegtia)e  Vegetation. 

3u  ben  OJlobtficationen  ber  roei&en  Äreibe  gehört  aua)  ber  Siimfteen  ober  bie  ftorat* 
lenfreibe,  baS  lejjte  ©lieb  ber  bdnifcfjen  Jfreibe-^ormation ;  fie  jicf)t  fldr>  40  ütf.  roeit  bon 
6teoen8flint  bura)  ©eelanb,  ftünen  unb  3ütlanb  biS  an  bie  tfüfte  nörbliaj  bom  Siimfjorb, 
unb  befielt  auS  jatyllofen  Keinen  ÄoraQenf ragmenten ,  roela)e  burdj  treibe  berbunben  unb 
in  lauter  tleinen,  bura)  einanber  faljrcnben  6d)td)ten  jufammen  georbnet  ftnb.  ferner  ift  bie 
$ufflretbebon9Jtaeftri#tju  errodfynen,  treibe  bort  über  ber  weisen  Äreibe  liegt 
unb  wegen  i^rer  jafylreid&en  unb  frönen SSerfteinerungen  berühmt  ift:  ein  erbigcS Aggregat 
bon  JRcften  bon  Korallen,  93rbojoen,  ^oraminiferen ,  (Sa)iniben  unb  ©onajülien,  etwa 
90  §.  mdd)tig  unb  mit  Sagen  bon  f>eUf arbigem  geuerftein  oerfe&en.  ©ie  wirb  feit  3ab,r- 
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IV.  5>U  (Stbrinbe. 


Imnberten  au*  ben  großartigen  unterirbifa)en  Steinbrüchen  beS  $etereberge§  geförbert,  unb 
ift  weid),  fo  baß  fte  mit  ber  ©äge  bearbeitet  toirb. 

Stüter  bem  geuerftein  ift  ein  bet  treibe  häufig  betgemengte*  üRinerat  ber  ©lau. 
f  onit,  ber  in  grünen  fünften  aud)  in  ©anbfteinen  anberer  Formationen  erfd)etnt;  er  bil- 
bet  aber  au*gebelmte  ©a)td)ten  aud)  faft  allein.  ffiefentlta)  au$  ihm  begebt  in  9tew-3crfeü 
eine  gegen  30  g.  mächtige  Ablagerung,  mit  beren  £ülfe  bie  unfrud)tbarften  ©anbfläd)en 
in  reia)e  tfornfelbcr  oerwanbelt  ftnb;  20  guber  beweiben  bewirten  foöiel  wie  200  gubet 
©taUbünger. 

Aud)  6teinfo§lcn  finben  fid)  in  ber  Äreibc-gormation ,  bie  aber  feiten  bauwürbig 
ftnb;  (Sifenerje,  namentlich  SSofmerje  unb  ©rauneifenerae,  finb  bagegen  öon  größerer  ffiia)' 
tigfeit. 

^bthctlungen  bet  ftretfce-f  ormatton.  eine  große  SKannigfaltigfeit  öon  S5c- 
bingungen  fyat  offenbar  an  ben  öerfa)iebenen  Oertlid)feiten  geherrfd)t,  wo  fid)  treibe« 
Formation  gebilbet  hat,  unb  bat)er  finbet  fleh  itjre  ©Üeberung  ober  3ufammenfe$ung,  fo* 
mof>t  wa8  bie  3Räd)tigfeit  unb  AuSbilbung  ber  einzelnen  ©lieber,  al$  aud)  wa8  bie  glei- 
chen 3eiträumen  angehörenben  @eftein$-93ilbungen  betrifft,  überall  immer  wieber  oon  an- 
berer Art.  ®ie  organifd)en  Ucberrefte  finb  baher  auch  hier  bei  ©eitern  oon  ber  überwie- 
genbften  2Bid)tigfeit,  wobei  aber  freilid)  aua)  roteber  ju  bebenfen  ift,  baß  biefe  SRannigfaf- 
tigfeit  ber  ©ebtngungen  fia)  aua)  an  ben  organifa)en  ©Übungen  toirb  bethätigt  haben, 
fo  baß  bura)greifenbe  fieitfäben  aud)  bamit  nia)t  gegeben  fein  fönnen.  ©ine  burd)gängige 
Sbentitat  ber  Arten  in  ben  ocrfd)iebenen  «Bereichen  ber  Äreibe-gormatton  finbet  fia)  alfo 
ntd)t,  unb  man  muß  fid)  an  analoge  ©pecieS  unb  an  ben  allgemeinen  ©^araftet  ber 
gauna,  fo  wie  an  bie  ßagerungSfolge  halten.  3n  ber  ganjen  gormation  fa)einen  fid)  öier 
qjerioben  unterfa)cibcn  ju  laffen: 

9leoco'mbilbung,  naa)  bem  alten  tarnen  für  9ieufd)atel,  Neocomum,  fo  ge- 
nannt,  weil  ftc  bei  jener  6tabt  juerft  naa)gewiefen  unb  unterfua)t  worben  ift; 

©alt  ober  ©ault,  juerft  in  ©nglanb  fo  genannt; 

Juronbilbung,  nad)  ber  Touraine  fo  genannt; 

©enonbilbung,  naa)  Sens  genannt  (Senones). 

$ie  erftere  heißt  in  (Snglanb  lower  greensand  ober  €hQn^infanb  unb  entfpriebt 
ber  #il8-gormation,  fo  genannt  naa)  ber  $il$mulbe  bei  Alfelb  im  #annööerfa)en;  —  bie 
jmeite  h^ßt  aud)  in  (Snglanb  Galt  unb  Speeton  clay ;  bie  britte  upper  greensand  unb 
chalk  marl,  in  granfreia)  craie  tufleau,  unb  entfprtdjt  ber  *ßlänerbilbung ;  bie  oierte  ift 
ber  lower  unb  upper  chalk,  bie  craie  blanche,  bie  eigentliche  tfreibe-gormation. 

®ie  öollftänbtgc  (Sntwicflung  biefer  bicr  Abteilungen  finbet  fid)  nia)t  oft ;  ba8  füb. 
lia)e  ©ugtanb,  baß  nörblia)c  granfreid),  bie  ^roöencc,  ba8  $aupf}tne  unb  angrenjenbe 
^iemont  haben  fie  inbeß  aufjuweifen.  3n  ber  Siegel  aber  ftnb  nur  einige  ober  ift  nur 
eine  ber  Abtheilungen  öorhanben,  weil  bie  betreffenbe  ©egenb  offenbar  währenb  ber  9311- 
bung  ber  anberen  au8  bem  SReere  heroorragte.  Am  feltenften  finbet  fid)  bie  jweite;  bie 
erfte  bagegen  ift  in  mand)en  ©egenben  Europa*,  AftenS  unb  ©üb-Amcrtfa8  fehr  Oerbrei- 
tet; noa)  allgemeiner  bie  britte,  allein  ober  in  Serbinbung  mit  ber  Oicrten,  wela)e  in  Eu- 
ropa, Afrifa  unb  Äorb-Amcrifa  überaus  wichtig  ift.  —  3m  Allgemeinen  beftefjen  bie  un- 
teren ©Übungen  borjugSweifc  au8  ©anbfteinen  unb  tyonen,  bie  oberen  au8  Äalf ,  unb 
jwar  liegen  fie  oft  über  weite  Stäume  ganj  horijontal  auf  ben  alteren  gormationen  wie 
eine  fccefe ;  inbeß  finben  fid)  bie  ©a)ia)ten  nia)t  feiten  aud)  aufgerichtet,  gefaltet,  geftaua)t 
unb  übergefippt. 

£urd)  ihre  SSerfteincrungen  ift  bie  flreibc-gormatton  auffoQenb  öon  ben  unter  unb 
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über  ihr  liegenben  ©Übungen  betfdjieben,  bic  oberfien  ©Richten  abgerechnet.  $te  $flan- 
jcn  ftnb  haubtfäd)ttch  gucoiben  unb  ©ee-Alben,  nebfl  angefd)wemmten  Sanbbflanjen : 
baumartige  $arn,  3  ^almen  im  üuaberfanbftein,  ©bcabeen  «.  f.  w.;  Don  befonberet 
©trijh'gfeit  aber  finb  bie  3nfufion«bfianjen  au«  ben  gamitien  ber  SaciUatien  unb  2)e«« 
mibtaceen,  meiere  harte  ^iefel|>anjec  trugen.  $)ie  fogenannten  Ätefelguhre  oberütripcletben 
in  ber  Jfreibe-ftormation  finb  foft  reine  Ablagerungen  t>on  unermeßlichen  9Äengen  folä)er 
3nfufion«bfIan}en;  wie  j.  ÜB.  ber  6  biS  8  Soll  mäd)tige  $iefelguhr  Oon  $ranjen«bab,  öom 
£abicht«walbe  bei  ©affel,  bon  $ont«  ©ibaub  in  Aubergne,  bon  2u$on  unb  bon  Sie  be 
grance.   1851  führte  SSronn  113  *pffanjen-Arten  ber  Äreibe  in  52  ©efd)lechtem  auf. 

Seit  zahlreicher  finb  bie  tt)ierifd)en  ötefte;  5138  Arten  in  545  ©cfd}leä)tern  nennt 
Sronn,  unb  babon  fommen  3101  in  195  ©efä)led)tern  auf  bie  5Roüu8fen.  Außeror- 
bentlid)  mistig  finb  bie  Snfuforlen  unb  Diatomeen.  Solche  3nfuforten«©rben  gewinnen 
hie  unb  ba  9Äää)tigteit,  wie  bie  folgenben ,  beren  hier  firwät)nung  gefdjehen  mag,  aud) 
toenn  fie  nicht  ber  Äreibc  angehören.  ®a«  weife  freibeäfmlic&e  ©eftein  bon  Staftraba  in 
Ungarn  ift  bi«  14  g.  mächtig  unb  enthält  10  berfchiebene  ©pecte*  oon  tficfelbanjern ;  bie 
gegen  10  §.  mächtigen  ©Richten  öon  öergmctjl  bei  Sagnola  in  ber  9tähe  oon  ©anta- 
fciora  im  {üblichen  £o«cana  unb  ba«  ju  Seiten  bem  »rote  beigemengte  oon  fcegcma  in 
6a)toeben;  bie  mit  gichtenbollen  gemengte,  thonähnliche  <Srbe,  welche  bei  $b«borf,  am  ©üb- 
ranbe  ber  fiüneburger-$aibe,  eine  bie  28  mächtige  Ablagerung  bilbet  unb  au«  14  ber- 
föiebenen  ©becie«  befielt  u.  f.  to.  —  5Dic  Amorbhojoen  finb  nächft  bem  3ura  recht  eigent- 
lich ber  Äreibe  angehörig,  bie  auch  an  goraminiferen ,  mifroffobifchen  unb  größeren,  bor- 
jüglid)  rein)  ift.  Äoratten,  wenn  auch  feiten  ju  eigentlichen  SBänfen  oereintgt,  finb  an  man- 
nen gunborten  jahlreia)  bortjanben;  unter  ben  <&a)inebermen  finb  namentlich  bie  (Schürt- 
ben  überau«  reichlich  ju  finben,  fo  wie  auch  bie  forallenät)nlid)en  ÜBroojoen  eine  wichtige 
9ioUe  fpielen.  93rad)toboben,  namentlich  Serebratcln,  finb  jahlreich,  unb  bie  9tubiften,  bor 
allen  bie  ©efd)lcd)ter  #ipburite«  unb  Äabiolitc«,  ganj  au«geftorbene  unb  nur  ber  Äreibe 
ancjet)örige  SBcfcn,  finb  in  fo  ungeheurer  ÜRenge  angehäuft,  baß  fie  oft  allein  ganje  Schich- 
ten bilben.  Bei  ber  ungeheuren  3ahl  ber  9RoUu«fen  ift  an  biefem  Orte  feine  Slamennen- 
nung  ausführbar ;  ermähnt  mag  nur  werben ,  baß  bie  fo  befannte  Ammonitenfamtlie  §\n 
ihre  größte  ©ntroicflung  erlangt  unb  mit  ber  Äreibe  au«frirbt.  ®ie  höheren  £f)iere  fmb 
niajt  ohne  SBichtigfeit,  namentlich  ift  bie  Seit  ber  gtfd)e  burd)  cine.große  3ahl  bon  Fa- 
milien bertreten,  unter  benen  bie  @tad)elfloffer  ein  bebeutenbe«  Ucbergewicht  haben.  £ie 
Reptilien  jeichnen  ftrt)  burch  bie  blumben  formen  ber  ©inofaurter  au«.  SJon  Sögeln  fin- 
ben fia)  in  ber  Ärcibe  bie  erften  Änochcn,  unb  jwar  bon  SBafferbögeln,  bon  @d;nej>fen  unb 
©ingbögeln,  wie  e«  feheint. 

Verbreitung  Der  ftreibe-f  ormation.  ©er  Ärcibe-gormaHon  gehört  ein  bebeu- 
tenber  tytii  bon  Oft  -  unb  ©üb-önglanb  an,  wo  fie  aber  häufig  bon  neueren  »Übungen 
öberbeeft  ift;  bie  unterfte  Abtheilung  erlangt  an  ber  Äüfte  oon  Äent  eine  «Kächtigfeit  bon 
380  an  ber  ©übtüfte  ber  Snfel  ©ight  bon  700  ®er  burch  f«ne  goffilien  be- 
rühmte unb  bielfaa)  in  löbfereten  unb  Siegeleien  berwenbetc  ©altthon  hat  in  6-ambribge- 
fhire,  bon  wo  fein  9tame  ftammt,  1 40  g.  5Kächtigfeit,  auf  ©igljt  nur  60  ®tc  brittc 
Slbthcilung  ift  nur  im  ©üben  bebeutenb  entwickelt  unb  bort  fchr  mächtig;  fie  bilbet  bei 
$obcr  bie  gegen  500  §.  hohen  Abhänge,  unb  an  ber  600  g.  hohen,  meilenlangen  ©üb- 
rufte  oon  SBight  bie  großartigen  Unbercliff« ,  welche  Raufen  foloffalcr ,  wilb  übereinanber 
geftürjter  gel«maffen  ftnb.  Aua)  bie  oberfte  Abtheilung  bilbet  an  ber  ©übfüfte  bon  3)o- 
ber  bi«  nach  ^eoonfhire  oft  ftetle  Abhänge  unb  ift  in  bem  ganzen  fianbftriche  bon  §lam- 
borough-^eab  in  »orffhire  bi«  Soocb  in  ©ebonfhirc  überall  oerbreitet.  —  3n  ©a)ott- 
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lanb  fehlt  bie  Äreibe-gormation;  in  Srlanb  ftnb  in  bm  ©raffdjaften  Antrtm  unb  ßonbon- 
berrb  bie  oberen  Abteilungen  borhanben  unb  meift  bon  ^afalt  überbeett  —  3n  granf • 
reich  ftnb  fünf  große  93erciche  bei  treibe- Formation  &u  nennen.  S£a8  Skffin  ber  ©eine, 
mit  bem  ber  ^teberlanbe  in  93erbinbung,  unb  beibe  früher  ojfenbar  mit  bem  englifd»cn 
ein  ©anjcS  bilbenb,  ift  am  $a&  be  &alai&  750  g.  mächtig  unb  jeigt  eine  bollftänbige 
(StotrotcHung  aller  oier  Abteilungen,  toähwnb  in  ^Belgien  im  Raffln  ber  ©chelbe  nur  bie 
beiben  oberen  erfä)etnen,  fo  nne  in  bem  ber  fioire  ober  ber  Jouroine,  baö  ebenfalls  mit 
bem  ber  ©eine  in  Sßerbinbung  fteht  unb  größtenteils  burä)  neuere  ©Übungen  überbeeft 
ift ,  nur  bie  britte.  93efonberS  intereffant  ift  bie  treibe- gormation  am  @2B.-AbfaU  bes 
granitifa)en  Zentral- ^lateauS,  too  jte  fta)  oon  ©0.  naa)  91©.,  Oon  ©ourbon  bis  nach  An- 
goulemc  unb  jur  Snfel  Oleron  ber  Sljarente  folgenb,  40  eilen  toeit,  bei  einer  mittleren 
breite  oon  9  SNeilen,  erftreeft.  £ic  ganje,  auf  bem  3ura  aufliegenbe  unb  btd  900  %. 
mächtige  Formation  gehört  ber  britten  Abteilung  an  unb  befteht  Iwujrtfächlich  au*  9tu- 
biftenfalt  —  2)a8  oierte  »affin  liegt  am9torbfuße  ber  «porenäen,  unb  baS  fünfte  im  ©£>., 
in  ber  ^robence  MS  jum  SSar  unb  im  ©auphine,  in  ©abooen  unb  ber  ©chmeij;  eS  finb 
namentlich  bie  brei  unteren  Abteilungen  hier  enttoicfelt. 

3n  ©eutfajlanb  finb  nur  toeftlia)  bon  ber  (Slbe  unb  ©aale  alle  Abteilungen  ber 
Äreibe-gormation  befannt,  toährenb  fid?  in  ©aehfen,  93öhmen  unb  ©a)leften  nur  bie  $u- 
ronbilbung  finbet.  3m  Seutoburger-SBalbe  erfa)einen  bie  unterfte,  in  Sßefiphalen  bie 
oberen  ©Übungen,  roo  j.  95.  im  #aarf!range  eine  breite,  nach  ©üben  oft  fteil  abfallenbc 
splänerterraffe  liegt;  unb  bie  oberftc  Abteilung  erfüllt  bie  ganjc  ©egenb  jioifa)en  bem 
Seutoburger-SBalbe,  ber  Sippe  unb  einer  bon  9Jtüf)lheim  naa)  9l^eine  gezogenen  Sinie. 
3m  §annöocrifa)cn  unb  ©raunfehtoeigifchen  bis  jutn  #arje  tritt  fie  überall,  als  fub^er- 
ct;nifa;e  Formation,  auf,  unb  ber  planer  erlangt  eine  2Ääa)tigteit  bon  1000  g.j  im 
Königreiche  ©aa)fen  faft  nur  als  planer  •  ober  Ouabermergel  •  unb  ©anbfteinbilbung,  als 
fogenanntcr  üuaberf  anbftein,  melier  unter  unb  über  bem  planer  liegt.  <Sr  bilbet 
bie  berühmten  gelfenpartien  ber  fächftfa)en  ©a)toeij;  alle  bie  fehroffen  Serge  unb  Reifen, 
ber  Äönigfktu.  ber  fiilienftein,  bie  93aftci,  ber  ©interberg  u.  f.  n>.  befielen  au*  bem  obe- 
ren Cuaberfanbftcin. 

$>ic  Äreibe-gormation  in  ben  Alpen  l)at  ben  fübeuropäifehen  2bpu8,  b.  %  nur  bie 
unteren  brei  Abteilungen  finb  borhanben;  aber  feiten  finbet  fta)  bie  ganje  {Reihenfolge  ber 
©Übungen,  inbem  ein  ober  baS  anbere  ©lieb  fehlt  ober  eins  balb  überaus  mächtig,  balb 
gan&  unbebeutenb  erfcheint.  UeberbieS  finb  bie  ©Richten  faft  überall  übergefippt,  über- 
gcfdjoben,  getounben  unb  gefaltet,  fo  baß  baS  ©tubium  biefer  Formation  in  ben  Alpen  un- 
gemein fa^mierig  ift.  2>ie  unterfte  Abteilung  erfcheint  als  ©patangenf  alf,  ber  j.  93.  am 
gautorn  eine  SBächttgfeit  bon  1500  g.  hat,  unb,  oft  ganj  arm  an  gofftlten,  ungeheure 
©ebirgSftöcte  jufammenfe&t;  unb  als  «ubtjtenfalf,  ber,  toie  in  ben  franjöfifdjen  unb 
fabober  Alpen,  fo  auch  in  ber  ©chioeij  baS  am  meiften  in  bie  Augen  fallenbe  unb  anhal- 
tcnbftc  ©eftein  ift.  3n  ben  äußeren  unb  mittleren  Äetten  wirb  er  feiten  bermißt,  unb  bil- 
bet,  btt  300  g.  mächtig,  bie  tafelförmigen  fcelfen,  meiere  oft  über  ben  betoadjfenen  Ab- 
gängen ber  tieferen  ©efteine  liegen  unb  bie  naeften,  burcf>furx$ten  unb  jerriffenen  Äanen- 
felber  ober  ©a)ratten,  roeta)e  ald  t>eQe  ©teinfläa^en  M  ©rün  ber  Alpmeiben  unb  SBälber 
unterbrechen.  i®r  führt  bed^alb  auch  ben  tarnen  ©Tratten (alt.  2)ie  obere  Abtei- 
lung ber  Ärcibe  roirb  bon  bem  an  SSerfteinerungen  armen  @e»erfal(  gebilbet,  nach 
©einen  im  Äanton  ©chwbj  benannt,  ober  3no ceram en!alf,  ber  in  ben  öftlia)en  Al- 
pen bura)  bie  [hie  unb  ba  an  95erftcinerungen  fo  überaus  reichen  fogenannten  ©ofaubil- 
bungen,  in  ben  füblia)en  Alpen  unb  in  Cber-3talien  burch  bie  ©caglta  bertreten  ift. 
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®er  Stubiftenf  alf  fdt)eint  bte  größte  geograpfjtfdje  5lu&t>ehnung  ju  ^abeti,  ihbcm 
et  oon  ßiffabon  burct)  Spanien,  granfreia),  Stallen,  bie  europäifche  Türfei,  nach  Älein- 
Slfien,  9legijpten  unb  einem  Ttjeil  üon  9torb-9lfrifa  fortfejjt.  3nnert)alb  aßet  biefet  ©chw> 
ten  finben  ftd)  bie  Äubtften  in  ihrer  natürlichen  Stellung  eine  neben  ber  anberen  aufrecht 
ftetjenb,  mit  bem  fleinen  SDecfel  nach  oben,  tote  bie  Puffern  in  ben  Sänfen  einanber  in  ih- 
rer SluSbilbung  hemmenb.  SBon  biefem  gewattigen  ©ürtel  oon  9tubiftenbänfen  ijt  baS 
ganje  Wittelmeer  umgeben,  —  wie  ba$  norb-europätfche  Weer,  in  ber  Storb«  unb  Ofifee 
wenigftenS,  oon  einem  Gürtel  leicht  jerrciblia)er  Äretbemaffe  eingefaßt  ift. 

SMe  Äreibe-f5ocmation  erfcheint  überhaupt  auf  ber  ($rbe  oon  57°  n.  ÜBr.  bei  Sf)iftabt 
in  3ütlanb,  bis  jum  53°  f.  Sr.  in  ber  WagelhaenS-Straße;  weiter  gegen  bie  Pole  bin  ift 
fte  nicht  betannt. 

3n  öuropa  ftnb  ihre  Territorien  in  ©änemarf,  Schonen,  auf  §elgolanb,  in  Por- 
tugal, Spanien,  ftranfreich,  ©nglanb,  T)eutfct)lanb,  Italien,  Sicilien,  Sftrien,  Dalmatien, 
Polen,  in  ber  Surfet,  in  ©riechenlanb,  in  Wittel  -  unb  Süb-8tu|lanb  (üblich  oon  einer 
Sinie  über  ©robno,  Wohilew,  Drei  unb  SimbitSf  nach  ber  Sßolga  unb  bem  tfaufafu«. 
3n  Slfien  fennen  loir  fte  am  tfaufafu«  unb  in  fcagheftan,  am  Sibanon  unb  Sinai,  bis 
nach  Oft'Snbien,  wo  fte  ben  oberen  3nbu$  unb  Satletfcb  begleitet,  in  Slfrifa,  in  Slegöp- 
ten,  Algerien.  Warofo  unb  am  fcap.  3n  9tocb-$lmerifa  finbet  fie  fich  in  9tew-3erfeo,  in 
jatjlreichen  oereinjelten  glecfen  in  ber  atlantifdjen  Jtuftenebene,  in  Alabama  unb  Wtffifflppl, 
too  fte  fid)  an  bie  Melanies  anlegt;  in  TejaS.  ba$  fte  jur  #älfte  bebeeft,  faft  im  ganjen 
Saufe  be$  9tio  ©ranbe  bei  9lortc,  unb  abermals  in  üereinjelten  ©teilen  im  9lebra$fa, 
länge  be$  rechten  Wiffourt-UferS.  3n  Süb-9lmerifa  begleitet  fie  bie  9lnbe$  auf  ber  öftli- 
chen  Seite  oon  ©umana  an,  nur  im  #od)lanbe  oon  Potofi  unterbrochen,  bis  jur  füböft- 
Uchften  Spifce.  k 

XI.  Xcttiärc  %omatimn. 

©iefelben  Birten  oon  ©efteinen,  welche  bie  lejjteren  Formationen  bilben,  erfaßt- 
nen  aua)  hi*r  wieber;  aber  bie  lofen  ober  bodfc)  jerreiblichen  unb  weichen  Waffen  ftnb 
nun  weit  häufiger  al$  feither.  Pflanzen  unb  Thiene  treten  oiel  reichlicher  unb  mannigfal- 
tiger gebilbet  auf,  nähern  ftch  ber  heutigen  Schöpfung  immer  mehr  unb  oiele  SpecieS  er- 
fcheinen,  welche  fogar  ber  jejjt  noch  beftchenben  Schöpfung  angehören.  Sluö  ben  oerfchie- 
benen  perioben  ber  Tertiärbllbungen  fennt  man  bereits  gegen  7000  ©pecteS.  ®ie  fit- 
matifchen  unb  geographifchen  SBerbältniffe  haben  fid)  aber  auf  biefelben  in  noch  höherem 
9Raße  al$  in  ber  Äreibe-gormation,  unb  fchon  in  ähnlicher  SEBeifc  wie  in  ber  je&igen 
Schöpfung  geltenb  gemacht;  unb  el  ift  baher  nicht  mehr  baran  &u  benten,  au$  ben  föeftcn 
bcrfelben  ©pecic*  in  weit  Oon  einanber  entlegenen  ©rbftrichen  auf  biefelben  SBilbungen 
unb  auf  gleiche  SSilbungSjeiten  fchlteßen  ju  wollen.  £ie  ©ct)wierigfciten  einer  ParaHeli- 
ftrung  fyabm  nun  fchon  außerorbentlich  ^genommen.  ®ie  fogenannte  ©lieberung  ber 
Formation  feutn  baher  nicht  al$  eine  allgemeine  angegeben  werben,  fonbent  fie  wirb  für 
bie  meiften  tertiären  ÖUbungSräume  fta)  als  eine  Oerfchiebene  ergeben. 

ötne  ©intheilung  ber  Tertiärformationen  hat  S>eSt)at»ed  oerfucht,  inbem  er  etwa 
3000  foffile  ©omhölien-Slrten  mit  5000  lebenben  oerglich,  um  $u  finben,  in  welchem  93er- 
hältnijfe  bie  noch  lebenben  in  ben  üerfchiebenen  Tertiärbilbungen  oorhanben  fmb ;  barauS 
ergab  fta;,  baß  in  ber  bis  bahin  fogenannten  unteren  Tertiärbilbung  (im  Saffin  oon  Paris 
unb  Sonbon)  etwa  3  Procent  ber  bort  üorfommenben  ßoncholien  mit  noch  lebenben  über- 
einftimmen  f  baß  in  ber  mittferen  (oon  S3orbeau$,  Turin,  ©icn)  etwa  19,  unb  in  ber  obe- 
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ren,  ber  fubabcnniniffj&en,  etwa  52  ^rocent  nod)  lebenbe  finb.  Öbcll  nannte  biefe  $erio« 
bcn  bic  eocäne,  mtocäne  unb  bliocäne.  $a  inbejfen  bie  in  ber  erfteren  auftre- 
tenbcn  gormen  bcn  (Straftet  ber  tropif^en,  bie  in  ben  beiben  lederen  aber  bcn  einer  fub- 
frobifa)en  ober  einer  bem  gemäßigten  Jclima  angeljörigen  gauna  rjaben,  wie  fie  jefct  ba* 
»ärmere  9iorb  •  %merifa  unb  bie  ßänber  am  mittcllänbifc$en  SWeere  a)araftertftrcn,  fo  faßt 
man  beibe  Iefitere  ju  einer  neogenen  SBilbung  jufammen. 

©ie  unterfte  ber  tertiären  SBilbungen,  »eld)e  man  erft  in  neuerer  Seit  bon  benen  ber 
treibe  getrennt  fyat,  auf  welcher  fie  gcmölmlia)  gleichförmig  unb  aQmä^lig  übergerjenb  ftd) 
gelagert  finbet,  ift  eine  ber  großartigen  unb  ibunberbarften  in  ber  gefammten  ©ebtrg*« 
mett,  bic  fogenannte  Äummuliten-ftormation.  3n  iljren ©igenfe&aftcn  überall  boH- 
tommen  übercinftimmenb  unb  offenbar  au*  einem  unb  bemfclben  gcmaltigen  SReere  abge- 
fegt, bilbet  fie  mit  iljren  außerorbentlia)  jerriffenen  unb  berroorfenen,  ju  fteiten  dauern 
aufgetürmten  ©d)idjtcn  ftcUcnrocifc  mäd)ttge  ©ebirge  in  ber  großen  Legion  bon  ©banien 
unb  SRaroffo  über  aUe  fiänbcr  ju  beiben  Seiten  be«  mittellänbifd)en  9Heere«  bi*  Hcgbb- 
ten ,  beffen  «puramiben  au*  tyren  ©efteinen  aufgetürmt  finb ,  läng*  ber  9fl|>en  unb  #ar- 
batljcn,  burdj  bic  tfrim,  bcn  tfaufafu*  unb  fllein-Stfien,  burd)  ben  Sibanon,  burd)  $erfien 
unb  Oft  •  Snbien  läng«  be*  #imalat)a  unb  Hltai  bi*  naa)  ß&ina.  S&on  ben  beiben  ©He- 
bern, au*  benen  fte  befielt,  Hegt,  roo  beibe  juglcid)  borfommen,  ba*  mit  unjäcjligen  9*um- 
muHten  unb  anberen  ©ectyicrcn  erfüllte  ftet*  unten,  bagegen  ba*  aller  t^iertfe^en  lieber- 
refte  entbcfjrcnbe ,  unb  bafür  burd)  bie  häufigen  ftucoiben  d)arafteriftrtc  unb  §lbf  d)  ge- 
nannte, oben,  ©rfterc  führen  aU  tfaltftein  forooljl  (al*  meldjer  fte  bie  berühmten  gtfrfj- 
abbrüdc  bc*  SRontc  SSolca  bei  Serona  enthalten,  bie  an  bie  in  biefer  ©e$iec)ung  ebenfo 
mcrfroürbigcn  ©tarncr  ©d)icfer  erinnern),  wie  al*  ©anbftcine  bie  SHilliarben  fleiner  frei*- 
runber,  met)r  ober  minber  fd)eiben«  ober  Unfenförmiget,  etma  bi*  ju  1  8oU  im  2>urd)mef- 
fer  i)a(tenber  ftoramintferen,  bon  benen  man  noa)  teine  (ebenben  gefunben  {jat  Stur  mal)- 
renb  einer  furjen  ^criobe  Ijaben  biefe  Siliere  in  matnliaft  unermeßlicher  3al>l  bie  SRecrc 
erfüllt.  Öe^tere,  bic  glbfctyformationcn,  befielen  au*  bunfelfarbigen  ©liefern 
($lbfa)  ober  $aulfa)icfcr),  ©anbftcin  unb  Äalfgefteincn,  finb  oft  fetyr  mäa)tig  unb  »erben 
auel)  nad)  ifyren  organifdjen  6infd)lüffen  §ucoib  enf  anbftein  ober  guco'ibenfd)icfcr 
genannt.  STicfe  ^ucoiben,  aua)  faft  nur  ©inem  bflanjlic&en  ©efa)lea)te  ange^örenb,  wie 
bic  ^ummulitcn  ©inem  ttyierifa)en,  ^0en  ebenfalls  eine  ftaunenSroertyc  ©ntmicflung  in 
bcr  bcifpicltofen  §üHc  bon  Snbibibuen.  —  (Sin  grobe*  Konglomerat  be*  glbfaj  bilbet  ben 
9ttont-  Senat  in  Katalonien.  3Me  Stalicner  nennen  bie  fd)iefrigen  unb  fanbigen  ©efteinc 
be*  SRacigno,  bie  faltigen  Sllbarefc;  beibe  baben  in  ber  «benninenfette  eine 
aufcerorbentlid;c  üRäa;tigfett  unb  Verbreitung,  ©ie  enthalten  j.  bei  ^ierramala,  $rato, 
»orgbetto  u.  f.  ».  regelmäßige  ©ebiajtcn  bon  3a*bi*  jnjifa)cn  ftdt>  gelagert,  fo  nrie  aud) 
»afalt-Suffe  in  bcr  Umgegenb  bon  Sicenja  mit  9tummuliten-£alt  tt)ed)fcln.  ©erfelbe  um- 
fa)lie|t  ferner  in  5legbpten  bie  Äugel-3a*bi*,  in  (Satalonicn  bie  mäa)Hgen  ©tcinfal^bla- 
gerungen  bon  ßarbona  *),  ^eralta,  ju  9lnana  bei  SSurgo*  u.  f.  m.,  mal)rfa)einHa)  aua)  bic 
©teinfaljftöcfe,  ©t)b*«  unb  ©djroefclbilbungcn  ©icilien*,  bie  ©alj«  unb  ©bb*ftöcfe  Älein- 
$lficn*  unb  Armenien*,  ja^lrcicbc  fiager  bon  oolitifdjem  Cifenerj  in  ben  Silben.  $iefe 
Formation  ^at  aud;  nia;t  feiten  Äo|lcnflö|e  aufjumeifen,  feie  in  ©aboben,  in  bcr  ©djmeij, 
in  Äämt^en,  in  3ftricn  u.  f.  ».  —  SBo  bie  Formation  erfd)eint,  im  Sltla*,  in  bcn  $bre- 


*)  tvo  ein  au«  ©ttinfalj  btfi<6<nbtr,  an  550  %.  ^o^er  unb  eint  ®t  inbe  au«gfb«bnttt  Saljt»erg  jum  l^til 
fctRg  abftürjt  unfc  in  füftnt  ®ipfd  unc  Ädmmf  griffen  ift ;  er  wirb  in  offenen  Steinbrüchen  abgebaut.  Obg(eid^ 
ebne  '■Uegetaticnibrcfe,  bürfttn  bennoc^  na«  (Sorbier  butcb,  ben  9(egeit  in  b,unbert  3ab,  reu  bic  Jöerae  faum  um 
4%  %.  ttnitbriat  »erben. 
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näen,  in  ben  Sllpen,  Apenninen,  Äarpatben :  überoll  tragen  bie  ©duften  Don  ben  geroalt- 
famften  ©etoegungen  bie  unberfennbaren  ©puren  unb  finben  fta)  oft  bi$  ju  ben  böf  fteu 
©ipfeln  ber  ©ebirge  binaufgebrängt. 

Ginige  anfebnlicbe  #of>lenflöfce  in  tertiären  ©Übungen ,  bie  nof  älter  a(d  bie  Rum- 
mulitenfebta) ten  ju  fein  fdjeinen,  namentlieb  bei  #äring  in  Jirol,  bei  ©ojtfa  in  Unter- 
©teiennarf,  bei  ©agor  in  Ärain,  bei  ÜÄonte-sßromina  in  fcalmatien  geben  in  ifjrcn  *ßflan- 
jenreften  ba$  mcrtroürbige  Refultat,  ba&  fic  im  ©barafter  mit  bem  ber  beutigen  $lora 
bon  Reu-£o(lanb  am  meiften  übereinftimmen. 

ß  affine,  ©er  eoeänen  2ertiärformation  gehören  auf  bie  6f  if  ten  im  ©affin 
oon  $arid  an,  oon  benen  bie  Äcnntmfc  ber  Jertiärformationen  überbaupt  ausgegangen 
ift;  biefelben  fteben  nörbltf  mit  benen  oon  Belgien,  roeftlif  unb  füblif  mit  ben  @ü|* 
roafferbilbungen  bed  (Senrralplateauä  oon  granfretf  in  ©erbinbung  unb  bilben  ein  fanft 
wellenförmiges  Serrain  oon  700  bis  800  ft.  mittlerer  #öbe.  ©ie  befteben  au$  3Keere$- 
fanb,  fogenanntem  ©robfalf,  ©üfrroafferfalf,  @0p8,  ©anbjtein,  «Wergeltbon,  ©raunfoblc, 
unb  ftnb  tbeilö  9Rcerc$bilbungen,  tbeilS  an  $lubmünbungen ,  tbetl«  in  ©ülroaffcrbcdcn 
abgefegte  ©f  if  ten.  2>ie  rotf  tigfte  unb  intcreffantefte  ©ruppe  ift  bie  be8  plaftiff  en  fyo- 
nc$,  roel(be  auf  bem  fogenannten  Gtfenfalf,  calcaire  pisolitique,  unb  unter  bem  an  ©er- 
jteinerungen  fo  überreifen  ©r  ob  falte  liegt.  Ueberbaupt  ift  ber  ÄalC  oorberrff  enb;  bie 
SDicereS-  unb  ©üflioafferbilbungen  balten  einanber  etroa  ba$  ©leif  geroif  t  2)er  ebemalige 
©ee,  beffen  »oben  ber  ©üfcroaffcrfalf  unb  ©opS  bebcefen ,  auf  roclcben  ^art8  ftebt,  bot 
etwa  360  Ü.-2R.  §läf  cninbalt,  unb  bie  ©fif  ten  erreifen  eine  SWäf  ngfett  oon  270  fr 
S)er  @öp8  berfetben  umff  liefet  bie  jablreif  en  tfnof  en  oon  ©äugetbicren,  Sögeln,  Repti- 
lien unb  Riffen,  roelf  e  Guoier  in  feinem  berühmten  SBerfe  Recherehes  sur  les  ossemeus 
fossiles  beff  rieben  bat  9Rit  biefem  begann  eigentlif  bie  neuere  berounbernSroertbe  Gr- 
forff  ung  ber  SB>clt  ber  ©erjteincrungcn. 

©on  äbnlifer  Btfttgfeit  ift  baS  ©affin  oonfionbon  unb  ber  Sbetnfe,  an  ba8 
fif  baSjenige  oon  $amfbtre,  namentlieb  auf  ber  Snfel  ©igbt,  anff  liefet.  SMe  ©ilbung 
beäfelbcn  roeif  t  aber  bof  fo  roeit  oon  bem  norbfranjöftff  en  ab,  bafe  eS  ff  eint,  als  feien 
ffon  bamatöjGnglanb  unb  grantreif  bureb  ben  (Sanal  getrennt  geroefen.  Sluf  bier  finbet 
fla)  eine  mebrere  100  %.  mäcbtigc  Sbonffift,  London- clay  genannt;  ber  flaffiffe 
Ort  für  benfelben  ijit  bie  3nfel  ©beppeu  an  ber  $bemfe  •  üRünbung,  beren  Ufer  fenfref  te, 
mebrere  100  gufe  b&be  Riffe  unb  Slbftürjc  bilben,  unb  in  beren  ©fif  ten  eine  ungebeure 
9Äcnge  oon  fofftlcn  prüften,  ©lumen,  ©lärtern  unb  Stämmen,  oon  Riffen,  Gruftaceen, 
©filbtröten,  Reptilien,  auf  Sögeln  unb  Säugetieren  rounberbar  erbaltcn  liegen,  6id 
700  g.  mäftige  ©aub-  unb  i^onffiften,  anbere  bis  500  ft.  mäftige  ©anbffif ten, 
bürre  ©anbftredcn  bilbenb,  roelf  e  gegen  bie  febr  fruf  tbaren  Regionen  beS  Sonbon  •  tyo- 
n<*  abfteeben  u.  f.  ro.  3m  Allgemeinen  berrffen  bie  tbonigen  ©fif  ten  oor,  unb  bie 
SKeereSbilbungcn  finb  überroiegenb. 

3u  ben  älteren  neogenen  ober  mioeänen  ©Übungen  rennet  man  ba$  ©affin  oon 
SBien,  b.  b-  ben  Raum  jroiffen  bem  mäbrifeben  Rüden,  ben  Äarpatben  unb  ben  norb- 
öjllicben  5l[pen:  ein  ©eefen,  roclcbeS  fieb  oon  Olmü^  bi§  Debenburg  unb  oon  Sbeben  6id 
5D?elf  außbebnt,  unb  bura)  bie  $onau  in  ein  nörblicbcd  bon  ber  2Rarcb  burcbfloffencö,  unb 
in  ein  füblif  e«  getbeilt  roirb,  ba«  au£  ben  ©uf  ten  oon  ©ien  unb  Oon  ©t.  gölten  beftebt. 
DtefeS  SBicner  ©eefen,  jum  fytil  atfo  ba«  SRarffelb  unb  bie  SBiener  Gbene,  ift  felbft 
aber  eigentttcb  nur  eine  ©uft  bcS  gröberen  ungarifa)en  ©cefend,  mit  roela)em  cd  bei 
Debenburg,  foroie  jroifa)en  bem  ficitbagebirge  unb  ^aimburg  unmittelbar  jufammen- 
bätigt.   Raa)  ©eften  ftebt  c$  bei  9Relf  mit  bem  oberen  ©onaubetfen  im  3ufammcnbange. 

».  ÄlofWti,  ^anbb.  ttt  (Srbfunbt.  1 8 
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^ahrfcrjeinlich  gehört  bie  mächtige  Sertiärbilbung  ©alijienS,  toelchc  bem  Äarbathen|uge 
folgt  unb  burd)  it)ren  ©tcinfalj-föeichthum  ausgezeichnet  ift,  biefcc  felben  Formation  an.  — 
$ie  unterftc  ©chicht,  aus  ©eröll  unb  ©anb,  hat  treffliche  Braunfohlenfchichten,  bei  Otten- 
burg bis  120  mächtig;  weit  auSgcbehnte  ©Richten  plaftifchen  tyonl,  Segel  genannt, 
bis  gegen  700  mächtig,  folgen  barauf ;  ben  ©chlufj  macht  ber  an  goffllien  überreife, 
offenbar  an  ben  ehemaligen  SDfeereSfüften  entftanbene,  lodere  unb  namentlich  in  ben  Um- 
gebungen beS  1'eithagebirgcS  uietfad^  gebrochene  £eitf)afalt  9lu8  biefen  ©deichten  beS 
SBicner  BafftnS  fennt  man  mehr  als  1000  ££ier*€>|)ecie0  unb  babei  23©äugethier-9lrten. 

®a8  Karpathen gebirge  hat  $u  beiben  ©eiten  einen  au|crorbcntlichen  8teicr)- 
thum  an  ©teinfalj  unb  ©oolquellcn  *) ;  am  ©übranbe  finb  bie  öager  ju  ©ooöar  bei 
©perjcS,  bie  nod)  bebeutenberen  im  9Äarmarofa)er  (Sonutate,  roo  bie  ÜKincn  oon  3ftarofd)- 
Ujoar  für  bic  fünften  in  ganj  Europa  gelten,  oon  §uSjt  bis  faft  nach  Borfo,  bcfonberS 
bei  SthonaSjeg  unb  ©ugatag,  am  nörblichen  Slbfalle  bie  unerfchöpflichen  oon  SBielicjla 
unb  Bodmia  berannt,  too  man  in  1100  §.  Sicfe  noa)  nicht  ben  ©runb  beS  ©teinfaljeS 
erreicht  hat,  unb  ein  Bau  angelegt  ift,  in  welchem  man,  um  ihn  ganj  ju  burchfa)reiten, 
S6  beutfa)e  «Weilen  machen  mü&te.  9Jtit  Sttrana  •  ©olna  unterhalb  ©anot  beginnt  ber 
lange  ©aljquellenjug  oon  Oft- ©aliaien,  ber  ununterbrochen  bis  jur  Bufotoina  fortfe^t, 
unb  bi8  nach  Ofna  in  ber  ©alachei.  3n  Oft  -  ©alijien  ift  baS  ©teinfalj  bei  ©tebnif ,  fo- 
weit  bic  Bohrung  geht,  400  §.  mächtig;  in  Siebenbürgen  wirb  an  fea)*  Orten  ©teinfalj 
gewonnen,  unb  aufcerbem  fterjen  in  Oft  -  ©alijien  unb  in  ber  Bufotoina  26  ©alinen  auf 
©oolqueHen  in  Betrieb,  bie  aus  bem  ©teinfalj  h^auffommen.  Bei  ©jooata  in  Sieben- 
bürgen jiehen  ftet)  bie  bcioalbcten  ©teinfaljberge  über  eine  9Rcile  tocit  fort  unb  baS  ©alj 
fleht  an  200  hohen  Stbftürjcn  ju  Jage;  an  anbrer  ©teile  ift  ein  %^ai  im  ©alj  aus- 
gemafchen;  ein  Bad)  läuft  jmtferjen  hohen  ©teinfaljroänbcn  im  ©aljc  fort  u.  f.  to.  ÜRchr 
al8  20  ©tunben  roeit  läfct  fleh  jtoifdjen  ©iebenbürgen  unb  ber  ÜÄolbau  baS  ©teinfalj  Oer- 
folgen,  unb  bie  Dölbau,  foioic  bic  SBalactjci  finb  ebenfalls  aufccrorbentlich  reich  baran. 
fciefelbe  Formation,  welcher  biefe  ©teinfalj -Bilbuug  angehört,  lä|t  fia)  burch  Bolfmnten, 
«ßobolicn  unb  Bcffarabicn  bis  nach  ber  5rrim  hinein  ocrfolgen.  —  3u  ben  ©efteinen  bie- 
fer  ©teinfalj-gormation  gehören  auch  bic  ©djroef  ellager  oon  ©tooSjotoice  bei  Ärafau, 
loo  ber  ©chtoefcl  in  feften,  erbigen,  grofeen  unb  Keinen  änoOen  in  pQc  oorfommt.  Sluct) 
bie  ©opS-  unb  ©teinfalj  •  Formation  oon  Bolterra  in  SoSfanien  ift  tertiär.  SHefe  reichen 
fiagcr  im  SÄcrgcl,  mit  parallelen  ©chtoefcl-  unb  ©öpSlagcrn  toechfelnb,  unb  mit  ^flanjen- 
reften  unb  Blättern  oon  fcicotölcbouen,  foroie  mit  feltcneu  Shierrcfteu,  finb  ein  $bfa&  auS 
fchmcfelroafferftoffhaltigcn  Ouellen,  bic  in  bcm  tarpathen-©anbfteinc  entforangen.  —  3m 
©teinfalj  oon  SBielicjfa  hat  man  goramtniferen  unb  fconchulien,  in  bem  oon  Bochnia 
Braunfohlcn  gefunben. 

9118  mioeän  betrachtet  man  ferner  baS  Baff  in  oon  3Kainj,  b.  h-  bie  Legion 
ju  beiben  ©citen  beS  9tf)cin8  oon  Öanbau  längs  ber  #aarbt  unb  beS  #un8rücf8  bid  Bin- 
gen, unb  oon  ©eifenheim  längs  bc8  SaunuS  biö  in  bic  ©egenb  bon  ©ie|en,  oon  bort 
aber  über  £anau  nach  ©armftabt  unb  «Mannheim.  9Recre8fanb,  a»ufchelfalfc,  5lr>on, 
Braunfohlcnlcttcn,  Blättcrfanbftcin  u.  f.to.  machen  bic  ©Richten  au8;  ber  ledere  ift  j.B. 
in  fjthctnhcffen  über  250  g.  mächtig.  2>ie  barin  enthaltenen  gofftlien  bemeifen,  ba^  eine 
hier  anfangs  oorlmnbcnc  Meeresfauna  fich  bura;  ganj  aUmählige  Ucbcrgänge  cnblich  in 
ächte  ©üfjtoaffcrfauna  umgcwanbclt  hat,  auS  einem  SKecrcStheilc  alfo  mit  ber  Seit  ein 
abgefd;loffencr  ©cc  gemorben  ift.  SMe  mächtigen  Braunfohtcnlagcr  ber  SBctterau,  loo  ba8 
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bon  ©aljhaufen  1 20  mi$t,  beS  SSogettberge«  unb  be$  $abidt)t&walbe*  gehören  mit  in 
ben  »ereia)  biefer  Sertiärbilbung.  —  Sängd  ber  föänbcr  be$  3*cden3  flehen  ftd)  Sebedun- 
gen  einer  feinen,  fanbig  lalfigen  6chlammerbe  hin,  welche  2öfc  Ijeifct. 

anUrc  tertiäre  Ötttmngcn.  ßraunhohlen.  Hufcer  biefen  öeden  finb  als  mio- 
cäne  Territorien  ju  nennen:  bie  galun«  (b.  t).  5Kufd^cltaCfc  jum  fcüngen)  ber  fcouräne, 
in  ben  ßoiregegenben  um  Tour«,  eine  9Renge  «einer  jerftreuter  Ueberrefle  eine*  ehemaligen 
großen  SedenS;  bie  Formation  (unb  bie  gatunS)  bon  »orbeauj  unb  ®ar,,  jwifchen  ber 
©ironbe  unb  ben  ^brenäen,  ju  welker  boi  berühmte  Änochenlager  bon  @anfan8  bei  Buch 
im  ©cr-©cbartement  gehört,  wo  man  98  Birten  bon  Säugetieren  unb  Äcbtillen  gefunben 
^at;  bie  Formationen  in  ben  ebenen  be&  ßangueboc  unb  ber  «ßrobence,  too  man  in  ben 
S^on-  unb  £alffa)iefern  über  ben  @ü|waffcrfalfen  bei  Bis  ebenfalls  einen  ungeheuren 
Steinum  an  SSerftetnerungcn ,  j.  93.  mehr  al*  150  Brten  bon  Snfeften,  entbeette ;  bie 
©egenb  bon  Surin  an  ber  Suberga  unb  im  fyak  ber  Sormiba ;  bie  Sraunfohlcn  •  For- 
mation in  9torb«®eutfchlanb.  Severe,  in  ber  SRarf  IBranbenburg,  in  ©Rieften,  Thüringen, 
©aehfen,  im  nörbltchen  Söhmcn,  freuten  alle  bon  gleichem  Sllter  ju  fein;  nur  einige  im 
ÜJtagbeburgifchen  finb  wohl  älter.  —  ß.  b.  Such  hat  lieben  borwcltltche  Sinnen  •  ÜReere 
untergeben,  au8  melden  fidt)  bie  Skaunfohlen  abgefegt  haben : 

ba8  oberrheinifa)e  Herfen,  jwifchen  ©chwarjwalb  unb  Sogcfcn; 

ba&  rheinifa)*hcffifa^e  Steden,  jwifchen  TaunuS,  bem  €aucrlanbe  unb  bem  $hü* 

ringer«9Balbe,  in  ber  SKitte  bon  ben  ÜBafalten  bed  SBeftcrwalbeS ,  9Jogcl8bcrge$, 

#abid)tätualbe$  unb  ber  8thön  burchbrochen; 
badnieberrheinifa^e  Seden,  bon  ber  9lähe  SonnS  bid  nörblich  bon  Bachen  unb 

©üffelborf; 

bad  thür  in  gif  a)-fächfifa)  e  Herfen,  in  Thüringen,  Ottenburg,  im  Königreich  unb 

in  ber  $robin$  6achfcn; 
ba$  böhmif  a)e  Herfen  im  nörbliajen  Böhmen; 

ba$  fä)lefifa)e  Seden,  bom  ©ober  bi$  tief  nach  Oberfdjlerten,  mit  ben  Sraunfohlen- 

Salbungen  ©alijien*  unb  $olcn8  jufammcnhängenb; 
baSnorbbeutfche  «Beden,  burch  ganj  9torbbcutfd>lanb  bi*  nach  ^reufcen,  $o\ci\  unb 

$olen, 

im  ©anjen  alfo  mehrere  1000  crfüHenb. 

©er  großen  SWaffe  nad)  fmb  bie  ©Übungen  biefer  Formationen :  @anb,  unb  jwar 
Ouarjfanb,  unb  innerhalb  beäfelben  ©anbfteine,  bie  aber  auch  für  fief)  juweilen  in  recht 
anfehnlia)er  2Rächttgfeit  bortommen,  wie  j.  93.  im  ölbthale  jwifchen  Setzen  unb  ßoboftjii, 
wo  fte  leicht  mit  ben  öuaberfanbfteincn  ju  berwechfeln  fmb  ;  anberwärtö  bei  ÄarlSbab, 
©jernowifj  u.  f.  w.  werben  fte  a!8  93au  •  unb  SÄühlftetne  gebrochen,  gerner  fyont,  lager« 
unb  ftodartig  auftretenb;  Sllaunerbe  ober  Sllaunthon,  in  welchem  ftd)  an  ber  fiuft  unter 
Erwärmung  (Sifenbitriol  unb  fchwefelfaure  Shoncrbe  bilbet.  $ie  S5raunfohlen  felbft,  btc 
in  Flögen,  bei  3ittau  bi8  über  100  g.  mächtig,  unb  in  ber  üHarf  ©ranbenburg  tyt  unb 
ba  fogar  fiebenfach  übcrcinanberliegenb,  t^citö  in  Öagerftödcn  5Wtfd;cn  Sanb-  unb  tyon- 
fchichten  liegen,  unterfcheibet  man  als  «ßechfohlc,  holjige  »raunfo^le,  bituminöfeS  §olj, 
(Srbfohle,  SKoorfohle  unb  «pabierfohle,  welche  ledere  aber  wcfcntlia)  ein  Snfuforicngcbübc 
ift;  unb  nach  ihrer  gorm  in  ©tüdfohlc,  ÄnorbcKohle,  gormfohlc  unb  gaferfohle.  —  Un- 
tergeorbnet  fommen  in  biefer  Formation  £bal  unb  Opalfchicfcr  bor,  welche  namentlich  bic 
$olir  •  unb  €>augfchief er  begleiten.  5.  ben  bon  Äiiltfa)in  bei  93ilin  in  Böhmen ,  ber  bort 
ziemlich  mächtig  borfommt,  unb  faft  ganj  auö  Äiefelbanjcm  bon  Snfuforicn  beffcht,  unb 
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jwar  meifl  Don  einer  Slrt,  bet  Gaillonella  distans,  bon  welker  ein  (kubitjott  ©iiiner  $o» 
lirfc^icfcc  41.000  «Millionen  ^anjcr  enthalten  mag.  —  3u  bemerlen  ift,  bafc  alle  bie 
©Richten  ber  Sraunfohlen-Formation  felbft  mitten  in  ©cgcnben  bed  SieflanbeS  oft  fc^r 
geftörte  2agerung8bcrhältniffe  jeigen :  galtungen,  Verwerfungen,  Hebungen  unb  ©enlun« 
gen  berfelben,  fo  baf  quo)  folaje  ©egenben  bon  bebcutenbcn  fconbulflonen  ber  ©rbfrufte 
3eugni&  geben. 

Unter  ben  jatylreid&en  ^flanjenformen  ber  Söraunfoblcnfchichten  fcheinen  nur  wenige 
auf  ein  tropifdjed  Älima  ju  beuten,  faft  alle  aber  auf  ein  fafi  fubtropifcheS,  wie  eS  in  ben 
wärmeren  Steilen  9torb«Slmerifa8  ^errfa)t;  ober  fie  ähneln  auch  ben  formen  ber  Flora 
bt*  9Rittelmeere§.  ®ie  #öljer,  meift  in  tt)rcr  ©tructur  beutlich  ju  erfennen,  flammen  faft 
alle  bon  Koniferen,  unb  namentlich  bon  ©öpreffen;  bie  zahlreich  erhaltenen  SÖldttcr  jeugen 
aber  bon  Saubrem.  3Reift  fcheinen  bie  glö^e  au$  jufammengefd)Wemmtem  §olje  cnt- 
ftanben  ju'  fein;  nur  feiten  finben  fid)  aufregte  ©tammtheile  mit  ihrem  ffiurjeljtode.  3m 
©iebengebirge  bei  Bonn  fanb  fid)  ein  ©tamm  bon  1 1  F-  ®ura)meffer  aus  bem  ©enu$ 
Campoxylon,  bejfen  y47  3oU  bide  3abre8ringe  auf  ein  ßeben  bon  etwa  3000  3af>ren 
fä)lie&en  laffen.  SUiS  ber  gefammten  Sertiärformation  fennt  man  2100  f  flanjen«Slrten, 
wobei  60  $almcn-Slrten;  bie  3af)l  ber  spftonjen-Slrtcn  in  ber  Äreibc  belauft  fw)  auf  200, 
bie  in  ben  paläojoifchcn  Formationen  auf  1 1 00. 

iUolaffc  unli  tlagclßut*  Unter  ben  jüngeren  neogenen  Formationen  ift  bor 
allen  bte  ber  ÜÄolaf  fe  ju  nennen,  welche  inbefr  in  ihrem  t)aubtfdct)Ua)ften  ©eftanbtbeile 
nod)  ben  mioeänen  Albungen  angehört  $ie  fogenannte  ÜÄolaffe  ift  ©anbftein,  in  ber» 
fa)iebcnen  Slrten;  bie  (Songlomerate  fytfytn  *Ä ag elf  lue,  unb  untergeorbnet  finben  fid) 
Äalfftein,  $ßeä)fol}le  unb  @bp$.  ©rftcre  bilben  bie  mächtigen  @a)ia)ten  unb  ÜÄaffen,  au8 
benen  bad  SBerglanb  jwifd)en  ben  Silben  unb  bem  3ura  unb  ber  $u|  ber  baierifeben  Sil* 
ben  befielt,  unb  erbeben  fia)  im  9tigi  bi8  ju  5480  F-  55ie  Stagelflue  ift  ein  fef>r  grobes 
Konglomerat,  in  welchem  bodfommen  abgerunbete,  ei*  bi$  fauftgrofce  Stüde  entweber 
bonCuarjit,  ©limmerfebiefer,  ©neiji,  ©rantt,  $ornblenbcfd}iefer,  *Porpbhr,  ©erpentin, 
©abbro  u.  f.  w.  ober  bou  Äalf  •  unb  ©anbfteinen,  au$  ben  Silben  fowot)l,  wie  au8  bem 
3ura  herftainmenb ,  burä)  ein  ©anbftcincäment  ober  burd)  fanbigen  ÜKergel  berfittet  finb. 
©iefe  Formation  jeigt  bom  3ura  naa)  ben  Silben  bin  eine  fortwäbrenbe  unb  bebeutenbe 
ßunabme  in  ber  3Räcf)ttgfcit,  bis  fie  enblia)  am  iSftigi  minbefteng  4000  F.  mächtig  wirb. 
(SS  mu|  bemnad)  längs  ber  Silben,  innerhalb  welcher  bie  Silbung  nicht  hineingebrungen 
ift,  im  ÜÄeere  ein  tiefet  Slbgrunb  borhanben  gewefen  fein,  ber  fich  mit  ben  bura)  bie 
«Braubung  entftanbenen  ©erötten  unb  ©anbmaffen  ausfüllte,  ober  e8  mufr  ber  gufc  ber  SU- 
peu  in  einer  aumäbligcn  ©enfung  begriffen  gewefen  fein;  benn  bafr  wir  hier  mit  einer 
Äüftenbilbung  ju  tljun  haben ,  fcheint  jebcnfallS  wohl  ausgemacht  ju  fein.  3n  weiterer 
©ntfermnig  bon  ben  Sllpcn  jeigen  fta)  bie  gttolaffcf<bicbten  horizontal  gelagert,  aber  in 
etwa  1%  9R.  ©ntfernung  bon  ihnen  finb  biefelben  auffallenb  geftört,  fo  bafr  fte  bei  ber 
legten  Erhebung  ber  Silben  offenbar  gefaltet  unb  jufammengebrüdt,  bie  Äalfalben  fogac 
übet  fie  hinüber  gefd)obcu  worben  finb ;  benn  fie  fdnc&en  unter  bie  Waffen  biefer  lederen 
ein,  wie  ftch  ba$  bon  6abot)en  biß  nach  Slbben$ell  überall  bemerfen  lä^t,  unb  fd)eincn  bei 
ber  Erhebung  ber  Silben  auf  ber  ©eite  nach  biefer  hin  in  eine  gewaltige  ©palte  hinabge- 
funfen  ju  fein.  25a  biefelbc  ©rfcheinung  in  fleinercm  8Kaa|ftabe  auch  ber  3ura  jeigt,  fo 
mufc  auch  Neffen  le|te  ßr^ebung  erft  nad)  ber  ÜRolaffe^criobe  ftattgefunben  haben.  — 
®cn  organifchen  Ucberreften  jufolge  haben  fia;  bie  ÜRolaffefcbicbtcn  jum  Shcil  in  einem 
©üfcwafferfee,  jum  tytil  im  üHcerwaffer  gebilbet,  unb  jwar  finb  fte  ungefähr  bon  bemfcl- 
ben  Sllter,  wie  bie  be$  9Rainjer  unb  SBicner  93eden8,  jeigen  nach  oben  aber  neuere  SSilbun- 
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gen.  $ie  untere,  ettoa  3000  %.  mäc&tige  «Wolaffe  ift  ©üfrioaffer-SBilbung,  bte  obere  3Kee- 
reSbilbung,  bura;  gaififa^ätfne  unb  £amm-3Rufä;eln  cfcaraftcriftrt  (  ebenfalls  üon  unge- 
heurer 3Räcfctig!cit.  —  ©te  oberften  ©üfctoafferfdjiajten  bilben  einzelne  Seien,  unter  benen 
baS  oon  Oeningen  natyc  bem  IBobenfee  beim  ©orfe  ©angen  befonberS  bunfc  feine  9Ber- 
fteincrungen  berühmt  ift;  nur  t)ter  finben  fta)  bte  befannten  ©feierte  eines  8ttefen-@ala- 
manberS,  bie  ©d&euc&jer  für  öerfteinerte  ÜÄenfc^cn  In'clt ,  unb  beren  Analoga  bi8  je|t  nur 
in  Sapan  gefunben  fmb. 

focrfd)iciicne  tertiäre  Öereidjc.  3u  ben  neueren  tertiären  ©Übungen  in  fcng- 
lanb  gehören  ber  (krag;  oon  ©uffolf,  ber  9Jlufd)clfanb ,  ber,  mie  biegalunS,  jum 
S5üngcn  ber  gelber  bient,  unb,  überaus  rei#  an  ÄoraHen  unb  <5ond)ölien,  60  %.  mächtig, 
feine  bebcutenbfte  $lu§bel)nung  jtoifä^en  ben  glüffen  3tlbe  unb  ©tour  r)at.  Sr  ift  ttjellft 
meiner  Jralfftetn,  t^eilS  gelber  Ouorjfanb.  ®on  it)m  oerfdjieben  ift  ber  noä)  neuere  £rag 
oon  ÜRortoicb  in  9torfolf,  ju  beiben  ©citen  ber  $arc. 

Sluf  beiben  ©citen  ber  r)auptföcr)U(r)  ber  Äreibe  •  unb  ber  Wummuliten-gormation  an- 
getyörcnben  Slpcnninen  be^nen  fta)  neuere  tertiäre  ©cf)ia)ten  aus,  tuie  j.  SB.  in  ber  ©cgenb 
oon  ^armo,  (Eaftell  Wrquato,  8lfti  in  fiemont  unb  anberen  Steilen  £ber-3talicn8,  »oeld&e 
©ubapenninen- Formation  genannt  loerben.  ©ie  befteljen  au$  einem  blauen  2;f)on- 
mergel,  ber  ftellcnmctS  1800  bis  2000  %.  mädjtig  totrb.  unb  barüber  au8  einem  gelben 
©anbe,  beibe  l>ie  unb  ba  reia)  an  gofftltcn ,  oon  benen  ein  feljr  großer  Ztyii  nod)  lebenb 
öortommt. 

9lucfc  eine  jüngere  tertiär- ©Übung  $at  ©tcilien  oon  au^erorbcntlia;er  ©erbrei. 
tung  unb  ÜHädjttgfeit,  auS  oerftfciebenen  Slrten  oon  tfalffrctn,  ©anbftein  unb  ©anb,  aua) 
Konglomeraten  unb  $f>on,  Greta  genannt,  u.  f.  10.  beftc&enb  unb  einen  fet>r  großen 
2beil  ber  Snfel  überberfenb.  ®a  fic  in  feljr  üerfajiebcnen  £öl>en  Oorfommt,  bei  Palermo 
in  200  bei  ©irgenti  in  1000,  bei  9tafo  in  1400,  bei  fcaltagironc  in  1900,  bei  &al- 
tanifetta  in  faft  2200,  bei  Saftro  ©ioöanni  in  faft  3000  g.  ^ör)e,  fo  müffen  bie  üerfajie- 
benen  Steile  beS  fianbeS  fcl)r  oerfajiebenartig  gehoben  morben  fein.  Sludj  t>ier  gehört  ein 
großer  S^eil  ber  goffUicn.  nämlid)  %  aller,  nod)  lebenben  Slrten  an. 

3m  füblia^en  ftufilanb  breitet  ftd)  oon  ÜBeffarabien  naa)  £>ften  Ijin  bie  jüngere  gor* 
mation  beS  ©teppenfalfftetnS  auS  unb  bilbet  ben  ©oben  be8  großen  $tcflanbc$,  in 
meinem  ber  ßafpifdje  unb  ber  9tral-©ec  liegen.  9luf  blauem  SRcrgel  unb  Zfyon  liegt  ein 
9Äufd)clfalftuff ,  faft  nur  au§  jerbroa)cnen  unb  fparfam  oerfttteten  ßondjttlicn  beftebenb, 
ber  unabfcljbare  glätten  bilbet  5)ie  CLoncf)i;lien  fmb  fämmtlia;  noaj  jejjt  im  fcafptfajen 
Söfeere  lebenbe.  $er  üttufdjelfalf  ift  fo  toeia) ,  bafj  er  mit  ber  ©äge  in  Ounber  geseilt 
toirb,  au8  benen  £)beffa,  ©ebaftopol  u.  f.  to.  erbaut  fmb;  aber  ^ugteict)  fo  jerreiblid),  ba| 
ein  ©tod  in  ir>n  einbringt,  unb  fo  poröS,  bafc  3  bis  4  %.  biefe  ©änbe  ben  ©inb  nia)t  ab- 
galten. S)e8^alb  ift  er  au^crorbentlic^  ücrgänglttf).  3)ic  bei  Dbeffa  180  g.  l^oa;  liegenbe 
©teppenfläape  ift  baljer  aua)  überall  oon  ©ajlua^ten  jerriffen.  6r  mu^  ftcb  au8  einem 
SReerc  abgefegt  baben,  baS  größer  mar  als  baS  mittcllänbif^e,  unb  oon  toclrfjem  naa^)  ber 
«r&ebung  beS  Terrain«  bad  6afpifa)e  SRcer  aU  9left  jurücf blieb;  ba8  ©affer  btcfcS  ©ceS 
ift  oiel  toeniger  faltig,  als  ba§  beS  fa)toarjen  ÜWecreS.  ®on  Jertiär-Silbungen  in  au&er- 
«uropäifa^en  fiänbern  feien  l)tcr  nur  bie  oon  Alabama  ermähnt,  in  benen  fi#  bie  lieber- 
refte  jener  rieftgen  ©etaeeen  finben,  bie  unter  bem  Warnen  3cuglobon  ober  $t)brara)o8  be- 
fannt  ftnb. 

f  auna.  3n  SBcjug  auf  bie  gauna  ber  Sertiär-Sormationen  finb  naa)  85ogt  ju 
nennen:  bie  Cungenfc^ncden  (Pulmonata),  bte  ooHfommcnftcn  ber  ©eta^t^ierc,  toel$e  erft 
liier  auftreten;  unter  ben  Äruftcntt)icren  bie  glo^frebfc  (Ampltipoda)  unb  bie  SKunbfü|er 
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(Stomapoda) ,  fo  bafi  becen  gamilien  bollfidnbig  borf)anbcn  jmb.  ©aran  teilen  fici)  bic 
Stttjriapoben,  unb  unter  ben  giften  bic  ©ägerodjen  (Squatinorajada) ,  bic  Karpfen,  bic 
£>cd)te,  bic  ©toeffifche,  ©Rollen,  #ornf)cd)tc  (Belonc),  Harber  (Mugilida),  ©djeibcnbdudje 
(Gobioida)  unb  ©cf)leimfifa;e  (Blennida),  fo  bafi  nun  bic  Söcidjtloffcc  mit  ben  ©tachel« 
floffern  gleich  gejiellt  werben.  $lu$  ber  Älaffe  ber  Amphibien  treten  riefige  ÜÄoldje  (An- 
drias)  unb  ftröfaje  auf,  fo  wie  ©oblongen;  bon  ben  Sögeln  bleiben  nur  nod)  bic  Soufoö- 
gel  für  bie  nacfyfolgcnbe  ^eriobe  übrig.  2>ic  ©dugetl)iecc  fmb  in  fola)er  güöe  borfjanben, 
bafj  flc  fpecteUcr  tn$  Sluge  gefaxt  werben  muffen.  SSon  ihnen  jeigt  ndmltrfj  bic  untere 
£ertidr«9lbthcilung  in  (Suropa  9tefte  oon  SBeutelthieren ,  bic  nur  noa)  in  tÄuftralicn  unb 
©üb«9lmcrifa  borfommen,  bon  ffialfifchen  unb  Delphinen.  Son  ®ic?hdutern  finb  bic  au8« 
geftorbenen  spaldotherien,  beren  eind,  etwa  fo  grofc  mic  ein  *ßfcrb,  ba8  grÖ|teßanb«©duge* 
t^ier  war,  unb  Slnaplothcrien  ju  nennen,  fo  mic  eigentümliche  ©chweine;  oon  Staubtfjie- 
ren  #unbe,  SStoerrcu  unb  SSiclfra^c,  alfo  feina  großer  als  ber  HBolf ;  bon  Magern  ©ieben- 
fehläfer  unb  (Eichhörnchen.  Auch  bic  ftlcbermdufe  unb  Riffen  fmb,  toenn  auch  nicht  reia> 
tief),  bertreten.  93i3  balun  überwiegen  bic  $icf  häuter;  SBiebcrfduer,  (Einhufer,  Satjnarmc 
unb  Snfcftenfrcffer  festen  ganj.  —  3n  ben  mittleren  Sertidrbilbungen  erfdjeinen  au8ge- 
ftorbene  ©cefuh-Slrtcn  (Manatis)  neben  eigentlichen  Söalfifchen,  fo  wie  bic  ungeheuren  $i- 
notherien  unb  üfletar,t)thericn,  bie  fich  an  bic  $icf  häuter  anf$lie£en;  bon  biefen  fclbft  bic 
SRüffelträger  (Proboscidea)  unb  bie  ÜJiaftobonten,  bic  $nt!)racotherien,  bie  ©attung  2o« 
phiobon,  9Ja$hönicr  unb  Tapire.  68  finben  fia;  8teftc  oon  ^ferben,  unter  ben  ©ieber« 
(äuern  ÜÄofc^uStr)icrc ,  $trfche  unb  Antilopen;  unter  ben  $lcif a)f reffe rn  Äajjcn ,  #häncn, 
Ottern  unb  SWarber,  unter  ben  Snfeftenfrcffern  3gcl  unb  ^Maulwürfe  unb  cnblia)  unter 
ben  Magern  ÜRurmeltf)icre,  3ifel  unb  SMber.  S>ic  oberften  tertiär«  ©ebilbe  enthalten  8lefte 
ber  merfwürbigen  ^oppeljähncr  ober  #bbrard)o&  (Zcuglodontida) ,  jmifdjen  ben  Sälen 
unb  Dtobben  ftcljenb,  ferner  SBalroffe  unb  ©eehunbe.  9tilpfcrbe,  Äamele,  baS  riefige  ©i» 
oatfyerium,  Stegen  unb  Oct)fen  fommen  tyinju.  Unter  ben  ftleifchfreffern  erfcheinen  bic 
3>aa;fc  unb  löören,  unter  ben  Magern  bic  Sföäufe,  bic  fianjenratten  (Psammoryctida), 
©tachelfchweine  unb  Äamm-5Wdufc  (Ctenomys). 


III.  Stolfanifdje  Formationen 

SBährenb  ber  Jcrtiär-^eriobe  finb  bic  Srachbte  unb  im  Allgemeinen  nach  if>nen  bic 
SBafalte  herborgebrodjen,  jwei  cruptioc  Formationen,  oon  benen  fchon  gefagt  ift,  bafc  fie 
mit  ben  noch  heut  bor  fia)  gehenben  oulfanifchen  »Übungen  auf  ba$  innigftc  berwanbt 
finb.  MerbingS  fmb  bic  Sraa^tc  bc8  ©iebcngebirgcö  am  «hein  unb  in  Ungarn,  fo 
wie  bic  »afalte  unb  f  l)onolitl)C  in  »ö&men,  ber  ßaufty,  ber  8ftr)Ön,  beS  9Sogel«gcbirge$, 
bed  ©cfterroalbeS ,  3rlanb$  u.  f.  n>.  mc^r  ^crborgcquollcnc  Äegel  ober  (5ruption8fratcr ; 
flc  Txnb  inbefc  in  anberen  ©egenben,  in  ber  (Sifcl,  am  (S-antal  unb  9Ront  ®ore ,  im  33ctab 
unb  «BioaraiS,  auf  ben  <5anarifa)en  Snfeln  u.  f.  w.  boa^  ben  nod)  tätigen  SJulfancn  fo 
gleichartig,  inbem  flc  in  ©trömen  ftd)  ergoffen,  ©a^lacfcn  unb  fiapißi  umfjergeftrcut  fyabtn 
u.  f.  ro.,  bafc  eine  fa^arfe  ©renje  jwifchen  tljnen  unb  biefen  nicht  gebogen  werben  (ann. 
3a,  wo  fic^  uod)  tl)dtigc  Sulfanc  in  ber  STOittc  ber  bafaltifchcn  unb  trachDtifa)en  ©Übun- 
gen jeigen ,  ba  f örbern  flc  aua)  «probuftc,  wela^e  biefen  fefjr  dhnlia)  finb.  fc^cint,  al* 
wenn  im  3nnern  ber  ©rbc  ein  unb  baSfelbc  Material  in  berfchiebener  liefe,  bic  alfo  ein 
abweidjenbcS  $)ia)tigfcit8'9Jerhdltni|  bebingt,  bcrfd)icbcn  bi$pontrt  fei  unb  beim  ^erbor« 
treten  511  mannigfaltigen  ©eftcinSarten  erftarre,  fo  ba|  ftch  biellcict)t  manage  bcrfd)iebene 
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eruötide  ©efteine  al$  betriebene  Suftänbe  einer  au$  benfelben  elementaren  Seftanbttjcilen 
jufammengefefjtcn  ©runbmaffe  betrauten  unb  fogar  erfennen  laffen;  je  naa;  i^rem  #cr* 
flammen  au$  größerer  ober  geringerer  Siefe  würben  fte  fo  ober  fo  jufammengefe^t  er« 
fdjeinen. 

<Crad)öte.  Sic  Sracljdte  bilben  entweber  ifoltrtc  Serge  bon  fubbelförmigcr  ober 
bomförmiger  ©eftalt ,  ober  ein  Sergfbftem,  in  welkem  bann  Daufig  jeber  Serg  au8  einer 
befonberen  Varietät  befielt,  wie  im  ©iebengebirge  unb  in  Ungarn;  ober  fie  finben  ftd) 
reifenförmig  georbnet  ©in  Sergfbftem  bilbet  ber  £raä)bt  in  ben  (Sugancen,  awifeben 
SBologna  unb  $abua,  mitten  im  Sieflanbe  be&  $o,  wo  er,  au$  ber  Äreibe-gormation  ber- 
borgebroeben,  pä)  im  Senba  bis  ju  1800  erbebt.  ©r  ift  bort  wieberum  dorn  Srabd 
bura)broa)en.  SiSwcilen  erfd)eint  ber  2rad)t;t  im  üRitteldunfte  üon  Äratern,  beren  »oben 
er  bilbet,  ober  au8  benen  er  al$  Äudbe  berbortritt  @o  befteben  3. ».  in  ben  b*)legräifcben 
gelbem  bie  Äraterberge  aus  SimSftetntuff ;  aber  ber  ebene  Äraterboben  ber  ©olfatara  unb 
ber  oon  ^ianura,  ber  jum  Berge  bon  ©amalboli  gehört,  ift  oon  £racbdt  gebilbet,  fo  wie 
ber  in  bem  Serge  bon  Mftroni  einen  200  §.  boben  Äegel  bilbet.  &uä)  bic  (Salbera 
Sanbama  auf  ©ran  fcanarla  ift  ein  runber,  1000  g.  tiefer  Ärater  au8  Suff*  unb  Safalt* 
fa)ia)ten,  unb  ber  Soben  beftebt  aus  £raa;dt.  —  Slber  bie  $raä;bte  erfebeinen  aud)  al$ 
Seelen  unb  Säger,  fejjen  als  fold)e  bie  Äraterberge  be$  Tantal,  bed  9Ront*Sorc,  unb  bcS 
$ic  bon  Teneriffa  mit  jufammen,  inbem  fte  mit  Konglomeraten  unb  Hüffen  wecbfeln,  unb 
bilben  fogar  f örmlia)e  Ströme,  wie  am  gufie  ber  ©olfatara,  unb  wie  ber  bem  (Sbomeo  auf 
38cbia  entfloffene  @trom  bei  Slrfo  unb  wie  ganj  auSgejcicbnete  am  SKont  Sore.  (Snblicb 
erfa)eint  er  aueb  biclfacb  an  ben  genannten  ßotatitäten  in  ©angen.  ©igentbümlicb  ift  bie 
Slbfonberungfiweife ,  wetebe  bte8  ©eftein  juweiten  jeigt.  3n  bem  regelmäßig  glocfenföi"* 
migen  *put>  be  ©arcout  in  ber  Slubergne  ift  ber  Somit  in  beutlid)e  €>a)icbten  abgefonbert, 
wela)e  in  gorm  unb  9lu0be|nung  ber  Oberfläche  bed  SergeS  folgen;  blatten*  unb  faulen* 
förmige  Slbfonberung  jetgen  auögejeiebnet  bie  Sracbbte  in  Ungarn  unb  ©entral*granfreicb, 
j.  S.  ber  ©ibfel  be§  ÜJiont-Sore.  —  Stua)  bie  £racbbt-$orbbb« ,  oft  ebenfo  abgefonbert, 
erfebeinen  al8  ©änge,  jwelcbe  &.  S.  auf  ben  $onja*3nfeln  lange,  fteile  gelfenfämme,  flei* 
neu  ©ebtrgäfetten  äbnlta),  bilben,  unb  bom  Sracbbt  burebbroeben  werben;  fte  treten  in 
Ungarn  unb  gRejico  in  auferorbentlicber  SWannigfattigfeit  auf,  il)rc  Varietäten  geben  aber 
alle  in  einanber  über. 

Sie  gewöbnlia)  mit  Safalten  borfommenben  ^bonolitbe,  welcbe  in  $racbb> 
Regionen  ganj  felbflänbig  auftreten,  jeigen  in  Söbmen,  6acbfen,  in  ber  Snt)ön  unb  im 
Ottejenc  ganj  allmäblige  Ucbergänge  in  Sracbdt,  bon  benen  fte  ftcb  inbeß  immer  burdj  tb* 
ren  JRetcbtbum  an  Seolitben  unterfebeiben.  3br  Auftreten  ift  baöfelbe,  wie  ba$  be8  Xxa- 
ebbted :  ber  SKitlef ajauer  bat  bie  ©loci engeftalt,  ber  Sorjen  bei  Silin  unb  biele  anbere  im 
Wittelgebirge  unb  in  ber  Oberlauf^  finb  ©btyberge,  bie  nur  nod)  febroffer  fmb,  al&  bie 
traebötifeben.  öbenfo  erfebeinen  fte  im  Selab,  wo  fte  juglcia),  äbnlia)  benen  im  ÜJtittel* 
gebirge  unb  ber  SÄbön,  reibenartig  auftreten,  im  inneren  Zfyiik  be8  ©antat,  fo  wie  in  ber 
ÜKitte  bei  2Äont*S)ore.  Slua)  blateau*,  beefen*  ober  ftromartig  finben  fie  ftcb  unb  ebenfo 
abgefonbert  wie  ber  £racbbt  an  ben  berfebiebenen,  genannten  Ccrtlicbfeiten.  Sie  blatten* 
förmige  6tructur  b^t  immer  ba$  (Sigentbümliebe,  ba|  bie  platten,  bem  du|eren  Umriffe 
bed  ScrgeS  f olgenb,  blätterartig  übereinanber  liegen  unb  nacb  ber  @bi^e ,  wie  naa)  einer 
Slcbfe,  binweifeu ,  auf  welker  fte  bann  borijontal  liegen.  2lm  9Äont*©ore  beeft  man  mit 
ben  platten  bie  Säcbcr.  —  Sie  bbonolitbifcben  SluSbrücbe  b<*ben  S.  in  Söbmen  unb 
in  ber&bön  m^  bafaltifa)en  gewecbfclt,  fte  ftnb  alfo  ju  berfebiebenen  Seiten  gefebeben;  unb 
jwar  fa)eint  eft,  ald  ließen  fia;  baubtfäcblicb  jwei  6ru^tion8*®boa;en  unterfebeiben,  bon 
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bcncti  bie  jüngere  ein  mehr  trachtjtähnltcheS  ©ejtetn  jum  SJorfchein  gebracht  hat.  3m 
mittleren  ftranfreia)  feheinen  fte  jünger  als  bie  Safalte  unb  baS  jefcige  ©eftein  gemefen  ju 
fein,  meines  §antal  unb  9tfont'®ore  erhoben  hat;  im  SSclaü  flnb  fie  jünger,  als  bie  borri* 
gen  tertiären  SKergel  unb  Äalffteine,  in  Böhmen  jünger  ald  bie  ©raunfotjle.  —  $lu|er 
in  ben  genannten  ©egenben  finb  auch  im  £>egau  in  Stoben  bie  ftattUd^en  Söergc  beS  #o« 
^cnttoiel,  ©taufen,  §ol)enfrämen  unb  anbere  auS  $^onolit^  gebilbet. 

©in  gewöhnlicher  ^Begleiter  bcS  STrac^öt,  ber  ganj  in  tyn  übergebt,  ift  ber  ^erlit, 
ber  freiließ  nicht  häufig  erfcheint.  3n  Ungarn  fteigt  er  bis  über  1000  g.  auf  unb  bebeeft 
juweilen  ©treefen  Don  faft  30  Ü.-ÜR.,  befonberS  in  ben  ©egenben  öon  ©ebemnty,  wo  baS 
ganje  trachbtifchc  ©ebirge,  baS  if>n  umgiebt,  als  ein  großer,  5  bis  6  im  ©urchmeffer 
haltenber  ©rhebungSfrater  ju  betrauten  fein  foH,  unb  namentlich  bei  £ofat.  Sei  3ima- 
panin  ÜJfejico  liegt  er,  340  g.  mächtig,  auf  ben  Srachbt-fconglomeraten  in  6300  g. 
§ö\)t.  —  $uf  ben  ^onja-3nfeln  unb  in  ben  ©uganeen  tritt  er  ebenfalls  auf. 

9ltn  Abhänge  trachbtifeber  SSulfane  finbet  ftcb  oft  ber  oiclleicht  auS  Umfchmcljung  beS 
SrachbteS  entftanbene  Obfibian,  unb  ber  toieberum  auS  Umfchmcljung  beS  ObftbianS 
fjerborgehenbe  SMmSftein,  theilS  an  ber  Oberfläche  ber  Obfibianftröme,  theilS  in  felb« 
ftänbigen  ©trömen.  Stamentlid)  fennt  man  ©tröme  bcö  glasartigen  ObftbianS  am  «pic 
bon  Teneriffa;  auf  Sipari,  wo  ein  ©trom  fta;  auS  bem  Krater  bcS  SKonte  ©ampo  SBtanco 
in8  üJteer  ergoffen  hat;  unb  bei  8teal  bei  ÜKontc  in  SKejico,  roo  bie  JDbftbianlagcr  im  (Serro 
be  lad  9tabajaS  bon  ben  alten  SKejicanern  auggebeutet  worben  finb.  Stua)  am  (S-antal 
finben  fta)  ©änge. 

3n  ber  Olegel  werben  bie  Sradjtjte  bon  trach&tifchen  (Songlomeratcn  unb  Suffen  be« 
gleitet,  bie  theilS  ald  krümmer  ausgeworfen,  theilS  bom  SBaffer  jerfleinert  unb  in  ©ebia)- 
ten  abgelagert,  namentlich  in  lejjtcrem  gafle  baljer  gefeuchtet,  felbft  fdneferig  unb  mit  or- 
ganifa)en  öteften  gemengt  fmb.  häufig  finb  fie  aua)  nach  neuen  (Eruptionen  bon  gefloffe* 
nen  ©deichten  lieber  überlagert.  SSiele  biefer  Suffe  befielen  wefentlich  auS  gröberem  unb 
feinerem  25imSftcinfd)utte  unb  ftnb  oft  aufjerorbentlich  berbreitet  ©ie  feheinen  meift  als 
fiapilli  unb  §lfd>e  ausgeworfen  ju  fein,  ©o  btlben  fte  weit  unb  breit  unb  in  bebeutenber 
ÜJtädjtigfeit,  wie  fdwn  erwälmt,  bie  ©bene  bon  Neapel,  bie  Krater  ber  phlegräifchen  gel- 
ber, bie  ©ergreife  bom  ^oftlippo-9Jorgcbirgc  btS  naa)  bem  £apo  bi  dhtno,  unb  finben  fta) 
biö  ju  anfchnlid)cr  £öhe  am  SSefub  unb  ©pomeo.  ®ura)  ihr  ©eftein  ift  bie  ©rotte  beS 
^ofilipp  gebrochen  unb  baSfclbe  ift  ju  ©atacomben  ausgehöhlt.  Slud)  in  Ungarn,  wo  fte 
SBraunfohlcn  umfchlte&en,  am  ÜJtont-®ore  unb  auf  Teneriffa  (als  fogenannte  SoSca)  be« 
beefen  fte  Weite  ©teeefen. 

Öafatt.  S)ie  Safaltc,  eine  ber  neueften  (Sruptib-gormationen,  machen  ben  Ue- 
bergang  bon  ben  älteren  ju  ben  jcjtigen ,  infofern  fte,  roenn  aua)  meift  noch  aus  ©palten 
ohne  eigentliche  Sultane  herborgetreten ,  boa)  oft  au8  crlofchenen  Sulfanen  unb  beutlich 
auS  Äratcrn  unb  ©citenfpalten  ausgebrochen  finb,  roie  cS  bie  heutige  ßaba  thut.  3u  ben 
©efteinen  biefer  Formation  gehören  bie  ©olcrite,  Slnameftte,  Söafalte,  ÜÄanbelfteinc ,  bie 
auSgebehnten  9)iaffcn  fchlacfigcr  ©efteine  unb  bie  fogenannten  Jrappe,  nebft  fconglontcra« 
ten,  Srecdcu  unb  Muffen.  Sluaj  bie  9öaa*en ,  Seucitophbrc  unb  ben  9$alagonit*2uff  rech- 
net man  ba$u.  SSiele  bon  ihnen  gehen  Deutlich  in  einanber  über.  3m  ©anjen  fa)eint  bie 
Formation  nur  eine  SEBieberholung  ber  bcS  üRclaphbril  ju  fein. 

®ie  S3afalt- Formation  ift  rocit  berbreiteter ,  als  bie  £rachb>§ormation  unb  in 
manchen  ßänbern  bon  großer  SluSbehnung.  2)ie  SJecfen  unb  mächtigen  ©chichtcnfbfteme, 
in  benen  fie  erfcheint,  breiten  fich  felbft  über  Saufenbe  bon  £luabrat'9Reilen  au$,  unb  biefer 
2)eden  liegen  gewöhnlich  mehrere  über  einanber,  bon  betriebenen  bafaltifa)en  ©efteinen 
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gebtlbet,  unb  oft  bur$  Konglomerat-  unbSufffajidjtcn  oon  cinanber  gcfonbcrt,  bie  ober  oon 
Skfaltgängen  nricbcrum  burd&fejjt  »erben.  @o  liegt  im  2eitmeri£er£reife  in  Söhnten  auf  ben 
treibe  -  unb  Sraunfotylenfajtajten  eine  16  grofce  iöafaltbetfe,  Dielfad)  burajbroa;en 

unb  bon  ben  ©emäffern  jerriffen,  in  fcd)S  ©tagen  übereinanber.  Der  Kögelsberg  in  Ref- 
fen, ein  ganj  ftaajeS  tfcgelgebirge  oon  3  bis  4  ÜJt.  im  §albmeffer,  im  Sauffteinc  3130  g. 
boa;,  fmt  auf  feinem  ©Reitet  ein  ganj  flad&eS  *JJlatcau,  öon  toeldjem  ja^lrcidje  Sedier  unb 
©a?luct)ten  ftra^tenförmtg  auslaufen,  unb  beftef)t  auS  faft  f)orijontal  ausgebreiteten  83a- 
falrmaffen,  bie  40  &.-9R.  beberfen.  9lua?  ber  üBefterroalb  unb  in  gcmlffem  üHaajje 
bie  8fcf>ön  ftnb  bebeutenb  auSgebeljnte  SBafaltmaffen.  Die  ©bene ,  toeldje  ben  ©d)eitcl  beft 
SÄeifcner  in  Reffen  bilbet,  ift  Bafalt,  melier  über  3kaunfol)le  unb  Sljonfduajten  liegt  unb 
melier  bie  ÜBraunfotyle  in  einem  auffteigenben  ©ange  burajbroajcn  unb  in  feiner  9lälje 
in  $lntl)racit  unb  ©rapfnt  umgemanbclt  tjat.  Der  auS  Sradmt  befiebenbe  ßegcl  bcS  ©an« 
tal  ift  Don  einer  faft  ununterbrochenen  Bafaltbecfe,  roie  oon  einem  SKantel  umgeben,  bie 
biefelbe  Neigung  wie  ber  $ra$üt  tyat,  ber  oon  oiclcn,  nad)  oben  ftd;  auSbreitenben  SBafalt- 
gängen  burd&fcjjt  ift;  aud)  am  Umfange  beS  Üttont-Dore  bilbet  er  ©tröme  unb  Herfen,  unb 
ferner  bei  ©t.  glour;  unb  am  9Wcjenc  ift  bie  Äettc  ber  ©ooronS  ein  langes,  jufammen- 
f)ängenbcS,  über  2  5K.  breitcS  unb  faft  burd;roeg  gleid)  fyofyeS  Plateau  oon  mehreren  ÜBa- 
faltbccfen  mit  fteilen  ^Ibftürjen.  —  Teneriffa  jeigt,  foroeit  eS  auS  ÜBafalt  beftc^t,  ebenfalls 
mäd)tige  ©d)ia)ten,  bie  mit  lofen  Staffen  toedjfeln.  Sktmlid)  gelagert  ftnb  bie  in  ©a;ott- 
lanb  unb  Srlanb  oortoaltenbcn  9lnameftte.  5luf  ben  l)ebribifd)en  Snfcln  ©ft;,  9tum  unb 
9Rud  bilbet  ber  iöafalt  gro&c  einförmige  ^lateauS,  mit  £orf  unb  #aibc  beberft,  roelc^e 
meift  in  ^erraffen  auffteigen,  20  bis  SO  boa).  Sin  ben  ftüften  t>at  baS  milbe  5D?ccr 
fa^roffe  Reifen,  fentreajte  Slbftürje,  #öt>len  (Duntulm  unb  SaliSfer,  fo  toie  ©taffa)  unb 
£f)ore  (©arioeilon,  ©anet  Äilba)  ausgearbeitet,  ©tatt  ber  oielfaa;  abgebilbeten  gingalS- 
työtyle  auf  ©taffa  mag  Ijicr  eine  ä^nlia)e  Darftellung  biefc  ©Übung  erläutern,  bie  freilia; 


ftig.  138. 


^c^Iun»i  in  S8araJtf»iulen. 


weniger  großartig  ift.  ©ie  gehört  ben  ©übfcc-Snfcln  an.  Die  «öafaltbccfcn  liegen  bort, 
meijt  ebenfalls  mefjrfad)  iibereinanber ,  faft  ^orijontal,  unb  erreichen  eine  ÜWädjtigfcit  oon 
200  bis  300      bei  fefjr  anfe&nltdjcr  breite,   »afalt,  «namefit  unb  Dolerit  ftnb  na« 


)igitized  by  Google 


282 


IV.  Die  (Srbrinbe 


mentlid)  f)ier  fe^r  fc^ön  fäulenförmig  abgefonbert,  unb  jroiföen  ben  Sajidjten  liegen  rotf)e 
Suffe,  6d)lacfenbreccicn  unb  ßonglomerate ,  jurocilen  aud)  üöraunfo&lcn.  ©aöfclbc  gilt 
üon  ben  SJafaltbilbungcn  über  ber  treibe  in  bev  irifc^cn  fianbfajaft  ttnfcittt,  mo  üor  allem 
bie  Säulenmaffcu  bcS  föicfcnbammS  (giants-causewav)  berühmt  finb.    £ie  junfa)en- 

%ia.  131». 
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Dtr  giauts-causeway  pttr  Nicfcntamm  auf  3rlanb. 


gelagerten  ©cf»rf)tcn  jeigen  fta;  namentlia)  an  einem  600  g.  l)of)en  «Profil  bei  ©lenarm. 
—  ©icfclbe  beefenförmige  ßagcrung  ftcl)t  man  an  ben  bi8  1000  unb  2000  g.  f>of)en 
fteilen  SBänben  ber  gäröer,  an  benen  100  g.  mächtige  Solcritlagcr  burd)  tr)onä^nIic^c 
©a;id)ten  üon  1  bi8  2  g.  ®irfc  getrennt  werben. 

$ie$ra|>f>eauf38lanb  beberfen  1800  unb  bie  mittlere  §öf)c  ber  gor- 

tnation  beträgt  2800  bi&  3000  g.  3u  tief  einfcr)ucibenben  gjorben  mit  fteilen  ©eräugen 
branbet  bort  ba8  ÜÄcer.  ©8  finb  bic8  jebcnfall8  auf  bem  ÜÄ ecreSgrunbe ,  alfo  unter  bc- 
beutenbem  $>rude  entftanbene,  unb  fpätcr  fo  weit  erhobene  ÜBilbungcn;  aber  tro$  ber  ©r- 
fjebung  finb  fte  äußerft  regelmäßig  unb  ooflfommeu  f)ortjontal  unb  parallel  gefdjidjtet. 
SBBie  in  einem  fünftlidjcn  ÜJfauerroerf  liegt,  foroeit  ber  SBlid  reicht,  Ijorijontal  ©d)id)t  auf 
©d)iüjt,  oft  mef)r  al8  ljunbert  berfelben  übereinanber,  bie  rreppenartig  aufwärts  fteigen. 
inbem  bie  oberen  fteil  abfallenbcn  weniger  weit  reiben,  al8  bie  unteren.  Siefen  Slnblia* 
gewähren  bie  Äüfteu  fowof)l,  al8  bie  Serge  im  3nncren.  2>ie  Jrappfdjidjten  t)aben  3  bi8 
18  g.  ÜHäa^tigfcit ;  bie  mit  i^neu  mcdjfelnbeu  £ufffd)id)ten  finb  oft  fo  bebeutenb,  baß 
ganje  ©ebirge  au8  ilwen  befielen,  bie  benu  juweilen  Seemufcfycln  ober  Sagen  üonSöraun- 
foljlc  ober  bitumtnöfem  #oljc  (©urturbranb)  enthalten.  3af)lreid&e  Srappgänge  bura^- 
fejjen  fcnfrcct)t  ba8  ©djid&tenföftcm  unb  enbigen  gcmölmlid)  in  einer  ber  £rappfd)i#ten. 

9todj großartiger erfdjeinen bie ÜBafaltbeden  in  $orber-3nbicn;  fie breiten fidj bort 
ununterbrochen  über  einen  8toum  öon  mel)r  al8  12000  g.  unb  bilben  mit  it)ren 

öcrfa)iebcnartigcn  ©tagen,  bie  ebenfalls  junt  J^cil  terraffenförmig  auffteigen,  ein  3-  bi8 
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4000  %.  \>o\)t%  «JHateau  mit  fieilen  «änbern  unb  tief  eingefa)nittenen  Spaltent&ätern. 
Aua)  f)ier  gewahrt  man,  fotoeit  man  fe&en  fann,  öom  ÜÄeereSfpiegel  bis  ju  4000  g. 
#ör)e,  faft  {jorijontale  Sag«  öon  Safalt  unb  SRanbclfteinen ,  bie  gang  parallel  üerlaufeu. 
3n  SRalma  finb  14  folget  Saget  ju  unterfa)eiben,  öon  benen  baS  tieffte  200  f$.  mäa)tig 
ift.  3>ie  leia)ter  jerftörbaren  SRanbelfteine  bieten  fanftere  Abfjänge,  bie  Ijerrlia)  bewalbet 
finb,  unb  mit  ben  fa)roffen,  fclfigen  ber  SJafalte  wea)fcln.  3totf>e  £ufffa)iä)ten  oon  mel)- 
reren  guß  9Räa)tigfeit  trennen  bie  frbftaflinifdjen  Sa)ia)ten  öon  einanber.  SJerticale  Sa- 
faltgänge  bura)fe$en  aua)  fyier  Wieberum  bie  Sä)iä)ten. 

©roße,  tafelartigc  SBafaltbecf  en  jeigt  ferner ÄerguelenSlanb ;  aua)  faft  gang  Abifftnien 
ift  bamit  überbedt  $>er  Safalt  ragt  bort  6400  %.  über  bie  tertiären  Scf)ta)ten  empor, 
bilbet  einen  £§eil  öon  Sigre,  baS  biS  übet  14200  g.  auffteigenbe  Samän-@ebirge,  fo 
wie  bie  coloffalcn  ©cbirge  oon  Safta,  baS  große  etwa  7700  g.  Ijofie  @obfa)am  ober  baS 
Plateau  öon  2fa)ofe,  unb  DaS  10000  fr  &ol)e  ^lateau  öon  Stare  unb  einen  £E)eil  öon 
3naröa.  (Snblia)  liegt  er  im  nörblia)en  üffejico  längS  bcr  Sierra  2Rabre  in  einer  ör« 
ftretfung  öon  200  ÜÄ. 

©inen  frönen,  regelmäßigen  bafaltifa)en  tfratcr  geigt  ber  fogenannte  §Äicfcnicr)er 
Sattel  in  ber  ©ifel.  ©inen  auS  einem  ßrater  gesoffenen  Strom  haben  wir  an  bem  fia) 
250  fr.  über  baS  Plateau  erfjebenben  SKofenberge  in  ber  ^ol>en  ®ifel;  ferner  bei  BejierS 
im  ®ep.  §6rault  auf  bem  $lateau  8toque-$aute,  unb  mer)rfaa)e  in  SJelab  unb  SBiüaraiS. 
3n  ber  Auöergne  f>at  ein  aus  bem  $ub  be  ©haluffet  gesoffener  Strom  400  fr  9Räa)tig- 
feit.  —  Außerbem  ift  eine  ber  gcwöf)nlia)fien  ©eftalten,  in  benen  ber  S3afalt  erfa)eint,  bie 
bet  Äuppen,  wcla)e  entweber  in  ber  9täf>e  ober  an  ber  ©renje  größerer  Ablagerungen  ober 
ifolirt  auftreten ,  unb  wela)e  man  fia) ,  wenn  fie  aus  einer  canalartigen  Ccffnung  aufgc- 
fliegen  finb,  wie  einen  9tagel  öorguftellen  l>at,  au  beffen  ^eröorragenbem  fcgelförmigen 
Äopfe  ein  in  baS  Snnere  füf>renber  Stiel  fijjt;  bie  auS  fpaltenartigcn  Oeffnungen  getre- 
tenen üDlaffcn  t)aben  bie  ©eftalt  öon  gelSrücfen.  Solare  Äegel  unb  JRücfen  finb  im  Mittel- 
gebirge unb  in  ber  Cberlaufijj  überaus  häufig.  Unter  bem  bei  Stolben  in  Saufen  auf 
©ranit  aufliegenben  f)at  man  naa)  innen  ben  Sßafaltftiel  faft  bid  auf  300  fr  öerfolgt. 
©ine«  ber  befannteften  Seifptele  ift  ber  Siegentepf  am  #abia)tSwalbe  (f.  gig.  99).  — 
SefonberS  intcreffant  ift  baS  Auftreten  ber  SBafalte  unb  Srappe  als  Spalten-AuSfüllung 
ober  als  ©änge,  bie  etwas  fel)r  häufig  SorfommenbeS  finb  ;  öfter  finbet  man  aua)  auf 
geringem  Staume  mehrere  nebeneinanber.  Selbft  ganj  mädjtige  öerjweigen  fia)  nia)t  feiten 
im  9tebengeftein  biS  ju  haarfeinen  SSeräftelungen.  2&o  baS  Stebengeftein  jerftört  worben 
ift,  ba  ift  bet  Safaltgang  als  9Rauer  fte^en  geblieben,  wie  j.  ».  bie  JeufelSmauer  bei 
Sö^mifa)-Slia)a  im  »unjlauer  greife,  welche  ein  mehrere  ßaa)tcr  über  ben  Sanbftein 
^eröorragcnber,  jwei  ßaa)ter  mäa)tiger  unb  meljr  als  jwei  Stunben  fia)  fortfefcenber  93a- 
faltgang  ift.  Auf  SSlanb  finb  naa)  Serftörung  bcS  £uffeS  bei  ©tuöabogr  aa^llofe  einan- 
ber burajfrcujenbe,  3  bis  4  ftarfe  unb  bis  100  g.  r)ot)e  5Kaucrn  biefer  Art  ftefjcn  gc- 
blieben,  bie  baS  SBilb  einer  jerftörten  Stabt  gewähren,  ©ei  ber  3n|el  Arran  ragen  ber- 
gleiten  jur  ©bbejeit  auS  bem  Meere.  ®en  metamorp^oftrenben  Sinftufi  cincS  fo(a)eu 
©angeS  auf  baS  9tebcngeftein  lel>rt  befonberS  fa)ön  bie  ^flafterfaute  bei  6ifcnaa). 

©efanntlia)  geigt  feine  ©efteinSart  bie  faulenförmige  Abfonberung  in  glcia)cr  SJoll- 
tommen^eit,  wie  bie  ©afalte,  unb  jwar  finb  bie  Säulen  bcrfelbcn  öon  ben  oerfa;iebenften 
3)imenfionen  unb  biS  ju  mehreren  §unbert  %u%,  ja  auf  ©ariüeilan  bis  1000  g.  Sange, 
gerabe  ober  gefrümmt,  gegliebert  ober  ungegliebert.  SBci  ®ea*en  ober  Strömen  flehen  in 
ber  8tegel  bic  Säulen  fenfredit  unb  jwar  oft  meilenweit  mit  ber  größten  Stegelmäßigfcit ; 
nur  juweilen  finben  fie  fia)  in  bünbel-  ober  büfa)elförmigen  ©ruppen.  3n  ben  Äuppen 
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finb  fic  oft  tegelförmig  georbnet,  fo  ba£  fte  naf  oben  conoergtren,  feiten  büff  eiförmig 
ober  naf  oben  bioergirenb,  juwcilen  rabial  naf  öden  Stiftungen  ober  feberförmig  Oon 
einer  gläf  e  naf  jwei  ©eiten,  ober  ganj  regellos.  3n  ben  ©öngen  fte&en  bie  ©äulen 
rcftwinflig  auf  ben  ©albänbern,  wie  benn  überhaupt  bie  Stellung  ber  Säulen  öon  ber 
£age  ber  SlbiuhlungSfläf  en  abhängig  ift,  inbem  fte  fid>  gegen  biefe  reftwinflig  georbnet 
haben.  ÜBei  ber  plattenförmigen  9lbfonberung  liegen  bie  platten  ben  ©albänbern  parallel. 
Suroeilen  finb  bie  platten  ju  trummen  ©dualen  gebogen,  bie  concentrifä)  in  einanber  lie- 
gen, ftaft  aQe  bafalttff  cn  ©efteifte  enblid)  jeigen  bie  fugcltge  Slbfonberung,  weife  erft 
in  Folge  ber  Verwitterung  ref  t  ftf  tbar  wirb ;  bie  bis  ju  mehreren  f$uf*  im  SDurf  meffet 
haltenbcn  kugeln  ftnb  concentrifä;  ffalig,  unb  in  foletje  Äugeln,  reifenförmig  georbnet, 
finben  ftf  oft  bie  ©äulen  jeilegt. 

£>ft  ift  baS  Vorfomtnen  bcS  VafalteS,  gerabe  wie  baS  ber  2aoa,  mit  bem  oon 
©flacfcn  unb  ßapiUi  begleitet,  wie  jahlrcif  e  ©eifpiele  in  ber  8luücrgne,  bem  VioaraiS 
unb  ber  ßifcl  jeigen.  ©in  oon  folgen  aufgeff  ütteter,  flauer  #ügcl,  in  weif  em  ftf  ju« 
glctf  oulfaniff  c  «Bomben,  oerglaftc  ©limmerffiefcrftücfe  unb  gebrannte  Ouarjftütfe  fin- 
ben,  unb  an  beffen  wefttif  er  ©ette  berSkfalt  herüorgebrof  en,  ift  ber  Cammer bü  1)1  bei 
FranjenSbrunn  unweit  ßger.  —  3luSgebehnter  aber  ftnb  bie  bafaltiff cn  (Konglomerate 
unb  £uffe,  weife,  naf  ihrer  ©f  iftung  unb  ihren  organtff  en  öteften*)  ju  ff  liefen,  ihre 
Slnorbnung  unter  ÜWitwirfung  beS  ©afferS  erlangt  haben.  $ie  burf  eine  längere  einwir- 
fung beS  ©afferS  umgebilbeten  Reifen  «JJalag  ontt  tu  ff  e,  naa)  ^alagonia  in  ©icilien 
benannt,  wo  fte  im  Val  bi  9iotü  {ehr  oerbreitet  unb  mit  neueren  Jertiärff  if  ten  wef  felnb 
finb,  bie  Safaltergüffe  alfo.  wie  auf  im  Vicentiniff  en,  unter  bem  ©affer  ftattgefunben 
haben  muffen ;  nof  gewöhnlicher  ftnb  fte  auf  SSlanb.  ©afalttuffe  finb  c$,  weife  mit  ben 
ungeheuren  Vafaltbetfen,  weife  oben  genannt  ftnb,  wef  fellagcrn. 

Vor  2000  Sohren  oon  ben  Römern  angelegte  ©trafen  oon  SBafalt  in  ber  Sluoergnc 
jeigen  feine  ©Our  oon  SBeränberung.  ©enn  nun  aber  bie  £>berfläf  e  oon  mehrfaf  über- 
einanber  gelagerten  äkfaltbecfcn  ftf  mefentlif  angegriffen  erweifen,  fo  folgt  barauS,  bafi 
bie  3cit  ber  SSofaltbilbungen  oon  ungeheuer  langer  S>aucr  gewefen  fein  mufi. 

®ic  2aoa-B«>nnation,  weife  ftf  fytx  auffliegen  würbe,  ift  bereits  befprof  en. 

XIII.  ünortöre  rntb  nettere  gormationeii. 

©o  bie  quartären,  gewöhnlich  quaternär  genannten,  Formationen  ihre  ©renje  gegen 
bie  tertiären  fowohl,  als  gegen  bie  neueren  SMlbungen  haben,  ift  ff  wer  anjugeben.  ®te 
befte  @ntff  eibung  mag  für  ben  Unteren  ftaH  barin  gefuf  t  werben ,  ob  ftf  ausgestorbene 
2:^ierfpccic8  in  benfclbcn  finben,  ober  nur  folfe,  weife  nof  lebenb  angetroffen  werben. 
3n  ber  Siegel  belegt  mau  auf  bie  quartären  mit  bem  tarnen  ber  Qtluoial*  ©ebilbe, 
weil  ihr  9Üoeau,  ihre  Verbreitung  unb  9Käf  tigfeit  ju  grofc  ftnb,  als  bafi  fte  ein  9lbfaj> 
Derjenigen  ©cwäjfcr  fein  fönnten;  unb  bie  neueren  mit  bem  Tanten  ber  Sllluoial- 
©ebilbe,  weil  ihre  ©ntftehung  ben  jejugen  ©ewäffern  jugeff  rieben  werben  faun.  3nbe| 
gehen,  wie  gefaßt,  betbc  überall  in  einanber  über. 

SS  gehören  hierher  aufcer  ben  ©anb- ,  ©cröH-  unb  Sehm-5lblagerungen  ber  Sief- 
länber  unb  §lu^tr)älcr  bie  ffon  früher  erwähnten  ©futtlager,  weife  üermittclft  ber 
©äffen  ober  ©eifen  ausgebeutet  werben;  bie  errariffe  Formation,  üon  weif  er  bei  ©c« 


•)  ju  Uxitn  im  'JlUifrt^atf  in  fctr  aiutjer^ne  Äncdfftt  *on  ^änen,  ^irf^cn  imb  9}a«^örnern,  njitbnrum 
fltfteffcmm  «afalt  überttrft.  flf^örtn. 
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legenheit  ber  ©letfcher  bie  Siebe  mar;  bie  Korallenriffe  unb  KoralIen-3nfcln;  bie  alten 
tlferterraffen  unb  ©tranblinien;  bie  S>ünen«  unb  ftlugfanbbilbungen  unb  einige  Bilbun« 
gen,  welct)c  bei  ben  ftlüffen  befjanbelt  werben  follen,  fo  baß  Ifier  nur  nod)  einige  ©cgen« 
ftönbe  ju  ermähnen  bleiben. 

fi«0d)enl)ö|)len.  3n  bieten  ßänbern  finben  jtd)  ©palten  unb  #öbjen,  in 
benen  jafjlreiche  Knochen,  burd)  rotten  $hon,  ©anb  unb  juweilen  foljlenfauren  Kai!, 
mit  S8rua)ftüden  bon  Kaltftein  ju  einer  Breccte  berlittet,  abgelagert  flnb.  ©olcb> 
f>öl)len  jeigen  fid)  tneift  im  Kalfftein  unb  beljnen  ftch  in  ber  Regel  weiter  au$,  als 
bie  naa)  oben  offenen  Spalten.  3n  unb  unter  bem  in  ben  #öhlen  borwaltcnben  unb  auf 
bera  Stoben  berfelben  eine  ©djicht  bilbenben  £b>nc  fteefen  bie  meift  jerbrodjenen  Knochen 
großenteils  auSgeftorbener  föaubtluerarten,  namentlich  bon  Bären,  in  (Snglanb  borwal- 
tenb  bon  $bänen,  bon  #irfa>  unb  garten,  9tb,inoceroten,  fiöwen  unb  Sigcrn,  nebft 
bereit  (Sjcrementen,  ben  fogenannten  Koprolithen;  unb  über  bem  $b>ne  liegt,  wie  überaß 
on  ben  fcöhlenwänben,  eine  ©cbjeht  bon  Kalfftnter,  welche  nebft  bem  £b,one  alfo  erft  fort- 
geräumt werben  muß,  wenn  man  ju  ben>  Knoden  gelangen  will,  unb  welche  nebft  bem 
%\}ont  hauptfächlich  beranlaßt  haben,  baß  bie  Knochen  fo  fef>r  oiel  beffer  erhalten  ftnb,  als 
bie  ungefaßten  in  ben  ©palten.  3nbeß  enthalten  bicle  #Öhlen  auch  nur  ©chlamm  unb 
©cr5Hc  ohne  Knochen.  ®aß  bie  Stefte  ber  berfchiebenften  &tym  untercinanber  gemengt, 
bie  längeren  Knochen  meift  jetbrochen  [\nb,  unb  berUmftanb,  baß  höhtenbewotmenbe 
Spiere  ihre  Beute  nicht  in  bie  SufiuchtSftättcn  $u  fchleppen  pflegen ,  aua)  nur  einjeln  ober 
in  gamilien  leben ,  macht  eS  mahrfcheinlid),  baß  biefe  Ablagerungen  bura)  l)cftigc  unb 
tumultuarifche  fluten  an  bie  ©tätten  ihres  je^igen  BorfommenS  jufammengefchwemmt 
feien,  wo  ftch  bereits  8tcfte  ber  Höhlenbewohner  unb  beren  (Sjcrementc  oorfanben.  Befon« 
berd  intereffant  ift  aber,  baß  auch  SDicnfctjenrnochen  unb  Bahne ,  fo  wie  berußte  ©cherben 
einer  groben  §lrt  bon  Söpfergefchirr,  juweilen  gemengt  mit  ben  Knochen  bon  Spieren,  bie 
ber  heißen  Sone  angehören,  in  granfreia;  borfommen,  j.  B.  in  ber  ^öt)te  bon  Btje  bei 
Sorbonne,  in  ben  bon  sßonbreS  unb  ©oubignargueS  im  ®ep.  bu  ©arbon;  fo  baß  alfo  ju 
einer  Seit,  wo  baS  Klima  granfreiajS  noch  für  baS  9thinocero9  geeignet  war,  bereits 
Sföcnf^cn  mit  je£t  auSgeftorbencn  SSIjierarten  jufammenlcbten. 

®ie  bebeutenbften  ber  hierher  gehörenben  fohlen  ftnb  fchon  oben  genannt;  anbere 
|inb  in  ffieftpt)alen,  im  fchwäbifchen  3ura,  in  Böhmen ,  Kärnten ,  in  fiüttia) ,  längs  beS 
ganjen  franjöfifchcn  3ura  bei  Befan^on,  in  ber  Umgegenb  bon  ÜJlontpeHier.  BefonberS 
frnnt  man  bie  Knocticnbreccien  an  ben  Küften  beS  mitteltänbifchen  üRecreS:  an  bem  gel« 
fen  öon  ©ibraltar,  bei  Gerte  unb  SlntibeS,  bei  JRi^ja  unb  $ifa,  auf  Sorfica,  ©arbinien 
unb  eicilien ,  an  ben  Küften  ©riedjenlanbS  u.  f.  w.  BorjugSweife  häuflö  fcheinen  fic  in 
$almatien  unb  ben  baborliegcnbcn  3nfcln. 

aUitüium  ber  ebenen.  $iefelben  fofftlcn  ©äugetluere  fmben  fich  in  ben  offenbar 
mit  ben  Knochenbreccicn  gleichalterigcn  horijontalen  Sägern  bon  ©ruS,  ©anb,  ©cröllen 
unb  ®efa)ieben  (ältere  AHubionen)  in  ber  Umgebung  ber  Sllpen ,  im  wefWchen ,  flachen 
ftranfreich,  iw  nörblichen  Stalicn,  in  ben  §od)cbcnen  bon  Baiern  unb  Oefterrcid;  unb  in 
ben  norbbeurfchen,  ruffifchen,  afiatifchen  unb  amerifanifchen  glachlänbern;  auf  ihnen  liegen 
bieerratifehenBlöcfe.  Slud)  bie 3nfuforienf Richten,  auf  benen  5. B.Berlin  fleht,  ein  fchwam« 
migeS  $honlager  bon  5  bis  faft  100  SMächtigfcit  unb  bis  ju  8  3  feiner  ÜÄaffe  aus 
flroßentheilS  noch  tcbenb  borfommenben  3nbibibuen  fofftler  ©aiHoncHen  beftchenb,  feheint 
baju  ju  gehören.  —  Sehnliche  alte  SInfchwcmmungcn  h^t  ber  §uß  bcS  ^imalaba,  na« 
mentlia)  bie  ©ibalifhügel ,  in  benen  fich  fo  äußerft  merf wfirbige  SUcfte  untergegangener 
©äugethiere  finben,  wie  3.  B.  bie  beS  ©ibathcriumS,  ba8  bie  ©röße  eincS  (Slephanten  mit 
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ben  plumpen  formen  beS  @nu  berbanb,  unb  offenbar,  nad)  ben  £noa)en  ju  urteilen, 
jrotfa)en  ber  Antilope  unb  ©iraffc  fteht.  ©anblager  mit  nod)  Iebenben  9Kufd)eln  finben 
ftd)  ^  9torroegen  in  420  #öf>e,  im  ©eefen  ber  ©roina  unb  $etfa)ora  oft  40  3Ä.  Dom 
©iSmcere  entfernt,  in  ßnglonb,  roo  biefelben  aud)  Änod)en  bon  Stören,  ^ferben,  (Stephan- 
ten,  »aShörnern  unb  $irfa)en  enthalten,  faft  in  allen  ©raff haften,  in  bet  SKtttc  in  370 
$öhe,  in  ©aleö  in  1460  §.  $öhc. 

®ie  fogenannte  ©eefte,  ein  grobes  ©emifa)  auS  ©ruft  unb  ©anb  mit  ©erötlen,  aus 
bem  rtyeinifdjen  ©d)ief ergebirge  unb  ber  treibe  herrührenb ,  bilbet  baS  2kcfen  ber  SKoote 
unb  Laiben  in  ben  ©egenben  roeftlid)  bon  ber  unteren  ©Ibe,  ber  unteren  SBcfer,  in  5Beft- 
phalen,  ©elbern  unb  Trabant.  3n  #oflanb  liegt  auf  bec  ©eeft  harter  tyon,  bann  ©anb- 
latten mit  ÜÄufd)eln  auS  bem  nahen  Speere,  neuer  £I)on  unb  Torfmoore.  —  lieber 
einigen  tertiären  93ecfen  granfreld)8,  5.  83.  in  ber  Sluoergne,  liegen  neuere  ©deichten  mit 
einem  großen  9teia)thwne  bon  §ifa>,  Snfeften-,  panjen-  unb  namentlid)  ©äugethier- 
SBcrfteinerungen,  nad)  welchen  biefelben  ebenfalls  ber  Seit  ber  £nod)enhöhlen  angehören. 
Sager  biefer  Slrt  finb  in  ©üb-§ranfrcid)  unb  Stalien,  in  ben  tyalttn  beS  $0  unb  too 
u.  f.  to.  ju  nennen. 

pampastijon.  3lchnlid)e  ©d)ia)ten  breiten  fid)  in  weit  großartigerem  3Kaaße  in 
Stmerifa  auS.  «Bor  allen  ift  baS  große  Herfen  ber  spampaS  in  ©üb-Slmerifa  bemcrfcnS- 
roerth,  roclchcS  baS  ganje  ©tromgebiet  beS  9tio  be  la  flata  im  ©üben  biS  jum  Golorabo 
einnimmt  unb  fid)  jroifa)en  bem  braftlianifa)en  ©cbirgSlanbe  unb  ben  öftlittjen  ©orlan« 
bern  ber  SlnbeS  ausbreitet.  ®ort  liegt  auf  einer  ocrfteincrungSlofen  SSilbung  bon  ©anb« 
ftein,  Konglomeraten  unb  Ztyon  bie  fogenannte  *patagonifd)e  ©a)ichtenreihe: 
Jratfftcine,  ©anb  unb  $f)onfd)id)ten ,  mit  ganj  eigentümlichen ,  auSgeftorbenen  ÜKeereS- 
muffeln,  unb  barauf  cnblid)  folgen  mächtige  Sager  beS  grauen  unb  bläulichen  $ampa8- 
$l)one$  mit  ©anbfteinfchid)ten ,  ber  burd)  feinen  großen  9leid)thum  foffilcr  ©äugethter- 
fnod)cn  unb  namentlid)  burd)  ©feierte  berühmt  ift,  inbem  er  bie  9Kegatr)erien ,  ©lopto- 
bonten,  bie  riefenhaften  gaulthiere,  Slmeif  enf  reffer ,  ©ürtelthiere  unb  anbere  ©beuteten 
umfchließt.  Heber  biefen  Styon  breitet  fld^  auf  unermeßliche  ©treefen  ein  rotier,  faltiger 
$hon  auS;  aua)  ÜKufchelbänfe ,  bis  auf  40  00m  ÜHeere,  in  melden  bie  9ttufcheln 
grabe  fo  liegen,  rote  ftc  auf  bem  ©runbc  beS  üRecreS  lebten,  finben  fid)  in  30  bis  60 
§>öt)e  über  bem  SWeere,  jum  Seroeifc,  baß  baS  Sanb  fid)  noch  in  ber  jcjMgeu  ^eriobe 
hebt.  —  ©et  rott)e  2hon  finbet  fta)  10  biS  50  mäa)tig  aua)  an  ber  Äüfte  lörafUienS 
bis  jutn  Äüftcngebirge  unb  ift  bort  in  alle  §ör)len  beSfclben  eingebrungeu.  5luS  bemfet- 
ben  fennt  man  bereits  mehr  als  h»nocrt  Slrten  bon  ©äugethicren :  eine  Spenge  5lffen, 
Äafien  unb  ^unben  berroanbte  9taubtr)ierc,  üiele  9Jager,  Seutelratten  unb  namentlid)  Sahn- 
lofe,  ÜÄaftobonten,  ^Jfcrbe,  SapirS  unb  ^ccariS;  außerbem  Slrten  öon  ©traußen  unb  an- 
beten Sögeln;  ©orangen,  (Siberhfen,  Ärofobile  unb  §röfd)c  in  SKcuge.  Slber  alle  biefe 
Änoa)en  liegen  roteberum  untereinanber,  jufammengefchroemmt ,  unb  nia)t,  roie  bie  bet 
Pampas,  in  ©fcletten.  eine  300  bis  700  %.  hohe  Äette  horizontaler  Äalffa)ichten  auf 
bem  2000  %.  hohen  «piateau  oon  5WinaS  ©eraeS  ift  in  aOen  Dichtungen  eon  ©palten 
unb  fohlen  burchjogen,  bie  mit  rothem  tyont  erfüllt  unb  überaus  rcia)  an  tnod)en  fchr 
ücrfa)icbcner  ©äugethicre  ftnb.  —  ©ola)e  Änochcnfchia)ten  hat  aud)  Sluftralien,  roo  ftc 
fia),  roie  in  Europa,  in  ©palten  unb  fohlen,  bei  Melbourne,  im  SSeflington-^hale  u.f.  to. 
finben.  ®te  Änoa)en  gehören  auSgcftorbcnen  foloffalen  ÄänguruhS ,  95cutclroölfcn ,  SSom- 
batS,  Snfeftenfreffern  unb  Sicrhänbern ,  fämmtlid)  bcutcltragenbe  Shicrc ,  an ,  felbft  5Dicf- 
häutetn,  bie  ebenfaUS  SBeutelthicre  geroefen  ju  fein  fd)eincn.  —  9iuf  9feufeelanb  finben 
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fia)  in  beti  Änochenbrceden  eine  SKenge  #noo)en  eine«  riefenbaften  Bogels,  ©inormi*,  in 
oerfa)iebenen  Arten,  bie  mehr  al8  bopptit  fo  groß  waren  a(d  bet  6trauß  unb  nia)t  fliegen 
Fonnten ;  unb  ber  noa)  bort  lebenbe  Apterbr,  ift  ebenfalls  ohne  ftlügel.  ©emnaa)  febetnen 
in  all  ben  bcrfa)iebcnen  fiänbern  biefelbcn  gönnen,  welche  bort  noa)  üorbanben  flnb,  auo) 
•in  ben  foffilen  Steffen  aufjutreten,  bie  nur  überaa  anberen  Arten,  als  ben  lebenben,  an- 
gehören. 

®cr  erwähnte  rotbc  tyon,  welcher  aua)  jur  Äüftcnformation  bei  2*atyaraifo  ju  ge- 
bären fa)eint,  mela)er  ben  9?oben  Oon  ©enegambien,  ben  9Mgerlänbcrn  unb  bie  Hochebene 
be$  fübtia)en  Afrtfa  biö  in$  Gaplanb  hinein  bilbet,  fo  wie  bie  Äüften  oon  Ober-  unb  9fte- 
ber-@uinea,  welcher  afle  Äüftcn  im  ©ebietc  ber6unba-3nfeln  färbt,  ift,  wie  cS  fa)eint,  gar 
Dielen  trojufchen  #üfltcnlanbfa)aften  unb  99inneu-@bcnen  eigen,  unb  eine  weitere  S3caa> 
tun g  beSfelben  liefert  üielleia)t  noa)  intereffante  föefultatc. 

Stamm-Crtc.  (Sine  ber  wia)tigften  «Bilbungen,  wela)e  fia)  noch  unabläffig  forter- 
jeugt,  ift  bie  ©ammerbe  ober  31  derer be,  b.  h-  bie  oberfte  ÜRaffe  aufgeloderten  Sto- 
ben*, mit  ben  ©cftanbtb eilen  abgeftorbener  oegetabilifcber  unb  thicrifa)er  Stoffe  gemengt. 
Au8  ber  SBermobcrung  ber  lederen  entftebt  ber  #umu$ ,  eine  bunfelgefärbte  ©ubftanj, 
mela)e  fet)r  b9groffopifcb  ift,  fo  baß  fie  %  ib«*  ©ewia)tc$  an  SSaffcr  enthalten  fann; 
roela)e  fia)  an  ber  fiuft  lcia)t  in  Äoblcnfäure  umwanbelt;  unb  wela)e  baS  3Baa)$tbum  ber 
^flanjen  unterftü$t,  ja  behufs  bedfelben  bem  ÜBoben  beigemengt  fein  muß.  3bre  Bufam- 
mcnfcjjung  ift  etwa  bie  bed  £orfe8.  68  finbeti  fia)  oon  ihr  in  fruchtbarer  ©ammerbc  1  bi$ 
10  $ßroccnl;  baö  übrige  beftebt  au8  übeilen  ocr  barunterliegenben  Schichten.  £>er  an 
#umu$  reia)fte  Stoben,  namentlich  ber  faure  fiumu&boben,  ftcht  bem  $orfe  am  näa)ften, 
unb  enthält  ctwa$  freie  §umu8fäure,  Cluellfäure,  dueUfaftfäure  unb  tyfyofyfyorfäüxt.  £)er 
fjaibeboben,  ber  aua)  noa)  etwad  fauer  Ift,  enthält  befonberd  §umuSfohlc  unb  $arje. 
Sß&eniger  f>umu&  finbet  fia)  im  SRergelbobcn,  Äalfbobcn ,  Jbonboben ,  Öcbmboben,  Sanb- 
boben.  Au8  biefem  oerfa)iebenen  #umu8gebalt  geht  jum  großen  Ztytii  bie  $erfa)icbenbeit 
ber  weiten  ebenen  Steeden  ber  ©rbe  bcrüor.  9Jtaa)tige  Sa)ia)ten  oon  #umu8bobcn  be- 
beden  bie  pflan$enreia)en  ©egenben  ber  Tropen;  faurer  #umu$boben  bilbet  bie  Saufenbe 
oon  Ouabrat-aHeilen  im  nörblia)cn  ©uroöa,  in  benfcunbra  oon  9lorb-8tußlanb  unb 
Sibirien  unb  in  ßanaba,  wo  SRoofc  allein  bie  ^flanjenbede  aufmachen;  ungeheure  ßanb- 
ftreden  in  ®eutfa)lanb  werben  oom#aibcboben  gebilbet;  Zfyon-  unb  ©anbboben  finb 
bie  Unterlage  ber  unermeßlichen  ©ra8fläa)en  ber  fiibrufftfa)en  unb  ariatifa)en  Btcpptn, 
ber  ©aoannen  Äorb-5lmerifa8 ,  ber  ßlanoS  unb  «Pampa 8  6üb-Slmcrifa8 ;  ber  hu- 
mu«lofe  ©anb-  ober  «alfboben  bilbet  bie  ©üften  SlfrifaS,  Arabiens,  ^erfieng,  ber  Mon- 
golei unb  9torb-2lmerifa$.  —  SWarhtige  Ablagerungen  oon  Äoth  bon  ©eeoögeln,  ©uano 
genannt,  ber  faft  au8  reiner  |»arnfäure  befteht,  finben  fia)  auf  ben  Snfeln  namentlich  an 
ber  SBBeftfüftc  eüb-5lmcritaS.  ®icfe  ©a)ia)ten  haben  eine  SMde  oon  50  big  60  gufr,  unb 
bie  Slbgrabungcn  erfa)eineu  ben  6teinbrüa)cn  ähnlich;  fiabung  auf  Sabung  wirb  oon  bie- 
fem ausgezeichneten  Jünger  naa)  anberen  fiänbern  aufgeführt. 

Zotf.  Sicmlia)  grofe  Stäumc  ber  (Srboberfläche,  namentlich  in  bem  nörblichen  Steile 
ber  gemäßigten  3one,  ftnb  ferner  oon  £orf  bebedt,  unb  $mar  ift  bicö  namentlich  bei  ben 
ebenen  ber  gaH,  bie  fta)  längere  Seiten  im  Sahre  unter  ftchenbem  SBnffcr  befinben,  alfo 
fogenannte  SWoräfte,  9Roore  ober  6ümpfe  finb.  Skfonbere  gefellige  ^flanjcnarten 
bilben  bie  SBcgctationSbcde  fola)cr  Sanbftria)e;  bie  unteren  Ifytik  ber  «ßflanjen  gehen 
naa)  un0  «tt^  our(^  ^«cn  befonberen  a)emifchen  Vorgang  unb  bura)  Abftcrben  in  eine 
braune  3»a|fe  über,  unb  biefe  bilbet  bann,  mit  oielcm  ©affer  bura)brungen ,  eine  Schicht 
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$wifa)en  ben  untcnliegenben  (Srblagern  unb  ber  lebenbigen  iRafenbede.  ©ebingung  für  bie 
örjcugung  oon  2orf  ift  permanente  $eua)tigfett;  alfo  ftnb  entweber  in  Sbenen  unterlie- 
genbe  Styonlager,  wela)e  ba$  ©äffet  naa)  unten  nta)t  einbringen  (äffen,  ober,  in  ©ebirgen, 
eine  mulbcnfömiige  (Sinfcnfung  beft  Soben8  nötfyig,  toe(ct)e  ba$  Baffer  jufammentfätt, 
fo  wie  fortbauernbc  $ena)tigfeit8'9tieberfa)läge,  bie  eben  in  ben  wärmeren  ©egenben  fe^ 
len ;  in  biefen  festeren  erjeugt  fta)  beSljalb  fein  % orf.  SDic  l)aitptfäcf)li(^ften  SMlbungSftät- 
ten  bc8  JorfeS  ftnb  bie  Äüftenlänber  ber  SKorb-  unb  Oftfee  unb  bie  flaa)cn  $&almulben 
3rlanb8,  ©a)ott(anb$,  ©fanbinabienS,  IBöfjmenS,  ber  flaa)en  ©a)weij,  Ungarns  u.  f.  in.  — 
SDte  roia)tigfte  ber  torfbilbenben  Sßflanjcn  ift  ba$  Sphagnum,  ©umpfmooä,  baä  bic  geua)- 
tigfeit  ber  ßuft  mit  ber  größten  Segierbe  an  fia)  jief>t,  unb  beffen  Slrten  borjüglia)  ben 
2Roo8torf  bilben.  £ic  ©tengel  be$  Sphagnum  warfen  fort  unb  treiben  neue  ©urjeln, 
wäf)renb  bie  untern  Steile  ber  ^flanje  abfterben;  bie§  ledere  trifft  bon  3a&r  ju  3af>r 
eine  beftimmte  geringe  ©a)ia)t  bedfelben,  bie  fia)  cnblia)  in  #umu$  unb  Ulminfäure  ber- 
wanbclt,  unb  fo  erhöbt  fta)  ba$  Torfmoor  oon  3a^r  ju  3al>r.  ©ie  Seit ,  wela)e  für  eine 
beftimmte  SMdc  ber  ©a)ta)t  crforberlia)  ift,  fa)eint  naa)  bem  »oben  unb  Älima  octfa)ieben 
ju  fein.  3n  einem  «Koorc  bei  #annober  ift  innerhalb  30  Sohren  eine  Sage  bon  4—6  §. 
entftanben,  in  einem  am  Sobenfee  in  24  Sauren  eine  fiage  bon  3—4  g.;  in  ben  bänt- 
fa)en  ÜRooren  foU  e$  250  bis  300  3a&re  bauern,  bi8  fia)  au«  bem  #aibefraut  eine 
©a)ia)t  oon  10  §.  £ide  bilbet;  in  anberen  ©egenben  fa)äjjt  man  bie  jur  ©tebererjeu- 
gung  eine«  abgeflogenen  SWooreö  nötige  3eit  auf  5,  10,  50,  80  3a^re.  9luä  biefem 
gortwaa)fen  naa)  oben  erflärt  fia)  aua)  ber  Uinftanb,  baji  ber  £orf  aUmälflig  ©egenftäube 
überwua)crt,  wcla)e  enblia)  ganj  in  ifnn  oerfa)winben,  wie  $fäf)le,  alte  £anbftrat»en  u.f.  to. 
SMe  üWäa)tigfeit  ber  Jorfmaffen  finbet  fia)  oon  wenigen  gufi  bis  gegen  40;  unterhalb  ber- 
felben  fa)eint  fta)  überall  ein  $äf)flüfflger  £orffa)lamm  ju  befinben,  auf  toela)em  alfo  bie 
ganje  £orffa)ia)t  fa)ioimmt,  unb  Oon  ber  ein  f a)warje$ ,  moraftigeS  ©affer  tjeröorfpri^t, 
wenn  man  ben  Jorf  bura)ftö|t.  ©tcl)t  biefe  unten  lagernbe  ©affermaffe  unter  bem  SDrutfe 
^ö^er  liegenber  ©affer ,  fo  wirb  bie  filjartige  Slafenbede  blafenartig  aufgetrieben ,  ja  fie 
plafjt  aua)  unb  e8  ergießt  fta)  fdjwarjcS  fcorfwaffer,  juwetleu,  wie  in  Srlanb,  unter  bon- 
neräf)nlia)em  ©ctöfe ;  e$  fönnen  bon  fola)em  ©trome  Käufer,  ©älber  unb  mda)tige  ©tret- 
fen  ber  SBobenbede  fortgeriffen  werben.  —  3n  bünnere  £orffa)ia)ten  brea)cn  oft  5Kenfa)en 
unb  Spiere  ein  unb  gelten  in  bem  ©a)lamme  unter  ;  nur  wo  ©urjeln  bon  #aibefräutern 
fia)  üerfifjt  fyaben,  finb  kugelförmige  örf)öl)ungen  entftanben,  wela)e  bem  ftufcc  ©iberftanb 
leiften.  SDaber  finben  auf  bem  ©runbe  häufig  ©felettc,  oft  aua)  jiemlia)  erhaltene 
Äörpcr,  weil  bie  #umu$fäure  ^er  Serftörung  entgegen  wirft,  ©o  t)at  man  menfa)lia)e  Kör- 
per, mit  geüen  bef leibet,  bearbeitete  ©teine,  ju  ©ooten  aufgearbeitete  Säume,  felbft  ro^e 
»lodbäufer  neben  Änoa)en  bon  Uroa)fen,  8ftiefen^irfa)en,  SKammut^«  u.  f.  w.  unter  bem 
Sorfe  gefunben.  SSictc  Torfmoore  liegen  an  ber  ©teile  früherer  ©älber,  unb  e$  finben  fia) 
ba^er  ©tämme  oon  ©albbäumcn,  bie  auf  bem  üttoore  felbft  nia)t  me^r  waa)fen,  ftet>enb 
ober  liegenb  auf  bem  ©runbe.  Sll$  biefe  ©älber  erjftirten,  waren  bemnaa)  bie  SSebingun- 
gen  jur  Jorfbilbung,  alfo  namentlia)  bie  §cua)tigfcit,  an  jenen  Crten  noa)  nia)t  bor^an« 
ben;  mit  bem  Eintreten  berfelben  ftarben  bic  SSäume  ab,  bic  SScrfumpfung  na^m  ju  unb 
ber  J orf  übcrwua)erte  aHe8.  §ie  unb  ba  ge^en  noa)  jefct  ^oa)wälber  bura)  bie  Ueberf>anb- 
na^me  beS  ÜÄoofeS  unb  ber  geua)tigfeit ,  mithin  bura)  bie  aUmäljlige  Serfumpfung  bed 
SSobenS  unter. 

9laa)  bem  ©rabe  ber  SScränberung ,  wela)c  bie  ^flanjen  erlitten,  untcrfa)elbet  man 
bie  oberfte  ®ede  ber  ÜHoore  ald  Stafcntorf  ober  ©tea)t orf,  ber  noa)  ein  berfif(tc8 
©ewebe  ift,  bon  bem  baruntcr  liegenben,  bunflen  ÜÄoortorf,  ber  bic  §auptmaffe  bilbet 
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unb  entmeber  mit  bcm  Späten  geflogen  werben  fann  ober,  wenn  ec  weia)  ift ,  in  formen 
gepreßt  b.  h-  gebaggert  wirb;  in  legerem  galle  ^ei|t  er&aggertorf.  $ie  unterfte 
6a)ia)t  ift  ber  $ca)torf,  ein  fa)warjer,  biefer  Schlamm,  in  weltfern  feine  ^ffanjentheile 
mehr  erf cnnbat  finb.  —  9Jaa)  ber  Soge  ber  SRoorc  unterbleibet  man  ben  ÜÄcertorf, 
»Deiner  fta)  längG  Packet  Äüften  gelagert  ftnbct  unb  in  golge  öon  Senfungen  bed  lobend 
ober  oon  SScgtetfen  ber  fa)ü|jcnbcn  SDünen  unter  bem  SRecrcS-Stiocau  Hegt,  unb  ^aupg 
mit  fubmarinen  ©albern  in  SSerbinbung  fteht;  benSWarfa)«  ober  9Rartorf,  welcher 
fta)  in  Seen  unb  Sümpfen  jwifdjen  ben  $änen  ober  im  9Xarfa)tanbc  felbft  bilbet,  wo  fia) 
bann  auf  einem  SReercSbobcn  mit  Seemufa)eln  Sorf  mit  Uebcrreften  oon  Sumpfpflanjcn 
unb  Süj»maffercona)ülten,  barüber  ftlugfanb,  abermaW  $orf  u.  f.  w.  finbet,  unb  ber  £orf 
eine  bcutlia)e  Schichtung  unb  ein  4-  biö  5mal  größeres  fpec.  ©ew.  geigt.  $er  fa)on  ge- 
nannte 9Roortorf  ift  ber  am  atlgemeinften  oerbreitete;  %  oon  3rlanb  ift  üRoor,  unb 
bie  SRoore  Oon  Sa)ottlanb  unb  Schweben,  #oßanb  unb  9tieberfaa)fen ,  in  ber  Sumpflinie 
jwifetjen  beiben  fianbrüefen  in  bcm  norbeuropätfa)cn  Sicflanbe  biö  naa)  folen  unb  2Bci&- 
9tu£lanb  hinein  nehmen  oiele  2aufcnbe  Oon  üuabrat-SReilcn  ein.  »efa)ränfter  ift  ba$ 
Borfommcn  oon  SBiefcn-,  SBalb«  unb  Sectorf,  bie  mit  bem  öorigen  oft  in  SSerbin- 
bung fte^en;  »ergtorf  finbet  fia)  an  fumpfigen  Rängen  ober  in  §oa)thälern,  aua) 
auf  allen  #öl>en  in  ben  Alpen,  wo  noa)  Segetation  gebeizt  —  9Son  aßen  berfa)iebenen 
Urteil  ift  bet  2Roo3torf,  ber  oon  Sumpf  moo8  gebilbete,  ber  einzige,  welker  fia)  immer 
mieber  erzeugt,  währenb  ber  bura)  Untertauchen  oon  SBiefen  u.  f.  w.  gebilbete  naa)  bem 
abfielen  nia)t  naa)wäa)ft 

©in  häufiger  »egteiter  bc$  Dorfes  ift  ©ifencr$,  aus  ben  im  lorfe  entftanbenen  ^flan- 
jenfauren  unb  bcm  im  Sobcn  üorhanbenen  ©ifen  gebilbet,  unb  al&Sumpferj  ober 
aiafeneifenftein  (fiimonit)  befannt.  $a$felbe  finbet  fia)  in  lofen  Stüden  ober  in  ju- 
fammenhüngenben  Sägern  oon  einigen  Sollen  biö  gufren  £icfe,  unb  wirb  in  biclen  ©e- 
genben  ju  einem  wenngleich  nia)t  guten,  faltbrüa)igen  (Sifen  oerfa)moljen. 

£ auna.  3n  ber  quartären  $eriobe  haben  bie  gleifa)freffer  unter  ben  Säugetieren 
eine  grofe  (Sntmitflung  erlangt  in  Birten  unb  Sohl  ber  Snbioibuen;  fie  ftnb  größer  unb 
ftärfer,  al8  bie  analogen  noa)  lebenben,  namentlich  bie  Söwen  unb  £iger.  Bären  unb 
§üäncn  ftnb  in  biefer  ^ertobe  erft  hinjugefommen ,  fowte  bie  eigentümlichen  (Slephanten, 
glufcpferbe,  unb  öthinoceroten.  3ahlreia)e  ©ieberfäuer,  ftirfche,  «ehe,  Ochfcn,  Antilopen, 
eine  9Kenge  f leinet  9tagethiere,  eine  große  Sahl  oon  y\)ottn,  SBalfifdjen  unb  Delphinen 
lebten,  unb  mit  ihnen  jugleicf)  bie  erfkn  Ü)tenfa)en.  Aber,  wie  fdjon  für  Süb-Amcrifa  unb 
Auftralien  angebeutet  warb,  baß  bie  untergegangene  Schöpfung  mit  ber  lebenben  in  foferu 
übereinftimmte,  baß  beibe  in  ben  2open  ber  gauna  gleichartig  finb ,  nur  baß  bie  fofftlen 
Jhiere  riefiger  waren;  fo  jeigt  fia)  aua)  für  bie  alte  SBclt  baSfelbc  SSerhältniß.  $enn  wenn 
wir  oon  bem  trennenben  9Äittclmeere  abfehen  unb  für  bie  gemäßigten  ©rbftria)e  ein  ctwa8 
»ännereS  Älima  annehmen;  fo  haben  wir  für  6ttropa-?lfrifa  fowohl,  al$  für  Elften  eine 
im  Allgemeinen  ganj  mit  ber  heutigen  ^hicrwelt  harmonirenbe  f  offilc  gauna.  ^aö  wärmere 
^lirna  aber  folgt  nothwenbig,  wenn  fiöwen  unb  SlaShörner,  (Slcphantcn,  £igcr  unb  §i)ä« 
nen  in  ßnglanb  u.  f.  w.  lebten,  unb  wenn  ©lephanten ,  bie  freilia)  bura)  eine  bia)te  ^aar- 
bebeefung  aua)  gegen  Äälte  gcfa)ü^t  waren ,  in  Sibirien  eine  au$reia)cnbe  Nahrung  f an« 
ben.  3?ur  einige  Abweichungen  ftnb  unläugbar,  wie  j.  !B.  baö  Sorfommcn  be8  3Kaftobon 
in  allen  (Srbtheilen,  ba8  Sßorfommen  bc§  ^ferbeS  in  Süb-Slmcrifa,  wo  ba8  jc^iige  «pferö 
urfprünglia)  nia)t  ju  f  aufe  ift. 

Sßenn  eine,  oerfa)iebene  ©rbtheile  treffenbe,  aber  gewtp  nia)t  allgemeine  ©i^3cit, 
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IV.  Die  (Stbrinbe. 


t»on  reeller  oben  bie  SÄcbc  gemefen  ift,  biefe  quarräre  ^eriobe  bon  ber  feigen  neueren 
gerieben  J)ot,  fo  ift  biefe  UcbcrgangSjcit ,  in  meldet  bic  errattfeben  «Blöde  abgelagert 
rourben,  offenbar  bon  fefjr  langer  ®auer  geroefen ,  unb  bie  £l)icr  •  unb  ^flanjenroclt  bat 
roab^renb  bcrfelben  attmäblig  ruf)ig  weiter  entnridelt. 

to)ca.räunutng  (©enutiatton).  $tc  abgelagerten  unb  in  bie  $ö!>c  gehobenen 
Sa)ta)ten  finb,  ttrie  öfter  bereits  ermähnt,  faft  überall ,  roo  fta;  fteftlanb  gebilbet  chatte ,  in 
großartigem  SRaaßftabc  aua)  mieber  jertrümmert  unb  fortgeräumt  tnorben;  unb  man  muß 
befennen,  e8  giebt  mentge  Umftänbe,  tocttfje  bon  ber  ßänge  ber  3citräume,  bie  feiger  ber- 
floffcn  fein  muffen,  eine  Deutlichere  «BorftcUung  gemäßen,  al8  bie  9tbf$nnmmung  unb 

»ig.  ho. 


ffiegräumung  fo  ungeheurer  Staffen  bon  ©efteinen.  3>ie  SKoettirung  großer  gläd)enräume 
unb  bic  ifolirt,  infelartig  liegengebliebenen  Waffen  bon  ehemals  roeit  au8gebcb,nten  Huf- 
fdjicbtungen  erinnern  bcutlid)  au  bie  SBirfungen  ber  «Sranbung.  6tn  genaueres  eingeben 
in  bic  SJcrbaltniffc,  roeldjc  ftc^  an  ben  ©renken  ber  älteften  Ablagerungen  foroo^l,  toie  ben 
jüngerer  finben,  $cigt,  baß  Ablagerungen  bon  ©cröa  unb  ed>utt  unb  ifolirte,  borgefebo- 
bene  alte  flippen  fia)  in  ftolge  ber  «Birtlingen  bon  <§bbc  unb  ftlut  unb  oon  «Branbung 

-  »ig.  141. 


auf  ber  bem  üttecre  unb  berrfa;cnben  2Binbc  jugefebrten  Seite  ber  uralten  kontinente 
gebilbet  baben,  rote  fic  ftd)  noa)  jejjt  an  ben  SRänbem  ber  heutigen  kontinente  bilben. 

Aber  bic  ffiegräumung  bon  Sielen  mau- 
S,fl- lA2  djer  Ablagerungen  berfdnebener  «ßerio- 

ben,  bic  bi8  ju  ben  älteften  febimentären 
jurüd geben,  ift  fo  bebeutenb,  baß  fte 
nad)  §unberten  bon  kubtfmcilen  be- 
meffen  merben  muß.  ffienn  man  für 
irgenb  toelcben  Shtrcbfcbnitt.  mic  |.  ». 
bie  nebenftebenben  fttib ,  bie  fe&Ienbcn, 
to eggeräumten  «Partien  nrieber  ^tn^u- 
couftruirt,  fo  ergiebt  fid)  in  gar  Dielen 
gätten ,  baß  bic  ganje  ÜÄaffc  bc8  rocg- 
geräumten  ÜKaterialS  ntcf)rfacr)  bebeutenber  mar,  al8  bie  ganje9Kaffc  fcfteu  ÖanbeS,  feciale 
ffa)  jefct  über  ben  WccreMfiegel  ergebt.  . 

3cb  gebe  in  bem  ^olgcnbcn  bie  tabcllarifrbe  Uebetffajt  ber  febimentären  foffilfübren- 
beu  Formationen,  wie  ftc  «bell  aufgeteilt  bat,  unb  roeld>e  bie  jeitlicbc  «ufetnanbcrfolge 
bet  ^aubtgrupben  jetgt. 
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i.  $QiHertiäre  (Bttypt. 


A. 


1)  »euere  »Übungen 


$  o  ft  •  p  l  i  o  c  ä  n.  @lcid)jeittge  unb  quatemäre  Silbungen. 

Sn  ßnglanb. 

(fcin  $fjeil  ber  quaternären  Sal- 
bungen ber  franjöftfdjen  @eo« 
logen. 

$>er  neuere  SljeU  ber  ©eltabil- 
bungen  bee  SRfjein*,  Äil,  San- 
ge«, SWiffiffippi  u.  f.  ro. 
$>er  neuere  ijjeU  ber  Äorallen- 
riffe  be8  rotten  3Reere$  unb 
großen  Occan«. 
$ie2Reere«bilbungen,  welche  ben 
Tempel  oou  $ojjuoli  um- 
geben. 

eüijroaffer-Sdndjten  in  Stafa> 


2)  $oft-$liocän 


nur. 

'ttin  $f>eil  ber  quaternären  ©il- 
bungen  ber  franaöfifajen  ©eo- 
logen. 

©ulfanifdjer  luff  oou  3*d)ia,  mit 
arten  lebenber  Seemufdjeln 
unb  ob,ne  menfajlidje  SRefte 
unb  ftunfttoerte. 

£ö&  be*  SHljein«,  mit  neuen  6u> 
roaffer  -  2Rufd>eln  unb  2Ram- 
inutfj-Änodjen. 

teuerer  ber  erratifa)en 

Formation  in  Sdjroeben. 

Bluffe  bc*  WitTMliPPi- 


Xorf  in  ©rofi  •  ©ritannien  unb 

Srlanb  mit  2Renfd)enrefien. 
MubiaMEbenen  ber  Xb>mfe,  be« 
SDicrfeo  unb  Stöger,  mit  be- 
grabenen Sdnffen. 


5tlte  erhobene  ©ud>t  oon  ©riglj- 
ton. 

MUumum,  ftie«,  3iegelerbe  u.  f.  ro. 
mit  foffilen  2Rufcf)eln  lebenber 
Mrtcn,  aberjuroeilenlocalaue- 
geftorben ,  unb  mit'  Änodjeu 
oou  kalibrieren,  jum  Stjeil 
aitfgeftorbener  Birten;  feine 
menfa)lid;en  9lefte. 


Ii.  XtxMtt  ©tnwje.  tertiäre  SdMtctu 
B.  «ptiocane. 


3)  »euere  ^ßliocäne  ober  splei- 
ftoeäne 


jQuaternäre  Sdüdjtcn ,  fttlu- 
oium. 

Obere  3ertiar'©übungen. 

©letfdjcr  -  ftormntion  oon  SRorb- 
(Suropa  unb  ber  nörblidjeu 
bereinigten. Staaten,  unb  er- 
ratifdje  %Blöcfc  ber  Wlpeu. 

Äalt  oon  ©irgend. 

9luftralifa)e  &nodjen-©reccie. 


©letfdjer-,  Drift-  ober  erratifdje 
Formation  oon  »orfolt,  be$ 
Slobe  in  Sdjottlanb,  oon 
9torb-SBaleö. 

9lorn>icf;-(Srag,  §öljlcn-9lblage- 
rungen  oon  Äirfbale  u.  f.  ro. 
mit  Änodjen  ouögeftorbener 
unb  lebenber  Säugetiere. 


4)  «eitere  poeäne 


Subapenmn-Sdjidjten.  ( 
#ügel  üon  9lom,  SRonte  SRario 
u.  f.  to.  l9totb,er  ©rag  oon  Suffolf. 

V^ltitmerpen  •  unb  »ormaubie  jÄoraOen-ßrag  oon  Suff olf. 


(Srag.  1 
ttralo-fcafpifdje  Ablagerungen.  { 


C.  ÜÄiocan.   Mittlere  Jertiärfd)id)ten,  oberer  Sljeil  ober  ftalünS. 


5)  2Rioeön 


b'Orbignü«  obere  galurien. 
ftalünS  ber  louräne. 
©in  Xljeil  ber  ©orbeauj-Sdud). 
ten. 

©olberberg-Sdjidjten  in  ©elgten. 
ein  Sljeil  bc*  Liener  ©eefen«. 
Sin  Iljeil  ber  Sdnoeiaer-SHoIaffe. 
jSanb  be«  Same*  iKioer  unb  oon 
j  sJtid)inonb  in  ©irginien  (©er- 
l   einigte- Staaten). 


WcereS- ©Übungen  fehlen. 
©lätterfd)id)t  oon  ÜÄiiH  in  ben 

§ebriöen  (?) 
©rauntofjle  oon  Stntrim  (?) 
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IV.  2>ie  (Srbtinbe. 


D.  ßocäne. 


6)  Obere  Cocane  (untere  SWio- 
cäne  mancher  ©eologen) 


#empfteab.©diiid)tcn  bei  Sur» 
moutf>. 


7)  gRittlere  ßocäne 


8)  Untere  ßocane 


3n  Snglanb. 

Unterer  $ljeil  ber  mittleren  Ver- 
hör-©ajiapten. 
Oberer  ©üj?waffer-Äalt  u.  ©anb- 

ftetn  bon  ftontatnebleau. 
Sin  $(>eil  ber  ©üfroaffer-@dndj« 

ten  ber  Stuoergne. 
Älein«  ©pauoen  ober  ßimbiirg-. 
fonb.  9tttpelfcf)c  unb  long. 
rifrt)e  ©ufteme  2>ümont. 
SKainicr^erfen. 

(Sin  $f>cil  ber  33rounfot)le  in 

$eutfdjlanb. 
§erm*borf.  3iege(tf}on  bei  Berlin. 

1)  ©bp««  Albungen  be«  9Ront« 
SKartre  unb  oberer  ©üfituaf- 
ferfalf.  — 

2)  u.  3)  Äicfclfalf. 
2)  u.  3)  ©anbftein  oon  üBeau* 

dmmp  ober  mittlerer  ©anb. 
fiancfcnfdndjtcn  tu  Belgien. 

4)  u.  5)  Oberer  unb  mittlerer 
©robfalf. 

5)  ©rüffelet  ©dnebten. 
5)  Unterer  ©robfalf  ober  grober 

©laufonit. 
5)  fclaiborne-Sdudjten  in  fcla 
bama. 

5)  u.  6)  Xuinmulitcii-ftormation 

6)  ©oiffonS-Sanb  ober  W ufei>el 
betten. 

ifteblt  im  ^orifer  Herfen;  finbet/ 

firf)  in  frainöfiffl)  ftlanbero,  tfonbon-Hjonunb^ognor-^cb*. 
j    bei  Gaffel  u.  f.  w.  J^laftifdjer  unb  bunter  i^on  unb 

j^laftifrlicr  lljon  unb  Öiguit.     \    ©anb,  unb  Soolroidj«$eb$. 
Untere  ßüiibcn<©ri)irt)ten  in  s£c(.  Styanet  ©anb. 
[   gien,  jum  Xt)eil?  I 


1)  Stonbribge   ober  Stnfteab- 
©duften  auf  9Bigf)t. 

2)  O$borne  ober  ©t.  §elena$- 
©djidjten. 

3)  £eabon-©djidjten. 

4)  #eabon«#ilI'©anb  unb  Skr« 

ton-ibon- 

5)  «agftot  unb  Sradleftam. 

©anb. 
0)  $et>lt? 


in.  ©ccunbäre  §a)t($tf«. 

E.  Äreibe-gormatiou. 
a)  Obere  treibe. 


9)  ©Meftrifl)t.©ö)itbten 


10)  Obere  roei&e  Äreibe 


11)  Untere  wci£e  Äreibe 


(b'OrbiflnuS  Göttien. 
l$ifolityfalt  bei  ^ari*. 
\Waeftrirt)t'©d)i(bten. 
[Äorallenfalt  oon  ftajöe  in$ä>| 
l  nemarf. 

b'Orbignlj«  ©enonien. 
©eipe  Äreibe  mit  Äicfcln. 
Obere  Äreibe  oon  ^eutfcblanb. 
Oberer   Cuaberfanbftein  unb 

«Pläuerfalf  beSfclben. 
©eaglia  ber  Italiener. 

£ippuriten«Äalt  ber  ^rennen. 
b'Orbignoe  iuronien  ober  luff« 

Äreibe  ber  Xouraine. 
Xt)onige  Äreibe  einiger  franj. 
©eologen.  2citmuf<f)eln :  Ca- 
tillus  Cuvieri  Brogn.  Ino- 
cerarous  Cuvieri  Sow. 


gebjt  in  (Snglanb. 


©eifie  Äreibe  mit  fteuerfteinen, 
inbenSRorb«  unb©üb'$ünen. 


Äreibe   of>ne  fteuerftein  unb 
Äreibc-SHergel 
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Sit  Chiglanb. 


12)  Oberer  ©rünfanb 


: 


13)  ©alt 


Gres  vert  superieur.  fieitm 

Ostrea  carinata. 
Glauconie  crayeuse. 
ebloritifdje  ffreibe. 
b'Orbignto*  (S-enomamen. 
Unterer  Duaberfanbftein  unb 

planer  ber  $eutfcben. 

(3wntpgrtBvert  sup.  unb  fcunfclbIauc  m ccgcl  i„  jtent 
I  .Plaue,  crayeuse.    Igolfeftonc  SKcrßetober  S^on 


fiofer  ©anb  mit  grünen  ftornern. 
fteuerftein  oon  SRerftfjam  in  ©ur« 
reg. 

3Rorlö-©tone  mit  Äiefeln  auf 


^b'OrbignöS  9Ubien  unb  ^tien.^j  ^  mi  ©rünfanb  unb 
!    fieitm.:  Inoceramus  sulca-p 


tus. 


Äiefel,  ®eoonff>ire. 


14)  Unterer  ©rünfanb 


b)  Untere  Äreibe  ober  Sleocomien. 

Gres  vert  inferieur.  fieitm.: 

Gervilia  Aviculoides. 
Thetis  minor. 
Trigonia  Aliformis. 
N^ocomien  superieur. 
^(«•Konglomerat. 

£üdtb>n. 


1 5)  SBealben  (©ealben  •  $b>t 
unb  £afting«fanb) 


©ealben-ftormation. 
Unterer  Sleocomien. 
fieirnt. :  Cypris  Faba,  Vivipara 
fluviorum. 


©anb  mit  grüner  ^Beimengung. 
S&ealb  oon  Äent  u.  ©uffej. 
Äaltftcin  (ffcntif>«ag). 
©anb  unb  $f|on  mit  faltigen 

(Soncretionen  unb  Äiefeln. 
W&erfielb,  3nfel  SBigbt. 

Speeton  clay  in  Sorffljire 

lf>on  mit  gelegentli(fien  Äalf- 

bänbern. 
SBealb  öon  Sfent,  ©urreb  unb 

©uff  er,. 

©anb  mit  falfigem  @ru«  unb 
$bon  —  flafting«,  t&ucffielb. 


F.  ©olit^fcormatton.  3ura- fcotmatton. 
a)  Oberer Ooltt^. 


16)  $urbecffd>idjten 


17)  «portlanbfd)iajten 


16)  Ätmmeribgc.2;b>n 


19)  Coral-rag 


20)  Ojforbtljon 


[Fünfer«  ©erpulitenfalf ,  nebft  (Obere,  mittlere  unb  untere  $ur- 
{  fiagernbernorbbeutfa)en9Bül"{  bed,  ®orfetff)ire  unb  3Bilt$ 
(   berformation.  [  u.  f.  tu. 

peubantd  sßodlanbgruppe.  | 

Ib'Orbigno«  Äimmeribgien.  I 
|$f)ima&  Äalf  mit  Exogyra  vir-[ 

l$bone  bon  fconfleur.  I 
b)  2RittIererOolitf>. 

I^eubant»  SoralIen.@ruppe.      (Calcareous  grit. 
Jb'Orbignöd  GoraUien.  jCoral-rag  ober  oolit^)i^rf)crStül^ 

^^f)urmann*  unb  £b,irriaS  9?eri.  |  ftein  mit  Äorallen,  Ojforb. 
l  neenlalf.  I  fttre. 

f..«         *  *  *    *■     c,  P)  $>unf  elblauer  $f»on  in  Oj« 
l)^urmannö  Oxfordion  su-    7forb^irc  unb  Midland  coun- 
|    p^rieur.  I  jjeg 

.2)  b  Orbtöit^e  Oxfordien  in- '  Ä  j.  Cr,  concretionärer  Äalf- 
1  1         L  a         ftein  mit  ©fufcfjcln,  genannt 


ftfrieur  ober  Gallotrien. 
Ifieitm.:  Gryphaca  dilatata. 


Äenowaö-SHocf. 


c)  Unterer  Oolitlj 


21)  ©ro|er  ober  »atb-Oolity  \@ro&cr  Oolitl) 

lÄnlfftein  tion  £aen. 


I  (1)  ßornbrafö  unb  fcorefhnarblc 

lOmalius  d'Halloys  Bathonien.  |    in  Sßiltflnre 


fieihu. :  Ävicula  ovata. 
2)  ©ro&er  Ooütlj  unb  ©tone*- 
ficlbfdjiefcr,  Wati),  ©toncSfielö. 
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IV.  2>ic  (Srbrinbe. 


/Ooltthe  inferieur. 


3n  (Snglonb. 
f  guUert-ßrbe  tum  Sktb. 


22)  Unterer  Oolitb; 


jOolithe  ferrugineux  ber  9ior«ICalcareous  freestono  unb  gel- 


manbie. 
jOolithe  de  Bayeux 
VOrbignb*  Sajoeien. 

G.  ß  i  a  8 .  3ura«§ormation,  jum  Sfieit 

'1)  £f)irria$  obere  ßia3«(5tage. 
b'OrbignljS  ü£aorcien. 

2)  Mittlerer  ßia«. 
b'ÖrbignüS  ßiaften. 

3)  Äolf  mitGryphaeaarcuata. 
23)  ßia«                        <{    b'Orbignö*  ©inemurien. 

Äol)lenf<fai<bten  bei  föiajmonb 

in  SMrginien. 
ficirm.:  Gryphaea  incurva, 
Ainmonites  Bucklandi, 
Plagiostoma  gigantea. 


\    ber  ©anb  ber  £otte*n)oIb'$ü« 
I   gel  in  ©loucefterffiire. 
l2>unbrbv£iU  bei  Sriftol. 


1)  Oberer  ßia«. 

2)  «Kittlerer  ßia«. 

3)  Unterer  ßio«. 


24)  Obere  %xia9 


H.  StiaS'gormation  (Upper  new  red  sandstone) 
Nouveau  gres  rouge. 

.  f©alj  •  unb  ©t)p8f  iifjrenbe  ©anb. 

Äcl,Pcr-  !    feine  oon  (Ebefbire. 

ÄnotbenlüB«  oon  *rmout&  in 
2)eoon. 

SWufcbeiralf. 

Brogniart  Calcaire  conchy- 
lien. 

Gorbier*  Gerotitenfolf. 


Marne  irisees. 
b'Orbigno*  ©aliferien. 


i5 


25)  Mittlere  %na$  ober 
fdjelfaU 


20)  Untere  Srioö 


5piu.  b'OrbignöS  Condjolien  ».  S&. 
ßeittn. :  Encrinites  liliformis 
(Schloth.),  Terebratula  vul- 
garis, Mytilus  eduliformis, 
Cypricardia  socialis,  Am- 
monites nodosus. 

{S3unter  ©anbftein. 
Gres  bigarre. 
b'OrbignDS  fcoiu&blien  j.  £b\ 


Seblt. 


ölotber  unb  roeijier  ©anbftein 
oon  ßoncafbire  unb  Cbeföire. 


iv.  primäre  ©(fitsten,  ttcBcrgongSgebirge»  ^alä'ojotfdje  ftormatumeiu 

I*.  ^Jetmi  fd)e  %  otmation  ober  ©olomit  (Lower  new  red). 
Calcaire  magnesien. 

'  ( 1 )  Goncretionärer  ÄoR  oon  $>ur- 

1)  ©tinfftein  oon  £f>ürtngen. 

2)  9tau$roade. 

3)  ©olomit  ober  oberer  3ea)|tein. 

4)  3ea)ftetn. 

5)  SHergel  ober  Äupferföiefer. 

6)  gtot^liegenbe*. 


27)  ^Jerniifcfic  ober  Dolomit 
(Magnesian  limestone) 


^Jermif^e  Formation  in  9tu^ 

lanb. 
95ogefenfanbftein  3. 


bom  unb  Sorff^ire. 

2)  Äalffiein.Brecrie. 

3)  Fossiliferous  limestone. 

4)  Siebter  Äalfftein. 

5)  SRergetfajiefer  oon  ©urljam. 

6)  Untere  ©onbfteine  oon  Oer« 
ftbiebenen  Horben  in  Korb- 
©nglanb.. 


fcolomit.  Konglomerat  bei  Sri» 

K.  ©teinfobjen-gotmation.   Terrain  houillier. 

foal-measures,  ©onbfteine  u. 
®cf)iefet  mit  Jfofylenfcbmifeen, 
im  heften  oon  Snglanb  unb 


Srlanb. 

Im 


Millstone-Grit. 


zed  by  Google 


Utberft$t  ber  febimentateu  Formationen. 


29)  Untere  ©teinfo&lenföic&ten< 


1)  Calcaire  carbonifere. 
1 )  Sergfalf  ober  Äoblenfalfftctn 
1)  <pentremitenfalf  ber  bereinig- 
ten-©taaten. 


Äiefelfdjiefcr  unb  jüngere  ©tau- 
toatfe. 

©öp«lager  unb  ßncrinitenfalf 
oon  9teu-©(bottlanb. 


3n  (£nglanb. 

1)  Mountain  ober  carbonife- 
rous  limestone. 

2)  Unterer  Äalffdncfer  öon  SRen- 
btp. 

Carboniferous  slate  oon  3r- 
Ianb.   

Carboniferous  scbiste  mitPo- 
sidonomya  Bechen. 


L.  S)et>onifd)e  ober  old  red  sandstone. 
Vieux  gres  rouge. 

'©elber  ©anbftein  oon  3)ura-3)en, 


30)  Obere  $>eöonif<fje 


31)  Untere  3>eoonif<$e 


9t uff.  ®coonifd)C,  oberer  Sfunl. 
6ot$fiU«@ruppe,  SSerein. .  Staa- 
ten. 
eifel-Kalf. 

Äalfftein  oon  Villmar  u.  f.  ro. 
»offau: 


fcife. 

©ct£er  ©anbftein  oon  Gigin  mit 

lelerpeton. 
Stöger  ©anbftein  unb  (Eonglo* 

inerat. 

Obere  unb  mittlere  SJeoonifaje 
©cbidjten  in  ©eoonfljtre,  ein* 
fdjlie^ltö)  be«  ^lomoutb-Äol- 
Fcö. 


UÄÄe  ©ra, 
[   unterer  Sbetl.  ( 


neu. 


M.  6 tlutifdje  Formation. 


32)  Obere  ©Uurif<$c 


«Rero.Sorf.Slbtbeilung: 
Old  red  Sandstone. 
(Struppen  oon  Vortage  unb  <&b> 
mung. 

©djiefer  oon  2RarceHuS,  §amil> 
tongruppe,  Äalfftein  oonXul- 
Io,  ©dnefer  oon  ©eneffee. 

Ononbaga-Äolfftein. 

©anbftein  oon  ©l)oljaric. 

©anbftein  oon  OriSfanö. 

©ruppe  oon  Ononbaga'Äalf« 
frei  n. 

9tiagara-©ruppe. 

öarrauöed  tttagen  E  bid  H  in 
Bobinen. 


Obere  Öubloiofcbiefer. 
«üineftro.Äalfftein. 
Untere  ßublorofdjiefer. 
©enlocf-Äalfftcin. 
©enlocf- Schiefer. 


9?cw.8orf'®ruppen: 


33)  Mittlere  ©ilurifaje  (lieber-  (mnto^^ 


reu  unb 
febiefcten) 


unteren  oüur- 


j Gonglomerat  oon  Onetba. 
l©rauer  ©anbftein. 


34)  Untere  ©ilurifaje 


Tum- 


%  orf-  (Gruppen: 
£ubfönfIu&.©dHa)ten. 
Schiefer  oon  Urica. 
Äalfftein  oon  Jrcuton. 
93lflcfrtocr  Äalfftein. 
Äalftger  ©anbftein. 
ftnrranbeö  Ctage  D  in  ©binnen. 


fearoboc  ober  WaO'^iU- ©anb- 
ftein. 


^lanbeilO'gldgö  unb  ©djiefer. 
©ala  •  Äalfftein   unb  fdjwarje 

©djiefer. 
©raptolitben.  ©Siebten  in  ©üb- 

©djottlanb. 
Äalfftein,  Chair  of  Kildare  in 

3rlanb. 
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IV.  3>ie  (Stbrinbe. 


N.  £ambrtfd;e  Formation. 


5*arranbe&  sßrimorbial.  3onc  in 
©öfjmen. 


I 


3n  Cnglanb. 


Sllaunfajiefer  oon  ©ajroeben. 


Lingula  flags  in  9iorb-©olc*. 
Stiper  stones  in  ©fjropföire. 


35)  Obere  Sambrifdje 


sßotSbam-ganbftein  ber  93creiti.- ' 
©taaten  unb  Canaba*. 


@d)td)ten. 


SBi$conßn  unb  SWinnefota,  un- 
terfte  ©erflciuecung  füljrcnbe 


36)  Untere  Gambriföje 


(Unterfte  eerfteinerungfü^renbe 
e^ten  üon  SBirfloro  in  3r- 
lanb. 


tUberftcrjt  Her  6iH>utt0$-perioiiett  *er  Cr*f.  8Kan  bat  ben  aUerbing*  fc^r 
gesagten  S*erfu<b  gemalt,  fid)  btc  attmä&lige  ©ntfte^ung  unb  Silbung  ber  <£rbe  bureb 
einen  continuirlid)en  <5ntmidlung«procefr  mit  $ülfe  ber  bi$ber  gewonnenen  Sin^t  in  bic 
foSmifcben  Serbältniffe  ju  berbeutlid)en;  einen  SBcrfucf»,  ber  immer  auf  müjtifa)en  unb  pro- 
blcmatiföen  SBorauSfefcungen  unb  Wnnabmen  beruht.  Snbcfc  ^ot  bcrfelbe  bod)  fo  biet 
3lnrei3enbe&  unb  btlft,  menn  aud)  in  ungenügenber  SBeife,  einS  ber  lebcnblgften  unb  auS 
tiefftet  ©eele  be$  SWcnfc^en  ftammenbeS  ©ege^ten  bef riebigen,  bafc  e8  fd^on  tntereffant  ift, 
ibm  att  einem  blo|en  Serfuc&e  ju  folgen.  (Sine  Meinung  über  bic  »Übung  ber  3Belt 
auSjufprecben ,  mag  nun  gar  erft  ein  müfcigcS  beginnen  fein*).  £er  enblic&e  ®eijt  !ann 
niebt  anberS,  al$  ben  obfoluten  ©eift,  bie  ^erfon  ©ottcS,  bie  einige  bö#e  Vernunft, 
©eiSbdt  unb  ©üte  alö  bor  ber  <£rfa)affung  ber  ÜÄaterie  feienb  ju  benfen;  aber  ibm 
bleibt  e8  oerborgen  ju  begreifen,  to  i  e  auS  bem  ©eifte  bie  SRoterie  unb  bie  berfelben  inne« 
tuobncnbe  Äroft  b«borgcgangen.  BeibeS,  Materie  unb  Äraft,  auS  bem  9ftdjt$  gefebaffen, 
ftnb  red)t  tt)ol)l  als  urfprünglid)  einfache  ju  benfen :  erftere  ein  unenblicb  feines  9ttebium, 
ba$  noa)  je£t  bie  ganje  materielle  2Belt  burdjbringt  unb  allüberall  gegenwärtig  ift ;  Untere 
a($  SlnjiebungSfraft  erfebeinenb ,  meldje  eins  jener  unenblid)  feinen  £^eil(^en  auf  ba8  an« 
bere  geltenb  maebt,  unb  bie  ÜBeiucgung  jener  $bcil3>cn  bebingt;  toelcbe  mebrfad)  mobifi« 
cirte  SBeroegung  un$  als  9ßärme,  ßia)t,  (Sleftricität  ober  SWagnetiSmuS  bemertbar  toirb. 
$er  primäre  Slct  ber  ©djöpfung  müfcte  in  ber  «Übung  unenblicb  bieler  9lnjtcbung$.3Rit- 
tclpunfte  beftanben  boben ,  in  benen  bura)  baS  ganje  ©eltaU  nid)t  fotoobl  eine  SluSfc&ci- 
bung  auS  ber  feinen  Urmaterie  ober  bem  fiiebt- Sieker,  als  bielmcbr  eine  ©oncretion  unb 
akrbidjtung  berfelben  gefa)eben  märe.  ©aS  »tefultat  einer  jeben  biefer  localen  fconcretio- 
nen  märe  bann  ein  tytiltyn  eine«  ßicbtnebelS  geioefen;  ber  Slct  ber  Verbitterung,  mel- 
ajer  junäcbft  ald  ein  momentan  mebr  intenfio  mirfenber,  bann  aber  als  ein  fortbauernber 
^Ptocef  ju  benfen  ift,  mürbe  bann  in  ber  unberänbert  gebliebenen,  nia)t  bon  bem  erften 
«ßulfe  intenftoerer  ©oncentration  erfaßten  unb  bennoa)  notb  immer  SlUeS  burcrjbringenben, 
bemnaa)  meiter  bilatirten  Urmaterie  SSemegungen  ocranlajit  boben,  bie  eben  ein  fieueb« 
ten,  jugleicb  aber  aud)  eine  ©arme  in  bem  fitcbtnebel  erzeugten,  mela^c  feine  £betl#cn 
in  au|erorbentli4ier  Entfernung  bon  einanber  bielt.  (SBct  allebem  ift  ju  bebenfen.  ba|  bon 
bem  Stioeau  ber  täg(id)en  ©rfd)einungen  au8  in  ber  Stiftung  nad)  bem  kleineren  bin 
ebcnfomobl  eine  Unenblid)fcit  gebadet  merben  mu| ,  als  in  ber  Stiftung  nad)  bem  ©röf e* 
ren  bin  )  —  3n  ben  cnblofcn,  niebt  bon  fiid)tnebeln  erfüllten  Staunt  mirb  biefe  Särme 
auSgeftrablt,  bie  fortfa)reitenbc  (Soncrction  baber  in  golge  ber  Slbtublung  unb  berminber« 
ten  9lb|to|ung  ber  S;r)cilc^cii  unter  einanber  möglia)  gemaebt  unb  erleichtert;  unb  fo  bilben 

*)  Sflie  fann  unb  wirb  eine  fcldje  fubjectioe  llnficfet  »u  einer  otnecriven  SSa^r^eit  roerben  ober  fid)  tyr  nur 
nd^ern.  3nbep  t^ut  tu  ben  feit^er  funbgeivprbenen  taiifenbcn  n?o$I  aud?  bie  tauienb  unt  erfle  feinen  <S6abcn, 
unb  fo  mag  fie  l>ier  bie  t'üie  ausfüllen  unb  ein  »eitere*  lenfen  anregen.  U)ie  @eele  erfaßt  gern  einen  Strahl, 
ber  auefc  nur  einen  Stimmer  burdj  ka<  bunfle  SDlvfterium  iu  werfen  feffeint. 
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fid)  bura)  aHmöljlig  auf  cinanbcr  folgenbe  $ulfe  intenftoerer  ©oncrction  berbid&tete  ßentra 
für  größere  Bereiche  immer  bia)tcr  merbenben  2ia)tnebelS,  b.  f).  einer  immer  mcljr  bem 
ßuftanbe  ber  Sponberabilität  fia)  näOernbcn  Wateric.  —  £aß  aus  ber  dorn  Centrum  aus- 
gefyenben  ttnjiehunggfraft ,  meldje  fid)  auf  alle  in  feinem  $Bercta)e  bcfinblia)en  berbidtfeten 
£heil$en  gettenb  mad)t,  fo  wie  au$  ber  Änjief>ung  biefer  $f>cild)en  unter  fta),  unb  ber  in 
$olge  beS  anbauernben  ConcrettonS-^roceffeB  ftetS  jur  SBirffamfeit  fommenben  Slgentien 
©arme,  ßia)t,  öleftricttät,  Magnetismus,  ober  mtt  anberen  Sorten  ber  berfd)ieben  mobi- 
fteirten  Bewegungen  ber  Urmaterie,  genannt  fiid)t-9letf|eT,  eine  um  baS  Zentrum  getycnbe 
rotatorifc&e  Bewegung  {j>erborgel>t, ift  freilid)  nia)t  im  ©ntfemteften  begreiflid).  ©iefelbe 
I)errfä)t  aber  nun  aud)  um  alle  ferner  bei  weiteren  Wulfen  ber  Goncretion  ^eroorge^enben 
Zentren,  bie  nad)  itjrer  Sufammeuge^örigfeit  fia)  aUmä^lig  att©onnenföficme  confti» 
tuiren.  ©er  ftärffle  $roceß  ber  ©oneretion  finbet  narürlid)  in  bem  fjerrfc&enben  Central- 
förber  ftatt,  unb  barum  ift  bie  $otenj  ber  obengenannten  «gentien  in  biefem  unb  nmäd)ft 
um  tf)n  ^erum  am  größten,  ba^er  er  bor  Sitten  ber  in  feinem  ©ereile  ätyerbewegenbe, 
b.  \).  ber  leuä)tenbe,  loärmenbe  u.  f.  w.  ift.  —  ®ie  bon  Anfang  fcer  homogene  üXaterte  t)at 
fia)  wä^renb  unb  bura)  bie  fortgeljenbeConcretionunb  bie  wa^renb  bcrfelben  in  tjod)- 
fter  SRannigfaltigfeit  fldt)  auf  fie  geltenbmaa)enben  Cinfluffe  ber  Mgentien  &u  berfdjiebenen 
6toffen  gebilbet,  bie  auf  bem  gegenwärtigen  ©tanbbunfte  unferer  Äenntniffe  uns  al«  fpe- 
ciflfa)  berfa)iebene,  einfädle  Stoffe  gelten. 

$a§  toeitere  gortfa)retten  in  ber  ©ntfte^ung  bon  ConcretionS-ÜJJittclbunften  erfa)etnt 
nun  immer  mehr  unb  beftimmter  ald  Snbfbibualifirung.  SBon  einem  fold)en  fünfte 
au8  wirb  nun  nid)t  me^r  ber  6toff  nur  ergriffen,  fonbern  aud)  naa;  ©efe^en,  welche 
innerhalb  gewiffer  ©renjen  unwanbclbar  finb,  georbnet;  bie©toffe  werben  fröftatlinifa), 
fie  geftalten  fia)  aua)  ju  ÄrbftaUen,  ju  ber  erften  Slnbeutung  bon  Snbibibuen,  bie  in  ber, 
wie  feiger,  fo  aua)  nod)  ferner  fortbefte^enben  ©eife  burd)  Anlagerung  bon  außen 
warfen,  ©er  ©influß  ber  bicr  Agcntten  auf  i t)rc  <&ntfte$ung  fowoljl,  wie  ber  bon  ben 
Ärbftatten  auf  fie  auSgcljenbe  ift  noa)  ftctö  borjjanbcn,  unb  mag  übertäubt  wo^l  nie  unb 
nirgenb  gefehlt  ^aben. 

Slber  wie  ber  tmbonberabte  Stoff  ju  bonberablem  geworben  ift,  welker  entpllbaren 
©efejjen  unterworfen  crfa)etnt;  fo  wirb  bie  uranfänglia)e  SlnjteljungSfraft,  wclaje,  in- 
bem  fie  bie  Urmaterie  bewegt  unb  als  £ia)t,  SBärme  u.  f.  w.  erfa)cint  unb  überall  in  tyren 
SBirtungen  entyüUbaren  ©efefcen  unterworfen  ift,  in  ber  bem  28efcn  unb  ber  %ovm 
naa)  anberS  geworbenen  unb  ju  weiterer  Snbiblbualifirung  fortfa)reitenbcn  SBelt  ju  einer 
wcfentlia)  mobificirten,  inbem  fie  bon  ben  erfaßbaren  ©cfe&cn  frei  wirb.  SSon  ben  neuen 
(SoncretionS-Wittelbunftcn  aus  wirb  ber  Stoff  nun  nia)t  nur  ergriffen,  fonbern  aua) 
feinem  ©efen  naa)  umgebilbet  unb  naa)  ju  ©runbe  liegenben  3bcen  jweefgemäß 
geformt:  cS  entfte^en  organifa)e,  bon  innen  maa^fenbc,  beriobifa;  fia)  anber«  geftaltenbc 
unb  nur  jeitweiS  befte^enbe  3nbioibucn.  ©ie  bon  il>nen  repräfentirte,  in  i^rer  ©eftaltung 
auSgefproa)ene  3bee  bleibt  inbef  aufbehalten  in  bem  ©amen  unb  geftaltet  fta)  als  ncueS 
3nbioibuum,  wä^renb  aber  aud)  bie  inbibibu eile  ÜÄad)t,  wela)e  ben  ©toff  einmal  er- 
griffen unb  gebilbet  hatte,  audj  nad)bcm  fie  i^n  wieber  ^at  fallen  laffen,  ebenfo  wenig  ju 
nia)te  werben  fann ,  biclme^r  ewig  f ortbefte^cn  bleiben  muß ,  wie  bie  uranfängliaje  Äraft. 
©ie  erfte  SJitbung  ber  organifa;en  ConcretionS'ÜÄittelbunfte ,  ber  erften  ^ffanjen«  unb 
Sr)iet(eQe,  gefa^ah  unter  beftimmten  du|crlia)en  83ebingungen ;  im  SBcrlaufe  bon  ÜRiUiar« 
ben  bon  Sauren  unb  bei  beränberten  äußerlia)cn  S5ebingungen  entftanben  allmählig  an« 
bere,  unb  werben  anberc  cntjtct)cn;  aber  bie  ©boomen,  in  welken  fola)e  SKobification  ein- 
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tritt,  fiub  oon  einer  ©euer,  baß  uns  bie  Birten- ©eftaltung  je|t  tote  eine  unbcränberllche 
erfcheint. 

$S  würbe  alfo  bie  fconcreScenj  junächtr  ju  einer  tfrbftallifirung ;  bann  ju  einer  be- 
lebten, aber  wtllenlofeu  ^nbioibuatiftrung ;  barauf  ju  einer  belebten,  w  ollenben  unb  ba- 
burch  noch  freieren  Snbibibualifirung  mit  ßmbfinbung  unb  «BorfteUung;  bis  enblia) 
ba8  benfenbe,  ©ott  armenbe  Snbioibuum  herborging. 

3Son  betn  üKomente  an,  in  welchem  ber  erfte  OrgamSmuS  entftanb,  begann  bemnach 
eine  neue  Seit;  im  Snbioibuum  erfcheint  eine  freiere,  ßeb en  genannte  SBirffamfeit 
beS  ©eifteS;  eS  beginnt  eine  aHmählig  immer  meiter  f  ortfehreitenbe  SBergetfH- 
gung  beS  ©toffeS,  ber  enblich  bem  ©eifte,  meinem  er  biS  ju  jenem  erften  SRomcnte  ber 
organifchen  Seit  entfremb et  erfcheint,  nun  nur  als  «Wittel  bient  ju  feiner  ©ethd- 
tigung. 

9Bclct)cS  ber  3wect  ber  erften  ©toffbilbung ,  welches  baS  3iel  ber  SBergcijtigung  beS 
©toffeS  ijt,  weiß  allein  ©ott :  Weber  ©biel,  noch  Rothwenbigfeit  ift  benfbar. 

8ln  biefe  allgemeinen  Slnbeutungen  fajließt  fich  nun  ber  folgenbe  SJerfuch  über  bie 
(Srbbilbung. 

Utebctfledic.  9luS  ben  unermeßlich  weiteften  Regionen  beö  SBeltaUS  bringt  ber 
fchwache  Öiä>tfa)immer  oon  ©eftaltungeu  ju  uns,  bie  mir  mit  bem  tarnen  ber  9Jebel- 
flecfe  belegen;  einige  ©egenben  beS  Rimmels  wimmeln  oon  ifmen,  unb  oiele  grupmren  ftd) 
ju  Röbbel-  unb  mehrfachen  Hebeln;  wir  fernen  anbere  Rebelfmufen  mit  einem  ifolirten, 
centralen  Äerne;  wieber  anbere,  bei  benen  ju  biefem  Äerne  noch  bie  Silbung  eineS  Sftebcl- 
ringcS ,  felbft  jerfbaltenc  Ringe  biefer  $lrt  hinaufommen.  9Ran  fann  biefe  oerfchiebenen 
©eftaltungen  als  berfchiebene  ©ntwidlungS-©tabien  oon  ©onnenf Oftemen  anfehen,  in  be- 
nen flaj  eine  urfbrüngliche  üRatcrie,  oielleicht  in  Rotation  begriffen,  burch  Slttraftion  ju 
einem  Ringe  formt  unb  ju  einem  Äerne  ballt,  fia  place  unb  §erfcf)el  nahmen  an ,  baß 
auch  unfer  ©onnenfyftcm  urfbrüngliä)  eine  folchc  chaotifche,  leuchtenbe  Rebelmaffe  gewefen 
fei,  welche  fich  noch  weiter  erftredtte,  als  unfer  ©onnenföftem  je{*t  reicht  b.  h-  biS  über  ben 
am  weiteren  oon  ber  ©onne  entfernten  Planeten  Rebtun  hinaus.  ®ie  ©onne  brer)t  fleh 
um  ihre  Slchfc  oon  Cft  nach  SSeft,  alle  Planeten  bewegen  fia)  in  biefer  Richtung  um  bie* 
felbe  unb  um  ihre  Slchfen,  unb  bie  Trabanten  biefer  Planeten,  fo  wie  ber  fcheibenförmige 
Ring  beS  ©aturnS,  um  fic  wieberum  in  bcrfelben  Richtung;  unb  baS  läßt  auf  ein  unb 
bicfelbe  tlrfache  biefer  Bewegung  fa)ließen,  welche  ber  urfbrünglichen  Rebelmaffe  fchon 
eigen  gewefen  fein  muß.  9luS  biefer  fa)ieb  fleh  juerft  bura)  SSerbichtung  unb  unter  ber 
barauS  herborgehenben  ©rh^ung  ber  centrale  Äern  aus,  bie  ©onne,  um  welche  fich  ber 
Rebcl,  aUmähltg  ju  einer  fd)eibenfÖrmigen  ©eftaltnng  übergehenb ,  h«umfchwang.  SDiefe 
hatte  eine  Sage,  welche  mit  berjenigen  übereinfommt,  bie  je£t  bie  Planetenbahnen  geigen; 
benn  biefe  umgeben  befanntlich  bie  ©onne  wie  ein  fcheibenförmiger  Ring.  3n  ^olge  wei- 
terer (konbenfationen  unb  ber  Slbfühlung  innerhalb  biefer  Rebelfcheibe  ging  ber  bünne 
©toff  ju  einzelnen  fefteren  ©eftaltungen,  beri  Planeten,  jufammen,  um  welche  bann  aber- 
mals bie  fia)  ebenfalls  in  faft  ein  unb  bcrfelben ,  eine  ©cheibc  barftellenben  ebene  um  fte 
bewegenben  SÄonbe  in  ähnlicher  SBeife  auS  Rebelringen  bilbeten,  bie  fich  bu^h  oic 
hungSfraft  beS  SKittelbunfteS ,  bura)  ungleiche  Bewegung  unb  ungleiche  Slbfühlung  an 
oerfchiebenen  fünften  theilten  unb  ju  mehreren  flcinen  Äugeln  formten;  gleich  wie  ber 
nicht  ju  mehreren  SRonben  jetfbrungene ,  blatte  Ring  beS  ©aturnS.  SHe  gefammte  feite 
SDfaffe  unfereS  ©onnenfbftemS ,  auf  einen  Raunt  bertheilt,  wie  ihn  bie  urfbrüngliche  Re- 
belmaffe eingenommen  haben  müßte ,  würbe  eine  fo  bebeutenbe  Entfernung  ber  tleinften 
tyciityxi  bon  einauber  bebingen,  baß  biefelbe  nur  bura)  einen  unermeßlich  höh™  §i|cgrab 
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nl«  möglia)  gebaut  merbcn  tonnte.  ®ela)c*  aber  biefe  urfprünglia)e  ©ubftanj  gemefen 
fei  unb  in  rodlet  ©eife  namentha)  bie  aUmä&ligc  9Jerbia)tung  ber  (Srbmaffe  oor  fia)  ge- 
gangen fei,  barüber  lönnen  mir  auf  leine  SBeife  aua)  nur  einigermaßen  genügenbe  $lu&- 
fünft  erlangen.  9lur  baben  mir  bereits  früher  gefeljen,  ba^  bie  ©rbc  fta)  in  früheren  ©ta« 
bien  bura)au8  in  einem  feurig-flüfftgen  Suftonbe  befunben  f>aben  muß.  <&rft  al8  fta)  in 
ftolge  ber  9lbfül)lung  eine  fefte  SÄinbe  um  biefen  fiüffigen  Äcrn  ju  bilben  angefangen 
batte,  alfo  erft  in  einer  Seit,  aud  ber  noa)  oortyanbene  ©enfmäler  jencS  33ilbung$-©ta* 
bium*  fia)  auffinben  laffen,  fann  bie  ©eologte  berfua)en,  eine  cigcntUajc  ©efa)ia)te  ber 
<Srbe  jü  entroidfem. 

©ine  JEemperatur  bon  minbeftend  2000°  <£./  mie  mir  fie  für  jenen  feurig-flüffigen 
Sujtanb  annehmen  muffen,  mußte  jur  §otge  Imben,  baß  alle  ©toffe ,  meldte  fia)  bei  tyoljcri 
Temperaturen  oerflüa)tigen ,  bamalö  nur  in  ber  Wtmofphare  enthalten  fein  tonnten,  bie 
jugletcfc  einen  großen  Sjjeil  alle«  £ol>lenftoffe$  bergen  mußte,  ba^er  gemiß  eine  außeror- 
bentlidje  ®ia)tigfeit  r)attc;  unb  bie  enblia)  aM  Saffer  ber  <&rbe  in  ©eftalt  oon  fcampf 
in  fcöe&fter  ©pannUng  enthielt,  einer  ©pannung,  bie  naa)  ©gen8  Meinung  minbeften* 
einen  ®rud  bon  200  ber  feurigen  8ltmofpljären  ausüben  mußte  unb  baljcr  in  i&rer  (£5- 
panfibfraft  ben  5)rud  ber  bamaligen  bieten  $tmofef)&rc  übertraf. 

dztftt  Sd)Öpfunö«-petiobe.  ©omoljl  bie  flüfftge  ©rbmaffc  (oielleia)t  bie  SWaffe, 
meldte  in  8tuf)e  erftarrt  ©ranit  giebt) ,  als  il)re  ungeheure  Sltmofpbäre  unterlagen  ber 
partiellen  Slnjieljung  bon  ©onne  unb  9Konb  unb  mußten  ebben  unb  fluten,  mie  ba8  jefcige 
©eltmcer  cd  tfcut;  unb  ba  bie  §ö^e  ber  ©eeflut  mit  oon  ber  3; i c f c  ber  glüfftgleit  unb 
bie  #öl>e  ber  Suftflut  oon  ber$ia)tigfeit  ber  8tmofpf>äre  abfängt,  fo  mußten  biefe 
Örfdjeinun^en  bamaU  bei  ber  enblofen  Siefe  ber  fiüffigen  9Raffe  unb  ber  btelleia)t  400mal 
bitteren  &tmofplj>äre  außerorbentlia)  oiel  bebeutenber  fein.  9lu8  bem  Hngrenjen  biefer 
beiden  8tmofpl)äre  an  ben  SBcltraum,  ber  eine  niebrige  Temperatur  l>at,  mußten  bte'auS 
ben  £emperatur-9$erfa)iebenf)eiten  ^erborge^enben  SSeränberungen  aua)  biel  bebeutenber 
fein,  unb  alfo  ßuftftrömungen  entfielen,  gegen  bie  unfre  ftärfften  SBinbe  nur  ein  leifeG 
SBeben  finb.  Son  roela)er  ungeheuren  ÜÄaa)t  bie  barauS  ^croorge^enben  elettrifa)en  ©ir» 
tungen  gemefen  fein  mögen,  läßt  fta)  gar  nia)t  a^nen.  60  mutieren  unb  arbeiteten  jeben- 
faHd  ungeheure  Gräfte  gegen  bie  £5berfläa)c  ber  fta)  aßmä^lig  abtü^lenben  ©rbfugel . 

©iefe  Mbtu&lung  bura)  9lu8ftral)lung  fa)ritt  unauftaltfam  fort,  unb  e&  mußte  ber 
3eitpunft  fommen,  100  bie  ©rbrinbe  fia)  niä)t  mebjr  ald  gefajmoljene  SHaffe  ju  erhalten 
oermoa)te,  fonbern  in  ber  toilben  SBeroegung  ju  erftarren  begann.  SSon  ben  bem  9flittel- 
punfte  fernften  feilen;  oon  ber  §öl)c  ber  $lutrocu*e  au$,  mußte  bie  (Srftarrung  beginnen, 
inbem  junäa)ft  beim  $ortfa)reiten  biefer  SBette  bie  erflarrten  6a)oaen  ftett  roieber  in  bie 
glü^enbe  9Räffe  jurürffanfen,  mieber  gefa)morjen  mürben  ober  barauf  um^ertrieben;  bW 
enblia)  unb  enblia)  fia)  eine  größere  jufammcn^ängenbe  5Waffe  bilbete ,  melaje  ber  ©emalt 
bc«  glüfjtgcn  ©iberftanb  leiftete.  ©0  entftanben  bie  primitioen  frbftallintfa)en  @a)icfcr- 
maffen.  3lber  mie  bie  (SiSmaffen  auf  einem  roilbbemegten  5Äecre,  müffen  fie  im  Äampf  ber 
©türme  unb  ber  ©lut  ju  SScrgmaffen  ^oa)  aufeinanber  gemorfen,  oielleia)t  al«  6a)oHcn 
oon  ^unberten  bon  ÜReilen  üuSbe^nung,  auf  ben  #opf  geftürjt,  um^ergetrieben  unb  enb- 
lia) an  einanber  gefa)moljen  morben  fein,  in  einem  Slufru&re  ber  #atur,  bon  roela)em  mir 
uns  feine  SSorfteDung  ju  maa)cn  im  ©tanbe  finb.  $>aß  bie  entfte^enben,  unter  einanber 
bermanbten  @eftein$-$lrtcn  berfa)tebene,  aber  aHe  in  einanber  überge^enbe  maren ,  ift  ge- 
wiß nia)t  unbegreiflia) ;  ja,  e8  ift  not&menbig,  baß  mir  bie  Urgebirg8-?lrtcn,  in  berfelben 
8cit-epoa)e,  etma  unter  benfelben  Umftänben  gebilbet,  boa)  nia)t  in  einer  feftftetyenbcn 
Reihenfolge  fta)  überlagern  finben.  —  $>ie  enblia)  erftarrte  glutmette  (benn  irgenbmcl^e 
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föegion  mu|te  al*  glutwcUe  erftarren)  mußte  als  maffenhaftercr  S^cit  leistet  wieber  ein 
einfachen  in  bic  glüljenbe  SJtoffc  ocranlaffen,  als  bic  gleichmäßig  bünnc  8ttnbe  in  ben 
benachbarten  Ouabrantcn;  fo  erfolgten  3ertrümmerungen  unb  (Srfcbütterungen ,  bic  ftch 
lange  Seit  micberljolt  hoben  mögen;  unb  bura)  bie  nach  innen  fortfehreitenbe  (Srftarrung 
unb  wahrfcbeinlich  (wie  beim  SBaffcr)  bamit  jufammenhängcnbe  Volumen- Vermehrung 
würbe  bie  nun  oon  ber  unruhigen  Atmofphäre  gefc&icbcne  SWaffe  beS  Snneren  als  ©ranit 
butä)  bie  entjtanbcnen  ©palten  hwaufgepreßt,  bet  aber,  wo  er  bann  oberhalb  wieber  mit 
bem  wilben  (Elemente  in  35erüt)rung  trat ,  nad)  außen  hin  abermals  als  Urfcbiefermaffe, 
jeboeb  mit  granitifebem  Äerne,  erftarrte.  9tatürlia)  fonnte  bei  ber  tyofyen  Temperatur  beS 
SöobcnS,  bei  ben  ungeheuren  Umwälzungen,  welche  er  erfuhr,  bei  bem  SDlangel  an  SBaffer, 
bei  ber  SBcfdt)affcn^cit  ber  Ur-9ltmofpbäre  fein  Organismus  befielen ,  unb  eS  finben  ftd) 
bafjcr  aud)  feine  organifa)cn  SÄefte  in  ben  ©ebilben  jener  3eit. 

©in  foldjer  Sujtanb  bauerte  fo  lange  fort,  bis  bie  Obcrfldcr)e  ber  (Srbe  ftd)  bis  ju 
einer  Temperatur  abgefüllt  hatte,  in  welker  ftc^  ber  ©afferbampf  ber  Atmofpbäre  nieber- 
fa^lagen  fonnte.  ®afür  fann  eine  Temperatur  bon  360  bis  420°  ©.  angenommen  wer« 
ben;  wie  bief  aber  bis  ju  biefem  3eitpunfte  bie  erftarrte  (Srbrinbe  gewefen  fein  mag  unb 
wela)  ein  unermeßlich  langer  Beitraum  barüber  oergangen  fein  muß  (ba  wir  miffen,  wie 
tangfam  ßaba  noch  jefct  fleh  abfüllt):  baS  bleibt  jenfeit  aller  Vorftettung.  «Kit  biefer  Seit 
beS  wäffrigen  9tieberfcblage8  enbet  bie  erjie  «ßcriobe  ber  (Srbbilbung  ober  ber  SWilltarben 
bon  Sohren  umfaffenbc  erfte  ©a)öpf  ungStag. 

dornte  $d)öpfutta,$~perioi)e.  Aber  aua)  in  ber  fotgenben  sßeriobe  war  bie  Tem- 
peratur noch  ju  1)0$,  als  baß  organifa^e  ©ebilbe  hätten  befielen  tonnen;  ber  Slufrur)r  in 
ber  9tatur,  ber  ungeheure  Äampf  ber  Elemente  muß  fortgebauert  haben.  3n  golge  ber 
fortgehenben  (Srftarrung  fanb  ein  unabläffiger  fcruef  auf  bie  gefdjmolaene  3Raffe  beS  in- 
neren ftatt,  fo  baß  ungeheure  Äräftc  bie  (Srbrinbe  emporbrängten ,  bie  ©ebirge  f)öf)er  er« 
hoben,  bie  9tinbe  auf  bie  mannigfaebfte  ©eife  burajbracbcn,  wobei  immer  neue  gcfajmol« 
jene  Waffen  bcrborquoöen,  bie  ju  benfelben  ©efteinen  erftarrten.  Aber  auf  biefe  erhöbe» 
nen  Waffen  jrürjten  unaufhörlich  unermeßliche,  ficbetibt)et^e  föegengüffe  herab:  ©affer- 
maffen,  oon  benen  wir  uns  natürlich  feine  Vorfteßung  machen  fönnen,  unb  gegen  welche 
bie  je£t  etwa  jährlich  auf  ber  ganjen  ©rbe  herabfallenben  1826  geogr.  (£ubif-2Reilcn  ber- 
fchwinbenb  fein  müffen.  ©enu  nun  bie  jejjt  unter  ben  Tropen  faUenben  SKaffen,  bie  oft 
an  einem  Tage  bon  bemfelbcn  Cuantum  finb,  wie  bei  unS  bie  ganje  Stegenmenge  eines 
3ahrc8,  gewaltige  Äraft-Acußerungen  hcroorjubringen  im  ©tanbe  ftnb :  mit  welcher  wil- 
ben BerftörungSwuth  muffen  batnalS  bie  oon  ©türmen  gepeitfd)ten  beißen  Stegengüffc  bie 
©ebirge  angegriffen  unb  weggemafchen  hoben,  wenn  wir  bebenfen,  baß  noa)  jejjt  ein  tro- 
pifa)cr  ©türm,  ber  baS  8tfecr  burchwühlt,  in  100  guß  Tiefe  gelfen  loSjureißen  im©tanbc 
ift.  SMcfe  unermeßlichen,  loSgeriffcnen  unb  jerfleinerten  ÜKaffen  müffen  bie  StteereSbccfen 
ausgefüllt  unb  baS  fteftlanb  erweitert  hoben ,  unb  fo  mögen  fid;  bie  erften  febimentären 
©teinfehichten  auS  ben  Trümmern  ber  Urgcfteine  gebilbet  haben.  £cr  5Buct)t  fo  mächtiger 
Ablagerungen  nachgebenb,  wirb  fia)  bie  noch  oerbältnißmäßig  nicht  fchr  ftarfe  ©rbrinbe 
häufig  eingefenft  haben;  bie  febimentären  »Übungen  f amen ' baburd)  bem  ©i£e  ber  ©lut 
wieber  näher  unb  würben  ju  frhftaQinifchen  ©ebilben  metamorphofirt.  Auch  lagerten  fm) 
neu  heroorqucllenbe  ÜRaffen  über  bie  abgefegten,  nicht  ju  gebenfen  beS  gewiß  fchr  häu- 
figen ©ccbfelS,  in  ftolge  beffen  bicfelbc  (Srbftrecfe  balb  SKcereSbobcn ,  balb  geftlanb  war. 
T^arum  mechfellagern  bie  abgefegten  ©chichten  auf  baS  mannigfachfte  mit  ben  frt;ftallini- 
fd)en  ©efteinen,  unb  werben  Oon  biefen  burchbrochen  unb  umgcftürjt.  —  Vielleicht  ent- 
hielt baS  bamalige  2Heer  bei  bem  \)oty\\  atmofphärifchen  £rucfe  eine  große  SWengc  Äol)- 


Digitized  by  Google 


I 


3»eitc  unb  brttte  @<$i>pfung^mcbe.  301 

lenfäure  unb  eS  fonntc  bcmnaa)  öielleia)t  ungeheure  Waffen  oon  Äalfcrbe  aufgclöft  ent- 
golten, über  beten  Urfprung  freiließ  bisset  faum  eine  SBcrmut&ung  aufgeftedt  werben  fann. 
ÜJterfwürbtg  ift  jebcnfallS  bie  aufjerorbcntlia)  geringe  Wenge  oon  Äalf  in  ben  älteren  ©c« 
ftcin8fa)ia;tcn  unb  bie  aHmähligc  Sunafnne  beSfelben  in  ben  jüngeren  Venoben  ber  Urb- 
bilbung.  8ber  bie  oiellcidjt  mehrere  100°  tyeifien  ©ewäffcr  muffen  aua)  noa)  oiele  anbre, 
fonft  unauflösliche  2teftanbu)cile  in  &uflöfung  enthalten  Imben;  unb  wenn  fic  fola)er 
erbigen  Steile  quo;  nur  30  %  enthielten  (baS  ©affer  beS  tobten  WccreS  enthält  noa) 
jejjt  faft  22  %  fefter  2kftanbu)eile),  fo  wäre  baS  Ijinreia^enb  gewefen,  um  ben  fpäteren 
>Jiicbcrfa)lag  oon  fämmtlia)en  neueren  ©ebirgen  erflärlia)  ju  maa)en. 

$iefe  jmeite  SilbungS-f  eriobe  ober  ber  5  weite  ©a)öpfungStag  währte,  bis 
bie  Temperatur  fta)  fo  weit  erntebrigt  hatte,  bafc  Organismen  befielen  fonnten,  olfo  mol)l 
bis  fte  unter  ben  ©icbepunft  beS  ©afferS  ^erabgefunfen  mar. 

©ritte  8d)öpfuna,$'|)cri0&c.  S3ei  einer  ©rbwärme  oon  etwa  90°  &  tonnte  ba- 
malS bie  ©onnenwärme  faum  einen  Unterfa)ieb  ber  tflimate  e>etüorbringcn ;  benn  bie 
SluSftrahlung  ber  Crbe  gegen  bie  Btmofphäre  unb  ben  $immelSraum  mu|te  fo  bebeutenb 
fein,  alfo  aua)  ber  $rfa&  ber  ©arme  auS  bem  Snnern  fo  grofc,  bafr  im  ©erglcia)  bamit  bie 
Erwärmung  bura)  bie  ©onne  fchr  gering  blieb.  <5S  mu&te  alfo  ©ine  hei&e  3one  über  bie 
ganje  ©rbe  reichen,  biefelbcn  Organismen  fonnten  überaß  in  gleicher  SBeifc  gebeten;  unb 
jmar  fonnte  fta)  auf  ber  ganjen  (Srbe  eine  ^flflnjen-  unb  J Tierwelt  finben ,  wela)e  am 
meiften  Mehnlia)feit  mit  ber  noa)  heute  in  ben  tropifdjen  ©egenben  fta)  finbenben  hatte. 
£ahcr  rührt  alfo  bie  Ucbcrcinftimmung  in  ben  SJcrftcinerungcn  bcrfelben  ©ebirgSforma- 
tionen  in  allen  2l>cilcn  ber  (Srbe.  —  2>ie  niebergef erlogenen  ©affer  bilbeten  nun  ftlüffe, 
©ecn  unb  Weere  unb  bebceften  ben  größten  Jhcil  ber  @rboberfläa)e.  ©o  bie  UrgebirgS» 
Birten  noa)  heut  ju  läge  anftchen,  ba  mujjte  baS  £anb  fa)on  bamalS  über  bem  WecreS- 
fpiegel  herüorragen,  unb  eS  fann  feitbem  nia)t  wieber  untergetaucht  worben  fein,  weil  fta) 
fonft  anbre  ©ebiment-SBilbungen  barüber  gelagert  unb  cS  öerbcdft  Imben  würben.  9lber 
noa)  immer  ging  ber  SerftörungS-^ßrocefi  ber  früher  feft  geworbenen  ober  abgefegten  unb 
über  baS  Wccr  erhobenen  feften  Waffen  fort;  noa)  immer  enthielt  bie  fiuft  eine  unge- 
heure §üUe  oon  ©afferbampf  unb  Äohlcnfäure,  baS  ©affer  noa)  ein  uncrotcjjlia)eS  Quan- 
tum oon  Äo^lenfäure  unb  #alf,  unb  warb  in  feiner  Berührung  mit  ben  feften  ©rbmaffen 
mit  einer  ©ua)t  oon  ©a)lamm  beloben,  ben  eS  in  ben  tieferen  ©tria)en  abfegte;  noa) 
^atte  bie  (Srbrinbe  feine  beträa)tlia)e  Tiefe ,  unb  bie  fura)tbarften  Örfchüttentngen,  Hebun- 
gen, $ura)brea)ungcn  unb  3crtrümmcrungcn  folgten  cinanber. 

Unter  fola)en  Umftänbcn  war  ber  Slugenblicf  gefommen,  wo  naa)  bem  unerforfa)- 
lid)en  ©Men  beS  ©eltcnfa)öpferS  unb  9tegiererS  bie  teime  ber  erften  «ßflanjen  unb  Jätete 
fia)  entwicfcln  fonnten*).  «Bon  ber  ganjen  ©elt  ber  weia)en,  gallertartigen  Silbungen 
jener  Seiten  ift  unS  feine  ©pur  aufbehalten;  aber  alle  bie  fefteren  Organismen  finben  wir 
in  ben  ©a)ia)tcn  ber  bamalS  fta)  bilbenben  ©rauwaefengefteine  ober  ber  ftlurifa)cn  unb 

*)  Sonntrat  unb  Greven1  faljen  in  Cfünbien  ben  Vitex  a»uus  rastus  f«ci  einer  Ouefle  ton  76°  (5.,  unb  auf 
Sujon  an  einem  Kadett  oon  86°  6.  !lBärme»acnfen.  3nbem'.8a<r)e  leb'en  mehrere  ?lrten  von  frifdien,  bie  Ufer  waten 
mit  «runem  Siafen  befielet,  unc  bie  '^Panitn  rettfcten  mit  ibren  Ui5ur$rtn  bii  in  ba«  löaffer.  ®.  di.  gorjler  fanb 
ben  Vitex  am  gupe  einel  iluifan«  ber  ?n?t(  Janna  in  einem  !Poben  von  100°.  IbVmian  fon  nm  SWanbe  bc< 
©evftr«  auf  3«lanb  acbeibtn.  3n  ben  75°  »armen  OueUen  be«  «aifal  gebei^en  ebenfall«  U?flan)en.  Seifen* 
tainr«  fann  mebrere  $flan}tn  in  ber  -Jläfjt  ber  96°  »armen  Duedrn  ron  «ena.  OJa«  Jlbanfen  rcacfjfen  am  se* 
negal  t>erfd)iebene  »4>flanjen  unb  Heiben  grün,  obieobl  ber  Sanbt-oben  oft  76°  (5.  Ijeijj  reirb.  Sie  Olcitlatorien 
leben  in  ^eiüen  Cueüen  von  00  bil  75°ilBärme;  öonferoen  finren  fioh  in  ftebent  b^eipen  Cuellen.  3n  bem 
SBaffer  ber  45  9  »armen  S3aber  $u  9lir  in  ©aeo^en  entroirfeln  fiefr  unb  (eben  3nfeften.  Sunbar  unb  Runter  fani 
ben  an  ber  Ö5ren*e  ber  vereinigten  Staaten  einige  60  bil  CO 0  »arme  Cuellen  ,  in  benen  nicfjt  nur  (äonfercen, 
Jlräuter,  (SJebüfcre  unb  iBäume  »nd»fen,  fonbern  au<f>  üJiufd>e(n  lebten.  Ser  Turbo  thertnalis ,  ein  3?e»ebncc 
-  te*  abriatifdjen  3}ieerel,  jtnbet  fieb  au*  in  ben  30  °- »armen  Ouellen  ron  Slbane.  3n  ben  warmen  SBabern  auf 
a)tanifa  follen  gifefce  in  einer  lemreratur  von  CA)9,  ja  fogar  ron  83°  leben.  3n  ten  (Sarllbaber  Duellen,  bte 
eine  äCarme  von  74°  (5.  $aben,  btfinben  jtdj  3nfuferien.  (»ifc^efj 
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bebonifdjen  Sdjichtcn  eingefchloffen.  ©er  ju  ihrer  ©rjftenj  erforberlid&e  Äo^Icnftoff  würbe 
ber  ßuft  unb  bcm  ©offer  entjogen,  welches  (entere  nun  nicht  mehr  baS  ganjc  Äalfquaii' 
tum  aufgclöft  behalten  fonnte;  unb  fo  finben  mir  jum  erflen  ÜÄalc  mächtige  Ablagerun- 
gen Don  Jralf,  ben  fogenannten  UebergangSfalf ,  wäfjrenb  ein  anbercS  Ouontum  beS 
ÄalfeS  bon  bem  ßebenbigen  ergriffen  urib  in  feinen  Organismus  I)tneingejogcn  würbe, 
©aß  bie  SSclt  bec  lebenbigen  9Befen  noä)  6cfc^ränft  war,  baß  fic  größtenteils  nieberen 
©Übungen  angehörte,  ift  bereits  oben  erwähnt  worben;  §ifcf)e  finb  bie  hö<hft  organifirten 
Scfcn,  welche  jene  Seit  erzeugte.  55>ic  geringe  ÜJfcnge  bon  Sßflanjcn  beutet  borauf  hin. 
baß  bie  AuSbebming  beS  troefnen  fteftlanbeS  noa)  nicht  bebeutenb  war,  obwohl  .Ablage- 
rungen bon  Steinfoljlen,  alfo  fteffc  untergegangener  ^flanjen ,  aua)  hier  fcf>on  erfcheinen ; 
baber  auch  bie  S;b,iergefa)lea)ter  jener  Seit,  oon  benen  bei  SBeitem  bie  meiften  auSftarbcn, 
oiele  fogar  fehr  balb,  nur  3Recrc$bewohner  waren.  ©ie  Sefchaffcnheü  ber  Atmofphäre 
ließ  offenbar  bamalS  baS  (Snt|tehen  ^ö^er  organifirtcr  ©efehöpfe  nod?  nidjt  ju ;  unb  in 
ben  aUmählig  fieb  änbernben  »erhältniffen  ber  2uft  fowohl,  als  beS  9HeereS  lag  wof>l 
ber  ©runb  beS-  AuSfterbcnS  jener  (Srftlinge  ber  lebenbigen  ©Höpfling,  ©iefc  finb  oa8 
wia)tigfte  Moment  in  biefer  brüten  $eriobe  ber  ©rbbilbung  ober  beS  b ritten  Scbö- 
pfungStagcS. 

tiierte  Sdjöpfimgs-pcrijo&e.  2MS  bahin  mußte  bie  ©idc  ber  ©rbrinbe  bura) 
tlbtuhlung  fo  weit  ^genommen  hoben,  baß  bie  untcrirbifchen  Äräfte  fernerhin  nicht  met)r 
fo  allgemeine  Scrtrütnmerungen  unb  Umftürje  ju  bewirten  bermochten,  wie  in  ben  bis- 
herigen *ßcrioben.  9tun  treten  bie  eigentlichen  auf ,  welche  auf  große  Steeden  im 
©treiben  unb  fallen  biefelbc  Dichtung  beibehalten ,  ober  biefelbe  boa)  nur  aUmählig  an* 
bem.  3m  älteren  glöfjgebirge  finb  bie  Schichten  oft  auf  ben  Äopf  gefteUt;  je  jünger  bie 
Formation  ift,  um  fo  mehr  ift  bie  flache  Lagerung  Siegel,  eS  müßten  benn  bulfanifche  (Er- 
hebungen unb  ©urdjbrüche  bie  <Srf4>einungen  ber  älteren  Seiten  local  wieberholt  haben. 
3£äf)renb  bie  Ur-  unb  Uebergang8-@cbirge  Oon  jatjllofcn,  meilenweit  fortge^enben  ©pal- 
ten burchjogen  finb,  bie  fieb  in  uncrgrünblidje  Siefen  fortfejjen  unb  bie  entweber  oon  un- 
ten r)er  burch  gefchmoljenc  Waffen  ober  öon  oben  her  burch  wäffrige  Infiltrationen  ju 
©ängen  ausgefüllt  finb,  werben  biefe  ©änge  in  ben  fecunbären  Straten  immer  feltencr 
unb  oerfdjwinben  faft  in  ben  jüngeren  ©ebirgS-SRaffen.  SWerbingS  finb  auch  bie  $lö$e 
j.  *fr  bie  ber  etcinfofjle  noeb  oon  reichlichen  unb  großartigen  Störungen  unb  (Srfa)ütte- 
rungen  getroffen  worben,  welche  bie  ^erbrochenen  edndjtenfrütfc  in  ihrer  ßage  ju  einanber 
mannigfach  alterirt  baben;  aber  auch  biefe  Skrwerfungen  oerlicren  fiaj  immer  mehr,  je 
jünger  baS  ©ebirge  ift.  ©fe  ^or)e  ©rbwärme,  bie  an  Saffcrbampf  unb  Äol)lenfäure  über- 
reiche 2ltmofphäre  begünftigten  eine  (Sntwtdlung  ber  Vegetation  ju  einer  tfraft  unb  güHe, 
bie  $WcS  übertroffen  haben  muß,  waS  bie  Sropen  heut  ju  Jage  bieten;  unb  wenn  bie 
Urwälber  ber  Sunba-3nfcln  unb  ©rafilienS  noch  K^t  eine  flaftcrbohe  ©obenbede  oermo- 
bertcr  ^flanjenmaffcn  erjeugen,  fo  läßt  ftth  begreifen,  baß  in  ben  bamaligen  Sümpfen  fich 
fo  enorme  Schichten  ber  fol)lenftoffreichften  SBilbungen  aufhäufen  fonnten.  9Bährenb  baS 
Öanb  fola)e  gülle  oon  Äoblenftoff  ju  fefter  ÜRaffe  gcftaltcte,  mußte  ber  Äohlcnfäurc-©ehalt 
beS  üKccrcS  immer  geringer  werben;  benn  jum  Zfytil  wirb  biefer  eS  gewefen  fein,  welcher 
in  folche  Umgeftaltung  einging,  unb  baher  mußten  im  ÜÄecre  weitere  großartige  5lbfa)ei- 
bungen  beS  bis  bahin  aufgelöften  ÄalfeS  erfolgen,  oon  benen  uns  bie  mächtig  auSge- 
behüten  ©Übungen  beS  ÄohlcnfalffteinS  ben  ©eweiS  liefern,  ©aß  bon  einer  ruhigen  6nt- 
wirflung  auch  bamalS  noa;  niajt  bie  {Rebe  gewefen  fein  fann,  haben  wir  bereits  früher 
gefehen;  biefclben  Steeden  beS  ßrbbobenS  finb  ju  berfchiebenen  Seiten  wieberholt  9Jiee- 
reSboben  unb  Mtlanb  gewefen;  Hebungen  unb  Senfungen  ber  einzelnen  %1)tik  ber 
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ßrbrinbe  folgten  mahrfa)einlia)  einanber  unauSgefefrt:  bic  Uebcrlagerungcn  bet  ©üßwaf- 
fer-  unb  tfüftenbtlbungen  bura)  gJceereSfebimcnte ,  bic  mulbenförmigen  Biegungen  ber 
©a)ia)tcn,  bic  einfeitige  ßrhebung  ber  horizontal  abgefegten  ©traten  unb  beren  abmei- 
a)enbeUeberlagerung  bura)  neue  horizontale  Sagerungen  geben  benSBemeid  babon.  — 

®icfe  sjJeriobe,  in  welcher  alle  fecunbären  ober  mefojoTfa)cn  unb  ber  größte  ST^eil  ber 
tertiären  Formationen  ju  ©tanbc  fnmen  unb  bie  Oberfläche  ber  ©rbe  fich  bem  SßSefent- 
Ud)en  naa)  ju  ihrer  heutigen  ©cftalt  auSbilbete,  muß  oon  unermeßlicher  ®auer  gemefen 
fein;  ja,  fie  hat  öielleicbt  bie  ÜJfiÜiarben  oon  Sahren  ber  früheren  Venoben  jufammen« 
genommen  noa)  übertroffen.  SBährenb  ihres  Verlaufe  mürbe  bie  Sttmofphärc  bura)  9lb« 
fühtung  oon  ihrem  SBafferbampf,  bura)  bie  ungeheure  Vegetation  Don  ihrem  #ot)lenftoffe 
entloben  unb  fo  aQmähüg  für  bie  Unterhaltung  bed  2eben$«^roceffe8  ber  höheren  Stner« 
flaffcn  geeignet  gemacht.  3>ic  bichte  9cebelhüUe  ber  ©rbe  fchtoanb  aHmählig,  fo  baß  bie 
£ia)tcr  bc$  Rimmels  ihre  ©trahlen  bi$  jur  Oberfläche  ber  ©rbe  fenben  tonnten.  —  SMe 
©ö)ö|>fung  ber  foloffalen  Stcbtilien  unb  ©aurier  war  ju  ben  früher  üorhanbenen  SHlbun* 
gen  hinjugetommen ;  aber  Vögel,  ©äugethiere  unb  ÜHenfa)en  fehlen  noch,  fo  wie  alle 
mehlhaltigen  ^flanjen,  mcla)e  bie  djiftenj  bcrfclben  bebingen.  9ioo)  immer  hinfl  bie 
©arme- Verbreitung  mehr  oon  ber  Srbmärme,  al$  oon  ber  (Sinwirfung  ber  ©onne  ab,  fo 
baß  ein  Untertrieb  ber  Älimate  noa)  nicht  fo  merflich  herbortveten  fonntc;  aber  bie  SBärme 
hatte  fich  boch  fo  weit  geminbert,  baß  bem  oerwüftenben  ©pielc  ber  9caturfräfte  immer 
mehr  ©itthalt  gcfa)ah.  ©egen  @nbe  ber  «ßeriobe  mürben  auch  o»e  localen  Hebungen  immer 
feltcncr,  unb  barum  fyabtn  bie  naa)  ber  tüZolaffc-Vilbung  folgenben  @a)ia)ten  im  2Wge« 
meinen  ihre  t)orijontolc  fiagerung  beibehalten,  ©owie  nun  bie  Gräfte  ber  unbelebten  9ta- 
tur  fia)  immer  mehr  in3  @leia)gewicht  festen  unb  ihr  (Sinfluß  auf  bie  llmgeftaltung  ber 
©rboberfläa)e  fich  immer  mehr  üerminberte,  äußerte  fia)  bie  ßebcnSfraft  ber  organifa)cn 
CSelt  immer  mannigfaltiger,  unb  bereitete  bie  (Srbe  jum  ©chauplaji  be$  SBirfenS  benfen« 
ber,  ©ott  ahnenber  ©efa)öpfe  bor.  ©iefer  Sleoncn  umfaffenbe  Seitraum  ift  bie  bierte 
^eriobe  ber  Srbbilbung  ober  ber  bierte,  unermeßliche  Seit  währenbe  ©a)Öpfung8tag. 

fünfte  6d)öpfung«-Jpertoirt.  3n  ber  nun  folgenben  «ßeriobe  bitbeten  fia)  feine 
feften  ©ebirgSlagcr  mehr ,  obwohl  attmähligc  Hebungen  unb  ©cnftingen  aua)  hie*  uoch 
einen  häufigen  9Bea)fel  jwifchen  9Heer  unb  ßanb  ju  ©tanbe  brachten.  5?ie  fa)on  früher 
gebilbeten  großen  glußttjälcr  cntwicfelten  fich  mehr  unb  füllten  ftd)  weiter  au$;  bic  ju 
©cen  aufgebauten  ©ewäffcr  bura)braa)en  bie  al$  Stieget  borltegcnben  ©ebirge  unb  floffen 
ab;  bie  bon  ihnen  hergeführten  feineren  unb  gröberen  @a)uttmaffcn  festen  fie  als 
(Ebenen  ab  unb  ließen  ftc  a(8  fceltabilbungen  in  ba8  9Jfccr  hüuiuSwachfett;  unermeßliche 
©letfa)ermaffen  bebceften  lange  3eiträume  einen  unb  ben  anbern  $hcil  ber  (Srbobcrfläa)e 
unb  hüllten  ihn  in  <Si8.  5lua)  alle  biefc  Vilbungen  beburften  langer  Setträume ;  eine  ein- 
fache fcibifion  beS  2Jfaße3  ber  jährlichen  Veränberuttg  in  bie  gefammte  erfia)tliehe  ergibt, 
baß  bie  9cil-ßbene  Slcgbptcn*  fich  feit  9000  Sahren  aiifgeftt)ia)tet  hat;  baß  bie  feften 
Slbfä&e  ber  9lotr)enfelber  ©oolqueUe  feit  20000  Sahren  gcfa)ehen;  baß  ber  ©afferfaH  be$ 
Niagara  feit  35000  Sahren  im  Surüctweichen  begriffen  ift.  —  Sitte  bie  mit  erratifa)en 
Vlöcten  bebceften  Ebenen  mußten  ju  biefer  Seit  noch  unter  bem  9Kcere$fpiegel  liegen,  fo 
baß  bie  naa)  ©üben  fa)wimmcnben  ©iäberge  ihre  gelSblocfe  auf  ftc  fonnten  herabfallen 
laffen;  anbre  weite  fianbftria)c  finben  fich  o^n  noch  lebenb  borfommenben  9Kufa)el'9lrten 
überbeeft,  fo  baß  Rehungen  unb  ©enfungen,  wenn  aua)  faum  merfbar  unb  ganj  aUmäh- 
Ug  bor  fta)  gehenb,  boch  immer  noa)  ftatt  fanben.  —  9tun  war  bie  2ßelt  ber  Vögel  unb 
©äugethiere  ju  ben  früheren  ©a)öpfungen  hinjugetommen;  bie  Uebcrrefte  berfelben  finben 
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ftch  in  bcn  meinen  ©Übungen  biefer  ^eriobe  etngcfchloffen.  3^c  $afcin  auf  ber  ©rbe 
4>arafterifirt  ganj  befonber&  biefe  fünfte  «ßcriobe  ob«  bcn  fünften  ©o)dj>fung$tag. 

6fd)fle  5d)ii|)1ungs-pcriol>f.  £er  fechfte  enblich  beginnt  mit  bem  Auftreten 
be$  ÜRenfchen,  mit  bem  Auftreten  bet  noch  je&t  beftehenben  organifc&en  Schöpfung,  t>on 
bet  freiließ  manche  ©ebilbc  auch  fchon  früheren  ^erioben  angehören,  ^ic  Vorgänge  ber 
früheren  Betten  finben  nach  wie  üor  ftatt,  wenngleich  in  immer  langfamerem  ©ange,  fo 
bafi  bie  feit  einigen  taufenb  Sohren  gesehenen  faum  merflid)  finb.  $He  Sluöglci^ung  be& 
£of)cn  unb  Siefen  geht  noch  immer  fort,  bie  gelfen  oerwittern,  ihre  Steile  werben  fort» 
geroafdjen,  bie  Seen  füllen  fid)  aHmäf)lig,  bie  £elta  warfen  in  bie  SWecre  öor,  bie  glu|» 
betten  crimen  ftch,  bie  3BafferfäHe  rüden  jurüd,  bie  9)teere$-Ufer  erfahren  Umwanblun« 
gen,  bie  tmlfanifche  J^ätigfcit  ruht  nimmer:  bie  Steeden  fruchtbaren  ©obcnS  werben 
au^gebe^nter  unb  ermöglichen  eine  weitere  SluJbc^nung  bcS  organifchen  Sebent  unb  eine 
#crrfchaft  be&  Seiftet. 

Wtljx  ©afW  alS  biefer  ©erfuch  einer  Sfijje,  |itm  Ifytii  oon  Sgen,  r)at  6.  be  ©cau- 
montS  Beitrag  jur  ©efchichte  ber  (Erhebungen. 

€c|)cbung$fgflemc.  9Bir  t)aben  gefet)en,  bafc  in  ben  oerfchiebenen  Formationen 
immer  neue  Erhebungen  be8  9D?eere8grunbc8  ftatt  fanben  unb  Senfungen  be8  §eftlanbe$ 
bamit  #anb  in  #anb  gingen ;  im  Slflgcmeinen  aber  oergrö^erte  fid)  bie  ÜHaffe  bc8  §eft« 
lanbed  in  jeber  neuen  geotogifd)en  Öpoche,  inbem  bie  üJicerc  an  liefe  junahmen.  Senn 
man  nun  bie  ©renjen  einer  jeben  Formation  genau  öerfotgt,  fo  taffen  fid)  ungefähr  bie 
Ufer  beftimmen,  welche  ba$  SJleer  jur  Seit  ber  ©Übung  berfelben  hatte;  unb  jwar  wirb 
Me8  um  fo  beffer  gelingen,  je  jünger  bie  Formation,  je  mehr  bie  Schichten  unoeränbert 
unb  horijontat  liegen.  S3ci  ben  älteren  Schichten,  welche  faft  ganj  oon  neueren  öerbedt 
finb  unb  nur  lue  unb  ba  ju  Sage  fommeu,  ift  bie  ©eftimmung  ber  alten  Uferlinien  fc&mie- 
riger.  Iro^bem  ift  e8  möglich  geworben,  für  bie  genauer  befannten  Steile  ßuropa$  har- 
ten ju  entwerfen,  welche  bie  HuSbehnung  beä  9tteerc8  in  ocrfchicbcncn  größeren  Epochen 
nad)weifen.  Slie  be  ©eaumont  Ijat  fola)e  harten  für  bie  Steinfohlen- ,  bie  3ura-,  bie 
treibe-  unb  bie  ältere  £ertiär-3eit  entworfen.! 

Sott  ba8  Hilter  einer  »ergfette  beftimmt  werben,  fo  t)at  man  üor  Altern  genau  ju 
beachten ,  wo  bie  biefelben  umgebenben  horizontalen  Schichten  an  aufgerichtete  Schichten 
anfto&cn:  üor  ber  ©Übung  ber  horijontalen  Schichten,  unb  na  et;  ber  ©Übung  ber  an- 
ftolenbetl  erhobenen  ect)tct)tcit  mu|  bie  Erhebung  ber  tette  ftattgefunben  haben.  SDie 


8(3-  H3. 


Schichten  a  unb  b  müffen  fc^on  gebilbet  gewefen  fein,  bie  Schichten  c  tonnen  aber  nicht 
abgefegt  gewefen  fein,  al8  bie  Erhebung  ber  Äette  A  gefchah-  Selten  finb  aber  bie  Letten 
einfache,  fte  beftehen  üielmehr  in  ber  töegel  au8  oerfehiebenen  ©liebern,  bie  fta;  mannigfal- 
tig freujen.  diejenigen  ©lieber  aber,  welche  unter  cinanber  parallel  fmb,  aeigen  auch 
parallele  JrenmingMimcu  ber  aufgerichteten  unb  tjonjontal  barangclagerten  Schichten. 
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demnach  werben  im  Allgemeinen  auch  bie  parallelen  ober  biefclbe  ©treiehungS- 
Ii  nie  innchaltenben  ©lieber  ju  berfel6en  Seit  erhoben  haben.  2Bie  nun  barauS,  baß  alle 
(Sr jgänge,  welche  eine  gleite  3ufammenfc£ung  haben ,  auch  in  beftimmten  SMftricten  in 
gleicher  Stiftung  ftreidjen,  gefchloffen  würbe,  baß  biefelben  ju  gleicher  Seit  entftanbene 
©palten  feien,  unb  bte  oon  abmeichenbem  ©treiben  auch  einer  anberen  epoa)e  angehörten; 
fo,  fa)Ioß  auch  &  be  SJeaumont,  mürben  alle  auf  parallelen  ©palten  emporgehobenen  ©e- 
birge  auf  eine  gleite  Seit  ihrer  ©ntftchung  ju  beziehen  fein,  unb  bic  Ba^l  ber  Umwäl- 
zungen, welche  ber  ©oben  einer  beftimmten  ©egenb  erlitten  fyat,  ift  gleia)  ber  Sohl  oon 
beftimmten  unabhängigen  ©treichungSlinien,  welche  man  in  biefer  ©egenb  beobachtet,  unb 
welche  niemals  fehr  groß  ift.  ©o  ergiebt  ftä)  cmc  9c^n0c  Sa^l  oon  #cbung8füftemen,  be- 
ren  jcbeS  auS  einer  gewiffen  Anjaljl  oon  SBergfetten  befreit ,  bic  gleiche  ©treichungSlinien 
unb  (oermuthlich)  gleiches  Alter  beftyen.  £a  nun  bie  ©treichungSlinien  ber  einjelncn  @e« 
birgSfctten  ©tücfe  oon  größten  Ärcifen  finb,  fo  fann  nur  infofern  oon  einem  ^araHeliSmuS 
bcrfclben  bic  Webe  fein,  als  man  fte,  wenn  fie  furj  genug  finb,  als  Tangenten  gelten  läßt; 
Übrigend  fann  man  au$  behaupten,  baß  jwei  Abfcfmittc  größter  Greife,  welche  nicht  fehr 
groß  finb ,  bann  unter  fich  parallel  feien,  wenn  fte  üon  einem  brttten  größten  Äreife  in 
ber  ÜHitte  ihrer  fiange  unter  einem  rechten  SBinfcl  gefchnitten  werben.  Um  ein  ©oftetn 
fleiner  tfrciSbogcn,  welches  auf  ber  Oberfläche  ber  ßrbe  entweber  burch  ©cbirgSfämme 
ober  burch  ©chichtenföpfe  bejeichnet  ift,  auf  eine  einheit  ju  rebuciren,  genügt  eS,  einen 
größten  SBcrgleichungSfretS  ju  beftimmen,  mit  welchem  fie  parallel  finb.  —  <£.  be  ©cau- 
mont  hat  20  öerfchiebene  örhcbungSfnftetnc  naa)gewicfcn  oon  unabhängigem  ©keinen, 
welche  burch  bie  Erhebung  üetfehiebener  Formationen  auch  ein  ocrfchiebcncS  Alter  beur- 
funben.  Snbeß  wirb  ber  ^araUeliSmuS  ber  Hebungen  um  fo  mehr  Ausnahmen  finben, 
je  jünger  bie  #ebung  felbft  ift;  benn  währenb  bic  älteren  ftebungSfüftcme  meijt  einfache, 
wellenförmige  #ügcljüge  barbieten,  über  beren  SßaraHeliSmuS  fein  Sweifcl  tytxfätn  fann 
wirb  eS  bei  ben  jüngeren  $cbuttgSföfiemcn  immer  fehwicriger,  bie  ©treichungSlinicn  ju  er« 
rennen ,  weil  bte  8tiffc  in  ber  biefer  geworbenen  ©rbfrufte  unb  in  Folge  bcS  größeren  Si« 
bcrftanbeS  jicfjacfartigc  (Sinfprünge  aeigen.  AuS  bem  «ParaHeliSmuS  ber  Letten  allein 
fann  man  bemnach  nicht  auf  bie  ©letchjeitigfeit  ber  Hebungen  f abließen ;  eS  fonnte  ja  ber* 
felbe  9tiß  auch  jum  jweiten  STOale  aufgefprengt  werben.  Aua)  ergiebt  fta)  aus  ber  abwei- 
a)enben  Lagerung  nur,  in  welche  (Spoche  bte  le|te  ©rr)ebung  bcS  ©cbirgcS  fällt,  wobei 
baSfclbc  aber  früheren  fchon  manche  anbere  ©rhebungS  •  Momente  burchlaufcn  hoben 
fann.  6in  ©ebirge  wie  baS,  beffen  Üuerfchnitt  bie  Seichntmg  barlegt,  ift  naa)  ber  93il- 

Sig.  \u. 


StxtiU. 


StolfU.  Uefctrganglgrf».  ©ranit. 

bung  ber  UebcrgangSgefteinc  burch  ben©ranit  erhoben  worben,  hat  aber  nach  bcrSilbung 
ber  ©teinfohlen-gormation  unb  üor  ber  Jcretbe-Silbung  eine  jweite  (Srhebung  erfahren, 
ber  eS  feine  jefcige  ©cftaltung  berbanft.  Aehnlichc  SBerhältniffe  finben  fia)  in  allen  com- 
plicirteren  ©ebirgen,  unb  bie  ©efchiehte  bcrfelben  ift  bemnach  noch  nicht  beftimmt,  wenn  er- 
forfcht  ift ,  in  welchen  oiellcicht  außerorbentlich  großen  3wifchenraum  jwifchen  jwei  auS 
einanber  liegenben  Formationen  bie  lc£tc  Erhebung  bcrfelben  fällt. 

t>.  Ätctbro,  $anfc&.  Ux  Grtfunbt.  20 
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IV.  $>ie  övbrinbe 


©ic  oon  @.  be  Scaumont  aufgehellten  (SrljebungSfofieme  fmb  folgenbc : 

1.  Softem  ber  «Bcnbcc.  S3rüc^c  unb  »iffe  oon  9t9t5B— ©©£>  in  ber  «Benbce 
unb  an  bcn  tfüften  ber  ^Bretagne  fmb  älter,  als  alle  übrigen  ©a)ia)tenfiörungen  in  ben 
UebergangSgebirgen  jener  ©egenben. 

2.  ©oftem  be8  giniSterre.  3&m  gehört  eine  ber  jar>tret^cn  Hebungen  in  ben 
alten  ©liefern  ber  Bretagne  an,  bie  öonO.  20—25°  9t.  ftrcia)t. 

3.  ©oftem  oon  Songmünb,  mit  einem  ©treiben  oon  9t.  25°  £>. 

4.  ©oftem  b cd  9Rorbtf)an.  3nbcm$latcau  an  bcn  ©©.-Stuften  ber  S&rctagnc 
ftreidjcn  bie  ©a)ia)ten  Oon  ©915B— 0©0,  unb  bie  #ebung  fanb  oor  bcr  Ablagerung  ber 
fllurifcrjcn  ©a)ia)ten  ftatt. 

5.  ©oftem  b cö  Sßcftmorclanb  unb  bc8  §un$rücf.  ®ie  Stiftung  Don 
910  etioaS  Oft  —  ©9B  etroaS  3B.  3>iefe  8tia)tung  ift  unter  allen,  in  bcr  9tcü)e  bcr  alten 
Uebergang$gebilbe  biejenige,  toelä)e  am  bebcutenbften  f)  cro  ortritt :  überall  fmb  e8  f leine 
infelarttge  6rf)ölnmgcn,  einzelne  #ügcljüge  unb  wellenförmig  gebogene  <ß(ateau$ ,  tocla)e 
au8  bem  ÜRecre  bcr  beoonifa)eu  ©poa)c  Ijeroorragtcu,  ($rf|ebung:  naa)  bcr  alten  ©a)iefcc» 
formation  unb  oor  bcr  ftlurifa)en  Formation. 

6.  ©oftem  ber  93 e t er) e tt  in  ben  SBogefen  unb  be8  §arje8.  Stiftung 
SB  15°  91  —  015°©.  (Srfjebung:  jroifctjcn  bem  Äof)lenfalfftein  unb  bem  flöjjlecrcn 
©anbftcin. 

7.  ©oftem  b cö  $ore$.  9tta)tung  naa)  9tl5°2S.  #ebung:  ;jttHfa)en  ben  ©tein< 
fof)lenfIö$cn  unb  bem  flöfclecren  ©anbftcin. 

8.  ©oftem  oon  9torb-(Snglanb.  &ia)tung  9t  5°Sß  —  ©5°£>.  er&ebung:  naa) 
bcr  ©tctnfofjlen-ftormatton  unb  oor  ber  *Permifa)en. 

9.  ©oftem  ber  9ttebcrlanbc  unb  oon  SßaleS.  Stiftung  SB 5° 9t  — 0  5°©. 
Hebung :  naa)  bcr  $ermifa)en  Formation  unb  oor  bem  $ogcfen-@anbftem. 

10.  ©oftem  bc$  9tljeine8.  8tia)tung  ©  21°©  —  9t21°£).  ©r&ebung:  naa) 
ber  $ermifa)en  Formation  unb  oor  ber  £ria$- Formation. 

11.  ©oftem  beö  £l)ürlnger-Salbe8,  ©Ö &mer- SßalbeS  unb  bc& 
9ÄorbiI>an.  Stiftung  SB40M9t  —  O40°@.  Hebung:  naa)  ber  SriaS-  unb  oor  bcr 
Sura-gormation. 

12.  ©oftem  bcö  (SrjgebirgeS  unb  ber  £6te  b'Or.  3tia)tung  3B40°© 
—  040° 9t.  (Srfjcbung :' naa)  ber  3uraffifa)en  Formation  unb  oor  ber  be$  ©rünfanb- 
ftein*. 

13.  ©oftem  be8  ÜJtonte  8ifo  unb  be8  $inbu$.  Stiftung  9t9t3B— ©@£X 
(Erhebung :  naa)  bem  ©rünfanbfieine  unb  oor  ber  oberen  treibe. 

14.  ©oftem  ber  ^JOrenäcn.  Stiftung  SS  18° 9t  —  018°©.  ©rfjebung:  naa) 
ber  oberen  treibe  unb  oor  bem  ^arifer  ©robfalfe. 

15.  ©Aftern  oon  ©orfica  unb  ©arbiniett  0tiä)tung  9t  —  ©.  (Erhebung: 
naa)  bem  ©robfalfe  unb  oor  ber  9Jtolaife. 

16.  ©Aftern  bed  Satra,  ber  Snfel  Sßig&t,  bed  9Ulo-©agf)  in  bcr 
$ürfei  unb  bcö  §ämu8.  0tia)tung  SB4°50'9t  —  O4°50' @.  (Sr&ebung:  naa) 
bem  ©anbftcin  oon  gontaineblcau  unb  üor  ber  unteren  ©ü|waffer'9Rolaffe. 

17.  ©oftem  bcö  ©ancerraiö  (im  9t9ß.  oon  9teüer3)  unb  bed  ©rO- 
mantfjuS.  Stiftung:  0  26°9t  —  26°©.  Hebung:  naa)  bem  ©ü|toafferfalfe  unb 
Oor  bcn  Sljonen  ber  ©ologne. 

18.  ©oftem  bcr  SBeft- Stilen.  9tia)tung  9126°©  —  ©26°SB.  (Erhebung: 
nad)  ben  mittleren  Sertiargcbilben  unb  Oor  ber  ©ubapenninen-gormation. 
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19.  6t)ftem  ber  Oft-Sllpen.  Stiftung  SB.  16°  6.  —  ©.  16°%.  Erhebung: 
naa)      ©ubapcnninen-  unb  oor  bcr  ©iluoial-gormation. 

20.  Softem  be$  Sänaruä  (am  Süb-©nbe  be*  Saugetu*),  bcö  Sletna 
unb  be8  2*efuo$.  Stiftung  9t. 20°  SB.  _@.20°C.  Hebung:  naa)  bcr  ©iluüial- 
Formation  unb  oor  gewiffen  91  lluoial-®  Übungen. 


3a)  mürbe  nun  noa)  ba$  wia)tigfte  Sßorfommen  unb  bic  2krbreitung  einiger  üRinc 
ralicn  anjugeben  haben,  wcla)e  für  ba8  ßeben  ober  für  bie  3nbufrrie  mehr  ober  weniger 
oon  Sebeutung  finb,  unb  wela)e  ba§  SBotfommen  ber  64  a)cmifa)  einfachen  Stoffe  naa)- 
weifen.  Um  ba«  SBorfommcn  biefer  (enteren  Rubelt  e8  fta)  hier,  nia)t  um  ba$  bcr  9Rinc- 
ralicn  überhaupt. 

©a$  Äalium  (Äaljun  ober  ßiljun  bebeutet  im  9lrabifa)en  bie  9lfrf;e  gemiffer  fflan- 
gen,  5.  ÜB.  ber  Salicornien)  ift  auf  bcr  ßrbe  ungemein  oerbreitet;  am  häufigften  finbet  cd 
fla)  a(8  fiefelfaureS  Äali,  mit  fiefclfauren  Qkrbtnbungcn  anberer  Stoffe,  namentlich  bcr 
S^onerbe,  Äalferbe,  £alferbe  unb  bcr  Ogübc  be8  ©ifenS,  atd  unlö$lia)e  SJerbinbungen,  fo« 
genannte  ©oppelftlicate.  3n  fola)cr  Seife  bilbet  e$  jwei  ber  aHerocrbreitctften  ÜRinera- 
lien,  bie,  wie  mir  gefehen,  jum  %fyt\i  jerfleinert  unb  3erfefrt,  einen  großen  J^eit  bcr  6rb« 
rinbe  au$maa)cn,  nämlia)  ben  gclbfpath  unb  ben  ©Ummer;  aufcerbem  ift  e$  in  einer  gro- 
ßen Steide  anberer  oon  geringerer  Sebeutung  enthalten ,  bic  bemnaa)  an  biefer  ©teile  ju 
übergehen  fmb.  68  ift  bie  SBirfung  oon  fohlcnfäurchaltiger  fiuft  unb  SBaffcr,  welche  biefc 
SBcrbinbungcn  oerwittern  läfit,  fo  bafi  eine  unlösliche,  erbige  5Waffe,  ber$h°n»  übrig 
bleibt,  währenb  ba$  Äali  üom  S&affer  fortgeführt  ober  aufgelöft  wirb;  e8  $at  bah«  faft 
überall  bie  lofen  ©a)ia)tcn  bcr  <Srboberfläa)e  bura)brungen  unb  finbet  fta)  nun  in  bcr 
fruchtbaren  Vererbe.  2luf  bem  Sfißcgc  burch  mancherlei  ©efteinmaffeu  hat  e$  feine  Säure 
au8getaufa)t,  unb  c8  ^at  fia)  barau*  namentlich  fa)wefelfaure8  Äali  unb  Ghlortalium  gc- 
bilbet,  bic  fia)  nun  in  größerer  ÜRcnge  tu  oielen  SNincralioaffern,  in  geringer  SWcnge  im 
3Weerwa|fer  unb  in  faft  jebem  OueHroaffcr  ftnben;  h»*  unb  ba  entfteht  aua)  barau8  Sal- 
peter. —  $ie  löblichen  Äalifalje  be8  »oben«  gehen  in  bie  ©efäfce  ber  ^flanjen  über,  in 
benen  fte  fta)  jum  $heil  mit  organifa)cn  Säuren  oerbinben ;  beim  SBecbrennen  ber  *ßflan- 
jenftoffe  bleiben  fte  in  ber  5lfa)c  als  fohlettfaure8  #alt  jurücf  unb  »erben  al8  ^ottafa)e 
barau8  gewonnen.  &u8  ben  jur  Nahrung  bienenben  ^ffanjen  gehen  fte  in  bic  thierifa)cn 
Äörper  über,  werben  barin  oetwenbet  unb  gehen  anbere  SBerbinbungen  ein,  bi8  fte  bcr 
drbe  wteber  anheimfallen. 

©et  ©Ummer,  in  welchem  etwa  10%  Äali  oorhanben  finb;  et  hilft  überall  ben 
©ranit,  ©neifi,  @limmerfa)icfer,  £honfa)iefet  u.  f.  w.  bilben.  58cfonber8  grofie  blättrige 
Staffen  unb  Safein,  big  9  lang,  finben  fta)  in  Sibirien;  aua)  ju  Swiefel  unb  8ttä)tplajj 
bei  $lfa)affenburg  am  9Rain,  in  ginnlanb,  ©rönlanb  u.  f.  w.  — 

©er  ftelbfpath,  ebenfalls  eind  ber  oerbteitetften ÜKinecale,  bejtcht  au§  ficfelfaurem 
Äali  unb  fiefelfaurcr  Jhonet^e-  bilbet  bie  ^auptmaffc  ber  ©ranite,  ©netfc  unb  rothen 
^orph^re  unb  finbet  fla)  in  üetfa)iebencn  Birten:  1)  Slbulat  üom  6t.  ©ottharbt,  au8 
Sitol,  Saljbutg,  Oüfanft  im  ©auphine,  auf  ©Iba,  in  ©rönlanb,  ju  Slrenbal,  oon  3cfa- 
t^arinenburg  im  Ural  u.  f.  w.  ©ine  &bart,  ber  5Konbftein,  mit  bläulichem  £ia)tfa)ein, 
wirb  ald  Sa)muctftein  oerarbeitet.  2)  Sabraborifirenber  gelbfpath,  mit  fa)ön 
grünem  unb  blauem  garbcnfa)cin ,  oon  grcbrifSoarn  im  füblia)cn  Norwegen.  3)  Stma* 
j  0  n  c  n  ft  e  i  n ,  al8  ©efa)tebe  im  2lmajonenflu& ;  bei  3Rta8f,  öftlia)  00m  Slmenfee.  4)  ©  c  • 
meiner  gelb fpath,  lu  jeaem  ©ranit ,  befonbcrS  fa)ön  ju  Äabenftein  bei  öobenmai« 
in  SSaiern,  oon  «labcfa)fa  bei  9)IurfiuSf,  oon3Kia8f,  oon  »aoeno  am@üb-©nbe  bcSSago- 

20* 
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IV.  «Die  (Stbrinbe. 


Sftaggiore,  Dom  Ärötcntoa)  Bei  @a)roarjbadt)  im  #irf$bergcr-2:ljate  be&  ÄiefengebirgcS, 
bon  ©iebenlcl)n  in  Saufen,  bon  ÄarlSbab,  bon  »ifc&of&ljcim  tai  Mittelgebirge,  bon  ©Iba, 
bom  ©t.  ©ottfjarbt,  bon  Slrcnbal  in  ftormegen,  grebrifSbärn,  Utön  unbSHSperg  in  ©^we- 
ben, #elftngforS  in  gtnnlanb,  bon  ber  3ofepf>St)öf>e  am  #arj  u.  f.  to.  5)  6a ni bin  ober 
fönafolitf)  ober  glaftger  gclbfpatt),  nur  in  bulfanifcfjem  ©efteine,  tbie  am  SJefuü  (©omma), 
am  ßaaa)er-©ec,  bei  ©ucfroeiler  in  ber  ©tfel,  am  $rad>cnfetS  am  91b, ein;  am  $etna,  auf 
3Sd)ia,  am  9Ront  ®ore  in  ber  Slubergne;  am  #aiferftuf)l  in  SöreiSgau;  am  CMeidjenberge 
in  ©teiermarf;  in  Ungarn  u.  f.  tu.  6)  ®ia)tcr  gelbfpatt)  ober  ftelbftein  ober  §clfit, 
bic  ©runbmaffc  ber  rotten  *ßorpr)t)re,  in  ©ä)roebcn  ^äOeflinta  genannt,  too  er  au8ge$eiä)* 
net  neben  ben  ÜRagneteifenlagern  bon  ©annemora  borfommt.  $ludj  im^onolitl)  unb  an« 
beren  ©efteinen  ift  er  roefentlicber  @emengtt)etl. 

Wlit  ©alpeterfäure  berbunben  fommt  baS  Äalt  alSÄali*©alpeter  J)ie  unb  ba 
in  großer  üDtcngc  bor,  too  eS  in  flodigen  Anflügen  ben  (Srbboben  überbedt.  3n  ben  ©an- 
gegebenen fann  ber  ©oben  fteUentociS  bis  auf  150  g.  $iefe  ausgelaugt  merben;  im  £ir- 
ljut,  am  giorb-Ufcr  beS  Hirtel- ©angeS  bid  ju  ben  SSorbcrgcn  beS  #imalaba  jerfri^t  biefer 
©alpeter  alle  Käufer  biß  jum  2>aa;e ,  fo  ba$  feine  9Iu&fut)r  aus  3nbien  jährlich  über 
2  SWttt.  (Eentn.  betragen  haben  foH.  ®ie  ebenen  ber  unteren  SBolga,  bon  Ungarn,  bon 
ber  Ufraine  unb  befonberS  bon  «pobolten,  aud)  bon  Hrragonien  finb  ebenfalls  reich.  SluS 
ber  Äreibe  cfflorcScirt  er  in  ben  Umgebungen  bon  ßbreuj  unb  töoucn,  be  la  8toa)e-@ubon 
unb  9lngoul<*me.  Slegbbtcn,  Arabien  unb  ^erfien  erjeugen  it)n  in  ÜJtenge.  3n  ben  «Ber- 
einigten Staaten  fammclt  man  ic)n  in  ben  tfalfgrotten  bon  Äcntucfö.  £>ie  trodnen  ©eibe- 
ftreefen  am  3D?eereSufer  bei  öima  in  $eru  ftnb  mit  ihm  bebeeft.  ©alpeterquetlen  haben 
Ungarn  unb  Siebenbürgen,  bie  alle  Vegetation  jerftören.  8uferbcm  finbet  fia)  ber 
#aU-©alpctcr  in  §öblcn,  bie  faft  auSfchliefetich  im  Äalf  unb  ©olomit  liegen;  befonberS 
berühmt  ift  ber  *pulo  bei  ÜUfolfetta  in  Slpulicn ,  wo  er  binnen  einigen  SÄonaten  eine  meh- 
rere fiinieu  biefe  Trufte  bilbet.  3>a§fclbc  SSorfommcn  jeigt  ftcb  in  Genion,  bei  Sejuco  in 
S&rafiUen,  in  ben  tfalfftcinen  beS  SKiffouri-  unb  ^iffifftppi-@ebieteS.  ©chtoef elfaureS 
Äali  finbet  ftc^  als  grofie  ©eltenr)cit  in  ben  £aben  beS  3>efubS. 

©aS  Natrium  ift  nicht  minber  oerbreitet  als  baS  Valium,  mabrfdieinlia;  fogar  noch 
met)r;  eS  ift  faft  immer  mit  £t)lor  ober  ©auerftoff  berbunben,  bor  SUIem  als  Äochfalj  im 
SÄeertoaffer ,  in  ja^llofen  ÜRtneral«  unb  ©oolqueUcn,  als  p^odpr)orfaured  Patron  in  ben 
S^iertörpern.  ©in  großer  Ztytii  beS  aHoerbreiteteu  gelbfpatt)S  enthält  9tatron  ftatt 
Äali,  unb  man  unterfdjeibet  auch  bon  biefem  oerfdjiebcne  Slrten.  1)  Sllbit,  befonberS 
am  ©t.  ©ottfjarbt,  mit  ©crgfrbftaUcn,  OufanS  im5)aub^ine,  imSillert^ale;  auf  bemgelb- 
fpatf)  bon  ftirfd^berg,  S5abeno,  auS  9Jiäbren  u.  f.  to. ;  93arregc§  in  ben  ^ßbrenäen,  baS  %o- 
rcjgcbirgc  in  ^ranfreid),  3eH  im  3iHcrtl)ale,  ©aftein  in  ©aljburg,  #irfd)berg  in  ©Rieften, 
üRurrinSt  im  ©oub.  «perm,  (Slba,  ©iebcnle^n  unb  SBorflenborf  bei  greiberg,  Äimito  in 
ginnlanb,  Slrcnbal,  ginbo  unb  Srobbbo  in  ©a^roeben,  ©oS^an  unb  ß^cfterfielb  in  ÜÄaffa- 
ajiifetS,  in  6ornmaai8.  2)  ^eritlin  bom  ©t  @otu)arbt,  au8  2irol,  bon  ber  ©aualbc 
in  Äarnt^en,  bon  3öbli£  in  ©aajfen.  3)  OligoflaS  in  Storioegen  unb  ©a)meben,  im 
©ranit  bon  ginnlanb  (9tapaltbi  genannt) ,  im  grünen  antifen  «ßorb^bt  ober  fiacebämoni« 
fajen  ©tein,  im  ©ranitc  be8  StiefengcbirgcS.  4)  5lnbefin,  ein  glafiger  9llbit,  ber  ber 
#auptbeftanbtf)etl  ber  tratfibta^nlirfjcn  ÜKaffe  ber  Slnben,  bon  2.  b.  S5ua)  Slnbefit  genannt, 
unb  ber  Sultane  Ungarns  ift. 

9Rit  ©alpetcrfaurc  fommt  baS  9tatron  als  9tatron«  ober  (Sljilifalpeter  befon- 
berS  fqjön  in  hörnern  mit  ©anb  gcmifd)t  im  GljilcmfqVn  rcgenlofcn  Äüften{tria)e  füblia) 
bon  Sarapaca  bor;  in  einer  oberflächlichen,  bis  8  g.  mäa)tigcn  ©a;ia)t  jmifchen  E^on  mit 
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gefärbten  9Kufdjcln  ctftrccft  fia)  ba8  fiager  mof)t  30  Ott.  weit  fort,  unb  wirb  im  #afen  üon 
Squique  ausgeführt,  f)auptfätt)lta)  nad;  graufreidj  unb  ©nglanb,  für  mcf>r  al$  1  9JtiH. 
©ulben  jäfjrlid). 

$of)lenfaure$  Patron  ober  ©  o  b  a  mirb  namentlia)  im  Sljale  ber  9tatronfccn,  locftlidj 
üom  SRilbelta  gemonnen.  6$  ift  fner  ein  etir-a  4  ©tunben  langer  unb  y4  ©tunbe  breiter 
©raben,  im  ©inter  6  tief,  mit  üiolcttem  ©affer;  bicfeS  üerbunftet  unb  läjjt  bie  ©oba 
in  4  biö  5  g.  mächtigen  ©djid&ten  jurürf.  (StroaS  weiter,  etma  eine  S^agereife  meftiia;  üon 
$llcr,anbricn,  liegt  ber  fogenannte  flcine  9tatronfec.  Slcgüpten  führte  1820  gegen  200000 
(Scntn.  ©oba  au8.  —  3n  Ungarn  bebedt  fid)  in  ber  t)eijjen  ©ommerjett  bie  ©bene  üon 
SDebcec^in  mit  blenbenbroeifieu  Ärüftaflnabcln  üon  ©oba.  ©ine  anbere  SBcrbtnbung  mit 
Äotjlcnfäure  fommt  in  ber  ^roüinj  ©udena,  jwei  Jagereifen  üon  gejjan  in  *Rorb-9lfrifa, 
unter  ben  9tamcn  £rona,  ju  fiaguniHa  bei  Stfeeiba  in  SSeucjucla  als  Urao  in  beu  ^an- 
bei. —  ©eine  SBcrbceitung  in  ben  ÜJÜneraltoaffern  ift  fefjc  bebeutenb,  fo  nnc  bie  be$  fcf>ruc- 
fclfaurcn  9tatron$  ober  be§  ©  lauberf  al  jeS,  baS  aua)  in  ©uipu&coa  in  Spanien  mäd)- 
tige  i*ager  bilbet.  £>ie  üerbreitctfte  9tatrium-SBerbinbung  ift  bie  mit  ©l)lor  als  ©tein- 
falj,  ©teppenfalj,  ©eef  alj  unb  üuellf  al$.  ®a8  ©tcinfalj  ift  bereits  meljr- 
fad)  ermahnt  (f.  ©.  250  u.  274);  ia)  erinnere  an  baS  üon  (Sarboua,  ©iclicafa  unb  an- 
beren  Orten  in  ben  Äarpaujen,  an  baS  im  ©aläburgifdjen  unb  längS  beS  ganjen  Stoib- 
fufccS  ber  Sllüen  bis  nad)  ©er,  im  ©anton  ©aabt,  an  baS  bei  §ricbricr)§r)all  im  «Wufdjcl- 
falfe,  an  baS  in  ©ad)fen  unb  Düringen,  an  baS  im  9terorebfanbftone  üon  9tortf)roia)  bei 
ßiücrpool.  3n  9icro-j9orf  gehören  bie  falafü&renben  ©a)ia)tcn  ber  ©teinfo^len^ormation 
an ;  am  #uattaga  in  ©üb-3lmerifa  ergeben  fta)  in  ben  ©alinaS  be  spiUuaua  neben  bem 
©trome  bie  inbigoblauen,  rofenrotl)  unb  meinen  ©aljfclfen;  am  oberen  SnbuS  Bcjlct)cn 
ganje  mäßige  ©ergfetten  auS  ©teiufalj;  am  Sie!  bei  Orcnburg  gewinnen  bie  9tuffcn 
jäljrlid)  224000  (Sentn.;  bei  Ulcb  fcbbab,  3  3W.  mefttict)  üon  miaf),  f)at  Algier  mädjtige 
©teinfatjlager.  —  $)a&  ©teppenfalj  ift  eine  SluSblüfjung  auS  ben  fanbigen  ober  ujo- 
nigen  Steilen  müfter  2anbftria)e,  wela)e  man  ©aljfteppen  ober  ©üften  nennt,  unb  meiere 
fia)  namentlia)  in  ber  ©cgenb  beS  <£afpifa)en  SRccreS,  in  Äfjoraffan,  in  £ibct  unb  in  Ara- 
bien finben ;  aua)  in  *ßeru,  £t)ile,  2Rejico  unb  Sraftlien  beutet  man  eS  auS.  —  ®a$  ©  e  c* 
falj  wirb  fpätcr  ermähnt  werben;  eS  wirb  u)eilS  bura)  SJerbunftung  beS  ©afferS  in  mar* 
men  ©egenben,  ttjeitd  burd)  ©efrieren  beSfelben  in  ben  *Polar-@egenben  auSgcfdneben  unb 
gemonnen  (roie  im  S5ottnifc|)en  SKeerbufen),  unb  für)rt  bann,  auf  bem  ^olareife  liegenb, 
ben  Äamen  8t  äff  öl.  Oefterreid)  l)at  am  9lbriatifd)cn  9J?eere  üiele  ©alineu:  Sculc  unb 
©t.  ©erüola  bei  Srieft;  ÜRuggia,  SaüO'b'3ftria  unb  spirono  in  Sftrien;  Slrbo  unb  $ago 
unter  ben  ©almatifajen  Snfeln.  5ln  biefen  Orten  befinben  ftet)  in  ben  S5ud;ten  fogenannte 
©al  j gärten,  b.  i).  ein  ©Aftern  üon  flauen,  mit  £E)on  auSgeftamüften ©afftnS,  in  roeldje 
ba8  ÜWeermaffer  bura)  eine  9Rafd)inen«9Jorria)tung  gehoben  ober  jur  glutjeit  cingelaffen 
lüirb.  3e  naa)  bem  9Raa|e  ber  üorgefdjrutcncn  Serbunjitung  mirb  e8  au8  einer  ©ruüpe 
biefer  ©afftnS  in  eine  anbere  gelaffen,  bis  fidj  enblia)  ©aljfruftcu  auSfc^ciben;  bie  ©og- 
gungS-  ober  ÄrüftaHifationSbeete  finb  mit  SSrettern  auSgefleibet,  üon  benen  baS  ange- 
troffene ©alj  jeben  Sag  abgenommen  mirb.  3u  ä^nlia)cr  SBcifc  gefd)ief)t  bie  ©emin- 
nung  im  füblidjen  Stallen,  in  ©icilien,  in  ©arbinien,  an  ber  ©übfüftc  gran!reid;S,  an 
ben  Äüften  ©üanien«,  Portugals ,  mo  bie  Anlagen  marinhas  Reifen  unb  namentlia)  ©c- 
tüüal  ober  ©t.  8üe8  eine  großartige  ©eminnung  t)at;  an  ben  SBeftfüften  granfrcia)8  in 
ben  fogenannten  marais  salans,  an  ben  Äüften  üon  ©nglanb,  üon  9iormcgcn  u.  f.  m.  — 
5)aS  Ouellfalj  Wirb  au8  ben  ©alj-  ober  ©oolqueUcu  gemonnen,  üon  benen  bei  ben 
Quellen  bie  8tebe  fein  mirb,  unb  jmar  in  ber  Siegel  burd;  bie  Sröpfcl*  ober  ©orngrabi« 
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IV.  2>ie  (Jrbrinbe. 


rung,  Bei  welker  ba$  ©aljtoaffcr  in  großen  ©rabirhäufern  burä)  aufgefchtchtete  ©ajniarj« 
imb  2Betfborn-8teiftge  tropf  emoeft  herabfällt ,  oerbunftet,  ben  fd^rocfcl»  unb  fohlcnfauren 
Äalf  an  bem  Seifig  al&  £ornftein  abfegt,  unb  unten  im  fogenannten  ©umpf,  ©ool«  ober 
©rabirfaften  gefammelt  wirb,  au8  meinem  e8  in  bie  5lbbampfpfannen  ( 1 6procentige 
©oolc  ift  fkberoürbig)  nach  ben  ©iebhäufern  ober  ©aljfothen  geleitet  tuirb.  üRit  ©ora$« 
fäurc  finbet  ftch  ba$  Patron  alft  2infa(,  ^unja  ober  roher  SBorar,  am  Ufer  unb  auf 
bem  ©runbe  bet  ©een  bei  £if#ulumbo ,  im  ©ee  Slecbul  in  £ibet;  in  $f»ua,  Beiben  3n« 
bien,  ©cblon,  in  ©üb-9lmerifa  in  ben  ©ruben  öon  SBinquinta  u.  f.  to.  —  2>a8  Natrium 
macht  auferbem  einen  9tebenbeftanbtheil  einer  großen  3ar)I  uon  SRineratien  au*. 

£a§  2 ith tum  ift  ein  fcfjr  feltencr  Stoff  unb  finbet  fich  im  $eta(it  auf  ber  Snfel 
Utö  füblich  bon  ©tocfljolm,  unb  in  ©efchteben  am  Cntariofee,  ©pobumen  auf  Utö,  in 
Sirol  ju  Wältigt  bei  ©terjing,  SifcnÖ  u.  f.  m. ;  im  ©limmcrfchiefer  oon  9tortmä)  in  ÜRaffa- 
4»ufct8,  bei  tfillincto  in  3rlanb,  ^etertjeab  in  ©chottlanb;  im  Sit^ion- ©timmer  auf 
Utö,  im  {üblichen  Ural,  in  9Raine  in  9torb-9tmerifa,  bei  föojcna  unb  #rabi$fo  in  SRähren, 
bei  3inntoalb  unb  *ßcnig  in  ©adrfen ;  unb  in  einigen  fcltcneren  «Mineralien. 

®a8  Ammonium  (au$  ©tiefftoff  unb  SBafferftoff  beftehenb)  finbet  fia)  in  ber  at- 
mofphärifchen  2uft,  im  Stegen  •  unb  ftlufrtoaffer,  im  £f)on,  ©ifenrofl  unb  bem  #umu8  ber 
Siefererbe,  in  oielen  ^ftanjenfaften,  in  t^icrifa)cn  (Sjcrementen  (tfamclmift  in  Slegupten), 
aber  auch  im  ©tcinfalj-  unb  93raunfohlengcbtrge,  namentlich  al$  Slmmoniaf  alaun  bei 
tfaben  an  ber  (Sger  in  Söhnten;  mit  Gf)lor  al«  ©almiaf  in  ben  ßaben  bc8  Sletna,  Sc- 
fuo,  in  ber  ©olfatara  Uon  «P035U0U,  auf  ßipari,  Sanjerote,  Steumon,  an  ben  Mfanen 
SlmerifaS  unb  ber  Sataret  (#o-tfchcu  unb  *Pc-©chan),  in  Werften,  in  ber  Sofharei ;  an 
brennenben  Äohlenflö&cn  ju  ©t.  ©tienne  im  2t>onnai$  unb  an  ber  ©lau  in  Styctn-Saiern ; 
al&  9RaB  cagnin  mit  ©a)nicfclfäurc,  ebenfalls  am  SBefuo  unb  Aetna,  in  ben  2agoni  oon 
SoScana  unb  au&toitternb  in  ber  Umgegenb  oon  Surin. 

$a&  ÜBarium  finbet  fta)  mit  ©chtoefclfäure  oerbunben  al$  ©arbt  ober  ©chmer« 
fpath  in  ©äugen  im  älteren  ©ebirge  an  fetyr  ^a^lrctc^cti  gunborten,  3.  JB.  ftr a t) ( 1 9  am 
SÄonte  sßaterno  bei  ^Bologna,  ju  Arnberg  tu  ÜBaiern;  f  aferig  am  SBattcnberge  bei  9ceu- 
ßciningen  in  JÄhein-SBaicrn,  ju  (Staube  •  gontaine  bei  fiüttich,  ju  Aichelberg  im  ©peffart; 
f örnig  ju  Nauroth  unfern  2Sie8baben  in  SÄaffau,  ju  Sßcggau  in  ©teiermarf,  8Hc^rerbüt)l 
in  Jirol,  ©erboj  unb  ^ejeb.  in  ©abol;en,  in  ©raubünbten,  Srlanb,  ©ibirien;  btcht  ju 
iHiecheUborf  in  Reffen,  am  9tammel$berg  bei  ©oSlar  im  #arj,  bei  greiberg,  im  SSal-fianjo 
in  *ßiemont,  bei  Atmaben  in  ©panien,  bei  9üen£on  unb  in  ber  Sourgogne,  in  ben  Jtfon« 
fchichten  ber  3nfel  ©heppü  an  ber  £hcmfc'9Hünbung(  in  ©erbofhire;  erbig  ju  DiiechelS- 
borf  unb  Sieber  in  Reffen,  Äanftein  in  fficftphalen,  ©d)rie8heim  inöaben;  f  ro  ftallif  irt 
bei  gtooat  im  ®e|».  «ßut;  be  2>ome,  bei  (Shabriac  im  3)e|).  (Sorreje;  aua>  in  »über$borf  bei 
«erlin,  am  fdjönften  ju  gelföbant)a  in  Ungarn.  9Rit  Äo^lenfäure  a(8  Söitherit  bei 
2lngle*arl  in  fiancafhire,  bei  2Ufton-2ttoore  in  ©umberlanb,  in  ©hropf^ire  unb  anberen 
«leierjgängen  im  nörblichen  ©nglanb,  aua)  bei  ©teinbauer  in  ©teiermarf. 

®a$  ©trontium  ift  oiel  weniger  häufig  al*  ba§  »arium.  TO  ©chioefelfäure  afö 
(So l  eftin  finbet  e8  fid)  ftrahlig  bei  Slarou  unb  93er,  in  ber  ©chrocij  im3urafalf,  bei  Bor- 
then unb  ©üntel  in  §annoöcr,  auf  ber  ©eiffer-SUpe  in  Sirol,  in  ©panien,  bei  ©irgenti  unb 
Cattolica  in  ben  ©chtuefelgruben  ©ictlienS,  fo  mie  im  $al  bi  Scoto  unb  9Jat  3Äajara,  bei 
Seoganü  unb  #errengrunb  im  ©aljburgifchen;  fafrig  bei  Hornburg  bei3ena,  bei^oubron 
bei  loul  in  ^ranfreia) ,  am  Montmartre  bei  *pari$,  in  ber  treibe  oon  üReubon,  bei  ©ri« 
ftol  in  ©ngtanb,  5Kolina  in  Slrrngonicn,  bei  ftranfStonm  in  ^cnftjloanien,  bei  Äing&tonm 
in  Obcr-Äanaba ,  bei  Baltimore,  am  erie-©ee,  bei  SKonte  maggiore  im  SSincentinifchen. 


Digitized  by  Googl 


Calcium. 


5Rit  Äofjlenfäure  qB  ©trontianit  fommt  er  üon  ©trontlan  in  9lrgüleft)ire  itv  ©<§ott- 
lanb,  üon  2häun$borf  bei  grcibccg ,  öon  fieoganu  im  ©aljburgifc&cn ,  Don  «poüaüan  in 
9lcu  •  ©ranaba ;  üon  ©tromucji ,  einer  ber  Drfaben. 

3>a$  Calcium  ift  als  Äalfcrbe  in  tyren  mannigfad&en  SSerbinbungen  ber  üerbrei« 
tetpte  Körper  unb  ein  #auütbcftaubtf>ctl  ber  ganzen  ©rbrtnbe.  Äalf  bilbet  nic^t  nur  ganje 
©ebirgSmaflcn ,  fonbern  ganje  gebirgige  Grbftridtje ,  ift  in  einer  Uttjaf)l  üon  ÜHinerallen 
enthalten,  ift  faft  in  jebem  ©a)uttlanbc  i»  nic^t  unbebeutenber  SHenge,  fo  mie  aud)  tu  ber 
91  cf ererbe  üorf)anben,  finbet  fta)  im  Wecr-,  See-,  glu&-  unb  ÜueHmaffer  faft  jeberaett, 
mirb  bura)  ba$  SBaffer  in  bie  ^ftonjenförpet  übergftfü^rt  unb  ift  ber  #auptbeftanbtl)cil 
ber  feften  Iljcile  bc3  -lluerförpcrS,  unb  namentlich  be$  Änoa)engerüftc&,  ber  ©analen  unb 
^orallenftöcfc.  2*on  feinem  SBorfommen  ift  bereits  t>inrcia;enb  bie  föcbe  gemefen  unb  eine 
Slufjäljlung  ber  einzelnen  SSerbtnbungcn  unb  SIrten  be$  Sortommenft  mürbe  Ijier  nid)t  am 
Orte  fein.  —  SDer  f  o  l;lenfaure  Äalf  bient  faft  überall,  mo  er  fta)  finbet,  als  ©au- 
ftein.  $on  ben  üHarmor-Slrten  fmb  folgenbe  ju  ermähnen:  ber  meif  e  ober  ©tatuen- 
SKarmor  fommt  am  fa)önften  bei  (Sarrara  (lunenftfa)er)  unb  Serratia  bor*);  ber  ber 
Sllpen  unb  $örenäen  ift  meniger  fein  unb  gleia)mä&ig ;  ber  üon  *ßaro8  unb  üom  ^enteli- 
fon  wetteifert  mit  bem  erftcren.  3n  Slmcrtfa  finbet  er  fta)  in  ber  ©raffdwft  SBerfS  in 
9Waffad&ufet8.  SFcr  f  ä;  mar  je  SÄarmor,  SucuQan  ober  nero  antico,  bei  ben  Sitten 
tljcbeifd)er  ober  äguptif^er  genannt,  finbet  ftd)  je£t  bei  fcinant,  9tamür  in  Belgien,  tm$ia> 
tclgebirgc,  in  ©a)mcbcn,  9tu|lanb  u.  f.  m.  ©eu  rotten  ÜWarmor  ober  rosso  antico 
fanben  bie  Gilten  jroifc^cn  bem  9til  unb  bem  rotten  ütfeere;  jefit  bricht  man  tf)n  bei  Star« 
bonnc,  bei  Verona  (marbre  griotte);  rofenrotlj  bei  Slircu.  3>cr  gelbe  Marmor  ober 
giallo  antico  fam  au$  9tubien  unb  ÜJJacebonicn.  —  häufiger  al$  biefer  einfaa)  gefärbte 
Marmor  ift  ber  üielfarbigc  unb  geabertc.  &er  mit  fd&marjcm  ©runbe  unb  golbgel- 
ben  Slbern,  ber  ^ortor,  mirb  am  §ujjc  bc8  SlpenninS,  füböftlidj  Don  ©enua,  bei  ^orto 
SJenere,  gebrochen;  ber  mit  meinen,  fta)  freujenben  Slbern  unb  fa)mar$em  ©runbe  ift  ber 
gemöfjnlia)fie,  fommt  au8  bem  Uebergang&gebirge  bc3  £cnnegau  unb  Ijci&t  ©t.  Sinnen- 
Marmor  ober  nero  e  bianco;  ber  mit  faft  gleiten  meinen  unb  fa)marjen  glecfcn  ift 
ber  f leine  antife.  ®cr  bunfelblaue  mit  bunflcn  Slbern  finbet  fta)  bei  (Sarrara. 
©ine  jiemlia)  ^clle,  geaberte  Slbart  bc8  rotten  (rofenrot&er  ober  langueboef  d) er 
genannt)  fommt  üon  Sorbonne.  3n  ben  ^prenäen  finbet  fta)  bei  SWarmor  üon  ©aran- 
colin,  bunfelrotl),  mit  ©rau  unb  ©elb  gemengt.  3n  ©cutfajlanb  ift  ber  rot^e  üttar- 
mot  bon  Wübclanb  im  ^arje,  unb  ber  graue  au«  @a)lefien  befannt. 

$ie  Sreccien-SKarmor,  in  Äalhnaffe  liegenbc  größere  Srua)ftü(fe,  unb  SBroc- 
catellcn-ÜÄarmor,  mit  tleinen 35rua)ftücfen,  fommen  äu|erft  ücrfa)iebcnartig  oor.  ©ie 
berü^mteften  fnii) :  bie  gro|e  unb  Heine  ÜEraucr,  au8  ben  ®ep.  ber  Sirriege ,  Slube 
unb  ben  unteren  ^ürenäen,  meiere  toei^e  glccfe  auf  bunfelfd)marjem  ©runbe  jeigen.  2)ie 
^rcccieoonSligin  ber  *ßroüence  ober  üon  Solonet  tiat  grofee  gelbe  unb  üiolette 
Srua^ftürfc,  bura;  fc^marje  Slbern  üerbunben.  ®ie  üiolette  S3reccie  ober  bie  üon 
SUcpü0/  mit  meinen  glecfcn  auf  üiolettcm  ©runbe,  ift  eine  ber  foftbarften;  bie  @tein- 
brücke  bei  ©enua,  in  meieren  fic  gcroonnen  mürbe,  fmb  längft  erfa)öüft,  aber  fie  fommt 
aua)  in  ^nbalufien  üor.  —  SBenn  frembe  ©ubftanjen  in  ben  ÜÄarmor  gemengt  fmb,  fo 
l)cif*t  berfelbe  jufammen gefegt.  ®cr  ©iüollino  (oon  cipolla.  Smiebel)  ober 
Vf)rt>gifdj  e  ©tein  ift  meip  unb  förnig,  aber  bura)  ©^lorit  ober  Äalf  grün  geftreift,  ge- 
flammt ober  geabert;  er  fam  eljcinalS  au8  ©orftca  unb  Slcgopten,  aber  bie  ©teinbrüc&e  fmb 
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crfdjöpft.  3n  ben  boben  ^ürenäen  finbet  fiel)  ber  £ampan-2Rarmor,  bet  üon  üet- 
fd^icbcttfarbigeii,  wellenförmigen  blättern  bur^ogen  ift.  ® er  Verde  antico  ift  au« 
bunfclgrünem  ©erpenttu  unb  meinem  2)tarmor  jufammengefegit.  ©  et  Verde  d'Egitto 
ober  ©ipoliu  üon  Pol  che  verra  ift  ein  gleite«  ©einenge.  $)cr  bei  Florcnj  üorfom- 
menbe  gelbgraue,  tfyontge  Äalf,  melier  Don  Spalten  burdjjogen  ift,  bie  burrf)  (Sifen  gelb 
gefärbt  ftnb,  ift  wegen  ber  barauf  entftefjcnbcn  3eia;nungen  merfwürbig,  naa)  welchen  ec 
8tutneu*9Jlarm  or  beifct.  2>er  9Kufa;el-  ober  Sumaa)cll'5D?armor  ift  fa)on©.  257 
genannt,  ßr  ftnbet  ftd)  bei  SBrcft,  2rogc«,  9larbonue,  namentlich  bei  ÜKon«;  ber  auSgc- 
jcidjnctftc  ift  ber  opaliftrcubc  üon  Gleiberg  in  tfärnttjen.  —  5llabafter  wirb  ber  ftarf 
burebfebeittenbe ,  blättrige  Äalffmter  genannt.  25er  litf)ograpf)if$e  ©tein  ift  fd)on 
@.  2G0  genannt. 

5lut)cr  bem  foblenfauren  Äalf,  welcher  früftaUtfirt  £alff  pat t)  *)  unb  Slrragonit 
bci&t,  au&crbem  aber  at«  SKcrgcl,  Äalftuff,  Oolitf)  unb  ®r6fcnftcin  u.  f.  w.  fdjon  oben  ge- 
nannt ift,  ift  ber  f  cbwefelfaute,  ber  wafferfreie  unb  waffcrbaltigc,  9lnhübrit  unb 
©üp«,  junäa)ft  üon  23ebcutung  unb  üon  großer  Verbreitung,  ©er  erftere  toirb  bei  SM- 
pino,  9  ÜÄ.  oon  ütfailanb,  unter  bem  tarnen  bardiglio  ober  üKarmor  üon  öergamo;  bie 
fef)r  feinförnige,  weife  9lrt  beg  aiucitcn,  ber  eigentliche  Sllabaftcr,  wirb  bei  SBolterra  in 
£o§cana  gebrochen,  ©elct)  eine  toid;tige  9toHe  er  in  ber  Sufammcnfcjjung  ber  ©rbrinbe 
fpiclt,  ift  bereit«  bei  ben  Formationen  mehrfach  angebeutet.  —  «Räcbftbem  ift  bie  Serbin- 
bung  mit  ftluor,  ber  $(u|fpatt)  wichtig,  unb  bie  mit  ^\)o^ox\äuvt,  bet  Slpattt,  ju 
erwähnen. 

©et)r  üerbreitet,  aber  bodj  minber  al«  ba«  Calcium,  ift  ba8  agnefium,  ba8 
mit  ©cbwefelfäurc,  fo  toie  mit  Sblor  unb  SSrom  üerbunbcu,  im  SRcer  •  unb  ©oolqueH- 
raaffer  üorfommt,  aud)  einen  untergeorbneten  Bcftanbtbctl  ber  «Pflanzen  unb  Spiere 
bilbet,  namentlich  aber  als  Sittercrbe  nid^t  nur  in  jablreicben  SKincralien  üorbanben  ift, 
fonbern  ebenfalls  bura)  äße  Formationen .  al«  lofylenfaure  SBittererbc  mit  fotjtcnfaurcm 
Äal!  ben  ©olomit  (nad)  ®olomtcu  benannt)  bilbenb,  gewaltige  9Raffen  ausmacht  unb 
febt  üerbreitet  i}t.  «Kit  Äicfelfäure  üerbunbeu  bilbet  e«  ferner  einige  Mineralien,  nämlich 
ben  Salt,  ©blortt,  bie  #ornblenbe  unb  ben  Slugit,  fo  rote  ben  als  ftelSart  auf- 
tretenben  Serpentin,  roelcbe  bei  tt)ret  auferorb  entliehen  Serbrettung  unb  2Bia)tigfcit  in 
aßen  pürogenen  ©efteinen  ju  ben  $auptbcftanbtl)cilen  ber  <£rbc  gebären,  ©ine  fpecieUe 
9tad)wcifung  ir>rcr  Funborte,  fo  toie  überhaupt  bc«  äSorfommcn«  ber  SBittcrerbc,  ift  baber 
ebenfalls  Ijier  nicht  am  Crte,  fonbern  fommt  ber  «Mineralogie  ju.  ©er  ©peefftetn 
finbet  ftcb  tnSbefonbere  bei  SBtian^on,  bei  Miltenberg  in  ©achfen,  bei  ©öpferSgrün  unroeit 
«Bunftcbcl  im  gta)telgcbirge ,  bei  doulommier«  unb  G-beneoiercS  unroeit  $ari« ,  bei  ©ali- 
neHc«  im  $cp.  ©arb,  bei  »albiffera  unb  (Safteaamontc  in  ^iemont,  bei  9Konte  grafrtneto 
in  ^arma,  bei  ©alberg  unb  Daberg  in  ©ebroeben,  auf  ben  pröer,  in  ©d;ottlanb,  in  ©i- 
Birten  u.  f.  to.  —  3u  all  biefen  «Mineralien  ift  bie  Salfcrbc  jugleta)  mit  Äiefeletbe  enthal- 
ten. —  5Wit  ©a)toefelfäure  üerbunben  finbet  ftc  ftc^  als  ©itterfalj  ober  epfomfalj, 
ba§  in  sal)lreid)en  ajlineralroäffern  oor^anben  ift,  abet  au<t)  üiclfaa)  au8  bem  Sobett  au«- 
mtttert,  fo  bat)  bie  ©teppen  ©ibirien«  nad)  bem  Äcgcn  bamit  wie  mit  ©ebnee  bebeeft  ftnb; 
ee  enthebt  in  ben  Salffcbtefctn  üon  Ober-3talien,  unb  wirb  in  ber  ©ebweij  an  ben  ©let- 
fasern  al8  ©letfcberfalj  gefammelt;  al8  ^aarfalj  fommt  e«  au8  bem  SUaunfcbicfcr  bet 
CLuecfftlbergrubcn  üon  Sbria ,  au«  ben  ©üpSbrücben  üon  ©atataüub  in  5lrragonien ,  üon 
©jamobar  in  Kroatien  u.  f.  w. 

*)  Der  £)o*U eff»at Ii  femmt  auf  3«tanb«  Oftfüfie  in  einer  3  5.  breiten  unb  25  g.  langen  Statte,  am 
norktidjen  Ufer  US  JKcfcefjorbe«,  vor,  »etdje  im  5)o(<rtt  ju  unbefannter  Jiefe  fortfeftt. 
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®a8  Aluminium,  mit  ©auerjtoff  bie  S^oncrbc  bilbenb,  ift  unftreitig  cinec 
ber  borjügltchften  unb  einer  ber  wia)tigften  äSeftanbthcitc  ber  (Srbrinbe.  ©anj  befon- 
berS  häufig  ift  btefclbe  mit  Ätefelcrbc  berbunben,  unb  in  biefen  Serbinbungen,  ober 
bo$  auö  bcnfclben  bureh  Berfefmng  fjcrftammenb ,  bilbet  fic  einen  fo  bebeutenben  Zl)di 
ber  ©rbrinbe,  bafj,  bie  Äalferbe  abgerechnet,  bie  übrigen  Äörpcr  unb  iljrc  SBcrbinbungeu 
nur  einen  fef>r  f (einen S3rudr)tl>eit  ausmachen.  —  $Mc  reine  Jf>onerbc  fommt  al§  Äorunb 
bor,  ber  farblod  unb  tt>afferl)cH  quo;  weiter  ©apphir  heM*t,  rotf)  ortentalifdjer 
Rubin  (bie  bunfelfarbigen  ober  männlichen  ftnb  theurer  al&  diamanten)  unb  blau 
orientalifchcr  ©apphir;  eine  gel6c  Varietät  l)ci|t  orientalifd)  er  £opa8,  eine 
biolerte  orientalifcher  Slmethhft,  eine  grüne  orientalifcher  ©maragb  (ber 
fcltcnjle  aller  ©bclftcine) ;  ber  ein  wenig  milchige  rothe  ober  blaue  heifit  Rubin  ober 
(Shalcebonifa)er  ©apphir.  $Me  meiften  biefer  ©belftcinc  f  ommen  au$  bem  ©anbe 
ber  ©tröme  in  (Seblon  (rofenrotr)),  auf  ber  ßüfte  Malabar,  au§  *pcgu  (t'anb  ber  Rubine), 
SBirma,  ©iam,  ©hina ;  fc^öue  ©apphirc  unb  Rubine  hat  man  in  Sluftralien  in  einem  9ic- 
benfluffe  bc8  Macquarie,  im  Mobgce,  gefunben ;  auch  im  SBafalt  bon  ejpaiHt)  bei  le  $uü 
in  f5ranf rcidj,  bei  Slicbermenbig  unfern  bed  2aacher-©ce$  (blau  feiten),  bei  #ohenftciu  in 
©achfen,  bei  Meronty  in  Söhmcn,  am  Sungfcrnberg  bei  Saftcl  am  Rhein,  am  Oucgfteiu 
im  ©iebengebirge  finbet  er  ftch;  rothe  unb  blaue  auSgejeichnet,  aber  trübe,  bon  Gampo 
longo,  füblich  bom  ©t.  ©ottharbt;  bläuliche  bom  Ural,  au8  ber  9täl)c  beS  3lmcu-©cc8. 
—  25er  eigentliche  tforunb  ober  ®cmantfpatf>  fommt  au$  bemÄarnatif  unbMbfore 
(Maifur)  in  Cft-3nbien,  au3  <£hina.  Baltimore  in  Marbtonb,  au8  bem  §hamounbthal  in 
©abonen  unb  bon  33ieHa  in  $icmont,  au8  ©ehweben  u.  f.  w.  —  Sn  förniger  ©eftalt  bil- 
bet er  ben  ©mir gel,  welcher,  in  ältere  ©efteine  cingefprengt,  eine  fchr  unreine  $hon<*bc 
ift;  er  fommt  bon  9ta$o$,  wo  93löde  au8  ber  Siefererbe  gegraben  werben,  bom  ©chfeu- 
fopf  bei  Schwarzenberg  in  ©achfen,  bon  ©mörna,  au8  ©panien,  bon  ber  3nfcl  ©uernfeb 
im  Äanat  la  Manche  u.  f.  n». 

$>ie  Shbncrbe  mit  ©affer  bilbet  einige  feltcne  Mineralien;  mit  ßifen  unb  Satferbe 
ben  ©pinell,  ber  in  farblofen  Octaebern  leicht  mit  bem  2>iamant  berwechfelt  werben 
Tann.  $er  bunfelrotfye  Rubin- ©pinell  unb  ber  blaf rothe  öalaö-© pinell,  bon 
Marco  *ßolo  in  ber  ^robinj  Sklaäcta  am  oberen  Opd  gefammclt,  finbeu  fia)  in  #iubu» 
ftan.  in  ©etolon,  in  Sluftralicn,  namentlich  im  ftluffc  Mufacrwa.  S)ie  weisen,  bta$  biotet- 
ten  (9Umanbin-©pincu*)  unb  blafc  bläulichen  fommeu  au8  $egu  in  2Mrma,  ber  hbacinthrothe 
RubiceU  au*  ©enlon.  —  ®cr  blaue,  graue,  nur  halbebtc,  fommt  bon  9lfer$  in  ©ober- 
manlanb,  wo  er  im  Äalffpath  liegt;  fo  wie  au8  ©uffeg-Gounto  in  9tcw-8orf,  ©traSfau  in 
Mahren,  Ralanbe  unb  fcanbb  auf  fceblon.  —  ®erfchwarjc©pinell  ober  £  c  b  l  a  n  i  t, 
auch  ©anbit,  finbet  fia)  im  ©anbc  bei  £anbu  auf  Cebion,  fo  wie  bei  Stmth;  bei  9tew- 
$orf;  befonber«  aber  in  bulfanifchcn  ©efteinen,  in  benen  be«  ©omma,  be&  SSefubS  unb 
bei  le  $ub-en-Sßelai$,  in  einem  Slugitftrome  bei  Montpellier,  ju  ÜJJarfchenborf  in  Mähren, 
SobenmaiS  in  ©aieru;  ju  ©arwief  in  9torb-3lmerifa  bon  befonberer  ©rö^e.  ©r  l)ei|t 
auch  ^leonaft,  unb  finbet  fta)  cbenfattä  in  Jirol  im  gaffathalc,  am  Monjoniberge ,  in 
»löden  beft  glaftgeu  gclbfpathS  am  2aachcr-©ec  unb  a(8  ©efehiebe  auf  ber  Sfcrwiefe  im 
Riefengebirge.  $)cr  3inf  enthaltcnbc  3inf f ptne II  ober  ©ahn it  fommt  in  ber  (Sric- 
9Äatt8-@rubc  bei  gahlun  in  ©chweben  bor,  fo  wie  in  9torb-$lmerifa  ju  ^abbam,  granfliu 
u.  f.  w.,  grünlich  fchwarjer  ju  ©tcrling  in  9tcw-3erfeb. 

Mit  ^hb^Phorfäurt  finbet  fia)  bie  ^hbnerbe  al8  SBabcllit  bei  Samftaplc  in  ®c- 
bonfhire,  bei  ©t.  5luftlc  in  Gornwall,  bei  Sippcrarb  in  3rlanb,  bei  Imberg  in  SBatcrn,  ju 
35icnSbcrg  bei  ©iefeen,  ju  3birow  bei  Scraun  in  Böhmen,  ju  Sangenftricgis  bei  ftrei- 
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berg,  bei  93ttta-9tica  in  SBrafilien,  bei  #uelgatiac  in  ©üb-9lmcufa.  SDicfetbcn  iBcftanb- 
tfjeile,  nebft  ctwaS  Äalfcrbe  unb  Äubfcr  Ijat  ber  Surf  U.  2>er  £ürfi$  de  vieille  röche 
fomint  al$  ©cfd&iebe  unb  anfte&enb  jwifdjen  9tifa)abnr  uubSHefdjeb  an  ber9torboft-©ren$e 
*ßerfien$  bor,  bon  wo  et  bura)  bie  SBoffjaren  naa)  SMoSfau  in  ben  £anbel  fommt;  bie  fein- 
ften  f oinmen  au8  ben  SBüften  SIrabicnS.  ®er  ÜlürfiS  de  nouvelle  röche  ober  3  a  h  n  • 
türfiä  befielt  au&  bem  ©a;melj  uon  SRaftobon-  unb  £inotf)eriumjäf)nen ;  in  Sibirien 
werben  aud)  9Jtammutl)jäf>ne  baju  bermenbet.  $)icfe  Diel  weniger  foftbaren,  ebenfalls 
bura;  üf)o8pl)orfaure$  ©ifen  gefärbt,  gräbt  man  üiel  im  füblidjen  gronfreia)  bei  ©imorre 
im  £ep.  ©er*  auS. 

ÜRit  ©a)wefelfäurc  unb  Äali  bilbet  bie  S&oncrbe  ben  SU  au  n,  ber  felbftänbig 
feiten  in  ber  Ütatur  borfommt,  wie  j.  ö.  in  ben  ©rotten  ber  Snfel  bon  9Hilo,  bei 
Solfa  im  £ird)enftaatc  unb  in  ber  ©rube  ,23eglücfte  Hoffnung"  im  93abreutbifc&en.  Sic 
©efteine,  aud  melden  er  fta;  bilbet,  fmb  jebo#  fe^r  oerbreitet,  namentlich  ber  Sllauufdbic- 
fer,  ein  ©c&icfcrtljon  mit  fein  »erteiltem  ©d&wefelfteS  bure&brungen ;  er  finbet  fta)  bei 
Slnbrarum  unb  (Sljriftiania  in  9torwegeu  im  UcbergangSgcbirge ,  ju  ©cbenborf  bei  #atte 
in  ber  ficttenfoljle,  ju  SBbitbb  im  fiiaS,  bei  greicnwalbe  unb  ©Urweiler  im  Braunroten- 
gebirge,  in  Ungarn,  bei  ©aarbrücf,  *ßottfa)abet  im  $lauenfa)en  ©runbe  bei  ©reiben;  in 
ber  9tät)e  entjünbeter  ©teinfoljlcnlager,  wie  bei  ©uttweiler.  9luf  bulfanifa)em  Serrain 
roittert  ber  Slloun  ebenfalls  au$,  wie  am  SJfonte  nuobo,  in  ber  ©rotta  be  Sllume  unb  ber 
©olfatara  in  ben  brjlegräifa)en  gelbern,  am  SSefub,  auf  SBolcano,  auf  ©tromboli,  ©icilien 
u.  f.  w.  —  ®n$  Äali  im  SUaun  fann  auä)  bura)  anbere  ©toffe  oertreten  fein,  unb  baber 
giebt  c8  SÄatron-Mtaun ,  in  ber  ©olfatara  am  $lb^ange  ber  Slnben  bei  üttenboja;  Slmmo« 
niaf-Sllaun,  bei  Äabcn  au  ber  ßger  in  Böhmen;  Üttangan-Sllaun ,  an  ber  9llgoa-$8ai  in 
©üb-Wfrifa;  unb  fünftlia):  2itbion ßljrom-,  Stfcn-  u.  f.  w.  Sllaun.  gcber-Sllaun, 
in  feinen  gafern,  finbet  fta;  in  ben  duecfftlbergrubcn  oon  üKör&fclb  in  Bwcibrücfcn  unb 
in  einer  §öf>lc  am  SBoSjcSmanS-Stioer  im  Gablanbe.  —  ©a)wcfelfaure  £§oncrbe  mit  Saf- 
fer,  SUumintt  ober  Söebftcrit,  finbet  fta)  ju  üJtorl  bei  #alle,  ju  ^ew^aoen  in  (£ng- 
lanb  in  ber  Äreibc,  ju  ftricbria)8f>aU  am  SÄecfar  in  ber  Settenfoljle,  $u  Sluteuil  bei  <pari$ 
im  Sertiärfalf,  bei  Obernau  an  ber  9Rarnc,  bei  ßünel-9Sieil  im  ®eb.  ©arb.  —  Stlaun- 
fiel n  nennt  man  traa)btifa)e  ©efteine,  welche,  bura)  ©a)wefelfäure  jerfc^t,  bie  SJcftanb- 
tyetle  beS  SllaunS  erlangt  Imben ,  mit  einem  reichen  ©efjalt  an  Äicfelcrbe.  (£r  finbet  fia) 
namcntlia)  gu  £olfa  bei  £ibitabea)ia  im  Äira)cnfiaatc,  bei  9Jtufat)  unb  »eregSjaj  in  Ober- 
Ungarn,  am  2Kont  3)ore;  beim  $ub.  be  ©anco  an  ber  üuefle  ber  STorc,  auf  ben  Snfeln 
SKilo  unb  Slrgenticra ;  am  reichen  ftub  bie  Sager  in  ben  Äreibefa)ia)tcu  ber  ÜÄaremmen, 
nameutlia)  bei  3Haffa-9J?aritima. 

derjenige  Körper,  welcher  näa;ft  bem  ©auerftoff  offenbar  ben  größten  S^eil  ber 
©rbrinbe  bilbet  unb  in  biefer  SBejieffung,  wie  audj  in  feiner  Verbreitung,  noa)  bie  Sfyon« 
erbe  unb  aua;  bie  Äalf  erbe  übertrifft,  ift  bat  @  Ute  tum,  unb  jwar  in  feiner  Serbin« 
bung  mit  ©auerftoff,  als  Äiefelerbe  ober  Ouarj. 

Unter  ben  ocrfa;icbenen  Slrten  bon  üuarj  fommt  ber  Bergfrt;ftaU  an  unjäbligen 
gunborten  bor,  namentlia)  in  ben  Silben.  SBcfonberS  intereffant  ift  bad  Sorlommcn  im 
©ranit  bon  3ärifa)au  bei  ©triegau  im  Ötiefengcbirgc,  im  25aubl)ine,  im  3Kamarofa;er  So« 
mitat  in  ©iebenbürgen,  im  UebergangSlalt  bon  9Jew«$orf,  am  ©ott^arbt,  am  Montblanc, 
im  Marmor  bon  Garrara,  ju  G^aubfontaine  bei  ßüttia),  auf  ber  2Bolf$infcl  im  Onega- 
see u.  f.  w.  Sluf  SKabagaefar  im  ©ebirge  Scfu^r  finben  fta)  Ärojtaflc  bon  20  g.  Um- 
fang. SDie  ÄrbftaH^ö^le  am  Sinfenftod  ift  fa)on  genannt;  bei  gifa^baa)  im  Dticfcngebirge 
ift  eine  anbere  biefer  5lrt.  —  2)ura)  Mangan  biolctt  gefärbter  üuarj  bei^t  5lmct^i;ft; 
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er  ucrlicct  im  geuer  feine  garbe,  inbem  ftc  burä;  ©eil)  geht  fo  baß  ütete  gcfd)liffene  foge- 
nannte  Slquamartne  unb  £opafc  nur  entfärbte  SlmcthDfte  ftnb.  9lu&  Skaftlten  lommen  fte 
in  fehr  großer  9Äeuge;  außerbem  Don  Oberftein,  £i)eiß  in  £trol,  ©oben  im  ©a)roarjtDalbe, 
9terrfa)in$f  in  Sibirien,  ÜRurfinSf  im  Ural,  (£hemnt|  in  Ungarn;  befonberfl  fd;ön  al8  ©c» 
fdjiebe  au8  (StDlon,  blaß  Don  ÜBotanübat  in  9teu-$otlanb.  diegelrott)  gefärbt  heißt  er 
#öacinth  Don  (Sompofiella ;  laua)grün,  oon  SBreitenbrunn  im  ©rjgebirge,  Sßrafem; 
gelb,  frbfiaHijtrt  Don  (Sairngorm  auf  3lrran,  Gitrin,  berb  Oon  Sferlohn;  fa)roarjbraun, 
au8  ben  9llpen  unb  bem  ©chroarjioalbc,  9tauchtopa8;  rofenroth,  oon  dtoiefel  umoeit 
Söobenmai8  im  $Baicr*2Balbe,  9tofenquar^  unbura)fia)tig  toeiß  SÄilajiquarj;  tnbigo» 
blau,  oon  ©ofling  im  ©al&burgifchen,  ©apphi*a.uarj  ober  ©iberit;  bura)  ©Dränge 
$um  körnigen  fta)  ncigenb,  meift  röthlia),  aber  feiten  fa)ön,  Moanturin,  al8  @efd)iebe 
in  Spanien  unb  bei  tfoluroanSt  im  Slltai;  gelbe,  mit  parallelen  Slmiantbfafern  burdjjo- 
gen,  au8  fcebJon,  Reifen  Äa^enauge. 

©ine  bi$te,  bura)fa)einenbe  Ouarjmaffe  heißt  &f>alcebon;  er  finbet  fia)  am  §uße 
bc8  Otompu8  bei  SSruffa,  nicht  gar  fern  Dom  alten  ^ateebon.  ©ie  ungeftreiften  finben 
fia)  auf  ©rufenräumen  im  oulfanifchcn  ©ejleine,  auf  38lanb,  ben  gäröer,  in  Ungarn; 
fa)ön  fmalteblau  ju  Srefjtüan  in  Siebenbürgen,  bei  font  bu  £f>atcau  bei  ©lermont-ger- 
ranb.  ©en  geft  reiften  ober  ben  9ld>at  belogen  bie  SUten  Dom  gluffe  5la)ate5  in  ©i- 
eilien.  bem  je&igen  ©riöo.  SJon  fehr  oerfdnebener  gärbung,  oft  mehrere  ©entner  fernere 
Äugeln  bilbenb,  finbet  er  fia)  oor  etilen  ju  ©berftein  im  #un8rüdf ;  al8  ©talatttten  in  ben 
©eofirS  auf  38lanb  unb  in  ben  ÜRinen  Don  ©t.  3uftc  in  HormoaU.  Skrfdn'ebcnfarbige 
Schichten  paraöcl  übereinanber  bilben  ben  Onüg,  ber  ehemals  au8  §hina,  3nbien  unb 
Arabien  tarn;  jc|t  füt)rt  Oberfiein  fola)e  Sameenfieine  centncrmeiS  au8,  unb  noa)  mcr)r 
tommen  au8  9Ronte-95ibeo,  namentlich  fogenannte  arabifaje,  au8  einer  meinen  Schicht 
auf  einer  fo^lfa;roarjen  beftehenb.  ©te  blutroten,  braunen,  gelblichen,  flaren  unb  wellig- 
gefärbten  heißen  (Sarncolc.  ©ie  finben  fia)  in  großer  üttenge  auch  in  3apan,  in  ©ubje- 
rata,  auf  ber  §albinfcl  bei  (SambaDa.  ©er  braunrote  beißt  ©arber,  unb  tourbe  fonft 
au*  ©ibirien  mitgebracht,  ©er  SKing  be8  *ßoli)crate8  enthielt  einen  folgen.  83cfonber8 
fa)ön  finb  bie  Dom  ©eiffelberge  bei  Oberfirajen.  ©er  himmelblaue,  fet)c  bura)fa)einenbe 
heißt  ©app^iriu  unb  finbet  fta)  bei  9lcrtfd)in$t  in  ©ibirien,  bei  Jorba  unb  90tagi)ar- 
i*apo8  in  Siebenbürgen ;  ber  apfelgrüne,  burebfeheinenbe  heifit  (SI)rDfopra8  unb  fommt 
oon  Äofemüjj ,  ©rofdjau  unb  ©läfernborf  in  ©ajlcften.  ©er  lauebgrüne  ^ei^t  $  l  a  8  m  a ; 
mit  rotten  (Shalccbonpunften  £e Ii ott)t op;  beibc  fommen  au8  bem  Orient,  au8  ©ibi- 
rien, au$  ©d>ottlanb,  3Manb  unb  Dom  3efa)fcnberge  in  Söhmen;  bie  Sitten  belogen  it;n 
au8  Slcthiopien,  Slfrifa  unb  Güperu.  ©er  ©enbruten  Don  9)?anganoj;Db  cinfa)ltc|cnbe  heift 
UHoo&adjat  ober  ÜÄoa^haftein.  —  ffienn  bie  garben  be8  Sl(hateg  unregelmäßig  ge- 
mtfeht  finb,  fo  heißt  er  3 afp i 8;  ber  braune  finbet  fia)  in  großer  SHcnge  al«  Äicfel  im 
9iil  unb  im  ©anbe  ber  ©üftc,  unb  bilbet  bei  Äairo  ein  Konglomerat,  ©er  fthtoarje 
3 afp i 8  ober  lobifche  ©tein  ift  ber  ^robirftein  bei*  ©olbfehmtebe;  ber  braun-  ober 
grüngebänberte  fommt  Dom  ©tanotooi«@cbirge  in  ©ibirien;  ber  rothe  unb  lociße  finbet  [i$ 
in  großen  ©d)i<hten  5"  ©t.  ©eroaiS  led  bain§  in  6aDot;en.  —  Schate  finben  fvS)  aud) 
bei  taifcrMautern,  bei  (Sbinburg,  bei  gigeac  im  ©cp.  Sot,  auf  ©arbinien  unb  ©ieifien, 
bei  ©an-Ouirico  in  SoScana  u.  f.  m.  9lu8  jerf(hnittenen,  gefchliffcnen  Sldjatcn  wirb  burd) 
Bufammenfe^ung  bie  ÜÄofaif,  namentlich  bie  glorentinifche,  gearbeitet. 

geuerftein,  ^ornftein,  Äiefelfthiefer  fmb  früher  genannt. 

SBajferhaltcnber  Üuarj  heißt  Opal;  bie  Derfchiebencn  5lrten  finben  fia)  in  bafalti- 
jehen  unb  trachötifchen  ober  in  SKanbclgefteinen,  ebler  am  2Kont-©ore,  im  ©iebengebirge, 
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in  bcn  Cjtigauccn,  auf  bcn  gäröer;  bie  bcrüfjmteften  Srndje  ftub  bei  (Sjerwenijja  jwifdjcn 
tfafdjau  unb  (SpcrjcÖ ,  unb  bei  Sofai  in  Ungarn ;  gemeiner  Opal  l)üactntf)rotf) ,  %  e  u  c  r  • 
opal  genannt,  oon  3imapan  in  SJIcjico ;  gelber  Don  Selfcbamja  in  Ungarn,  wo  na- 
mentlid)  aua)  bic  #albopalc  in  allen  färben  üorfommcn.  Ter  glaef larc  £  i)  a  l  i  1 1;  f ommt 
oon  95>alfa)  in  Söhnen ,  au§  bem  Serpentin  oom  3obtcn  unb  3orban8müf)l  in  ^c^lcfxen, 
au8  ben  2aoen  oon  3$d)ia  u.  f.  m.  —  Tic  Ätefclabiäjie  an  bcn  ©ct)fir$  auf  3Manb  ftnb 
tfjcila  unregelmäßige  Waffen,  Äicfeltuff;  ttjciU  rjaben  fic  perlartigc  Cbcrfläcbc,  Äie • 
felfintcr;  tf)eil8  ftnb  e$  meifje  ober  bura)(Sifcn  rotlj  gefärbte  Waffen,  nüc  bei  ÖtcifianeSS 
in  Süb-3*lanb,  meldte  nod)  Skllcnfdjlägc  geigen,  wie  ber  ßarlebabcr  Sprubel,  unb  Äic- 
fclgufjr  genannt  werben. 

Tie  2>erbinbungen  ber  Äiefclfnure  (Äicfclcrbe)  mit  anbereu  Stoffen  Reißen  §i- 
lifate;  ju  Denjenigen,  lucldje  jugleia;  Iljoucrbe  enthalten,  gehören  oor  oQcn 
bic  ^elbfpatljartcn,  üon  benen  bie  gcroöljnlid/cn  bei  ©clegcnljcit  bcS  Äalt  unb  9tntron 
genannt  worben  fmb.  Ta8  wicfjtigftc  9Serwitterung§probuft  ber  Stlifatgcftcine :  ©ranit, 
©neijj,  ©limmerfd)iefcr,  §ornblenbcgcftcine,  Älingftcine,  S3afalt,  Sradjot,  Sauen  u.  f.  ro. 
ftnb  bic  lljonc,  alfo  namcntlidj  bic  sporcellancrbe,  oon  mcldicr  fdjou  oben  gefpro- 
d)cu  ift.  Ter  für  bic  ^orceUanfobrif  ju  Scorcfc  bei  *Pari$  wirb  m  St.  Sricur,  füblid)  oon 
ÖimogeS'gcgrabeu ,  wo  bic  au§  ©neifi  entftaubeneu  Cager  über  60  gufj  3Käd)ttgfeit  fya- 
ben.  Ter  ju  ÜRündjcn  uerarbettetc  fommt  oon  Cbernjetl  bei  Sßaffau;  au$  ber  Iljou  oon 
@ro|-5llmcrobe  in  Reffen,  fo  wie  ber  fogenannte  Scnjin  oon  ÄaH  in  ber  ßifel  liabcn  bie- 
fclbc  3ufammcnfe£iung,  wie  bie^orccHanerbe.  —  Taö  Steinmart  (ommt  in  ben  Sinn» 
ftcingängeu  im  ©rjgebirgc,  oon  8tod)lijj  an  ber  5Kulbc,  üon  ©eifccnfclS  au  ber  Saale,  oon 
©a)cmni$  in  Ungarn  unb  oon  ^ßlanijj  bei  Smicfau  oor.  Ter  So l  fommt  au$  Sadjfcn, 
oon  Sicna  in  $o8cana,  oon  Stricgau  in  Sd)lcftcn  u.  f.  w.  Tic  Siege l erbe,  terra 
sigillata  ober  Semnifcrje  ©rbc,  fommt  ebenfalls  Oon  Striegau.  Tie  Sinoptf c&c  ©rbc, 
womit  bie  Sänbc  «ßompejiS  gemalt  fmb,  fam  oon  Sinopc  in  ßlcin-9lftcn.  Ter  föötljel 
fommt  Oicl  oom  föotljcnberge  bei  tfaulSborf  unweit  Saalfelb;  bic  ©clbcrbc  5.  SB.  oon 
Gannftabt  in'.SBürtcmberg ;  bic  £  0  p  r  i  f  a)  c  ober  %  ü  r  f  t  f  a)  c  U  m  b  r  a  oon  (Supern.  Tic 
©rünerbe  oom  5J?onte  SBalbo  unweit  SSrcntonico  im  $8eroncfifd)en,  oom  ÜJfonte  Jätern  0 
bei  «Bologna  unb  au$  bem  ftaffatfjale. 

Unter  ben  ptaftiferjen  Sljonen  finbet  ftd)  ba8  Steingut  in  Gnglanb  namentlich  ju 
Seignmoutl)  in  Teüonff)ire  unb  $u  Stourbribgc  in  SBorccftcrföire;  berüljmt  ift  ba$  üon 
«Bunjlau  in  Sdjlcftcn,  oon  ^auenbar,  Coblcnj  gegenüber;  bic  gaücnce  ober  Sttajolica 
bei  ftaenja  im  Äirdjcnftaate ;  ber  ^feifent^on  bcfonberS  in  §oHanb;  bic  20 a If er- 
erbe «Äutfrclb  bei  fttegate  in  Surret)  (©nglaub);  bic  95 er g fei fc,  ber  fcltenfte  £f)on, 
üon  Olfucj  in  $olcn,  üon  SSaltcrS^aufcn  bei  ©otlja.  —  Ter  Jöpfert^on  ift  faft  überaß 
üerbreitet,  fo  wie  fein  ©emenge  mit  Sanb,  fogenanntcr  Scljm,  au8  wela;em  bic  Siegel 
gebrannt  werben.  51udj  2öß  unb  glufjfdjlmnm  würben  ^icr  ju  nennen  fein.  —  Tic 
beften  3 e i]c^ e n f  dt) i c f  er  (Sd)icfertl)on)  foücu  üon  ÜÄaroiUa  in  5lnbaluficn  unb  auö  Sta- 
llen ftammen;  in  Teutfc^lanb  namcntlia;  üon  Obcr^üttcnborf  unb  Tünafjof  bei  fiubwig- 
ftabt  im©at)rcutl)ifd)cn.  —  Ter  ©riffelfd)iefer  (2^onfa)iefcr)  fommt  üon  Sonneberg, 
fübweftlief)  üon  Saalfelb.  —  Tacfcfd)  iefer  f.  S.  216.  — 

$ou  ben  §elbfpatr)-Slrten  ift  noerj  eine  ju  nennen,  in  welcher  ftatt  Äali  ober  Pa- 
tron Äalf  enthalten  ift,  nämlia)  ber  Siabrabor,  wegen  feinet  frönen  garbcnfpielc§  be- 
rühmt. ?lm  fd;onftcn  finbet  er  ftd>  an  ber  tfüftc  üon  fiabrabor,  aua)  in  ben  ©cfdjicben 
ber  norbbcutfa)cn  ebene;  er  ift  aucr;  wefcntlidjer  ©cmcngt^cil  augitifa)er  ©ebirgdarten, 
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j.  93.  im  ©abbro  bon  Sc  #refe  im  SBcltlin,  in  ben  Stugltlabcn  bom  3Sal  bei  Sobe  am 
Slctna. 

$ierf>er gehörige ©ilifate finb ferner bie  «p f)onolitr)e  ober  ÄUngft eine (©.  279), ber 
$cd)ftein  unb  «Perlftcin  (0.213, 253),  ber  Obfibian  unb  öimflftein  (©.280), 
ber  bultamfdje  % u  f  f  (©. 1 53, 284).  9lu8  Äicfelcrbc  unb  Salferbe  beftebt ber  9R  e  e  r  f  §  a  u  m, 
meiner  au8  Stegrobontc,  bon  Sieben  in  Sibabien,  unb  bon  Äiltfcbicf,  1  %  3K.  bon  Äonief) 
in  Älcin-Slficn,  fo  roic  oon  8tubfa)i£  in  3Jtäl)ren,  aug  ber  Ärim,  au$  Portugal,  öon  Sabo- 
nal bei  Solebo  unb  bon  SklccaS  bei  SJtabrib  fommt;  ber  $obfftcin,  welcher  in  ber 
©a)rocij,  in  ginnlanb,  ©rönlanb,  <£lnna  u.  f.  ro.  mächtige  Säger  bilbet,  rotrb  $.  95.  im 
SeltUn,  tnSbefonbcre  bei  ^iobenna  »erarbeitet ;  bcr&galmatbolitl)  ober  dtjincfifcf>e 
©peef-  ober  SBilbftein,  ber  c)auptfdd)(td)  au8  bem  ®ep.  bon  AueT-Un,  f>aubtftabt  bon 
Äuang-ft,  fommt,  unb  jum  Stnftreidfoen  ber  $äufcr,  fo  roic  jum  Peinigen  bc8  $abier8 
bient;  tyäufig  ift  er  ju  giguren  gefdjmjjt.  3n  neueren  Seiten  bient  er  alö  ©tettbertreter 
bc8  Äaolin  bcn  ©lunefcn  bielfadf)  jur  sporceflan-löcreitung,  äf)nlia)  rote  ber  ©eifen ft ein 
bom  ©ab  Sejarb  in  (SornroaUiS  ju  bemfclben  Öroecfe  bient.  SUcfer  ©beefftein  ober 
©eifenftein,  ©teatit,  fommt  auf  ©ängen  bor  ju  2Bunfkbcl  in  Saireutf),  in  ber  ©bcrbfalj, 
ju  (5f)renfricber8borf,  ©a)emni£,  im  Sloftatljale,  in  ^arma,  ©ajottlanb,  ©alberg  unb  Da- 
berg in  ©c&rocben,  ftaröer,  ©ibirien  u.  f.  ro.  ferner  bic  ©ranaten.  ©ie  finben  fia)  am 
pufigfteu  in  ben  fröftattinifa^en  ©efteinen,  im  ©limmerfduefer,  @net&,  ^egmatit,  aua)  im 
Sbonfajiefer  unb  in  ©crpentin«@cfteincn,  feltencr  in  tfalfgeftcincn.  9Han  fammelt  fie  meift 
au$  jerfe^ten  ©efteinen,  au$  bem  ©djuttlanbe,  in  ber  Bretagne,  in  bcn  Freuden  unb  im 
mittleren  $ranfreia; ;  in  bulfanifa)em  ©eftein  finben  ftc  ftd>  bei  graScati  bei  SRom,  im 
©omma  am  SSefub,  roo  bie  meiften  fdjroarj  fmb  (üJtelanit).  3n  größter  SJfenge  finben  fte 
ftdj  in  Snbien,  Söhnen,  ©d>lefien,  ©banien,  Ungarn,  ßorftca,  Stalicn,  in  bcn  ^brennen 
unb  Sllpcn.  —  ©d)önc  Jfrbftofle  fommen  im  £f)loritfd)iefer  bor  am  ©t.  ©ottljarbt ,  im 
Öittert&al,  bei  gaf)lun;  im  ©limmcrfc&icfer  bon  Simatafta  in  ©üb-Sirol,  Slcabing  in  6on« 
necticut,  auf  ber  *Dtu|fa*2llb  in  Sßiemont,  bei  Oraroiqa  im  SJanat.  ®er  31  Im  an  bin  ober 
cblc  ©ranat  ober  orientalische  ober  fmfdje  (na$  ber  ©tabt©irian  in^egu  genannt)  fommt 
bon  §af)lun,  bon  $abbam,  au$  bem  3iHert^ale;  er  fommt  in  Sluftralicn  bor,  befonberg  bei 
#artlcb  unb  SJtolong.  ®ie  f leinen,  $brobe  genannten  Äörncr  finben  fta)  bei  ber  ©ra. 
natenfebenfe  unb  bei  93feroni£  in  Sö^men,  fo  roic  bei  Sbblijj  in  ©aajfcn  im  berroitterten 
©erbentin,  roo  fie  bergmänuifd)  geroonnen  werben.  $>er  Äancelftein,  btjacintljrotf)  biä 
honiggelb,  roirb  bon  (Ecblon  eingeführt,  fommt  au$  in  bcn  tHuSroürflingcn  be8  35efub  bor, 
fo  roic  am  ©ott^arbt  unb  im  Dolomit  bon  SRcjico.  35er  gemeine  grüne  ober  ©rof- 
fular  bilbet  größere  3Kajfcn,  j.  9?.  bei  9Jiia8f,  bei  ©latuft,  am  ÜJtonjonibergc ,  in  ber 
ffitrumSgrubc  bei  ©rammen;  fajöne  ÄrbftaHc  finben  pa)  bei  5)obfa^)aro  in  Ober-Ungarn, 
am  53aa)  Sla^taragba  unb  am  Ufer  bc$  gluffeS  ©ilui  bei  3rfutif.  2)er  förnige  ©ranat 
ober  Ä  o  l  o  b  f)  o  n  i  t  finbet  fid)  bei  Slrenbal  in  ben  Sftagncteifcnlagern  unb  im  Sanate  in 
Äalffpatl). 

2>em  ©ranat  nab^e  fter>t  ber  SJcfubian  ober  SbofraS;  er  finbet  fta)  cincfttbeil« 
in  ben  talf  •  unb  falff)altigen  metamorbf)ifa)m  ©efteinen ,  bcfonberS  in  «ßiemont  (5Ruffa- 
Silbe  unb  5tttatl)al)  unb  Sirol,  in  ben  UebergangS  •  ©ebirgen  ber  «Pbrenäcn,  9lorroegcn8, 
j.  «8.  }u  (Sgg  bei  <£f)riftianfanb,  ju  ©oulanb  in  Jcttcmarfen,  in  grugarb  in  ginnlanb,  im 
Ural  unb  am  ftluffe  Stlui;  anberent^eilö  im  Äalf,  ber  bem  bulfanifa)en  Stuff  bcöSomma 
eingelagert  ift. 

$)cr  ©bibot  ober  spiftajit  finbet  fia)  am  fa;önften  ju  Slrenbal  in  Norwegen,  ju 
S3ourg  b'C-bfan«  im  $cb.  3ferc,  in  ©aboben,  am  f leinen  SScrnljarbt,  an  ber  SliguiUe  bu 
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©onter  beim  «Montblanc.  9lm  Ufer  be*  gluffeS  Slranio8,  bei  «KuSTa  in  Siebenbürgen, 
finbet  er  fia;  fanbartig  in  flctnen  hörnern,  oon  ben  2Salaa)en  Scorja  genannt.  —  Der 
Soifit  ober  Äalfepibot  fommt  namentlich  bon  ©ei&cnftctn  im  gia)te(gebirge,  bon  ber 
Saualpe  in  Äarntfjen,  ber  braune  Dom  Montblanc  unb  bem  Biflcrtljal.  —  Der  Mangan- 
(Spibot  ober  piemontefifajeSraunftetn  fommt  oon  St.  9Rarcel  im  Stoftatfjal  in 
fiemont. 

Der  lurmalin  ober  ©a)örl  finbet  fia)  im  glu&fanbe  ber  Tropen;  ber  gemeine 
bilbet  oft  einen  ©cmcngtfjcil  ber  Urgebirg8-9lrteu,  befonberS  in  ben  9l(pen.  garblofc  fom- 
men  oon  St.  fictro  auf  6lba  unb  au§  Sibirien;  toeifce  bom  St. ®ottl)arbt ;  ber  carmoi- 
fin •  unb  purpurrote,  Stubellit  genannt,  finbet  ftd;  auf  Utö  in  Sc^mebcn  unb  in  Sibi- 
rien, 511  SdjaitanSf  im  Ural,  namentlia)  am  Serge  $rabi$fo  bei  9tonja  in  ber  #errfa)aft 
^Jcrnftcin  in  9ttäl)ren.  Der  grüne  ift  ber  f  ogenannte  $Brafi(iauifa)cSmaragb  0011 
$BiHa  9ttca,  Oon  ß^cfterfielb  in  3ttaffaa)ufct$,  im  Dolomit  oon  ßampo  longo,  füblia)  00m 
St.  ©ottfjaebt.  ©laue,  Snbtcolitf)  ober  SBraf  tttanifd)e  Sappf)ire,  fommen  au8 
Öraftlien  unb  oon  ber  fc^roebtfdrjen  3nfcl  Utön.  Die  fa)roarjbraunen  ftnb  biege- 
roöfmlief)ften ;  mau  finbet  fte  in  9Jiabaga§far,  Gct)lon,  too  fic  aua)  orangegelb  borfommen, 
Sibirien,  in  Debonffjite,  in  ben  Sllpen  (Stllertljal),  SReio-Sorf.  3n  SKenge  finben  fie  ftc& 
im  ÜuarjfetS  bei  bem  fäa)fifa)en  Dorfe  £ia)orlau  im  Snricfauer  Ärcife,  unb  ba^ct  hat  er 
ben  tarnen  Sa)örl.  —  Der  iljm  nalje  fte^enbe  9lr,init  fommt  am  fdjönftcn  bei  Sourg 
b'CtjfanS  im  Dcp.  3fece  Oor,  unb^mar  an  ber  Salme  b'9luri$;  aud;  in  ben  Süpen,  am  fic 
b'(Sre8lib8  in  ben  Brenden,  ju  ÄongSberg  in  9tortocgcn,  in  ßorntoall,  bei  £fmm  in  Sau- 
fen (baljcr  %  f)  u  m  e  r  ft  e  i  n  genannt). 

Der  lapis  lnzuli,  öafurjtetn,  armenifdjer  Stein  ober  Ultramarin,  f>at  feinen  be- 
rühmteren gnnbort  am  Batfalfec,  too  er  in  einem  ©ange  mit  ©ranaten,  gelbfpath,  £alf 
unb  SchroefclficS  oorfommt;  aufierbem  finbet  er  ftc^  in  ber  fleiuen  SBufharei  amSBeftranbe 
bc8  8o(or-®ebirge$,  too  it)u  üflarco  folo  fanb,  unb  oon  too  u)n  bie  armenifajenÄaufleute 
naa)  ©renburg  in  ben  £anbel  bringen;  cbenfo  in  Sibet,  in  mehreren  f  robinjen  tyimt, 
in  Werften  unb  Älein-Slften.  —  ©er  ifjm  bertoanbte  §  a  u  b  n  finbet  fia)  in  ben  ÜRühl- 
jteinlaben  bon  üÄieber-SDfcnbig  in  ber  ©ifel. 

Die  berfa)icbenen  Slrten  bon  3eo litten,  in  ben  bafaltifa)en  unb  manbelftcinarti- 
gen  ©efteinen  borfommenb,  gehören  ebenfalls  ^ier^er. 

9Jou  ben  nta)t  thoncrbehaltigen  Silifatcn  nenne  ia):  ben  ©^rofolitl)  ober 
O  Ii  bin  ober  f  eribot,  in  ber  Sieget  im  SBafalt  üorf)anbcu;  er  bilbet  in  5luftralien  eineu 
feinen ,  fefjr  reia)lia)  borfommenben  Sanb ,  tocla)er  au8  ber  Serftörung  ber  Bafalte  her- 
rührt; merfnmrbig  ift  fein  fa)öne8  SSorfommcn  in  bem  *ßalla8fa)en  SRcteor-Sifen  in  Sibi- 
rien. $er  al8  ©belftcin  gcfa^liffcne,  fri)ftaUiflrte  fommt  aus  Slegbpten  unb  SBrafilien. 

Die  ^ornble übe  ober  $lmpljibo(  ift,  wie  mir  gefefjen,  ein  §auptbeflanbt^eil  aller 
Diorite,  aber  aua)  be§  alpinifa)en  Serpentin  unb  £alffa)icfer ,  fo  mie  ber  SSulfan-  unb 
JBafaltgcfteine.  Sie  finbet  fta)  bei  Äoftenblart  in  Böhmen,  im  3illertl>ale ,  im  Sßärmelanb 
in  Sdjtoeben,  in  ©ronlanb,  auf  ben  gäröer,  bei  Sterling  in  3Haffac$ufet8  u.  f.  m.  3u 
mannigfachen  5lbänberungen  ftnb  als  gunborte  ju  nennen  für  bie  bafaltifa;c  bie  83a- 
falttuffe  Sa^mabcnö,  ber  Ältngftein  im  #ö^gau,  ber  $xa$\)t  bc$  SiebengebirgeS,  bie  ©e- 
fteine  ber  Slubergne,  bie  $lu«niürflinge  bcö  SJefubS  unb  bie  am  Saaa)er-See;  für  bie  ge- 
meine namentlia)  5lrenbal  in  Stortocgen,  forgaS  in  ginnlanb;  Uraltt,  mit  dnent  Äcrn 
bon  5lugit,  bon  üWiaSf  im  Ural;  Straf>lftcin  oon  Sreitenbrunn  unb  (S^renfrieber&borf 
im  fättjfifajen  (Srjgcbirge  unb  ber  Saualpe  in  Äärntl;en;  Sremolitl)  (mei^  im  Dolomit 
bon  Gampo  longo  am  St.  ©ott^arbt,  in  ber  Sürfci  unb  Subicn. 
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©er  91  u  9  i  t  ober  Brosen  finbet  fia)  reichlich,  aber  faft  nie  in  ©ebirgSarten,  mcl^e 
freien  £uar$  ober  mit  Äiefelfäure  gefättigten  gelbfpath  enthalten,  namentlich  in  ben  alten 
bulfanifchen  ©efteinen;  bie  grüne,  ©topftb  genannte  9lrt,  befonberä  in  ben  neuen  bul- 
fanifchen ©cbirgäarten.  9lm  SBcfuü  finben  fld;  beibe:  befonberS  finb  al8  fcunböttet  ju 
nennen  ber  9lctna,  bie  Slubergnc,  bie  $ifel  unb  bie  8tl)ön,  bie  «Pyrenäen  bei  $ort  be 
2f>erj,  Wrenbal  in  Norwegen,  ftiunlanb  unb©rönlanb.  ©er  bunfclfchwarje  3efferfonit 
fommt  öon  ©parta  in  9tem-3erfcü;  ber  fchwärjlichgrünc  £ebenbergit  bon  Künaberg 
in  ©crjweben  unb  bom  (Shamp(ain-©ee  in  9corb-9lmcrifa;  ber  bunfelgrüne  gaffait  au$ 
bem  gaffathal,  namentlich  bon  £raberfeHa  unb  Sita  in  ^Jiemont  unb  bom  0flon$oniberge; 
ber  Baifalit  Don  ben  Cuellen  ber  ©ljubenfa  am  58aifal-©ee;  ber  ©iopfib  natnent* 
lidt)  bon  ber  9Ruffa-9llp  in  Sßicmont,  bom  ©chroarjenfteiu  im  3iHerthalc;  ber  ©af)lit  bon 
ber  ©ala-©ilbergrube  in  Sßeftermanlanb ;  ber  51  f  mit  bon  (Sger  unweit  ÄongSberg  in 
Ucormegen. 

©er  ©iallag,  eine  SIbart  bc8  9lugite$,  finbet  ftch  ald  #nperftf)en  auSgcjeichnct 
auf  ber  ©t.  $)Janl$-3nfel  bei  fiabrabor,  berühmt  bei  @lfbalcn  in  ©chweben,  ju  SBolperS- 
borf  bei  SÄeurobe  in  ©cbleften ,  ju  fettig  in  ©achfen ,  im  ©eftein  bon  la  *ßrefe  in  SBcltlin, 
im  #arj,  auf  ben  #ebriben (©fb),  in  ©rönlanb,  (SornibaH  «.  f.  w..  al8  Söronjit  im  Ser- 
pentin bon  tfraubat  in  ©tcicrmnrf,  bon  Äupferberg  im  Mittelgebirge,  ©er  ftfjönfte,  eigent- 
lia)e® iallag  fommt  bon  £urin  unb  Sorftcn.  ©er  Ompljacit  ift  befonberS  fdjön 
grün  bei  #of  im  Mittelgebirge  unb  im  ÜBacher-@ebirge  in  ©teiermaif. 

©er  SUbeft  ober  Sinti  an t  fommt  hauptfächlich  im  Salffchtefer  bor,  unb  wirb  in 
ben  Umgebungen  be$  «einen  ©ernharbt  unb  in  ber  Sarentaife  gcfammelt;  ben  peljartig 
berfiljten  finbet  man  befonber«  auf  ©orfica  unb  in  Sibirien. 

©er  % opa 8  finbet  fia)  meift  in  frbftaUifirten  ©efteinen,  oft  in  jinnfüfjrcnben,  wie 
am  ©ehneefenberge  in  ©achfen,  wo  er  au8  bem  gel8  gebrochen  toirb,  unb  in  (Sornroall. 
©ie  farblofen  ober  ffiaffertropfen  (Pingos  d'agoa)  finben  fldj  al$  ©efehiebe  im  mittle- 
ren ©ebiete  bc3  9tio  SBelmonte  (ÜRtnaS  nobaS)  in  SrafUien;  auch  in9ieu-£oHanb  fommen 
©efchiebe  bor.  ©er  ©iamant  im  ©cha&e  be$  ftönigä  bon  Portugal,  bon  #ühnereigrö&c, 
auf  400  «Will.  tyir.  gefdjäfit,  fod  ein  folchcr  £opa§  fein,  ©ic  fibirifchen  Xopafe  bon 
grünlicher  ftarbe,  auch  Aquamarin  genannt,  werben  in  ber  Umgebung  bcö  ©orfcS  3Ruv- 
finfS,  2  5R.  nörblia)  bon  ßatharinenburg,  im  ©ranit  gebrochen,  ©ie  brafilianif  d)en 
Sopafe  werben,  in  Slfcfie  borflctjtig  geglüht  lilafarbig  unb  rotr)  Ibrafitianifche  0tubinc) ;  fte 
liegen  im  ©teinmarf  ber  SWeiereien  bon  ßapäo  bo  Sana  unb  9Joa  Söifta  bei  ÜBilla  8tica, 
n>o  jährlich  an  1 8  (Sentn.  gewonnen  werben,  ©er  weingelbe  fächfifche  lopaö  finbet  fiel) 
bei  Auerbach  im  5Soigt(anbe  in  einem  9Balbc,  wo  fich  ein  80  hoher  ©ncijifclfen,  ber 
©ehneefenftein,  erhebt,  beffen  ©eftein  ganj  bon  £opa$mafTe  burchbrungen  ijl.  —  ©ie  ftral)* 
ligen  $opa*maffen,  *ßbfnif  genannt,  fommen  ju  3lltenberg  im  ©rjgebirge  auf  Binnftein- 
ftötfen  bor. 

fioljlenfloff.  ©er  Äohlenftof  f,  ein  wefentlicher  S9eftanbtheil  ber  gangen  orga- 
nifdhen  Seit,  fommt  im  reinen  Buftanbc  alö  ©iamant  bor,  bon  welchem  bereits  oben 
©.  130  bie  Sfrebe  gewefen  tjl.»  Sange  fannte  man  fein  anbereS  SJorfommen  beSfelben, 
als  ba$  genannte  ©ilubium,  auS  welchem  er  in  ben  ©eifenwerfen  gewonnen  wirb;  jejjt 
hat  man  ihn  nörblich  bon  Jcjuco  in  Srafilien  im  anftchenben  Stacolumit  gefunben.  ©ie 
älteften  unb  berühmteren  gunborte  finb  in  SJorbcr-Snbien,  wo  c8  fünf  §auptpunfte  giebt : 
1)  bie  füblichfte  ©ruppe,  ©abapa  am  sßinafr,  biö  ©anbicotta;  2)  bie  9caubia-  ©ruppe 
auf  ber  Seftfeite  ber  9Wa-9Walaja-»ergc,  bon  (Zabapa  bi«  nörblich  jur  Ärifchna;  in  biefer 
foUcn  bie  größten  ©teine  borgefommen  fein;   3)  bie  @olfonba-@rnppe;  bei  ©olfonba 
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IV.  5>ie  Grbrinbe. 


finbcn  feine  ©rubcn,  fonbcrn  bort  ift  nur  bcr  SDlarft;  bei  ßlura,  nörblia}  oon  SJlaufa- 
Upatam,  merben  aber  bur#  «Pocken  unb  SBaföen  bcö  eifenfdulffigen  Sanbftein&  jaf)lreid)e 
ÜJlenfd)en  befajäfttgt ;  4)  bic  Sambalapur-@ruppe,  am  mittleren  SDtalmnabi,  100  man  bie 
diamanten  im  Sa)lammbette  ber  nörbltd&en  Nebenflüffe  fammett;  5)  bie  *ßarna«  ober 
spanna-öruppe,  im  SBanbilaflmnb  ober  SBunbelfub,  jmifdjen  ben  glüffen  £ena  unb  Söna. 
—  3n  Geulon  finben  fid)  feine  ©iamanten.  —  Sßicl  mistiger  finb  je|t  bie  gunborte  in 
SBrafiticn,  sprooinj  9Äina8  @crac$,  too  in  ber  Sierra  bo  grio  ber  Ort  Sejuco,  je£tt©iaman« 
tina  genannt,  $roifa)en  naeften,  unfruchtbaren  Mügeln  liegt,  norbmeftlid)  oomSBergcStambe, 
an  toetdjcm  ba8  5lüfj#cn3cquctinf)onlja  in  jtoei  Slrmcn  entfpringt.  ©ort  liegt  bie  #aupt* 
grübe  SKanbanga,  in  einem  eifenfd)üfftgen  Äie$,  (Sa8calt)o  genannt,  ber  ©olb  fütjrt. 
öon  1772  bid  1818  follen  3  «Kid.  Äarat  ober  1300  $funb  im  3Bcrtl)c  oon  70  «M. 
©ulben  üon  bort  nad)  ©uropa  gefommen  fein.  5113  neue  gunbgruben  werben  bie  Sierra 
9Rabre  fübroeftlid)  öon  3lcapulco  in  SRcjico ,  unb  bic  3tacolumit'9tcgion  bcr  ©olbroäfdjen 
beä  #errn  JtoiHü  in  9torb-ßarolina  angegeben.  9ln  bcr  Süboftfptyc  öon  SSorneo,  £analj- 
fiaut  genannt,  finbet  man  ©iamanten  mit  ©olb  unb  statin  in  einem  rotten  Sljonc. 

diamanten  bon  1  Äarat  ober  %2  Sott)  foften  rof)  48  ©ulben;  über  1  Äarat  fteigt 
bcr  2öcrtl)  naaj  ber  üuabratjatjl;  »rittanten  foften  im  Littel  192mal  ba§  Üuabrat  bei 
©cit>ia)te$.  Steine  oon  10  bis  20  Äarat  (etwa  1  b#  1%  öuentdjen)  gehören  ju  ben 
fronen,  über  100  Äarat  giebt  c8  nur  njenige.  ©er  größte  SSrafilianifaje  mar  lange  einer 
oon  120  tfarat;  neuerlia)  mürbe  ju  ©agagem  in  ÜRina«  ©eraeS  einer  oon  247%  Äarat 
gefunben,  ber  oom  reinften  SBaffcr  fein  foU. 

©ic  berüfjmteften  Steine  flammen  au8  Dft-3nbien.  ©te  franjöflfc^e  Ärone  beftjjt 
ben  Stegen  t,  136%  Ä.  ober  1  ßtf).  34/5  ütd>.,  ben  fdjönften  unter  allen  großen,  Napo- 
leons ©egenfnopf  (2%ÜKiH.  grancS).  —  ©er  öfterrcia)ifa)e  Sa;a£  l)at  einen  oon  139% 
bcr  gelbltcf)  ift.  —  ©er  San 50,  im  SBeft&  bc8  ÄaiferS  oon  8tu&lanb,  rjat  53%  tf. 
(%  ÜJliß-  SrancS).  —  ©er  9tabfa;a  oon  ÜJiatlan  auf  öorueo  foll  ben  größten  Stein  be- 
fijjcn  (363  St.).  —  9lm  berühmteren  ift  bcr  ©iamant  bc8  ©ro^SÄoguU  oon  ©elf)i,  ber 
Äol)-i-noor,  b.  i.  93crg  be$  StajteS;  er  rjat  186  foll  aber  früher  793%tf.  gcioogcn  ^a« 
ben,  aber  burdj  einen  ungefa)irften  benetianifdjen  Sajleifcr  ocrflcinert  fein.  6r  mürbe 
1850  bcr  Königin  oon  (Snglanb  oon  ber  oftinbtfdjen  ©ompagnie  gefdpenft,  bie  tr)n  bem 
^errfajer  oon  fiafyorc  abgenommen  hatte.  —  ©er  ©iamant  an  ber  Spijje  be&  8tuffifa)cn 
ScepterS  roiegt  194%  er  fa|  im  S£t>ronfcffct  bc$  $crftfd)en  Schaag  9tabir*).  —  ©er 
Sübftern,  au$  bem  ©iftrift  SSagagem  in  Srafilien,  miegt  254%  Ä.;  burd)  ben  Sa)liff 
mirb  er  auf  127  £.  jurücffommcn. 

«Bon  «Ba^ia  in  Srartlien  fommen  bie  f  6)  marken  ©iamanten,  unregelmäßige  9Ser- 
mad;fungcn  Heiner  brauner,  halbburajftdjtiger  JDctaebcr. 

gaft  rein  (96%)  fommt  bcr  tfof)lenftoff  ferner  oor  im  ©raptftt  in  berfd)icbenen 
©egenben  Europa«,  truftalle  finben  pd)  in  @efa;icben  üon  ©rönlanb,  im  gelbfpat^  oon 
grebrifSioärn,  im  ©netpe  oon  3irenbal;  in  lagerartigen  Waffen  bei  SWarbcUa  im  füblta> 
ften  Spanien  unb  am  (Sot  bu  ß^arbonnet  bei  SBrianson,  roo  er  ^flanjcnabbrürfe  fü^rt; 
unreine  Sager  liegen  im  oermitterten  ©ranit  bei  ^faffcnrcutf)  nörblia)  oon  ©rieSbad)  bei 
^affau,  mo  man  bie  ©rapfnt«  Siegel  barauS  fertigt,  ehemals  fanb  man  ben  beften  im 
£l)onfd)iefer  oon  SBorrorobalc  in  ©umbcrlanb,  ber  \t$t  aber  fa)lea)t  ift;  ber  bon  (Scblon  ift 
njcrt^ooH,  unb  in  9lcro-Sorf  finbet  er  ftd)  ebenfalls.  —  öon  Slntljracit  unb  St  e  in  - 
foljle  ift  oben  S.  241  bie  9tebc  gciocfen;  erftercr  bilbet  neben  ben  blauen  SBcrgcn  am 


*)  5ttad>  Oucnflttt?  «mineralL\jic. 
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SuSquehanna  in  9torb •  Wmcrifa  auf  40  9.  9R.  Sange  unb  3  SR.  ©reite  gegen  1600 
hohe  SBergc;  in  granfreta;  finbet  er  ftd)  in  großen  Sagern  an  ben  Ufern  ber  ßoire  jtvifcfjen 
9Jantc8  unb  Slngcrft  unb  in  ber  Umgebung  Von  Sable.    58  r  au  11  f ohle  f.  ©.  275,  §1 8- 
phalt  6.  170,  Üorf  6.  2S7. 

Sdjurfcl.  ©er  Schrocfcl  ift  reichlich  in  ber  Statur  verbreitet,  theiß  nl$  fefter 
Äörpcr,  t^eilS  al*  $ulucr,  theil*  mit  anbern  Äörpern  verbunben;  mit  üRetallen  biibct  er 
jafjlrcic&c  Mineralien,  unter  benen  ber  SchmefelfieS  ba8  verbreitetfte  ift;  al$  6chtvef  clfäure 
finbet  er  fia)  an  ba&  unenblia)  Verbreitete  Patron  gebunben  (©laubcrfalj)  unb  au  ben 
Äalf  (@öp8);  als  ©chroefelmafferftoff  in  ben  Sultanen  unb  «Mineralquellen,  unb  enblich 
fommt  er  noch  in  vielen  «ßflanjeu  •  unb  J^ierftoffen  vor.  —  ßr  finbet  fia)  balb  in  nteren- 
förmigen  Stüden  mitten  in  Sebimcntfchichten ,  balb  als  mit  biefem  verbunbenc  ©ubftanj, 
*  balb  al&  bureh  Sublimation  hervorgegangen  in  vulfauifchen  ©efteinen,  balb  au$  ber  3er* 
fcjiung  beö  ©chiocfcliuaffcrftoffgafcS  in  Mineralquellen  abge[d;icbcn.  —  ©er  uulfant- 
fa)c  ©aproefel  fommt  fruftaUimfa)  vor  ju  ©irgenti  auf  teilten,  ehemals  ju  (Eonil  bei 
Gabi;,  jefit  ju  SSenamaurcl  in  ©ranaba ,  (Sjarfotv  in  ©alijicn ,  93cg  in  ber  Schwei j.  ©er 
muffelige  Schtvcfcl  bilbet  auf  Schmcfellagern  ba&  tuefentlichfte  Material,  alfo  in  all 
ben  alten  vulfanifchen  Kratern,  welche  Solfatarcn  heifeen  (00m  italicnifchen  solfo, 
Sa)rocfel)  mie  namentlich  bei^ojjuoli  unfern  Neapel,  wo  mau  auSbcm  Saubeben  Schwefel 
abbeftiQirt;  aber  nach  20  bi8  30  Sauren  ift  biefer  Saab  abermals  reich  an  Schwefel,  weil 
ble  auffteigenben  ©ämpfe  mieber  eine  hinrcichcnbc  «Wenge  abgefegt  haben,  gerner  in  ben 
»afalten  ber  Snfel  8teunion,  auf  ©uabeloupe,  in  ben  Sradmtcn  bc8  9J?ont-©ore;  bte 
Sultane  3*lanb$  unb  ber  fcorbtUeren  erzeugen  fcfjr  viel  unb  fc^r  reinen  Schwefel.  (Sr 
erfüllt  auch  ©änge.  mie  bei  Quito,  jwifchen  SUanffi  unb  Sicfan.  ÜKe^lf  a)tocf  cl  ift  ber 
meifte  öulfanifdjc  von  3Manb;  er  finbet  fia)  im  SBraunfoljlengebirgc  von  Slrtern  ($rov. 
Sachfen),  im  Sgnaaftollcn  ju  G^otta  in  «Währen  (Sunftabter  §crrfa)aft).  —  3n  ben  Sc- 
bimentär-6djia)ten  fa>eint  er  verfaulten  ©eetfneren  feinen  Urfprung  ju  verbauten;  na- 
mentlich finbet  er  fia)  mit  ©op§  unb  ©itumen  in  ben  tertiären  Formationen ,  in  mel- 
den er  bie  Stjonf  Richten  burchbringt.  —  Sehr  reich  baran  ift  Sicilien,  befonberS  in  ben 
$f>älern  von  9toto  unb  ütfajjara,  ba8  jährlich  1%  SWitt.  &entn.  Schwefel  liefert;  bei  Je- 
ruel  in  Slrragonicn  finb  ja^llofc  §lu|fa)neden  mit  Schwefel  erfüllt;  bei  Salicfc  in  ben  un- 
teren «pörenäen;  ju  Rellin  in  üJfurcia;  ju  Kaboboji  in  Kroatien  ift  berburch  feine  «pflan- 
zen unb  Snfeften  berühmte  Jcrtiärfdjlamm  von  braunem  unb  graugelbem  Sä)mefel  bura)- 
brnngen;  ju  Swo&jowice  bei  Pratau  f.  S.  274;  ju  fiauenftein  in  Hannover,  ju  Urbino 
unb  §orli  im  Äirajenftaate,  SReggio  in  SRobena,  gontibagni  in  JoScana,  in  ©avo^en  unb 
Sßicmont,  9Kalvefi  bei  9larbonne  u.f.  tv.  —  ©ieöueHen  von  9laa;en,  S5ej,  ©^aubefiaigueö 
haben  i^n  in  ©eftalt  von  ©talattiten  unb  ©oncretionen  au8gcfa)icben.  —  ©er  ©a)mefel 
fa)eibct  fta)  noa)  je^t  ab  in  alten  floaten,  an  fa)tammigen  @eefüftcn,  unb  finbet  ftä^  ba^er 
in  ben  neueren  Änoa)cnfd)i4»ten  bed  Slfluviumö.  Neuerlich  fyat  man  ir)n  in  9tero-9orf  ent- 
bedt,  too  übrigen«  am  £orn-£reef  eine  Heine  Solfatara  crjftirt,  fo  mie  bei  ^ougljfecpfte  in 
Uta^  —  ©ie  6a)roefelfäure  entftc^t  lue  unb  ba  bura)  3ufammenfommen  befl  6d;me- 
fetmafferftoffS  mit  bem  ©auerftoff  ber  ßuft,  5.  in  ben  ©rotten  von  $ir,  in  ©avoven, 
am  Sletna,  am  vulfanifdjen  »erge  von  Soccoliuo  bei  Santa  $iora  in  JoScana;  ber  am 
Söulfan  $urace  in  ©üb-?lmcrifa  entfpringenbe  9lio  Sinagre  enthält  freie  ©cfcroefclfäure. 

SreUtt.  ©aS  ©elen  ift  ein  feltener  Äörper  unb  finbet  ft$  höuptfää)lia;  in  Serbin- 
bung  mit  einigen  SRetaHen,  namenttid)  mit  SÖlei,  auch  afl  @d)mefelfelen  im  vulfanifcfcen 
Schwefel  auf  Solcano  unb  jumeilen  im  SchmefelfieS ,  unb  jmar  am  #arje  ju  SWägbc« 
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farung,  Silferobe,  £annengla«bach,  Sorge,  ISlaudthal,  auch  bei  grcibcrg,  3U  ftahlun  unb 
©trief  erum  in  ©malanb;  mit  Guedfilbcr  ju  ©an  Dnofcio  in  ÜKejico. 

|)l)Ospi)or.  $cr*ßf)o$l>hot  bilbct  ald  ^I)o8^orfäuce  jahlreichc  SJerblnbungen 
im  ^Mineralreiche,  unb  geht  in  bie  ^flanjen  unb  £l)ierförpcr  über,  in  bcnen  er  namentlich, 
mit  Äalf  oerbunben,  bie  Änochen  bitbet.  ©er  öf>o8j)f)orfaure  Äalf  ober  Apatit  finbet 
fid)  fajön  auf  ben  Sinnftetngängen  be8  ©rjgebirgeS  unb  in  ßorntoaßiä,  Stojna  unb  9Har« 
fdjenborf  in  2Äät)ren,  ©ouücrncur  in  9lero-59orf,  $ammonb,  Sirenbai,  $arga8,  bei  2Ria$f 
im  Ural  (3lmengebirge) ,  ©t.  ©ottharbt,  3itlertr>al  (galtigl),  fiaadjer-^ee,  ©omma;  im 
9Jfetcorfrcin  oon  töithmonb.  —  ®cr  trbftaflinifche  *ßh0tyhorit  bilbct  beißogrofan,  füb* 
öftlich  oon  Srujillo  in  ©ftremabura,  fiagcr  oon  7  SHächtigfcit  auf  ©ranit  —  ©a& 
Sunt*  ober  ©rünbleierj  begleitet  oielfaa)  ben  23leiglan$,  häufig  auch  arfeniffau» 
re8  S3lei  cntlfaltenb;  oon  3fcf)opau  in  @aa)fen,  §of$grunb  im  füblia)en  ©chtoarjtoalbc, 
ÄranSberg  bei  Ufingen  in  Slaffau,  ^ouHaouen  unb^uelgoet  in  bec  Bretagne,  £m8,  St^ein- 
breitenbaa),  Äefiroitt)  in  dumberlanb ,  SWicö  in  Söhnten,  ©rube  SRufftere  bei  SScaujcu 
®ep.  8U)one,  fiängbanShötta  in  SBärmelanb.  «p^o^p^orfauree  Tupfer  ober  Oltoenetj 
oon  ßibethen  in  Ungarn  ((Somitat  ©obl,  $ßre&burger-93ejtrf). 

Cljlor.  ®a8  6-^lor  finbet  fia)  nicht  frei,  aber  an  ©afferftoff  gebunben  in  ben 
tuüfanifdjen  ©ämpfen;  mit  Natrium  (auch  Valium,  Calcium,  ÜWagnefium)  ift  c8  überaus 
oerbreitet,  inbem  cS  ben  ©aljgehalt  beö  üKccreS,  aller  ©oolqucllcn,  fo  wie  alle  ©aljlager 
bilben  hilft;  auch  mit  jahlceichen  ÜHetaUen  geht  e8  SBcrbmbungen  ein,  bie  fia)  ald  äfline- 
ralien  oorfinben. 

örom.  $a8  SSr  om  finbet  fict)  al$  ein  faft  beftänbiger  Begleiter  be§  tyloti  nie  frei, 
fonbern  als  2$conv9Kagncfium  unb  Jörom-SIatdum ,  im  ÜRecrtoaffer  unb  oielen  ©oolquel* 
len,  namentlich  in  ben  Mutterlaugen,  in  allen  faljretajcn  9Diineral»oäffcrn,  im  95abefa)»amm, 
im  fcarragtjen,  in  ben  ^dringen,  in  üerfdjiebencn  9Reere8j>flanjcn  unb  Zfykttn,  in  gerin- 
ger Sföenge  im  ©teinfalj,  unb  mit  ©ilber  oerbunben  ald  plata  verde  ober  grüneö  ©Uber 
im  SDiftrift  oon  ^latcroö  bei  SacatccaS  in  9JJcjico ,  100  man  ba8  ©ilber  barauS  getoinnt. 
Slud)  in  ben  $aco8  (ba$  ftnb  bie  oberen  Scufcn  ber  ©ilbergänge)  oon  GlmnaoeiHo  bei 
ßoquimbo  in  (Sf)Ue  fommt  e8  oor. 

3ofc.  £a$  3 ob  ift  ein  Begleiter  be$  SromS  unb  finbet  fia;  baber  auch  in  benfel» 
ben  äSerbinbungcn;  im  9Keerroaffer  ift  e$  faum  nachjutoeifen,  unb  ob  e8  im  Stcgcntoaffer 
enthalten  ift,  bleibt  noch  ftreitig;  aber  in  ben  ©eetang-  ober  §ucu$<9lrten,  in  ben  SBabe- 
fchroämmen,  in  ben  Schalen  bec  ©eefrcbfc,  ©ee-3gcl  unb  ©ee-@terne,  im  fieberthran 
mehrerer  gifche  ift  e8  enthalten,  fo  ba&  cd  recht  oerbreitet  fein  mufc.  Sftit  «Katron  unb 
2J?agnefia  finbet  man  cd  in  manchen  SKineralioäffera,  j.  *B.  in  benen  oon  SBoghera,  ©a(e& 
unb  (Saftel  nuooo,  oon  Slfti,  in  «piemont  u.  f.  to.  (f.  9Kineralqueüen) ;  ebenfo  finbet  ed  ftd> 
in  ber  3Rutterlauge  mancher  Salinen,  wie  ju  ©chönebeef  bei  SRagbeburg,  ju  ©uaca  in 
9leu-@ranaba,  unb  im  ©teinfalj  oon  §aU  in  SiroL  3n  SWejico  unb  Sibirien  finbet  ed 
fid)  oerbunben  mit  ©ilber,  ebenfalls  bei  3acateca8  unb  in  (S-tjitc,  auch  }u  ©uabalajara 
in  ©panien;  mit  üueeff ilb er  ju  <£afa8  oiejaä  in  Wqico;  mit  Bin f  ebenba. 

fluoc.  5Bom  Bluor  gilt  baäfelbe,  toa8  oon  ben  oorigen;  hau^tfächlia)  finbet  ed 
ftch  mit  Calcium  oerbunben  im  §lu|fpath  unb  in  einigen  feltenen  9Kiueralien;  aber  aua) 
mit  Calcium  in  einigen  ^flanjentheilen  unb  in  bem  ©chmelj  ber  dähne  ber  Spiere. 
®cr  glulfpath  erfcheint  bcfonberS  mit  ©chroerfpath  auf  (Srjgängen ;  eine  ber  mächtigften 
5Knf[cn  ift  bie  bei  ©tolberg  im  Unterharj;  aua)  anbere  ©ebirge  $>eutfcf)lanb$  führen  ihn; 
bie  93lcierjgänge  in  9lorb  •  ©nglanb  finb  fcr)t  reich  baran.  —  9Rit  Natrium  unb  Alumi- 
nium bilbet  e8  ben  Ärooltth,  ber  ftch  nur  am  Mrffu-fcjorb  in  ©rönlanb,  füblich  oon 
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3ulfanenr)aab,  unb  in  ben  £oüa«gruben  üon  SKtaSf  im  Ural  gefunben  l>at.  9lüa)  bet  £o- 
pa§  enthalt  e* ,  unb  eine  geringe  SJtcnge  ift  im  ©limmer,  in  bet  #ornblenbe  u.  f.  to.  ent- 
halten. 

Bot,  5Da$  SB  o  r  finbet  fict)  nur  mit  ©auerftoff  al$  SJorfäure  unb  in  beren  Serbin- 
bungen.  SKit  Patron  (f.  biefe*)  als  9Jora$,  frei  in  ben  Sagoni  unb  ©uffiont  üon  ©affo 
bei  ©iena  in  £o$cana,  toonaa)  pe  ben  tarnen  ©affolin  für}vt  (©.  172)  unb  im  Äratec 
Don  SBolcano.  9Hit  SRagnejia  aUJ  SBoracit  im  ©üüfe  üon  Lüneburg  unb  im  ©eegeberge 
in  $olftein,  aua)  bei  ßüneoiHe;  berb  bei  ©tafrfurtl),  füblia)  üon  SRagbeburg. 

pittttn.  ©aö  Platin,  toela;e$  freilia)  aua)  fa)on  oben  beim  ©ajuttlanbe  naa) 
feinem  SBorfommen  ermähnt  toorben  ift,  finbet  fia)  in  ben  ©olbmtnen  üon  9teu«@ranaba, 
namentlich  in  ben  Säften  üon  Krjoco  unb  2krbacoa$,  meftlt<$  üon  ben  ©ebirgen,  meldte 
fict)  auf  bem  UBeftufer  bed  ©auca  ergeben;  bort  nehmen  bie  ©eifengebirge  350  ein. 
5Iudj>  in  Sraftlien,  in  SRatto  groffo,  fommt  e8  cor  unb  am  gufic  ber  Serge  oon  ©tbao  im 
©anbe  be$  SafiffuffeG  auf  ber  Cftfeite  üon  £>aiti;  ferner  im  ©olbfanbe  Oon  SRorb-Saro» 
lina  unb  Kalifornien,  in  bem  oon  Boa  unb  SBorneo ;  enblia)  nia;t  feiten  im  öftlicfccn  Ucat 
in  ben  Säfa)en  bon  ©ufo-SBicimfiti ,  Sfijnei-SagilSt  unb  9cetojan*f ,  in  ber  Siegel  jugleia) 
mit  ©olb,  unb  gemengt  unb  begleitet  oon  ben  SJtetallen  ^allabium,  8tf>obium,  Sri- 
bium  unb  Oämium.  ^aüabium  fommt  aua)  bei  SUferobe  im  #ar$e  oor. 

©olo\  $a&  ©olb  finbet  fta;  balb  ftüftattifirt,  balb  in  lofen  gäben,  jufammen- 
gemicfelt,  oft  in  hörnern  ober  3Uätta)en,  flad)  ober  jufammengerollt,  jutoeilcn  in  SBerjtoei- 
gungen  ober  fcenbriten,  ober  felbft  in  ©tüeldjen  unb  Keinen  üRaffcn.  ©eroötmltd)  ift  e& 
unter  anbere  ÜJtetall-fiager  jerftreut,  befonberfl  mit  Silber  oereinigt,  juroeilen  mit  Äuüfer, 
sßatlabium  unb  ©Smtum ;  in  f leinen  ©ängen  ober  $lbern  fi£t  e8  in  ben  ©efteinen ,  melc&e 
auf  ber  ©renje  ber  fruftaUinifrfien  unb  ber  gefristeten  fla)  finben;  enblia)  liegt  e$  im 
©anbe,  felbft  in  bem  mana)er  euroüäifcrjen  ftlüffe.  3m  SRübJbad)  bei  Knfira;  an  ber  9Ro« 
fei,  unweit  Sernfaftel,  fanb  fia)  ba$  größte  ©tuet  in  £cutfa)lanb,  3%  Sott)  fa)wer.  Sefct 
giebt  nur  ber  9tf)ein  noa;  (Srtrag;  bei  ^Rittenweier  unb  Sßfnliüüfcburg  gewinnt  SBabcn  jär)r- 
lia;  4000  ©ufaten.  §aft  aUeö  ©ilbcr  enthält  einen  tlcinen  9lntf)eil  ©olb  beigemengt, 
©ebiegen  ©olb  finbet  fta)  im  ©anbftein  oon  9$örö$üatat  in  ©iebenbürgen,  in  ben  ©Uber- 
er^en  oon  ©erjemni^  unb  Äremmjj  unb  S^cufor)l  in  Ungarn,  unb  in  ben  Seßurgruben  oon 
9tagöag,  fo  wie  ju  Cffenbanua  in  ©iebenbürgen.  ÜJlan  finbet  e$  ferner  am  §arj,  ganj 
ifotirt  bei  Jilferobe;  im  ©aljburgifa;cn,  im  Bidertt)al  in  Jirol,  in  *)$temont,  in  ©ajweben. 
3n  9tf  ien,  in  bec  Umgcgenb  üon&erefow,  nörblia)  üon  Äatf>arinenburg  in  ©ibirien, 
unb  im  ©c&uttlanbe  be$  Urals  unb  Slltai,  fo  wie  in  SranSfaufafien.  Sitte  Suflüffe  bcö 
oberen  3nbu8  fmb  ungemein  gotbeeia;,  unb  ©elebeS,  Sorneo,  ©umatra  u.  f.  to.  liefern 
fcljr  üiel  ©olbftaub.  —  Slf  rif  a  ift  in  mannen  Sr)eitcn  golbreia;  ;  bie@olMüfte  üon  Ober- 
©uinea  ift  banaa;  benannt;  ba8  roeftlia)  an  Slbifflnicn  angrenjenbe  gajofl  gewinnt  eS  au8 
bem  glu|fanbe  be«  lumat  3m  ganjen  ©üb  •  unb  Äorb-Slfrifa  mu|  e8  häufig  fein,  ©e- 
genüber  üon  SWabagaScar  follen  roeftlia;  oon  ©ofala  in  ber  ebene  oon  ÜJfanica  üiel  ©olb* 
!örner  gefunben  »erben.  Slmerifa  ift  am  golbreicfjften ;  in  (S^ile,  in  $cru,  in  ber  gan- 
gen Äüftenfette  üon  G^ile  bid  Manama,  im  ©aputtlanbe  üon  G^oco  unb  in  Srafilten 
(®oüa«  unb  ÜRatto  ©rojfo)  finbet  man  e8  in  ©türfen,  hörnern  unb  S5lätta)en;  in  SKinaS- 
©eraed  finbet  eine  fe^r  rcia)e  Ausbeute  ftatt,  befonberd  ju  ©ongo*©oceo  unb  Saquatt;. 
»ei  «Ba^ia  fanb  man  1785  einen  ©olbflumücn  üon  2560  $funb,  l1/*  SKill.  ©ulben 
toertt).  3n  Kalifornien  liegt  e8  im  jüngften  Krbreia),  bem  fogenannten  ©rif  t,  baS  oon 
(fcifenojüb  rot^gefdrbter  %f)on  ifi  unb  felbft  bie  l)üd)ften  ©iüfel  bet  $ügel  bebedt,  nament« 
lia)  aber  auf  ben  fangen  unb  in  ben  Sljälcrn  gefunben  wirb  j  aua)  ^ier  erfa^eint  baS 
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©olb  in  benfelben  gormen,  wie  in  ©rafUlen.  ÜRan  nennt  ©olbflunUJen  hi«  2umj>  wie 
in  Sluftralten  SKugget.  ©8  finbet  fia)  aber  auch  im  Muoium,  ba8  befonber*  reichlich  an 
ben  glu&ufern  uorhanben  ift;  am  9tio  ©acramento  ^atte  man  im  grühjahr  1848  ba$ 
erfte  Äorn  gefunben,  unb  im  Sah«  1851  mürben  fchon  51  SKitt.  ®oüar8  ausgeführt. 
9kr8  nennt  man  bie  Uferftridje,  au8  benen  man  bcfonber8  grofe  SRengen  @olbe$  gewon« 
«en  ^at,  wie  bei  ber  3nfel  ber  SKormonen,  am  anterifanifchen  gluffe,  bei  ßong-SBar,  gofter« 
Sar,  grena>(Soral,  am  Suba,  wo  ba8  ©olb  fia)  in  ungeheuren  Sagern  in  gclfenhöhlen 
gefunben  hat,  Soften  genannt.  3n  biefen  StUuoionen  hat  man  aua),  namentlich  in  ber 
@raffa)aft  <£alaocra$,  große  ©tücfc  gefunben.  Oft  crfä)cint  ba8  gebiegene  ©olb  auch  in 
Kalifornien  in  feiner  ©angart,  nämlia)  im  Chtarj,  in  welchem  e&  in  feljr  flcincn  £^etl<^en 
öerftreut  ift.  3lua)  bie  SJefclnigten  ©taaten  haben  in  Oftcn  ber  91llcghanie8,  in  SSirginien 
unb  9torb-(&aroliua,  auf  100  «Weilen  Sänge  ©olbfeifen  unb  ©olbgänge  im  Quarje  beft 
2alffa)iefer8.  ©ehr  rcia)  ift  ba$  Sorfornmen  be8  @olbe8  im  füböftlia)cn  9ceu«#ol' 
lanb,  in  ©üb-Sluftralien  unb  Victoria,  unb  ba8felbc  untcrfa)cibct  fta)  bort  in  nia)t8  oon 
bem  in  Kalifornien,  »uä)  hier  liegt  ba8  SBafchgolb  im  SWuoium  unb  im  ©a)utt  unb  ruirb 
hauptfäa)li<h  au8  oem  Soben  ber  ©tröme,  ber  ©a)lua)ten  unb  tyäUv  gcfammelt;  befon- 
bcr8  hQt  fla)  »m  Suifenthale  überaus  reichlich  gefunben.  3m  SlUgemcinen  finb  e8  bort 
bie  ©egenben  unter  9°  f.  $r..  wo  fia)  bic  golbreichen  fiager  jeigen.  $a  SJanbiemenManb 
bicfclbe  geognoftifape  83efa)affcnheit  hat,  fo  feheint  e8  auch  bort  oorhanben  fein  ju  müffen. 
—  3n  9teu-©eelanb,  bcfonbcrS  bei  Wellington  unb  im  ©olf  ©urafi,  ctioa  %  üRcile  oon 
Slucflanb,  fommt  ebenfalls  ©olb  üor. 

Silber.  $)a$  ©ilber,  beffen  Verbreitung  in  33cjug  auf  ÜÄenge  24mal  ftäcfcr 
fein  fofl,  al8  bie  be8  @olbc8,  finbet  fia)  gebiegeu  ober  in  Scrbinbuugcn ;  erftered  erfdjeint 
in  gäben  ober  jrocigartigen9lnciuanber'9tcihungcn  oon  tlcinen  ÄröftaQen;  in  hörnern  fin* 
bet  e8  fich  nicht  fo  oft,  rote  ba&  ©olb.  —  gaucher  nimmt  bie  Ausbeute  für  1851  an  &u 
230  «Will.  granc$  auf  ber  ganzen  <&rbc,  ober  61%  9HitI.  Sr>lr.  unb  jroar 


SRejico  

.  35.467.000 

*JJeru   

6.667.000 

<&hüc   

5.867.000 

©panien  

4.267.000 

9teu-@ranaba    .    .  . 

3.200.000 

Ungarn  

1.867.000 

Söhnten  unb  ©achfen  . 

1.333.000 

ölufrlanb  

1.333.000 

baä  übrige  ©uropa  .  . 

1.333.000 

61.334.000 

©a8  gebiegene  ©ilber  tritt  in  früftattinifa)cn  ©efteinen  auf;  man  getoinnt  e$  in  ben  »erg« 
werfen  ©aa)fen8,  Böhmen«,  9torwegen8.  STOit  ©hlor-  unb  #ornfttber  finbet  e8  fich  in 
eifenführenben  ©efteinen,  wie  bei  #uelgoat,  $>cp.  gini&tcrre;  in  $eru,  wo  biefe  ©efteine 
$aco8  genannt  werben,  unb  in  SKejico,  wo  fic  (SoloraboS  hci&en.  3)a8  Untere  ßanb  ift 
ba8  filberreic^fte ,  unb  liefert  jährlich  über  bie  #älfte  aUe8  ©ilber8;  namentlich  zeichnen 
fta)  bie  ÜBergwerfe  oon  ©uanajuato  unb  3acateca8  bura)  it)te  aufierorbentlia)e  güKe  au&. 
—  ©ehr  gewöhnlich  ift  ba$  ©ilber  mit  ©chwcfcl  oerbunben,  unb  fo  finbet  e8  fich  in  Un- 
garn, ba8  jährlich  gegen  1  %  9Äifl.  tylx.  liefert,  bei  ÜftagU'SBantya,  namentlich  bei  geruefo 
unb  (Sapnif ,  jugleich  mit  ©olb  unb  SBtei  oerbunben,  auf  ©ängen  im  Srachut;  ferner  in 
©achfen  unb  Söhnten,  im  ^arj  (5lnbrea8berg),  in  Norwegen  (Äongöberg),  bei  ©chlangen- 
berg  am  $lltai,  in  Portugal  bei  &bi£a  unb  SBalongo;  in  granfreia),  $cj>.  ^aut-9thi»*  5» 
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6t.  9Harie*aur/mine8.  $ln  biefen  Orten  fonunen  jugleia)  gcbicgencd  Silber  unb  anbete 
©ilberüerbtnbungen  üor;  ba3  Don  3of>ann'@eorgenftabt  enthält  99%  fein;  ef>cmal8  mar 
©a)neeberg  befonber*  reia),  je$t  ift  ber  $tmmel$fürft  bei  ftreiberg  bie  bcrüfjmtcfte  ©rube. 
$lua)  in  bem  grofen  örj-$tftrift  öon  <&aftto-9Sitemta  in  «petu,  meftlia)  oon  bec  ©orbiffere, 
3u  dopiapö  in  <£l)Ue  nnb  in  SKeiico.  3n  Serbinbung  mit  Äupfer  finbet  fta;  ba8  ©Uber 
ju  Draroiqa  im  »anat  unb  ju  ©a)tnöllni&  in  tUngorn.  3ob-©ilbet  f>at  man  in  ben 
©ruben  oon  2o«  SllgoboneS  unb  oon  ©^anarcido  gefunben,  unb  eine  SScrbinbung  mit 
6l>lor  unb  S3rom  ebenba  in  <£§Ue,  fo  mie  in  ben  reiben  ©ruben  oon  9lgua-9lmarga.  3n 
benen  oon  SlrqueraS,  «proüinj  Goquimbo  in  (Sljile,  finbet  e8  fia)  häufig  tn9Jerbinbung  mit 
einem  Amalgam.  ©tlbct-Wmalgam  lommt  bei  2Rofa)el-fianb8berg  in  9t^cm-SBaicrn  üor; 
rotf>e8  $lrfenif-©ilber  rciajlia;  511  Garrifo  in  ßljile. 


©laSerj  enthält   87    ^eile  ©Uber 

Slntimonjtlber    84 

#ornerj   75,2 

©pröbglaSerj   70,4 

^olnbafit   72 

föotfjgiilben   65 

©romfilber  .  58 

SilberfupferglaS  .....  53 

Sobjilber   46 

SKoargbrit   35,9 

©ternbergerit   33 

©ilberfablerj   31,8  . 

©a)ilfg(anjerj   24 


(ßucckftlbcc.  üueetfilber  finbet  flc|>  gebiegen  ober  amalgamirt,  meift  in  fc» 
cunbären  ©ejtcinen,  in  «Peru  unb  in  £r)i(e  fotuof)l  im  ©ranit,  als  im  gefristeten  ©c- 
birge.  Ueberfjaupt  ifl  fein  S&orfommen  ferjr  befa)ränft;  bie  #auptfunbortc  finb  3bria  in 
tfrain,  wo  e$,  mit  @a)toefel  oetbunben,  in  einem  bidjtcn,  fdjtoarjen  Äaltjteine  liegt,  ber 
bem  fcljonfd&tefer  angehört;  Stadlberg  unb  ÖanbSberg  bei  SRofcrjel  in  8tr)ein-5toiern,  too 
ti  mit  ©l>tor  oerbunben  ift ;  SUmaben  unb  9llmabeneja8  in  ©panien,  in  ber  9Ranä)a,  wo. 
e$  tl)ell8  gebiegen,  tycilS  aM  ß&lorur  im  rotten  ©anbftein  liegt;  fflipa  in  SoScana,  ©era« 
üejja,  reo  eS  mit©a)n>efel  oetbunben,  alfo  als  Sinnober,  im  ©limmerfdnefer  liegt;  $uan* 
caüelka  in  $etu  unb  $unitaque  in  (Sfnle.  $lu|erbem  finbet  ed  fta;  in  3alätljna  unb 
©$möllni&  in  Ungarn,  auf  ber  3nfel  ©ocotta,  in  <£f)ina  unb  in  2apaix.  <5ß  fommt  faft 
immer  in  ber  $äl)c  bc§  @olbc§  auf  beffen  fiagerftätten  ober  placers  in  Kalifornien  üor; 
tcia)lia)  nrirb  eö  namentlia)  in  9teu«9llmabcn,  natye  füblta)  oon  ©an  f$tanci8co,  ge- 
wonnen. 

Hupfec.  Sluc^  ba$  Tupfer  finbet  fia)  gebiegen  ober  in  Serbinbungen.  Saft  im* 
mer  geigen  fia)  mehrere  biefer  Srje  jugleia)  in  einem  ©ange,  tote  in  ©ornwalliJ,  baS  einen 
ungeheuren  $Reia)t()um  an  Äupfer  &at,  fo  bafc  c8  jäfjtlia)  300000  (Sentn.,  %  beS  gc« 
fammten  eutopäifa)en,  probucitt;  in  ©aa)fen  unb  im  #arje.  9lm  bäufigften  ift  ba$  9Jot- 
fommen  be8  ©a)tüefelfupfer8,  befonberS  al8  Äupferfieä,  unb  namentlia;  in  ben  genannten 
©egenben.  3n  §otm  oon  ©tüden  finbet  c8  f\$  an  ber  ©renje  Oon  ©efteinen  oerfa;iebc- 
nen  9Uter6.  ®ie  berühmte  9Kine  oon  ga^lun  in  ©a^ioebeu  ift  ein  ©toef  im  ©nci|e ;  bic 
Äupferminen  oon  2o«cana  finb  ©töcfe  in  bccÄreibe,  namentlia)  bie  oon  üRonte-Gatini. 
ÄupferfieS  toitb  aud)  gewonnen  in  ©aüouen  unb  «piemont,  in  ©^effo  unb  ©ainbel  bei 
ßoon,  an  ocrfa)iebenen  fünften  ©a)n)eben8,  9Jortoegen8  unb  9tu|lanb8,  bei  Sofat  in 
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Klcin-Hfien;  namentlid)  bei  Cljcffb  finben  fia)  aber  aua)  anhext  Kupfererze,  befonber«  Ku- 
pferlafur.  ©en  fünften  3ttalaa)it  liefern  bie  »ergmerfe  ©ibirten«,  tnSbcfonberc  bie 
$emibomfa)en  ©ruben  bon  9tifa)nei-2:agil8f,  unb  bie  bon  £eme«mar  im  öanate.  Kupfer- 
grün unb  Kupferblau  finbet  fid&  im  $arj,  in  «ßcnfölbanien,  in  Ct)ile.  9$om  Kupferfa)iefcr 
ifi  bereit«  ©.  249  bie  »ebe  gemefen.  2)a«  gebiegene  Kupfer  finbet  fufc  in  CornmaUi* 
unb  in  ben  reiben  gunbftätten  bed  Ural;  in  Srappfelfen  eingefprengt  fommt  cfi  j.  85.  bei 
©berftein  im  #un«rüd  unb  üuf  ben  ©ljettlanb«'3nfcln  unb  ben  gäröet  bor.  3n  Canaba 
febetnen  bie  fiager,  auf  benen  e«  in  ©eftalt  bon  2>enbriten  erfctyetnt,  fet)r  verbreitet;  e« 
mirb  bei  Kcmeenam-^oint,  am  ©üb-Ufcr  be«  Oberen  ©ec«,  au«  9Ranbelftctn  gemonnen, 
mo  e«  in  einem  alle  S&orfteÜungen  übertreffenben  ÜÄaat)e  oorfommt:  flotten  bi«  3  $ut) 
bid  fe£en  in  bie  Jiefe  fort  UcberaH  crfd&eint  e«  bort  mit  *p rct)nit ;  bie  unbebeutenbftcn 
9lnjeia)en  bedfetben  führen  innen  ju  SWaffcn,  bie  in  Cincm  ©ange  160000  ffb.  bc« 
feinften  SRetalle«  liefern.  Klumpen  üon  gebiegenem  ©Uber  Rängen  baran.  S5a«fclbe 
sBorfommen  roicbcrljolt  fia)  in  9leu-©a)ottlanb  unb  maljrfdjcinlia)  in  ad  bem  Kupfertrapp 
9lorb  •  Slmerifa« ,  bon  meinem  ©.  254  bie  Siebe  gemefen  ijt.  9tiä)t  minber  refä)  fa)eint 
9fcu-#ou*anb  an  Kupfer  ju  fein,  mo  fia)  ein  93tocf  bon  24  (Sentit,  gefunben  t)at.  —  3n 
feinen  berfapiebeneu  SBcrbinbungcn  fommt  cd  aufierbem  in  Gr)ina,  befonber«  aber  inSapan 
bor,  fo  mic  in  9tfcjico  unb  bei  9tio  Sintoin  Spanien;  in  Ctjilc  finbet  e«  fia)  namentlich  tu 
ben  Sergmerfen  bon  2o«  Camaronc«,  Carrifal,  ©an  3uan  unb  la  #iguera;  in  $ eru  bei 
9Horocod)a.  9luf  Supern  fdjeint  e«  et)cmal«  rjaufig  gemefen  ju  fein,  unb  naa)  biefer  3n- 
fei  l)at  e«  feinen  griea)ifa)en  tarnen,  Kypros,  erhalten.  —  $er  ©iopta«,  tiefelfaure« 
Kupfer,  bilbet  KröftaHe  bom  prad^ttsoUften  ©maragbgrün  unb  finbet  fiel)  nur  im  Sanbe 
ber  mittleren  Kirgifent)orbe  jmifaVn  Ural  unb  5lltai  in  Kalft)ügeln,  Bltön-Subet)  genannt, 
am  glühen  Slltbn. 

«Ifen.  ®a«  Cifen,  ba«  berbreitetfte  aller  gRetatte,  finbet  fid)  auf  ber  Crbe  in 
gebiegenem  Suftanbe  nur  al«  &eftanbtt)eil  ber  SWeteorfteine  ober  $erolitt)en;  too  e«  in 
ber  Crbe  liegt,  ba  muß  man  annehmen,  bafi  e«  einem  ©c&meljungSprocet  unterworfen  ge- 
mefen ift,  ber  e«  rein  bargefteHt  f>at,  mie  in  einem  £oljofen.  ©o  fommt  e«  bor  in  ben 
©tcinfofjlenlagern  bon  (a  93ouid)e  im  $lüier-$ep.  unb  bon  la©attc  im  9lbet;ron-$ep.  Sei 
ATatn«borf  in  ©aa)fen  fa)cint  ba«  Cifen  au«  ber  Berfe^ung  be«  drjeä  Ijerborgegangen  ju 
fein,  mela)e«  it)m  al«  ©angart  bient.  —  Einige  grofe  Staffen  gebiegenen  Cifen«  ^at  man 
auf  ber  Srboberfläa)e  gefunben.  8lm  Serge  Kemir,  füblia)  bon  KradnojarSf  am  Seniffeb 
in  Sibirien,  fanb  fta)  eine  fp^dro'i"bifa)e  üHaffe  bon  13%  (£entn.,  meld)e  ber  {Reifenbe  fallad 
naa)  feterftburg  fa^ape;  bei  äDtumpa  in  Sucuman,  im  C^aco,  9tepublif  Ärgentina,  unb 
bei  üBafna  liegen  bie  grölten  befannten  Staffen,  7  bid  7  %  lang,  in  ben  Sobeu  einge- 
füllten; bci®urango  inSWejico  ^at  man  eine  anbere  entbedft,  mela)e  über  300  Centn,  »bie- 
gen foU;  bei  &tnljual)ua  eine  bon  35  Centn.,  bei  &oat)uita  anbere  ©tüdfe  bid  311  Saufen- 
ben  bon  ffunben;  ba«  1751  bei  «gram  gefallene  ©tüd  mog  71  ffb.;  1803  fielen  bei 
l'Sligle  in  ber  «Rormanbie  2—3000  ©tücfe,  ba«  gröfte  17%  ffb.;  ba«  fonft  ju  dUbo- 
gen  in  Söl)men  aufbcmat)rte  ©tücf ,  genannt  ber  bermünfa^te  Burggraf,  mog  191  ^fb.; 
ba«  1814  auf  einem  ©ipfcl  ber  Karpathen  bei  üenarto  gefunbenc  mog  194  ffb.;  bei 
©raffe  in  ber  «ßrobence  lag  eine  12  Centn,  fernere  SWaffe;  in  ber  Cifel,  norblia)  bon 
2rier,  fanb  fia)  eine  3400  f  fb.  fernere.  Stua)  am  ©enegal,  bei  ©alam,  liegt  eine  größere 
ÜÄalfe,  mela)e  lange  bon  ben  SWauren  ausgebeutet  morben  ift;  in  ben  ©trafen  bon  3aca- 
teca«  fanb  P#  eine  bon  200  Centn.;  bei  6t.  be  Sogota  fa^eint  ein  förmiger  Stegen 
bon  Cifenf lumpen  ftattgefunben  gu  t)aben;  aua)  im  öftlia)en  $t)eile  berCap-Colonie  t)at  fia) 
ein  ©tüd  bon  einigen  Centnern  ©#mcre  gefunben.  3n  9lorb-?lmerifa  merben  einige  20 
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fcunborte  angeführt,  babei  eine  ÜRaffe  oon  2000  $fb.  tn  Senneffee  unb  eine  bon  1700 
$fb.  am  8tcb  9tioer  in  $eja&.  —  ®ie  gewöhnlichen  ÜÄeteorftetne  befielen  au*  einet 
grauen,  traa)utifa)en  #auptmaffe,  in  meldet  man  aufcer  bem  gebiegenen  ©ifen  mit  bloßen 
Slugcn  feine  anbeten  ©emengtbeile  erfennen  fann.  @ola)e  finb  bic  ©tetne  Don  «igle, 
<5nfi&f)eim,  ÜJtourfirchen ,  93lanfifo;  bie  ungewöhnlichen  haben  fein  metallifche«  (fcifen, 
n>ie  bie  bon  3ubena8,  2>ep.  Slrbeche,  ber  oon  ©tannern  bei  3glau  in  üttäbren,  ber 
oon  SifhopoiUe  in  ©üb-£aroltna.  Sie  *»ienge  folget  ©teine  ift  weit  gröfer,  als  bie  be8 
<Bifen$. 

öifenglanj  ((£ifenor,ob)  fommt  in  ©a)mcbcn  in  großer  5Xenge  oor;  er  finbet 
fta)  aujierbeni  namentlich  aua)  in  ben  #öt)lungen  ber  SBulfane,  wo  et  nur  ein  $robuft  bet 
kämpfe  fein  fann,  j.  SB.  am  Sefub.  9lchnlia)e  ©ntftet)ung  mag  et  in  ben  sßbrenäen  unb 
auf  ©Iba  get)abt  haben,  ßr  fommt  aua)  in  ©palten  am  Ärater  auf  ©tromboli  bot,  an 
bet  ©olfatara  oon  ©uabeloupe,  an  ben  Sultanen  oon  SSoloic  in  ber  9lubergne,  fo  wie  am 
$ap  be  ©ata  in  ©panicu.  £er  blättrige  ©ifcnglanj  finbet  fia)  auch  in  Norwegen  unb 
6a)weben  unb  bilbet  juwetlen,  mie  ju@eüioara  in  Sapplanb,  ganjeSBerge;  im3tacolumit 
(f.  6.130  u.  214)  unb  in  bem  ©lünmerfebiefer  ber  Bretagne  ift  er  ber  ©teQoertreter  beS 
©Ummer*.  —  Ü5er95rauneifenfteinunb2;t)oneifenftein  (®ifenor,bb-#bbrat)  ober 
Simonit  bilbet  mächtige  SWaffen  im  ©ebirge;  mie  mefentlta)  er,  namentlich  aber  ber  auS 
©ifenojbb  beftct>enbe  8tott)  etfenftein  unb  rotl)e  £h  oneifenftein,  für  bie  3ufam- 
menfejMing  unb  inSbefonbere  für  bie  Bärbung  ganjer  Formationen  ift,  würbe  bereit«  mehr- 
fach berührt.  —  SDiefe  «Berbinbungen  be*  (fcifenS  finben  fiel)  als  ©umpferj,  Ocfer,  Umbra 
oon  ©iena  u.  f.  w.  biS  in  bie  jüngften  Formationen  oerbreitet.  —  $>a$  ergiebigfte  ©ifen- 
er}  ift  ber  ÜÄagneteif  enftein;  oft  finbet  er  fieb  in  f leinen  Äroftallen  eingefprengt  unb 
bilbet  nach  ber  3erfc|ung  bet  ©efteine  einen  metaHifchen  ©anb.  £ie  unb  ba,  befonberS 
in  ©a)meben  unb  in  Sibirien,  fommt  er  in  mächtigen  ©töcfen  oor,  gu  Slrcnbal,  Sanne- 
mora;  ©toappaoara,  Äcrumaoara  unb  ©eUioara  in  9forbottcn  (f.  ©.  229);  ja  er  bilbet 
ganje  ©erge,  wie  ben  Daberg  in  ©a)wcben,  im  Ural  ben2Biffofaja-@ora.  weftlia)  oon9tifä)nei- 
SagilSf,  unb  nörbliajer  ben  SSlagobat.  91m  Oberen-See  in  SÄorb-Slmerifa  liegen  im  Äupfer- 
trapp -Dteüier  mehrere  1000  g.  mächtige  öifenberge  im  ©limmerfchiefer.   SRan  finbet  ihn 
*  in  Gngtanb,  3nbien,  £t)ina,  ©iam,  auf  ben  SßbWpbinen;  in  Gorfifa  unb  ©a)webcn  ftyt  er 
im  $alffa)iefer;  eine  anfehnliche  ftunbftätte  ift  ju  ©omben^gre  bei  3JiHefranä)e ,  $)cp. 
Slüeöron.  $)er  üRagnetetfenfanb,  aus  SJafalt  unb  fiaoen  htrftammenb,  finbet  fia) 
hauptfächlia)  im  ©anbe  bet  ftlüffe  unb  begleitet  immet  baS  ©olb.  Sfetin  hetft  bet  auf 
bet  Sfcrwiefe  bei  ÜÄarfliffa  unb  Rimsberg  auf  bem  böhmifchen  ©ehänge  beS  SXicfengcbir- 
geS  mit  Äorunb,  ©ranat,  SÄutil  u.  f.  w.  borfommenbe.  —  ®a*  oerbreitetfte  (Üfenerj,  aber 
wegen  be«  ©a)wefelgehalteS  nicht  nufcbar,  ift  ber  ©a)wef  clfieS  (©ä)wefelctfen),  ber  in 
früfiatlinifa)en  ©efteinen  oorfommt,  fta)  aber  aua)  aus  warmen  OueHen  abfegt,  wie  in 
©baubeSaigueS.  HuS  feiner  3erfe&ung  entfteht  ber  «ifenbittiol,  ber  fia)  im  fftam- 
meieberge  bei  ©oSlar,  bei  ^onfleur  unb  Äoöon  unb  in  ben  Äupfcrbergwerfen  oon  gat)lun 
finbet.  Slrfenif-ISifen  ober WBpicfel  fommt  häufig  in  Sinn«  unbÄupferminen  oor,  na- 
mentlich in  (SornwaU  (SRinen  oon  ©t.  Slgne«)  unb  in  Sibirien ;  auch  bei  8teitt)enjtein  in 
©chlefien  unb  bei  ©chlabming  in  ©teiermarf  finbet  er  fta).  —  ®er  ©patheif  e uftein 
(fohlenfaureö  ©ifen)  ift  ebenfalls  im  älteren  ©ebirge  fet)r  oerbreitet;  er  fommt  in  ©aa)- 
fen,  SBöhmen,  Sirol,  namentlich  bei  ©ifenerj  in  ©teiermarf  oor  (©tahlerj) ;  ebenfo  gewinnt 
man  ihn  in  (Sommatlifl,  in  ben  ^ütenäen,  ©eoennen,  bei  ©t.  (Stienne,  im  Cöte  d'or,  im 
2)ep.  bec  oberen  2Rarne  unb  in  bem  ber  SWofel.  —  $)ie  übrigen  §ahlreichen  Serbinbungen 
bcö  ©ifenö,  mit  Sitan,  Santol,  Wolföox  u.  f.  w.  ftnb,  fo  iuterejfant  fie  mineralogifa)  fein 
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mögen,  boch  nid^t  oU  i&ifenerje  ju  betrachten  unb  foffen  hier  aud)  nic^t  nach  ihrer  9Ser6ret- 
tung  genannt  werben. 

3inn.  £a$  3inu  finbet  fleh  nie  gebiegen,  nut  mit  Sauerftoff  ober  Schwefel  Oer- 
bunben  im  älteften  ©ranit,  unb  im  Uebcrgang8gebirge  bilbet  eS  mäßige  ©änge  unb 
Stöcfe.  ®ie  reiften  ©egenben  fmb  (SornwaHiS,  Saufen  unb  »öljmcn;  oiel  mieb  511 
3innwalb,  e&cenfrieber$botf  jwifchen  (Shemnty  unb  Slnnabcrg,  ©öbenftoef,  3ohanu-@eor- 
genftabt,  Sctjlacfenwalb  unb  Miltenberg  ausgebeutet,  in  <SornwalIi$  (ja^rt.  90000  Centn.) 
ju  ©^eat-9tocf.  Sie  reich  ba$  aJorfommcn  im  Schuttlanbe  an  mannen  fünften  üon 
üttalacfa,  auf  Sumatra,  SSanfa  unb  SiHiton  ift,  bie  fooiel  liefern  wie  Sachfen  unb  <5ng- 
lanb  jufammen,  haben  mir  fa)on  S.  129  erwähnt. 

ölei.  SB lei  fommt  an  einigen  fünften,  namentlich  in  ben  fiaüen  oon  9Wabeiraf 
fo  wie  in  ben  ©olbfeifen  bed  Ural  unb  $ltai  gebiegen  oor.  Sa)wefelblci  ober  St  ei' 
gl  an)  (gatöne)  ift  baS  rcichfte  SSleierj  unb  bilbet  ©änge  im  UebergangSgebirge  unb  Sa- 
get in  üerfdjiebenen  Formationen.  Gr  ift  fetjt  oerbreitet,  unb  finbet  fleh  namentlich  in 
Schleflen,  tfärnthen,  ßaftlcton,  ßromforb,  Cumberlanb,  «Iftone-Woor  unb  »orthumber- 
lanb  in  unermeßlicher  SWengc;  in  üielen  2t)eilen  granfreict)8 ,  inftbefonbere  in  ben  3Rinen 
üon  ^oullaouen  unb  §uelgoat  im  $>ej>.  giniSterrc ,  in  Spanien  in  ber  Sierra  be  ©abor, 
wo  er  in  ber  ganzen  Äette  ^errfc^t ,  bie  fleh  jwifct)en  Sllmeria  unb  Serga  erftreeft,  auf 
5  %  g.  ÜR.  Sange  unb  l  %  ÜK.  breite ;  bie  $auptminen  biefe«  $>iftrifte$  ber  ^[^ujarrad, 
am  Sübabtjange  ber  Sierra  SKcbaba,  ftnb  bie  oon  »aja  unb  Santa-Sufanna.  »od)  reich- 
licher ift  er  in  SRiffuri,  Sainoiö,  3oma  unb  befonber«  in  SiSconfln  oorhanben,  wo  er  mit 
Slenbe  unb  ©almei  im  »ergfalfe  liegt,  auf  einer  Sttecfe  oon  18  g.  9R.  oon  SBeften  nach 
Often  unb  1 1  9Ä.  üon  Süben  nach  Horben  faft  überall ;  an  manchen  Orten  fann  ber 
5Wann  täglich  8  Centn,  gewinnen.  SMe  ©ruben  am  obern  üRifflfflppi  liefern  jährlich 
760.000  $ig*.  3>a*felbe  ttrj  finbet  fla)  %\\  Simaöan  unb  ©uanajuato  in  3»c|ico.  «Kit 
Antimon  fommt  e$  Oor  im  ®ep.  ©arb,  in  ©djmeben,  in  Wußlanb.  «16  gunbftältcn  beö 
Sleiglanjea  ftnb  ferner  ju  nennen :  Clausthal  unb  Slnbreafiberg,  nebft  oieleu  anberen  Or- 
ten im  $ar$ ;  ba$  Csrjgebtrge,  Äapnif  in  Siebenbürgen ,  Seroo  j  in  $iemont,  Cranfac  im 
®ep.  Slbeüron,  Sllaid  im  ®ep.  ©arb,  ^ontgibaub  im  £ep.  $uu  be  ©ome,  $uel-Sott&  in 
GornwaUiS.  $ie  SJlciglanjfnoten  im  öuntfanbftein  ber  Cifel  (am  Gleiberg  bei  60m. 
mern,  Sergamt  $>ürcn)  ftnb  faft  unerfa)öpf  li<h ,  fo  baß  bie  einjige  @rube  Meinershagen 
in  einem  3at)re  340.000  Centn.  Crj  liefert.  —  £a&  ©eißbleierj  (fot)lenfaure$ 
25lei)  fommt  häufig  oor  in  SeQerfelb  am  #arj,  ©fdjwetler  im  Sreiflgau,  SeabenhiQd  in 
Schottlanb,  $acl-$enrofe  in  ©orntoaUiS,  in  ben  Sogefen,  bei  StcrtfchinSt  unb  ju  ÜBereffow 
bei  Äathartnenburg ,  am  $luffe  ©afimur  ebenba.  —  $>a8  molübbönfaure  ober  @  e  l  b  • 
bleier$  fommt  Oor  bei  Gleiberg  in  Äärnthen,  bei  Äejbanoa  in  Ungarn,  in  Sibirien,  bei 
sjkmpelona  in  SWejtco. 

tOUmutl).  Äobftlt.  Itickel.  SßiSmuth  finbet  fia)  gebiegen  unb  in  Serbin- 
bungen  bei  Sa)neeberg,  Attenberg  u.  f.  to.  in  Sachfen,  in  $öt)men,  bei  Schappach  untoeit 
Solfaa)  auf  bem  Sthmarjraalbe,  in  Schmeben,  bei  ^oullaouen  (ginidterre),  St.  ftgned  in 
©ornmallig,  »ereffoto  bei  Äatharinenburg. 

Äobalt  fommt  in  zahlreichen  gjerbinbungen  Oor:  aU  Sa)m  ef  elf  ob  alt  (#0  - 
baltf  ied)  ju  »aftnäd  bei  9tibbar$hütta  in  Schweben  unb  in  ber  3ungferngrube  ju  Sie- 
gen in  SBeftphalen.  ÜHit  Slrfenif,  aU  Äobalt blute,  ju  ©crSborf  unb  Schneeberg  in 
Sachfen  bilbet  er  ©änge  in  Uebergangö  •  unb  frnftaÖinifchen  ©efteinen ;  fetner  ju  Sieber 
in  Äurheffcn,  ju  Sittichen  in  »aben,  Sfutterub  in  Norwegen,  St.  9»arlc  auj  9KincS  (5)ep. 
§aut-5Rhin)»      «Demont  bei  ©rcnoble,  unb  ju  3ufct  bei  »agn^re«  be  Sua)on;  afö 
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©lanjfobaltju  Künaberg  in  Söbermanlanb,  8Ubbardt)btta  unb$ofanbo  tu e^tucbcn, 
Sfurterub  6ct  üRobum  in  »ortocgcn,  in  Gonnccticut,  ju  üucrbaa)  in  e^leflcn,  im  Sie- 
genfa)eu,  bei  Oratoicja  im  »anat. 

$ad  31  i (fei  finbet  fia%  mit  6a>efcl  üerbunben,  ju  3ofmnn-@eorgenftabt  im  «rj- 
gcbirge,  tm#ar$  unb  in  Cornioallid,  am  fjäufigften  mit  «rfenif  ald  fogenannted  Äupf  er- 
ntetet, ju  @a)neeberg,  Hnnabcrg,  Marienberg,  ftrciberg,  ©erdborf  u.  f.  w.  in  Saufen; 
ju  SWemont,  in  (Sormoallid ,  in  ben  fieabenOiUd  in  ßanarffljire  unb  bei  ©anloctycab  in 
$>umfriedff>ire,  Mnbreadbcrg  im  $arje.  Nud)  bei  6a)möllnty  in  Ungarn  jinbet  f*#  Wiefel, 
wie  Äobalt. 

3inh.  3rfenik.  ©ad  3t nf  erfdjeint  immer  in  ÜBerbinbungeu  auf  ©ängen  unb 
befonberd  rcic&  in  ©töden,  namentlich  ald  ©almei,  ober  calamine  (fotjlenfaured  3inf), 
bei  laruototy  unb  SBeutyen  in  Oberfajlefien  mit  ©lei  unb  ©ifenerjen,  im  Hltenbcrge  bei 
Machen,  in  ben  Mcnbip-^iHd  füblta)  oon  93riftol  in  önglanb,  ju  Staible  unb  Gleiberg  in 
£ärntf>en,  bei  Steitle-Montagne  in  Belgien,  fo  wie  bei  Houbelle'Montagne,  (Sorfalid  bei 
$uü,  fcngid  unb  Membaa).  Huf  ©äitgcit  finbet  fta?  ber  ©almei  ju  Matlod  in  ©erbü- 
föirc.  6a)tocfcljinf  ober  Slenbe,  geroöfmlid)  mit  anberen  örjen,  finbet  fia)  mcljrfad)  in 
gtanfreieb,  im  Jtjale  oon  et.  ©crüaid,  in  Saüoben,  im  »reidgau,  bei  tfapnif  unb  Stobna 
in  Siebenbürgen,  ©umerut  in  Norwegen,  ^rjibram  in  »öt)men,  im  6icgcnfa)cn  u.  f.  w , 
in©erbi;foire  unb  bei  Marmato  bei  $opa\)an  (9teu-@ranaba);  3tnf-Silifat  fommt  bon 
»leiberg  in  Äärnt^en  unb  oon  *ertfa)indf  in  eibirien.  — 

©ad  Äabmium  finbet  fldr)  faft  nur  in  3inferjen  eingemengt,  fetten  mit  6d)toefcl. 

Hrfenif  fommt  nidjt  nur  faft  überall  oor  in  ben  Hieberfajlägcn  ber  Mineralquel- 
len, im  Meerwaffcr,  im  öafalt,  fonbern  auc&  gebiegen,  unb  jtoar  am  meiften  in  Sibirien; 
bei  «cid&enftein  in  ber  ©raffe&aft  9ta$  finbet  cd  fid)  mit  $ifen  im  Serpentin.  Mit 
6a)tuefel,  ald  Realgar  ober  Äaufa}rotf>,  in  Begleitung  oon  ©olb  unb  SeQur  fommt 
ed  bei  tfapnlf  unb  Stagüag  an  ber  Sübioeftgrenje  Siebenbürgend  oor,  fo  wie  bei  9teufot>l 
unb  ftelföbanba  in  Ungarn;  ed  finbet  fitt)  ferner  ju  Hnbreadberg  im  #arj,  im  Dolomit 
bed  6t  ©ortyarbt,  in  ben  oulfanifa)en  ©efteinen  bed  SJefuü,  Hetna  unb  auf  ©uabeloupe; 
enblia)  in  3apan  unb  <&t)ina.  Hld  öperment,  Hurtpigment  ober  Äaufa)gclb,  in  Un- 
garn, auf  gleiten  fiagern  loie  bas  uorige. 

üttangan.  Antimon.  5)a8  Mangan  fommt  nur  in  SBerbinbungcn  oor,  am  fei- 
tenften  mit  Sa)tocfcl,  nrie  ju  IRagüag  unb  Äapnif,  in  Mejico  unb  in  Gorntoallid;  am  f}äu« 
figften  ald  Superojbb,  SBraunfteln,  j.  Üö.  im  $orpl)Ur  in  Düringen  bei  31menau,  am 
$arj  bei  3lefelb,  in  3Ää^ren  bei  ©berdborf ,  bei  Sarnotoi^  unb  im  ©iegenfa^eu,  9teutir* 
ajeu  im  ©Ifa^,  Neuenbürg  im  6a}toarjtoalbe  (©ürtemberg),  ©ra^am  bei  Hberbeen  u.  f.  w. 
m     Hornel  an  ift  fein  »orfommen  nod)  häufiger. 

©ad  Antimon  finbet  fia)  gebiegen  in  ben  »leigruben  bon  6ala  in  ©cbmeben,  au 
ferbem  fommt  ed  oor  ju  5lllemont  im  ©auo&ine,  ju  «nbreadberg  im  $arj,  ju  ©uencamc 
in  3Rejico.  Hm  Ijäufigften  ift  ed  mit  6c&toefel  oerbunben  unb  bilbet  ald  epie&glanjerj 
gro|e  fiager  unb  ©änge;  cd  finbet  fta)  bei  «rndberg  in  SBcftbt)alcn ,  im  ©olfdberge  am 
§arje,  ju  »räundborf  unb  9»obenborf  in  Sachen,  ju  getföbanija  unb  «Walacjfa  in  Un- 
garn, ju  Äapnif  in  Siebenbürgen,  in  lodeana,  ju  SWalbafe  im  ®ep.  ?lrb^a)e.  Sluct)  ju 
^rjibram  in  »ö^men  fommt  Slntimon  bor,  fo  wie  in  CornmaUid,  ju  ^crtfa)indf  unb  in 
©ftremabura. 

Uran  fommt  ojobirt,  mit  ©c&toefel  unb  mit  ^b,odp^or  üerbunben,  oor,  aber  nur  in 
geringer  Menge,  namentlia)  ald  Uranpeajer)  ODsub-OgObut)  auf  Silber-  unb  3inn- 
erjgangen  bei  Sodann- ©eorgenflabt,  Hunaberg  unb  Marienberg  in  Saufen,  bei  3oaa;imd- 
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tljal  in  SSölmicn,  ju  »cbrutl)  in  ©omroattid.  §118  Uran  oder  (Uranojub  •  £ybrat)  ju 
3oad>im8tIjal  in  Söhnten,  Sodann- ©eorgenftabt  in  ©ac&fen,  $u  6t.  grieur,  bei  Simones. 

Uranoitriol  (mit  @a>efelfäure)  al8  Ueberjug  auf  Uranerjen  bei  3oacfcim8tf>al. 

tt  rang  Ii  mm  et  mit  ^o8p^orfäure  unb  Äalferbe  ober  Äupfcro?:ob  bei  Stcbruty  unb 
6t.  $"00  u.  f.  ro.,  in  <&orn»oalli8,  bei  Öibenftod,  3ol>ann-©eorgenfiabt,  ©Cleeberg  unb 
Bimuoalb  im  erjgebirgc ;  bei  ©el&enborf  unb  83obenmai8  in  Sötern ;  bei  Slutun,  ßimo« 
fle8  unb  Sftarmagne  (£cp.  ©aone  unb  Soirc)  in  §ranfreid>. 

5Bolfram  ober  B6)tt\  fommt  at8  ©äure  mit  Äalf  oerbunben  oor  ald  Jung- 
sein ober  ©a)eelit  im  fa)rocbifd>en  ÜÄagnetetfen  bon  #Mbbar8l)Utta  unb  SBifpcrg;  bei 
3innroalb,  ©a)laefemoalbe,  9Jeuborf  im  Unterer},  in  <£ornroattid,  in  ben  Monroe ©ruben 
in  Connecticut  in  großer  9Rcnge,  ju  6t  SKorcet  in  $iemont.  ÜRit  SB 1  e  i  Ijauptfäc&Uä)  ju 
Binnmalb;  mit  ©ifen,  SBolfram  genannt,  cbenba,  immer  in  ^Begleitung  bed  SinnfteinS, 
olfo  in  ©adfofen,  SBöIjmen  unb  ©ormoalli8;  ouaj  ju  Gljrenfricber8borf ,  ju  SRontc-SMbeo, 
$u  9teuborf  ($lnf|.  Wernburg) ,  $u  Slbontfdjelou  bei  9tertf$indt,  ju  ßimoged  in  ftranfreiä). 

9Wolöbbän  ftnbet  ftd)  mit  ©cfyioefel  al8  SBafferblei,  befonberä  reiä)  ju  Sitten* 
berg  in  ©adrfen,  6a)locfenioolbe  unb  (EornmaUiS,  im  Ural,  bei  9tertfa)in8f ,  bei  Olönej 
unb  in  fcinulanb. 

Sanabin  ift  fef>r  feiten  unb  fommt  al8  ©inmengung  oor  in  oerfc&icbenen  (£ifcn« 
erjen  unb  al8  6äurc,  mit  SSlei  unb  Äupfer  oerbunben,  ju  dimapan  in  SDtcjico,  bei  Daberg 
in6a)meben,  bei  öercffom  bei  Äat&arinenburg ,  ju  ©anlocffjeab  in  ©umfrieäflnre,  ju 
SBei&enburg  in  ber  $fal$,  unb  inCljile,  ju  2a  ^lata  ober  6-^uquifaca  in  »olioia,  ju 
®inbifa)fappel  in  Jtärnt&en,  fcreiburg  im  8rei8gau. 

£&rom  erfa)eint  nur  ojübirt,  namentlia)  mit  ©ifen  unb  Blei  oerbunben,  ift  aber  att 
färbenbet  8Jefianbtf)eil  im  6crpenttn,  6maragb,  Wubin,  $brop  u.  f.  n».  enthalten.  ®a$ 
C&romeifen  finbet  fia?  auf  bera  6a)n)arjn>albe  bei  JobtmooS,  bei  Äupferberg  im  Mit- 
telgebirge, auf  ben  6&cttlanb8-3nfeln,  in  £cja8  unb  ^ennfoloanien,  SSalttmore  unb  #o» 
boten  in  Sibirien.  Äraubat  in  6teiermart,  @roa)au  in  ©a)leficn,  ©rubfa)ü|  in  SKäfyrcn. 
&f)romblei  ober  JRotffbleterj  finbet  fid)  befonberS  auf  ben  ©olbgängen  oon  93c- 
reffoto,  unweit  Äatljarinenburg ,  unb  in  ÜÄinae  ©eracS  in  ÜBrafilien.  C&romit  (mit 
Salferbe  unb  Styonerbe)  in^ennfuloanien,  üJfarblanb,  Äcto-Öort,  SJirginia,  9forb- Carolina, 
im  Ural. 

Citan.  $)a8  Sit  an  fefceint  eine*  ber  ältefien  9taturprobufte  ju  fein;  e8  finbet 
fidj>  in  geringer  Wenge,  immer  ojobirt,  jutocilcn  mit  Äalf  unb  Jciefelerbe  oerbunben,  oft  in 
ber  9iät>e  oon  üRolöbban  unb  Sinn.  C8  fommt  1)  aU  Snatad  (reined  2itano$ob)  im 
SHorit  oor  bei  £5ofan8  im  ®aup^ine,  bei  ^of  im  Mittelgebirge ;  im  ©limmerfa)iefer  im 
55al  ÜHaggla  unb  ©t.  »rigitta  in  Sünbten;  im  ©ranit  in  Cornroatt  unb  Spanien;  in  lo- 
fen  6tüc!en  im  6anbe  be8  Baa)c8  Stabira  in  SSrafilten;  2)  al8  ffiutil  (ütan  unb 
©auerftoff),  häufig  in  »ergfroftaH  eingefc^loffen  ober  auf  gelbfpaty  aufgema^fen,  auf  fia« 
gern  mit  3Ragneteifen;  lofe  im  gluManbe  ju  6a)öüfrippen  bei  «fa)affenburg ;  im^injgau 
unb  bei  ©aftein  im  ©aljburgiften;  ju  ßifen«  unb  $fitfa)  in  Sirol;  auf  ber  ©aualpe  in 
tarnten;  im  C^amoun^ale;  am  6t.  ©ott^arbt,  6implon;  bei  ©t  »rieuj  in  ftrant- 
reia);  bei  ÄiUin  in  6a)ottlanb;  bei  »uitrago  in  6panicn;  ju  Slrenbal  in  Stormegen;  »o« 
fenau  in  Ungarn;  in  6ibiricn,  9Jorb-«merifa,  »raftlien  unb  3Rabaga*far;  3)  als  2i- 
tanit  ober  6p^en  (Jitanfäure  mit  Äalf  •  unb  Äiefelerbe)  auf  $)rufcnräumen  oon  ©ängen 
im  Ötubac^t^al  in  6aljburg;  bei  ^faunber«  in  Jirot;  am  61  ©ott^arbt  unb  üRontblanc; 
bei  ©ourmabeur,  in  ©raubunbten;  auf  SRagnetclfenlagern  im  ©nei|  ju  5lcenbal,  Buöen 
u.  f.  m.  in  Norwegen ;  in  Urgebirg8arten  ju  ©uljbao)  an  ber  Sergftra^e,  ©labbaa)  bei 
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Slfdjaffenburg,  ^affau,  fiifen*  in  £irol,  auf  ber  Saualpe,  im  sßtaucnfdfoen  ©runbe  bei 
®re*ben,  in  Schweben,  Norwegen.  Schottlanb,  bei  «Äem-gotf,  bei  Nantes  unb  Ujerd)e  ($>ej>. 
©orte ja),  im  grünen  £alffä)iefer  Dom  f  ormena*berge  bei  Serooj  in  Saboben,  an  ben 
Ufern  ber  6türa  in  $iemont,  ju  »eaulicu  in  ber  «jJroüence,  bei  ÜRiaM  in  Sibirien,  in 
«u*n>ürflingen  beö  S&cfub*.  am  Saaä)er-See;  im  Älingftein  ju  Stuffig  unb  ttpty  in  Böh- 
men; feiten  4)  al*  «efchönit  (Sitanfäure ,  Sirfonerbe  unb  Cerojbb)  in  ©ranit  mit 
3irton  am  hohen  3lmen  unfern  2Kia*f;  5)  al*  $uro<hlor  (Xitanfäurc,  ©erojbbul,  f alf- 
erbe, Uranojbbul  u.  f.  m.)  im  3irfon-Söenit  bei  grebrittroärn  unb  ßauroig  in  Norwegen; 
in  ©ranit  beim  ftluffe  Sfd)ercmtfa)anfa  nat)e  9Hia*f  im  Ural;  6)  al*  ^oltjmignit  (£t- 
tanfaure,  3irfonerbe  8ttererbe,  Cifcnojbb,  Cerojbb)  im  3irton-Soenit  bei  grcbritStoärn  in 
Norwegen. 

£>a*  Sellur  finbet  fia)  nicht  feiten,  gebiegen  unb  mit  Äo^lcnfäure  berbunben, 
häufig  mit  ©olb,  Silber,  Blei,  ffii*mutt)  oerbunben.  ©ebiegen  lommt  c*  mit  ©olb  unb 
difen  bor,  namentlich  ju  $a|ebab  bei  3alatfma  in  Siebenbürgen  unb  ju  2)eutfd)*$ilfen 
in  Ungarn;  mit  ©olb  unb  Silber  bilbet  e*  ba*  Sa)  r  ift  er  j  unb  S5 1 atterer 3  bon  Of« 
f  enbanba  in  Siebenbürgen,  mit  ©olb  unb  SBlet  ju  9lagbag  ebenba ;  mit  3Bi*muth  ju  9Ro*- 
napombal  in  SeHemarfen  (Norwegen).  ÜÄan  finbet  aua)  SeHur  bei  Warina  unb  San 
3ofe  in  SRina*  ©erae*  (Srafilien),  bei  SamobinSf  im  Slltat,  in  SSirginien  unb  9torb-Ca- 
rolina,  unb  an  einigen  Orten  (fcnglanb*  unb  ©eutfchlanb*. 

®a*  S antat,  in  ojübirtem  duftanbe,  ift  fehr  feiten,  unb  finbet  ftdr>  in  Schroeben, 
bei  Bobcnraai*  in  öaiern  unb  in  Connecticut  (Columbit);  auf  ber  Snfel  Äimito  bei 
ginnlanb  ift  e*  in  ©ranit  eingefurengt.  m  8 1 1  r  0 1  a  n  t  a  l  i  t  (mit  Bttererbe)  lommt  e* 
im  ©nei|  bei  ginbo,  »tterbü  unb  Äärarfoet  in  Schweben  bor;  al*  fcerguf onit  (eine 
ähnliche  Berbinbung)  ju  Äifertaurfat  unfern  be*  <&ap  garewett  in  ©rönlanb;  al*  «po ro- 
ch 1 0  r  im  3irton-Sbenit  üon  grebrif*märn. 

©a*  Yttrium,  ebenfalls  fef>r  feiten,  finbet  fiä)  nur  in  SSerbinbung  mit  WoS- 
j>horfäure  unb  üRetaflosbben  im  ©ranit  ju  2inbe*na*  in  Norwegen  unb  ju  Stterbb  in 
Schweben,  ©er  ©abolinit  (t)auptfächlich  liefelfaure  ®ttercrbe)  finbet  fta)  im  ©ranit 
unb  ©neifr  ju  Äärarfüet,  ginbo  unb  SBrobbbo  bei  $ahlun,  ju  Stterbb  in  ©Streben  unb 
auf  ber  3nfcl  #itteröe  an  ber  Süblüftc  9torwegen*;  al*  Bttrotitanit  im  ©neifi  ju 
23uön  bei  Slrenbal;  $ttroccrtt  bei  $inbo  unb  SBrobbbo  unb  im  ©olbfanb  üon  ©eor- 
a>n  unb  9torb«£arolina ;  8ttro«£antalitim  rotten  ©ranit  üon  Stterbu  unweit  Sßag- 
t)olm8-gefiung  bei  Stoctyolm.  —  ©ie  $tterbe  enthält  aud)  bic  Osobe  beä  ©rbium  unb 
Terbium,  Grbin*  unb  Serbinerbe. 

®a8  (Scrium  ift  nid)t  minber  feiten;  e8  finbet  fiefc  nur  ojbbirt,  befonbcrS  mit  tie- 
felfäure  berbunben,  al«  Cerit,  auf  ÄupfctfieMagern  im  ©nei^e  bei  9tibbar^hbttan  in 
2Beftmanlanb  in  Sd)roeben,  n>o  e8  je^t  erfd)öpft  ift;  al8  Ort^it  (Äiefelfäure,  (Serosbbul, 
öifenoj^bul,  Shonerbe),  befonberd  auf  $ittcröc,  fonft  nod)  an  60  Stellen  in  Sfanbina- 
Dien,  auch  im  ©rjgebirge,  Shürin8cr*®aloc  unö  ^lauenfchcn  ©runbe;  als  Sit  tan  Ct  in 
©rönlanb.  —  ©a*  ©crium  la^t  fuh  oon  jroei  anberen  SRetallcn,  ßantf>anunb©b- 
bbm,  noch  nicht  fd>cibcn. 

2>a*  »erbllium,  ein  feltenc^  Mineral,  finbet  fich  I)  al*  (Shtbfoberbll 
(Jhonerbe,  SertjUerbe,  Äiefelerbe)  im  ©ranit  ju  §abbam  in  Connecticut  unb  Saratoga 
in  9cen>-8otf;  im  ©limmerfchiefer  ju  ©ei|enburg  unb  3Rarfd)enborf  in  «Köhren;  lofe  im 
gluManbe  auf  Cebion,  in  $egu,  in  »rafilien  unb  in  Sibirien  in  ben  Smaragbgruben  an 
ber  Safomaja  (26  «TO.  öftlich  oon  Äatharinenburg) ;  2)  at*  Sulla*  (biefelben  »cfianb- 
theile)  mit  Soöafen  ju  Capao  bo  ßane  bei  SHUa  «ica  in  »rafllien,  ln$eru  unb  ju^rum- 
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bull  in  Connecticut;  3)  ald  sßljenafit,  baß  an  S5crt;IIerbc  reid&fte  Mineral,  au  bet 
Jafotoaja  unb  ju  gramont  im  oberen  83reufa)tr)ale ;  4)  al8  SS  et  oll,  einem  tiäufigen  Be- 
gleiter be$  STo|)afed  (biefelben  SeftanbtfjcUe).  üJtan  untertreibet  3  Birten:  ben  bureb  einen 
Cbromgeljalt  aufierorbcntlia)  fa)ön  gefärbten  ©maragb,  ber  am  fdjönjtcn  in  «Peru  bor» 
fommt,  wo  bie  #auptfunbortc  im  £unfatf)ale  (in  ber  Öuinbiufctte  jirifdjen  Cauca  unb 
SKagbalena,  unweit  Cartago)  in  ©ängen  im  $f)onftbiefcr  finb;  faft  ebenfo  fa)ön  finbet 
man  ilm  feit  1831  au  ber  Safotoaja  in  eibirien  (8"lang,  5"Md).  ®er  cble  öeroll, 
meergrün,  baljer  Aquamarin  genannt,  im  ©ebirge  Mbontfa)clou  bei  9tertfa)in$f ,  bei 
SRurftnaf  im  Ural,  in  »rafilien  (ÜHlna«  @erae$),  öftlia)  bon  »libaf)  in  Algerien,  bei  (San- 
gabum  im  fciftr.  Cotmbatore  in  ©ft-3nbicu  borfommenb,  ift  fefcon  Diel  gemeiner  al8  $o* 
päd.  ©emeiner  Sero  II,  oon  SRabenftein  bei  SobenmaiS  in  Saiern,  ßangenbielau  in 
©a)lefien,  ßimoge*  in  granfreia),  in  ber  SJenbee  unb  Bretagne,  ^onferaba  in  ©alijien, 
©rafton  in  9tenv#ampfl)ire,  ginbo  unb  Srobbbo  bei  §af)lun  in  ©4>ibeben,  ©djetterljau 
unb  3o^ann*©eorgenftabt  im  Srjgebirge,  #abbam  in  Connecticut;  al8  ®efa)iebe  in  Slber- 
bcenfrjire  in  ©a)ottlanb  unb  bei  8tio  Saneiro.  —  9lu|erbem  ift  SBeröMum  im  ficucopljan, 
#elbin  unb  ©abotinit  enthalten. 

©a8  dirfonium  ift  fef>r  feiten  unb  fommt  oorjüglidj  mit  Äiefelfäure  oerbunben 
a(S  3trlon  ober  £ijacintlj  bor,  in  lofen  Äörncrn  unb  ÄrbftaUcn  in  Cebion,  $egu, 
ÜKabrafl,  Olapian  in  Siebenbürgen,  ^o^enftein  unb  6ebni$  in€Sacbfen,  Silin  inSBörjmen, 
in  Stalten  u.  f.  to. ;  al8  ©emengtbeil  mancher  ©benite  ju  grebrifStoärn,  6tabern  u.  a.  £). 
in  Norwegen;  in  ©ranit  unb  ©neif  in  9ten>3erfeb,  9teto-$orf,  ©a)ottlanb,  Cebion,  am  Ro- 
llen 3lmcn  am  3lmenfee  (1  3R.  bon  3RiaSf);  in  SÄanbclftein  unb  »afalt  bei  9Jicen$a,  C^- 
paillb  unfern  le  $uo,  im  ©icbengebirge,  am  Befub,  am  2aacber-@ee ;  in  förnigem  Statt  ju 
»öljmifd&-&ifenberg  in  ÜÄäbren  u.  f.  tu.  —  Sirfonium  ift  autrj  in  ben  jum  $l)eil  fcfjon 
genannten  Hefa)bnit,  Cubialbt,  «polbmignit,  $olbfra8  enthalten. 

®a8  $ljortum,  bem  »ttrium  nafje  jtefjenb,  finbet  fidj  nur  in  jiuet  fcr)r  feltenen 
«Mineralien,  bem  Sborit,  ber  im  3irfon-©benit  auf  ber  Snfel  ßobön  bei  »rebig  im  füb- 
liefen  Scorwegen  borf ommt,  unb  im  $  b  r  0  $  1 0  r. 
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A.  3>ie  OueflCU.  ent[ter,ung  bet  Clutntn.  —  Gonbenfation  bei  2>unftei.  —  Waffe  im  3nneien  bet 
tttbe.  —  Shitftfdjt  Stunnen.  —  Birten  bei  DueQbübung.  —  {Rticbtbum  btr  Duellen.  —  $eriobif<be 
Duetten.  —  3ntermittirenbe  Duetten.  —  SBerf^iebenattigtett  bet  Dutflmaffet.  —  lempetatut  bei  Duel» 
len.  —  £ti§e  Duetten.  —  ©etjjtt  unb  Sttoffr.  —  9Rtneta(roaffet  ob«  Heilquellen.  —  ©afe.  —  gefte 
©eftanbt  r/eile.  —  bitten  bet  2Rineralroaffet.  —  SBiajima  bet  Sefranbt^eile.  —  3nctufttttnbe  Duetten.  — 
Wapt)tba'DueOen.  —  3(ui(augung  bet  ©efteine.  —  3luin>afcbungen  butdj  DueQen.  —  Mufjäblung  bet 
eutopäiffljen  2RinetalquelIen.  —  93etüb.mte  DueQen  bei  «Hltettbumi.  B.  $ie  ftluffe.  ßlufcgebiete.  — 
Jabette  betreiben.  —  ffiafferfdjeiben.  —  SHfutcation  bet  Stiöme.  —  Äüften  unb  Steppenflüffe.  —  Dbet« 
lauf.  —  Unterlauf.  —  SWittellauf.  —  fiänge  bet  <$lüffe.  —  Jabefle  bet  glujjlängen.  —  S8effl)an"ent)eit  bei 
Slufjmaffeti.  —  ffiaffermaffe  bet  Ströme  unb  it)r  Sa)nuflen.  —  ©efaproinbiaftit  bet  Ströme.  —  JRfjeo« 
tnetet.  —  Sortföaffenbe  fftaft  bet  Ströme.  —  (Srofion  burfl)  Ströme.  —  ©itfung  bei  ©etödti.  —  JBaf. 
ferfätte.  —  Äatarafte  unb  Sttomfd)netten.  —  örofion  im  JBette  bei  Wiagata.  —  Sebimente  bei  Ströme. 

—  Sfcelta.  —  Delta  bei  «Po  —  bet  Wbone  —  bei  SRil  —  bei  ORifftfftppt  —  bei  ©angei  —  bei  Wr>eini 

—  bei  Woanofe.  —  «Heftuarien.  —  Sitten  bet  Dettai.  —  Serfdjroinbenbe  5Iüffe.  C.  2)ic  Steil.  3u« 
flu§  bei  Seen.  —  Sänfe  unb  $eltai  bet  Seen.  —  tHbflüffe  bet  Seen.  —  Zemperatut  bet  Seen.  —  <Jarbe 
unb  Alatb.ett  bet  Seen.  —  JBefä)affenbeit  be*  SReerroafferi.  —  Saljfeen.  —  Wattonfeen.  —  Wiotau  bet 
Seen.  —  3itfni^et>See.  —  Äopali'Sce.  —  Qlral'See.  —  Äünftlidje,  untetitbifd)e,  temporäre  Seen.  — 
Sumpfbecten  unb  33etten.  —  Saljfümpfe.  —  Äüftenfümpfe.  —  ©ebitgi|ümpfe.  —  SWoot.  —  Seen« 
Wei<r)tt)um.  —  Sabette  übet  bie  ©röjjm  bet  Seen.  —  Tabelle  über  bie  $ör>en  ber  Seen.  —  Xabette  übet 
bie  liefen  bei  Seen.  —  «Ipbabetiftbe  Seen-IabeOe.  D.  $a$  fBlttX.  SReeteitiefen.  —  Wioeau  bei 
SWeetei.  —  aJceereifajlamm.  —  ©eftanbtbeite  bei  SWetiroajferi.  —  Seebaber.  Hlpbabetifcbt  labette,  bie 
euiopäifdjen  Seebaber  nad)  ben  Äüflen  }ufammengeftettt.  —  ftarbe  unb  Älarbfit.  —  ßufäQioje  Salbungen. 

—  £euä)ten  bei  flReerei.  —  Steden.  —  Seemanni-'Äuibrücte.  —  Strömungen.  —  ©otffhom.  —  gla« 
f<t)enteifen. —  9ltftifä)e  Strömung.  —  ^olatmeet.  —  Strömungen  bei  notb.atlantifä)en  ©ebietei.  — ÜKit* 
teUänbifduä  WUtx,  —  Dftfee.  —  Q^ina<Sttömung.  —  $et  füblidje  giofje  Ocean.  $umbo(bti>Sttö' 
mung.  —  Süb^otarfhömung.  SDet  inbifebe  Dcean.  —  f>ai  totbe  SWeet.  —  Süb'atlantifd?ei  ÜWeet.  — 
JDtiftfhömungen.  —  {jlut»Wippen.  —  öbbe  unb  &lut.  —  Sunaie  unb  fclart  {Jlut.  Slutweflen.  — -  $em< 
niffe  bet  «Jlut.  $afenjeü.  —  Sinien  gleitet  glut.  —  $öt)e  bet  Stuten.  —  $aIbmonat(iä)<  Ungleidjtjeit. 
Xägtid)e  Ungleia)bt«t.  —  &(ut  in  S(e|ruarien.  —  SDteereijhubel.  —  ScöQa  unb  dt/arr>bbii.  —  SBirfung 
ber  SEBinbe  unb  bei  Suftbrucfei.  —  ßiifelbet.  diibetge.  —  Seelrege  —  im  grofjen  Dcean  —  otlantif<t»en 

Dcean  —  inbifo)en  Dcean.  —  (Sinige  Seemanni-Sluibrücfe.  —  2>ie  Warnen  bei  ga^tjeuge  atpb,abetifa>. 

©aft  tropf öttt-ftüfftge  (Clement,  roelc&eS  ben  übertotegenb  größeren  J^cit  ber  örb« 
obctflac^e  bebeclt,  ift  offenbar  ein  $robutt  ber  bei  ber  Grbbilbung,  flottge^abten  ^roceffe, 
unb  fein  ©efommtquantum,  b.  I).  bo8  in  (SiSgefialt  unb  in  tropf bar«flüffiger  gönn  üor« 
^anbene,  unb  bad  in  ©onU^fgeftolt  unter  ber  (Srbrinbe  unb  in  ber  Sltmofp^dre  ßa)  oorfin* 
benbe,  in  melden  brei  ftggregatformen  cS  einem  unabtäfügen  28e$fe(  unterworfen  ift, 
mag  mo^l  wenig  Don  bem  urfprüngli$en  Ouantum  oerfajiebcu  fein ;  benn  e8  lann  an 
bemfetben  nur  badjenige  fehlen,  n>ad  bei  ber  öilbung  ber  Mineralien  a)emifa;  gebunben 
morben  ift,  unb  h>a$  üon  bem  2ebcn8proceffe  in  bie  pflanjlia)en  unb  ttuerifcijen  3nbioi« 
buen  hineingeführt  wirb ,  fo  mie  biejenige  Quantität ,  au8  beren  a)emifa)er  derfe^ung  ad 
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ber  ffiaffcrftoff  gewonnen  roorben  ift,  welker  als  ein  wefentlicher  Veftanbtheil  $ur 
Schöpfung  bet  organifchen  ©elt  erforberlich  war.  55>icfcö  (Slement ,  baS  2Baffer,  Ijat  ftd) 
in  ben  großen  Vertiefungen,  welche  fleh  an  bec  (Srbobcrfläche  beflnben,  gefammelt  unb  bil- 
bet  ba$  SRecr,  über  beffen  Sftöcau  fla)  ba8  fianb  ergebt;  aber  ein  flcinec  2^eil  bc«  ge- 
fammten  SBaffcrS  ift  ftetö  jettweife  bem  SRcere  enthoben  unb  üerweilt  t&citö  al$  $>unft  in 
bct  «tmoft^ärc,  theile  rinnt  et  al*  duetten,  Väctje,  glüffe,  6tröme  bem  9Rcere  ju,  ober 
bcrweilt  in  abgefchloffenen,  bona  Speere  getrennten  Vccfen.  SBir  finben  bemnach  ba8  2Baf- 
fer  in  9Unnen  unb  SBecf  en,  unb  betrauten  e8  naa)  feiner  gefammten  Vcrtheilung ,  in* 
bem  mir  unS  mit  ben  Duellen  unb  ftlüffen,  unb  bemnächft  mit  ben  Seen  unb  bem 
SDleere  befchäftigen. 

A.  $ie  Duette«. 

3um  SBerftänbni^  bon  Eigennamen  auf  harten  ober  in  Steifen  mag  blenen,  bafc 
£lucUe  h«ßt:  berberifd)  bir;  cr)ineftfcf)  tsiuen,  yen;  bänifch  brond,  kilde;  funbuftanifa) 
tschesme,  sota  ;  lappifct)  galddo ;  malaiifch  mata-äjer ;  perflfet)  tschah ;  bortugiefifet) 
fönte;  rufftfdj  kolodes ;  fchwebifch  brunn,  källa;  foamftt)  pozzo,  colar;  türlifa)  quju; 
ungarifd)  kufö,  forräs  ;  rDottififcr)  gwallaw. 

€tttfklpi!lQ  free  (Quellen.  9Me$  rinnenbe  3Baffer  nimmt  feinen  Ausgang  au» 
Duellen,  welche  fla)  in  ber  Siegel  an  ben  abhängen  ober  am  guße  ber  Serge  finben,  aber 
aurf;  in  ber  «Röhe  ber  ©ibfet,  in  ber  (Sbene,  in  Rümpfen,  an  ber  9Heere8tüftc,  felbft  auf 
bem  »oben  ber  Seen,  ber  ftlüffc,  beö  SReereS  (rote  im  @olf  bon  Sbejjia,  im  ©ricchifchen 
üRccre,  im  Snbifdjen  ÜReere,  36  g.  9DT.  bou  ber  Äüfte,  wo  ber  Vurremputer  münbet,  im 
Äattal  jwifchen  öueatan  unb  ©uba  u.  f.  w.)  tjeroortreten.  $>te  &rt  unb  SBcife,  wie  bic 
Duellen  it>r  SEßaffer  jugeleitet  erhalten,  ^at  feit  frühen  Seiten  mannigfache  Vermutungen 
rege  gemacht.  $lber  bie  älteren  Vorftetlungen ,  baf  ba8  SBaffer  im  inneren  ber  örbe  auf 
bem  SBcge  ber  Qcftillation  auffteige,  wobei  nicht  einjufehen  ift,  warum  ber  Moment,  in 
welchem  ber  SBafferbampf  fleh  niebcrfdjlagt,  erft  eintreten  foH,  wenn  berfelbc  bid  in  bie 
Stahe  ber  Oberfläche  aufgeftiegen  ift;  fo  wie  bie,  ba|  bie  ©ewäffcr  im  inneren  ber  6rbe 
burd)  SBirfung  ber  Slbhäflon  ober  burch  bie  #aarröhrchcnfraft  ju  ben  Duellen  heraufge- 
hoben werben,  wobei  überfehen  würbe,  baß  fo  gehobenes  SBaffer  nicht  ausfließen  tonnte, 
baf)  e$  nie  bebeutenb  l)ocr)  gehoben  werben  tann ,  unb  baß  bie  3wifct)enräume  in  ben 
Seichten  biet  ju  weit  finb ;  fo  wie  cnblict)  bie,  baß  ein  heberförmiger  Sufammenfmng  be§ 
SfteercS  bura)  Stohren  mit  bem  SBaffer  im  Snnercu  ber  ©rbc  beftchc:  biefe  Vermuthungen 
hat  man  als  bie  allgemeinen  ©rünbe  für  baS  ßntftehen  ber  Duellen  nachweifenbe  längft 
aufgegeben.  9J?au  hat  bagegen  erfannt,  baf  ba8  atmofphärifche  ©affer,  ba$  als  SBolfen, 
ftebcl,  ^hau,  SRcif,  Schnee,  $agel  unb  m  auf  bie  bie  oberen  fiuftfchtchten  abfühlcnben 
§öhen  nieberfäUt  unb  fle  bebeeft,  unb  baS  bon  ber  hbgroffopifchen  ^ooSbecfe  ber  $öt)en 
in  au|erorbentlicher  SKcnge  conbenflrt  wirb :  bafc  bieS  e8  ift,  wa$  ben  Ouetlen  ben  ju  ih- 
rem Veflehen  nötigen  ©afferbebarf  liefert.  SKan  nennt  atte  bie  oerborgenen  Suflüfle 
einer  OucOe  ba8  ©urjelfoftem  berfelben. 

3nbe|  ift  ju  bemerfen,  baß  e8  bennoch  OueHcn  ju  geben  fcheint,  beren  Urfprung  auf 
bem  erflen  ber  angegebenen  SBege,  nämlich  auf  bem  ber  JieftiHation,  höchft  wahrfcheinlia) 
ift.  Solche  Eommen  in  bulfanifa)cm  Voben  oor,  wo  bie  $i^e  in  geringer  Jiefe  fchon  an- 
fchnlich  ift  unb  bie  einbringenben  ©ewäffcr  fchnetl  in  ®ambf  oerwanbelt  werben.  25er- 
gleichen  2>am|)f-9licbcrfchläge  unb  barauä  ft<h  ergebenbe  SBaffer- ?lnfammlungen  foQen  auf 
ben  Snfcln  «pantetlaria  unb  6tromboli  bei  Sicilicn  fleh  finben,  unb  eine  ähnliche  örfchei- 
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nung  führt  V.  b.  #umbolbt  bon  bet  #öt)e  beÄ  $ic«  bon  Senetiffa  on ,  wo  biefe  ©affet- 
bampf  au«hauä)enben  ßödjer  bie  Narines  del  Pico  genannt  »erben.  Auel)  manä)e  bet  hei- 
ßen «Mineralquellen  mögen  einem  ähnlichen  pf>bfi(alifä)en  SSorgangc  ihre  i&ntftehung  bet- 
banfen.  —  Aber  aua)  bie  le^te  bet  angef ühtten  Meinungen  ift  niä)t  oljne  ©runb ;  benn 
e«  giebt  in  bet  Zfyat  Duetten,  wcla)e  naä)wct«bar  in  einet  hübroftatifa)cn  SSerbinbung  mit 
bem  9Reere  flehen  unb  bie  gänjlta)  bon  bem  ©tanbe  be«  SKcete«  abhängig  finb.  Sin  fla- 
uen ÜÄeete^füflen ,  wo  namentlich  fid)  bergleichen  f inben ,  nehmen  fie  an  bet  ©bbe  unb 
^fut  be«  Speere«  $hrit.  dergleichen  fannten  fd)on  bie  Sitten  bei  Gabis;  ße  finben  fia)  bei 
©ibre  in  bet  SBenbee,  bei  SBreft,  <£alai«,  auf  ben  Antillen,  an  bet  #ottänbifä)en  &üfte  bei 
Sergen  op  Boom,  ©ctjeweningen,  Äatwn(,  auf  ©rönlanb,  wo  fie  jur  3eit  ber  Spring- 
flut fließen,  im  wejtliajen  3«lanb  bei  SBubum,  auf  $clgolanb  u.  f.  w. 

Conlrcnfation  bes  3Dunfle$.  ©o  (ein  ©affer  au«  ber  fiuft  herabfällt,  finbett 
fleh  nur  bann  Duellen,  wenn  bie  innere  SBilbung  be«  »oben«  ber  Art  ift,  baß  ©affer  bon 
weit  her  unterirbifa)  hlnjugcleitet  werben  !ann.  ©o  nur  ju  beftimmten  Venoben  Wegen 
fällt,  ba  fließen  aua)  bie  Duetten  periobifa)  unb  berficgen  währenb  ber  troefenen  3eit;  in 
©egenben  aber,  wo  bie  meteorifchen  ©affer  ba«  ganje  3at)r  fjinburä)  nieberfatten,  bleiben 
bie  meifteu  Duetten  aua)  beftänbig  im  fließen,  diefer  Sufammenhang  mit  ben  «Riebet- 
flögen  ber  Duetten  ift  mithin  bcutliä)  unb  erfichtlid).  —  Alle«  SBaffcr,  welche«  au«  bet 
Atmofphäre  nleberfättt,  wirb  baju  bcranlaßt,  inbem  bie  ba«felbe  in  dunftgeftalt  mit  fiä) 
führenbe  fiuft  entweber  burch  Sßermifcrjung  mit  fälteren  fiuftftrömen  ober  bura)  Anpral- 
len gegen  bie  Hochgebirge  abgefüllt  wirb,  fo  baß  ihre  ^ä^tgtett ,  ©affer  in  dunftgeftalt 
ju  berljalten,  berminbert  wirb;  bie  (älter  geworbene  Öuft  läßt  e«  bemnaa)  in  flüffiger  obet 
fcjtcr  gottn  faden,  die  Ablagerungen  gefrorenen  ©affer«  oberhalb  ber  @ä)neegrenje 
werben  namentlich  im  ©ommer  für  bie  ©petfung  ber  Duetten  bon  ©ia)tig(eit,  atfo  bann, 
wenn  ba«  herabfattenbe  2Baffcr  burch  Skrbunftung ,  burch  bie  Vegetation  unb  bura)  Auf- 
faugung  bon  bem  au«gcbörrten  Söoben  am  fchncllften  berbraucht  wirb  unb  in  geringerem 
Sflaaße  ben  Duellen  ju  ©utc  (ommen  (ann ;  gerabe  bann  fließen  in  ftolge  be«  Abfchmel« 
jen«  ber  ©letfdjet  bie  ©letfdjcrbäche  am  reid;liä)ften,  währenb  ihr  ©afferauantum  ab- 
nimmt, wenn  bie  ßänber  unb  §lüffe  außerbem  reichlich  berforgt  werben  unb  ber  in  ben 
®letfa)ern  angelegten  ©affer- SKagajine  weniger  bebürftig  finb.  fiebrigere  ©ebirge,  welche 
nicht  fo  bebeutenb  ab(ühlenb  Wirten  (önnen ,  erfejjcn  bie«  burch  bie  große  Au«ftrahlung, 
welche  eine  fo  erweiterte  Dberfläche  jur  golge  hat,  wie  fie  bura)  bie  *Koo««  unb  garn- 
becte  in  ber  unenblichen  SBerthetlung  in  (leine  ©pifcen  bewirft  wirb.  diefe  $flanjen 
finb  bie  hbgrof(opifa)en  «Nittel,  welche  bie  dämpfe  ju  Kröpfen  umbilben,  unb  namentlich 
finb  bie  üKoofe  in  golge  btefer  <£lgenfa)aft  beftänbig  naß  unb  laffen  bie  Kröpfen  an  fiä) 
$erab  auf  ba«  ©rbreia)  rinnen.  Auch  bie  »ewalbung  ber  ©ebirge  hat  au«  bemfelben 
©runbe,  nämlia)  wegen  ber  in  golge  ber  Belaubung  fo  außerorbentlia)  bergrößerten  Dber- 
fläche unb  ber  barau«  folgenben  größeren  Au«ftrahlung  bon  ©ärme  b.  h-  ber  Abföh- 
lung,  einen  ähnlichen  conbenfircnben(Sinfluß;  unb  c«  (ann  bemnaa)  ba«  Abholjen  ber  ©c- 
birge  ein  SBcrftcgcn  ber  Duetten  unb  eine  Sterilität  ber  weiteren  Umgebungen  jur  golge 
haben,  wte  aua)  bie  Abt)oljung  babura)  nicht  minber  gefährlich  werben  (ann,  baß  bie  bie 
geuä)tig(eit  jurücfhaltenbe  9kgetation«becfe  weggenommen  ijt,  unb  ba«  nun  fctjnettet  unb 
in  größerer  ptte  naa)  ben  2f)öletn  f*4>  fcetabbewegenbe  töcgenwaffer  eine  bermehtte  #äu- 
figteit  ber  lleberfchwemmungen  beranlaffen  muß. 

da  nun  ein  großer  Ztyii  be«  au«  bet  Atmofphäre  herabgefallenen  ©affer«  bur$ 
ajetbunftung  wieber  in  biefelbe  jurüdKehrt,  ein  anberer  £c)eil  jur  Ernährung  ber  Segeta- 
tion berbraua)t  wirb ,  fo  bringt  nur  ber  Steft  in  ben  Soben  ein,  unb  e«  fragt  fiä)  be«halb. 


Digitized  by  Google 


336 


V.  2>a«  ©affer. 


ob  biefer  genügcnb  fei,  um  bic  fclüffe  mit  bem  ©afferquantum  ju  berfetyen,  rocla)e«  fie 
iäljrlia)  twj  ÜJJccr  führen.  ÖS  mürbe  ju  biefcr  9taa)n)eifung  einer  Scredmung  bebürfen, 
toclape  jeigt,  ob  bic  im ©ura)fa)nitt  auf  ein  beftimmt  abgegrenjtc«  glußgebiet  ober  noa) 
beffer  auf  ein  3nfellanb  jä&rlia)  im  $ura)fa)nitt  fyerabfaflenbe  9Renge  bon  9Uebcrfa)lag 
mit  ber  jäl)rlfa)  im  ®ura)fa)nitt  au«  berfelben  fianbftrede  bem  SRccre  jugcfüljrten  ©affer- 
menge  unb  ber  bura)  SBerbunftung  bem  ßanbc  entzogenen  übereinftimmt.  SDalton  fyat  ber- 
fua)t,  bicÄ  für  ßnglanb  au«jumittcln.  <5r  fanb  für  bie  mittlere  ÜRcnge  be«  9Meberfa)lage« 
fürGuglanb  31,4  Sott  engl.,  unb  nimmt  mit  #injurea)nung  be«  fclmuc«,  bed  bura)  9?ebel 
unb  ©Olfen  auf  ben  »ergen  bcranta|ten  9tieberfa)lagc«  36  3olI  al«  ein  «Minimum  an. 
®anaa)  erhält  ganj  Gnglanb  jäljrlia)  4.135.760.690.000  Äubiffuß  ober  0,299  bcutfa)e 
Äubif-SKeilcn  atmofb&ärifa)cn  ©affer«.  fcic  mittlere  jäl>rlia)e  ©ajfcrmenge  ber  Sf>cmfe 
fanb  fia)  ju  %5  ber  foeben  angegebenen  «Wenge  be«  9ticberfa)lage« ;  eine  9lbfa)ä>ung  für 
bic  übrigen  glüffc  Gngtanb«  ergab  ctroa  %«,  ,fo  ba|  bermittelft  ber  $lüffe  etma  %B  be« 
9tieberfa)lngc&,  b.  b.  ctroa  13  Soll  £51k  in«  ÜReer  abgeführt  werben.  ®ie  »erbunjhing«- 
menge  fanb  fia)  für  ßnglanb  unb  ©alc«  im  Littel  ju  25,14  3oU;  biefe  ju  ben  13  3ott 
I)injugcjä&lt,  giebt  freilia)  38,14  ftatt  be«  angenommenen  üRinimum  oon  36;  inbeß  ftim- 
men  beibe  cnnittelte  3afjlen  noa)  fo  leiblia),  al«  e«  fia)  irgenb  ertoarten  läßt. 

Itäffc  im  3nncrcn  iftv  Ctbcin&c.  $a«  niebergcfa)lagene  ©affer  bringt  nun  in 
ben  Soben  ein,  je  naä)  ber  33cfa)affenl)cit  bc«fclben.  $laa)läuber,  bie  au*  tyorijontalen 
©a)ia)ten  befreien,  fönnen  biel  Siegen  erhalten,  o^ne  baß  fta)  üuellen  bilben,  weil  bn« 
©affer  fia)  tu  berJiefe  jroifa)en  ben  ©a)ia)tcn  fammclt.  ©af)er  bie  ©afferavmut  ber  roeitcii 
©tebbcnlänbcr.  f$el«maffen  fönnen  ba&felbc  natürlia)  nur  in  ©palten  unb  Stiffe  einlaffen, 
unb  je  mefyr  bic  ftel«art  bie  ßigentf)ümlia)feit  f>at,  oon  bergleia)en  bura)jogen  ju  fein, 
nrie  ber  Surafalf,  ber  5)olomit  u.  f.  ro.,  um  fo  troefener  unb  bürrer  werben  bic  Oberflä- 
chen berfelben  erfa)einen.  3n  ©anbfteine  ftefert  e«  nur  ntlmä&lig  ein,  unb  biefe  geioäl>ren 
batyer  ber  Vegetation  im  Allgemeinen  eine  günftige ,  roeitbura)fcua)tete  Unterlage.  Äro- 
ftallinifa)e  ©efteine,  nie  namentlia)  ber  ©ranit,  laffen  oft  ba«  ©affer  bura)  außerorbenttia) 
feine  ©baltcn  unb  Stiffe  bid  ju  bebeutenber  Siefe  einbringen.  SMcfe  6rfaf)rung  maa)t  na« 
mentlia)  ber  «Bergmann,  beffen  gcfät)rlia)fter  geinb  im  Snnercn  ber  ©rbfa)ia)ten  eben  baS 
©affer  ift.  Sllle«  ©eftein  im  inneren  ber  ©ebirge  ift  in  geringem  ©rabe  feua)t,  unb 
felbft  ba«,  ma«  ber  ©ergmann  troefen  nennt,  ift  noa)  immer  an  ben  ©dnben  fiebrig  ;  über- 
bic«  liegen  bie  feua)tcften  ©teilen  in  ben  Sergen  immer  in  ber  Siefe,  na^e  ben  Sudlern 
ober  unter  bem  9libeau  berfelben,  felbft  wenn  ba«  ©eftein  feine  fta;tbaren  Älüftc  $at.  ©ie- 
fe«  unterirbifa)e  ©affer  berme^rt  fta)  ftet«  aflmäljlig  naa)  an^altenben  Stegengüffen  an  ber 
ObcrfJöa)e,  felbfi  unter  fe^r  hartem  ©efteinc,  unb  jmar  jeigt  fia)  ber  3uflu|  jundd)flt  in 
ben  oberen  Steilen  eine«  ©ergmerfe«  unb  fpätcr  in  ben  tiefer  gelegenen,  im  ©inter  an- 
fc^nlia),  im  ©ommer  bagegen  unbebeutenb,  weil  ber  au«getrocfnete  S3oben  me^r  an  fta; 
behält  unb  überbie«  bie  ©ommermärme  mc^r  megbunften  (ä|t.  ©o  ©afferjtrafytcn  im 
Snneren  Ijcroortretcn ,  ba  gcfajiefjt  bie«  regelmäßig  in  ber  Stiftung  bon  oben  naa)  unten. 
ÜÄaii  legt  ba^er  aua)  mit  ©rfolg  auf  ber  Oberflda)e  ber  Serge  oberhalb  ber  ©ruben 
Blut  graben  an,  um  äußerlia)  ba«  ©affer  abzuleiten  unb  an  bem  Einbringen  in«  in- 
nere ju  ^inbern.  Sitte  biefe  Umftdnbe  laffen  feinen  3toeifel  übrig,  baf  c«  wirflia)  meteo- 
rifa)e  ©affer  finb,  meiere  fia;  im  Snncren  in  jebec  beliebigen  fciefc  borpnben.  —  ©ie  ba« 
ganje  ©rbreia)  bom  ©affer  bura)brungcn  wirb,  beroeift  übrigen«  aua)  ba$  ©runbm af- 
fer, tt)ela)e«  man  finbet,  wenn  man  in  bie  £iefe  gräbt  bi«  jur  ^ö^e  be«  ©biegel«  irgenb 
eine«  junäa)ft  gelegenen  ©emäffer«,  unb  beffen  ©taub  fia)  mit  bem  ©tanbe  biefe«  ©eibäf- 
fer«  jugleia)  änbert,  fo  baß  ber  3ufammentyang  beiber  unberfennbar  ijl 
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S5ie  gewöhnliche  9l<f  ererbe  läfct  felbft  etnen  ftarfen  Stegen  feiten  tiefer  al$  8  8ofl, 
höd)ften8  in  feltneren  fallen  3  §.  tief  einbringen,  ba  bic  l)bgroffopifdje  ^ätjigfcit  be8  Tu- 
rnus grofi  ift  unb  Vegetation  ba8  ©affer  fd;ncü  feffelt.  Äünftlich  au$gctrotfnete  ©arten- 
erbe  bebarf  7  Soll  f>od)  ©affer,  unt  bi«  jur  Slefe  oon  1  mit  geudjtigfcit  gefättigt  ju 
werben;  mittelmäfjig  feuchte  1  Sott.  6anb-  unb  ©eröHbobcn  laffen  bie  geud;tigtcit  riefer 
einbringen ,  St)on  •  unb  ÜÄcrgelboben  ober  finb  ganj  unburcfjbringlidc).  ®ie  (enteren  finb 
bat>er  im  inneren  be8  ©rbbobenS  bie  ®rcnjfd)id)ten,  bis  woljin  SBaffer  in  bie  Sief e  ftefert: 
trifft  e$  auf  fold)e  @d)id)tcn,  fo  fud)t  e$  feinen  weiteren  ©eg  auf  biefen  entlang  unb  Der» 
folgt  fle  in  it)rem  fallen,  bi$  e8  an  iljr  9hi8gct)enbe$  gelangt,  wo  e8  benn  al§  üuetle  ju 
Sage  tritt,  ober,  wenn  biefelben  nad)  bem  tieferen  3nnercn  ber  (Srbe  einfd)ie£en,  fid)  Wet- 
ter nad)  blefem  hin  bewegt.  üKan  nennt  bedr)alb  fold)c Schichten  waf f er-  ober  quellen- 
f  ü  &  r  c  n  b  c ,  unb  bie  auf  ihnen  ft<h  bewegenbe  ©affermenge  eine  ©  a  f  f  e  r  a  b  e  r .  £>em- 
gemäji  wirb  biejenige  ©cite  einc§  ©ebirgeg ,  nach  welcher  ^in  bie  Schichten  fallen,  bie  an 
Ouetten  reichere  fein ,  unb  fie  werben  bort  in  Keinen  austreten.  Sine  gan$  anbere  3lrt 
bc*  9lu8treten§  unb  nicht  eine  reifenförmige  Slnorbnung  mehrerer  OueUen  wirb  ftattfinben, 
wenn  ba8  im  Snneren  fortrinnenbe  ©affer  auf  eine  Verwerfung  trifft  unb  fomit  auf 
Schichten ,  welche  fein  ©eiterberaegen  nad)  ber  Siefe  t) inbern.  Sllflbann  wirb  e8  Oon  ber 
Verwerfung  au«  feitlid)  fleh  einen  8u8weg  fudjen  muffen. 

2lctcftfd)C  flrunnen.  ©ine  genaue  Unterfud)ung  ber  Vobenbilbung  in  irgenb 
einer  ©egenb  macht  e&  bat)cr  in  üielen  gälten  möglich  anzugeben ,  w  o  man  beim  ©raben 
in  bie  Siefe  auf  eine  ©afferaber,  bie  alfo  nicht  mit  bem  ©runbwaffer  ju  üerwccbfeln  ift, 
treffen  werbe,  ©ine  fold)e  wirb  fict)  als  um  fo  reifer  ermeifen,  wenn  über  ber  St)on- 
fd)td)t  eine  Sanbfct)icht  liegt,  welche  fld)  mit  bem  btd  bafnn  hinabgebrungenen  SBaffer  üott- 
faugen  fann.  3n  SBccfcn,  wo  bie  Schichten  nach  bem  Stanbe  hin  mehr  ober  weniger  ftart 
gehoben  finb,  wirb  in  folgern  galle  ba8  oon  ben  @aubfd)id)ten  geführte  ©affer  fid)  gegen 
ben  SWittelpunft  r)in  fammeln,  in  ber  Sanbfchidjt  in  bic  #öt)e  fteigen,  btd  e8  gegen  eine 
unburd)bringlid)e  Schicht  trifft,  weld)e  e8  an  einem  weiteren  Sluffteigen  hinbert,  unb  bort 
anfammcln,  jugleid)  aber  unter  einem  ©ruefe  ftet)en,  welcher  bcrf>öt)c  entflicht,  $u  ber  bie 
©anbfä)id)ten  ringsum  aufgerichtet  fmb.  ©ie  nun  felbft  in  ©üften  an  folgen  Stellen, 
wo  bergleid)en  Schichten  ju  Sage  ausgehen,  ©affer-2lnfammlungen  möglid;  werben,  auf 
benen  eben  ba8  Vorbanbenfcin  ber  fogenannten  Dafen  beruht,  fo  wirb  man  aud)  in  ben 
matferleerften  ©egenben  bura)  ©raben  nad;  ber  Siefe  irgcnbwo  auf  foldjc  wafferführenben 
Schichten  treffen  tonnen.  3n  bem  gegrabenen  ßoehe  würbe  bann  ba$  ©affer,  wie  in 
einem  Slrme  communicirenber  Stohren,  in  bie  §öf)e  fteigen  mit  bem  Veftrcben,  r>icr  bie- 
felbe  $öt) e  ju  erreichen,  welche  ba&  obere  ©nbe  ber  Schicht  r)at,  auf  welcher  eS  ^erabflie|t. 
Oft  finben  ftd)  aud)  mehrere  waffcrfüfrenbc  ed)id;ten  über  einanber  ;  bei  $icppc  traf  man 
j.  ».  bi8  in  1025  Siefe  7  t>erfd)icbcne ,  atte  fe^r  ergiebig  unb  ftart  auffteigenb;  bei 
6t.  Ouen  bi«  in  200  $.  tr)tcr  5.  SKit  biefem  Umftanbc  ift  bie  ü»öglid)teit  gegeben,  ganj 
wafferarme  ©egenben  mit  reia)lia)flic^enbcn  Skunnen  ju  oerfefen,  unb  man  Ijat  in  neue- 
rer Seit ,  nadjbem  man  juerft  in  ber  ©raffd^aft  5lrtoi8  im  nörblid)en  granfreieb  fola)e 
Vrunnen  ju  ©tanbe  gebracht  l)at,  berglcitben  (banad)  artef  ifdje  ©runnen  genannte) 
Cluellen  an  unjätyligen  Or^en  fünftlia)  eröffnet,  unb  bie  r)ot)e  ©id)tigfeit  berfelben  für 
ßänberftrecfcn  alter  Slrt  nimmt  uon  Sage  ju  Sage  ju.  ÜRan  belegte  urfprüngltd)  mit  bie- 
fem 9tnmen  bic  burd)  ein  S?ofrlod)  erjielten,  auS  benen  baS  ©affer  nia)t  nur  ^eroorfteigt, 
fonbern  aud)  nod)  mit  großer  ©ewalt  emporfßringt  ©o  ^at  man  j.  V.  in  ©ürjburg 
einen  fola)en  Srunnen  oon  200  g.  Siefc  gegraben,  welcher  nod;  36  §.  l;oa;  au8  ber  Deff- 
nung  feroorfpringt;  einer  ju  S3rucf  bei  ©rfurt,  442     tief,  fpringt  auS  einer  4jölltgen 

9.  Ätoebcn,  ^anbb.  ber  Qrbfunb«.  22 
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9luffa£röljre  38  g.  &od),  au8  einer  2j5lligen  70  g.  b>#;  einer  bei  SourS  in  granfreidj 
fbringt60g.l)ocb;  berS3runncn  bon  ©renelle  in  «Pari«,  1686  g.  tief,  {bringt 86$.  tyoef). 

Oft-^at  man  ju  biefem  3wedc  mit  ben  Strittigen  in  bebeutenbe  Siefen  gelten  muf- 
fen, man  Ijat  j.  ö.  in  ölübergborf  bei  Berlin  bi$  880  g.  tief  gcbofjrt,  in  fconge  au 
£f)er  big  982  g.,  ju  ^enfaljmerf  bei  Helmte  in  3Beftbf)alen  2144  g.,  jU  üKonborf  im 
£ur,emburgifct)en  2066  g.  ®a8  babura)  erhielte  ©affer- Üuantum  ift  ein  fefjr  berfefnebe- 
ne8;  ber  erwähnte  ©runnen  &u  Gonge  j.  ©.  giebt  in  ber  ÜRinute  3540  Ouart,  bcranlafct 
alfo  einen  fleinen  etrom;  ber  ju  Stcufaljwerf  ober  Oci;nImufen  60  (Eubiffujj. 

9Han  wirb  naä)  bem  ©efagten  alfo  ba,  wo  bie  mergeligen  unb  tfjonigen  (a)  unb  bie 
barauf  liegenben  wafferfübjenben  6d)itt)tcn  (b)  unter  einem  ma)t  ju  grofen  ©infel  ein- 
fänden, in  niajt  anfefjnlicfcer 
Entfernung  oon  ber  ©teile, 
roo  biefelben  ju  Sage  fom- 
men,  hoffen  bürfen,  in  ber 
Siefe  balb  auf  ©affer  ju  tref- 
fen; fallen  biefelben  unter 
einem  bebeutenben  Sffiinfel  ein, 
fo  mürbe  man  erft  in  großer 
Siefe  SBaffer  erwarten  fönnen. 
—  2>aji  bie  waffcrfüljrenbc 
©a)id)t  l)ie  unb  ba  allmäbjtg 
fo  burd)rocid)t  unb  gelocfert 
werben  fann ,  bafc  fte  nidjt  mef)r  bura)  9lbf)äfton  an  tfjrer  9taa)barfd)td)t  gehalten  werben 
fann  unb  fo  ganjc  J^cilc  ber  SBergbectc  l)erabgleiten  fönnen,  ift  bereits  früher  ermähnt, 
too  oon  ben  fogenannten  Skrgfajlipfcn  bie  9tebc  gewefen  ift. 

arten  fcec  CucUcnbUtmua,.  «Raa;  23tfa;off  fann  man  fünf  gäHe  ber  ClueÜen- 
bübung  untertreiben.  1)  Clucllen,  wclc&e  fia)  au8  üKeteormaffer  bilben,  bie  an  einem 
l)öl)er  gelegenen  Orte  berftnfen,  in  größere  ober  geringere  Siefe  bjnabgetycn,  bafelbft  ent- 
weber  gar  nietjt  ober  längere  3eit  oerweilen  unb  an  einem  tiefer  gelegenen  Orte  ^brofta- 
tifd)  auffteigen. 

2)  Clucllcn,  welche  bon  #öl)cn  tyerabfommen  unb  entweber  gar  nicf)t,  ober  boeb  nur 
au8  geringer  Siefc  auffteigen. 

3)  Duellen,  weldjc  bon  ^ötjer  gelegenen  Seen  ^errü^ren  unb  an  tiefer  gelegenen 
fünften  entweber  f)bbroftattfa)  auffteigen  ober  bloj;  in  geneigten  Kanälen  herabfliegen. 

4)  Gucllen,  welche  bon  benachbarten  glüffen  Ijerrüljrcn  unb  entweber  einen  Ijorijon- 
talen  2auf  in  (Siner  ©djld&t  fyaben,  wenn  ba8  Uferlanb  Ijorijontal  liegt,  ober  in  berfajic- 
benen  ©dndfjten,  wenn  c$  anfteigt. 

5)  Cluellcn,  weldtje  bon  untcrirbifdtjen  ©afferanfammlungen  f)crrül)ren  unb  entwe- 
ber in  horizontalen  ober  nur  wenig  geneigten  banalen  fortfliegen  ober  audt)  in  größere 
Siefen  fyinabbringen  unb  l^broftatifdj  wieber  auffteigen.  —  3)er  f)bbroftatifa)e  ®rucf  ift 
wol»l  in  ben  meiften  gäUen  ba8  wirffame  SlgenS  für  ba8  SluSfliejjen  ber  SBaffer,  woburd) 
fte  entweber  in  ben  ©palten  ber  ßrbrinbe  gehoben,  ober  auf  für  fte  unburdjbringlidjcn 
6d)ia)ten  jum  üßeiterfliefien  unb  ettbltajen  ©rgiefien  in  niebriger  gelegenen  Orten  oeran- 
la|t  werben.  £ic8  gilt  aua)  für  folcfce  ChtcHen,  bie,  wie  ber  fogenannte  §er,enbrunnen 
auf  ber  ©ptye  be8  BrocfenS,  fc&einbar  am  b,öa)ften  fünfte  cineS  ©ebtrgeS  entfpringen. 
©ine  genaue  Unterfuc&ung  l>at  nämlia)  ergeben,  bafc  biefer  öuell  nodj  18  guf  unter  bem 
Ijödtften  Steile  beö  SSrocfcnS  liegt;  bennoa)  fajeint  e8  immer  merf würbig,  bafc  ^ier  noa) 
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eine  Öuette  entfielen  fann,  weld)e  täglich  1440  ©ubiffuß  Gaffer  liefert.  Allein  wenn 
man  ben  #albmeffer  ber  fläche,  meldte  fta)  oberhalb  bcrfelben  befinbet,  nur  ju  500  %. 
annimmt  unb  bie  SKcnge  be&  jährlich  barauf  faDenben  9Äeteorwaffer8  2  g.  hoch  fchäjjt, 
fo  tonnte  bie  üueHe,  unter  ber  9Sorau8fe$ung,  baß  ihr  bieß  gefammte  ©äffet  juflöffe,  täg- 
lich fogar  4360  dubiffuß  geben.  6ie  flicht  faft  beftänbig;  nur  in  feltenen  gäHen,  wenn 
aud;  ber  ©tbfel  nicht  mehr  befeuchtet  ift,  berftegt  fte  einmal,  wie  e§  1786  unb  1822  ber 
%aü  mar. 

UeifiMum  Der  (Duellen.  ®cr  9Bafferreichthum  ber  duellen  ift,  wie  ber  bet  ar< 
teflfct>en  Srunnen,  ein  fet)r  berfchiebener ,  aber  man  fennt  ihn  bon  nur  wenigen  genauer. 
®ie  fämmtlichen  üueUen  ju  ÄarlSbab  foUcn  täglich  192.726  (Subitfuß  geben,  bic  $u  Sa- 
ben-©abcn  14.125,  bie  bter  Quellen  ju  Stennborf  jufammen  10.173,  ber  große  ©prubel 
3U  Nauheim  85  bi8  90.000  Subiffuß  ©oolc,  bie  #erftcrquelle  gu  Driburg  1370,  bic 
@oolquelle  ju  #aH  am  Äochcr  16.000,  bie  üueHc  ju  Signoni  in  Soäcana  165.600,  ber 
fobertobingfehc  ©auerbrunn  6927,  bie  9KühlenquelIc  ju  Ubfata  1 5.008  (Subiffuß.  9Kand)e 
Ouetten,  bon  benen  ju  bermuthen  ijt,  baß  fie  ber  untcrirbifche  Abfluß  öon  ©een  finb,  tre- 
ten mit  außcrorbentlieher  SBaffergewalt  au§  ben  Sergen  herbor;  fo  bilbet  bic  Quelle,  bon 
welcher  bie  Sage  geht,  bafi  fte  ein  untcrirbifcher  Abfluß  be8  ÄönigSfee  bei  SerchteSgaben 
fei,  wenige  guß  bon  ihrem  §erbortreten  au8  bem  Reifen  ben  mächtigen  unb  örad)toollen 
©oUing-SBafferfaH ;  fo  liefert  bic  Quelle  ber  ©orgue  bei  SBauclufe  in  ber  ©raffajaft  Abig- 
non  in  ber  troefenen  3at)rc8^eit  in  ber  ÜKinute  444  <&u6if<3Retre& ,  in  ber  mafferreid)en 
fogar  1330  (Subif-9Äetre8,  wobei  inbeß  3U  bemerfen  ift,  baß  mit  bem  SBSaffer  ber  $aubt- 
quelle ,  welche  am  §uße  einer  fteilen  Äalfwanb  wie  ein  fleiucr  untergreifenber  ÜEeidj  liegt, 
jtch  unmittelbar  nad)  ihrem  Austritt  noch  unjätjligc,  oon  allen  ©eiten  0118  ben  Äalfabhän- 
gen  riefelnbc  Quellen  bereinigen.  SBte  bie  ©orgue ,  fo  fmb  auch  bie  ©errtere  bei  9teuf- 
a)atcl,  bie  9Mr$  bei  SabanncS,  ber  2Jlühlbach  bei  Siel,  bie  Qrbe  im  SBaabt  im  ©tanbe, 
bei  ihrem  Urfbrungc  ÜRühlräbcr  ju  treiben;  ber  fioiret  trägt  fogar  2>amöffchiffc  bis  ju 
feiner  Quelle. 

peuoöifdje  CiueUcn.  ®ie  35affermenge  ift  aber  nicht  bei  allen  Quellen  con- 
ftant;  baß  ihr  Stetchthum  um  fo  größer  ift,  je  mehr  meteorifd)e  9fieberfd)läge  erfolgen,  ift 
bereits  erwähnt,  fo  wie  aud),  baß  fic  in  Uebercinftimmung  mit  ben  beriobifdjen  föegenjei- 
ten  ebenfalls  beriobifd)  flicken  unb  oerrtegen.  Außetbem  finben  fteh  in  ben  Oebirgölän- 
bern  an  ben  Abhängen,  auf  beren  #öf)e  ber  ©ehnee  fchmiljt,  fo  lange  ber  Sorrath  bewei- 
ben mährt,  unb  in  einigen  ©egenben  be8  nörblid)en  ®eutfd)lanb§  auf  ©iefen  unb  gelbern 
fogenanntc  ÜÄaibrunnen  ober  #ungerquellen,  wela)e  meiftend  im  ÜJtai  mit  grö- 
ßerer ober  geringerer  ©rgicbtgfeit  ^erborbrcd)en ;  le^tere  ftnb  oft  bloß  eine  Slnfammlung 
fteljenben  SBafferÖ  unb  bauern  ^öa)ftend  bi$  über  bie  SWitte  3uni.  3t)rc  9tcid)^altigfeit 
unb  lange  ®auer  beuten  bic  fianbleute  auf  9Ät|wad;S,  alfo  auf  ein  £ungerjal)r,  i^r  Aus- 
bleiben auf  eine  gefegnete  ©rnte.  5)emnaa)  unterliegen  bie  meiften  duellen  einer  gewiffen 
^eriobicität  in  iljrem  fließen,  unb  eine  fold)e  wirb  um  fo  merflid)er  ^eroortreten,  je  enger 
bet  SSejirt  ift,  welcher  ilmen  it>r  SBaffet  jufü^rt;  foldje  berfiegen  in  Seiten  an^altenber 
S)ürre,  wä^renb  anbere,  bie  tt)r  SSaffer  ^aubtfäd^lia)  bon  fd)meljenbcm  ©a;nce  erhalten, 
in  biefer  Seit  gerabe  am  reiajlidjfiten  fließen,  üueßen,  beren  SJlibeau  bon  bem  cineS  na- 
hen §luffc8  ober  beS  9Äeere8  abhängig  ift,  jeigen  ein  beriobifa^eS  fließen  in  Uebercinftim- 
mung mit  ber  Sßeriobe  bed  fteigenben  ober  faflenben  glußwafferS  ober  ber  6bbe  unb  glut 
beS  9Reere8.  ße^tereS  finbet  aua;  ftatt,  wenn  bie  üuetle  füßeS  SEBaffer  hat;  benn  baSfelbe 
braucht,  wenn  eS  auch  bon  höhc«n  ßanbftrichcn  herfließt,  nur  in  ber  9lähe  ber  Äüfte  mit 
bem  feitlid)  eingebrungenen  SBeerwaffcr  in  Berührung  getreten  ju  fein ,  um  ben  fjöbrofta- 
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tifchen  ©efejjcn  gemäß  mit  ihm  ju  fteigen  ober  ju  finfen;  eS  wären  in  folgern  galle  com- 
miimcircnfcc  Btöbren,  bcrcn  eine  ©aljwaffer,  beten  onbere  aber  füßeS  ©affer  enthält  ©in 
Sluffteigen  beS  ©eewafferS,  baS  fia)  crft  noch  feines  ©al$get)alteS  entlebigen  müßte,  brauet 
alfo  nicht  angenommen  ju  werben. 

JntcrittittirenlFe  (ßueUcn.  Quellen ,  meldte  in  regelmäßigen  ober  unregelmäß l- 
gen  Venoben  bebeutenbe  Untertriebe  it)rer  ergiebigfeit  jeigen  ober  ganj  auSfejjen,  nennt 
man  intermittirenbe  Quellen.  3n  ber  Nähe  beö  ©omer  ©ecS  giebt  eS  eine  foldje, 
welche  breimal  beS  SageS  ab-  unb  junimmt  eine  ber  befannteften  ift  ber  »u Her- 
Born  bei  8lltenbefum  im  *paberbornfd)en ;  berfelbe  floß  bis  jum  Anfange  beS  üorigen 
3abr^unbcrt8  im  ©ommer  gar  nicht,  ober  in  fechSftünbigen  Venoben,  im  grübling,  fjerbft 
unb  SBinter  aber  angeblich  alle  4%  ©runbe  mit  ftarfem  ©etöfe  fo  reichlich,  baß  er  einige 
üKüf)len  trieb.  3e$t  fließt  er  gleichmäßig,  aber  offenbar  febwächer  als  fonjt.  (Sine  anbere 
bei  @ta)enberg  unweit  ffiijjenbaufen  fefct  regelmäßig  alle  2  ©tunben  auS.  ®cr  öngftli- 
brunnen  im  §a8U-2;^ale  im  Äanton  Sern  foU  eine  Doppelte  Sßeriobe  einhalten ,  eine  jähr- 
liche bon  9Hitte  üRat  bis  9Ritte  Slugujt,  unb  eine  tägliche  bon  4  Uhr  Nachmittags  bis 
8  Ut)r  50lorgen§ ,  jeboeb  nicht  burcbauS  regelmäßig.  2)ie  üttineralwaffer  bon  ^fäfferS  in 
ber  ©chweij  fommen  jährlich  im  ÜÄai  jum  SSorfcbein  unb  berfiegen  SRitte  ©ebtemberS. 
$er  ©djloßbrunnen  ju  tfarlSbab  berftegte  blöjjlicb  am  2.  ©ebt.  1809,  unb  fing  erft  am 
15.  Qct.  1823  mit  feiner  früheren  ©tärle  wieber  ju  fließen  an.  Namentlich  ber 
©djweij  unb  bem  fübtid>en  granfreid)  werben  noch  }af)lrcicf)c  Quellen  genannt,  bei  benen 
man  ein  beriobifcbeS  fließen  beobachtet  hüben  will;  tnbeß  ift  eine  auf  ©tunben  unb  Mi- 
nuten regelmäßig  eingehaltene  $eriobe  fchwerlich  irgenbwo  borauSjufe^en.  UebrigcnS 
werben  alle  biefe  intetmittirenben  Quellen  bei  anhaltenbem  [Regenwetter  ju  beftänbig  flie- 
ßenben ;  bagegen  follen  einige  Quellen  in  ©raubünbten  im  ©egentheile  bei  regnerifchem 
SBctter  berjtegen  unb  bei  troefenem  fließen.  —  SWan  muß  ju  biefen  intennittirenben  ober 
beriobifa)en  Quellen  auch  Diejenigen  jählen,  welche  am  Staube  beS  eirfntjjer  •  ©ceS  am 
guße  ber  Serge  liegen  unb  alljährlich  minbeftenS  einmal  nach  flarfcn  Regenwettern  bie 
ganje  ebene  ju  einem  ©ee  auffüllen,  banach  aber  wieber  berftegen.  Sur  ©rfläruug  biefer 
©rfcheinung,  welche  man  berfucht  hat,  bebarf  man  im  inneren  eines  #öblenraumeS  (a)  unb 

146.  «nc8  heberförmigen  5lu§flußfanal«; 


wirb  bie  §öt)le  burch  Setten-SuflüfTc 
aHmählig  gefüllt,  fo  wirb  baS  ©af- 
fcr-Nibeau  in  berfelbcn  ebenfo  hoch 
ftehen,  wie  in  bemÄanale;  ftetgt  baS 
©affer  biö  c,  fo  wirb  c$  auch  in  bem 
heberförmigen  banale  bis  oben  her- 
anflehen  unb  anfangen  burch  d  aus- 
zufließen, unb  jwar  wirb  eS  unab- 
läffig  fortfließen,  big  ber  ©afferfbie- 
gel  auf  f  gefallen  ift.  Säge  bie  9tuS- 
fluß-Qeffnung  tiefer,  etwa  bei  e,  fo 
würbe  bie  Quelle  fließen,  bis  baS 
Nibeau  jum  enbe  ber  #eberröbre 
b.  h  bis  ju  g  gefallen  ift.  SllSbann 


wirb  bie  Quelle  fo  lange  auSfe^en, 
bis  bie  #öhle  abermals  bi8  jur  §öhe  bon  c  gefüllt  ift;  bie  $aufe  wirb  alfo  um  fo  gro- 
ßer fein,  je  geräumiger  bie  #öble  unb  je  geringer  ber  feitliche  3ufluß  ift.  Äurj  naa)  ein- 
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anber  folgenbe  *ßerioben  werben  bemnad)  aud)  immer  gleia)  groß  fein,  unb  in  regnerifdjen 

Seiten  wirb  bie  #öhle  bollbleiben  unb  conttnuirlich  fliegen.  SJerftopft  fieh  ber  #ebcr  ober 

öffnet  fia)  am  unteren  ©nbe  h  ber  $5r>te  ein  9lu$gang,  fo  t)ört  bie  Quelle  ganj  auf  ju 
fliegen  ober  fte  hört  auf  intermittirenb  ju  fein. 

fctrfdju&tnartigkttt  fcer  (ßueUmaffer.  Ba8  nun  bie  (Sigenfdjaften  ber  au8 
ber  Qfrbe  ^eroorbringenben  SSaffer  betrifft,  fo  machen  biefelbcn,  baß  bie  tellurifchcn  ober 
Queüwaffer  bon.  ben  atmofphärifchen  fid)  wefentlich  unterfd)eiben.  ©8  jeigen  nämlich  bie- 
felbcn 1)  geroiffc  Temperatnr-S&erhältniffe,  welche  abhängig  fmb  bon  ben  3ßärmc-2$erhält- 
ntffen  ber©rbfd)ia)ten,  bie  fte  burchfloffen  haben;  2)  fic  beftycn  alle  ein  l)öf)ere8  fpecififcheS 
©ewicht  als  bie  atmofphärifchen  SBaffer,  au8  benen  fic  entftanben;  bie  fpeeififchen  ©e- 
rottete  ber  einzelnen  finb  untereinanber  oerfd)teben  unb  abhängig  bon  ber  größeren  ober 
geringeren  9Dtenge  bon  ©ubftanjen,  welche  fie  aufgelöft  enthalten  unb  beren  Slrt  fowoffl, 
al$  SWenge  bebingt  ift  burch  ben  (E^arafter  ber  <5rb  •  ober  ©efteinäarten,  burd)  bie  fie  if)- 
ren  ßauf  genommen  unb  au8  benen  fie  biefelbcn  aufgelöft  §abcn ;  3)  fte  enthalten  alle 
größere  ober  geringere  SRengen  bon  ©afen,  wenigften$  fehlt  wof)l  feinem  eine,  wenn  auch 
nur  geringe,  SRenge  freier  Äohlenfäure;  4)  fie  jeigen  alle  ein  bon  bem  reinen  SOBaffer  ab- 
weid)enbc$  ßia)tbred)ung*-SSermögen;  5)  fie  befi&en,  je  nach  ben  in  Urnen  enthaltenen  S3e- 
ftanbtyeilen,  ©efehmaefaberfchiebenheiten,  meldte  bie  SJeranlaffung  jur  Unterfdjetbung  ge- 
worben finb  bon  hartem  unb  weitem  ©affer,  bon  füßem,  faljigem,  faurem  u.  f.  w. 

Cempetatut  ier  Quellen.  ®ie  Temperatur  ber  Quellen  ift  eine  fc&r  berfchte- 
bene,  bon  wenigen  ©raben  über  0  bi$  über  80°  8t.  hinaus.  £ie  fälteften  finb  bie  in 
ber  Sßäfje  ber  ©ajneegrenje  unb  bie  bon  ©letfdjern  genährten;  in  ben  Tiroler  $llpen  gei- 
gen begleichen  2  biß  5°,  anbere  am  oberen  ©rinbeln>alb-@letfa)er  2°,  4  bi8  2°,7,  unb  ber 
©ebftr  auf  38lanb  l)at  nad)  neueren  Seftimmungen  72  ober  gar  101°,  6  9t.  (127°  £.). 
9toa)  biefen  Temperatur-$erfehiebcnheiten  untertreibet  man  bie  Duellen  unb  nennt  bie 

bon  -h  30°  6.  unb  barüber  Spermen,  im  eigentlichen  ©inne, 

bon  4-  20°  BiS  30°  <Z.  laue  Quellen, 

bon  ■+-  15°  biö  20°  £.  fühle  Quellen, 

bon  0  m  15°  ©.  falte  Quellen. 
S)ie  berfchtebene  ©arme  fann  natürlich  ben  Quellen  nur  burch  bie  6rbfd)ict)t  mitgeteilt 
fein,  burd)  welche  fie  fließen,  unb  biefe  wteberum  t)at,  wie  wir  wiffen,  ihre  Temperatur  bi$ 
auf  einige  guß  tief  bon  ber  täglichen  öinwtrfung  ber  ©onne,  ober  bi$  auf  63 — 160  %. 
Tiefe  bon  ber  jährlichen  ©in wirfung  ber  6onne,  ober  in  nod)  größerer  Sief e  bon  ber 
©arme  be$  ©rb-3nneren  erhalten.  3e  nach  ber  Tiefe,  aud  welker  eine  Quelle  herfommt, 
muß  bemnach  bie  Temperatur,  welche  biefelbc  mit  heraufbringt,  berfdneben  fein,  golgenbe 
Tabelle  jeigt  bie  Temperatur  bon  wannen,  meift  europaifetjen  Quellen. 

S)er  ©ebjtr  auf  33lanb  nach  ber  Storbfüfte  bon  SBene- 

QhUen  80°  9t.  (ober      juela  72°. 

101,  6°  <&.)  Sltbipfo  auf  (Suböa  .    .  72—38°. 

#ammam  9Reö  Ähutim  nach  (Ehaubed  Sligued  in  granf- 

©agner     ....    80°  reich  70°. 

3§djia  bei  Neapel    .       79—24°.  «Bruffa  nach  ©tricflanb  .  68° 

8lgua$  be  ©omangilla«  bei  ßamotte  in  granfreia;    .    67  ober  45° 

©uanajuato  in  SKejico   77°  Äatharinenquellen  am  Äau- 
speterÖqucUcn  am  ÄaufafuS  fafuS  nach  ^ermann  .  65° 

naa)  ^ermann     .    .    72°.  ©urtfeheib  in  Greußen    .  62—35° 

SlguaS  be  la8  Trina)era8  an  Slj  in  granfreich  .    .    .  62—17° 
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SJalbieri  in  ^temont  .  . 

^auläquellen  am  Saugen* 
berge  am  ÄaufafuS  naa) 
$ermann  .... 

SIbano  in  ben  (Suganeen 
SBieäbaben  in  9tajfau 
ÄarlSbab  in  Söfjmen  . 
SalbaS  be  Sttombug  in 

Spanien  .... 
^ojjuoli  bei  Neapel  .  . 
©an  Sßebro  bo  Sut  in  Por- 
tugal   

SBabcn-ÜBaben  .  .  . 
SSinabio  in  «ßiemont  .  . 
piombtereS  in  granfreid) 
sßöftr)ent)  in  Ungarn  .  . 
#crfule8bäber  in  Ungarn 
Ofen  in  Ungarn  .  .  . 
®aj  in  granfreid)  .  . 
SBourbon  Hlrdjambault 

Sf)aüc8  in  Portugal 
Sopu&jfo  in  Slaoonicn  . 
BainS  für  $ca)  •  .  . 
Stubiqa  in  Kroatien  . 
#arfano  in  Ungarn  .  . 
©uaur,  in  granfreid)  .  . 
Staurbon  Öancö  in  grant- 

xeict)  

Sourbonnc  teö  SBainä  in 

^raufreid)  .... 
Sladjen  in  ^reufcen    .  . 
Xöpty  in  Kroatien  .  . 
Sciacca  auf  Sicilicn 
9lrd)cna  in  Spanien  .  . 
<Sautcrct$  in  grantreid)  . 
spietro  $ola  auf  fcorfica 
£ur,euit  in  granfreidj 
SBaguercS  be  fiua;on  in 

grantreia)  .... 
SScrnct  in  ^ranfreid) 
©la^üttcn-  ober  Sfleno- 

bab  in  Ungarn  .  . 
Äötl)no§  in  ©ricc&enlanb 
2l)ermia  in  ©riedjcnlanb 
fiucca  in  £o8cana  .  . 
«Dtorba  in  SoScana  .  . 
(SanaocillcS  in  granfreid) 
*ßred)ac  in  ftranfreid)  . 
St.  Saurcnt  IcS  bainS  in 

föranfreid)  .... 
Slrncbitlo  in  Spanien 


60  —  19°. 


59°. 

59-30°. 
56° 

57—43° 

56—55°. 
55°. 

54°. 

54—35°. 
54—25°. 
52—11° 
51°. 

51—32°. 
51—35°. 
51—20°. 
50—48° 

49°. 

49—45° 
49—34° 
47° 

47—35° 
47—33°. 

46°. 

46-32° 

45,  5—36,  3°. 

45° 

45°. 

45—42°. 
45—31°. 
45—28° 
45—24° 

45—13,  6°. 
44,5—30° 

44,5—19° 

44—31°. 

44—31°. 

43—30,  5° 

43—14°. 

43,5°. 

43°. 

42,8° 
42° 


la  SBourboule  in  ftranfreta) 
töenneS  in  ftranfrei# 
Slcqui  in  ^iemont  nad)  9tta- 

m  

ßippif  in  Slaöonien  .  . 
3togncrc8  b'SIbour  in  granf« 
reid)  

SainS  in  ben  SSogefen  . 
SBaben  im  $largau    .  . 
fiebeSma  in  Spanien 
Stcrid  in  granfreidj   .  . 
gorbongianuS  auf  Sarbi- 

nien  

Slnbrejapol  in  Stu&lanb  . 
St.  Slntoine  be  ®uagna  auf 

ßorftca  

S.  ftilippo  ta  SoScana  . 

£cpli|j  in  Söljmcn    .  . 

G-albaS  be  <Sunti8  in  Spa- 
nten   

©aftein  in  Salzburg  .  . 

9Uer.anberqucne  am  Äauta« 
fu8  naa)  ^ermann 

Öalaruc  in  graufreid)  . 

©m&  in  9Jaffau    .    .  . 

©uitera  auf  Gorftca  .  . 

Slir,  in  Saüouen  .    .  . 

*Batf)  in  Snglanb     .  . 

J^ermini  auf  Sicilien  . 

Sie  Stäb«  §u  ©aSciano  in 
£o$cana  .... 

Sßretiolo  in  SoScana  .  . 

£at>eü  in  ber  Sd)ioetj 

SBignoni  in  2o8cana  .  . 

£crci$  in  granfreid;  .  . 

SBagnolS  in  granfreia)  . 

ÜHont  3>orc  in  granfreia) 

Ic  SRoneftier  in  granfreid) 

$id)ij  in  granfreia)  .  . 

©aregeS  in  ^rantreid)  . 

SorreS  SSebraS  in  Portugal 

St.  ®eroai&  in  Saüoöen 

St.  $gnefe  in  SoScana  . 

St.  üKaria  in  «Bagno  in 
$£o8cana  .... 

ftitero  in  Spanien    .  . 

Stubntm  in  Ungarn  .  . 

la  treffe  in  granfreia)  . 

St.  Sauüeur  in  ftranfreia) 

*ßifa  in  SEoScana  .    .  . 

«BiHabieja  in  Spanien  . 


41,6°. 
41—32°. 

41-31°. 
41—20°. 

41  —  11°. 

40, 8°. 
40,  8°. 
40°. 
40°. 
40°. 

40°. 

40—29° 

40—15°. 
39,  5—20°. 

39°. 

38,5—29°. 

38°. 
38°. 
38°. 

38—36°. 
37,5—33°. 
37° 
37°. 

37—22° 

36° 

36°. 

36°. 

36° 

36° 

36—33° 
36—31°. 
36—10,5°. 
35,5  -22,  6° 
35°. 

35—33°. 
35-32° 

35—32° 
35—30° 
35—29° 
35—25° 
35—24° 
35—23° 
34—24° 
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®igne  in  granfreia)  .  . 
üttaccrato  in  £o$cana 
$rillo  in  Spanien    .  . 
©ifenbad)  ober  3Bia)nbe  in 
Ungarn  

(Salbaniccia  auf  ©oritca 
©raena  in  ©panien  .  . 
Srentfa^tn  in  Ungarn 
©armbrunn  in  ©d)lefien 
Uffat  in  granfreid)    .  . 
©t.  9lectaire  in  granfreta; 
<Sf)tanciano  in  SoSeana  . 
@t.  üKidjele  in  JoScana  . 
9iappolano  in  £o8cana  . 
©reoulj  in  granfreia) 
©ölbanei  in  granfreia)  . 
9Kontefalcone  in  Slltorien 
©ampiglia  in  SoScana  . 
Stombole  in  Ü£o$cana 
sßclagfje  bi  monte  rotonbo 
in  $o$cana     .    .  . 

9Jtoli&  in  granfreia;  .  . 
Sejar  in  Spanien    .  . 
la  $erriere  in  Spanien  . 
Stäben  bei  3Bien  .    .  . 
Sknetutti  auf  ©arbinien 
(Sljaieauncuf  in  granfreid) 
SRömcrbab  bei  iüffer 
Pfeffer«  in  ber  ©djroeij  . 
Sepliö  in  Sllüricn    .  . 
töibar  in  Ungarn  .    .  . 
Sllljatna  be  Slragon  .  . 
^atrabjif  in  @riea;enlanb 
©alinS  in  ©aooüen  .  . 
üftalou  in  granfretd) 
(Saug  ä)aube$  in  granfreidj 
Qlcqua  in  $o$cana   .  . 
93agna  bella  fieccia  inSoS- 

cana  

«öagnaccio  in  £o8cana  . 
(Srolbanctte  in  SoScana  . 
Slir,  in  ber  ^roüence 
gliuäberg  in  ©Rieften  . 
©t.  SImanb  .... 
2Kafino  in  Ccfterreicfc 
SWona^ique  in  «Portugal . 
©t.  §onore  in  granfreia) 
SKontccatini  in  Mcana 
©aUcrajc  in  £o$cana 
©cüntyaufen  in  ©eftprjalen 
©aieiraS  in  Portugal 


33,  5°. 

33°. 

33°. 

32°. 

32°. 
32». 

32—29°. 

32—28°. 

31,5—22°. 

31° 

31°. 

31—28°. 

31—20°. 

31—16°. 

30,  5—26,  4°. 

30°. 

30°. 

30°. 

30° 

30°. 
30°. 
30°. 

30—29°. 

30—25°. 

30—24° 

29,  5°. 

29,  5°. 

29°. 

29°. 

29° 

29° 

29°. 

29—28°. 
29—22°. 
28,  5°. 

28°. 

28°. 
28°. 
28°. 

28—26°. 

28—18°. 

27,5°. 

27«. 

27°. 

27—20°. 
27—14°. 
26,5° 
26.5°. 


$ertria)  in  ^reufcen  .  . 
^oggetti  in  ü£o8cana  .  . 
ialbaS  ba  SRein^a  in  Por- 
tugal   

Salamonaccia  in  SoScana 
SBilbbab  in  2Bürtemberg 
93onne8  in  granfreia) 
9lfimann$f)aufen  in  Slaffau 
©ItäcS  in  Ungarn     .  . 
ßucSfa  in  Ungarn    .  . 
la  (kaiffe  in  ©aüottcn  . 
(grlau  in  Ungarn  .    .  . 
9lüe8ne  in  granfreidj 
8lU«*8acja  in  Siebenbürgen 
tatajolo  in  £o8cana  . 
Slqua  borra  ober  bi®ofana 
in  £o8cana    .    .  . 

©aubufe  in  granfreia)  . 
©djinjnaa)  in  ber  ©d)nicij 
naa)  sßefdner  .    .  . 

IWcrSborf  in  SKä^ren 
©a)langenbab  in  9taffau  naa) 
.ftaftner  .... 

9toce  in  SoScana  .    .  . 
ÄiS-tfalau  in  ©iebenbürgen 
3aen  in  ©panien     .  . 
ßlo  in  granfreta)     .  . 
üßkifienburg  in  ber  ©djtocij 
Söoltciiftcin  in  ©aa)fcn  . 
©obbelbab  in  ©teiermarf 
«Künfter  am©tein  juÄreuj- 
nad)  

©äefingen  in  93aben  .  . 
ßanbeef  in  ber  @raffa)aft 


26° 
26°. 

26°. 

26°. 
26°. 

26—21°. . 

26—16,75. 

26—10° 

25°. 

25°. 

25°. 

25° 

25°. 

25°. 


üRiorga  in  Portugal .  . 

Sllangc  in  ©panien  .  . 

93agnole&  in  granfreia)  . 

©acebo  in  ©panien  .  . 

SSabcnweiler  in  Sabcn  . 
Kampagne   in  granfreia) 

naa)  Sübcmann   .  . 

(Srtcnbab  in  9*aben  .  . 
Slcqua  Sorla  in  SoScana 
5Koggiona  in£o8cana  naa) 

©ulj  

SRortajonc  in£o8cananaa) 

©ulj  

9$al8  in  ber  ©a)toci5 .  . 
SSüStau  in  öefterreia)  . 


25°. 
25°. 

25° 
25°. 

24,5—21«. 

24°. 

24°. 

23,  5°. 

23,5° 

23°. 

23°. 

23°. 

23°. 
23°. 

23—15°. 

22,  5°. 

22° 

22°. 

22° 

22°. 

22°. 

21°. 
21°. 

21°. 

21°. 
20,  5°. 
20° 
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ÜÄontione  bc  ^iombino  in  Slcqua  forte  auf  Slba  17°. 

ToScana  ....  20°  Slnnaberg  in  Sadffcn  17°. 

Steulmu«  in  Stciermarf  .  20°.  Suljbaa)  in  ©oben  .    .  17°. 

SKoceto  in  ToScann   .    .  20°.  3ob«bab  in  Saufen  .    .  17°. 

(SapuS  in  granfreich  .    .  20—18°.  ßippfpring  in  Segalen  16, 6°. 

Offerten  in  ber  Schroeij  .  1 9, 5°.  Gannftabt  in  SBürtcmberg  16,5—14°. 

ßiebcnjeH  in  SBürtcmberg  19,5°  Slubinac  in  ftranfreich    .  16°. 

©apoern  in  granfreich  1 9°  Slcqua  ferrata  bei  Neapel  1 6°. 

St.  3HIt)re  in  granfreidj  .  19°.  ©offen  in  Siebenbürgen  .  15°. 

©oben  in  «Kaffau  .    .    .  19—12°.  St.  Sllbon  in  granfreia)  .  15°. 

©ugbogo  in  Siebenbürgen  18°.  «Molar  in  Spanien    .    .  15°. 

din  unb  bicfelbc  üueHe  jeigt  ober  aud)  ju  oerfd)icbcnen  3eiten  be«  Sahrc«  ber- 
fa^iebene  Temperatur,  unb  biefc  Sdjwanfungen  finb  ^ic  unb  ba  anfehnlia);  fte  betra- 
gen j.  ©. 

bei  ber  5tf einberger  Schwefelquelle   10°  19 

•  bem  ©runnen  in  Tübingen   9°  0 

•  ber  ÜJfainberger-üuctte  im  Stern  .......      5°,  25 

•  bem  ©runnen  auf  bem  Sttünfterplafc  in  ©afcl    .    .     4°,  32 

•  9Hiajaeli§fd)aa;t  ber  SoolqucHe  in  5Bert     .    .     4°,  1 1 

•  •    ©lömli«-©runncn  in  «Bafel   3°  36 

•  ßenfbrunnen  in  ©üffelborf   2°,  68 

•  •    ßuifenbrunnen  in  ©erlin   0°  24. 

®icfe  Schwanfungen  werben  erflärlia),  wenn  mir  bebenden,  bap  bic  Srbfchicht  felbft,  oon 
welcher  bie  OueUcn  it)re  SBärme  erhalten,  bid  ju  gewiffer  Tiefe  im  ©erlaufe  be«  3ahre« 
eine  berfchiebene  ©rwärmung  erlangt,  ©ei  folgen  nicht  tiefer  al«  etwa  100  herauf- 
fommenben  Oucllcn  ftimmt  bafjer  bie  mittlere  Temperatur  berfclben  auch  jiemlid)  mit  ber 
ber  ßuft  überein  j.  ©. 

für  ßonbon  tft  bie  mittlere  a-Tcmp.  =  S°,45.  bie  mittlere  ß.-Tcmp.  8°,  96, 
.  (Sbinburg  -  ■  -  =  6°,  66,  -  -  -  6°,  97. 
SBcnigften«  mag  bicö  für  eine  geograpl)ifa)e  ©reite  gelten,  meiere  in  ber  SKitte  jmifehen 
0  unb  90°  liegt;  für  bie  heifceSone  aber  ergiebt  ftch  au«  o.  £umbolbt«  unb  ß.  ü.  »uch« 
©eobadjtungcu,  ba$  bie  Quellen  -  Temperarur  mehrere  @rabe  unter  ber  ßuft- Temperatur; 
für  bie  polare  3one  au«  ß.  o.  ©ua)«  unb  ©Ohlenberg«  ©eobachtungen ,  bafc  fte  bagegen 
um  mehrere  ©rab  über  ber  mittleren  ßuft-Temperotur  bleibt,  fo  bafc  j.  ©.  ein  ©aa)  bei 
$ammerfeft  unter  73%°  n.  ©r.  niemal«  friert.  9tu#  an  ben  Ufern  ber  ßena  giebt  e« 
OucHen,  rodele  ba«  ganjc  3ahr  hinburch  fprubeln  unb  nie  gefrieren,  obwohl  fte  eine  500 
bide  Sa)ia)t  gefrorenen  ©oben«  bura)fHe|en  muffen.  Sie  fdjeinen  batjer  auf  biefem 
SEßege  wenig  Sänne  abzugeben.  THc  Quellen  mit  conjtanter  Temperatur  bagegen  jeigen 
fta)  wärmer  ol«  bie  mittlere  ßuft- Temperatur  be«  Orte«  ift;  unb  wenn  noch  Schwanfun- 
gen  ihrer  Temperatur  wahrnehmbar  fmb,  fo  ergeben  ßd)  biefelben  ol«  um  fo  geringer,  je 
höher  bie  Temperatur  ber  üuelle  ift;  bei  ben  weniger  warmen  Rängen  fte  oon  ber  Schnei- 
ligfeit,  mit  ber  fte  bie  oberen  Schichten  ber  örbe  burchflief  cn ,  oon  ber  SKaffe ,  mit  ber  fie 
au«ftrömen,  unb  oon  ber  SB acmeleitungSf ä r) i gteit  ber  &rbf$id)ten  ab,  bura)  bie  fte  fliefen 
Schichten  5.  ©.,  welche  reich  an  ©rjgängen  finb,  leiten  bie  SBärme  beffer  at«  fola^e,  bei  be- 
nett  biefelben  fehlen.  3e  tiefer  bic  OueHen  httO-uffommen ,  um  fo  mehr  SBärme  werben 
fie  bemnad)  oon  bem  §eerbe  ber  bulfanifchen  Thätigfeit  mitgethcilt  erholten  hoben,  güc 
aUe  fola;c  mu|  ber  3lu«brud  Thermen  angewenbet  werben,  fu  mögen  über  ober  unter 
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30°  ©.  SBärme  haben;  wenn  flc  nur  etnc  conftante  Temperatur  jeigen,  welche  bie  mittlere 
fiuft- Temperatur  bc8  OrteS ,  wo  fie  auSftrömen ,  übertrifft,  ©in  beftimmter  Sahlenwerth 
laßt  fia)  aber  bed^atb  nidt)t  angeben,  weil  eine  Quelle  auf  ber  #öf)e  beS  ©ebirgeS  eine 
^erme  fein  fann,  welche,  mit  bcrfelben  Temperatur  im  Thalc  entfpringenb,  nicht  als  fola)e 
gelten  fönnte;  unb  eine  üuelle  in  Schweben  als  Therme  gelten  fann,  welche  mit  bcrfelben 
Temperatur  unter  bem  Acquator  tüf)l  fein  mürbe.  —  3m  ©egenfa|e  ju  biefen  Thermen 
fönnen  nun  aua)  Quellen  aus  höher  gelegenen  Orten,  j.  V.  öon  ©letfehern,  herabfommenb, 
wenn  fle  in  ber  Tiefe  austreten  unb  bie  Temperatur  if>reS  UrfprungSorteS  mit  fjerabbrin- 
gen,  (älter  erfcheinen,  als  bie  mittlere  fiuft-Temperatur  bc8  OrteS  ift,  wo  fie  auetreten ;  in 
folgern  gaUe  finb  fie  burch  bie  ©rbf  Richten,  meiere  fte  bura)floffen  haben,  in  nicht  genü- 
genbem  ÜRaaße  erwärmt  worben,  um  bie  mittlere  fiuft-Temperatur  anzunehmen. 

©emnach  finb  nicht  nur  fämmtlia)e  in  ber  obigen  Tabelle  aufgeführten  Quellen 
Thermen  ju  nennen ,  fonbern  man  muß  auch  eine  große  Anjahl  ber  fogenannten  (alten 
Quellen  als  fcf»mad^e  Thermen  betrauten,  bie  mithin  ganj  allgemein  oerbreitet  finb.  SMfchoff 
fanb  j.  V.,  baß  etwa  20  9RineratqueHen  in  ber  Umgebung  beS  ßaacher-SceS  bie  Littel- 
temperatur  ihres  Ausfluß  orteS  wenigftenS  um  1°  übertreffen,  SBille  beftimmte  bie  Tem- 
peratur oon  30  ©ruppen  oon  Mineralquellen  jwlfchcn  bem  TaunuS  unb  VogelSgebirge, 
unb  fanb ,  baß  fte  mit  wenig  Ausnahmen  ju  ben  Thermen  gehören.  Unter  60  Quellen 
^aberborn  haben  50  eine  ^ö^ere  Temperarur  als  10°  unb  bie  Temperatur  ber 
©oolqueUen  2Beftpt)alenS  jwifchen  Sefcr  unb  9tf)ein  fattt  jwifchen  11°  unb  17°,  5  £. 
©aSfclbe  gilt  Oon  unzähligen  anberen  in  ber  gemäßigten  3one. 

t)cif)c  Cucllcn.  SDicfc  Thermen  finb  in  ihrer  allgemeinen  Verbreitung  ein  ferne« 
rer  ©eweiS  für  bie  ffiärme  im  inneren  ber  ©rbc,  unb  beuten,  namentlich  bie  fogenannten 
heißenQuellen,  an,  baß  bie  Sntenfltät  biefer  SBärme  anfet)nlich  fein  muß.  Auch 
folche  h«M Quellen  finben  fia),  wie  bieVuKane,  in  allen  ©egenben  berSrbe,  am  häufig« 
ften  aber  in  ber  9taa)barfa)aft  tl)ätiger  ober  erlofchener  Vulfane  ober  in  foldjen  ßanbftri- 
chen,  in  welken  flc^  bebeutenbe  Ablagerungen  plutonifcher  ©eftelnSmafTen  borfinben,  j.  99. 
in  ber  9cähe  bafaltifcher  unb  trachütifcher  ©ejteine.  Snbeß  (enuen  wir  auch  h*iß*  Quellen 
in  ©egenben,  welche  öon  eigentlichen  VuKanen  weit  entfernt  finb,  wie  j.  3*.  bie  heißen  unb 
feht  ftar(  fließenben  Quellen  oon  #ammam  •  ÜÄe8(hutin  jwifchen  Vona  unb  ©onftantine 
bei  ©hclma  in  Algerien,  beren  Temperatur  oon  70  bis  80°  9t  angegeben  wirb.  Auf 
einer  §läa)e  oon  1200  bid  1500  Eföuß  ftehen  in  bichtgebrängten  Steihen  bie  jueferhut« 
förmigen,  3  bis  30  hohen  Äegel  auS  bem  fefteften  £al(-6inter,  afchgrau  bis  fehneeweiß, 
auS  beren  oberer  Qcffnung  baS  bampfenbc  ©affer  bonnernb  unb  fprubelnb  hcroorbricht; 
eine  Art  9BaU  umjieht  baS  ©anje,  baS  auf  einer  feften  6intcrbec(c  fteht.  Auch  itn  £ap- 
lanbe  entfpringen  auS  ©anbftein  heiße  ©affer ;  ja,  nach  A.  o.  #umbolbt  jeigen  fidt)  gerabe 
bie  heißeften  unter  ben  permanenten  Quellen  fern  oon  allen  Sultanen,  namentlich  bie 
AguaS  calienteS  be  lad  TrincheraS  in  ©üb'Amerrta  jwifchen  ^orto-Gabello  unb  9teu«$Ba- 
lencia  mit970©.,  unb  bie  AguaS  bc  <5omangilJa$  bei  ©uanajuato  mit  96°, 4  6.  derglei- 
chen pflegen  in  ber  Siegel  au$  T)iMocationdfpalten  hcrüorjubrechcn,  an  ber  ©teüe  oon 
Verwerfungen,  wie  oben  bereits  erwähnt  würbe.  ®ie  Quellen  be$  Taunud  gehören  ju 
biefer  Art,  inbem  fie  auf  ©palten  in  bem  UebergangSgebirge  auftreten  unb  burd)  jüngere 
Anfchwemmungen  ju  Tage  (ommen ;  unb  wahrfa)cinlich  auch  bie  Quellen  ju  $att),  welche 
au8  ben  älteren  Formationen  bura)  öiiffe  ober  Kanäle  in  ben  baraufliegenben  Schichten 
herauffteigen  mögen.  Ueberhaupt  finb  gewiß  bie  meiften  warmen  unb  heißen  Quellen 
aufwärts  fteigenbe  SSafferabern,  wenn  aua)  baS  3Baffer  urfprünglich  bon  oben  l)er  jum 
beerbe  ber  ©rhi^ung  fnnabgefloffen  ift  ;  benn  baß  bie  2Baffer  ber  Thermen  nur  atmofpha« 
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rif$e  ftnb,  ^at  IBunfen  burd)  Unterfuchung  ber  ßuft  in  bcn  idlänbifd^ett  öueUcn  bärge» 
tt)an,  in  meldten  baS  9Jerhältnifi  bcS  ©ticfftoffS  immer  ba&felbe  ift,  wie  in  ben  atmofphä« 
rifeben  SBaffern.  —  Die  (Erwärmung  beS  ^erobfleigcnben  SßafferS  fann  nun  befonberS 
in  jwei  SBcifcn  ftattfinben.  (Sntweber  nämlich  fallen  fie  birect  bis  in  biejenige  Tiefe ,  in 
welcher  bie  ju  ihrer  ßrbijjung  nötige  Temperatur  ^errfa^t,  ober  fie  treten  fct)on  weiter 
oberhalb  mit  Reifen  SBafferbämpfen  ober  Sßafferabern  in  ÜBerüt)rung  unb  oermifeben  fleh 
mit  biefen,  gelangen  banacb  alfo,  wenn  ber  nötige  Drud  oort)anben  ift,  als  toarme  ober 
heiße  Oueücn  an  bie  Oberfläche.  Die  große  #eftigfeit ,  mit  welcher  oiele  ^ei|e  Ouellen 
auSftrömen,  beutet  offenbar  auf  folche  9Kitwtrtung  bochgefpannter  kämpfe. 

©egftr  unH  ötrokkr.  Unter  allen  büßen  Üuettcn  finb  bie  im  #aufabal  auf  SS- 
lanb  oielleidjt  bie  intereffanteften ;  wenigftenS  tiaben  bie  bort  entfpringenben  ©eufir  (oon 
bem  iSlänbifeben  3Borte  geysa ,  mutzen)  unb  ber  ©trotfr  (b.  b-  baS  Butterfaß)  bie 
größte  «Berühmtheit  erlangt.  Diefelben  ftnb  in  neuerer  3eit,  nach  O^lfen,  namentlich  oon 
©artoriuS  oon  SßalterSbaufen,  DeScloifcauj,  Ärug  oon  SÄibba  unb  ©unfen  genauer  un- 
terfudjt  luorben.  —  DaS  Söaffer  enthält  nach  Tablor  in  1078  ?fb.  $reuß.  9tteb.-©em. 
106,6  @r.  feftei-  SSeftanbtbeile,  unb  jwar 

Äo^lenfaureS  9tatron     ....  19,53 

^lornatrium  24,42 

©chwefelfaureS  Patron   ....  14,65 

Äiefelfäure  unb  unlösliche  ©toffe   .  48,00  

106,6  ©ran. 

©er  große  ©ebfir,  am  guße  beS  SarnafaH,  bat  fieb  bureb  §tbfa|  ber  in  feinem  ©affer 
aufgelöften  Äicfclcrbe  um  feine  ftulmünbung  einen  flachen  Äegel  auS  Äiefeltuff  unb  ©in« 
ter  oon  25  bis  30  $öl)e  unb  200  Durcbmefjer  gebilbet.  Auf  ber  ©pi£e  beSfclben 
befinbet  ftc^  ein  runbcS  SBafftn  oon  6  MS  7  g.  Tiefe  unb  50  bis  60  §.  Durcbmeffer,  in 
beffen  ©runbe  bcr  9  g.  weite  cblinbrifcbe  Äanal  münbet,  auS  meinem  baS  SBaffer  auf« 
fteigt.  SKeift  ift  baS  SBaffer  ruhig ,  fruftaUbcU  unb  feegrün ,  aber  eS  fteigt  aHmä^lig  bis 
jum  Staube  unb  fließt  in  flcinen  binnen  an  ber  Oftfeite  herab;  an  feiner  Oberfläche  hat  cS 
eine  Temperatur  oon  76  bis  89°  wäbrenb  es  bor  feinen  Ausbrüchen  in  60  bis  70 
%.  Tiefe  127°,  nach  benfelben  122°  ©.  jeigt.  3n  Swffchenjeitcn  oon  1  ©tunbe  unb  20 
bis  30  Minuten  fcbwiHt  nach  ftarfen,  unterirbifchen  Detonationen  baS  SSaffer  bis  jum 
Staube  beS  2*afftnS  an,  focht  auf  unb  toirb  cnblia)  burch  mächtige  Dampfblafcn  wohl  an 
20  g.  hoch  aufwärts  gefchleubert.  Die  Swifchcnjeiten  jWifchen  biefen  (Eruptionen  werben 
aümählig  rurjer  bis  eine  äußerft  ^efttQC  unb  großartige  erfolgt,  gewöhnlich  ade  24  bis 
30  ©tunben  einmal.  ©artoriuS  befchreibt  fie  folgenbermaßen.  (Sin  ftärfercS  Donnern  unb 
furchtbar  ftarfe  ©abläge  werben  auS  bcr  Tiefe  oernommen ;  baS  SEBaffer  fchwiHt  im  Saffiit, 
fchlägt  hohe  SBcaen  unb  wirbelt  umher;  in  ber  aRitte  erheben  fich  gewaltige  Dampfblafen, 
unb  nach  wenigen  Slugenblicfen  fchießt  ein  ©afferftrahl,  in  feinen,  blenbenb  weißen  ©taub 
jerftäubenb,  in  bie  ßuft.  6r  hat  faum  eine  #öf)e  oon  80  bis  100  erreicht  unb  feine 
einzelnen  perlen  finb  noch  nic^t  im  SurücffaHen  begriffen,  fo  folgt  ein  ^weiter  unb  britter, 
höher  emporfteigenber  bem  elften  nach,  ©röftere  unb  Heinere  ©trahlen  oerbreiten  ftch  nun 
in  allen  Dichtungen;  einige  fprühen  feitwärtS,  türjeren  öogen  folgenb;  anbere  fließen 
aber  fenfrecht  empor  mit  faufenbem  3ifchen;  ungeheure  Dampfwolfen  wäljen  fich  «ber 
einanber  unb  ocrhüHen  jum  Thcil  bie  9  f$.  biete  SBaffergarbe ;  nur  noch  ein  ©tofi,  ein 
bumpfer  ©a)lag  auS  ber  Tiefe,  bem  ein  fpifjer,  alle  anberen  ansähe  übertreffenber  ©trahl, 
auch  wohl  bon  ©teinen  begleitet,  nachfolgt,  unb  bie  ganje  ©rfeheinung  ftürjt,  nachbem  fie 
nur  etwa  10  Minuten  gebauert,  in  fich  jufammen,  wie  ein  phantaftifchcS  Trattmbilb  beim 
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6tnbred)en  be«  2Rocgen8.  &fyt  nod)  bet  bid)te  ©ambf  im  SBtnbe  berjogen  unb  ba«  fte- 
benbe  SBaffer  an  ben  Seiten  be«  Äegel«  abgelaufen  ift,  liegt  ba«  borget  ganj  mit  ©affer 
gefüllte  JBeden  trotten  bor  ben  Slugen  be«  83eobad)ter«,  ber  im  tiefer  füfjrenben  Stoljre,  faft 
2  SKeter  unter  bem  8tanbe,  ba«  ©affer  rulng  unb  friß  wie  in  jebem  anberen  SBrunnen 
erblidt  —  3)ec  ©trütfr  liegt  etwa  100  @d)ritt  bom  grofen  ©ebfir  entfernt  unb  r)at 
eine  nad)  unten  fcl)r  fpijj  fegeiförmige ,  nad)  oben  nur  etroa«  über  7  erweiterte  Slu«« 
ffujjröf>re,  gletdjfall«  bon  Äiefelfintet  gcbilbet,  aber  nur  bon  einem  4  bi«  5  §.  Ijotyen  ©aU 
berfelbcn  üttajfe  umgeben.  £a«  ©äffet  ftetyt  in  ber  Siegel  10  big  14  tief  unter  ber 
SWünbung,  fiebet  fottroäfytenb  heftig ,  unb  jmt  im  unteren  Sjjeile  ber  4 1  §.  tiefen  9töf>re 
1 14°  ©atme.  Sitte  jroei  biö  brei  Jage  jebod)  tyat  ber  ©troffr  eine  @rubtion,  roeldje  nod) 
fd)öner  fein  fofl,  al«  bie  be«  ©ebfir.  3J?it  fürd)terlid)er  ©eroalt  wirb  bann  ba«  ©affer  ju 
au$erorbentlid)er  #ölje  emporgetrieben  unb  jerftiebt  in  feine  9tebel ;  grofce  ©teine  roerben 
in  bie  #öf)e  gefd)leubert,  bie  jumetlen  roieber  bertifal  in  ben  @d)lunb  ^inabfaffen.  Su- 
le|t  befielt  bie  ganje  ©äule  nur  au«  ©afferbampf ,  ber  ftd)  pfeifenb  unb  jifdjenb  mit  un- 
glaublicher @efd)roinbigfeit  $u  ben  ©olfen  ergebt,  bl«  nad)  ungefähr  y4©tunbe  bie  ©rup- 
tibn  i&r  6nbe  erreicht.  —  ©anj  in  ber  9täb,e  beiber  Quellen  liegen  nod)  gegen  40  ^ei^e, 
roeld)e  jum  Sfjeil  gleid)fall«  periobifd)e  Springbrunnen  ftnb.  ©ie  bebeutenbfte  unter  ben 
fleineren  fprtyt  if)r  ©affer  20  bi«  30  g.  Ijod).  ©er  ßitli-@cbfir  ober  ber  Heine  ge- 
tyört  einer  anberen  ©ruppc  oon  Cluellen  an,  ad)t  teilen  fübroeftlid)  bom  großen.  3n 
3roifd)entäumcn  oon  3%  ©tunben  bemerft  man  in  i&m  eine  aUmäfjlig  june^menbe 
Tampf  ■  ©ntroidlung  unb  bernimmt  ein  unterirbtfd)e« ,  plätfd)ernbe«  ©eräufd).  ®ann 
bringt  fodjenber  ©ajferfd)aum  fjerbor,  ber  in  langfamen  Venoben  ftetgcnb  unb  fadenb  fid) 
immer  l)öf)er  unb  f)öl>er  ergebt,  bi«  er  nad)  etroa  10  9Dtin.  in  bertifal  unb  feitlid)  auf» 
fprifienben  ©arben  gegen  30  bi«  40  f$.  f)od)  emporfteigt.  darauf  nehmen  bic  ©traljlcn 
an  Umfang  unb  f>öf>e  in  ätynlidjer  Seife  ab,  roie  fie  fid;  erhoben,  bi«  bie  üueHe  nad) 
abermald  1 0  ÜRin.  ju  if)rer  borigen  SRufye  jurüdgefeljrt  ijt. 

9ln  ber  Oberfläche  be«  ©ajfet«  im  ©cbfitbeden  ift  bie  Temperatur  bon  ben  ©itte- 
rung«berf)ältni|fen  abhängig  unb  ba^er  jiemlid)  beränberlid) ;  fie  beträgt  im  SKittel  85°  ©. 
3nnerl>alb  be«  Äanal«  fteigt  bicfelbe,  f  leine  ©törungen  abgeregnet,  an  jebem  fünfte  ber 
©äule  fortroä&renb  bon  einer  fcrubtion  bi8  jur  näd)ften.  ©ie  beläuft  fid;  nämlid)  in  69  §. 
2iefe,  bei  einem  fcrude,  unter  meld)em  ber  ©iebbunft  bei  136°  fe.  liegt,  23  ©tunben  bot 
ber  erubtiou  ju  123,6°  5%  ©tunben  bor  ber  ©rubtion  ju  127,5°  10  «Dlinuten 
bor  ber  &rubtion  ju  126,5°©.  3n  einer  Siefe  bon  40  mo  ber  ©iebbunft  bei  124,2° 
<£.  liegt,  f)at  ba8  ©affer  5u  benfelben  3eitcn  113;  120,4;  121,8°  <£.;  in  26  Siefe, 
wo  ber  ©iebbunft  bei  117,4°  liegt,  85,8;  106,4;  110°  fc.  $arau$  folgt,  ba^  ba8  meit 
über  100°  er&tyte  SBaffer  bon  unten  langfam  in  ba8  ©cbfir-Äo^r  eintritt,  toä^renb  e*  an 
ber  Obcrfläd)e  ftd)  beftänbig  abfüllt  ©8  wirb  bemnaa;  in  ber  SRitte  be$  8lor)rd  auffiel- 
gen,  fid)  an  ber  £)berfläd)c  be8  ©eden«  gegen  ben  JÄanb  ^in  berbreiten  unb  bann  abge- 
füllt an  bem  »oben  bed  ©affin«  nad)  ber  SRöljre  jurücfflie|en.  9tun  t)at  ba&  SSaffer  an 
feiner  ©teile  im  9tor)re  unb  ju  feiner  Seit  eine  fo  Ijotye  Semberatur,  roie  fie  erforberlid) 
roäre,  bamit  ba8  SBaffer  bei  bem  barauf  laftenben  3)rucfe  in«  Äod)en  geraden  fönnte, 
(Sinjelne  ©afferbartien  jebod)  fönnen  nod)  bann  unb  roann  ^etf  genug  in  I)öl)ere  ©d;ia;- 
teu  gelangen,  um  ©ambfblafen  ju  bilben,  bie  aber  bei  fernerem  3luffteigcn  in  bie  fälteren 
©d)id)ten  al«balb  roiebet  berbid)tet  werben.  2)abuta;  entfte^en  bie  unterirbifd;en  Detona- 
tionen unb  bie  9tnfd)roellungen  be«  ©äffet«.  5lbet  bei  bet  Silbung  einet  2)ampfblafe 
roitb  ©ärme  gebuuben;  biefc  rottb  ben  2Safferfd)id)ten  entjogen,  fo  ba&  einige  Seit  bet- 
ge^t,  bi«  biefe  biefelbe  roiebet  geroonnen  Ijaben  unb  eine  neue  Slufroallung  erfolgen  fann. 
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©afjer  erfolgt  eine  Beit  ber  Stühe.  SÄtlmählig  nimmt  nun  aber  bie  Semperatur  im  gan- 
gen  8tot)re  ju,  bie  ©ampfblafen  roerben  größer  unb  mächtiger,  bid  flc  enbtid)  Äraft  genug 
erlangen,  um  eine  bebeutenbe  Baffermenge  herau8jufa)leubern.  3n  golge  beffen  roirb  ber 
auf  ben  unteren  ©d)ia)ten  laftcnbc  ©rud  geringer,  ber  Äoa)punft  berfelben  roirb  alfo  and) 
niebriger,  bie  ©ampfcntroidlung  roirb  fofort  unb  auf  baä  geroaltigfte  beginnen,  unb  jroar 
fo  maffenhaft,  bafi  flc  bie  ungeheure  Eruption  möglitt)  maa)t,  oon  roeld)er  oben  gcfpro« 
a)cn  moröen  ift.  9lua)  bie  noa)  tiefer  gelegenen  näd)ften  €>chia)ten  werben  baburd)  fo  er- 
leichtert,  baf  aua)  flc  in8  Äoctjen  fommen  unb  bie  Baffermaffen  emporfa)lcubern,  biö  enb- 
litt)  bie  im  9tof>r  aufgefpart  geroefene  Bärme  fo  roett  confumirt  ift,  bafi  feine  weitere 
©ampfbilbung  mehr  ftattfinben  fann.  9iun  ift  bie  Bafferfaule  fo  weit  abgefüllt,  bafc  erft 
naa)  mehreren  6tunbcn  roieber  Detonationen  beginnen.  —  ©er  €\§  ber  emporfd)leubern- 
ben  Äraft  märe  nad)  biefer  ©rflärung  »unfen«  alfo  im  9tot)re  felbft;  für  bie  [ßrflärung 
bed  *P()änomen$,  n)ela)e  ber  fleine  ©ebfir  jeigt,  bebarf  man  inbeji  ber  Sinnahme  einer  5lrt 
oon  unterirbifo)em  ©ampffeffel.  —  ©a  bie  fortgetjenbe  Ablagerung  oon  Äicfeltuff  im 
Saufe  ber  3eit  ben  Stanb  be8  ÄeffelS  erhöht,  fo  roirb  ein  Seitpunft  eintreten,  in  roeldjem 
bie  Bafferfäule  fo  hoa)  fein  roirb,  bafr  unter  bem  Oon  ifpr  oerurfao)ten  ©rude  bie  ©ampf- 
bilbung  im  Snncren  be8  9tof)r8  nid)t  met)r  ftattfinben  fann ,  fo  bafc  au8  bem  fpringenben 
©eofir  eine  heifce,  brunnenartige  ÜueHe  roerben  mu|.  Oberhalb  be8  noa)  tätigen  ®eö- 
flrS  finbet  man  mehrere  folo)e  mit  \)t\$tm  Baffer  gefüllte  Sehälter,  in  beren  Siefe  man 
nod)  bie  ©eoftrröhre  wahrnimmt,  unb  bie  fola)e  {Quellen  ju  fein  fa)einen,  rocla)e  ausge- 
tobt haben. 

2*or  einigen  Sauren  hat  man  in  Kalifornien,  nid)t  roeit  Oom  tyak  üon  9tapa,  äfm- 
lia)e  ©etifirS  entbedt;  roo  in  einem  ganj  mit  gumarolen  bebedten  tyalt,  bie  oon  45  bi8 
180  §.  auffteigen,  ber  größte  üuefl  ba$  fod)cnbe  Baffer  bis  ju  20  unb  30  fr  §öt)e  hin- 
auftreibt. 

iltinccalmaffer  ofccr  Heilquellen.  ÜRan  nennt  bie  cbenbefproa)cnen  Spermen 
roegen  it)rer  heilfräftigcn  Birfungcn  auf  ben  mcnftt)Ua)cn  Äörper  aua)  rooljl  Heilquel- 
len, begreift  aber  unter  biefem  tarnen  unb  noa)  mehr  unter  bem  ber  ÜÄineralroaf- 
f  er  aua)  Diejenigen,  roela)e  üermöge  eines  ©ehalte«  an  ©afen  ober  ber  in  ihnen  gelöftcn 
mineralifa)en  ©ubftanjen  eine  ähnliche  ©inroirfung  wahrnehmen  laffen.  Cbroohl  ed  nun 
faum  trgcnb  ein  teu*uriftt)c8  SBaffer  giebt,  roela)e8  nid)t  eine  geringe  SKcnge  luftförmiger 
ober  feiler  SöeftQnbtheilc  enthielte,  fo  belegt  man  mit  biefem  9lamcn  boa)  nur  biejeni- 
gen, roela)c  bura)  eine  hinreitt)enbe  SRenge  berfelben  fia)  roirflitt)  ald  beilenb  beroä^ren. 

©afc.  ©ie  im  üuellroaffer  enthaltenen  ©afe  roerben  entroeber  erjt  bura)  #od)en 
ober  bei  Begnahme  bc8  atmofpbärifa)en  ©rudeS  b.  h-  unter  ber  ßuftpurape  frei  (unb 
biefe  @rfa)einung  jeigtfaft  jebe$  Baffer);  ober  flc  enthalten  beren  fo  biet,  bafc  fte  bie- 
felben  nur  in  beträchtlicher  Sicfe  unb  unter  einem  ©rude  oon  mehreren  Sltmofphären  haben 
in  fia)  behalten  tonnen,  unb  beim  #erauffteigcn,  alfo  bei  SJerminberung  be$  ©rudeS,  un- 
ter SBraufen  unb  perlen  entroeia)en  laffen.  3n  einem  SBaffer  biefer  Art,  ba$  2Mfa)off  un- 
tcrfud)te,  betrug  bie  entroeia)enbe  unb  oom  SBaffer  abforbirte  SKenge  oon  Äohlenfäure  ba8 
5,3faa)e  Volumen  bc8  SSBafferS.  Um  biefe  ganje  SWenge  abforbirt  feftjuhalten,  bebarf 
aber  ba3  SBaffer  eines  3)rudc§  oon  6  5ltmofphären;  einen  folo)en  beroirft  eine  170  ^. 
hohe  Bafferfäule.  £a  aber  höa)ft  roahrfa)einlid)  fold)e  Clueßen  au8  noa)  oiel  bebeuten- 
berer  2-iefe  fommen,  fo  fönnen  fte  aua)  mit  nod)  Oiel  bid)teren  Äohleufäure-Sluöfrrömungen 
bc6  ®rb-3nncrn  imprägnirt  fein,  ©ie  SJlenge  üon  Äohlenfäure,  roela)c  im  &uellroaffer 
enthalten  ift,  fann  inbef  au^erorbentlia)  oerfd)ieben  fein;  bie  tatan  reicheren  Baffer  be- 
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jrid(>net  mon  mit  bcm  dornen  ber  ©duerltnge.  5lu8gcjeid&nete  entgölten  in  16  Unjen 
SBaffer  b.  i.  */,«  brcu*.  (Subiffu*,  60  btt  30  (SubifjoU  freie  Äofflenfäure. 

112     ©Qljbrunn  (WüDlbrumun)  ?  ober  46,9  Hornburg  (©tablbr.)  unb  fcomb^at 

29,3.  unb  ©obelljeim. 

66,67  «Pörnumt  (©oolquelle)?  ober  17,5.  45,98  gcllatf)al  unb  ffttonica. 

66     «ßrcblau?  45  fiienjlmüljl. 

58     9tofntfd&.  43  ÄorWbrunnen. 

56,8   fiaS&ina.  42,5  2amfd)eib  unb  #offa)malf>eim. 

56.3  »orSjecf.  41,3  Hornburg  (ßubmig«br.)  u.  9tobna. 

55.4  Hornburg  (Äaiferbr.).  40  ©ger  (ßuifenbr.)  u.  Äiffingen  (9ta- 
52      Forges  les  eaux  unb  ©jalbobo*.  goejb),  ©rojitarben  u.  ©Übungen. 
51,6  Driburg  ($aubtq.).  39,8  ßangenfd)malba4>  (^aultnenbr.). 
19,62  #inncmieber.  39,4  (Sger  (falter  ©brubel)  unb  Socflet 
48,64  Hornburg  (ölifabctljbr.)  unb  3a-  (@taf)lq.)  unb  JtonigSroartlj. 

cobfalba.  29     ©elterS  unb  @el|j. 

©old)e,  gemölmlid)  aud)  fol)lenfaure$  Patron  entfjaltenbe  Quellen  finben  fi#  Iwubtfäd)- 
lieb  in  ©egenben  nod)  borljanbener  ober  erlofdjcner  bulfanifd)er  Jfyätigfeit,  $.  95.  in  ber 
9täl>e  üon  SBafalt.  $)er  8ufammenf)ang  ergiebt  fid)  au8  golgenbem.  SBifdjoff  f>at  nad^ge* 
tmefen,  baf  ftd)  au§  gefdjmoljenem  SBafalte,  wenn  er  olme  $)rucf  erfaltet,  Äo&lenfäure  ent» 
rcicfelt;  bemnad)  mu|  fein  (Srfalten  ef)emal$  unter  jtarfem  $>rud*e  ftattgefunben  ijaben, 
ber  eben  bie  Äofylenfäure  in  ifjm  jurücffjielt.  ©o  fann  aud)  nad)  #aH  unter  einem  ®rud*e 
bon  SO  9ltmofbf)ärcn  fotylenfaurer  #alf  fc^meljen,  ofjne  feine  Äoljlenfäure  ju  oerlieren. 
§anben  nun  jejjt  nod)  Stofaltbilbungen  im  inneren  ber  ©rbe  ftatt,  fo  mürbe  nad)  2H- 
fd)off8  Screcbnung  bei  (£ntfiel)ung  cineS  ÄcgclS ,  wie  bie  fjofye  &d)t  in  bec  ©ifel  einer  tjt, 
ber  2500  §.  §ö^e  Ijat,  eine  Äoljlenfäure-Wenge  geliefert  werben  tonnen,  meiere  bei  einer 
Crgiebigfeit  bon  jäbrlid)  1.825.000  ©ubiffufr  (wie  bie  ber  Quellen  be8  »roljltljaleS  in 
ber  (Sifel)  837.086  Safere  Ijtnburcfr  fortbauem  fönnte.  —  ©er  grofe  ©brobel  ju  Stau- 
l>cim  giebt  in  jeber  Minute  71  ßubiffufc  ober  im  3a^re  5  WM.  $fb.  Äo&lenfäute. 

Söenn  ju  fofflenfaurem  ßalfe  in  anfangenber  @lül>btye,  f«n*  £of>lenfäure  nod& 
ntc&t  entmeieK  ©afferbambf  tynjutritt,  fo  gef)t  bie  tfofjlenfäure  raf#  fort,  unb  jmar  mirb 
fie  jtetS  bon  einer  geringen  Wenge  6(^roefelmaifcrjtoffga8  begleitet,  ©a  nun  häufig,  mit 
bie  Shilfane  33lanb8  unb  ©üb-Stmcrifa*  lehren,  Äo&lcnfäure  unb  ffiafferbämbfe  jufam- 
men  auftreten ,  bie  lederen  in  fold)en  fallen  meijt  bon  einer  geringen  Wenge  ©d)rocfet» 
mafferftoffga8  begleitet  fmb ;  unb  ba  e8  ^öd)jt  mal)rf#einlidj  ift,  bafc  im  Snneren  bcr  ©rbe 
glü&enbe  Waffen  fo&lcnfauren  Äalfe$  mit  ©afferbambf  in  ©crüljrung  treten:  fo  fönnen 
mir  nid&t  jmeifeln,  bafr  auf  biefe  ffieife  Wengen  bon  Äo^lenfäure  entfielen,  meiere  an  bie 
Oberfläd)e  Ijeroortreten.  Slud)  noo)  anbete  mögliche  ©ege  ber  Silbung  bon  Äo^lenfäure 
meift  bie  Chemie  nac^;  unb  bie  geringeren  Wengen,  meld)e  mir  im  SBaffer  borfinben,  mö- 
gen mo^l  nur  bon  ber  bei  3erfe£ung  organifc^er  Stoffe  entfte^enben  lierrü^ren. 

3m  9Sergleiä)e  mit  ben  ungeheuren  Wengen  bon  Äofylenfäure ,  meldte  bie  Quellen 
au8  bem  3nneren  mit  fyeraufbrlngen ,  ift  ba8  SBorfommen  bed  ©tiefftoffd,  fo  mie  be8 
©auerftoff  8  9.  bÄ  ber  Quelle  bon  Saben  in  ber  ©d)roeij,  SBtlbbab,  Slawen  unb 
SBurtfdjeib,  fe^r  geringfügig,  ©eibe  fd)einen  nur  au8  ber  bom  Sajfer  abforbirten  atmo- 
fb^drifc^en  ßuft  fjerjurüljren ,  meiere  mit  in  bie  £lefe  geführt  morben  ijt  ©on  größerer 
©ic^tigfeit  ift  ba§  @d)mefelmafferftoffga8 ,  bei  bejfen  SJorfommcn  man  bie  Quellen  att 
©d^mefelmaffer  bejeid^net.  Weift  fmbet  e8  flo)  in  Quellen,  meiere  fd)mcfelfaure  ©alje 
enthalten;  aber  au<$  felbft  in  ben  baran  reld&jten  ©ajfern  nur  in  geringer  Wenge;  bie 
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meiften  $aben  einen  Gewalt  öon  0,0625  bi$  0,0156  »ol.,  wie  bie  Baffer  Don  SBetlbadfr, 
(Sitfcn,  Stennborf,  ©4>injnad&  u.  f.  w.,  unb  erregen  bie  SKenge  öon  l  £ubif$oH  ©a«  in 
1  «Pfb.  SBaffer  nid>t ;  felbft  bie  berühmten  öueflen  oon  Slawen  unb  SBurtfdjeib  baben  nur 
0.005  bi$  0,01.  ©etyr  reid)  wäre  Bugüogo  in  ©iebenbürgen  ju  nennen,  ba$  in  1  *Pfb. 
Söaffer  25  Subifjoll  ®a8  entgolten  fofl.   C£$  werben  angegeben 


22.4  für  ©ibo. 

12,8    •   $Ufü.$a$a  unb  ©flo. 

10.5  •   Stobern  unb 

9      •  tfaufafufibäber. 

6,4    •   «Berfa  unb  ©cbinjnaa). 

6,0    •  ©tbwarjfee. 

5,3    .   ©oberan  (©ajwefctq.)  unb  ©ta- 

ä)elberg. 
5,25  •  ÜJlingol8f>eim. 
5,0    •  Sennftäbt. 
4,3    •  fianberf. 

4,0    .  ©taajclberg,  «Bentheim  unb  Äau- 
fafuSbäbcr. 


3,7  für  ßangenfalja 

3.0  •  ©d)tneo!wt£,  SSerg-  unb  #erfule8« 

baber. 

2,6  •  UUerSborf,  ©d)injnad)  unb  ©iena. 

2,52  •  £aüeb. 

2,26  •  ©ebaftianSweiler  unb  €>tmü|. 

2.01  •  eüfen. 
2,0  •  ©etlbacfc. 

1,59  •  fiaHiaj  unb  9fcovbf)cim. 

1,36  •  Sluenfale  unb  #reutf>. 

1.2  •  gtennborf. 
1,057  •  SRutfau. 
1.0  •  föofenbetm. 


$ tftt  ßeftunMI)eile.  Siele  ber  ©ajwcfelwaffer  finb  bura)  tyren  ©cfjalt  öon  #ob* 
lenfäure  entfäjiebenc  Säuerlinge,  unb  untertreiben  fia)  öon  folgen  bura;  nidjtö,  al$  burdj 
i^ren  übclen  ©erua).  SBeim  ßoajen  cined  5Rincralwaffer$  entweihen  ntdjt  nur  bie 
©afe,  fonbern  e8  fe&cn  fia)  aua;  3.  foblenfaure  @rben  ober9Kctaaor,öbe  ab,  ober  foldje 
bleiben  boa)  naaj  bem  Serbamöfcn  be3  ©afferS  aU  JRücfftanb  übrig.  SHcfc  feften  SBe- 
fitanbtbeile  finb  biefelben.  wetdje  in  mannigfaltigen  Serbinbungen  bie  fefte  ©rbrinbe  &u- 
fammenfe^en,  nämlia)  SUfalien,  erben,  SWetaUojöbe,  öerbunben  mit  ©d&wefelfäure,  Äiefcl- 
fäure,  Äo^lenfäure,  $jtyo$öl)orfäure,  <5-t)tor,  3ob,  Srom,  gluor  u.  f.  w.  9tae&  ibrem  Sor- 
fommen  in  ben  SOTineralmaffern  f>at  man  biefe  eingeteilt  unb  fte  naaj  ifmen  benannt, 
©iefelben  finb  bemnaa)  Sluflöfungen  ber  ©ubftanjen,  roeldje  bie  fefte  ©rbrinbe  auSmac&en, 
ober  fie  entfielen  bura;  SluSlaugung  ber  ©efteine,  bura)  welche  fic  innerhalb  iljren  SBeg 
genommen  ^aben.  ©ewtffe  3Rtneralwaffer  finb  baber  aud)  auf«  engfte  mit  geroiffen  §or« 
mationen  öerfnüöft,  toie  bie  fa;on  erwähnten  an  Patron  unb  Äoblenfäure  reidjen  mit  ben 
öulfanifcfjcn  ©ebirgSarten.  3m  SWgemeincn  fä)eint  bie  f)ör)ere  Temperatur  ber  Spermen 
aua)  eine  grofjere  ßö$ltd)fett  ber  feften  ©ubftanjen  möglia)  $11  machen,  fo  bafj  fjeifje  duel« 
len  meljr  bergtetdjen  enthalten  al8  (alte.  So  giebt  5.  SB.  ber  ÄarlSbaber  ©örubel,  eine  ber 
anSBafferunbanSaljenreiajftenÜueUcn,  jäbrlia)  etwaS  über  25ÜRitt.^fb.  trodfener  ©alje. 
Snbefj  entbalten  im  ©egenfajj  baju  anbere  tyeifce  CueUen ,  roie  3.  $B.  bie  öon  ©aftein  unb 
*pfäffer$  nur  0,0388  unb  0,0325  «ßrocent  fefter  ©eftonbtbeile ,  alfo  weniger  all  bie  ge« 
wöfmlia)en  ©runnenmaffer.  2)ie  9Rcngc  ber  gelöften  ©ubftanjen  ift  aufer  öon  ber  2em« 
peratur  natürlia)  aua;  öon  bem  Sufitanbe  be$  ©efteinS  abhängig;  benn  e«  fommt  oiel 
barauf  an,  ob  bie  öon  ber  üuette  bura)f!offene  SÄaffe  öerwittert  ift  ober  jertrümmert  ober 
maffig,  ob  me^r  ober  weniger  mädjtig,  ob  überhaupt  leia)t  im  SBaffcc  lö«lia>  ober  nia^t. 
Shiierbem  löft,  wie  früher  erwähnt,  fol)tenfaurel>altige$  SBaffer  öon  öielen  ©ubftanjen 
größere  Üuantitätcn  auf  ate  reineä .  unb  jerfe^t  ©efteine ,  wela)e  fonft  un jerfe^t  bleiben. 
©arau§  erflärt  fia)  ber  au^erorbentlia)  öerfd^iebene  @ef>alt  ber  öerfa;iebenen  aRineralwaf- 
fer,  beren  einige,  wie  ba$  öon  Sofa  in  ©a)weben,  ba«  reinfte  befannte  SBaffer,  faft  gar 
feine  feften  SBcftanbt^eile  l>aben,  wä^renb  anbere,  wie  einige  erbotyrte  ©oolen,  concentrirte 
©aljlöfungen  finb.  2)a«  fpecififa)e  ©ewia^t  ber  ©oole  öon  griebria)^aa  j.  ».  ift  1,2009 
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unb  enthält  262,46  pro  milie  fefict  83eftanbtf>eile ;  ©offer,  weld)e  in  großer  Jiefe  unb 
£>i|e ,  jugleidj  in  ©egenwart  üon  fohlenfaurem  Äali  unb  Patron  große  Quantitäten  üon 
Ätefelfaure  aufgelöft  enthalten,  wie  ba$  be8  ©eüfhfl,  tonnen,  wenn  flc  in  ©polten  herauf- 
geftiegen  flnb,  fld&  wobj  mit  anbeten  oon  oben  fommenben,  falten  ©affern  mifc&en,  unb 
nun  alö  maßig  warme  unb  bod)  an  Äiefelerbe  reiche  Quellen  Ijerüortreten,  ba  bie  @e- 
gentoart  beö  foljlcnfauren  Sllfali  ein  9lbfa)eiben  ber  Äiefelerbe  felbft  bei  ber  geringeren 
Temperatur  üerl)inbert.  fcutcfc  eine  folc&e  2Scrmifa;ung  in  einer  ©palte  erflärt  ftd)  fomit 
ein  fonft  fcfcwicrig  fajemenbc*  Problem.  ®ie  ©aljc  ber  Sllfalien  unb  (Erben,  SBerbinbun- 
gen  bcö  ISifenS,  ÜHanganB,  ber  Tljonerbe,  Äiefelerbe,  sjtyoSphorfäure  flnb  fo  oerbreitet,  baß 
fte  faum  in  irgenb  einem  ©affer  fehlen;  fle  finb  balb  als  fof)lcniaure,  balb  al8  ©alje  an- 
berer  ©äuren  nachweisbar.  3ob  unb  Srom ,  bie  fteten  ^Begleiter  be8  &hlorS ,  finben  fttfj 
mit  biefem,  wie  in  allen  ©ablagern,  fo  aua;  in  ben  ©aljquellen.  (Sinjelne  ©ubfranjen  aber 
finben  fia)  feltener  unb  nur  in  geringen  ÜJiengen  in  ben  %(bfä^en,  ©intern  unb  Tuffen  ber 
Quellen;  fo  j.  SB.  Slrfenif  in  ben  Quellen  üon  9ller,i8bab,  ©annftabt,  <Sm8,  Äarl$bab,  Sie- 
benteln, ^Ormont,  8tippolb8au,  ©a)walbaa),  ©teinaa),  ©ieäbaben  unb  ©Übungen,  mcifl 
in  öifenwaffern.  ©ilber  foU  im  9Rcerwaffer  üortommen;  Äupfet  in  ben  ©affern  oon  gaty- 
hui- in  ©djnjeben  u.  f.  w. ;  auch  S3lei,  Antimon,  Stnf,  ßtthion  finben  ftd)  f)ie  unb  ba  in  ge- 
ringer SOtenge.  —  Slber  aud)  au$  ber  3erfe|ung  organifdjer  ©toffe  ^erüorgegaugene  ©ub- 
ftanjen  jeigen  pa)  oft  beigemengt,  wie  j.  SB.  #umu8,  #umu8fäure,  #ummfäure,  Sllaun- 
fäure,  Queflföure,  QueUfa|fäurc,  welche  beibe  Serjeliuö  in  ber  ^orlaquettc  in  ©djwebcn 
entbeette ;  ©xtractiüftoffe  u.  f.  w. 

arten  ier  itttittralroaffet.  #au8mann  bringt  fämmtliche  9Rineralwaffer  in  fol- 
genbe,  bura)  gewiffc  üorherrfchenbe  SBeftanbtheile  charafterifirtc  ©nippen,  welche  ftd)  inbeß 
nicht  fcharf  genug  begrenzen  laffen,  weil  oft  bie  ©affer  wegen  einer  ©igenthümlichfeit  ßiner 
©ruppe  beigejäf>lt  werben,  mähtenb  fie  mit  bemfelben  9lea)te  wegen  anberer  ©igenthüm- 
Uchfeiten  ju  anbereu  gcfteHt  werben  tonnten,  ©o  jäfjlt  man  j.  S*.  bie  ©affer  Oon  $br- 
mont  unb  ©riburg  $u  ben  eifenroaffern;  fie  finb  aber  juglcid;  ©auerlinge,  unb  mit  bem- 
felben JÄechte  Äalfwaffer  ju  nennen. 

1)  ©cidjwaffer,  ohne  frembe  $eimifä)ung ;  gcruch- unb  gefcfnnacfloS ;  wie  SÄe- 
genwaffer,  ©letftherwaffce  u.  f.  w. 

2)  #arte  ©affer,  welche  ©eife  jerfcfKn,  mit  etwas  Äohlenfäure  unb  einer  ge- 
ringen Spenge  bon  ©atyen :  fo^lenfaurem  unb  fdjwefelfaurem  Äalf,  Äod)falj  u  f.  w.,  ber 
größere  %fyti[  ber  Quellen,  Stäche  unb  glüffe,  bie  meiften  SBrunnen. 

3)  Äa  lfm  äff  er,  falt,  warm  unb  heiß;  reich  an  Äo^lenfäure  unb  fohlenfaurem 
Äalf,  ben  fte  abfcjjen,  wenn  erftere  entwichen  ift. 

4)  Äief elwaff er,  bie,  neben  anberen  ©ubftanjcn,  bie  in  faft  feinem  ©affer  fcf>- 
lenbe  Äiefclfäure  in  großer  SÄenge,  unb  jwar  oermittelft  ^o^er  Temperatur  ober  Äo^len- 
fäure  ober  beiber  aufgelöft  enthalten,  j.     ©eoftr  unb  ©troffr. 

5)  ©auermaffer  ober  ©duerlinge. 

6)  eifenwaff  er  ober  ©ifenf auerlinge  ober  ©ta^lwaffer. 

7)  Statronwaffer  ober  9latr onfäuerlinge.  SDiefe  brei  einanber  na^c- 
fte^enben  «rten  f)aben  reichlichen  ©e^alt  an  Äob,lenfäure ,  bie  ifmen  ben  ©efajmao!  er- 
tf>eilt;  fie  enthalten  außerbem  bie  oerfd)iebenartigften  anberen  Seftanbtheile ,  aber  feinen 
in  fold)er  SKenge,  baß  bad  ©affer  einen  befonberen  <&f)arafter  erhielte.  SSiele  oon  i^nen 
enthalten  fohlenfaure«  Patron  (ÄarWbab  0,126,  et.  ^cetaire  0,202,  SSia)b  0,381%) 
unb  biefe  Reißen  91  atronf auerlinge  ober  aua^  alfalifaje  ©auerlinge.  ^atronwaffer  nennt 
man  naa)  biefem  aSeftanbtheil  aber  aud)  fold)e,  welche  feine  Äotylcnfäure  enthalten,  wie 
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ba8  ©affer  bcr  SÄatronfeen  in  8lcgbpten ;  in  biefen  finbct  ff#  aufret  bcm  fotylenfauren  9to« 
tron  auä)  fa)wcfelfaure§  Patron  unb  tfoajfalj.  ©o  ftnb  au#  bic  ©ifenwaffer  eben  nut 
(Säuerlinge  mit  einem  bebeutenbeten  ©cfjalte  oon  ©ifen  b.  f>.  f)öd)ften8  0,03%.  —  (Sin* 
facfjc  Säuerlinge  ftnb  5.  ÜB.  nad)  #au8mann  bie  SBaffer  oon  ©eitert,  ©eilnau,  ba8  ©auer« 
waffer  oon  ^Ormont,  ber  ©tabtbrunnen  ju  ©Übungen ;  ©ifen  •  ober  ©tal)lwaffer  ftnb  bie 
SBaffer  oon  ^Ormont  unb  bie  üuetie  $oul>on  ju  ©paa;  —  9tatronwaffcr  ftnb  bie  Guelle 
Ärändjcn  ju  (Sm8,  bic  ©affer  üon  gadjingen,  bie  Silincr  3ofepf>$quelIe,  bie  fceplijjer 
©teinbabcquelle.  3n  ber  Siegel  untertreibet  man  oon  ben  eckten  Säuerlingen,  in 
betten  bie  #of)lenfäure  fcc>r  oorwaltet  unb  tf)tten  einen  fauren  ©efd)mad  erteilt,  bie  al- 
talifa)en©äucrlingc.  bie  geroöf»nlta)  au|erbem  rcid)  an  fo&lenfaurem  Patron  ftnb, 
tote  bie  SBaffer  Oon  ©elterS,  Balingen,  ©eilnau,  ©cfcwalbaa),  6m«  u.  f.  to.  üRan  pflegt 
baöon  bie  Unterabteilungen  51t  mannen:  alfalifdj-erbigc,  wenn  bie  örben  oorwat« 
ten;  alfalifaVfalintfdje,  wenn  bie  alfatifct>cn  ©cfranbt^eile  oorwalten;  unb  mu- 
tiatifa)'falinifa)e,  wenn  Äoa)falj  ober  <Sf)lornatrium  oorwaltet. 

8)  ©lauberfaljwaffer,  mit  oorwaltenbem  ©e^alt  Oon  fdjwefelfaurem  Patron, 
mit  unb  o&ne  grofre  Mengen  oon  Äofylenfäure,  3.  93.  bie  ©affer  oon  ÄarlSbab,  SWarien« 
bab,  ßaoeü,  Stufte,  Reiben,  Bertrich 

9)  Äoa)faljtoaffer  ober  ©  0  0 1  q  u  e  1 1  c  n.  Slufcer  ben  eigentlichen  ©ooten,  beren 
Äodjfalj  geaalt  man  gewinnt,  gehören  tyierju  nod)  Quellen,  welche  jjugleid)  an  anberen 
©aljen  unb  an  Äoljlenfäure  reieb  ftnb,  wie  bie  oon  Hornburg,  Ätffingen,  Stemme,  bie  SÄeer« 
waffer  u.  f.  w. 

10)  Sitterwaffer,  mit  üorwaltenber  ÜRenge  oon  <£f>lor-$Kagneftum,  mit  Äoc&falj 
unb  anberen  a)lorwafferftofffauren  unb  fd^mcfelfaurcn  ©aljen,  3. 9*.  baS  ©affer  bc*  (Slton- 
©ee&  unb  bed  tobten  SHeereS. 

11)  aMtterfatjwaffer,  mit  oorwaltenber  fc&wefelfaurer  SÄagnefta  unb  f#we- 
fclfaurem  Patron,  nebft  anberen  ©aljen;  wie  3.  SB.  bie  ©affer  oon  ©aibfd)ü£,  ^Jüttna, 
©eibliji,  ©teinwaffer,  (gpfom,  ÄarlSbab,  ©eroaiS. 

12)  9üaunwaffer,  mit  großem  ©ehalte  oon  fdjwefelfaurer  Styonerbe,  meift  au<$ 
mit  fa)wefelfaurem  ©ifenojbbul;  3.  SB.  ju  ©teefnifj,  in  ber  SBucfowina  u.  f.  w. 

13)  95  i  t  r  i  0 1  w  a  f  f  e  r ,  bic  neben  f ofjlenfaurem  aueb  fcfcwef elfaured  ober  nur  febwe» 
felfaured  ©ifcnojobul  enthalten  (GioiUina  in  bcr  fiombarbei). 

14)  Äupferwaffer,  im  töammel&bcrge  bei  ©oSlar,  gu  ga^lun  in  ©ä)mcben, 
©a)möttni£  in  Ungarn,  ©t.  gölten  in  Oeftcrrcia)  u.  a.  a.  £>. 

15)  ©or  ajwaffer,  al8  $tnfal-©ecn  in  fcübet  unb  ^erfien.  (Sine  ©orarjäute 
fjaltenbe  üueUe  ift  bei  ©iena. 

16)  ©alpcterwaffer  in  Ungarn,  in  ber  ganjen  nieberungarifa)en  ©teppe  unb 
namentlia)  am  ©jamofa)  in  ©iebenbürgen. 

17)  ©a)wef  cI-SBaf fer  oben  fa)on  genannt;  18)  ©a)wef elfaure  ©äff et; 
19)  SBorfäurcwaff  er;  20)  ©al  jf äurewaff er  —  finb ©affer,  welcbc  bie ©äuren  im 
freien  Suftanbc  enthalten,  ©ebwefelfäure  3.  *B.  finbct  fid)  an  SBulfanen  auf  3aoa,  am  Stal* 
fane  ^urace  bei  ^opaöan  fin  ©üb-Slmerifa;  bcr  9Ho  SSinagre  in  ©üb-$lmerila  ^at  0,1% 
©djwef elf äure  unb  0, 1  %©aljfäure ;  in  bcr  Üucllc  ju  9iaumc  auf  ber  to8canifa)en  3nfcl  ©iglio. 

©ajujufügen  ffnb  nod)^  bie  3  0  b  •  (baSj3ob  rü^rt  Oicllcia)t  au$  gucolfben'ÜÄetgeln 
^cr)  unb  ©romwaf  fer,  [mlfyt  juglcia)  aua^  reta)  an  Äoa)falj  ftnb;  ju  ben  reia)^altig- 
ffen  gehört: 

Ärcujnad)  mit  6,6  ©ran  8rom-9Jtogncftom  u.  Natrium  in  1  $fb.  ©äffet. 
§aUer  Äropfwaffer     5,3    •  Sobnatrtum. 
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ßul)atfdjon>i&  (ßuifenq.) 
ÜRonte  ©atini  .  .  . 
#eilbrunnen  .  .  . 
Äifftngcn  .... 
9teuf)au§  an  ber  Saale 


4,6   ®ran  3obnatrium. 
3,19    .  3obfaltum. 
0,9 1    •  Sobnatrfum. 
0,7      •  fÖrom-SBcrbinbung. 


0,6  •  beSgl. 
Slufierbem  2lqua  borra,  Sttortajone,  ©tronajino  unb  Sajtrocaro  in  SoScana,  #uberiu&' 
Brunnen  im  #arj,  Smonicj  in  ©alijicn,  Äönig8born  bei  Unna  in  ffficftyljalen,  9leuf)auä  in 
fßaiern,  ^artenfird)en  in  Saicrn,  Offenau  in  ©ürtemberg,  Xötj  ober  5rranfen^eil  in  Saiern 
(wenig),  ©aleS  in  «ßiemont,  ©.  ©cnefto  in  ^iemont,  ©taraja-föojfa  in  FJtufclanb,  ©ilbegg 
im  Slargau,  Ugob  in  Ungarn. 

fltarima  *cr  ÖcflatiMjjcilc.  finben  flä)  iu  1  $fb.  ©affer  folgenbe  Warima 
in  ben  beurfdjen  ÜHtneralqucllen : 


©rfjroefelf  Sali 


©djtoefelf.  9tatron  123.S 
27,11  ob.  46,8 

20,73  ob.  45,5 
©a>efelf.2Ragnefia272 
104 

93 

83 

12,93  ob.  39,5 
35,7 
31,18 
22,11 


©djroefelf.  Äalf 


16,67 

16,58 
16 

15,16 
15 

©djroefelf.  ©trontium  0,03 
©a)tüefelf.$f)onerbc  5,71 

©ö)roefelf.  (Sifenojöbul6,16 
C^lorralium  .    .  377,39 

2,19 

£ljtor-2Hagnejuim  974,97 

35,86 
31,18 
13,7  ob.  30,25 
19,66 

djlor- Calcium   .  410 


85,7 
78 

(Sljlornatrium  ober 
Sod,fala   .   .  1973 
1965 
1932 


4,8  ©ran  in  «püllna  unb 
@aibfa)ük  (So« 
fe««95runn.). 
in  ^ülina. 
in  ©aibfd)ü& 

(Jpauptq.). 
in  griebridjdball. 
im  ©teimoaffer. 
in  ©cblty  u. 

Oelde*, 
in  <Püüna. 
©atbfajüj}. 
$riebrid)$l)all. 
b.  Kaller  ©oole. 
Äöfener  ©oole. 
Steicbeuljaller 
©oole. 
^örmonter 

©oole. 
SWergentljeim. 
trois  torrents. 
SReinberg  (im 
©tcm). 
ftranfenljaufen. 
ßeuf. 

SRudfau  (»abe. 

quelle). 
3Ru*rau. 
Kaller  SÄutter- 

louae. 
Hornburg  (ßub- 
roigSbrunnen). 
§aüer  Mutter- 
lauge. 
§aü.  #otfeborn. 

•  ©oolquelle. 
ftricbridtfball. 
«ßüllna. 
Roller  «Mutter- 
lauge. 

|>ubertu6bab. 
SBeringerbab. 


$ürrl)eini. 

§riebriö)el;aa. 

ßüneburg. 


dljlornatrium  ob. 
Äot^folj    .  1717,38 
1367 
739 
501 
498,7 

464 

392 

334 

315,6 

310 

223 

180 

172,7 

157,4 

153 

146,98 

117 

114,9 

109,9 

109,5 

108,3 


ftoblenf.  Äali  .  . 
Soljlenf.  «Äatron  . 


106,7 
899  ob.  62 

87 
87 


84,58 

84,4 
82,7 

78,4 
75,26 
73,45 
72,9 
8,1 
49,46 


@run9tcidjcnlj.©oole. 
Kaller  ©oole. 
©djöneberf. 
&alI.£otfeboru. 
.  Mutter- 
lauge, 
©aljtingeu. 
Süh. 

95Mlbelm«bab. 
Äöfen. 
©oeft. 
3fa)l. 
FÄaubeim. 
©loeSloljc. 
§all  in  Sßür- 
temberg. 
ftranfenljaufen. 
Glmen. 
Hornburg 
(©taljlbr.). 
§ubertu$bruu' 
neu. 

©oben  (©alj- 
quelle). 

©oberan  ($it- 
terfaljq.). 
Hornburg  (Wa- 
bebr). 

$an 

^örmonter 
©oole. 
^cringerbaö 
Hornburg  (ßub- 
rotfldbr.). 
£afl  in  Cefter- 
reiaj. 

SHonfalcone. 
SReubauS  au  ber 

©aale. 
9)tergentbetm. 
SBilbegg. 
©aljbonfen. 
Äreiunadj. 
©aUbrunn. 
Söilin. 
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Äof)lenf.  Patron 

39 

©ran  in  lorafcp. 

34,6 

•  fiufjatfdjoroifc. 

24,9 

•  ^cflottjol. 

22,7 

.   Silin  (3ofepfj$. 

quelle). 

21,5 

•  fiienjlmüb,!. 

0  1 

_  i 

•     j>  rctuaii. 

IQ  'i 

•          uifi n v t \\\ 

^VcOniuiTUUiöli.J. 

15,6 

*       O  L1  ULI  1 1  IH  C  VI  I  Lj. 

58 

•    UJalS  lin$raiif- 

35,5 

•   Sutyp  /  reidj. 

Toppelt  fofjlenf. 

Äatron  .   .  . 

14,7 

•   <£m*  (Äeffelbr.). 

1 2,5 

•  8ob,l. 

Ächlcnf.  SWagnefia  10,6 

•  ©öppingen. 

10,5 

•  $offömatyeini. 

ftoljlcnf.  Äalf  . 

9 

•  Seeroen. 

18,3 

•  Sitenjlmüljl. 

12,9 

•  (Sbriadj. 

12,5 

•  ©riepbad). 

12,3 

•  ©obelfjeim. 

11,28 

-  ftellatfjal. 

11,1 

-  2Äaben. 

10,99 

•   Hornburg  (filifa- 

bet&br.). 

10,5 

•  9Hod)ing. 

9,5 

•  9tippoIb*au. 

Äiefelcrbe  .    .  . 

9,1 

•  feannftabt. 

2,25 

.   Äiffingen  (9ia- 

focjo). 

1,75 

-  SDtodjing. 

Äicfelerbe  .   .   .   1 ,67  ©ran  in  Äinieg. 

1,55  . 

«Illingen  oßan. 

bur). 

1.057  • 

Slntogaft. 

0,98  • 

ftiberi*. 

0,937  • 

SSeübadj. 

5fobJciif.(&mno$pbul2 

ßiebenftein. 

1,75  • 

»Dialmebö. 

1,6  • 

fiujemburg. 

1,3  • 

©djmärifou. 

1,25  • 

3Beof)er$. 

1,20  • 

rw\    1  •  .et 

ttotntfdj. 

«AI 

1,04  • 

fiienjlmügl. 

J,00>  • 

ttfttnmctv. 

1  tili 

(i  Q't 

(ii*iiiim  \ 

0,91  . 

Sangenfdjroalbad) 

(Ötofenbr.). 

0,91  - 

9)?etnbcrg(3;riiif- 

quelle). 

0,9  • 

^üllno. 

0,88  . 

3erbft. 

0,87  • 

6paa  ($out)on). 

0,83  • 

fiangcnfdjroalbadj 

(©eiubr.). 

0,813  • 

Doberan  (CHaty* 

quelle). 

0,8  . 

©onten  (.9?at>). 

0,8  • 

Homburg  (Ä«i« 

ferbr.). 

0,76  . 

^Ormont. 

Tie  unter  13)  genannten  SÜitrtolroaffcr  nennt  man  aud)  (£äm entquellen;  ftc  jeie^- 
nen  fiel)  baburd)  au$ ,  bafe  b,iucingctaud)te8  blaufeS  6ifen  ftd)  fe^r  balb  mit  einer  rotten 
Jhipfcdmut  überjicl)t.  9Ran  gewinnt  auf  biefe  9Bcifc  au8  foldpen  SBaffcrn  reineä  Tupfer; 
j.  25.  ju  9teufob,l  in  Ungarn,  ju  eajmölni^  ebenba,  ju  ©t.  gölten  in  ©teiemtarf,  Scnidjen 
in  lirol,  gab^lun  in  @d)rocbcn.  ©icflom  in  Srlanb,  fiancafter  in  f  ennftjloanicn,  5lltcnberg 
im  ©rjgcbirge,  am  9tammcl8bergc  bei  @o*lai. 

3ncruftirenDc  CUtcllen.  S>ic  unter  3)  unb  1)  genannten  f)ei$cn,  rcenn  fle  bic 
fiigenf^aft  l)abcn,  einen  il;cil  ber  in  itjuen  aufgelöftcn  fremben  ©cftanbt^ctle  ab^ufcfien, 
incruftirenbe  Quellen,  meil  ftc  bic  in  baö  SBaffcr  gelegten  ©egcnftänbe  ober  bic, 
mit  n)eld)en  ftc  bei  iljrcm  §ltc^cn  in  ^crürjrung  fommen,  mit  einer  Trufte  öon  foljlcnfaU' 
rcr  Äalferbe  ober  oon  Äicfelerbc  überjic^en.  3)er  fo  erjeugte  Stein,  ben  ftc  aud)  auf  bem 
Süben  abfegen,  über  melden  fie  fliegen,  ^ci^t  Suff  ober,  namentlich  menn  bic  ÜJtaffc  im 
^rudje  ein  froftaüinifd)cd  ©efüge  jeigt,  Sinter.  Äiefclerbc  fc^cn  naincntlidj  bie  tycificn 
OueÜen  in  38lanb,  auf  ben  Sljorcn  (im  9Jal  ba$  gurno&)  unb  in  Stalten  ab;  foljlenfaurc 
Atalfcrbc  aber  fe^r  $ab,[reid)e  Cucllcn,  meldjc  in  Äalfgcbirgcn  entfpringen.  SSiclc  fc^cn  ben 
Äalf  in  anfefynlidKr  5Q?cngc  ab,  tnie  j.  35.  bic  ju  Königslutter  bei  ©raunfdjtpeig,  im  Iricb« 
fd;cn  ZfyaU  bei  ^Dici^en,  namentlid)  aber  bie  in  ben  Slpenninen,  mo  ber  oon  itmen  abge- 
fegte IraPcrtino  feit  ben  älteften  Seiten  berühmt  unb  ju  ben  gro^artigften  Sauroerfcn 
oermenbet  roorben  ift.  $)ort  ift  namentlid)  bic  SuffbUbung  an  ben  GaScabcn  oon  Jiooli 
rcid)lid),  inbem  ber  ganje  2«  bi8  300  %.  ^ob/C  §lbl)ang  berfclben  mit  einer  Pom  ilnio  ab- 
gefeilten ÜJtaffc  pon  Sartaro  (mic  ber  nod)  jc^t  cnrfteb,cnbc  Srapcrtino  Ijeifit)  bebceft  ift. 
3n  ber  unterhalb  JiPoli  gelegenen  (Sbcnc,  fiago  bi  Sartaro,  bilben  ftd)  in  furjer  Seit  mäch- 
tige Slblagerungen.   ©anbföroer,  mit  Äalffd)alcn  um^üttt,  geben  bic  befannten  ©onfetti 
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bi  Stöolt.  —  3e  f>öljcr  bie  Semperatur  foCc^er  falffü^tcnbcn  Duetten  ift,  um  fo  reichhal- 
tiger fmb  fte  natürtid)  an  feflcr  ©ubftanj.  ©8  gtebt  eine  Wenge  Hon  tfalfttjermen,  n>etd)c 
in  biefer  SBejiefjung  berühmt  finb.  @o  ift  5.  2).  untet  ben  näd)ften  bic  oerfteinernbe  Äraft 
ber  ÄarlSbaber  Duetten  befonnt;  unter  ber  ganjen  ©tabt  breitet  ftd)  wcitfnu  bie$edc  bc& 
abgefegten  Sprubelfreincfl,  unb  in  bie  Duelle  gelegte  ©egcnftänbe  überjicf)eu  fid)  balb  ba- 
mit.  3n  granfreid)  ift  bic  Duette  ju  @t.  Aflyrc  bei  Glermont-fterraub  in  ber  Auoergnr. 
öon  Sntcreffe.  Wan  leitet  baS  ©affer  mittclft  einer  «inne  auf  ben  oberen  S^eil  einer 
#ütte,  läfrt  ba&felbc  in  bura)löa)erten  binnen  fid;  innerhalb  weiter  ocru)cilcn  unb  erhält 
nun  bura)  bie  jahrein)  herabfallenben  feinen  Srö})fd)cn ,  meiere  eine  geringe  ©d)id)t  Ml 
Ijinterlaffen,  auf  allen  barunter  gefegten  feinen  ©cgenftänben  eine  uerftetnernbe  Äalffd>id)t. 
$iefe  Duette  münbete  ehemals  in  einen  93ad),  Ijat  aber  bie  Wünbung&ftettc  burd)  ben  ab- 
gefegten Äalf  aUmä^lig  fo  weit  er^ür)t  unb  über  ba*  oorbeiflic&cnbc  ©affer  iHnübergc- 
rütft,  bafe  jefct  eine  oon  ibr  fclbft  gefertigte  Srücfe  oon  12  $ufc  «reite  unb  16  %.  fcirfe 
über  ben  «ad)  gekannt  ift;  ber  ganje  maueräl)nlid)c  $amm,  auf  wcla)cm  fie  jc^it  fliegt 
unb  ben  fie  gebilbet,  Ijat  btefe  ©imeuftonen  unb  babei  eine  Sänge  uon  240  —  Aelm- 
lia)e  ©Übungen  ftnb  bic  mäa)tigen  Juffmaffen  am  ©afferfaü  $u  J offen  bei  «ern ;  bic  £rn- 
eerttnlager,  oon  50  biä  100  §.  mäd)tigem  Sartaro  überbedt,  ju  S.ftilipoo  im  füblid)cu 
$o8cana,  wo  bie  Duetten  jur  Anfertigung  oon  9telicf8  benu^t  werben;  bic  «aber  oon 
6.  Signone,  nörblid)  baoon  u.  f.  w.  $ic  $ammanvWe8lt)utin  b.  b-  bic  üevflud)tcn  Duel- 
len, in  Algerien,  finb  f>ier  ebenfalls  ju  nennen  (f.  6.  345).  $icfe  Duellen  fliegen  ju 
einem  !8aa)e  jufammen;  inbem  biefer  im  Anfange  feiner  SSilbung  au$  ber  großen  Duelle 
oon  bem  l>of)en,  fd)necwei&en  #alff  elfen ,  ben  ba8  ©affer  gefdjaffen,  in  baS  tiefere  2;r>al 
binabftürjt,  bilbet  er  einen  Qöccjft  impofanten  unb  in  feiner  Art  eiujigen  ©afferfafl,  nnm- 
lia)  einen  fiebenben,  ber  5ifd)cnb,  bampfenb  unb  bonnernb  oon  ^elSjarfc  ju  Sel«jadtc  in 
ben  Abgrunb  ftür^t.  —  Aua)  bie  warmen  Duetten  bei  fuerapoliS  am  Wnanbcr  in  Älcin- 
Afien  bilben  ganje  «erge  oon  ©talaftitcn  unb  fraufen  ftloden,  bic  wie  frifd)  gefrorene 
©tröme  ausfegen,  unb  über  unb  jwifa)en  welken  bic  Duetten  fKrabroufd)cn.  —  Aua) 
unweit  Grjerum  in  Armenien  Ijat  eine  fotd)e  Duette  fid)  eine  £uffbrüde  über  einen 
gebaut. 

ßifenwaffer  fefcen  Waffen  oon  (fcifcnoder  ab ,  3.  «.  in  ©a)anbau  in  ber  fäd)ftfft)cn 
Scbwcij,  bic  enblicb  ju  fiagern  üon  «rauneifenftein  anwarfen  tonnen;  bewegtet  Duell- 
waffer  biefer  Art  wirb  «olmcr$-«itbungcn  ocranlaffen.  Am  fiaaajer-Sec  bcnujjt  man  ber- 
gleidjcn  Abfäjjc  jur  (Sifengcwmnung;  bie  Duetten  ftnb  bort  fo  rcia),  bafj  fämmtlid)c  am 
Öaaa)er-©cc  in  1000  Sabrcn  ein  Sager  oon  «rauneifenftein  oon  %  O&l.  AuSbc^nung 
unb  1     5?idc  bilben  würben. 

tila))i)tl)a'<&ucUcn.  (Snblirt)  bringen  aua)  mand)e  Duetten  ©rböl  ober  9iapb* 
t^a  mit  herauf,  bad  auf  bem  Saffcr  fd)wimmt;  ift  baöfelbc  jäbflüffig,  fo  fommt  cä  bem 
A^pha^  oocr  ©ergt^eer  ober  ©rbped)  na^c,  ba$  wieberum  ben  ©teinfohlen  nabc  ftcf)t.  $k 
Wenge  biefet  ©toffeS  ift  in  mand)cn  ©egenben  anfc^nlid).  3m  ßaube  ber  Birmanen  j.  «• 
finben  fia)  im  Srawabbit^ale  jahlreiftje  «runnen,  weld)c  im  3a^rc  gegen  S  Will,  fcentn. 
^Rapt)t^a  liefern  fotten,  wcld)c  Duantität  eine  $läd)e  oon  4000  g.  im  Duabrat  1  g.  fyofy 
bebecten  würbe.  2>ic  3nfcl  Efd)eletcn  im  ©afP»fö)cn  Wcerc  enthält  gegen  3500  9Japl)t^- 
quellen,  weld)c  iä^rlid)  über  6  Will.  $fb.  geben;  bie  «runnen  oon  «afu  unb  auf  ber 
fmlbinfel  Abfd)cron  liefern  gegen  32000  $fb.  farblofe  Stap^t^a  unb  gegen  10  Witt.  ?fb. 
jähffüfftgen  drbpcajl  häufig  frrömt  mit  bem  (Srböl,  ba8  au«  Äoljlenftoff  unb  ©afferftoff 
bcftet)t,  Äohlenwaffcrftoffgaä  au«,  wie  ba«  fd)on  früher  bei  ©elegenhcit  ber  ©a&queffcn  be- 
merft  ift.  Aud)  Europa  ift  rcid)  an  9top^tr)aqueacn ;  ftc  ftnben  fid)  j.  S3.  auf  3ante,  in 
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großer  Wenge  in  Ungarn  am  ftufce  ber  Äarpatfjen;  in  ©altjien,  mo  bie  #auptqueHc  ju 
£ru8camec  arm&bid  ijeroorquiHt;  auf  bet  ©übgrenje  oon  Siebenbürgen;  bei  Slmiano  füb- 
IIa)  üon  $arma  unb  bei  Wonte  3tbio  in  ber  Sfcälje  Don  ©affuolo  bei  Wobena. 

jatislaugnng  fcer  ®eßcine.  $>a£  bie  jaljllofen  üueQen,  mela)e  wegen  i^reö  ©e- 
^alted  an  üerfa)iebenen  Stoffen  ben  tarnen  ber  Mineralquellen  Oerbienen,  biefc  Subftanjen 
bura)  Auslaugen  berjenigen  gegarten  erhalten,  mit  rochen  fie  im  inneren  ber  (Srbrinbe 
in  93erüf>rung  fommen,  unterliegt  f)eut  ju  Jage  feinem  Smeifel;  biefetben  Oon  ber  9latur 
oorgenommenen  SluSlaugungen  finb  aua)  fünftlia)  naa)5wu)men.  ©8  folgt  aber  aua)  au8 
biefem  Saa)oerfwlt,  ba|  e8  un8  nia)t  ©unber  nehmen  barf ,  wenn  ber  ©efmlt  einer  ober 
ber  anberen  üueße  nia)t  conftant  bleibt,  fonbern  fia)  im  Saufe  ber  Seit  änbert;  eine  3af>r- 
fjunberte  tyinbura)  fortgefefcte  $lu8laugung  an  benfelben  ©teilen  fann  toof>l  bie  natürlia)en 
5koingungen  oeranbern,  unter  benen  fia)  bie  WineralqueÜe  bilbet.  ©te  in  golge  biefeS  SBeg* 
roafa)en8  f efter  ©ubjianjen  entftctyenben  leeren  JÄäume  muffen  natürlia)  bem  ©ehalte  ber 
Üuellen  an  aufgelösten  Stoffen  entfprea)en;  inbefi  tyat  man  fia)  biefelben  nia)t  ctma  als 
6ö|(cn  ju  benfen,  fonbern  ülelmeljr  in  ben  meiften  fallen  al8  Meine  $oren  ober  SHinnen, 
bie  fia)  innerhalb  weiter  8täume  beflnben.  2lbcr  freilia)  ift  e8  bentbar,  ba|  ba8  SluSma« 
fa)en  oon  Steinfaljlagcrn  unb  anberen  (eia)t  lö8lia)en  Waffen  enblia)  SBeranlaffung  jur 
ßntftcl)ung  größerer  leerer  9täume  gtebt.  2)ie  CucHen  oon  Saben  im  Slargau  5.  SB.  liefern 
in  einem  3al)rc  an  feften  ÜBcftanbtbeilen ,  nameutlia)  Äoa)falj  unb  ©908 ,  foöicl ,  bafc  bie 
©umme  einem  üfßürfel  üon  26%  Seite  entfpria)t.  $)te  üuetleu  oon  ÄarlSbab  bringen 
jä&rlia)  23  Will.  $fb.  fefter  SBeftanbtfjeile  herauf,  unb  jmar  11  Witt.  $fb.  ©lauberfalj, 
5  Will.  «ßfb.  foblenfaureS  Patron,  4  Witt.  *ßfb.  Äodjfalj,  1  «WM.  $fb.  foljlenfaurc  Äalf- 
erbe,  ma§  einen  ffiürfcl  oon  53 ©citc  bilben  mürbe;  in  500  3al)ren  mürbe  bie  SDJcnge 
einem  2Bürfel  oon  410  g.  entfprca)en,  ber  noa)  nia)t  bie  #öf>e  ber  S^almäube  um  Äarl8« 
bab  erieia)tc,  unb  fola)cr  mürben  erft  14  ben  $läa)enraum  ber  Stabt  beden;  fo  ba|  alfo 
bie  feften  ©ubftaujen,  mcla)e  biefe  rcia)en  Oueücn  in  7000  Sauren  Ijeraufförbern,  nur 
eine  fct>r  unbebeutenbe  SMafenljöljlung  in  ber  Jicfe  ber  Ctrbe  füllen  mürben.  ©ine  OueHe 
be8  fieufer  *8abe8  im  Söattift,  bie  ßorcnjqueUe,  liefert  in  ber  Secunbe  29  $fb.  Söffet 
unb  förbert  in  einem  3abrc  8  Will.  *ßfb.  ®np8  au8  ber  Siefc,  ma8  einem  ffiürfel  oon 
39  ©eite  cntfprtdjt;  biefc  Waffe  mürbe  bie  ©a)ia)tenfläa)e  Oon  einer  Üuabrat«  Weile 
jäljrlia)  um  %  fiinie  bünnec  maa)cn ,  in  einem  3afjrf>unbcrt  aber  um  3  3oH.  $He  Salj« 
quellen  ju  8totf>enfelbe  6ei£)8nabrüd,  mela)e  ju  ben  reid)ften  in  3Beftpr)a(en  geboren,  mür- 
ben in  4000  3al)ren  ein  ©aljlager  oerbraua)t  fmben,  mcla)e8  bei  einer  $lu8befmung  oon 
ctma  %  ©tunben  im  duabrat  ungefähr  18  %.  ©tärfc  fjättc:  eine  $öl)lung,  mela)e  in  an» 
gemeffener  £iefc  noa)  nta)t  einmal  einen  Srbfaü  bemirfen  mürbe.  5Btr  ^aben  alfo  feine 
55cranlaffung ,  mie  ba8  neuerlia)ft  Oon  SJolger  gefa)el)cn  ift,  biele  (Srbbeben  aU  §olge  fol* 
a)cr5lu§laugungen,  beren  (Srgebni^  cinSc^en  ganjer  ©ebirgSt^eile  fein  fofl,  anjufe^en. — 

Wan  ^at  üerfua)t,  bie  Mineralquellen  granfreia)8  in  gcrotffe  ©ruppen  ju  bringen 
naa)  it>rer  mittleren  Sufammenfefcung  unb  naa)  ber  Siegion,  mela)er  fie  it>rc  ©eftanbtlfeile 
entneljmen.  Wan  unterfa)eibct  bemnaa)  1)  bie,  mela)c  ben  «ßorenäen  parallel  flnb,  mit 
oorf)crrfa)enben  ©ulpl)aten;  2)  bie,  mela)e  naa)  ber  8tia)tung  ber  l)oI)en  Sllpen  im  SDcp. 
be§  2anbc8  unb  bem  be  l'§6rault  jtoci  «ei^en  bilben,  mo  bie  £l)lorürc  üor^errfa)en ;  3) 
bie  oon  ©entral-granfreia)  (?luocrgne,  ßantal,  Slrbea)e),  mit  üorf>errfa)enben  alfalifa)en 
©icarbonaten ;  4)  bie  ber  $llpen  unb  oon  (Sorfica;  5)  bie  ber  $aute-©aone,  be8  3ura 
unb  ber  »ogefen,  mit  alfalifa)en  G^loruren;  6)  bie  einanber  analogen  ©ruppen  ber  «r- 
bennen  unb  bc$  §cnnegau,  fo  mie  7)  bie  ber  Bretagne,  mit  oorl)errfa)enben  »icarbonaten 
ber  ßrben  unb  beS  ©ifenS. 
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^usroafdjungctt  ftitttl)  CltteUcn.  2)ie  anfcljnlid)ften  bet  offenbar  burd)  üuel« 
len entftanbenen  Stu$wafa)ungen  finb  bic  fdjon  früher  ermähnten  ©d)  lotten  ober  Äalf  • 
[flotten,  i  2*.  in  Düringen,  nämlid)  $öblen  bon  50  6id  100  #öbe,  t^eild  neben, 
t^eild  unter  cinanber  liegenb,  unb  burd)  engere,  6  bis  20  bofye  Äanäle  jufammenbän- 
genb,  wcld)e  fid)  meilenweit  in  ©bb$  verfolgen  laffen.  SHc  SBanbe  berfelben  tragen  überall 
ben  Cljarafter  ber  SluSwafebung,  unb  flc  ftnb  nod)  je£t  bt$  auf  eine  gewiffe  §b\)t  mit 
SSSaffer  gefüllt.  3u  ben  größten  3ügen  fold)er  ©flotten  gehört  ber  bon  SBimmclburg  bei 
(Rieben,  ber  fid)  auf  mct>r  als  3000  bcrfolgen  lä&t.  (fcbenfo  mögen  alle  bic  $öl)len 
im  ©olomit  unb  Äalf,  in  melden  fia)  ©puren  ber  9lu8wafd)ung  aeigen,  bura)  foblenfaure 
SBaffer  entftanben  ober  bod)  erweitert  fein ,  wie  namentlid)  bie  in  Äratn,  in  ®alma- 
tien  u.  f.  nj. 

9tod)  eine«  *pi>änomen$  ift  ©rwäbnung  ju  tyun,  wenngleid)  efl  ju  ben  feltenen  ge- 
hört :  nämlid)  eines  blutrot^  gefärbten  SBaffer«.  ÜJtan  ftnbet  einige  SJlutquellen  au$  frü- 
heren Seiten  genannt,  bie  furje  Seit  bei  Stofcl  unb  SBürjburg  (im  15.  unb  16.  3al)rl)un- 
bert)  gefloffen  finb.  3n  ber  gtepublif  #onbura8  in  «Wittel-Wmerifa  bei  SSirtub  im  ®ep. 
©ractaö  aber  träuft  bon  ber  2>e<fe  einer  ©rotte  beftänbig  ein  bem  93lute  äbnlid)e$  SBaffer, 
ba8  auf  bem  SBoben  fid)  in  einer  ßad)e  fammelt  unb  coagulirt  35er  Ort  beifrt  bie  ÜBtut* 
quelle  (Fuente  de  sangre),  weil  bie  glüfjigfcit  aueb  wieüBlut  riecht  unb  fdjmceft.  $leifd)- 
freffenbe  unb  btutfaugenbe  £lnere  fud)en  fte  auf.  2Babrfa)einlid)  berbanft  bie  ftlüfjtgfeit, 
meldte  fid)  nid)t  tranSportiren  läfrt,  weil  fie  fid)  fa)on  nad)  24  ©tunben  jerfefjt,  tyre  ©igen« 
tbümlid)tett  ber  raffen  (Erzeugung  ftart  fortpftanjungSfäfnger  3nfuforten. 

3a)  nenne  bon  ben  europäifa)cn  Mineralquellen  in  alpf>abettfd)cr  Orbnung  fol* 
genbe  870. 

Stoü)en  (Aix  la  Chapelle),  bat  bie  nntt>    f  errata  unb  f  ulf urea,  bei  Neapel  bia)t  am 


tigften  Sdjrcefeltljermen  in  S)eutfa)Ianb;  36,3 
bie  45,5°  9t.  roarm ;  ctroa  20  ©r.  Äoa)fal$  in 
1  spfb.  SBaffer.  $)ie  oberen  Reißen  Staifer- 
unb  0uirinu8queUe ,  bie  unteren  ölofen  •  unb 
ßoweliuSqueUe  ober  ©ieljeräreutij  unb  alter 
SErintbrunnen.  2  (Eifenq.  finb  weniger  warm 
unb  weniger  faljreia).  —  ^larji^Ii-SSab, 
bei  Sern  o.  b.  9lar,  falinifa)e  ©a)toefelq.,  1703 
%.\).  —  51  b  a  a) ,  oberhalb  gtegenöburg,  alfal. 
©ajwefelq.  —  51  b  a  n  o ,  Suganeen,  bei  spabua, 
fa)on  bon  ben  Otiten  benu^te  ©a)roefeltb.  (Aquae 
Aponi) ,  30— 59°  91  warm.  —  9lbbebille, 
granfreia),  $ep.  ©omme,  (Sifenwaffer.  — 
Abensberg,  im  Siegenfreife ,  ©a)toef  elq.  — 
91b  8a  c  ober  Brailles,  ftranfreiä),  unweit 

Moiriert,  f)at  3  falin.  SRineralq.  —  $1  b  b ,  ©a)we- 
ben,  ^prob.  ©djonen,  nal)e  6orl0frona,  (Jifeu* 
fauerling.  —  91  c  c  o  u  $ ,  ftrantr.,  nieb.  ty\)ttn., 
nafje  Oleron,  eifenbalt.  ©diwefelq.  —  91  c et  o - 
fella,  ßambanien  (9teap.),  g^pd^alt.  ©äuer- 
Ung.  —  510) f elmonnftein,  35aicrn,  bei  9let. 
cbenball,  nalje  ©aljburg,  1407  g.  fyod),  l)at  19 
©oolq.  ®ic  wi^tigfte  ift  bie  (Sbelq.  —  %t- 
qua,  £o*cana,  füböftl.  oon  «ßifa,  gbböljalt. 
2-berme  bon  2S*/1Ä8t  —  «cquaSorla  ober 
bclSKortajone,  %ot cana,  f otnmt  au«  einer 
10  Glien  b-  unb  7  SOen  bitten  ©talagmir-Säule 
im  S3ette  be«  garmaft  bei  ^Jerriola,  faL  ST^crmc 
ton  21°  9t.  —  Slcqua  borra  ober  bi  © o- 
fana,  £o*cana,  jtoiftbcn  ©iena  unb  Slrejjo; 
jobbalt.  falin.  ©äuerl.  bon  25°  9t.  —  «c qua 


SDIccre,  alfal  SifenfäuerL  bon  1 6,8°  9t.  unb  al- 
fal. ©djroefelq.  oon  14°.  —  91  cqua  forte, 
ÜoScana,  bei  SRonre  9totonbo,  erbiger  ©ifen« 
fäucrl.  —  «cqua  forte,  auf  fclba,  Sttriol« 
unb  6rb>efelfäure  Ijalt.  ©affer  üon  17°  9t.  — 
Stcqua  fanta,  bei  ©enua,  berühmte  alfal. 
©a)wefeltberme.  —  Stcqua  SBefubiana 
nunnante,  berühmter  warmer  alfal.  (lifen* 
fäuerL  am  gu|e  be$  5öefub8.  —  5lcqui,  ^ie- 
mont,  in  ber  ©egenb  oon  ttleffanbria,  a.  b.  8or- 
miba,  8  ©a;niefclq.,  31— 41°  9t.  roarm.  Sei  ben 
Körnern  Aquae  statiellae.  —  Äbel^eibö- 
q  u  e  1 1  e ,  f.  $eübrunu.  —  SBilbbab  91  b  e  l  b  o  I  • 
3 c ii ,  Skiern,  unbeb.,  bei  ^raunpein,  bonge« 
ringem  ©ebalt.  —  9lb  olp^eberg ,  ©ajme. 
ben,  «prob.  Sterife,  bei  JDerebro,  etfenbal  alfal. 
üuelle.  —  ©t.  9lgnefe,  5toecana,  alfal.  Sper- 
men bon  32  u.  35°  9t.  —  9lgoa$  bellaö, 
nabe  fitffabon,  ftarfe  Sßitriolroaffer.  —  91  i  b  i  b  f  o, 
auf  ber  Snfel  ßuböa  am  SReere ,  alfal.  muriatt« 
fdje  Ibennen  bon  38—72°  9t.,  bie  %  ©t.  roeit 
alle*  mit  ©aljfruften  bebeefen.  —  Aigues 
caudes  b.  b-  eaux  chaudes,  3>ep.  SBaffe*- 
ty\)t6n.,  najje  bei  6auj  bonnel ,  ferner  jugäng. 
litbe  ©a)mefeltbermen,  oon  3S°  9t.;  5  üuellen. 
—  91 15  (fpr.  9lb$),  ©aootjen,  unroeit  (klmm- 
berb,  792  g.  f).,  feit  ben  9tömerjeüen  (Gratia- 
nae,  Domitianae  ober  Allobrogum)  in  ©c« 
braua),  ©cbmefelq.  33  u.  35°  9t.  u.  eine  9(launq., 
33  u.  37,5°  9t.  mann,  n>elrf)c  feinen  9tlaun  ent- 
bält.  —  91  ij  (fbr.  9lfe),  «prooence,  einige  ©tun- 
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ben  bou  SWarfeille,  ba*  Aquae  Sextiae  bet  9tö« 
mcr,  28°  8t.  roorm,  gerud)  •  u.  gcfc^mactloö.  — 
9ljnäcafo,  Ungarn,  %  8t  b.  Dfen,  an  So!)« 
Icnf.  rcidjc  ©dnuefelq.  —  31  lange,  Spanien, 
$rob.  Gftremabura,  foljlenf.-ljalt. ,  alfal.  Äodj- 
fuljq.  bon  22°  9t.  —  9llap,  Ungarn,  4  2K.  ü. 
Stuljlroeifienburg ,  SBitterroaffer  »nie  ba8  ftrieb- 
nasalier.  —  et  SUban,  2)orf  a.  b.  iioirc, 
nalje  9toanne,  alfal.  «Sauerbrunnen  bou  15°  SB., 
reid)  -au  &ol)lenf.  —  911  bin  8  bi  SäKontcpul« 
eiauo,  5o?cana,  fd)rocfell)alt.  Gifcnfäuerl.,  12° 
roarm.  —  9llcafad)e,  »Portugal,  *ßrob.  Seira, 
befud)tc  Sdjroefcltljcrme.  —  9t lean tu b,  Spa- 
nien, S)teu- Gaftilien,  fel)r  Ijcilfräftige  Jfjcrmc. — 
fcleianberbab,  «Baiern,  Dbcr-SNain-Ärei«, 
bei  SSunficbel,  1906$.  f).,  Gifeuq.,  reid)  anfiot)- 
lenf.  —  SJllcjUbab,  §an,  uabc  ©ernrobe, 
ftnrfe  Gifenq.  GS  finb  3  Duellen:  (Seife-,  9llene- 
u.  Grnabrunncn.  —  91 1  b,  a  m  a  b  e  91  r  a  g  o  n , 
Siragonien,  foljlenf.  reidje  Äod)faljtb,erme  b.  29° 
9t.  —  9lll)ama  bc  ©ranaba,  Dber-9Xtt. 
balufien,  roofferreidjc ,  berühmte  Sterine.  — 
9t  l  l  •  SB  a  c  j  a ,  Siebenbürgen,  Sdjroefeltljcrmen 
bon  25°  9t.,  bie  üiel  befudjt  roerben.  —  Kl* 
lunte,  auf  ber  ju  Stofcatia  gcb,.  Snfcl  ©iglio, 
J2°  roarm  (freie  Sdjroefelf.  eutljaltenb).  —  6t 
9tllt)re  bei  Glermont-gerranb  am  ^ub,  be  Tro- 
nic, ftranfreid),  19,2°  roarm,  foljlenf.  Malf  uub 
Diel  Äoljlenf.  entljaltenb,  fo  wie  Äodjfah,  ift  eine 
ber  berüljmtefteu  iueruftirenben  Quellen.  — 
91  l  f  6  •  S  e  b  e  * ,  Ungarn,  bei  Gpcrje*,  1  Soolq., 
genannt  bat  ungar.  Sfdjl.  —  9llt-Detting, 
SBuiern,  unbeb.  —  9lltfol)l,  Ungarn,  am  3u- 
fammcnflufi  ber  ©ran  uub  Sjalatl),  fol)lenfäure- 
reidjc*  Patron  -  unb  SDtagiiefiaroaffer;  12  Duel- 
len. —  Nitro  äff  er  bei  SKkilbeuburg  in  Sd)(e- 
fien,  uafjc  bei  Sal$brunn,  1255'  lj.;  Dber-, 
ftriebridje  •  u.  SJDtittelbrtinncn,  reid)  an  Äotylenf., 
7°  9t.  —  9llbcncu,  Sdjroeii,  Santon  ©rau- 
biinbten,  2 7 68  ft.  f).,  6  Ü)t.  b.  Gljur,  falte  Sdjroe. 
felq.  —  $1  malicu b ab,  SBabeu,  bei  Saugen' 
brüefen,  jtuci  erbig^falin.  Sdjroefelroaffer.  — 
91  in  a  l  i  e  n  b  a  b ,  bei  &6nig$l)ütte,  Dberfdjlefien, 
Gifenfäuerl.  —  91  ma Ii enb ab,  bei  SDtorMe- 
ben,  int  Streife  9teu-$nlbcn$(eben,  erbig-falin. 
Gifeuq.  —  St.  91  tua nb  im  !?ep.  S)torb,  a.  b. 
Scarpc,  unroeit  9klcncieuuc$;  Srfjroefcltljerinen 
üou  18—28°  9t.  (bie  l)auptfäd)lirf)fte  le  Bouil- 
lon). —  Slnber*  borf  f  ober  Sternberg, 
in  «Dtiiljreu,  Slrci*  Dliuüp,  fcfjr  reid)  au  ftoljlenf. 
—  9lnbrcjapol,  9tufelaub,  ©oub.  Sroer,  an 
ber  SMiua,  alfaL  Gifenq.  üou  40  9t°.  —  91  n- 
l)  alt-  Sd)au  in  bürg  in  SKaffau,  Säucrl.  — 
Künaberg,  fäd;f.  Grjgeb.,  1365  17° 
9t.  roanu,  fdjrondje  erbig-alfal.  Xfyermc.  —  91  n  • 
togaft,  SBabeu,  unroeit  «petcr*tt)al,  3  Gifen- 
fauerl.  —  St.  9(ntoine  bc  ©uagno  auf 
Gorjica,  40—50°  mann,  Sdjroefeltljenne.  — 
91  pi,  Gifeuq.  bei  9tom.  —  9lppenjell, 
Sdjtueij,  2200  b,.,  olfal.-erbigeO.—  91  r au- 
j  n  c  3 ,  7  9)t.  üou  9)tabrib,  »Sitterroaffer.  — 
91  ra  n  t)  o  6,  bei  S^omblmt  in  Siebenbürgen,  ei- 
{cutjalt.  Siiuerl.  —  9lrapatat,  fiebenbürg. 
S^orf,  5  Stb.  bon  Ätronftabt,  fmt  5  ber  fofjlen- 


fäurereidjften  GueHen;  bei  ßlöpataf.  —  5tr- 
djena,  Spanien,  SKurcia,  eine  fdjon  bon  ben 
9tömern  unb  9lrabent  benujMc  Sdjroefeltljermc 
bon  42— 45°  9t.  —  9trejjo,  $o*cana,  mit 
jab/Ireidjen  alfal.  Gifenfäuerl.  —  9lrgenfon, 
granfr.,  3)aupb,iue,  bei  ®ap,  jicmlid)  ftarfer  ®t. 
fenfäucrl.  —  9(rgcnticra,  3nfel  Sarbinien, 
eine  9llauuq.  —  91  r  l  e  6  ob.  9  ai «  •  f  u  t  %  t  dj, 
Oft-^^renäen,  7  alfaL  lljcrmen  bou  34—49° 
9t.  —  Vrmajolo  ober  ©aguo  be  colle, 
3;o«cana,  im  5Bal  b'9lbria,  25°  roarm,  faucr, 
fdjroeflicb,  roic  fodjenb  burd)  ba8  (£ntroeicb,en  ber 
Äobjenf ;  ba^er  il  bollore  genannt.  —  9(rnc« 
billo,  Spanien,  9llt-(£aftilicn  bei  (Salaljorra, 
muriat.  2l;ermc  bon  42°  9t.  in  einer  fünftlidjcn 
#öb,le.  —  Stnftabt,  im  Sdjroarjburgfdjen 
(ib^üringeu),  Soolq.  —  9trtejo,  Spanien, 
©alijien,  bei  (Soruna,  laue  muriat.  Sd;roefelq. 

—  9trtern,  ^rcu^.  ^roo.  Sadjfen,  unroeit 
Sangerf)aufen,  feljr  faljrcidje  Soolq.  u.  Gifenq., 
66S  %.  über  bem  Wcerc.  —  91  fb,  bü ,  (Snglanb, 
überall«  faljreidje  Soolc.  —  9tfinalunga 
ob.  9t  c  q  u  a  b  c  1 1  a  $ß  i  e  t  r  a ,  $o8cana  (fiucca), 
erb.  Stablfäuerl.  —  K|maitnl| au fen, 
Stoffau,  5  lljcnucn  bon  J  (5,75—20°.  —  91 1  • 
ti*l)olj,  Sdjroeij,  nab.e  Solotlmrn,  alfal.  mu- 
riat. SSaffer.  —  9ltba,  Ungarn,  Stuljlroei^en- 
bürg,  mit  2  alfal.  muriat.  Säucrl.,  einem  fefjr 
reid)  au  Äoljlenf.  —  Mu,  im  rbcrbonau-Äreifc 
in  ©aicrn,  im  Sflertbale,  inbifferentc,  alfal.  IQ. 

—  9lubinac,  16  ß.  oon  louloufe,  5>cp.  be 
r9(rricge,  10°  roarmee  falin.  Gifenroaffer.  — 
9t  u  g  u  ft  e  u  b  a  b ,  bei  Saljfcbjrf  in  Reffen  (ftul- 
ba),  mit  3  Soolq.,  nameutlid)  bie  SonifactuSq. 
(60*;  0r.)  —  91  u  g  u  ft  u  e  b  a  b ,  bei  9tabeberg, 
2  3)t.  bon  Bresben ,  6  crbtg-falin.  Gifeuq.  bou 
7— 11°  9t.  —  9luguftiUbruunen,  unfern 
ber  Duelle  ber  roeipen  elfter,  Gifenfiiucrl.  — 
91  u  g  u  ft  p  o  r  t  q. ,  bei  ©ruiidjeu,  Sdjroeij  (SBal- 
Ii*),  bielbefudite,  ciefalte  Saljq.  —  9tuffee, 
Deftcrreid;,  3  Stb.  bon  3fd)l,  Soolbäber.  — 
9toene,  granfr.,  2^ep.  Jfx^rault,  falin.  $ljerme 
oon  22,4°  9t.  —  9tj,  granfr.,  an  ber  9lrri(^ge, 
unroeit  Sara^con,  53  Sdjroefcltfiermeu  bon 
17 — 62°  Sßärme,  fefjr  roirffam,  befonberö  bie 
Duellen  93reil,  jleir,  Gouloubret,  Äanonenq. 
(62°),  Ganalette  u.  93ain-^ort.  —  93abern, 
beim  ^lup  Grfau  in  Äurlaub ,  *roifd)cn  9)iitau 
uub  9tiga,  Sd;rocfelroaffer.  —  äab  im  9&in< 
fei  ober  SÖeidjbrunn  in  lirol,  im  Ql^rcnt^al, 
erbig-fal.  D.  —  93a ben,  im  9largau,  1090  g. 
I).,  40,8°  roarm;  feljr  reid)  an  Äobjenf.  unb 
Sticfftoff,  13  D.,  unter  beucn  bie  beö  SBerencu- 
babed  bie  borjüglid)fte  ift.  Bei  ben  9töment 
Aquac  Vcrbiganac  ob.  Thermae  Helveticae. 

—  SB  oben,  6  Stb.  bon  SBMen,  o.  b.  Scbrocdjat, 
638  b,.,  mit  29—30,3°  roarmen  Sdjrocfelq., 
bie  fdjon  jur  SRömerjeit  benu^t  rourben.  14  D., 
bie  ju  ben  fräftigften  Sdjroefclt^crmcn  gehören, 
aber  9tad)en  uadjftc^cn.  —  Raben*  Sab  eil, 
am  Doflbad)  im  Sdjroarjroalbc,  616  b,.,  mit 
13  weltberühmten  Duellen  bon  35— 54°  9t. 
(30.000  fturgäfte.)  —  Ö a b eu ro eile r,  SBa- 
ben,  im  Ireifam.&rcife,  9tömcrbäber,  22° roarm, 
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ahnlid)  ^fiiffcr*.  —  33agnaccio,  im  IDrcia- 
tbal,  tofcana,  Srbmcfelq.  bon  28°  SR.,  reidj  an 
ftnlf.  —  *8  a  8  n  e  r  c  *  -  51  b  o  « t  ober  be  33  i« 
gorrc,  Iß.  bon  2*arege$  im  (Sampantbalc  bcr 
Späten.,  \)at  27  falin.,  cifenbalt.  unb  Sdjwefclq. 
bon  1 1 — 40°  SSärme.  —  33agnerc$be2u- 
djon,  fjrnnfr.,  im  i?cp.  bcr  oberen  ©aronne, 
nahe  bcr  ©renje  bon  Spanien,  l;nt  10  Spermen 
bon  1 3,  ♦> — 45°  JH.  —  33agno  ober  S.  2Ra- 
ria  in  33agn  o,  lofleana,  am  Sabio,  fräftige 
alfal.  Sdjwefcltbermcn  bon  35—32°  91.  — 
8  a  g  n  o  I  c  * ,  ftranfr.,  £cp.  bcr  Crne,  unweit 
Mengen  am  93£c,  fal.  $b"we  bon  22°  JR.  — 
33agnoU,  ftranfr.,  Scbcnucn,  bei *ßont Saint 
üfprit,  falin.  Sdjmcfeltbcrmc  bon  36°  9i.  — 
5*  a  i  n  * ,  ebenba,  93oge|eu,  unweit  ^lombiörcJ, 
91S  ft.  {y,  bat  8  inbifferente  Ibcrinen,  bon  be- 
neu  bie  grope  Source  40,8°  SR.  I;at  —  SB  n  ( a  - 
nie,  ftranfr,  im  $cp.  be  l'£erault,  unweit 
Montpellier,  38°  warme  Soolq.  —  33  a  I  b  o  b  n, 
a.  b.  Smna  in  Äurlnnb,  I  SR.  bon  SRiga,  Sdjmc- 
fclwaffcr  —  33anbc,  Spanien,  ©alijicn,  febr 
beiße  iljerme.  —  33ano*,  Spanien,  Gftrcmn- 
bura,  alfal.  Srbwefcltbcrmc.  —  darbot  an, 
ftranfr.,  $ep.  0er?,  ©e|t.3Juren.,  fdnoefclbalt., 
falin.  Sbermc.  —  S3nregc8,  3>orf  in  ben 
^»ren.,  im  Xi)ak  bon  33aftan,  4190  ft.  b,.,  22,0 
bi*  35,°  5  mann,  nlfal.  falin.  Scbwefcltbcrme, 
faft  obne  fefte  23eftanbtbcilc,  ein*  ber  berübmte- 
freu  ©aber  ft-ranfr.  —  33artfclb,  Ungarn, 
Sarofcr©cfpaufd)aft,  eine  bcr  bcbcutcubftcn  al- 
fal.  (Sifeuq.,  febr  reiefj  an  ftoblcnf.;  wirb  ber 
bon  Spaa  glcidjgefiellt.  —  Soffen,  Sieben- 
bürgen,  unweit  9Rcbiafd),  jobbnlt.  Soolq.  — 
93a  tb  (ebemal*  Gocr  23atiau  |Srabt  be?  23a- 
bc*|),  Gnglanb,  am  2lbon,  unfern  33riftol,  37° 
warm,  enthält  Äorijfalj,  frijmcfclf.  Äalfcrbe  unb 
SRatron.  (Aquao  calidae  s.  Solis  s.  Thernia« 
sudalae.)  —  83  a  1 1  o  g  l  i  a ,  unmittelbar  neben 
2lbano.  —  33a  *a,  Spanien,  ©ranaba,  falin.- 
erbige  Sdjwefcltbcrme  bon  30°  SR.,  febr  gafi- 
reidj.  —  33cbruugcn,  Sacbfeu-SRciningcn, 
mit  b.  SRarienq ,  einem  glaubcrfaljbalt.  ßifeu« 
fäucrl.  —  93c jar,  Spanien,  ßeon,  unweit  Sa« 
lamauca,  ftarfe  Sdjmefclq.  bon  30°&.  —  9tU 
garb,  Bommern,  bciGolbcrg,  Soolq. —  93 ei- 
len be,  Sdiwei.j,,  Äanton  Sern,  an  bcr  Strafte 
bon  23nfel  nad)  Spiel,  falflmlt.  Sänerl;  ein  9t  ö- 
merbab.  —  93 cne tu 1 1 i,  3ufcl  Sarbinieu,  fa- 
lin. Scbwefcltbcrme  bon  25-30°9t.  —  33ent. 
beim,  •öanuobcr,  falin.  Sdjwcfelwaffcr.  — 
33crg,  3)orf  bei  Gonnftabt,  unweit  Stuttgart, 
l;at  einen  ftarf  fowfaljl^ilt.Gifenfancrl.  b.  10,°5, 
ber  auf  einer  Snfel  bcS  3?ccfar  entfpringt.  — 
33crggiei?bübel,  Sad;fen,  jwifajen  $rc$- 
ben  unb  Jöplty,  unbeb.  —  33cringerbab, 
bei  Suberobe,  2lnlmlt- 93ernburg,  am  £ar.$c, 
Soolq.  (87  ©ran.)  —  93crfn,  a.b.  3lm,  un- 
weit Söcimar,  ^at  eine  Sduvcfcl-  unb  eine  6i- 
feuq.  —  93ertridj,  ^reupen,  Srei*  Äotbcm, 
jwifcbcu  Äoblcnj  unb  Jrier,  443  ft.  b-,  alfal. 
iberme  b.  25—26°  9t.  —  93  <>  t  a  i  1 1  e ,  graufr. 
Tcp.  ber  Gorreje,  unfern  lulle,  inbiff.  erbiger 
(SifenfäucrI.  —  S3ej,  im  Äanton  9»aabt,  13S0 


%.  i).,  bat  jwei  Duellen,  bie  Dufeld  •  unb  9)li> 
nenq.,  erftcre  eine  erbige  Sdjwefclq.,  Ic^terc  eine 
fd)wefclwaffcrftoffbalt.  Salxq.  —  SSifajat;, 
granfr.,  5^ep.  b.  2  Sebrc«,  bei  Moiriert,  Cifcnq. 
unb  2  Sd;wefeltf)crmen  oon  20°.  —  93ilin, 
93ölmien,  1  Stb.  b.  5öplit(,  bot  1  r.nellen,  am 
©angbofberge,  alfal.  Säucrl.,  2  rcid;  an  Äob,- 
lenf.  u.  an  foljleuf.  Patron.  —  93irre*born 
(it.  ©crolftein),  ^reufseu,  im  StjOtlmle,  un- 
weit ^Jriim,  in  bcr  9lbcin-93rob.,  alfal.  Sänerl. 

—  »leidjcbaö,  Äanton  St.  ©allen  bei  \Hlt 
Hätten,  1440  %.  b-,  erbige,  cifenbalt.  Scbwcfelq. 

—  33 1  u  m  c  n  ft  ein,  Äanton  93crn,  2070  §. 
alfal.  falin.  (iifenq.  —  93obbio,  Sarbinieu, 
9Jrob.  93ogbera,  o.  b.lrcbbia,  erb.  Sebwcfelwaf- 
fer.  —  93  o  c  d)  c  g  g  i  a  n  o ,  jof cana,  im  "öal  bi 
Werfe,  bat  1  ftarfe  iifenq.  —  33  o  cf  let,  93aicrn, 
1  Stb.  b.  aiifingen,  b«t  namentlid)  eine  Stalil- 
u.  eine  eifen-  u.  faljbalt.  Sd^wcfelq.  —  33  o b  cu- 
felbe,  ^annober,  bat  eine  rcidjbalt.  Soolq.  — 
93 oll,  SKürtcmberg,  Donaufrei?,  l;at  eine  falte 
alfal.  falin.  Sdnucfelq.,  12S5  b\  —  33  olle- 
djow,  ©alijicn,  Sturer Ärci«,  ftarfe  Soole,  foll 
3fdjl  glcid)f ommen.  —  33  o  n  ti  c  &  ob.  91  i  g  u  c  $- 
93  o  n  n  e*  (Gauj-33onne*),  ÜDorf  im  llmle  JDffa 
in  bcn9?icbcr  93t)ren.,  unfern  ^Jau,  bier  21—20° 
warme  Sdjwcfelq.  —  33  o  r  ?  j  e  cf,  Siebcnb., 
Sattb  b.  Sjcflcr,  bat  eine  eifenl).,  ga*reid)e,  erb.« 
alfal.  JQ.  —  33ourbon  l'Slrrbambault, 
unweit  SRottfinft,  ?ep.  bee  9lllier,  bat  einen  6i- 
fenfäuerl.  unb  eine  ga$reidjc,  cifenbalt.  Scbwe- 
feltbcrme,  48  —  50°  warm;  feit  ber  Diömerjcit 
berübmt.  —  93  o  u  r  b  o  n  •  Ü  a  n  e  b ,  2>ep.  Saoue 
u.  ßoirc,  fjat  mebrere  muriatifd)e  Obernien ;  bic 
widjtigfte,  Üijmbe,  brobclt  beftänbig  bei  40° 
Spänne.  —  33ourbonnc  lc*S3ain$,  ^ep. 
bcr  oberen  Warne,  32 — 46°  warm,  fodjfalj- 
rcidjc,  muriatifebe  1  bcrwc.  —  l  a  93  o  u  r  b  o  u  l  c, 
beim  Snjj  be  5?öme,  bat  fi  1  Rennen  bon  41,°  6, 
bie  reid)  an  Äoblcnf.  unb  .tfocbfolj  finb.  — 
33ramftebt,  öolftein,  Imt  eine  Saljq.  unb  2 
(iifenq.  —  33  r  e  u  n  e  r  bn  b ,  9?orb-3:irol,  150o 
%  b,  inbiff.  Ouellc  bon  18°.  —  33ricger- 
93  a  b,  Sdjwei j,  Cbcr-9$n[li$.  ualjc  bei  93ricg  a.  b. 
9H;one,  1930  I).,  ift  äbnlid)  üeuf,  ober  fdjwä- 
djer. —  93riftol,  Gnglanb,  bat  eine  18°  warme 
©lauberfaljq  ,  nalje  beim  9lbou.  —  93  r  o  w  n  0« 
town-Spa,  3rlanb,  Öcinfter,  bei  Silfcmin, 
febr  gaJrcirbe,  erbige  (Sifcnq.  —  93rud)fal, 
^abcii,  hu!  eine  Soolq.  unb  bebeutenbe  Saline 
(4<»,0  ©ran).  —  23rücfenau,  93aicrn,  8  Stb. 
bon  ftulba,  900  %  b-,  im  Il;ale  bcr  Sinn,  Imt 
3  alfal.  crbigc  Säucrl.  unb  eine  Stablq.  — 
93u(fowina,  Sd;lcfien,  unweit  5Hnrtcnberg, 
bat  2  Oucllcu,  bic  ju  ben  9llautiwaffcm  gebö- 
reu.  —  23ug»ogö  ober  SDcalnäd,  an  bcr 
9tluta  in  Siebenbürgen,  18°  warme  Sdjwefelq. 

—  33urgbcrn fjeim,  SiMlbbab  in  33aieru,  6 
Stb.  bon  9lnfpnri),  bat  5  erbige  Üuclleu.  — 
93urtfd)cib,  bei  Kurien.  $ie  Irinfq.  bat 
46°,  bafii  33ocfeubri"mnd)cn  35°,  ber  Äod)bruuucu 
48°,  bcr  beipefte  93ruunen  (4  O.)  im  Wüblcn- 
bab  02°  9i ,  ift  bic  tycifjefte  beutfdje  ^bermc;  fic 
entbaltcn  ftodjfalj  u.  Sticfftoff.  —  33ufd)bab, 
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bei  «Dteijien  (©adjfen),  falin.  Gifenroaffer.  — 
©u«fo,  «Polen,  1(>3&  oon  &rafau,  job&att. 
©oolq.  —  ©uffang,  granfr.,  SSogefen,  bei 
ber  «JRofelq.,  1800  jj.,  ©taljlfäuerL  —  93  u- 
jia,  Ungarn,  Xemefer  ©efp.  (Centum  putei), 
Diele  erbig-alfal.,  aua)  Stapln  ha  füf)renbeGifenq. 

—  la  Taille,  ©aoogen,  nörblidj  oon  Stnnccp, 
Ijat  erbige  ßdjnjefeltfjcrmen  oon  25°.  —  Gal- 
bändle,  $o«cana,  im  «JHerfetyal,  28°  warm, 
fdjtuadje  ©djroefcltberme.  —  Galöaniccia, 
auf  Gorfka,  nalje  bei  Stjaceio,  falin.  ©djioefel- 
iberme  oon  32°  91.  —  ©alba«  bcGunti«, 
Spanien,  ©alijicn,  nafje  bei  ©t.  Sago,  falin.- 
erbige  ©djroefeltfjerme  oon  39°  9t.  —  Gal- 
liano  ober  la  «pioenta,  «piemont,  erbige 
edjtvcfelq.  oon  12*81.  —  Galtet on,  ftranfr., 
3>ep.  «Puo  be  3>6me,  Gifenfäuerl..  —  Gal« 
oello  ober  «pogetti,  Solana,  untere«  ©m« 
bronetlwl,  t)at  üueßen  oon  26°  91.  —  Santa« 
te«,  ftranfr.,  3>ep.  be«  Stoetyron,  b,at  eine  ga«« 
reiche  alfal.  Stntylq.  unb  einen  inbiff.  alfaL-erbi« 
gen  Säuerl.  oon  9,° 6.  —  Gambo,  ftranfr., 
untere  «Ptjren.,  nalje  Baoonnc,  laue  Sdjtucfelq. 
oon  18°  9t.  unb  eine  oon  12°  91.  —  Garn- 
pß.  g  u  e ,  ftranfr.,  am  Unten  9lube«Ufcr,  l)at  2 
22°  manne  Gifenq.  —  Gampiglia,  $o*cana, 
im  SBal  bi  ©omia,  30°  manne  £1.  —  Gana- 
oeille«,  ftranfr.,  Oft  •  «pnrenäen,  ©cbmcfel« 
trenne  oon  43*/« •  —  Gannftabt,  ©ürtem- 
berg.  1  ©tb.  oon  Stuttgart,  650  b-,  bat  gc« 
gen  30  Quellen,  meift  cifcnfjalt.  ttjrfjfaljq.  oon 
14— 16%°  «Bärme,  bic  in  24  ©tb.  800.000 
ßaib.'ft.  Söaffcr  geben.  —  33orro  bi  Ga« 
p renne,  5to«cana.  alfal.  Gifenfäuerl. —  da« 
pu«,  ftranfr.,  im  2>cp.  be  i'£eraulr,  18-20° 
marme  Gifenq.  —  Gapoer n,  ebenba,  im  5>cp. 
ber  ^autcJ.^or^iu'e«,  bei  Ragnore«  bi  9?igorre, 
19°  marme  bitterfaljbalt.  @op«q  —  Gorra« 
traca,  Spanien,  einige  teilen  nörbl.  oon«D?a« 
Inga,  !)at  oiel  befugte,  ftarfe  ©djmefelq.  ü.  14°. 

—  Ga«ciani,  Xo«cana,  im  Slfa-lb^al,  fal.« 
alfaL  ©äuerL  —  Ga«ciano,  ebenba,  im 
«Pagliatf)al,  2  berühmte  Duellen  oon  22—37° 
9t.,  eifenlmlt.  unb  ©d)roefeltl)ermen  (Balnea 
Ausina).  —  Gaftanor  beSbor,  Spanien, 
Gftremabura,  \)at  eine  fupferbalt.  Gifenq.  — 
Saftellamate,  am  ©olf  oon  «Jteapel,  bat  8 
berühmte  «Dtineralq.,  bie  Stodjfalj,  Gifen,  ©djroe« 
fei  enthalten.  —  Gaftclnuooo,  «piemont, 
job&alt.  muriat.  ©djroefclroaffer.  —  Gaft^ra- 
«Bio ent,  ftranfr.,  £ep.  ©er«,  eine  eifcnl)alt. 
©d)roefeltf)ennc  oon  20°  9t.  —  Gaftlecon« 
nel,  Srlanb,  «proo.  «Dtunfter,  ftarfe«  ©taljlbab, 
oiel  befudjt.  —  Gaftrocaro,  $o«cana,  im 
2kl  Sraneapennino,  l>at  3  ©oolq.,  joblmltig.  — 
©t.  Gattjatina,  fiombarbei,  bei  23ormio,  f>at 
eine  Gifenq.  —  Gauteret«,  ftranfr..  unmeit 
«Barege«  in  ben  «Pyrenäen,  2906  fwt  10 
©djroef  einernten  0.  31—45°  9t.;  bie  33aillereq. 
ift  bie  am  meiften  benufcte.  —  Geftona,  ©pa« 
nien,  «proo.  ©uipu«coa,  glauberfaljfmlt.  ©oolq., 
oon  27— 30°  9t.  —  Gtyamountr,,  ©aoogen, 
am  Knien  Slroellfer,  bnt  eine  ©djmefclq.  — 
G  l)  a  p  c  1 1  e  ■  ©  o b  e  f  r  o  n ,  ftranfr.,  ?ep.  Slubc, 


nab,e  bei  «Jtogcut,  b^at  eine  eifenreidje  O.  — 
Gbarbonniäre«,  ebenba,  S)ep.  ber  9tb>ne, 
nabe  Stmn,  b,at  ein  eifenlmlt.  ©cbrcefelroaffer.  — 
Gl^arlottenbrunu  (Glifenq.),  ©djleften,  im 
©albcnburgcr  Greife,  1437  ft.  b^.,  ein  erbig  al« 
fal.  Gifeuföuerl.  —  Gbateauneuf,  §ranfr., 
2)ep.  «jhitj  be  ^Amc,  mit  einer  falten  Gifen« 
quelle  oon  9°,  unb  oielen  crbig-alfal.  Xbennen 
24—30°;  äbnlidj  Gm«.  —  Gh.ätelb  on,  eben- 
ba,  unfern  «JJidjU,  mit  mebreren  Gifenfäuerl.;  bie 
souico  de  la  monlagne  ift  ©paa  äbnltd).  — 
Gl;aube6«9ligue«,  £ep.  Gautal,  am  ^lup 
9tcmontacon,  70°  marme  erbig.alfal.  Duellen, 
bie  man  mit  $öplifj  oergleidjt.  —  Gb^aoö«, 
«Portugal,  Ira«  o«  «Wonte«,  alfaL  muriat. 
Sljcrme  oon  64°.  —  Gleite nb am,  Gnglaub, 
©locefterfbtre.  9Äan  unteefdjeibet  3  Äurorte: 
1)  ben  JDriginal-Spa  ober  Clb-3Bcll,  mit  4  £1. 
(Gifen-,  ©djmefcl«  unb  «Dtagneftamaffer) ;  2) 
ben  Xl)ompfon«-«Bell  ober«Dtontpe(ier-©pa,  mit 
6  0.;  3)  ben  ©berbone-©pa,  mit  3  O.  — 
Gbianiano,   Jo«cana,  im  Gbiauatlml,  4 
alte  Ouelleu,  bi«  31°  mann,  ©djroefel-  u.  Gi« 
fenroaffer.  —  Gljiclana  be  la  grontera, 
©panien,  ^nbalujien,  unfern  Gabij,  mit  Gifen- 
unt  ©tbmefelq.,  lejjtere  (©itterq.  unb  SBrunncn 
oon  ?Braque)  befonber«  glauberfaljf). —  Gbiu- 
fabelT  tltoti,  unb  Gfjiufa  belle  SR  o- 
n  a  e  i ,  im  «Kai  bi  Gljiana ,  alfal.  eifenlmlt. 
©äucrl.  —  Giciano,  Xo«cana,  im  «JKcrfe- 
tb^al,  Äalfroaffer.  —  Gioillina,  fiombarbei, 
«proo.  «JSicenja,  ein«  ber  ftärfften,  eifcnreidjften 
*Bitrioliuaffer  (19,1  ©r.  Gifenojgb  unb  23,6  @r. 
Gifenoitriol).  —  Glcrmont-fterranb,  f. 
©t.  Mtjrc.  —  Gleoe,  «preu^en,  a.  b.  Ijoüänb. 
©renje,  eine  erbig-falin.  Gifenq.  —  Golberg, 
«Ponuncru,  b,at  3  ©oolq.  —  Golombajo  bi 
$i coole,  2o«caua,  ein  fdjmefclb^alt.  «ißaffer, 
ba«  freie  ©djiuefelf.  enthält.  —  Golombo, 
ebenba,  im  «JBal  iran«apcunino,  ein  alfaL  Gi- 
fenfäuerl. —  Gombe-©irarb,  Äaut.9teucn- 
imrg,  fiocle,  780  R.  ]).,  ein  erbiger  Gifenfäuerl. 
—  Gontrercoille,  ftranfr.,  in  ben  «J3ogefen, 
unmeit  5Bourbonnc  Ie«  Saht«,  1026  g.  fj-,  falte 
erbige  «Öitterq.  —  Gourmaoeur  ober  Gor- 
ma) or,  «piemont,  im  SSal  b'Gntreoc«,  neben 
beut  «Dtoutblauc,  3750  g.  b-,  bat  erbige  ©äuerL, 
eifen-  unb  fdjroefel^alt.  Ouellc.  —  Grail«- 
e  i  m ,  Sßürtcmberg,  U 14  ft.  b-,  ein  gop«b^alt. 
Gifenfäuerl.  —  Guböoa,  ©djlejten,  am  %u$t 
ber  £cufd)euer,  2S00     b-,  l)at  3  Gifenmaffer, 
reid)  au  Äoljlenf.  —  Gjarf om,  ©djleficn,  Str. 
«piep,  bat  mehrere  erbig-muriat.  Gifen  -  u.  «Dtan« 
ganq.  —  5>aj,  granrr.,  3>ep.  be«  fianbc«,  am 
liufeu  Ufer  be«  «Äbour,  bat  jablrcidje,  erbig-fal. 
^berme»  oon  20—50°.  —  $emibon>a,  in 
ber  ©egenb  oon  «JDtodfau,  inbiff.  ©tablq.  — 
S)ettinbaff  unb  fterrojefter,  Srlanb, 
$roo.  Ulfter,  falin.  ©djroefelq.  —  5>igne, 
grantr.,  «Prooence,  am  gu^e  ber  5tlpen;  fet)r 
alte  ©djmcfeltbermcn ,  bi«  33%°  mann.  — 
Diuf  bolb,  «Jtaffau,  unfern  25raubarf),  alfal. 
Gifenfäuerl.  —  Doberan,  unmeit  be«  ^eil. 
Kamine«  am  ©eegeftabc  entfpringeneine©d;me- 


Digitized  by  Google 


Uebevftdjt  ber  SWineralqueUen 


361 


fei-,  eine  ©taljl-,  eine  Sittcrfaljq.  mit  109  @r. 
Äodjfolj.  —  SPofana,  f.  $qua  SBorra.  — 
2)  o  m  b  lj  a  t  ober  9t  o  b  n  a ,  in  ber  uugar.  SKili- 
tärgrenjc,  ein  fobJeufäurerctdjcdSdjmcfelwaffer. 

—  2) o r f g ci«m ar,  Reffen •  Äaffel,  unfern 
ftrißlar,  falin.  ©ifenfäucri.  —  3>erna-Äan- 
brenp,  I>orf  in  ©alijicn,  fjat  foljlcnf.-reidje 
Gifcnq.  —  !£ooabola,  $o$cana,  am  9)ton- 
tonc-llfcr,  nafjc  bem  ÜKcere,  Ijat  2  ftarfe,  joblj., 
muriat.  Duellen  unb  einen  Gifenfäuerl.  — 
?rcU,  sßreu&cn,  9tcg.-3kjirf  Trier,  im  Äull- 
tljalc,  Ijat  GifcnfauerL  —  Driburg,  Sß^eftplja- 
Icn,  in  bec  ©egenb  Don  spaberboru,  Ijat  im 
Torfmoor  4  crbig-fotin.  Gifenq.,  bic  bei«  9fot« 
monterii  gleidj  geftellt  werben :  Trinfq.,  §erftcrq. 
(in  ber  9täljc  ber  ^lillerborn) ,  £uifcnbruuueu, 
©afcer  ©djwefelq. ;  erfterc  giebt  in  ber  ©tunbe 
3780  $fb.  5ßaffcr  —  T  u  b  o  g  ra  b,  9tn&lnnb, 
im  >)?ultawafdjeti  ©oub.,  bat  2  Sittcrwaffer  u. 
2  ©laubcrfaljwaffer.  —  SM'irfljeim,  9tljein- 
Saiern,  Ijat  em  fdjmadjc«  Gifcnwaff.  —  $iirr- 
Ijcim,  in  93aben,  ©eefreis,  eine  ©oolq.  (]'.>7.'< 
®r.)  —  Gaur  dj  a  u  b  c  6  ober  91 i g n c 
caube«  ;Aquae  calidae,,  ^ronfr.,  untere  ^tt- 
reu.,  am  $u£c  bcS  <ßic  bu  9)tibi  bc  $au,  ©djwe- 
fcltfjermeu  oon22— 29°  9t.  —  l'Gbcaupin, 
ftranfr.,  2>cp.  ber  unteren  öoire,  bei  Kante?,  ein 
falter  Gifenfäuerl.  —  Gbriadj,  ©teiermarf, 
bei  3cU,  Ijat  ein  ftarfe«  alfal.-faliu.  Gifcnwaffcr. 

—  Ggortb  ab,  Tirol,  1%  Stb.  oon  SDteran, 
uafje  bem  *)Jaffctjr,  Ijat  4  feljr  befudjtc  Duellen. 

—  G  g  e  r  •  ober  S  a  i  f e  r  •  ;  r  a  n  j  e  n  3  b  a  b , 
SJöfjmcu,  1560  g.  lj.,  Ijat  berühmte  alfal.-falin. 
Gifenfäuerl.,  bic  oiel  ©lauberfalj  Ijalten,  unb 
au*  einer  10 — 12  %.  birfeu  Üftoorfdjidjt  tommen, 
bie  auf  ©aub  rufjt.  $ie  ftaifcr-ftranjcnSquellc 
unb  Keuquelle  Ijaben  bie  meiftc  ftoljlcnf.,  ber 
falte  ©prubcl  unb  bie  SBicfcnquellc  bafi  meiftc 
Gifcn;  aujjerbem  fiub  bie  Üuifeuqucnc  u.  ©alj- 
quelle  midjtig.  —  Gger,  Ungarn,  f.  Grlau.  — 
Gilfen,  in  £ippc<©d)aumburg,  1  St.  oon  93ü- 
tfeburg,  293  $j.  I;.,  Ijat  aujjer  ben  SOtoorbäbcrn 
4  ©djrocfelq. :  ben  ©eorgcu-,  3uliancu-,  Stiigen- 
unb  Sfcuwiefenbrunn ,  äljnlidj  Weunborf.  — 
Gtmbetf,  §annooer,  au  ber  3lm,  Ijat  eine 
fdjmadjc  ftodjfaljq.  —  Ginöb,  ©teiermarf, 
bot  eine  wirffame  cifenljalt.  Duelle,  bie  fdjwc- 
felf.  Saljc  enthalt.  —  G i,f  en b  a  dj  ob.  8 tö).« 
n oe,  in  Ungarn,  2ffi.  üou©djemni0,  Ijat  einen 
32°  warmen  trbigen  ©äucrl.  —  Shnen  ober 
3lItcnfoIje,  bei  ü)tagbeburg,  Ijat  eine  brom- 
rcidje  ftarfe  ©alinc  (147  ©r.).  —  (ilfter,  im 
fäcfjf.  Süoigtlanbe,  jwifdjen  flauen  unb  ftrau- 
jensbitb,  1405'  lj.,  ijat  5  alfal-folin.  ©taljlq., 
§ran«n$bab  gleidj.  —  6m 9,  in  Siaffau,  un- 
weit G.obleuj,  an  ber  finljn,  291'  lj.,  Ijat  Statrou- 
tljcrmcn  (20),  bie  ju  ben  älteften  bcutfdjcu  ge- 
Ijörcn;  ftc  finb  rcidj  an  foljlcnf.  Patron.  £>er 
Äeffelbruuu  unb  ^ürftenq.  Ijat  38°;  ba$  Äräu- 
djen  unb  bie  Duelle  bc«  fteinernen  Kaufes  22 
—26°  9t-,  bic  warme  öabeq.  28—30,5°  9t.  — 
(£  u  g  lj  i  e  u  l  c  8  9)  a  i  u  $  ob.  ÜJt  o  n  t  m  o  r  c  n  c  tj , 
in  ftrautr.,  an  ber  ©eine,  unweit  ^ari$,  Ijat  2 
©djwefelq.  Source  Cotto  unb  Sourcc  de  In 


Pöcheric.  —  ispfom,  in  Gnglanb,  ©urreij« 
fljire,  4ü)t.  oon  fionbon,  Ijat  eine  beriiljmte  Sit- 
tcrfaljq.  —  eptingeu,  Äanton  ©afel,  2020' 
fj.,  Ijat  ein  fdjwadjc«  Sittcrwaffer.  —  (Srfurt, 
in  ^reupen;  beim  £orfc  ^odj^eim,  590'  b,.,  ent> 
fpringt  eine  gtjpd-  unb  fodjfaljljalt.  Duette.  — 
ßrlau  ober  Sger  (Thermae  Agrienses), 
Ungarn,  tjat  ©djwefelq.  oon  25°  9t.  —  ISr  Icu- 
bab  ober  CberfaSbab,  in  93abcn,  Ijat  eine 
21°  warme  erbige  ©aljtfjcrme.  —  ©uganci- 
fdjc  5 fj ernten  Ijeipeu  ade  bie  bei  ^abua  am 
öftlidjen  silbtjangc  ber  (sugancen  eutfpriugcnbcn 
üucllen,  alfo  bie  üon  Albane,  93attaglia,  ffltoute 
Ortone,  SDtonte  ©rotto,  ©an  ^ietro,  ©tontag- 
none  —  Coauj,  ^raufr.,  J^ep.  ber  (Sreufe, 
630'  \).f  Ijat  alfal.  ©lauberfaljq.  bon  33-  47" 
9t.  —  Goiau,  in  ©aüoöen,  am  ©cnfcr-©ce, 
1500'  I;.,  Ijat  2  ßifenq.  unb  einen  ©äucrl.  ((So- 
djat-©ab.)  —  gadjingen,  9toffau,  an  ber 
ßo$n,  ein  beniljnttcr  Katronfättcrl.  —  §clla- 
tljal,  am  3t.-^u^  ber  Äarnifdjcn  SIlpcu,  im 
ftlagenfurter  M reife,  fjat  4  Duellen,  retd)  au 
Äoljlcnf.  u.  foljlcuf.  Statrou  u.  Äalf  —  ftelfö 
93ajom  ober  %u^en,  in  Siebenbürgen,  Ijat 
beriiljmte  Duellen,  bic  Diel  Gtjlorfalje  enthalten. 

—  gibcriJ,  in  ber  ©rijwcij,  ©raubüubtcn, 
im  9küttigau,  3330'  tj.,  Ijat  einen  eifcnljalt.  al- 
fal. ©äucrl.  —  ftieftel  ober  9.Ueftel,  a.  b. 
SSkfcr,  am  SS.-'ilbtjaugc  bcö  Teutoburger  ©al- 
bc«,  bat  3  eifcnljalt.  crbig-falin.  Sdjwefelwaffcr. 

—  Sau  %  i  l  i  p  p  o .  Solcona,  im  Drciatljale, 
Ijat  ©djwcfcltljcrmcu  oon  15 — lu°  9t.  —  §i- 
tero,  Spanien,  9taoarra,  bei  3gea,  Ijat  erbig- 
muriat.  Äodjfaljttjcrmcn  Don  30—35°  9t.  — 
ftläfdj,  Äanton  ©raubünbten,  bei  ÜJiatjcufclb, 
alfal-erbiger  ©äuerl.  bon  11°  9t.  —  ftliud- 
berg,  ©djlcfteu,  an  b.  bölnn.  ©renjc,  1702'  lj., 
Ijat  4  an  Äoljlcnf.  rcidje  unb  erbige  öifenwaffer 
Don  20 — 28°  9t.  —  gon fange,  ftranfreiä), 
T>cp.  be*  ©arb«,  eine  iutermittireube,  erb.-faliu. 
©djwefelq.  oon  22°  9t.,  feljr  rcidj  au  ©djwefcl- 
wafferftoff.  —  §orge«  leßfiauj  ober  gor- 
gc  &  en  53ratj,  unweit  9toucn  im^ep.  ber  un- 
teren ©eine,  Ijat  4  Duellen,  bic  unter  9tid)dieu 
fcb,r  befudjt  waren,  falte  (Sifcufäucrl. :  Sourco 
Reinette,  Royale,  Cardinale,  nouvelle.  — 
i^ortijogo,  ©iebenbürgen,  Bant)  ber  ©jeflcr, 
ein  berüljmter  erbiger  GifenfäucrI.  —  ftran- 
co  lifi,  Dteapcl,  bei  (iapua,  cljcmal«  Galc«,  ein 
©äucrl.  —  ^ra  uf e  nfj au f  en ,  2%  SR.  Don 
©onbcr^ljaufen,  Ijat  eine  fodjfaljrcidjcÜJtiucralq. 
(153  ©r.)  —  grauffurt  a.  Wi,  Ijat  eine 
©djwefelquellc,  genannt  ber  ©riubbrunncn.  — 
ftranffurt  a.  b.  D.,  Ijat  eine  falin.  Gifenq., 
uubebeutenb.  —  freien  wölbe,  in  b.  üDtarf 
^Pranbcuburg,  Ijat  5  fdjwadjeGifcuq.,  7°  warm: 
ber  ÄöuigSbrunncn,  Äiiajeu«,  Ober-,  §aupt-  u. 
©djwefclbrunncn.  —  ^rcicröbadj,  Nabelt, 
im  9tendjtb/alc,  1280'  Ii.,  bat  eine  10°  warme 
eifcnljalt.  ©djwefelq.  u.  ©tablfoucrl.  —  ^rieb- 
ridjSljall,  ©adjfcn  -SRciuiugcn,  bei  §ilb- 
burgtjaufeu,  beim  !?orfc  Kinbcnau,  Ijat  cin©ool- 
waffer  (Ol  ©ran),  mit  oiel  ©laubcrfalj,  93ittcr- 
falj,  ©ö^p«.  —  guenfanta,  Spanien,  9tcu- 
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Goftilicn,  bei  Silmagro,  ein  berühmter  gasreicher 
©äuerl.  bon  IT0.  —  ftüreb,  in  Ungarn,  am 
$uittcnfee,  2  SR.  bon  ©eSprim,  Ijnt  3  eröig« 

{ülin.  ©äuerl.,  reid)  an  ©lauberfalj.  —  ©a- 
»erueef,  ©teiermarf,  unfern  bc*  9tolntfd)er 
Sauerbrunnen*,  ein  alfal.-falin.  ©äuerl.  — 
©  a  b  i  a  n ,  ftranfr.,  fiangueboc,  3  9)t.  Don  Sie- 
jiere*,  bat  3  Duellen,  worunter  eine  ©teinöl- 
quelle.  —  ©aieira*,  Portugal,  Gftremabura, 
at  eine  ©djroefeltljerme  b.  26%°  9t.  —  @al- 
era  je,  SoScana,  im  Gecinatlmle,  ein  27°  mar- 
nie*  ©djroefelbab;  babei  fmb  2  Gifenq.,  bie 
Aqua  forte  unb  Aqua  rossa  bon  14°  9t.  — 
©amarbe,  unweit  £»ar.,  im  £ep.  öcö  ßanbe«, 
hat  eine  falin.  ©cbrocfelq.,  93ucquieron  genannt. 

—  ©afteiner  SBilbbab,  in  ben  Jauern, 
15  m.  fübl.  bon  Salzburg,  2939'  b.,  bat  feeb« 
29— 3V/,0  nmrme  Duellen,  bie  febr  raenig  fefte 
SBeftanbtljeile  baben.  —  ©ei  In  au,  Sltaffau, 
337'  &.,  a.  b.  Salm,  ein  9tatroufäuerl.  —  ©e- 
r  o  I  b  6  g  r  ü  u ,  bei  ßobenfteiu ,  Imt  einen  erbig- 
alfal.  Gifenfäucrl.  —  ©t.  ©ermain-en- 
finne,  unroeit  ^ari*,  ein  falin.  ©tablfäuerl. — 
©crolftein,  9tbein-<preupen,  tfrei*  «Prüm, 
im  Ät)lit()ale,  ein  ©äuerl.  —  ©t.  ©erbai*, 
©abonen,  unfern  Gbamounij-,  1S30'  boeb,  in 
einem  ©eitentlmle  ber  Slrbc,  bem  bon  «Dtontjoie, 
bat  7  @Iaubcrfaljtl)crmen  oon  33—35°  9t.  — 
©ilbbab  ©iengen,  in  SKürtcmberg ,  am 
»ttf?  ber  ©artenbetger  9Upe,  144U'  b.,  bat  eine 
berühmte  inbiff.  erb.  SHineralq.  —  ©tebbü« 
bei,  93öbmen;  2  ©tb.  bon  ÄarlSbab,  am  ftujje 
be§  93ud>berge*,  entfpringt  ber  93ud)fäuerl.  ober 
9tobi*furtbcr  ©auerbrunnen.  —  ©iglio,  eine 
TIcine  Snfcl  bei  Joöcaua,  bat  ein  SUtriolmaffer 
mit  freier  ©dnuefelf.  —  ©iUlaub,  Gnglanb, 
Gumberlanb,  unfern  GarliMc,  eine  muriatifebe 
©djroefel-  unb  Gifenq.  —  ©la*  hätten-  ob. 
6  II  en  ob  ab,  Ungarn,  2  ©tb.  bon  ©cbemnitj ; 
bielc  Duellen  bon  19— 44°  9ß>ärme.  —  ©lei- 
ten ber  g,  ©teiermarf,  663'  h.,  5  Duellen,  al- 
fal. Gifenfäucrl.  —  ©leiten,  *ßreufieu,  5  SDi. 
bon  Äufhcin,  hat  eine  Gifeu-  unb  eine  Sllaunq.; 
auä)  ©cblammbäber.  —  ©muuben,  fmtlftäbt. 
©oole,  CSrjtjcrj.  Defterreicb,  ift  ein  fod)faljreid)er 
©äuerl.  —  ©  o  b c l  b  e im ,  sjkeufjen,  naljc  £ö$- 
ter,  a.  b.  SBefer,  bot  2  Duellen,  ©äuerl.  —  ©  o- 
be*berg,  ^reufien,  nahe  Soim,  Imt  einen  al- 
fal. ©äuerl.,  beu  3>roitfchbrunueu.  —  ©ög- 
ging,  ÜBaiern,  Slbenßberg.  £r.,  bat  ein  fdjroa- 
dje*  ©djroefclmaffer.  —  ©  o  l  b  b  a  cb ,  SJaicrn, 
bei  Slfdmffenburg,  hat  ein  erbige*  Gifennmffer. 

—  ©olbberg,  SRcrflcnburg,  bat  ein  erbig- 
muriat.  ©tohlmaffer.  —  ©onten,  ftanton 
SlppenjeO,  2600'  h„  hat!  alfal.  Gifennmffer,  ba* 
eine  ift  ber  ©olbbruunen.  —  ©öppingen, 
S&ürtembcrg,  im  ?jil*thale,  994'  ly,  Imt  alfal. 
Gifenfäuerl.  —  ©ö  f  dj  tu  i  |i ,  ©adjfen-SBeimar, 
eine  SKtterinafferq.—  ©  o  u  r  u  a  t),  ^reuf  r.,  in  b. 
©egenb  bon  9toucn,  ■Tep.  ber  unteren  ©eine, 
bat  falte  erbige  Gifennmffer.  berühmt  ift  bie 
Fontaine  bc  Soubence  ob  ©t.  Gloü.  —  ©  r  a  b  *, 
Stonton  ©t.  ©allen,  im  9thciuthale,  eine  falte 
muriat.  ©cbrocfelq.  —  ©raena,  ©panien, 


©ranaba,  alte  berühmte  ©cbroefeltljcrme  bon 
32°  9t.  —  ©ran,  Ungarn,  bat  Eitterroaffer 
am  5Lboma*bcrge.  —  ©reifen ber g,  ^aicrn, 
ober  üljerefia'^cilciuelle,  am  silmmcrfee,  bat  ein 
erbige*  ©tal)lmaffer.  —  ©r^oulj,  graufr., 
Unter'^bmiäe»,  4  9)t.  bon  ^liy,  Imt  2  fiocbfalj- 
fdjmefeltbcrmcn  bon  16—31°  9t.  —  ©reten- 
berg,  S3aiern,  ein  foljlenfäureb^alt.  ©djmefcl- 
ujaffer.  —  örie^baa),  53abcn,  am  ytifi  be* 
Äniebi*,  1500'  h.f  l)at  eine  falin.  Gifenq.  — 
©rinbbrunnen,  f.  ftranffurt  a.  9)t.  — 
©rojj-Wlbert*l)ofen,  ^oiern,  im  9tegen- 
freife,  bei  ©uUbaa),  eine  Sitterfaljq.  —  ©rofi- 
ftarben,  Dber-P>effeii,  a.  b.  Stiböa,  ein  erbig- 
muriat.  ©äuerl.,  feljr  rcict)  an  Äo^lcnf.  (40,9 
G.3)—  ©rop-©cf)lagenb  orf  ob.  SRübI> 
bad),  Ungarn,  Bipfcr  ©efpanfdjaft,  3014'  [)., 
4  bcrübmtc,  fc^r  ga*reicfje  ©äuerl.  —  ©  r  o  p  - 
ro  a  r  b  e  i  n  ober  %  ö  p  l  i  jj  a ,  Kroatien,  unmeit 
SBarafbin,  ©djmcfelt^cnncn  bon  45°  ;Ther- 
mae  Constantinij .  —  ©  r  u  b ,  ©adjfen  -  Go- 
bürg,  bei  Goburg,  eine  Sttneralq.  —  ©  t.  9t  n  • 
t  o  i  n  e  b  e  ©  u  a  g  n  o ,  auf  Gorfica,  1  o  SR.  b. 
Sljaccio,  Imt  2  ©djmefeltbermen  bon  29—40°. 

—  ©uillon,  graufr.,  Dtp.  be*  ^Toubs  bei 
ber  ©tabt  25eauine-le&-bame*,  b^at  1  ©ajmcfelq. 

—  ©uitera,  Gorfua,  meftlitb  bon  Sljaccio, 
eifenlmlt.  ©djroefeltljermc  bon  36  -3S°  9t.  — 
©üutberSbab,  ©djmarjburg,  im  £orfe 
©todl;aufen  jroifdjen  ©onber*lmufcn  unb  Gr- 
furt,  eine  ©d^mcfcl-  unb  Äodjfal^q.  —  ©  ur- 
nige l,  ©d;roei,j,  fübl.  bon  93ern,  i.  b.  »Jtlpen- 
regiou,  359t»'  l). ;  bot  mehrere  Duellen,  ^a* 
©d)mor3brünnli  ift  eine  bitterfaljl).  ©djmcfelq.; 
ba*  ©torfroaffer  ift  bon  äl)nlidjem  ©ebalte.  — 
©prenbab,  ©d)roeij,  3üritb,  2190'  t).,  bei 
Söintertljur  am  ©djaumberge,  Imt  2  Duellen, 
mit  menig  feften  53cftanbtl)cilcu.  —  f>all, 
Dber-Defterreid),  1260'  1;.,  eine  ©oolq.,  genannt 
ba8  Ärobftuaffer,  9,16°  marm;  job-  unb  litgion- 
t)alt.  —  ^>all,  am  Modjer  in  ©iirtemberg, 
965'  [).;  eine  mirrfame  ©oolq.  (157,4  @r.),  täg- 
lid)  I6.000  Gub.-?f.  Söaffcr.  —  §all,  lirol, 
nabe  3nn*brurf,  hat  eine  ©oolq.  bon  263/4% 
©clmlt.  —  $alle  a.  b.  ©.,  in  ^reupen,  Imt 
äu^erft  ergiebige  Soolcn.  <Dtan  unterfaicibet  bie 
bentfdjen  Brunnen  (bie  faljrcid}ftcn  S,9  ©ran), 
ben  ©utjaprSbrunucn ,  ben  £ocfeborn  (gpp*- 
rcidj);  unb  eine  Gifenq.  —  ^ambad;,  ^ir- 
fenfelb,  im  #un$rücf,  3  eifent;.  ©äuerl.:  Srinf-, 
S3obe-  unb  9tlbertu*q.  —  £arbecf,  Smiern, 
meftl.  bon  SKaricubab,  bidjt  a.  b.  böf)m.  ©renje, 
ein  falin.  ©tatjlfäucrl.,  rcitp  an  Äol)lenfäure.  — 
C>arf  ani),  Ungarn,  einige  Steilen  bon  ^ünf 
fird;cu,  3  ftarf  muriat.  ©duuefeltbcrmcu  bon 
35—47 °9t.  —  ^arrogate.  Gnglanb,  4  2». 
b.  8orf,  pat  auf  einem  ©nmpfbobeu  14  ©djtoc. 
fei-  unb  Gifenmaffer;  bie  njidjtigftcn  ftnb  ba« 
alte  ©d)roefelnmffcr  unb  bie  eifenbalt.SBilliam«. 
ober  Dbbt;*q.  —  ^»artfell,  ©djottlanb,  bei 
«Dtoffat,  bie  ftärffte  Gifenq.  in  @rofe-23ritaunien. 
^ Clingen,  sprengen,  155S'  2  ©djrocfelq. 
nal;e  benen  bon  ©ebaftian*meiler.  —  Verfing- 
l) au feu,  ^reu^cn,  jiuifdjcn  ©tfjniclm  u.  ©e- 
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marfe,  ein  eifenlrolt.  ©djroefelroaffer.  —  §eii- 
brunn,  Saiern,  bei  5*encbiftbeuren,  16  ©tb. 
bon  9Ründ)en;  bie  alfal.-muriat.  9tbelfjeib6q. 
I)at  einen  bebeutenben  ©etyalt  bon  3ob,  Srom 
Ii.  Äofjtenrüafferftoff.  —  §eilbrunncn  ober 
Dalborn,  ^reufien,  9tb,einprob.,  &r  SÄaben, 
bei  $önni6ftetn ;  ein  Statronfäuerl.  —  £eil- 
ftein,  7%  ©tb.  oon  Soeben;  ein  crbijj-alfaL 
©tabjfäuerl.  —  ^einrieb«  ob.  9Koo6ber- 
g  e  r  ©  a  b ,  Äonton  91  ppenjell,  unfern  ©t.  ©al- 
len, 2410'  I).,  eine  biel  befudjte  Gifcnq,  ann  an 
Manbtljeilen.  —  £einrid)6brunnen, 
©Riepen,  &rei6  9teijie,  bat  ein  roirffame6  Gifen- 
roaffer.  —  Heppingen,  sßrcujjen,  IRtjein- 
prob.,  1%  ©tb.  bon  Slbrroeiler,  f)at  einen  erbig. 
olfal  ©öuerl.  —  §ertule6bäber,  an  ber 
ungar.  gttilitärgreuje;  bie  Obernien  ju  SJtebabia 
liegen  in  einem  lieblichen  Sbale  mit  [übL  Ve- 
getation, unfern  ber  Cjerna.  2)ie  meiften  finb 
erbig-falin.  ©djrocfeltfyermen.  <Ta6  §erfule6bab 
fmt  41°,  Äarl6bab  33°,  ßubroig6bab  36,4°,  Äa- 
rolinenbab  24°,  5?aifer-  u.  fterbinanb6bab  ober 
Äalfquellc  44 •  u.  in  ber  Stärje  ber  erfteren  jtnb 
brei  bi6  51°  roarmc,  Slugcnbrunnen  42°,  gran- 
ci6cibab  33,6°,  Sofepbdh  b  35,5  9t.  —  §  er- 
mann 8  bab,  ©ad)fen,  unroeit  ©rimma,  tjl 
ein  9Sitriolroaffer.  —  #  i  b  b  i  n  g  e  n,  |>annober, 
in  ber  fnnbig  moraftigen  ßüneburger  £aibe,  b«t 
einen  fdjroadjen  ©tablfäuerl.  —  f>  i  n  n  e  ro  i  e  • 
b  c  r  ob.  Ä  a  r  16  b  r  u  n  n ,  Dcfterrcid),  am  ftufje 
be6  Slltbater,  2353'  l).  66  Reifet  aud)  ftreu. 
b  e  n  t  b  a  l  e  r  $ab,  fjat  4  cifent)alt.  ©äuerl.  mit 
biel  Äo^lenf.  —  $  o  f  g  e  i  6  m  a  r ,  Reffen,  uörb- 
lief)  Don  Staffel ;  erbig-falin.  Gifenq.  —  Jof- 
f  cb  WO  II;  eil»,  Reffen  •  $armftabt ;  ein  Gifen- 
fäuerl.  —  §of)enem6,  9iorbtiroI,  eine  laue 
©djroefelq.  —  #  o  l  b  e  rf ,  Gnglanb,  nalje  ßeeb6, 
ein  ©djroefelroaffer,  for/lenroafferftoffbaltig.  — 
£  o  Heul)  a  gen,  ßippe.^etmolb,  bei  ©aljuf- 
fein,  bat  eine  Gifen  •  u.  eine  ©aljq.  —  £  o  1 1  tj- 
28  eil,  Gnglanb,  bei  Gartroel,  in  fiancafljire, 
fjat  ein  ftarfe6  falin.  Gifenroaffer.  —  §  o  I  j  • 
laufen,  ^reuf»en,  Ärei6  sJtf|abcn ;  erb.  Gifen- 
roaffer.  —  Hornburg  b.  b.  §öl)e,  600'  b., 
t)at  4  eifenl)alt.  falin.  ©äuerl.;  Glifabcttjbrun- 
nen  (79  ©r.),  ©taljlbrunnen,  Saiferbrunnen 
(117  ©r.  Äocbfalj  unb  55,4  Gub.-3oll  Äol)lenf. 
in  1  *ßfb.9Baffer;  ift  alfoeineb.au  Äoljlenf.reid)- 
ften  Duellen  in  Guropa)  unb  ßubroig6brunnen. 

—  ©t.  £onore,  unroeit  $ourbou  fianeb, 
SDep.  ÜJtiebrc;  Gifentljermen  oon  27°,  fdjeinen 
jur  Dtömcrjeit  roidjrig  geroefen  ju  fein.  —  §  o  • 
rab  ober  Dlaljfalu,  Siebenbürgen,  ßanb 
ber  ©jetlcr;  2  alfal.  ©äuerl.  —  £orn,  So- 
benfee,  Äanton  Sljurgau ;  Gifeu  -  u.  ©djroefelq. 

—  §ub  (Sab  a.  ber  £ub),  Saben,  4  ©tb.  oon 
»aben,  Ijat  eine  eifenbalt.  Rodjfafaq.  —  §u- 
bertu6brunnen,  §arj ,  bei  Zt}ak  an  ber 
9tofirrappe,  800'  l).,  ift  eine  job  -  unb  bromfialt. 
©oole.  —  3  a  c  o  b  f  a  l  b  a,  ©iebenbürgen,  ßanb 
ber  ©jefler;  natronreidt)er  ©äuerl.  —  3aen, 
©panien,  Slnbaluften;  erbige  Sterine  0.  23%° 
9t.  —  3  a  r  o  6 1  a  ro ,  ©alijien,  «ßrjemn6ler  Är. ; 
ein  erbigc6  Gifenroaffer.  —  Saytf elb,  9»ür- 


temberg,  am  Stedar,  444'  b.,  ein6  ber  ftärfften 
©oolbäber;  oon  ber  ©aline  ju  §riebrid)6ball 
oerforgt  (1965  ©r.).  —  3cna^,  Staut  ©rau- 
bünbten,  bei  ^iberi6  im  «prättigau;  ein  eifent). 
93itterroaffer.  —  Sffertcn  ober  8  berbun, 
Äonton  SSaabt,  am  Steufdjatefler  ©ee,  1340'  b-, 
t)at  eine  laue  ©djroefeltljerme  o.  19'/,°.  —  3  m- 
nou,  ^>ol)enjonern.©igmoringen,  1430' b-,  6 
©t.  oon  Bübingen,  Ijat  2  an  Sol)lenf.  rcidje,  er- 
bige Gifenroaffer.  —  3ob6bab,  ober  935  ie- 
feu-  ober  ©opbicnba  b,  ©aebfeu,  bei  Sin- 
naberg  im  Grjgebirge,  im  3fdjopautbale,  1365' 
b-,  eine  fd)rond)e  erbige  Ib.erme  oon  17°  9t.  — 
3oljanni6bob,  »öbmen,  bei  ber  Glbquclle, 
1900'  b,  ein  erbig.  ©äuerl.  —  3ol)anni6- 
berg,  Reffen,  1  ©tb.  oon  ftulba,  83S'  b-,  eine 
alfol.-falin. Duelle.  —  3orban6bab,  93aiern, 
oberhalb  IBiberad)  im  ©onaufreife,  1732'  b;.,  ift 
eine  erbige  ©tablq.  —  3  o  u  {)  e ,  ^ranfr.,  3ura- 
3?ep.,  ein  falin.  SBaffer,  ba6  0,192  fejte  «öcftanb- 
tl)eile  l;at.  —  Srifb-^atb  ober  9Jtalloro- 
©  pa,  in  3rlanb,  jroifcben  Gort  unb  ßimmerif ; 
l)at  laue  erbig-falin.  ©äuerl.  —  3  6  rf)  i  a ,  eine 
3nfel  oor  bem  ©olf  oon  Steapel,  tjat  13  feit  ben 
älteften  3eiten  berühmte  ibermen  bon24 — 79°. 
S?ic  berübmteften  finb  bie  Acque  del  Gurgi- 
tello  ju  SJtonte,  43—45°  roarm,  eine  natronb- 
©aline.  daneben  entfpringen  bie  A.  di  Cap- 
pone,  ^ül^nerbrülje  älnilia)  fdjmecfenb,  28°;  bie 
A.  del  Bagno  freseo  ftnb  30 — 31°  roarm;  bie 
A.  della  Rita  52—56°  roarm.  —  Sfdjl, 
Deftencid),  im  £rauntf)al,  1433'  b.,  r)at  befon- 
ber6  ©oolq.  (223  ©r.)  unb  eine  ©djroefelq.  — 
Sbanbn,  im  93anate,  4  ©tb.  bon  $eme6oar, 
ein  93itterro.,  ba6  bem  bon  ^Jüllna  gleicht.  — 
Sroonicj,  ©atmen,  Imt  Job-,  brom-,  unb 
foblenroafferftofffmlt.  ©aljq.  —  Äani^,  ©üb- 
©aiern,  nal;e  «partentirdjen,  1800'  l).,  ein  fdjroa- 
dje6  SKineralroaffer.  —  Äani^cr-93ab,  f. 
^ßartenfirdjen. —  ÄarUbab,  93öl)men,  au 
ber  Sepl,  1150'  b,.,  12  Duellen,  bie  ju  ben  älte- 
ften unb  berübmteften  in  $eutfd)lanb  gehören. 
5)er  ©prubel  ift  59—60°  roarm,  ber  SJteubrun- 
nen  48—49°,  ber  9)tül>lbrunuen  45°,  irjereften- 
ober  ©artenbrunnen  43—45°,  ber  93erntmrb6- 
brunnen  55 — 57°;  fte  ftnb  fämmtlidj  Gifeu- 
fäuerlinge,  bie  fdjroefelf.  unb  foblenf.  9tatron 
entbaltcn.  —  ftar(6brunnen,  f.  ^reuben- 
tbal  unb  §inneroieber.  —  Ä  a  ft  c  n  I  o  m,  in  ber 
©ebroeij,  Äant.  Sippenjea,  ein  ©djroefelroaffer. 
—  Raufajifdje  Duellen,  1)  bie  93efcbtau- 
©ruppe,  ja^lreidje  Duellen;  bie  meiften  ftnb 
Abernten  bi6  38°  roarm,  einige  aud)  ©tbroefelq. 
Unter  b.  6  am  ftujj  ber  SÄafdjufa  ift  bie  9llejan- 
berq.  bie  roitt)tigfte;  fie,  fo  roie  bie  SBarnajifdjen 
u.  bie  Äalmücfenq.,  bleuen  jum  Sabcn ;  oon  ben 
anberen  bienen  borjüglid)  bie  Glifabett)-  u.  3Hi- 
djaeliq.  jum  Jrinfen.  8  Duellen  finb  alfal.-fal. 
Sbcnnen  be6  Gifenbergeö,  ber  nabe  am  Sefd)tau 
ftcb  erbebt,  2000'  t). ;  jroifrbeu  beiben  liegt  ba6 
©ab  ©rt}Cle6noroob6t,  1800'  [).  9Iuct)  am  ßau- 
genfahberge  entfpringen  jablreidje  9)tincralroäf- 
fer ;  ebenfo  mebrere  ©d)roefclq.  an  bem  norbl. 
ifolirt  liegeuben  $ratt)bt-ftegel  Äungara.  3m 
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V.  5Da«  ©äffet. 


Sabeort  £ielaroob*f,  2374'  f>.,  quiat  ein  bem 
SBaffer  bon  ©paa  äbnlidje«  mit  großer  #eftig. 
feit  empor.  —  2)  SDie  £eref-@ruppe.  5)ie  £a- 
tbarinenq.,  65°  mann,  fmb  bon  fern  on  ibrem 
®ampf  fenntlid);  bie  $aul«q.,  59°  roarm,  in  b. 
9taf?e  ber  reichhaltigen  Sergtbeerq.,  finb  :abb 
reid>.  3Me  <Peter«q.,  72°  roarm,  liegen  auf  bem 
linlen  Jcrefufer.  —  Seramern,  ötufclaub, 
ßirolanb,  auf  ber  Äurlänb.  ©ren  je,  in  einer  mo- 
raftigen ,  roalbigen  ßbene ,  eine  ©djroefelq.  — 
Kempten,  Saiern,  tmt  einen  ©äuerl.  —  &  e  • 
rulü',  in  Siebenbürgen,  ßanb  ber  ©jefler,  ein 
reidjer  ©tablfäuerl.  —  Äilburn,  bei  ßonbon, 
ein  erbig.  ©äuerl.  —  ÄU-Gjeg,  in  Sieben- 
bürgen, ftolofer  ©efpanfdj.,  eine  ©lauberfaljq., 
ber  bon  *ßüHua  html.  —  Äi«-&alau,  ebenoa, 
fmntwber  ©efpanfdj.,  eine  fcljermalq.  bon  24°. 

—  Äi (fingen,  Saiern,  an  ber  fränf.  ©aale, 
6  ©tb.  üon  ©ünburg,  020'  l)o&),  bat  roidjtige 
Brunnen.  S^er  ötafoejb  ober  ßajir-  ober  Äur« 
brunnen  ift  ein  focbfaljretcber  SifenfäuerL ;  ber 
ruubc  Brunnen  ober  ©oolenbrunnen  tjat  reid)- 
lieferen  ©ebalt;  ber  $anbur  ober  Sabebrunncn 
ift  bem  erfteren  gleidj ;  ber  2Ra$tmilian$brunnen 
ift  ein  ©äuerl.  —  Äl einem,  SBalbeef,  nafje 
bei  SBilöungen,  bat  4  CifenfäuerL  —  Älein- 
©ebirma,  im  fädjf.  €rjgcb.,  Säber  mit  Stob,« 
lenmineralfajlamm.  —  Älining,  fiärntljen, 
Slageuf.  ftretf,  bat  ein  ftarfe«,  erbig-alfat  6i- 
fenmaffer.  —  Äonbrau,  Saiern,  bei  SKalb« 
faffen,  l)at  einen  wirtfamen  ©äuerl.  —  Äö« 
nig«bom,  9©eftpl)alen,  bei  Unna,  job -  uub 
bromljalt.  ©oolq.  —  Äönig*roartl;,  ©öl)- 
meu,  sjJilfener  Ärci«,  rmt  3  erbige  ©äuerl.  mit 
roenig  feflen  Seftanbtljeilen.  —  Ä  ö  f  e  n ,  *ßreu- 
flen,  unmeit  Naumburg,  500'  t).,  bat  eine  ftarfe 
©oolq.  (315,6  ©ran)  unb  eine  fdjroacbe  (Sifenq. 

—  sx  o  t  b  t  v.  SBaiero,  jroifdjcn  Srürfenau  unb 
gulba,  t)at  ein  fräftige«  Gifcnroaffer.  —  ß  ot- 
neroa  ober  Slprajin* quelle,  STorf  inüftufi- 
lanb,  7  SR.  öou  SRo$fau,  tsifenroaffer.  —  fto- 
b  a  $  3  n  a ,  ©iebenbürg.,  am  fübl  ©ebirgSranbe, 
glauberfalib-  Csifenroaffer.  —  Äronfcnbeil, 
bei  Sölj,  ©üb-Saiero,  3  SR.  bon  Scgernfcc,  fa- 
lin.-muriat.  Duelle,  etroaö  jobbalt.  —  Äreutf), 
in  Saieru,  unfern  Scgernfce,  am  §u&e  b.  fclpen, 
2911'  b,  bat  4  erb.-faL  ©djroefelq.  —  Sreuj. 
nadj,  S)reufien,  3  ©tb.  oon  Singen,  285'  Ii., 
bat  broiii  ■  unb  jobljalt  ©oolq.,  bie  £arl$ba(ler- 
u.  2.b«obor«ljallerq.  u.  bie  Duelle  bom  SRünfter 
am  Stein.  —  Äronberg,  ÜRaffau,  bei  ©oben, 
unfern  granffurt  a.  SR.,  Äoajfaljq.  —  Äron- 
tbal,  nabc  beim  borigen,  fjat  8  Duellen,  foctj- 
faljreidjc  ©tabjq  unb  einige  fet)r  reidj  an  Mob- 
lenf.  —  ftrumbadj,  Saiem,  8  ©tb.  b.  Slug*- 
bürg,  bat  ein  inbiff.,  erbige«,  muriat.  ©tablroaf- 
fer.  —  I  r  tj  n  i  c  a ,  in  ©alijien,  ©anbecer  Mr., 
erb.  ßifenfäuerl.,  eine  ber  ftärfften  Duellen  be« 
fianbe*.  —  Kunjenborf,  in  Dber-©djlefien, 
Strei*  *Reuftabt,  erbige«  (Sifeiiroaffer.  —  Äp- 
ralfga,  Ungarn,  ein  fräftiger,  erbig. falin. 
(SifenfäuerL  —  Ä  tj  t  b n  o 4  ob.  £b  e  r  m  i  a,  eine 
gried).  Snfel,  norbmeftl.  ü.  b.  Äoflaben,  bat  im 
norböftl.  Steile  fräftige,  falin..cifen^alt.  X^er- 


men  bon  31—45,5°  —  fiabafföre,  in 
granfr.,  ®ep.  ber  oberen  ^prenäen,  bat  ein  fal. 
M  ©cbroefelroaffer. —  ßaifour,  ebenba,  un- 
fern SRejiere«,  2)ep.  ber  «rbennen,  febmadjer 
(Sifenfäuerl.  —  ßalliaj,  im  Sianton  SBaabt, 
nabe  bei  ^ebat),  2910'  \).,  eine  ©djmefelq.  — 
ßa motte,  ©t.  SKartin,  ftranfr.,  fübliä)  bon 
©renoble,  am  Ufer  be«  SDrac,  Äodjfal3tberme  b. 
45  ober  07°  9t.  —  ßamftbeib,  ^ßreujjen,  auf 
bem  §uneirücf,  »roifeben  Äreujnad)  u.  Sopparb, 
eine  gasreiche  difenq.  —  ßanbeef,  in  ©cble- 
ften,  unweit  ©H,  1426'  \).,  bat  15,5—23« 
marme  alfaL-falin.  ©cbwefeltbermen.  —  ßan« 
genau,  Saiern,  jwifä)en  ©teben  unb  Sam- 
berg, ©äuerl.  —  ßangenbrücfen  (%ma- 
lienbab),  in  Saben,  ^mifeben  ^eibelberg  unb 
Srud)fal,  440'  b ,  falte  erbig-falin.  ©djmefelq. 

—  gangen  fal  ja,  ^Jreu|en,  3  3R.  bon  6r- 
furt,  bat  ©a)mefelq.  —  gangenfdjwalbaeb 
ober  ©tbroalbacb,in  9laffau,  3 ©tb.  b.  sBie«. 
baben,  900'  l>.,  Imt  biele  ©ta^lmaffer.  nament- 
liä)  benSeiu-,  ©tabl-,  $aulinen>,  9tofen-,  Ober- 
9teu«  unb  Unter-Keubrunnen.  —  ßa*jina, 
Kroatien,  5  ©tb.  b.  ÄarUflabt,  ©auerbrunnen. 

—  ßaucfjftäbt,  ^reuM»  jroiferjen  §aOe, 
Naumburg,  SWerfeburg;  (Sifenq.,  an  benen  bie 
ganje  ©egenb  reia)  ift,  roie  aua)  an  ©aljq.  — 
©aint  ßaurent  le8  Sain«,  in  ftranfr., 
$Dep.  5lrbeä)e,  unmeit  ßargentiöre,  ^at^bermen, 
42,8°  9t.  —  ßaufigt,  f.  $ermann$bab.  — 
ßabet),  in  ber  ©ä)meij,  Sßaabtlanb  am  Tau 
be  SÄorclc«  unb  an  ber  utr^one,  falin.  ©tr)roefel- 
ttierme.  —  ßeamington,  ßnglanb,  in  ©ar- 
roieffbire,  nab,e  Sirmingbam,  9  Duellen,  bon 
benen  ber  9tobal*$ump  eine  ©aljq.  unb  eine 
©ebroefelq.  bat;  bie  übrigen  ftnb  3.  Sb.  ©aljq. 

—  ßeccia,  $o«eana,  Gorniatbal,  am  9R.  9to. 
tonbo,  \)at  eine  ©d)mefeltb.  bon  28°.  —  ße. 
bedma,  ©pauien,  luibc  bei  ©alamanca,  bat 
©cbmefelt^.  bon  40°.  —  ßeif fingen  ober 
ßeenfingen,  ©cbmeij,  nabc  am  $bunerfee, 
1 760'  b-,  ©cbroefelmaffer.  —  g  e  u  f  (g  0  6  &  e), 
Äanton  SBalli«,  am  regten  9tbone.Ufer,  unfern 
Srieg,  4500'  t).,  gegen  40  b«fe  Dueflen,  bi* 
40,57°  roarm,  bon  benen  5  benufct  roerben 
(Thermae  leucinae).  —  g  e  u  ft e  1 1  e  n,  ÜBaiem, 
ßanbger.  ©taremberg,  febroaebe«,  erbige*  SRine- 
ralroaffer.  —  ß  i  ä)  t  e  n  t  b  a  I ,  t  u  Saben,  unroeit 
Snben,  bat  Gifenroaffer.  —  ßiebau,  Äurlanb, 
©cbroefelmaffer.  —  ßiebenftein,  ©arbfen- 
Heitlingen,  am3nfel«berg  im  Ütjüringer  SBalbe, 
937'  fräftiged,  erbig-falin.  Gifenroaffer.  — 
ßiebeujell,  ©ürtemberg,  3  ©tb.  bom  SBilb- 
babe  unb  ßalro,  993'  b-,  3  crbig-falin.  Jljermen 
bon  19,7°  8t.  —  ßiebwerba,  in  ©öbraen, 
fterrfebaft  ^rieblanb ,  jroifcben  3ittau  unb  bem 
Sfarfamm,  f)at  4  alfal.  ©auerq.  —  ß immer, 
^annober,  unfern  ber  ^auptftabt;  ein  erbig- 
falin.  ©cbroefelmaffer.  —  ßimpao),  ©ebroeij, 
nabc  bem  Unten  Star-Ufer,  1710'  ff.,  4  au« 
©umpfboben  entfpringcnbe,  fdjroacbe  SRineralq. 

—  ß i  n  b  e  n  b  0  tkb  auf  c u ,  ^affau,  31mt  ßim- 
bürg,  erbig-alfal.  ©äuerl.  —  ßien»lmül)l, 
Äärntljen,  ftlagenf.  Är.,  im  ßabant^al;  ©auer- 
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brunnen.  —  fitppfpring,  Skftpfmlen 
mtmu«q.),  ^ot  eine  Sterine  bon  16,6°.  —  ßip- 
pif,  ©labonien,  ©efpanfehaft  »ßoffaga,  Sitter' 
faljtl).  oon  20—41°  R.  —  ßlanbrinbob- 
Sßell*,  inßnglanb,  ©üb-SHale*,  (lifen-,  @ool- 
unb  ©diroefelq.  —  ß  l  o ,  in  granfr.,  Öftere- 
näen,  ©throefelth.  bon  23%°  9t.  —  ßoftorff, 
©chroeij,  2  ©tb.  bon  Slarau,  eine  erbige  unb 
©cfjroefelq.  —  2 ö  bete,  Siebenbürgen,  SDiftr. 
Ubbarhelb;  genannt  ber  ©äuerl.  bon§ämor. 

—  ßöroenjtein,  Sttürtembcrg,  3  ©tb.  b.  §eil- 
bronn;  erbig-falin.  Duelle.  —  ßofa,  ©^we- 
ben, SBefrmanlanb ;  inbiff.  falte  Duellen  (ßifen- 
mineralntoor).  —  ß  o  to  i  f  a ,  9tufilanb,  in  ginn- 
lanb,  b,at  einen  (SifenfäuerL  —  ßubien,  ©a- 
Ujien,  3  SR.  b.  ßemberg ;  eifcn^nlt.  falin.  ©chroe- 
felq.  —  ßucca,  $o*cana,  über  100  alt  be- 
rühmte,  erbig-falin.,  eifenbaltige  $b,ermen  bon 
30 %— 43°  9t.  —  ßuc«fa,  Ungarn,  ßiptoroer 
©efpanfd).,  jroifcfjcn  SSaag  u.  Slrba,  25  manne, 
fehr  ga«retd>e,  ftarfe  ßifenq.  —  ßubroig«- 
brunnen,  ©ropherjogtf).  £effen,  a.  b.  Stibba; 
©äuerl.  —  ßuhatfajorotj*,  SRähren,  ©rün- 
nertfrei«  (SMnjemiiquelle),  1600'h-,  l)at  job-  u. 
bromhaltige  ftochfaljq.  ©ie  hcijjcn  auch  ©alj- 
bab  ober  #eilbrunnen.  —  ßüneburg, 
£>annober,  hat  eine  felir  ftarfe ©oole  (1932@r.). 

—  fiujemburg,  ©djroeij,  am  ©picgel  be« 
Sobenfee,  btd>t  bei  Sirbon,  1240'  h.,  ©drjtüefcl- 
roaffer.  —  ßujeuil  ob.  ßu  jebille,  granfr., 
3>ep.  ber  oberen  ©aoue,  fübL  bon  plombiere«, 
^at  11  falin.  Ifjermen  bon  24 — 45°  9t.  (Ther- 
mac  Luxovii).  —  SRacerato  ober  3>occio, 
To*cana,  SRerfethal;  ©cr)roefeIt^crmc  b.  33°.  — 
SR  a  b  e  l  e  i  n  c  q  u  eile,  granfr.,  3)cp. b. grault, 
na^e  bei  SRontpellier;  erbig-olfal.  ©äuerl.  — 
SRabonna  a  SSapiano,  in  To«cana,  ober 
©elba  «per ii gt na,  im  Tibertlml,  ein  alfal. 
©äuerl.  —  SRabonna  bi  tre  fiumi,  in 
£o«cana,  ©emeinbe  9tonta,  am  Tarforajofuit); 
4  leicht  fchroeflige,  alfal.  ©auermaffer.  —  SRal- 
mebt),  «preisen,  2  «Dl.  b.  ©pna,  nahe  b.  belg. 
©renje,  hat  4  fetjr  fräftige,  erbig-alfal.  (Sifenq. : 
SJouljon  be  ©oromont,  be«  3«le«  jc.  —  SRa- 
I  o  u ,  ftranfr.,  3>ep.  be«  #erault,  in  ber  ©egenb 
bon  SRontpellier,  ^at  eine  ©cfjtoefeltherme  bon 
28—29».  —  «Kalbern,  ©nglanb,  4%  SR. 
bon  ßheltenham,  hat  bie  ©t.  Wnnenq.,  bon  fct)r 
geringem  ©eh.  —  Staffing,  ©aiern,  ßanb- 
ger.  2lben«berg,  116'  h-;  fcfjroache  ©chmefelq.— 
SRariabrunncn  ober  3Rorhinger-S*ab, 
Saieru,  5  ©tb.  bon  SRünajen,  ein  erbigefl  SRi- 
neralroaffer.  —  ©t.  SRarie,  ftranfr.,  Tcp. 
ber  oberen  SJtjrenäen,  nahe  ©t.  ©ertrano,  t)at 
4  falin.  Thermen  b.  14°  9t.  —  SRarienbab, 
in  ©öhmen,  fübl.  bon  £arl*bab,  1932'  t),  ha* 
berühmte,  falte,  alfal.  ©lauberfaljq. ;  ftreujbrun- 
nen;  alfal.-falin.  (Sifenq. :  Carolinen  •  ober  Steu- 
brunnen,  %mbrofia>  unb  fterbinanb«brunnen; 
alfal.-falin.  ©äuerl. :  bie  SSalbq.,  bie  SSiefenq. ; 
unb  einen  inbiff .  ©auerl. :  bieSRarienq.  —  501  a- 
rienfeU,  Staffau,  1%  ©tb.  bon  ©djroalbadj, 
hat  6  natronhalt. ©äuerl.  —  ©anSRarjiale, 
ToScana,  ober  6 a  l  b  o  n  e ,  im  SRerfcthale ;  5 


Spermen  bon  22«  9t.  —  «Dtnfino  ober  «ß a l 
bi  »agni,  im  Sfterreirt).  SSeltlin,  öftlich  bon 
Ghiflbenna,  3270'  h-,  eine  $her"ie  bon  27*/,°. 

—  9Jt at l  o  cf,  ßnglanb,  in  ©erbofhire  am  ®er- 
ment,  hat  erbige,  incruftirenbe  Itymtn  bon  16° 
9t.  —  2)tai?en,  Sßreufien,  jroifa^en  ©onn  unb 
ÖLoblenj ,  hat  eine  fräftige  9tatronq.  —  9Ä 6  b  t- 
mi,  ©ajtbeben,  ©othlanb,  nahe  bei  fiinföbing; 
(Sifenq.  —  9K  e  b  i  n  a  •  ©  i  b  o  n  i  a ,  in  fcnbalu» 
fien,  hat  eine  ©chwefelthenne.  —  SKehabia, 
f.  Jpcrfule«bäber.  —  SKeinberg,  ßippe-3)et. 
molb,  4  ©tb.  oon  ^Ormont,  634'  h-,  hat  me^' 
rere  Quellen:  1)  erbig-falin.  (Sifenq.:  Srinf- 
brunnen,  9teubrunnen,  SOtineralq.  im  ©tern ;  2) 
erbig-falin.  ©thmefelq.;  3)  Äocbjoljq.  bei  ©Rie- 
bet; 4)  ber  ©äuerl.  am  Wellenberge.  —  9Ä  e- 
melfen,  im  gulbafchen,  t)at  eine  erbige  9Rine- 
rolqu.  —  2»  6  n  e « ,  in  Ungarn,  Araber  ©efban- 
fdjaft;  alfal.-erb.  ©äuerl  —  9)teran,  in  %v 
rol,  1187' h.,  hat  «Bäber  in  Obermai*;  bie 
nächften  SRineralq.  finb  ftunbenmeit  entfernt.— 
SRercatale,  $o«cana,  im  oberen  "ilrnothale; 
eifenhaltige*  alfal.  ©thmefelroaffer.  —  5ERer- 
gentheim,  SBürtemberg,  10  ©tb.  bon  SBürj' 
bürg,  590'  h-,  ha*  e»ie  eifenhaltige  Äodjfaljq. — 
©.  9Äid)ele  belle  gormid)i,  Xo*cana,  im 
ßecinathale;  ©djtoefelthermen  bon  28 — 31°. — 
SR i er*,  in  §ranfr.,  ßot-5>ep.,  untoeit  ber  $or- 
bogne;  falte  muriat.  ©lauberfaljq.  —  SRin- 
g ol* heim,  ©aben,  9lmt  S5rua)fal;  natron« 
haltige«  ©throefeltn.  —  SRiorga,  Portugal, 
eftremabura,  bei  Stlcobaca;  falin.  %t)trmt  bon 
22%°-  —  SRöbling,  fübl.  bonSBien;  eifen- 
haltige« ©djtuefeltb.  —  9)tolar,  ©panien, 
9teu.(Saftilien,  nörblid)  bon  S)?abrib,  ©thmefelq. 
bon  15°  9t.  —  SRolifc,  ®orf  in  ftranfr.,  in 
b.  £>ft-«ptjrenäcn,  in  b.  ©egenb  bon  $erpignan, 
hat  etroa  15  laue  ©rfjroefelthermen  b.  24 — 30°. 

—  ©alba«  be  SRombun,  ©panien,  nahe 
bei  Barcelona,  alfal.  Thermen  bon  55—56°  9t. 

—  SR  o  n  d)  i  q  u  e ,  im  füblid)en  Portugal,  in  9Q> 
garbe;  ©dfjroefelth.  bon  27°.  —  SJtonborf, 
unroeit  ßujemburg,  fHcfftoff-,  job«,  brom-  unb 
eifenhnlt.  ©oolq.  —  SRonötrier,  im  ®au- 
Phino,  in  ben  hohen  §llpen,  nahe  bei  üöriancon, 
2  erbig-muriat.  %\)trmen  bon  roedjfelnber  Tem- 
peratur, 17%— 24  unb  31—36°  9t.  —  SRon- 
tabaur,  Staffau,  ^at  ©äuerl.  —  SRontal- 
ceto,  in/£o«cana,  5  SR.  bon  ©iena,  hat  3 
fthmefl  ©tahlfäuerL  —  SRontbarri,  ©chroeij, 
Äanton  greiburg,  bei  ©rutjere,  2860'  h-,  eine 
erbige  ©ctjroefelq.  —  SRontbrifon,  f^ranfr., 
fübroeftlid)  bon  ßtjon,  3  berühmte  alfal.  ©äuerl. 

—  3Ront-3>ore,  in  ber  ©egenb  bon  fiter- 
mont-^erranb,  Imt  feit  ben  9tömcrjeiten  4  be- 
rühmte  Thermen  bon  33  —  36°;  im  $orfe 
©ain«,  3156' h.  —  SRontccntini,  To«- 
cana,  Stiebolethal;  7  joblmlt.  ©aljthermen  oon 
20—27°.  —  Sltontefalcone,  im  öfterreich, 
ßittorale,  fübUcf)  bon  ©rabi«ca,  fjat  ©aljther- 
men bon  30°  (Aqua  Dei  et  vitae).  —  SR  out- 
^erranb,  f.  9tenue«  le«  S?ain«.  —  3)ton- 
tione  be  SJiombino,  To«cana,  im  (S-ornia- 
tt)ale;  alaunhaltige  tfyttmtn  bon  20°  9t.  — 
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V.  SDa«  SBoffer. 


SDtontßignon,  granfr.,  4  fiieue«  Don  $arie 
bei  SJtontmoreneb;  ein  ©ifenfäucrl.  —  9)too$- 
bai),  Äanton  Uri  bei  Eitorf,  1410'  b,.;  eine 
fdjroadje  ©ebroefelq.  —  SJtorba,  Xoftcana,  im 
ßeeinatbalc,  beim  Serge  Cerboli,  in  ber  Stälje 
ber  borojrcirtjcn  üagoni,  1600'  b,  bflt  H  Duel- 
len, tb^eilö  ©ebroefeltbermcn,  tljeiU  (sifenfäuerL 
bon  14—13°  JK.  —  St.  2Koti|}(  Äant.  ©rau- 
bünbten,  bat  ein  ©auerro.  —  SÄortajone, 
$o$cana,  im  SJtcrfetljale,  bat  eine  jobbalt.-falin. 
iberme  öon  21°  SH.  —  SJtoSfau,  dtu&laub, 
erbig.  ßifenro.  —  9Äül)lborff,  Siaicrn,  a.b. 
redjten  3nn-Ufcr,  bat  ben  Slnnabrunncn,  erbige$ 
Gifenro.  —  SJtu*fau,  $rcufien,  Siieber-fiaufiij, 
tyat  2  erbig-falin.  Sifenq.:  ben  $ermann6bmnn. 
unb  bie  93abeq.  —  Stammen,  ^reufjen,  Äreie 
SKiuben,  bat  eine  falte,  falin.  ©djrocfelq.,  bet 
bon  Cilfeu  äbnlid).  —  Stnteröbab,  f.  S3rieg. 

—  Gatter«,  in  Xirol,  bei  SnnGbruef;  eine 
inbiff.  Duelle.  —  Stau  beim,  fteffen-tfotuburg, 
in  ber  S&etterau,  450'  ly,  Ijat  eine  ©oolc  oon 
übet  180  ©ran,  32°, 2  roarm.  —  Naumburg, 
^reufien,  am  ©ober,  bat  einen  ©tablfäuerl.  unb 
ein  cifenbalt.  ©ebwefelro.  —  ©t.  Sicctatre, 
5)orf  in  ftranfr.,  am  ftufie  bed  S)tout-!$ore,  ^at 
alte  berühmte  Duellen,  bon  beneu  bie  graode 
source  ober  gros  Bouillon,  31°,  eine  ber  al- 
falircirtjften  Statrontbermen  in  ftrnnfreicb  ift.  — 
Stenn borf,  Äurljeffen,  am  ©eiftergeb.,  Ijat  4 
©ebroefelq.  —  St  er  ift,  ftranfr.,  $cp.  filier,  un> 
rocit  SJtont-iiuvon,  ©aljtbermen  oon  33,0°  }H. 

—  Stcuen^eim,  Staffau,  nörblidj  bon  ©oben, 
bat  3  cibtge,  fodjfaljljalt.  ©taljlfducrl.  —  Steu- 
l)au8,  SJaiern,  a.  b.  fränf.  ©aale,  bot  eine  job« 
unb  brombalt.  ©oolq.  (83  ©r.)  —  Steu  bau*, 
©teierrnarf,  unfern  Sillü,  ^at  eine  Sterine  oon 
20°.  —  Steu.Üublau,  Ungarn,  3ibfer  ©e« 
fpanfcfjaft,  bat  fehr  gaeretdje,  erbige  ©tabl- 
fäuerl. —  Steumnrft,  33aieru,  10  SÄ.  oon9te- 
genftburg,  ©djroefelro.  —  Steuftabt  feber«- 
roalbc,  in  ber  SJtarf  SBtanbcnburg;  t  eifenf). 
Duellen.  —  Steufebroalbeim,  Äurbeffen,  in 
ber  ©egenb  bou  ©alabaufen,  ift  eine  falin. 
Duelle.  —  Stieberbronn,  Glfafj,  am  Oft- 
abfange  ber  93ogefcn,  bot  alte  eifcnbalt.  Äoa> 
faljq.  —  Siieberlan  genau,  6d)(ejten,  2  SK. 
oon  ^anbetf,  1130'  b-,  Sifeufäuerl.  bon  8°.  — 
Stiebernau,  SBürremberg  am  Stecfar,  unfern 
Bübingen,  1 11 1'  l>.,  Ijat  4  alte  ga$reid)e  ßifenq. 

—  StieberrobJ,  Äanton  Morgan,  1450'  fj.; 
fd)roodjer  Statronfäuerl.  —  Stoce,  5to6eana, 
unweit  ^ifa,  amWrno,  eine  falin.-crbige  Xfjerme 
oon  24°  8t.  —  Stoeera,  Äirebenftaat,  in  Pe- 
rugia; Gifenfäuerl.  —  Stoceta,  ioßcana,  in 
ber  Stabe  bon  SJtontalceto ;  ßifeuro.  bou  2u°  9t. 

—  St örb lingen,  in  S3aicrn,  ober  6t.  3o- 
1) a n n i 6 b a b ;  jdmmriier  Sifenfäuerl.  —  St  o  r  t- 
beim,  £atutober,  erbig-falin.  ©djroefelro.  — 
Stuolenbab,  Äanton  ©djrotjj,  am  füblidjen 
(Snbe  bc«  3üreber-6ee$,  1290'  b-,  Imt  ciuealfal. 
(Sifenq.  —  Stbbelbab,  Äanton  3ürid),  1860' 

.;  eine  (Sifenq.  —  Ober«  u.  ttnter-S3ram. 
ad},  ©acfjfen,  au  ber  böbm.  ©renje;  3  fräftige 
6tal)lfäuerl.  —  Oberlaljnjtein,  Staffau,  an 


b.  ßafwmünbung;  Statronfäuerl.  —  Ob  er- 
nten big,  ^reu|en,  2  ©tb,  bom  fiaadjerfee; 
ftarfer  ©tal)lfäuerl.  —  0  b  la  b  i  t ,  lirol,  37S0' 
L  bat  einen  ©auerbrunn.  u.  eine  ©d^mefelq.  — 
Celoeft,  Ungarn,  Äolofer  Ocfpanfdjaft ;  ein 
ÜBittcrroaffer  (104  @r.  fdjroefelf.  SJtagnef.).  — 
Öeon Raufen  (SÄ c ^ m e),  9öcftp^alcn#  uu» 
weit  SDtinben,  Ijat  eine  ©oolq.  bon  26,2°  JH., 
bie  au?  einem  2200'  tiefen  33obr(od)c  tommt, 
unb  00  (Subiffufj  Sßaffer  in  ber  SJtinute  giebt; 
e*  entmeitben  in  ber  S)tiuute  8  dubiffu^  Hob- 
lenf.  —  Ofen,  Ungarn,  493'  b-,  ba*  7  5MWf« 
men  oon  35—51°  in  5  Sabe-VnftaUen 
(Thermae  Butlenses).  —  Offenau,  ©ür- 
temberg,  bei  ^>eilbronn.  460'  b-,  bat  eine  joö« 
baltige,  falin.  ©oolq.  —  Olbedlo^e,  Jpol- 
ftein,  eine  ©oolq.  —  OlmüJ),  SJtä^ren,  eine 
falte  ©ebroefelq.  —  Orb,  Siaiern,  a.  b.  5)arnt' 
ftäbter  ©reine,  450'  1).,  2  ©oolq.  unb  einen 
©äuerl.  —  Orel,  9tu§lanb,  ©oub.  ^ßoltaroa, 
bat  ©ittcr -  unb  ®lauberfaljq.  —  Orejsa, 
dorfica,  unfern  (Sorte,  bat  einen  beliebten  ©ifen« 

Euerl.  (aqua  acetosa]  unb  eine  ©djroefelq.  — 
ttenfeu,  ^»olftcin,  bei  Altona;  erbig-falin. 
Cifcnq.  —  ^Jalagonia,  auf  ©icilien,  bei 
Caltagirone;  ftarfer  <£ifenfäuerl.  —  ^anti« 
cofa,  fpau.  ^orenäen,  b  ©t.  bon  ben  (Saute- 
ret«,  5000'  1).,  Ijat  2  eifenfaued,  eine  ©djroe- 
felq.  unb  eine  muriat.  Duelle  (gegen  ©d)nuttf>' 
fuebt).  —  y  aräb,  Ungarn,  im  SJtatra-tfeb.,  i>at 

3  ©ebroefelq.  oon  fc>°.  —  *parcbim,  SJtccflen- 
burg.©tbroerin,  bat  ein  erbig-falin.  (sifenro.  — 
^artenfirtben  ober  ftaui^cr-93ab.  Ober- 
Siaieru,  bat  eine  jobb-  alfal.  Ciielle.  —  ^aff  b, 
bei  »pari*,  nab^e  beim  S3oift  be  vBoulogne,  4 
eifenfäuerl.  —  a  1 1  c  n  b  o  f ,  in  Üirolatib,  bat 
ein  93itterroaffer.  -~  ^atrabgif,  ©rieeben- 
lanb,  unfern  3citun  unb  beut  SKeere,  Ijat  eine 
fräftige,  job-  u.  brombaltigc,  falin.  ©cbroefeltb. 
bon  29°.  —  Reiben,  Äanton  ttraubünöteu, 
2400'  b-,  t)at  5  erbig-falin.  feifenq.  —  ^ei- 
fieiiberg,  S3aiern,  ifanbger.  SBeilbeim,  beim 
Älofter  Jolling,  bat  einen  ©aljbrunneu. — 
^Jelagbe  bi  SJtonte  9lotonbo,  iofteann, 
im  Gomiatbale,  bat  eine  eifenbalt.  ibcnue  oon 
30°.  —  ^clago,  £o*cana,  öftlid)  oon  %\o- 
reitj,  bat  ein  ©cbroefelro.  bon  14°  91.  —  la 
fernere  ober  S3ribe,  ©aboben,  9  SJt.  bon 
Gbambörb,  1461'  b  ,  bat  eine  ga«reid)e  ®lau- 
bcrfaljtb.  bon  30°,  äljulid)  Äis.  —  ©t.  ^Jeter, 
Äämtben,  auf  b.  ©teierfdjen  Öreujc,  (Sifenq.  — 
^eteretbal,  Siabett,  «mt  Oberfird),  1230' 
b-,  Ijat  4  eifenbalt.  @laubcrfa(jfäuerl.  unb  eine 
©ebroefelq.  —  Pfeffer«  ob.  ^Jfäfcrft  ob. 
gaoier»,  Äanton  ©t.  ©allen,  2110'  b-,  in 
einer  engen  ©djlud)t,  bat29%°roarme  berühmte 
Ihcmtcti  (Thermae  piperiuae  ob.  Fabariae). 
(£ine  1 3000  %.  lange  9töbre  füb,rt  ba«  ©affer 
nadj  SRagab-  —  ^tetro  itßola,  Gorfica,  l)at 

4  ©a)roefe(tb-  bon  28—45°  9t.  —  $iUo,  Xoft- 
tana,  öftlidj  bon  ^lorcuj;  ein  eifenbalt.  falin. 
©äuerl.  —  $iren ta,  in  ^iemont,  ju  feaaiano, 
ein  ©djroefelro.  —  ?ifa,  S,o6cana,  bat  alte 
berübmte,  falin  -crbigeS-ljetmen  bon 23— 35° 8t., 
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bie  ©aber  bon  ©an  ©iuliano,  1  SR.  oon  b. 
©tabt,  -  $itbcaitblb.  in  ©cbottlanb,  bei 
^Jctt^,  bat  erbig-muriat.  Duellen.  —  plom- 
biere«, granfr.,  $ep.  ber  ©ogefen,  unweit 
ßujeuil,  1260'  b.,  bat  19  berübmte  Sterinen  b. 
11— 52°  91.  —  poggetti,  $o«cana,  unioeit 
CSroffcto,  muriat.-erbige  Gifentb.  Don  26°.  — 
*P  o 1 3 i n ,  Preufien,  hinter- Bommern,  bot  3 
fdjroadje  Gifenq.  im  Suifenbabe.  --  Pont- 
©ibaub,  ftranfr.,  untoeit  Glermont-gerranb; 
2  ga«rci(bc  ©äuerl.  —  ponticello,  5lo«- 
cana;  fräfttgen  ©taljlfäuerl.  -  Porlaquelle, 
©djroeben,  Sßeftmanlanb,  am  9tanbe  eine«  tie- 
fen SDtoore«.  —  pöftöno  ober  pic4ftjan, 
Ungarn,  nabe  ber  SBaag  unb  ^reutfcr)in ,  bat 
Obernien  bon  51°  91.  —  Pougue«,  ftranfr., 
unmeit  Gebert,  fmt  2  alfal.  ©äuerl.,  oon  Sol)- 
lenf.  toallenb.  —  p  0  j  j  u  0 1  i ,  bei  Neapel,  bat 
cifenfmlt  Äocbfaljtlj.  0011  55°,  u.  Scbroefeltjj.  — 
preblau,  Äärntb^en,  Älagenf.  Ärci«,  im  fia- 
oantbale,  bat  einen  ber  ftärfften  Katron  (äuerl. 
(66  Gub.-3.)  —  Prechac,  granfr.,  Slbour; 
falin.  £bermc  bon  43°.  —  «prenjioro,  Preu- 
|en,  am  Uecferfee,  bat  2  Gifenq.  —  la  Grefte, 
fcranfr.,  Djt-püren.,  4  ©cbroefeltb.  b.  25—35° 
ft  —  pretiolo,  SoScana,  unfern  ©iena, 
bat  eine  ftartc  falin.  ©djroefeltb.  bon  36°.  — 
Pro  bin«,  15  SW.  öftlid)  bon  pari«,  bat  eine 
falin.  Gifenq.  —  Prüfe,  Xirol,  im  Dbcr-3nn- 
tbaler  .H reife,  mibe  bei  ber  ©dnnefelq.  bon  St 
bi«,  bat  ga«reid)e  ©tablfäuerl.  —  Püllna, 
©öbmen,  füblid)  bon  Xöplib,  b,at  7  berübmte 
©itterroaffer  auf  Sßiefengrunb  bei  ©rüj,  nabe 
bei  ©aibfdjüb  unb  ©eibliö.  —  puyola  bi 
Pienja,  Xo«cana,  tmt  ein  ftinfenbc«  SSitriol« 
roaffer,  äljnlid)  bem  auf  ©Iba.  —  Pyrmont, 
©alberf,  344'  b.,  bat  1)  erbig.falin.  Gifenq.; 
2)  muriat.  ©aljq.:  bie  ©oolq.  (61,68  ©r.)  unb 
bie  muriat-falin.  Duelle;  3)  einen  ©äuerl.;  4) 
ben  ÜJteubrunnen  unb  Slugeubrunnen ;  5)  bie 
Xrinfq.,  ben  ©robclbrunncn  ober  bie  93abeq.  — 
Duare,  Gngl.,  in  Derboflnre,  ©tablfäuerl. — 
Dueblinburg,  Preußen, nabe  bem #arje,  bat 
ba«  ©ternbab,  eine  Gifenq.  —  9tabbt,  Sirol, 
ISMO'  lj.,  einen  Gifcnfäuerl  —  Stabeberg, 
6ad)|'en,  bat  ba«  $uguftu«bab ;  7  erbig-falin. 
Gifenq.  —  91  ab  na,  in  ber  fiebenb.  SDiilitär- 
greife,  bat  ftarfe  ©tablfäuerl.  —  Galba«  ba 
Ütainfja,  Portugal,  nörblid)  oon  ßiffabon,  bat 
Obernien  bon  26°  9t.,  reid)  an  3ob-2Ragnefium; 
ba«  befuebtefte  portugiefifdje  ©ab.  —  Dtapo- 
lano,  £o«cana,  im  Dmbrouctbalc,  tut  ©djroe- 
feltb.  bon  31°  unb  ©äuerl.  —  9t  ab  ei,  ©üb- 
fcirol,  am  ftufi  ber  ©ciferalpe ,  bat  eine  falte 
©cbroefel«  unb  SBirriolq.  —  9tecoaro,  Com- 
barbei,  unfern  95icenja,  1 290'  b. ;  berühmte  er- 
bige  Gifenfäuerl  —  R eb bürg,  #annooer, 
nabe  bem  ©teinbuber-SReer ;  erbig.falin.  Gifenq. 

—  9t  e  i  cb  c  u  b  a  1 1 ,  ©aiern ;  f.  Slcbfclmannftein. 

—  9teinerj,  ©tblejien,  3  3K.  0.  ©lab,  1720' 
b.,  bie  böa^ftgelegenen  preufhfdjcn  £eilq. ;  3  Gi- 
fenfäuerL  —  9tenne«-le«-8aiu«,  granfr., 
bie  ©äber  bon  ÜKoufcrranb,  'Dtp.  b.  Stube,  un- 
roeit  (Sarcaffonne;  3  eifentb.  bon  32 — 41°  unb 


Rtnetalquelleiu  367 

2  eifenro.  —  Reutlingen,  SBürtemberg, 
1170'  b.;  ©a)mefelq.  am  &up  beö  3ldmlm.  — 
9tl)cingaucr  ober  SBerfer  9)?ineralq., 
in  Äaffau,  ein  Katronfäuerl.  —  9tibiir,  f. 
©jliac«.  —  9ticMt«öt,  Preußen,  jroifdjen 
föiölebcn  unb  ©anger()aufen,  ein  erbig-falin.  (£i- 
fenmaffer.  —  {Rietenau,  SBürtemberg,  3 
©tb.  oon  ÜÄarbaa),  bat  ein  roirffame«  ©ab.  — 
9tiga,  9tu^laub,  ein  ©djroefeln).  —  9tima- 
Sröfo,  Ungarn,  Älein-§ontber  ©efpanfdjaft ; 
ein  erb.  ©äuerl.  —  9tippolb«au,  ©aben,  am 
^rupe  bc«  Sniebi«,  4  eifenfjaltige  ©laubcrfalj- 
fäuerL  —  9tod)e-Pojaty,  granfr.,  3?ep.  b. 
Bienne ;  ein  fal.  ©djroefelro.  —  9tobenberg, 
f.  Rennboif.  —  9tobi«furtb,  f.  ©iefebübel. 

—  9tobna,  f.  ©ombbat.  —  9tobitfa)  ober 
Jöplib,  ©teiermarf,  ftret«  Gill^,  bat  3  (si- 
fenfäuerL,  bie  ju  ben  ftärfften  geboren,  ben  ©el- 
terfem  gleidj.  —  9toi«borff,  Preußen,  %voi- 
fdjen  Sonn  unb  (£öln,  beim  5)orfe  Alfter,  bat 
einen  bem  ©elterfer  gleicbenben  ©äuerl.  u.  eine 
©tablq.  —  9tombole,  loicana,  Ombroue- 
tbal;  eine  ©djmefeltb.  bon  30°.  —  gtömer- 
bab,  ©teiermarf,  ob.  £öplib  ju  Buffer, 
6  ©tb.  0.  Gillo,  bat  3  erb.  Obernien  bon  29l/8°. 

—  9tonneburg,  ©adjfen - 'ädtenburg,  uabc 
5tltenburg ;  3  (Sifcnq.  —  9t  0  u  n  e  b  u ,  einer  ber 
befuajteften  ©efunbbrunnen  ©djroeben«.  Prob, 
©lefingen,  eine  berübmte  alaun-  unb  jiufbalt. 
Siitriolq.  —  9tofenlauibab,  im  Äanton 
«Bern,  4200'  b.,  ein  f(broad)e«  alfal.  ÜJiineralro. 

—  9to«nau,  Ungarn,  ©ömörer  ©efpanfdjoft, 
bat  ftarfe  ©itriolq.  —  9t Ottenburg,  ©aiern, 
am  Sauber,  bat  eine  erbige  unb  eine  ©tal)lq. 

—  Rubolftabt«  ©djiuarjburg,  eine  erbig- 
falin.  Duelle.  —  9tubla,  ißeimar,  im  Jbii- 
ringet  SBalbe,  2  2».  bon  eifenadj,  bat  4  erbig- 
falin.  Sifenq.  —  ©  a  c  e  b  0 ,  Spanien,  bei  £>uete, 
in  9teu-£aftilien,  alte  berüfpute  inbiff.  Spermen 
bon  22°.  —  ©äefingen,  ©aben,  6  ©tb.  bon 
93afel,  am  ©cbnjarjtualbe,  b^at  mebrere  Obernien 
bon  23°.  —  ©  a  b  f  d;  ii  b ,  ©binnen,  ©aaber 
Srct«,  eine  erbig-falin.  eifenq.  —  ©ätra- 
quellen,  ©djroebeu,  Sßeftmanlanb,  bei  ffieft- 
ra«,  bat  alfal.-erbige  ßifenf.  —  ©aibfd)ü^, 
Bobinen,  bei  ©Uta,  Ijat  gegen  20  an  ©itterfalj 
unb  ©lauberfalj  feljr  reidje  Duellen,  ben^aupt- 
brunuen  unb  ben  tofcöbruuuen.  —  ©ale«, 
Piemont,  ©ebiet  oon  Sogljera,  ^at  ein  job&alt. 
Äocbfaljnj.  —  ©alie«,  Oft- pürenäen,  im 
910.  oon  Perpiguan;  Äodjfaljq.  oon  15°.  — 
Salin«,  ©aootjen,  am  Gingang  jum  3)oron- 
tbale,  bat  Äodjfaljtb.  bon  29°.  —  ©  a  h  b  r  u  n  n 
ob.  Ö  b  e  r  •  ©  a  l  j  b  r  u  n  n ,  ©djlefien,  bei  ©al- 
benburg,  2%  ©tb.  oon  ©ebroeibniö,  1210' b. 
©erOber-  ober©alj-,  SKüb^l-  u.  §eilbrunnen 
finb  alfal-faliu.  ©äuerl;  .H roner-  unb  ©on- 
neubrunuen  ftnb  eifenbaltige,  olfal.-erb.  D.  — 
©aljbaufen,  Dber-^effen,  bei  Kibba,  374' 
b.,  bat  eine  jobljaltige  ©oolq.  (73,45  ©r.)  — 
©aljfdplif,  in  Sur-Neffen,  gulbaer  Ärei«,  bnt 
©oolq.  (©  onif  aciu«brunneu).  —  ©al- 
jungen,  SKeiningen,  na^e  bei  fiiebenftein,  b^at 
mebrere  ©oolq.  (461  ©r.)  —  ©an  ©ernar- 
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bino,  Äant.  ©raubünbten,  5010'  —  ©an 
ClaGciano,  f.  Caeciano.  —  ©t.  (tatartna, 
im  SSeltlin.  —  ©an  ©enefio,  «ßiemont,  öfl- 
lid)  bon  $urin,  ftarfe  joblpalKge  ©a)rocfelq.  — 
©an  SRartino,  im  Sßeltlin,  5000'  [).  —  ©. 
2Rori,no,  im  ftanton  ©raubünbten,  5139'  f>., 
baben  ©auerl.  —  ©an<ßebrobo©ul,  Por- 
tugal, bci©ifcu;  eine  ©djroefeltb.  bon  54°  JH. 

—  ©anbrorf«,  ßnglanb,  Snfel  ©igbt,  Ijat 
eine  ftarfe  alaunlmltige  Sßitrtolq.  —  ©arepta, 
{Hujjlanb,  an  ber  ©olga;  muriat.  ©lauberfaliq. 

—  ©  a  u  b  u  f  c ,  granfr.,  ober  ©  a  i  n  t  o  e 
Soannin,  S^ep.  be*  fiaubefi,  unmeit  3)aj, 
beim  ©eiler  Soannin,  l)at  fodjfaljbnlt.  i^ermen 
bon  25°.  —  ©aint.©aubeur,  obere  *pbre. 
näen,  am  ©abe  be  *J?au,  2310'  eine  ©a)mc< 
fclty.  o.  24—35»  reid)  an  ©djmefelmafferftoff. 
©riianbau,  färfjf.  ©djroeij;  erbige  Gifcnq.  — 
©djinjnad)  ob.  §ab* burger  ©ab,  &aut. 
Slargau,  am  gufie  be«  ©ülpelberge«,  auf  bem 
bic  £ab*burg  ftebt,  1080'b-,  bat  fräftige  ©d)roe. 
feltt).  bon  25°  JR.  —  ©anlangen bab,  9taf- 
fau,  3  ©tb.  bon  ©ie$baben,  900'  f>.,  bat  8  erb., 
alfal.  $tyermcn,  äbnud)  benen  bon  ßm$,  bon 
21—24,5°  9t.  —  ©rf;malfalben,  Reffen, 
am  Düringer  SB.,  1000'  b.,  I)at  eine  ©oolq.  im 
ftlujibetre.  —  ©a)mecfwi^,  ©adjfen,  2  9Jt. 
bon  ©auhen,  bat  3  ftoffarmc  ©ajroefdq.  (SKa- 
rienborn.)  —  ©a)merifon,  am  9t£\-(£nöe 
be*  3üridjer  ©ee*r  1290'  bodj,  eine  (sifenq.  — 
©cbmorban,  9tujilanb,  fiittauen;  ein  ©rinne- 
felmaffer  bei  ^ßobaijcn.  —  ©ö)önbcrg,  im 
fäcbf.  ©oigtlnnbe,  an  ber  böf)m.  ©renje,  fmt 
einen  Ctifcnfäuerl.  —  ©djönebetf,  bet  2Äag. 
beburg,  l)at  eine  ergiebige  ©oolq.  (739  ©r.  ob. 
9%).  —  ©djnoU,  Äant.  ©raubünbten,  Un- 
tcr-engabtn,  3730'  l^od),  l»at  gegen  20  ©tabl« 
fäuerl.  —  ©  dj  m  a  l  b  a  d) ,  9taf|au,  f.  ßongen- 
ftbroalbaq).  —  ©d;malbeim,  Reffen,  9»ct- 
terau ;  ein  gaf  rcirfjer,  erbig-muriat.  ©äuerl.  — 
©rijmelm,  ©cftpljalen,  norböftlid)  bon  Glber« 
elb,  bot  ein  crbigfalin.  Gifcnm.  —  ©rfjrool- 
en  ob.  ©irfenfelber  Sauerbrunnen, 

im  §un6rücf,  fjat  job-  uub  bromhaltige  alfal. 
Gtifenqucllen,  nalfe  ber  #  a  m  b  a  dj  e  r  Duette.  — 
©ciacca,auf  ©icilien,  ©© -Äuftc,  bot  ©n*. 
au$ftrÖmungcn  unb  ©rinoefcltb.  oon  45°.  — 
©ebajtianfirociler,  ©ürtemberg,  ämifdjen 
Bübingen  unb  $ed)ingen,  1449'  fj.,  eine  falin. 
©cbmcfclquede.  —  ©ecf  en  bab  ob.  ©tadjel« 
berger  ob.  ©raunmolbcr  ©ab,  Äanton 
©laru*,  am  $>öbi,  2140'  b\,  t)at  eine  erbig. 
falin.  ©dnocfelq.  —  ©eblifc  ober©eibIifc, 
©öbmen,  nobe  bei  ^üttna,  bot  10  ©itterfaljq. 

—  ©econ,  ©aicrn,  beim  ftlofter©eeon,  fianb- 
ger.  ftroftberg,  bat  eine  ©tfjroefclq.  —  ©  e  e  - 
men,  Äanton  ©djmtjj,  1410'  1).,  fjat  eine  falin. 
eifenq.,  är)nli(^  ftranjenöbab.  —  ©elter»  ob. 
lieber. ©elter*,  ftaffau,  5  »t.  bon  ftranff. 
a.  2R.,  im  em$barf)tljole,  800'  f>.,  bat  einen  14° 
mannen  ©auerl.  (28,47  (£ub.-3oll  Äoljlenf.  in 
16  Unjen  ©affer),  ber  35  Gub.-3oa  ©affer  in 
ber  ©tnnbe  giebt.  ©onft  berfanbte  man  jä^tl. 
1  3»iO.  Ärüge.  —  ©  e  l    Reffen,  ©ettcrau ;  erb.. 


muriat.  ©äuerl.  —  ©emenom*fij,  JRu^lanb, 
11  ÜR.  bon  9»o«fau,  fyat  4  gifenq.  —  ©en» 
jiemöf,  9tufilanb,  ©oub.  Orenburg,  füböftti^ 
bon  Äafan,  fynt  ein  ©ö)rocfelmaffer;  ba*  befueb« 
tefte  ©ab  in  9lu$laub.  —  ©ibö,  ©iebenbür- 
gen,  ©jolnorfer  ©efpanfd)aft,  ^at  ein  ©d^mefel« 
wafier,  ba«  22,4  6.ub.-3oll  ©ajwefelmafferftoff 
in  18  Unjen  ©affer  ^at.  —  ©tb,  Ungarn, 
©jolnocfer  ©efpanfajaft,  bat  fräftige  ßifenq.  — 
©  i  e  n  a ,  5to«cana,  ein  ©djmef elroaffer.  —  ©  1 1- 
bane*,  ^ranfr.,  3>ep.  ^toebron,  falin.  Sljerme 
bon  32°  9t.  —  ©  i  r  o  n  a  b  a  b ,  bei  9tierftein  in 
9tb,einbeffen,  ifteinScbttjefelroaffer. —  ©f  leno, 
f.  ©la«bütte.  —  ©flo,  ©alijicn,  5  üJt.  bon 
ßemberg,  t>at  ftarfe  ©d)mefelq.  —  ©lon*f, 
^Jolen,  'iDtafobten,  eine  ©oolq.  mit  ©rabirroer- 
fen  (350  ©r.).  —  ©  oben,  9ta|fau,  bei  granf- 
furt  a.  ÜÄ.,  \)at  biete  12 — 19°  manne  ©oolq. 
(bis  109  ©r.)  unb  eifcnr)altige  Äodjfaljq.  — 
©öbro-©ii,  ©djmeben,  bei ©immerbn,  ©ej. 
Colmar,  eifenbalt.  ©ö)mefclq.  —  ©oeft,  ^reu« 
ften,  ©eftplmlen,  bat  eine  ©oolq.  —  ©obj, 
©adjfeu,  nötbl.  o.  elfter  u.  ©rambadj,  141S'  b-, 
eine  fal.  eifenq.  —  ©olanbeß-abra«,  ©pa« 
nien,  9tcu-Gaftilien.  in  b.  ©ergen  bon  ©uenca,  ein 
ftoffanne*  eifeuroaffer,  ba*  pulfireub  auffteigt. 
—  ©olare«,  'Mlt-Gaftilicn,  ^rob.  ©antanber, 
eine  erbig-muriat.  Oitelle.  —  ©oul^.lc«- 
bain*,  im  (ilfaft,  unmeit  ©tra^burg,  eine 
eifenbaltigc  falin. Quelle.  —  ©  oul^matt,  im 
eifafe,  unweit  Golmar,  aUal. ©äuerl.  —  ©paa, 
©elgien,  4  Wt.  bon  fiüttid),  ^at  7  ftifenq.,  bon 
benen  ber  ^ou^on  bie  berüfnntejte  ift.  dufter, 
bem:  bie  ©eronfttsre,  ©oubeniere,  1.  u.  2.  %on- 
nelet,  ©ronSbcd,  ©atroj,  ©arifart.  —  ©ta- 
Gleiberg,  f.©ecfenbab. —  ©toraja-9toffa, 
9tu^lanb,  5?orogorob,  job-  unb  bromfmlt.  Äodj. 
faljq.  —  ©tabenbagen,  2Recflcub.-©d)roe. 
rin;  ein  alfal.-erbige*  Cifenmaffcr.  —  ©te- 
b  e  n ,  ©aiern,  im  §icf)tclgcbirge,  2(»08'  b-,  W 
gadreidje  ©taljlq.  —  ©tein be bbe,  SWeinin- 
gen,  auf  ber  £ölje  bc*  $büringer«©albe«,  2431' 
b-,  ein  ©ifemoaffer.  —  ©t einro affer,  ©ölj- 
men,  bei  ©rüx,  $üllna  ic.,  ein  ©ittermaffer 
(272  ©r.  fcbraefelf.  9)togn.). —  ©trifa,  Sie- 
benbürgen, ©jolnoder  ©cfpanfdjaft,  ein  glau« 
berfalähaltiger  ©äuerl.  —  ©  t  r  o  n  d)  i  n  o,  Xo«. 
cana,  Val  transa  penn  ine,  bot  eine  job-  unb 
brombaltige  ©oolq.  (339  0r.)  —  ©tubntja, 
Ungarn,  nabc  Äremni^,  eifenbalt.  erbige  ^^er« 
men  bon  29 — 30°.  —  ©ülj,  Ütftedlenburg« 
©(broerin,  bat  mebrere  ©oolq.  (bi*  392  ©r.)  — 
©  u  l  $,  Ungarn,  ftifenburger  ©efpanfd)aft,  eine 
altal-crbigc  Gifcnq.  —  ©ulja,  bei  Äöfen,  r)nt 
©oolbäber.  —  ©ulibad),  ©aben,  bei  Oppe- 
nau,  eine  erbig-alfal.  Ouellc  oon  17°  9t.  — 
©  ü  l  b  a  n  e  8 ,  §ranfr.,  3)ep.  «bebron,  4  3K.  o. 
9tbobe5,  r)at  3  eifen^altige  ©djmefeltb.  bon 
26,4—30,4 »9t.  —  ©jalatbnpa.in  Ungarn, 
unmeit ©djemni£,  ein (sifenfäuerL  —  © f cj a ro- 
n ice,  ©alijien,  an  ber  ungar.  ©renje,  ^at  eine 
alfal.  Äodjfaljq  u.  eine ©djmefelq. —  ©jliäc« 
ob.  9t ib  är,  Ungarn,  an  ber  ©ran,  2  ©tb.  oon 
9teufoH  1194'  \).,  ^at^ermen  bon  11—  32°9t. 
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—  ©jobranej,  ebenba,  in  bcr  Xofatjer  ©e- 
qcno,  fjat  crbtg-faltn.  ©djroefelq.  —  ©jont« 
batfnlba,  in  bct  Ü)tilitärgrcn$e,  im  3>iftr.  Ub> 
Datljclt),  ein  ©äuerl.  unb  eine  ©djroefelq.  — 
©jtubicja,  Äroatien,  inbiff.  Spermen  bon 
47°  91.  —  lalamonaccio,  ioScana,  an  bcr 
£>fa,  r)at  Rennen  bon  26°,  rei<^  an  Äoa)falj  n. 
kalt  —  $,ara*p.  Äanton  ©raubünbten,  im 
unteren  (Ingabin,  3970'  b-,  f)ot  einen  fräftigett 
Watron  fätterl.  —  laren  Raufen,  SBcftplmlen, 
2  9Jt.  bon  SBiclcfclb,  Imt  jobljaltige,  erbig-faliu. 
Gifenq.  —  %  e  i  n  a  d)  ober  £  c  i  n  a  d) ,  SEßürtcm» 
berg,  1223'  b.,  4  fdjroadje  «Karrouf.  —  Senil ■ 
ftä bt,  «ßreufen,  bei  Üangenfalja,  im  Cidj*fclbc, 
t)at  eine  ©djroefelq.  —  lercii,  ftranfr.,  $ep. 
bed  fianbcS,  nage  $a$,  Ijat  eine  Iljerme  o.  36°. 

—  Ictfdjen,  33öbmen,  an  bcr  Glbc;  eine 
©toblq.  —  Xljaranbt,  Saufen,  3  8tb.  bon 
^rc*ben,  bat  ftoffanne,  falin.  (Sifentuaffer.  — 
3.  b  c  r  m i  o ,  eine  bcr  gru  r  Äljflaöcn,  t)at  an  b. 
9JD.-Äüflc  3  Äodjfoljtljcrmeu  üon  31—  44°  9t. 

—  I^crmini,  ©icilien,  9forbfcife,  beim  ölten 
#imera,  falin.  "trennen  oon  37°  9t.  —  Xbu« 
fi$,  Äanton  ©raubünbten,  2510'  ().;  ein  glau- 
berfaljbaltige«  ©affer.  —  %  o  b  e  I  b  a  b ,  ©teier- 
marf,  bei  Röbbel,  unroeit  ©rafc,  bat  2  jtoffarine, 
eifenbalt.  ClncIIen  bon  23°.  —  lölj,  f.  Äratt- 
fenbeil.  —  XönuUftcin,  93reupeu,  unfern 
bc*  Saadjer-See*,  bat  einen  erbig-alfal.  ©tabl« 
fäucrl. —  I  6p UM-  ©d)  ön au,  9?öbmett,  am 
ÜKtttelgcb..  648'  b-  93on  feinen  berühmten  al- 
fal.-fal.  Il)crmen  bot  bie  ©teinbabq.  26 — 31°; 
bie  £auptq.  30,5°;  bie  ftrauenjtmmcrbabq. 
37,5°;  bie  ©anbbaöq.  3S,5°;  bie  ©artenq. 
20—21°;  bie  ©djlangenbabq.  30— .{2°;  bie 
roärmcre  ©diroefelbabq.  30 — 35°.  —  löpliij, 
Oötjrieu,  im  ©ttrftbale,  bei  bcr  9tuine  bon©ter« 
leef,  bot  3  Ibermen  oon  29°.  —  longre«, 
Belgien,  roeftl.  oon  9Äacftridjt ;  fräftige  (Sifeuq. 

—  XorreS  93cbraS,  Portugal,  einige  SHeileu 
oon  fiiffobou;  eifenlj.  falin.  Xbermc  oon  35°  91. 

—  Xrentfd)tn,  Ungarn,  an  ber  Saag,  ^at 
berühmte  ©djroefeltbermen  im  £orfe  Xeplifc 
oon  29—32°  91.  —  Irillo,  ©panien,  9tcu- 
ISoflilicn,  bei  (Sifuentee,  fm*  abernten  Don  33° 
91.  —  Trois  torrens,  Äanton  SGßalli*, 
2570'  Ijod);  ein  ©djroefelroaffer.  —  £ru6fa> 
roicc,  ©ali^ien,  bei  'ProfjobQc*,  am  ftufcc  ber 
Äurpattjcn,  bat  eine  ftarfe  Cuetle  (363  ©r.).  — 
lunbribge.ffiell« ,  (Snglaub,  ©raffdjaft 
Äcnt,  im  SBcalb,  finb  eifenbalt.  *Dtitieralvoa(fer. 

—  %  ro  e  r,  9tuf5l.,  o-  b.  ober.  SBolga;  2  fiifenro. 

—  Xüffer,  f.  9tömerbab.  —  Ueberfingen, 
SBürtcmberg,  2)onaufrei*;  ein  fodjfaljbalt.  tti- 
fenfäuerl.  —  lieber  [in  gen,  93aben,  93obcn- 
fee,  Imt  ein  ftoffarme«,  erbigefi  Cifentoaffcr.  — 
lt  g  o  b ,  Ungarn,  3Sc« jprimer  ©efpanfdjaft,  öftl. 
bon  *ßapa;  eine  jobbalt.,  erb.'falin.  ßifenq.  — 
UUerftborf,  bat  roiefitigflc  mäb.rifdje  9?ab,  an 
ber  fdjlef.  ©renjc,  b«t  25°  roarme  Sdjroe- 
feltbcnne.  —  Untermcibling,  bid)t bei Sßien, 
I)at  ©djroefelroaffer:  ba*  Ib.erefienbab  unb  ba« 
^fanifdje  Stob.  —  Urioge,  ^ranfr  ,  J*ep.  b. 
3fere,  unfern  ©renoble,  falin.  ßifenq.—  Uffat, 

v.  Jttortcn,  ^anbb.  Da  (Srfcfunbe. 


ftranfr.,  2)ep.  b  <«iriuge,  unroeit  Ijat  erb.- 
falin.  Spermen  bon  22—31%°  9t  —  35  al- 
bieri,  ^iemont,  ©effotbal.  3433'  b,odj;  6  @tb. 
boneitneo,  bat  s  ©tbroefelt^crmeu  bon  19— 6u° 
91.  —  So  Mb  otf,  freuten,  Ärci«  ^erforb, 
fübL  bon  9tebme,  bat  3  ed;mefelq.  —  2ial«, 
^ranfr.,  Dep.  b.  ^rbedje,  einige  !Ä.  b.  le  ^ub, 
bat  6  überaus  reidje  9latron-  unb  Cifenroaffer 
(5S  ©r.).  —  95 aU  ober  ®t.  ^Jeter,  Äanton 
©raubünbten,  2450'  l)od),  eine  Äalftbcrrnc  bon 
20,5°.  —  93er n et,  Oft-itü™riac»'  int  Xettbale, 
einige  2W.  b.  ^erpignnn,  bat  -1  ^ebroefcltbcrmcn 
bon  30—44'/,°.  —  Sßejjel,  ©iebenbürgen, 
2anb  ber  Sagbaren,  Imt  einen  (Sifenfäucrl.  — 
95ej,  Äanton  SaQi« ;  Soolq.  bei  Sitten.  — 
SJialla,  lo^caua,  im  Val  transapennine ; 
ein  falte«  alfal.  ©d)rocfelmaffcr.  —  93 ic  für 
Wllier  ober  93ic  le  Gomte,  Tep.  ^uo  be 
^ome,  unb  93 ic  für  (Sere,  ?ep.  bu  datttal, 
babcu  muriat.  Säuerl.  —  93id^o,  §raufrei(b, 
filier- I>ep.,  näd)ft  b.  ^b"»«C"bäbcru  bic  roidj- 
tigfteu  in  graufreid),  bat  9  alfalireidje  Obernien 
bon  1 0,4—36°  9t.  (foblenf.  9tatron  35,56  ©r.) 

—  93 ig tt  oui,  3Lo$cana,  a.  b.  Orcia;  eifeubalt. 
erb.  Il)crmcn  bon  36°  3>ic  ^auptquelle  gtebt 
in  ber  «DZiuutc  115  (Sub.-ft.  SBoffer.  —  93illa- 
biejo,  Spanien,  uorböftl.  b. 93alcucia;  Sdjme- 
fcltbermen  b.  24—34°  91.  —  93ilo,  Spanien, 
bei  93clej  SOTalaga ;  falte  Sdjiuefclq.  —  93  i  n  a  • 
bio,  93iemont,  "Jkob.  Cuueo,  S  ©djmefcltl).  oon 
25— 54°9t.  —  93ippad)  tbel b a u f en,  bei 
9Bcimar,  t>at  ein  fräfttge«,  glaubcrfaljlwltißeö 
SBoffer.  —  SB 5« lau,  Ceftcrreift),  fübl.  bon  93a- 
bett,  eine  inbiff.  Duelle  b.  20°.  —  93olterra, 
$o$cana,  decinatbal;  ftodjfaljq.  (1607,5  ©r.) 

—  9Barmbruun,  ©djlcften,  bei  §irfd)bcrg, 
1100'  ().,  bat  4  berübmte  Sdjiuefeltbcrntcn  bon 
28—32°  9t.  —  SBeilbad),  9taffau,  am  %an- 
nu*,  4  Stb.  bon  SBieSbabeu,  420'  b,.,  bat  eine 
Sdjtoefelq.  —  9Beijjenburg,  Sauton  93crn, 
2750'  l).,  bat  eine  Xljertne  o.  23°.  —  Slßief au, 
93aicrn,  jtoifdjcu  93öbmcrroalb  unb  $id)telgcb., 
1700'  f).,  5  ßifcuq.  —  ©ie^baben,  Staffau, 
am  Saunuö,  unroeit  bc«  9tf)ein$,  ^at  29  (bi« 
56°)  manne  Salzquellen.  2?er  Äoqjbrunneu 
bat  55°.  —  9B  ilb  b ab,  9Sürtemberg,  ©djroarj- 
malb,  1 323'  l). ;  eine  inbiff.  26°  manne  l^erme. 

—  SBilbegg,  Äanton  Wargau;  job -  u.  brom« 
l)alt.  falin.  Cifenq.  —  9Silbungen,  9Balbecf, 
4  9K.  bon  Äaffcl ;  berübnite  eifcujiiuerl.  unb  al- 
faL-erbige  JQuellcn.  3Kan  nnterfetjeibet :  Stabt« 
brunnen,  ©alj-,  2bal>  unb  93abebrunueu. — 
9Silt)elmibab,  93reupcn,  bei  9lfd)er6leben; 
ein  Stablmaffer-  unb  eine  ©oolq.  (334  @r.)  — 
©inbfor-goreft,  ßnglaub,  2  glauber •  unb 
bitterfaljboltige  OueQen. —  Lindlar,  §an- 
nober,  bei  9tebburg;  ftarfc  Sdtroefelq.  —  9Bip- 
f  clb  -  ober  ßubroigSbab,  9<aiern,  3  SR.  bon 
©djtDCinfurt,  550' b.,  bat  3  6d)tocfeIq.  —  9föit« 
tefittb,  bei  ©iebid)enftein,  nabe  bei  ^alle  a.  b. 

eine  Soolq.  —  ©  t.  SBolf  ga  ng,  SÖcicbfcl- 
badjer  Zfyal,  roeftlid;  bon  ©aftein;  ©ätierl.  — 
9B  o  l f  9  e  g  g,  äDcfterrcict),  8  ©tb.  bon  2inj ;  eine 
natronb^alt.  Ouene.  —  SBolf e  ober  33a f)lf, 
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Ungarn,  unweit  Debcnburg,  am  9tcufieMerfee, 
bat  Scbmefelq.  —  S&olfenftein,  Sacbfen, 
bat  eine  %tyxmt  noti  23°.  —  9Bert$,  Sötern, 
6  Stb.  öon  9legen«burg;  ein  crb.-fulin.  Gifenw. 

—  Söttiffofo,  {Rufilanb,  ©oub.  Xwer,  ein 
Gifenw.  —  SB  ^  l  e  n  b  a  b ,  Äant.  Unterroniben, 
bei  Samen,  eine  erb.-fnl.  Duelle.  —  9e  uget, 
ftrnnfr.,  3>ep.  ©nrb,  bei  Sllni«,  erb.  Sdjroefelq. 

Sßon  beu  fdpon  im  5Utertr}um  berühmten 

quellen  finb,  nenne  id)  im  golgenben  einige: 

«cibnlifcbc  Duelle,  fließt 200 Schritt 
füblid)  Dom  Äloftcr  ju  Sfripti,  auf  ber  Stelle 
be«  alten  DrdwmenoS  am  Worbranbe  be«  &o- 
pai?  See«.  3n  ifjr  baben  fid)  ber  Sage  und)  bie 
©rajicn  gebabet,  unb  Stentt«  ift  nach  ihr  be- 
nannt. —  9tctaeon quelle,  jroifdjcn  tylataä 
unb  SKegara.  —  Slcbepfo«  auf  Guboea  ober 
Guripos  l)at  25 — f>7°  SR.  warme,  ineruftirenbc 
Scbroefcltl)ermeu,  job-  unb  bromhaltig,  chemo  l« 
Stöbet  be*  Hcrfule«  genannt. —  x'lganippe 
auf  bem^pelifon  in  ÜJöorien,  ber  Sage  nnri)  Dom 
Huffcblag  bc«  sßcgafu«  eutftanben.  —  91 1 0  f  • 
f  o  u  in  Slrfabicn,  jroifdjcn  Wonafri«  unb  ^bi« 
galia,  bat  eine  falte  Duelle,  bie  in  alten  Seiten 
berühmt  mar  al*  Wittel  gegen  ben  9?iß  toller 
£unbc,  gegen  onberc  ©unben  unb  ©efcbroürc. 

—  Apollo-  ober  91  g  a  m  e  m  n  o  n  b  ä  b  e  r  bei 
Smörtia,  im  5^ctte  eine«  flehten  ftluffe«,  finb 
Ihcrmen  öon  52°.  —  tttetbufn  ift  ein  Duell 
auf  ber  Meinen  Snfcl  Ortugia  bei  Sürafu«,  nahe 
bem  Weerc,  aber  nicht  miuernlifd) ;  ferner  eine 
Duelle  in  ©öotien,  eine  nuf  Stbafa  unb  ein  fla- 
rer,  frifdjer  Duell  in  ber  Stabt  Gbalfi«.  —  (So- 
ntra, einmal«  eine  Stabt  nmWäauber,  an  ber 
!)torboft-©renje  Garien«  gegen  ^brugien,  bot 
heiße  Quellen  am  ftluffe.  —  Gaftalia,  je0t 
Hagio«  3oaunc«,  entfpringt  neben  bem  jcjngcn 
Torfe  Äaftri,  an  ber  Stelle  be«  alten  Telpbi, 
neben  ber  Schlucht,  roeldje  bie  fteile,  unget)cure 
$elfenroaub  ber£bäbriabcn  in  jroctlbeile  (pal- 
tet unb  au«  welcher  ein  ©interbad)  herb  ortritt, 
ber  innerhalb  einen  2oo  holten  SBafferfaU 
bilbet.  Tic  flarc,  fchöitc  Duelle  tritt  größten- 
tbcil«  in  ein  in  ben  gel«  gehauene«  »affin,  bot 
bie  grauen  jum  5\>afchen  benutien  unb  in  wel- 
d)em  Salat  roädjft.  Ta«  ©affer  fließt  jur  llml- 
fohle  be«  Wiftue  hinab.  —  Gbnonien  im 
uorbweftlidjcu  Gpiru«  hatte  eine  Salzquelle,  be- 
reu Salj  gemonneu  warb.  —  Tirfe,  bie 
Duelle,  meldte  bei  Theben  entfpringt,  ift  wnffer- 
reid);  burd)  eine  gefebiefte  9tinnenfül)rung  wer- 
ben mit  ihr  bie  Welinjnuo«-  unb  anberett  ©e- 
miife-ftelber  jetjt  bcricfclt.  —  Torulaeum, 
am  $urfat,  im  jejjigeii  Sanbfcbaf  Sttltana  Degni, 
hatte  bie  berühmtefteu  unb  befuchteftcu  Heilquel- 
len ^brogien« ,  Jbermen  öon  30°  iH.  —  Gin- 
nt au«  quellen  biefieu  nud)  bie  Iiberia«bä- 
ber,  am  liberias-Scc  in  qjaläftüia,  ridjtiger 
Ainmaus  b.  t).  warme  Duellen,  cbenfo  wie 
Hnmmnm  im  Wrabifcben,  thermae  im  ©ried)i- 
fcheu,  itijah  im  $ürfifcben,  teplitz  im  Slaüi- 
fdjen.  —  Gpibattru«  hatte  in  ber  Wabe,  auf 
beut  ©eqe  nach  ttnuplia,  in  einem  $aine  be« 


—  8  ü  er  b un  ,  f.  Offerten.  —  3  o i  j  o  u ,  Sie- 
benbürgen, unweit  ftronftabt;  2  jobreiebe  alfal. 
Säuerl.  —  Baute,  eine  ber  ion  Snfeln,  Imt 
eine  #an  enthaltcnbe  »itterfal^q.  —  3erbft, 
«nhalt-^effau,  eine  erb.-fal.  Gifcuq.  —  3  o  fin- 
gen, tanton  Slargau;  reichbalt.  erb.  Duette. 

—  3oDanu,  Siebenbürgen,  Öaub  ber  9Äa- 
gharen,  bei  Somltjo,  eine  3Jitriolq. 

üueUcn,  meldje  jum  größeren  2;^eile  fteil- 

9le^fulap«,  jwei  Duellen,  au  einer  Stelle  jetjt 
tepeli  genannt.  —  Grl)t()raea,  jefct  ba« 
Ü>orf  Äolibö  beim  £afenort  Xfcbe«me  auf  ber 
v)albiufel  Glajoiuetie  am  ÜReerbufen  Don  Sini)r- 
na,  hat  Thermen,  bie  für  bie  beilfamften  galten. 

—  Wabara-^bermen,  am  öftlicben Ufer  bc« 
iiberiaS-Scc«,  finb  Ijetp,  bainpfenb,  fulpt)urifd). 

—  §  e  l  e  n  a  b  a  b  bei  Äendjrcae,  fouft  ber  $afen 
Don  Äorinth,  ift  eine  Saljtherme  oou  23°.  — 
^ellopia,  eine  Sanbfcbaft  an  ber  9?orbfeite 
bc*  Xomaru«,  jc^t  Äimara,  eines  Ausläufer« 
be«^itibu«,  batte  ciuft  ba«  berühmte  Drafel  üon 
3?obona  unb  berübmte  falin.  Scbwcfelthermcn. 
Tiefe  epirotifdjen  ober  ätolifdjeu  §cöopiae  la- 
gen in  ber  Ilmlebcne  oon  Sanina,  einige  tei- 
len oou  biefer  Stabt.  —  e  1 1  o  p  i  f  ch  e  ob.  c  • 
l an tu«-D ucllcn  biepen  bie  warnten  Duel- 
len auf  ber  Gbenc  Öelantuö  bei  Gbalfi*  auf  Gu- 
boca.  —  ^iera poli«  am  9)iäanber  l)ütte  bie 
im  ganjen  Driente  berühmtefteu,  überau«  jal^l- 
reid)cn,  warmen  unb  incruftireubeu  Duellen.  — 
Jpippofrcue,  auf  ber  Höbe  beö  Helifon,  flicfet 
wahrfdjeinlidj  noch-  —  Ä'allirrboe  beißt 
eine  Duelle  bei  Vt|cn,  jwifdjcn  bemDlimpicion 
unb  beut  Stabium,  am  Sliffu«.  —  So  Iii  rtj i  o  ö 
finb  jablrcirije.  fehr  bei^c,  ftarf  fulpburifdje 
Duellen  am  litifeu  Oorban-Ufcr,  füblid)  öon 
©abara.  —  ßcbcbo«,  je0t  Glijab,  wenige 
Weilen  füblid)  Don  Snujrna,  bat  et)cmal«  Ijodj- 
berübmte  Thermen.  —  ÜJethe  unb  SRnemo- 
ftync,  bie  jcjit  fo  benannten  Duellen,  cutfp  rin- 
gen oberhalb  ber  Stabt  Sioabia,  unfern  ber 
Irophoniuö-Duelle,  unb  fließen  bann  al«  flarcr 
»ach  burd)  bie  Stabt,  bie  fic  hart  an  einem 
3Sirtl)6baufe  öerlaffen.  —  2Kctbana  ob.  9Rt- 
thone,  jefct  aud)  ^.Mcba,  beim  alten  Jröjene, 
bem  ie(jigen  i>amala,  einige  Weilen  wcftlicb  Don 
Gpibaum«,  bei  bem  früher  erwäl)ntcn,  in  hi- 
ftorifd)en  Bciten  entftanbeucn  5üo  %.  Ijotjen 
93erge,  bot  Sd)wcfeltljermen.  —  ^agofac  in 
Iheffolicn,  jefct  SSolo,  bat  eine  Saljtherme,  be- 
reu Salj  gewonnen  wirb.  —  sßatra«,  an  ber 
9forbfüftc  bc«  ^cloponnefc«,  hat  muriat.-falin. 
Sd)wefeltljcrmen  üon  28—40°.  —  S  a  l  m  a  c  i  8- 
quellc,  am  Wbbattgc  bc«  Sdjlofebcrgc«  Don 
Halifarnaffu?  in  Garicn,  war  eine  falte,  wie  e« 
fcbevnt  fticfftoffbaltige  Duelle.  —  Sonnen- 
quelle  hiefe  bie  $bermc  beim  lempcl  De«  3tt- 
piter  Ämmon  in  ber  Dafc  Siwab-  —  3 1 1)  r , 
bei  Wonacri?  in  Wrfabien,  jc^t  Waüronero,  ehe- 
mal«  als  giftig  unb  tobbriugeub  betraebtet, 
fliept  mit  wenig  ©affer  hoch  oou  einem  gelfcn 
herab  in  ein  natürliche«  ©affin,  an«  biefem  jum 


Digitized  by  Google 


Bie  »lüffe. 


371 


Äratiö,  ber  fid)  bei  Siege,  bem  jefcigcn  Boftijja, 
in  ben  ©olf  oon  fiepanto  ergießt.  Gr  fcfjeint 
Diel  freie  ©djwefelfäure  unb  Borojfüure  ju  ent' 
galten.  —  "thcrmae,  baS  ebemaltt  ganj  in 
ber  Slähe  bc$  jejjigen  ©alomfi  lag,  hat  Ijeifie, 
falin.  ©chroefelquellen.  —  ^^ermoptjlae, 
fonft  aud)  £crfule$bäber  genannt,  jc^t^hermoe, 
befinben  pdf)  am  gu&e  bc«  Oeta,  roo  bic  Half- 
fel&roänbe  ben  Sludgang  be«  ©Derrfnothale«  bil- 
ben,  unb  haben  jtwei  bitterfaljfjaltige,  bam* 
pfenbe  unb  nadj  ©cfjroefelroafferftoffga*  rierfjenbe 


Hermen  oon  42—52°  SÄ ;  bic  untere  ift  bie 
wafferreidjere.  2)a*  jugleidj  falfretct)e  SEBcffer 
incrufrirt.  £ie  ©egenb  ift  wegen  ber  riefen 
SRoore,  bie  fidj  läng«  be*  gan»en  einerfeit« 
oon  Reifen  begrenzten  sßaffeft  am  »Oleere  l)injie- 
ben,  höcijft  ungefunb.  —  £b eö pifcbe  &uet- 
len,  am  #eUfon  in  Böotien.  —  Liberia«« 
Säber,  am  $iberta*«©ee  in  sßaläftina,  fiub 
fal.  9latrontb,ermen.  —  Slleronbria  $roa$, 
in  ber  ebene  oon  Sroja,  b,at  $b,ermen  oon 
52°  9t. 


B.  $ie  pfiffe. 

«Itbeutfch  Ach ,  acho ,  achen ;  arabifct)  nahr  (bahr) ;  berberifch  asif ;  ehineflfch 
kiang,  tschue'n ;  bänifch  aa,  elf;  englifch  (Keine  glüffe,  S3äcf)e)  bayou,  creek;  finnig 
joki,  kyrai;  hinbuftanifd)  gang,  naddi ;  iSlänbifch  elf,  elfa,  elfar,  a;  lappifch  jok ; 
malaiifct)  sugei ;  manbfchurifeh  ula ;  pchlbi  r6t,  riit ;  perftfch  rüd  ;  portugtcfifch  rio ; 
ruffif4>  rjäka;  fchwebifd)  elf,  ström,  flod,  a;  fpanifctjrio;  tatarifch  kul ;  türfifdt)  irmaq, 
Su,  tschai;  ungarifd)  folyäs ;  jenb  raodha.  —  ®er  ©attungSname  §lu^  gilt  aber  in 
Dielen  Sänbcrn  für  ben  Eigennamen  fo  managen  Strome«,  ©o  b,ei|t  glufc  5.  33.  in  ©un- 
gai  3ffa ,  in  ber  ©r)ee$-©üraa)e  beS  alten  SlbifftnienS  Sacajje ,  im  ©omalilanbe  2Bebbe, 
Diellcid)t  im  #ottentottcnlanbe  ®arip  unb  SRolopo,  in  §inbuftan  ©angcS  ober  ©onga,  im 
Sunguftfdpcn  ©chilga,  im  £fä)uwafchifchen  <&tel  (wie  bie  SBolga  genannt  wirb);  auch$on 
unb  ®onau  t)ei|t  urfprünglid)  glufc. 

2>aS  bis  jum  Urfprunge  ber  Duellen  unterirbifch  jufammengefloffene  ©affer  fetjt 
nun  feinen  Sauf  an  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  fort,  inbem  eS  einen  ©aa)  bilbet;  burct)  bie 
Bereinigung  ber  Don  biefem  fortgeführten  ©emäffer  entfielen  fletnere  fjlüffe-,  mehrere 
berfelben  Dereinigen  fta)  ju  größeren,  unb  wenn  biefe  wafferreich  werben  unb  mit  größerer 
©efchwinbigfeit  Kiefen,  l)ei|cn  fte  ©tröme. 

®er  Xante  eine«  ©tromcS  gilt  in  ber  Siegel  auef)  aufwärts  bis  ju  einer  ber  Duetten, 
benen  er  fein  2Baffer  Derbanft,  unb  jwar  in  ber  Siegel  biö  ju  berienigen,  meldte  oou  ber 
SÄünbung  am  cntfcrntejten  ift;  überhaupt  gilt  als  Kegel,  bat  ein  %W,  welker  rechtwinf- 
lig  in  einen  anberen  münbet,  feinen  Kamen  an  biefer  ©teile  Derlicrt.  3n  fällen,  too  e$ 
jmeifel^aft  ift,  melier  Don  $roei  fid)  Dereinigenben  ©trömen  weiter  aufwärts  als  bie  gort- 
fe^ung  bc8  ^auptftrome«  gelten  foll,  b,at  man  entmeber  fta)  für  benjenigen  $u  entf Reiben, 
beffen  duefJe  bic  Don  ber  SKünbung  am  fernften  gelegene  ift  r  ober  in  Dielen  fcällcn  noa) 
richtiger  für  ben,  melier  bie  größere  SBaffcrmenge  herbeiführt.  3nbe|  ftnb  5lbn.ici^ungen 
Don  biefer  Siegel  nidjt  feiten,  ©er  bei  $af[au  in  bic  ®onau  münbenbe  3nn  j.  S3.  W  biö 
ju  biefer  ©teile  einen  längern  Sauf,  als  bic  fconau  unb  ift  bort  roaffcrrcichcr  als  biefe ;  e^ 
müfte  bemnacb,  eigentlich  fein  9lamc  auch  bem  ©trome  weiterhin  Dcrbletben;  inbef  anbert 
ber  3nn  Don  «JJaffau  an  bie  Richtung  feines  »etteS,  wäl)renb  bic  ®onau  in  ihrer  früheren 
Richtung  wetterfliefrt;  unb  baS  fcheint  ber  entfdjcibenbe  ©runb  für  bie  weitere  ©cltung  bcS 
KamenS  ®onau  ju  fein.  Sehnliche  gätte  fiub  bie  Bereinigung  Don  «Äarcw  unb  «ug,  oon 
Dölbau  unb  ©Ibe,  Don  TOffoud  unb  gÄiffifflppt,  Don  Ucaöali  unb  ©olimoeS.  3n  anbereu 
gälten  treten  jwei  jtemltch  gleich  werf  hige  üuettjtröme  unter  fDtyen  ©infcln  jufatnmen  unb 
beibe  Derlieren  weiterhin  ben  Kamen  (wie  3.  ©.  ©erra  unb  gulba,  nach  ber  Bereinigung 
SBcfer  genannt,  ober  ^araguat)  unb  «Parana),  in  welchen  §ällcn  eS  jweifelhaft  bleibt,  wel- 
cher ber  Oucllflröme  als  ber  eigentliche  fcauptflufe  gelten  foll.   Sehnliche  3weifel  walten 
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beim  SKI  ob;  ber  SSa^r  cl  «jtof  unb  95a$r  cl  91bjab  bereinigen  ficr)  unter  fbtyen  ®in- 
fein,  wetteifern  in  ber  SSafferfüttc,  unb  über  bie  größere  Entfernung  ber  Ouctte  be8  einen 
unb  bcö  Qtibem  ift  ntc^t  ju  entfnjeiben.  Snbefc  fc&eint  bo4>  ber  Styrof  nld&t  blofi  (ein 
Guellftrom,  fonbern  fogar  nur  ein  SRebenfiujj  ju  fein,  ät)nlic^  mandjetn  anbeten.  — 
Cbglcia)  bemnaq)  in  ber  Siegel  ber  Slebenflufi  bie  Äia)tung  be$  $aubtfluffc8  annimmt,  fo 
fetjlt  e*  boa)  aua)  nta)t  an  SBeifbielen  bom  ©cgentfieile.  So  fe&t  j.  8*.  ber  8tyone  bei 
fibon,  too  er  bie  ©aone  aufnimmt,  beren  Sauf  nad)  ©üben  fort;  baSfclbc  finbet  ftatt  bei 
ber  SRünbung  ber  8111er  in  bie  SBefcr  unterhalb  Serben ,  bei  ber  ÜKänbung  be8  Slburc  in 
ben  Orinoco  in  ©üb-Slmerifa.  —  ©ie  (Sntfc&cibung ,  ob  ein  ©trom  #aubt-  ober  9tebcn- 
flu|  fein  fott,  fcfcen  bie  berühmten  «etfenben  ©ebr.  b'Slbbabic  in  folgenbe  fünfte:  t)  in 
bie  ©affermenge,  beftimmt  au«  bem  Üuerbrofil;  2)  in  ba8  frühere  ober  fbätcre  ttnföroel* 
len;  3)  in  bie  Entfernung  ber  ÜRünbung  bon  ber  Duette,  im  Strombette  gemeffen;  4)  in 
ben  bireften  Slbftanb  ber  SNünbung  bon  ber  öuette;  5)  in  bie  ©röfe  beS  ©tromgcbiete8 ; 
6)  in  bie  meljr  ober  minber  oottfommene  Uebereinftimmung  ber  Äidjtung  be$  gluffcd  mit 
ber  be&  ganjen  Strome*;  7)  in  bie  $ölje  ber  &ueHe  über  bem  9Hcere;  8)  in  bic  lieber« 
einftimmung  feines  @a)roettend  mit  bem  bed  Unterlaufes ;  9)  in  bie  garbe  unb  anbere 
t»r)t;fttaUfc^c  <&igenfa>aften;  10)  in  bic  »reite  be3  »ette«;  11)  in  bie  Nietung  be&  9te- 
bcnfluffeS,  ob  er  bem  $aubtftrom  bie  feinige  aufjubrägen  ferjetnt.  —  ©aji  ein  §luj»,  mel« 
ajer  ßänber  bon  berfajiebcnen  ©brauen  burdjftrömt,  in  jebem  berfetben  einen  anberen  ta- 
rnen füf>rt,  ift  ntd)t$  Seltenes,  ©er  $ajo  in  Spanien  l>ei£t,  fobalb  er  Portugal  betritt, 
Sejo  (fbr.  Jcbfa)o);  bie  Etfa),  mo  fie  Stalicn  betritt,  ttbige;  ber  tlmajonenftrom  l>eifjt  in 
feinem  oberen  Saufe  ©olimoeS ,  in  feinem  mittleren  9Raranon.  IBefonberS  Ijäufig  fajeint 
bteS  SSer^ältni^  in  Slfrifa  ju  fein;  bort  l)at  ber  in  3nartja,  im  füb(ia)en  Steile  bed  er)e* 
maligen  Slbtffinien,  entfbringenbe  ®obfa)eb  in  ben  berfdpiebenen,  bon  ir)m  bura)floffenen 
Säubern  20  Stauten,  unb  wenn  bie  berfdnebenen  gormen  biefer  9tamen  einzeln  gejault 
werben,  beren  55.—  3n  einen  Strom  münben  bon  feiner  Cluette  an  biS  ju  feinem  enbli- 
a)en  »erlaufen  3uflüffe  ober  %ebenflüffe  (bic  9Rünbung8ftette  f>eift  im  Äeltif4>en 
Aber,  bat)cr  Aberdeen,  Aberavon  u.  f.  m.),  in  ber  Siegel  foroof)I  bon  ber  regten  als 
bon  ber  linfen  ©eitc;  waS  rea)t$  unb  linfS  fei,  barüber  entfa)eibet  man,  inbem  man  ba$ 
©efirfjt  bem  Enbe  beS  Strome*  jugewenbet  bentt. 

Flußgebiete.  ©er  Strom  mit  feinen  fömmttidicn  Sufiüfjen  unb  fBafferabern  bil- 
bet  ein  Stromf  bftem  ober  glufcncfc;  bie  ftlädjc,  roeltfce  baSfelbe  bebedt,  l>ei^t  fein 
Stromgebiet;  bie  öufcere  Soue  beSfelbcn,  in  melier  bic  Sfteljrja&l  ber  Ouellen  liegt, 
ber  üuellenbejirf.  ©ie  bebeutcnbften  Stromgebiete  ber  Erbe  werben  folgenbermafcen 
gefd)ä$t.  3tf)  füljre  für  manage  ©ebiete  berfa;iebenc  Angaben  bon  Ouabrat'ÜÄeilcn  an, 
bon  benen  einftwcilen  unentfa)ieben  bleibt,  wela)e  bic  richtigere  ift: 


^cr  Slmajonenftrom  ift  beregnet  ju  88.400 


ober  94.500 

ober  106.000 

ober  119.000 

ober  126.150 


©er  Seniffei 
®ie  ßena  . 
©er  3lmur  . 


Ö.-9R. 
49.033 
37.150 
36.430 


ober  53.560 


©er  Wifftffibbi-g»iffouri  .    .    .  61.400 

©er  «SHiffiffibpi   49.000 

©er  Cbi   57.800 

ober  63.800 


©er  Stont-fe-fiang 
©er  ^o-ang-ljo 
©er  üRacfenjie 
©er  ©ange« 


34.200 
33.600 
27.600 
27.030 


©crÖa^lata   55.400 

ober  59.000 
ober  71.660 


©er  Senegal 
©ic  ®olga 


ober  19.000 

.  25.600 

.  24.840 

ober  30500 
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G..9R. 

Der  eaäfatft&eroan  ....  22.500 

DerSratoabbi   20.700? 

ober  12.100 

©er  @t.  Öorenj  18.600 


ober  19.520 

ober  41.000 

ober  62.300 

Dcr3nbuS   17.500 

Der  locantinS   17.780 

Der  Crinoco   15.750 

ober  19.000 

Der  ©für  unb  Hmu      .    .    .  14.S70 

Die  Donau   14.630 

Derfcolumbia   14.170 

ober  12.60U 

Der  gXenam   13.500 

DcrGolorabo   12.820 

ober  10.925 

Der  (Su^rot  unb  SigriS    .    .  12.230 

DerSlmu   12.100 

Der  ©.  $ranje$co    .    .    .    .  11.700 

Der  9iio  bei  Störte  ....  11.250 

Der  Jarim   11.070 

Der  Dnepr   10.605 

ober  S.ö4u 

Der  Don   10.605 

ober  7.900 

Der  SDfurrat)   10.000 

Der  grofie  ©aljfee   ....  7.420 

Der  sjJarna&bba   7.200 

Dertfolnma   6.700 

Die  Dwina   6.650 

ober  5.900 

Der  ©|i-£iang   6.200 

Der  ©obaücrtj   5.S00 

Der  6if)on   5.660? 

Die  Snbigirla   5.400 

Der  Ural   5.200 

Der  Äiflnal)   5.100 

Der  $ümenb   4.770 

Der  <£l)urcbia   4.600 

Der  SRogbalcnenftrom  .    .    .  4.500 

Die  9teroa   4.200 

DcrÄur   4.040 

Der  9tyeiu   4.030 

ober  4.700 

Der  (Sffcquibo   4.000 

Der  Slnaböt   3.960 

Die  2Beia)fel   3.540 

Der  Albane   3.300 

Die  «Petfdjora   3.050 

Die  eibe   2.620 
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Die  Cber   2.440 

Dicßoire   2.120 

ober  2.540 

Die  Düna    .  ...  2.011 

ober  3.200 

Der  fernen   2.011 

Der  $o   1.872 

Der  Duero   1.828 

ober  2.300 

Der  9t()one   1.760 

ober  2.243 

Der  fcbro   1.569 

ober  1.225 

Die  ©aronne   1.528 

Der  Dneftr   1.440 

Die6eine   1.414 

ober  2.140 

Der  $ajo   1.360 

Der  Ural   1.350 

Der  ©uabiann   1.210 

Der  ©uabalquiöit  ....  940 

Die  «Waa9   861 

Der  3nn   857 

Die  «Befer   826 

ober  1.220 

Der  SKin&o   740 

Der  9Kain   730 

Der  #itbfon   -670 

Der  Delaroare   572 

Die  Dölbau   560 

Der  Connecticut     ....  524 

Die  #aoel   479 

Die  QJiaraj   461 

Die  Saale   393 

Der  kregel   370 

Der  Siber   348 

Der  Shannon   330 

Die  Drau   328 

Der  ©cöern   264 

Die  ßmä   250 

Die  tytmk   22S 

ober  293 

Der  ftecfar   193 

Die  ©pree   172 

Die  3far   171 

Die  fiar^n   150 

Die  ßeine   142 

Die  ©aar   141 

Die  «Wulbe   130 

Die  ©gcr   124 

Der  »ober   119 
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Ter  £an 
Ter  2cd) 


115       TfC  SaljCld) 

108     Tic  9Jci%c 


106 

95 


ttJafferfdjctbc.  Tic  Sinie,  welche  jjmei  benachbarte  Stromgebiete  öon  einanber 
(treibet,  ^ei^t  bic  2ßafferfd)eibc,  f»c  unb  ba  aud)  Jrageplajj  ober  $ ortagc  (ara* 
bifd)  nagl,  hamel;  d)ineftfd)  tsin,  sehe;  bänifd)  vadesteH ;  öortugicfifd)  vao ;  rufftfd) 
wolog ;  ungarifd)  käz),  weil  man  flcine  Ääfme  ober  bod)  Sföaaren  bcfmfS  be8  3öaffertran8« 
porteS  aud  einem  glußföfteme  jum  anberen  hinüberträgt.  Ta  ba8  ©affer  ber  Sd)mere 
folgt,  inbem  e8  öon  ben  Üuellen  jum  9Heere  flicht,  fo  muß  ber  üueflenbejirf  r)öl)cr  lie- 
gen, alö  bie  üRünbung;  bemnad)  muß  jeber  gluß,  er  mag  nod)  fo  flcin  fein,  fid)  auf  einer 
(Riefen  (Sbcne  bewegen,  unb  ein  Stromfüftcm  muß  baher  ftetS  eine  5lrt  öon  ©eefen  ober 
SKulbc  bilben,  beftehenb  au8  einer  2Renge  öon  gurren,  bie  burd)  geringe  Sobcnerhebun- 
gen  öon  einanber  gerieben  ftnb.  Temnad)  folgt,  baß  ber  ganje  üueUbcjirt  eine«  Strom- 
föftem8  r>öt>er  liegen  muß,  a(8  alle  übrigen  ^^eile  be8felben;  aber  bieBafferfd)eibe  braucht 
nid)t  nothmenbig  burd)  ein  mirflid)e8  ©ebirge  ober  gar  burd)  ein«  öon  anfehnlid)er  drlje- 
bung  bejeid)net  ju  fein.  SSährenb  allerbing8  eine  ber  mid)tigfien  ©afferfd)eiben  (SuropaS 
in  ben  Sllpen  liegt,  meld)e  $.  ö.  St^onc  unb  Styein  nad)  ber  einen  Seite,  3nn  unb  ©tfd) 
nad)  ber  entgegengefefcten  entfenben :  ift  bie  2Bafferfd)eibe  im  mittleren  8tußlanb ,  roeld)c 
©eid)fel,  Shig,  Sfarem,  9£jemcn,  Troina,  Tüna  u.  f.  m.  nad)  Sßcften  unb  Horben,  unb 
SBolga,  Ton,  Tuepr,  Tncftr  nad)  ©üben  fenbet,  nur  burd)  eine  mäßig  ho^e£anbfd)meQe 
bejeid)net,  obmof)l  jte  fo  außerorbeutlid)  mäd)tige  Stromfhfteme  fdjeibet;  ja,  biefe  Öanb- 
fdjroeHe  erfd)eint  fogar  al8  eine  ©beue,  meld)e  bie  1 500  großen  föofirno-<Dloräftc, 

bie  ber  ^rjööiec  burd)flicßt,  bebeden,  innerhalb  beffen  man  mit  ßcid)tigfeit  ben  beiben 
öerfdjicbenen  Steigungen  angehörige  Stromföftemc  (9tjemen  unb  Tnepv)  burd)  einen  Äa- 
nal  ^at  in  2Jerbinbung  fejjen  fönnen.  So  fd)eibct  aud)  bie  Duellen  be$  üorenjftrome& 
unb  beS  «Wiffifftym"  ein  faum  500  g.  hof)e8  §lad)lanb,  unb  c8  fommt  bem  jum  erftercu 
gehörenbeu  ÜRid)igan-See  ber  jum  lederen  fließenbe  3U*inoi8  fo  nahe  unb  bie  Trennung 
ift  fo  uubebcutcnb ,  baß  mau  jur  JRcgenjctt  auf  SSöten  in  einem  je£t  in  ber  Kegel  maffer- 
leeren  glußbette  au8  einem  in  ben  anberen  foll  fahren  fönnen.  Slud)  ba8  ganje  nörblid)c 
5lftcu  ift  öoH  öon  niebrig  gelegenen  2Bafferfd)ciben ;  benn  bic  großen  Ströme  Sibiriens 
trennt  faft  roährcnb  i^eed  ganjen  2aufe8  feine  erhebliche  fianbhöhe.  So  fdjeibet  im  äu- 
ßerften  Horben  (Suropa8,  in  ßaöölanb,  bic  in8  <5i8mccr  fließenbe  $llten-(&lf  nur  eine  breite, 
etwa  1300  g.  hohe  gläd)c,  auf  ber  fid)  #ügel  üon  4.  bi8  500  ergeben,  öon  bem  in* 
bottnifd)e  9Reer  gc^enben  Jornea-ßlf.  —  5118  ein  außcrorbentlia)  fcltcne«  SBeifpicl  märe 
hier  nod)  bic  7000  hohe  3lthaba8ca« Vortage  im  nörblid)en  Ztyiie  bed  gclSgebirgc« 
in  9?orb«?lmerifa  ju  ermähnen,  mo  au8  ber  ^unfd)«©oiölc,  einem  fleincnSec  auf  bcr#öhe 
bed  ©cbirgcS,  ba8  SBaffer  nad)  beiben  entgegengefe|iten  Seiten  abfließt,  biefelbcn  Cuellcu 
alfo  jmei  Stromftyftcme  föcifen. 

Slbcr  e8  ftnb  ntdjt  nur  fchr  häufig  bie  2öa|ferfd)eiben  nid)t  burd)  ©ebirge  bcjcidjnct: 
e8  üben  fchr  häufig  aud)  ©ebirge,  mo  fte  öorhanben  jlnb,  feinen  ober  bod)  nid)t  einen  in 
SBerhältniß  ju  ihrer  §öhe  ftchenben  Einfluß  auf  bic  ©afferfd)ciben  au8.  (Srläuternbe  ©ci- 
fpicle  baju  geben  un$  bie  nörblid)ftcn  unter  ben  beutfd)en  Mittelgebirgen.  Ta8jenigc  un- 
ter benfelbcn,  meld)c8  fid)  am  bebeutenbften  erhebt,  ber§ar3  3.  ©.  ift  als  Sd)cibe  jmifd)cu 
ben  ihm  junäd)ft  fließenben  Strömen,  ber  (Slbe  unb  ©efer,  öon  feiner  Sebeutung;  nad) 
beiben  fenbet  er  nur  unbebeutenbe  ftebenflüffc  au«,  jmifd)en  benen  er  aHerbing*  aI8  ©af- 
ferfcheibe  crfd)eint.  Tie  üucllen  biefer  großen  Ströme  aber  liegen  öiel  füblid)cr,  unb  ber 
$ar$  bleibt  für  ihre  Sd)eibung  bebcutung8lo8.  Sn  bemfclben  SSerhältniß  ficht  ber  tyü- 
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ringer-SBalb  ju  bem  ©ebtete  bet  SBefer  unb  beS  SftainS;  bie  SSaffcuffcibe  biefcr  beiben 
©tröme  liegt  ganj  außerhalb  biefeS  bebeutenben  ©cbirgeS.  3m  £atra- ©ebirge,  bcr  bc- 
beutcnbften  Erhebung  beS  JcarbathenjugeS ,  foütcn  mir  bie  ©Reibung  beS  nörblta)  babon 
gelegenen  2Beid)fcl-  unb  beS  fübltd)  babon  gelegenen  ©onauföftemS  fud)en;  aber,  ganj 
entgegengefejjt,  entfbringt  ber  ^obrab,  ber  in  ben  ®unaiec  unb  mit  biefem  in  bie  2Bdd)- 
fei  naa)  9t.  geht,  am  ©übranbe  beS  ©ebirgeS,  unb  bie  9lrbe,  meiere  in  bie  2$aag  unb 
mit  biefer  in  bie  $)onau  naa)  ©.  geht,  am  9torbranbe  bcdfelben. 

®ie  glüffe  richten  fta)  in  intern  Saufe  nia)t  nur  nidjt  nad)  ben  großen  ©ebirgen, 
fonbern  fie  bura)fa)neiben  biefelben  fogar  oft  ba,  roo  fie  fia)  am  anfchnlia)ften  ergeben, 
©elbft  baS  ^öc^fte  ©ebirge  ber  ©rbe,  ber  ^imala^a,  tft  bura)brod)en,  unb  jroar  oom  8ra- 
maputra.  ©o  buro)bria)t  bie  ©Ibc  baS  fäa)fifd)e  erjgebirge  auf  bcr  ©trede  bon  £etfd)en 
bis  $irna.  bie  Sßefcr  in  ber  «Porta  rocftprjaltca  baS  quer  bor  ihrem  Saufe  borüberjiehcnbe 
©ebirge;  bie  ©tröme  ber  Silben  erhalten  bie  Stiftung  ir)rc«  SaufeS  nia)t  bura)  bie  maa)- 
tigen  Äetten  borgejeidjnet,  fonbern  treten  burd)  fenfred)t  biefelben  bura)brea)enbe  üuer- 
thäler,  l)aufig  Älaufen  (cliiusa)  genannt,  auS  benfelben  herbor,  roie  eS  aud)  bie  SBobe 
in  d^nlia;er  SBeife  bura)  bie  @a)lua)t  ber  9to&trabbc  tljut.  ©o  oerläfit  ber  9H>ein  bie  911- 
jpen  burd)  einen  engen  Jhalrifi,  burd)brid)t  bei  ©chaffhaufen  ben  Bug  beS  3ura,  unb  bei 
Singen  baS  ihm  quer  borgelagcrtc  9thetnifd)c  ©a)iefcrgcbirge ;  fo  bura)bred)en  2Beia)fel 
unb  Ober  ben  in  ihrem  Unterlaufe  borgelagerten  Sanbrüdfen. 

Cufurcation  bet  Ströme,  ßnbltd) ,  um  eine  noa)  weitere  Unabhängtgfeit  ber 
glujiläufc  bon  ben  ©ebirgen  naa)juroeifen,  (äffen  fta)  mand)e  gälle  anführen,  mo  mehrere 
bon  einanber  unabhängige  §lüffe  in  einem  unb  bemfelben  #aubttf)ale  nad)  berfd)ic- 
benen  Stiftungen  fliegen ,  ja ,  roo  fta)  fogar  ein  Sroeig  beS  einen  in  ben  anberen  ergiefet, 
fo  bafc  beibe  ©rromfbftemc  nia)t  mehr  gefajieben  werben  tonnen.  $iefe  SBif  urcation 
ber  ftlüffe,  ober  ihre  ©abclung,  ift  ju  erwarten,  mo  bei  großer  2Baffermaffe  bie  ©tröme 
ihr  83ettc  noa)  nia)t  r>inreid)cnb  ausgearbeitet  haben,  fonbern  in  ©benen  bon  geringer  Stei- 
gung umherirren,  roie  bie  f leinen,  naa)  allen  Stiftungen  fta)  bcrjroeigenben  3Safferfurd)cn 
auf  unferen  Siefen.  (Sin«  ber  mcrfroürbtgften  SSeifbicle  biefer  Slrt  liefert  baS  ©tromfu- 
ftem  beS  ßrinoco  in  ©üb-Slmcrifa.  Siefer  ©trom  entfbringt  in  bem  ©ebirgSlanbe  $a- 
rime,  baS  er  in  ber  8tia)tung  naa)  ©üben  oerläfjt,  fd)einbar  um  ftd)  bem  Slmajonenftromc 
anjufa)licfien ;  aberfobalb  er  baS  ©cbirgSlanb  berlaffen,  flicht  er  nad)  SBeften  am  ©aumc 
beefelben  entlang,  bis  ihn  eine  ctroa  55  9Jt.  lange  Guerfbalte  am  Üföeft-Snbe  beS  ^arime 
naa)  Horben  hin  um  baäfelbe  herumfühtt.  @hc  er  inbeft  biefe  ©balte  erreicht ,  fenbet  er 
nad)  ©SEB.  einen  etroa  60  9R.  langen  9lrm,  ben  ©afftquiare,  jum  9tio«9lcgro.  unb  fomit 
jum  Slmajonenftromc.  ^.  b.  $umbolbt  hat  benfelben  bon  feiner  9Äünbung  bei  ©an  Gar' 
lod  am  8tio«s)legro  aufroärtd  bis  ®$meralba  am  Orinoco  befahren.  5)iefer  ©trom  führt 
ein  roeifsgefärbted  ffiaffer  (roäf)tenb  ba$  bed  9icgro  fd)roarj  erfd)eint),  ^at  eine  9Käa)tig!eit 
etma  roie  bie  be8  9lhcin8  bei  SWainj  unb  fliegt  roohl  fa)ncller  al8  biefer.  —  ©anj  ahnlid)e 
SSerhältniffe  fa)einen  im ©tromfnfteme  be§  oberen  Äil  borjufommen;  im  füblid)en  Slbif- 
ftnifa)en  ©ebirgSlanbe  fe^t  ber  SBahr  cl  Slbjab  ebenfalls,  roo  er  baS  ©ebirge  berlaffen  unb 
bie  faum  geneigte  ebene  betreten  hat,  eiuerfcitd  feinen  Sauf  naa)  9t9tD.  fort;  anbererfeitä 
fenbet  er  naa)  3B913B.  einen  5lrm  ab,  rocla)cr  bie  Snfel  S0leroll  im  ©üben  begrenjt.  ©ort 
fe^t  ferner  ber  bom  Äquator  hertommeube  ^aubtftrom  be6  9M18  in  ber  «egenjeit  einer- 
feit*  feinen  Sauf  als  S3aht  el  Ibjab  naa)  9t.  hin  fort,  jugleia)  aber  fa)eint  er  naa)  2B.  hin 
einen  Slbflu^  ju  geroinnen,  inbem  er  hier  mit  ungemeiner  SBaffcrfüUe  eine  niebrige  ©a)roeUe 
überflutet  unb  bann  bielleia)t  als  «ftiger  ber  «Itcn  naa)  ®ej!  jum  »inue  unb  SÄun  roeiter- 
fliegt,  ©emnad)  fd)eint  biefeS  ©tromfhftem  eine  continuirlia)e  unb  eine  temboräre  Sifur- 
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cation  barjubicten,  anbetet  untergeorbneterer  nid)t  ju  gebenten.  —  ttm  loettere«  93eif^»icL 
bietet  hinter -3  nbicn,  too  ber  Sratoabbü  unb  ©falue&n  in  intern  unteren  2aufe  but<& 
bcit  9Kobral>,  bet  ÜÄenam  unb  ©ambobja  im  unteren  Saufe  burd)  ben  fd)iffbartu  Slnan 
mit  einanbet  in  «erbinbung  flehen.  —  «Kit  einem  anbeten  %aÜt  biefet  $tt  in  ßapp- 
matten  &at  un«  2.  o.  Sud)  betannt  gemad)t.  ®ort  ergießt  fid)  bie  £ornca-§lf  in  ben 
bottnifd)en  ÜÄeerbufen ;  roeftlid)  oon  betfclben  fliegt  i&r  etwa  parallel  bic  tfalir/Slf,  unb  ju 
biefet  leiteten  t)in  fenbet  fie  ctroa  unter  6  7  %  n.  SBr.  bie  ein  fumpfige«  Sanb  burc&flie- 
fcenbe,  6  bi«  S  9Jf.  fange  $aranba-$lf.  —  3rotfd)en  jroci  $äd)en  finbet  fid)  betfelbe  gatt 
im  norbroeftlid)en  $eutfd)lanb.  3ioifd)cn  ÜHinben  im  ©ften  unb  £>«nabrüef  im  SKeften, 
bem  $eutoburger-©nlbe  im  ©üben  unb  bem  Cappel- ©ebirge  im  Horben  liegt  eine  ben 
@cbirg«fetten  parallele  ©cnfung,  ein  ßängent^al  oon  bet  6m«  bi«  jut  Sefet.  3n  bem* 
fetben  fliefit  bie  f>aafc  nad)  Sßeften  jur  ©m«,  bie  SBettc  nad)  Cftcn  jur  SBefet;  abet  oon 
bet  erfteren  trennt  fid)  bei  @c«molb  ein  9lrm  mit  ber$älfte  bc«  SSßaffer«,  toeld)e«  bie#aafe 
bort  f>at,  unb  fliegt  al«  ©tf  e,  ftatt  nad)  SBeftcn,  nad)  £ften  jur  SBerre.  —  ©nbltd)  fd)eint 
aud)  in  Italien  janfdjcn  ürno  unb  Jibcrgebiete  urfprünglid)  eine  natürliche  Serbmbuug 
beftanben  ju  traben.  9tad)bcm  ber  $lrno  bie  ilpcnnincn  oertaffen  fmt,  toenbet  er  fid)  in 
einer  SBicgung  nad)  2ß.  unb  9t5B.,  nimmt  aber  juglctd)  oon  S.  r>er  bie  ßtnana  auf,  meiere 
oon  bem  neben  bem  $rafnnenifd)cn  ©ee  roeftlid)  gelegenen  See  oon  ÜRontepulciano  &et 
bic  in  einer  ebene  ftd)  fammclnben  SBaff  er  üon  ©üben  r>cc  toeiterfüljrt;  oon  bemfelben 
9Hontepulciano-©cc  läuft  aber  aud)  ein  Chiana  genannte»  SBaffer  nad)  ©üben  jum  Über. 
3Me  gange  nörblid)e  ©treefe  ift  jc£t  fanaliftrt. 

6«  ift  an  biefer  Stelle  aud)  nod)  ber  cigcntljümlid)cn  unb  mannigfaltigen  ©affer- 
Skrbinbungcn  erroäfmung  ju  t&un,  rocld)e  im  norbbcutfd)cn  lieflanbc,  namcntlid)  jtoi- 
fd)cn  ber  (Slbc  unb  ber  Dftfec  befielen  unb  bort  bie  ©tromgebicte  oenoirren.  Slud)  bie 
$rt  bc«  ©tromoerlaufes  im  füböftlid)en  9ieu-$olianb  ift  merfioütbig  unb  n>cid)t  burd)  bie 
obnmltenbe  SBcrroirrung  unb  9tegcllofigfeit  faft  oon  allen  in  ben  übrigen  ©cgenben  ber 
@tbc  ab.  önblid)  ift  nod)  ein  §all  nid)t  ju  übergeben ,  beffen  iL  0.  #umbolbt  in  ©üb* 
ilmerifa  ermähnt.  S'ort  fliegt  in  9ieu  @ranaba,  froo.  G-tjoco,  ber  Oiio-Üuito,  unterhalb 
iltraio  genannt,  nad)  Horben  jum  ©aribifd)en  ÜJteere ;  ber  tfiio  ©.  3uan  aber  au«  bccfel- 
beu  OucQgegcnb  nad)  ©üben  jum  ©rofien  Occan;  bie  jmifetjeu  beiben  Oberläufen  gele- 
gene für  je,  ebene  ©treefe  ift,  toie  bereits  17S8  gefd)cr;en,  lcid)t  ocrmittelft  eine«  Äanal«, 
genannt  9ta«pabura,  ju  burd)ftea)cn.  2)urd)  einen  fold)en  ftnb  ber  3ltlantifd)e  unb  ©ro^e 
Ccean  mit  einanbet  in  S®affcr-3Jcrbinbung  gefegt. 

Äiiflen-  nxfo  Steppcnftüffc.  2)a8  Silb,  iueld)e$  ein  Strom  in  ber  9täf>e  feines 
UrfprungcS  im  ©ebirge  gcroäljrt,  ift  ein  roefentlid)  anbereS,  al&  baS,  »eldjed  er  in  ber  ©c- 
genb  feiner  ^Künbung^bietet,  unb  jnnfa)cn  biefen  beiben  äi^crften  fünften  erfd)eint  er  roie- 
berum  anbert.  3nbcp  nid)t  attc  glüffc  bieten  in  it)rem  «erlaufe  biefe  SÄannigfaltigfeit : 
oiele  entfpringen  im  Blan)lflnbe  unb  ergießen  fid),  nad)bem  Tte  nur  butd)  ebene  ©tteden 
gefd)lid)cn  fmb,  in  ba*  üKecr,  o^ne  3ur  dnttoicflung  eine«  ©tromfbftemä  ju  gelangen;  an- 
bere  entfpringen  in  ©ebirgen,  bie  ber  SReercSfüftc  nafje  liegen,  unb  ftürjen  fid)  ebenfalls 
unenttoiefelt  in«  SJteer.  ©eibe  befaßt  man  unter  bem  9iamen  ber  Äüftenf  lüffe.  Sßie- 
berum  anbere  bilben  roä^renb  irjrcö  2aufc«  burd)  anfelmlid)e  2änberftrecfen  atterbing«  ein 
glufcncti ,  aber  fie  gelangen  nid)t  bi«  an«  ÜÄeer;  fte  ergiefc en  fid)  in  abgefonberte  SBaffer- 
berfen ,  au«  benen  ba«  jugefüljrte  Sßaffer  burd)  Sßerbunftung  fortgebt ,  ober  fie  ft(fcrn  im 
loderen  ©oben  aHma^lig  ein.  üRan  nennt  fold)e  glüffe  ©tepp enflüffe.  8titter 
bagegen  untctfd)eibet  junäd)ft  jroci  $lbtf)cilungcn  oon  glüffen,  oceanifd)e  unb  conti- 
n  c  n  t  a  l  e ,  entioidelte  unb  unentioidelte.  3n  ^Bejug  auf  u)re  ©ntmicflung  unterfd)cibct 
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er  brei  ^auptftufcn ,  todfyt  namentlich  in  ben  $igenfd)aften  bc$  glufibcttcä  auSgefprodjcn 
finb,  unb  meiere  fia)  nur  an  oceanifrt)en  nad)meifen  (äffen;  bie  Äüften»  unb  ©teppenflüffe 
»ürben  bemnad)  bie  unentroief elten  fem,  obmoljl  an  einigen  bei  leiteten  ebenfalls  äße  brei 
©tufen  nart)roei$bar  finb.  2htbefc  ift  ju  bemerten,  ba|  fajarfe  Abgrenzungen  jtuifd^en  bie* 
fen  ©tufen  nic^t  ya  jiefjen  finb,  fo  bafr  fie  aflmäf|lig  in  einanber  übergeben.  ' 

Oberlauf.  3n  bem  erftcri  biefer  J&etle,  im  oberen  Saufe,  werben  bie  Strom« 
betten  ootjug&roeife  $aratterifirt  burd)  bie  anfe|nüd)e  ©trigung  bc8  lobend,  buret)  bie 
#öbe  unb  Steilheit  ber  begrenjenben  Uferranber  unb  burd)  ben  geringeren  Äaum  jtoifcfcen 
biefen  Stänbern  unb  bem  in  tyrer  Stefe  fortrinnenben  ©affer.  £t)albilbung  unb  bie  S3il- 
bang  eine*  95oben8,  auf  »ela)em  bie  ©ctoäffer  il)r  »ett  frei  auszuarbeiten  Oermögen,  finb 
$ier  noefc  nid)t  oon  einanber  getrennt,  unb  bei  Dielen  Sergflrömen  ober  ©ilbbäd&en  im 
$oa)ge*irge  fliegen  bie  Saffer  fc&r  häufig  auf  bem  naeften  geUboben.  Öin  eigentltd)er 
Ifralboben,  »ie  bei  allen  Bluffen  be*  fjügellanbe*  unb  bet  S&orberge,  ift  md)t  oor&anben, 
unb  fdfäumenb  ftürjt  fid)  ber  ©icfrba^  (im  £)efterrcidjifd)en  ÜRurre)  oon  Reifen  ju  gel« 
feit,  bie  Raufen  oon  $el$&lö(fen,  bie  et  überftrömt,  bei  Anfd)n>ellungen  fortroäljcnb.  68 
Imben  biefe  £o<f>tyäler  bie  ©cftalt  oon  ©palten  im  ©ebirge,  $.  85.  in  ben  Alpen  unb  ben 
Morbideren  ©üb-Amerita* ,  nne  baä  au8  bem  fd)malen ,  faft  ganj  oom  2öoffcr  eingenom- 
menen S^albobcn,  ben  &o&en,  ba$  £&al  einfaffenben  unb  laufenbe  oon  gufien  aufftei« 
genben  SBänben  unb  ber  oer&ältnifmäfctg  geringen  #öf)c  beSjenigen  fünftes  über  bem 
9J?cere  folgt,  an  toeld)em  bie  glüffe  ba$  ©ebirge  oerlaffen.  3n  Uebcreinftimmung  mit 
biefer  Spalten*@eftalt  ift  bie  9ttd)tung  biefer  $t)äler  cntioeber  grablinig  ober  jicfyaccförmig, 
mit  au$»  unb  einfpringenben,  correfponbirenben  ©den.  ®ie  lefctere  ©cftaltung,  wie  fie  5.  ö. 
rea)t  augenfd)einli#  bad  ©aljad)tl)al  beim  4  5  g.  breiten  *pajj  Sueg  im  ©aljburgifdjeu 
jeigt,  ift  !>Öd)ft  ooflfotmnen  in  ben  Anben  3.  *B.  oonßf>ilc  ausgesägt,  too  man  biefc  Später 
&ue&r ab  a  nennt,  wie  aud)  in  oielen  Querty&lern,  meld)e  in  ben  fübliä)en  Abgang  ber 
Alpen  eingreifen.  <&*  finb  j.  ».  im  tfanton  leffm  unb  in  $iemont  auf  ber  ©libfcite  ber 
$ennimfd)en  Aljmt  bie  £J>äler  Anja&ca  unb  Scbro,  fo  wie  ba8  üou  Aofta  ju  nennen,  too 
bie  3uflüfte  ber  ©efia  unb  ®ora  unb  beren  3uflüffe  aus  fo  engen  Älüften  l>eroorbrcd)en, 
bap  biefelben  am  Austritte  nad)  JÄegengüffen  über  120  g.  Siefe  erreid)en,  unb  bie  banc« 
beu  f üfjrenben  2Bege  entiuebcc  f>aben  in  bengelö  gefprengt  toerben  muffen  ober  balb  Unf8, 
batb  rechts  oom  gluffe,  tote  cd  ber  fpärltdje  dtaum  erlaubte,  balb  auf  SBrücfen  über  Um 
fortfejjenb,  entlang  führen.  3>ergleid)eu  Ströme  feilen  in  ben  Brenden  ®aüc8  (j.  SB. 
©aue  be  $au).  ©enfelben  M^aratter  jeigt  ba$  93ett  bed  dl^eind  auf  ber,  via  mala  ge» 
nannten  ©tredte,  füblid)  oon  (S^ur.  Au^crbem  ift  aber  ber  Überlauf,  fo  toeit  er  fid)  in 
einem  Quertf>ale  befinbet,  burd)  bad  audgc^eid)net,  toafl  weiter  oben  aU  CL^arafteriftif  fol* 
4>er  Sudler  angeführt  morben  ift,  toeldje  aud  ftufenförmig  übercinanberliegcnbcn  e^ema* 
ligen  ©eebed*en  befielen,  bie  burd)  fteil  eingeriffene  ©d^(ud)ten  mit  einanber  in  SBerbinbung 
gefegt  finb.  2)a8  %fya{  ber  ©aljad)e  unb  feine  füb(id)e  gortfe|ung  bid  füblid)  oon  ©aftein 
jetgt  ein  foIc^eS  ftufenrocifeS  Aufzeigen  unb  einen  Sed)fel  oon  S^alengen  unb  SE^atroct- 
tungen;  bie  obere  Steufc  fliegt  über  brei  bergleid&en  ©tufen  (^ofpij,  Urferen«  unb  Ärad)cn- 
Ä^al,  jufammen  4400  ^od))  jum  35iertoalbftäbter-©ee;  ber  Sefftn  §at  beren  jtoci,  oon 
3600  g.  ®efammtl)ö^e,  bi«  jum  ßagomaggiore;  bie  Aare  jtoei  (©rimfclfpital  unb  ©ut« 
tonnen)  bi8  jum  #a«litf)ale  u.  f.  to.  Ae^nlid)e  SSerfjältniffe  jeigen  bie  furjen,  fpaltenför- 
migen  £od)tiäler  ber  $brenäcn. 

ilntfdrtuf.  ©ie  ber  Oberlauf  be§  ©trome«  bi&  ba^in  reid)t,  wo  er  nod)  bon  ben 
ajer^ältniffen  be8  ©ebirgeä  abhängig  bleibt,  in  meldjem  er  enrfpringt:  fo  beginnt  fein  Un» 
terlauf  ba,  roo  fein  ©afferfpiegel  taum  nod)  ^ö^er  liegt,  al8  ber  beö  ÜÄeereö,  too  er 
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faum  noch  Don  Uferranbern  eingefaßt  ift ,  wo  bie  bon  tlmi  burd)  3lbfafj  gebilbetc  ©bene 
noch  immer  feinen  beränbernben  (Sinwirfungen  unterworfen  ift,  inbem  aud)  ba«  #od)waf- 
fer  niä)t  met)r  allen  ©ä)lamm  weiterjuförbern  bermag.  Gr  oerfolgt  nun  nicht  mehr  bie 
tiefftc  gurdje  einer  8tinnc ,  fonbern  gabelt  unb  oeräftett  fid)  mannigfach ,  unb  biefe  btelfäl- 
tigcn  2Baffc*rabern  änbern  oft  ihre  9lid)tung ,  ©eftalt  unb  Wächtigfeit :  ein  ähnliche«  Sßan- 
bern  unb  Steilen  ber  Waffermaffc,  wie  im  Oberläufe. 

Mittellauf.  ©er  Witt  eil  auf  eine«  glufTe«  h"ßt  ba«  8*biföen  biefen  betben 
äußerftcn  (Snben  liegenbe  ©tücf.  Snnerhalb  be«felben  änbcrt  fid)  fein  ©efälle  unb  fein 
©ctt  nicht  plöjjliä);  auf  madigem  $l6r)ange  f ortgleitenb ,  hält  er  in  regelmäßigerer  ©trö- 
mung  im  Allgemeinen  eine  unb  biefclbe  gurä)c  innc,  welche  bie  tieffte  Sinic  be«  ganjen 
bon  feinem  ©üfteme  eingenommenen  SBecfen«  bezeichnet.  Währenb  im  Oberlauf  £t)al  unb 
öett  jufammenfieleu,  treten  hier  bie  @cbirg«ränber  weiter  jurücf ,  unb  in  ber  geräumige» 
ren  Weite  r)at  er  ftch  fclbft  fein  ©ett  gegraben,  ba«  Don  Uferränbern  eingefaßt  erfd)eint. 
©ie  bon  ben  Suflüffcn  mitgebrachten  ©efebiebe  oermag  er  burd)  Scrtleinerung  in  ©anb 
unb  ©ä)lamm  $u  bcrwanbeln.  #ier  finben  fid)  feine  ©tufen  mehr  in  feinem  Sette,  ba§ 
ein  gleid)mäßige8,  unbebeutenbe«  ©efälle  r>at;  ald  eine  ber  freilich  borfommenben  Aus- 
nahmen mag  ber  San  grancc«co  in  ©üb-Amcrifa  angeführt  werben,  ber,  nachbem  er  be- 
reit« 200  g.  W.  weit  fchiffbar  gewefen,  blöjjlich  wieber  auf  einer  Sänge  bon  15  W.  eine 
{Reihe  bon  Cataracten  bietet,  bie  mit  ber  <£achocira-©ranbc  enbigt;  ähnlich  wie  ber  obere 
9MI,  ber  weithin  fd)tffbar  ift,  bid  nach  unten  hin  bie  Cataracten  beginnen.  ©ie  ©onau 
j.  33.,  welche  faum  einen  oberen  Sauf  hat,  unb  in  1933  g.  Wecre«höhe  entfbrtngt,  fällt 
auf  ba«  erfte  ©rittet  ober  bie  erften  100  W.  bi«  $re«burg  fchon  um  1700  g.,  währenb 
bie  übrigen  233  g.  auf  bie  unteren  %  beÄ  Saufe«  fommen.  ©ie  fällt  nämlich  bei  ©ig- 
mnringen  auf  jebe  ©tunbe  Wege«  etwa  um  26,9  g.;  weiterhin  bid  Ulm  nur  17,9  g.; 
bon  Sngolftabt  bi«  8tegen«burg  7  g.;  bon  Wien  bi«  an  bie  ©ultna-Wünbung  etwa  5  Sott 
auf  1000  Älafter.  —  ©er  9tf>ein  fäOt  bon  2?afel  bi«  ©traßburg  etwa  8,7  g.  auf  bie 
©tunbe,  bon  ©traßburg  bi«  Wainj  4,8 ;  bon  Unfel  an  ber  Ahr-Wünbung  big  m$  &öln 
3,5  g.  —  ©er  9tectar,  welcher  in  2148  g.  #öhe  entfbringt,  fäüt  in  ben  erften  bicr  «Kei- 
len feine*  Saufe«  etwa  400  g.,  in  ben  bicr  legten  bagegen  nur  45g.  —  ©er  gatt  ber 
(Slbe  bon  ber  böhmifd)cn  ©renje  bi«  ©reSben  ift  5,2  g.,  oon  ©re«ben  bid  Weißen  8,1  g., 
bon  Weißen  bi«  jur  breußifeben  ©renje  7,5  g.f  bon  ber  ©renje  bi«  Wittenberg  3,1  g.f 
bon  Wittenberg  (in  200  g.  #öt)c)  bt§  Wagbeburg  beträgt  er  5,4  g.  auf  bie  Weile.  — 
©eim  Amajoncnftromc  fommen  bon  baan,  wo  er  ba«  ©ebirge  berläßt,  etwa  1,7  g.  ©e- 
fälle  auf  bie  Weile,  ©er  Wiffifftbbi  fällt  in  ben  273  g.  W.  bon  ©banSbittc  bi«  jurWün- 
bung  nur  1,3  g.  pro  Weile;  ber  ©ange«  auf  450  g.  W.  feine«  Unterlaufe«  nur  1,8  g. 
pro  Weile,  unb  ju  btefer  ©treefe  braucht  ba«  Waffer  über  1  Wonat;  ber  Sa  $lata  hat 
fo  geringen  gafl ,  baß  bie  ©chiffc  bi«  *ßaraguaü  ben  ©trom  hinauffegeln.  —  Öine  golge 
biefe«  berringerten  ©efälle«  ift  eine  benntnberte  ©chncüigfeit,  unb  Wieberum  eine  golge 
btefer,  baß  ber  ©trom  nun  nicht  mehr  ben  fürjeften  Weg  jur  größeren  Siefe  wählt,  fon« 
bern  baß  er  häufig  bon  bem  grablinigen  Saufe  abweicht  unb  in  bem  nachgiebigen  ©oben, 
ber  feine  Gntfiehung  ihm  unb  feinen  9tebenflüffen  berbanft,  ein  mannigfach  gewunbene« 
SBctt  eingräbt,  fogenannte  ©erpenttnen  ober,  nach  bem  Winber,  bem  Wäanber  ber  Al- 
ten in  Älcm-Slften  benannt ,  Wäanbrifche  Krümmungen;  unb  biefe  fmb  für  ben 
Wittellauf  bie  charafteriftifche  gorm.  Auf  bem  Wifftffibbi  berechnen  bie©chiffer  ihren  Weg 
nad)  ber  Ansaht  ber  jurücfgelegtenSerpentinen;  im  unteren  Arnothale  jählt  man  jwifdjen 
Emboli  unb  «ßifa  25  Umbiegungen  be«  Strome«;  im  Saufe  ber  $b«ß  fann  man  nicht 
unter  200  $äf)len,  unb  barin  liegt  ber  ©runb,  baß  burä)  eine  9tegulirung  be«  $h«ßfoufe« 


Digitized  by  Google 


Sange  ber  $Cüffe. 


379 


200  be$  frudjtbarftcn  ©runbeS  gewonnen  werben  mürben,  welche  wegen  bet  Uc« 
bcrfa)memmungen  nid;t  cultiütrt  werben  (önnen.  35er  ©runb  ju  biefen  ©d&langenbewe- 
gungen  ifl  in  bem  größeren  ober  geringeren  ©iberftanbe  51t  fua)en ,  ben  ber  glufc  bei  fei- 
ner Fortbewegung  finbet.  3e  weidjer  ber  ©oben,  um  fo  mef>r  wirb  ftd)  ba8  3öaffer  einju« 
graben  oermögen,  um  fo  merjr  mirb  e$  bemnad)  in  feiner  Jcraft  befl  gallenS  gelfinbert, 
unb  um  f 0  leichter  weicht  eS  naa)  ber  ©eite  au8 ;  auf  fefter  ©runbtage  folgt  e$  unger^'n- 
bert  bem  Suge  ber  ©d)were  in  graber  ßinie.  (Sine  leid)te  !8obcnerf)cbung,  auf  welche  ber 
glufe  loSftrömt ,  nagt  er  an  ber  ©eite  an ,  wo  er  bagegen  trifft,  mufi  aber  feinen  SBcg  jur 
©eite  um  biefelbe  tjerum  nehmen,  big  er  wieber  gur  früheren  Stiftung  jurüdfeljrt.  ®a  ber 
glu|  nun  ba ,  wo  er  mit  einem  ©tofie  gcgentrtfft,  a(fo  an  jeber  Ilmbiegung,  oon  bem  wei- 
sen 5Rateriale  beftänbig  9Rengen  loSreifct  unb  an  ber  inneren  Seite  ablagert,  fo  wirb  ftcfc 
fein  Sett  unaufhörlich  änbern ;  unb  an  ben  erfteren  ©teilen  wirb  eine  fteilere  »öfdjung 
entfielen,  bie  lederen  werben  fieb  berflac&en.  ®ie  großen  5rtümmungen  werben  aber  bäufig 
fpater  abgefc&nitten,  inbem  ber^lufc  enblia)  infolge  eines  $inbura)arbeiten$  jmei  einanber 
nal)c  gelegene  unb  boa)  gefajiebene  ©teilen  feine*  ßaufe«  berbinbet,  fo  baf  fein  ©eg  nun 
bebeutenb  oertürjt  wirb ;  unb  fo  entfielen  in  feinem  Saufe  jal)lreiü)e  ©anbbänfe,  Snfeln, 
SBerber  unb  Sluen ,  welche  grabe  für  ben  Mittellauf  größerer  ©tröme  a)arafteriftifa)  finb. 
®iefe  ©rfd)einung  letjrt  fowoljl  ber  SKiffiffippt  unb  ©angeS  ober  ber  9tyetn  jwifajen  Safel 
unb  9Rainj,  wie  ieber  anbere  gluf  unb  jeber  Saa)  auf  ben  Siefen.  ®a$  an  ben  Ärüm« 
mungen  jurüdgeftofiene  SBaffer,  welches  in  golge  beffen  feine  Stiftung  änbert,  f)t\$t  eine 
Steer  (remous);  eine  foldje  t>at  ftetft  eine  wirbelnbe  ^Bewegung  unb  jeigt  jid)  in  untiefem 
SBaffer  ftärter,  ald  in  tiefem.  $)ie  ©trede  felb|t,  welche  eine  anbere  9ttdjtung  Ijat,  nennt 
ber  ©a)tffcr  ein  91  ad;  unb  bie,  wo  bic  Slenbcrung  beginnt  unb  ba$  SBaffer  ftiUftef|t,  eine 
9t  a  Oeling.  ®a$  an  fötaler  ©teile  burdj  ÜSBegfuülen  entftanbene  Beelen  im  ©runbe  t)ci^t 
eine  Äub  l  ober  ein  Äolf.  —  Slber  aud)  bie  für  ben  Oberlauf  erwähnte  c&arafterifUfaje 
SWbung  be8  SettcS  au8  $f>alweitungen  unb  3ufammenfd;nürungen  tritt  oft  aua)  nodj  im 
«Mittelläufe  auf,  wenn  gleta;  in  ganj  anberen  ©imenfionen.  3m  9tyeinlaufe  j.  8.  fanb 
ftd>  einft,  wie  bie  Sobenbilbung  beweift,  jmifc&en  »afel  unb  9Äainj  ober  fingen  ein  gro- 
ßer ©ce,  ber  naa;  Eröffnung  berSlbflu^ftelle,  wo  fia)  noa;  jefct  bei»ingen  bie  in  bieSlugen 
faringenbe  Sufammenfajnürung  bc«  Fulberte*  jeigt,  feinen  Slbflufc  erhalten  l)at;  ba«  norb- 
öftlic&e  9d|men  war  einft  ein  ©ee,  e&e  bie  (Elbe  ben  Ausgang  bura)  ba$  Srjgebirge  fanb; 
ber  ßauf  ber  ®onau  weift  eine  9teif>c  oon  ehemaligen  ©een  naa;,  inbem  fünf  ober  fed)& 
fünfte  al8  3ufammenjief)ungen  ber  Sfmlränber  erfreuten  (wie  bie  ©egenb  oon  Spaffau, 
Oon  $re8burg,  oon  SBaijjen,  oon  Orfowa).  9Ba$  an  biefen  genannten  ©teilen  ber  §lu|» 
betten  bereits  gef  djetjen  ift,  finben  wir  in  anberen  ©egenb en  ber  (Srbc  noa;  im  SBerben  be- 
griffen. ®ie  großen  ©een  bcS  fiorenjfrrom'@ebiete$  in  %orb-3lmerifa  jeigen  ein  älmlidjeS 
5Jerr)ältni& ;  bie  Sföafferfpiegel  berfclben  oerminbern  fia;  noa)  je^t  beftänbtg ,  unb  wenn  fte 
einft  abgesoffen  fein  werben,  bieten  bie  troefenen,  Oon  einem  glu|laufe  burdjjogenen  SBcdeu 
biefelbe  ©rfa;einung(  wie  bie  genannten  europäifa)en.  Slua)  bie  jum  9lewa-©ebiete  ge^ö* 
renben  Öaboga«,  £)nega<  unb  ©aima-@ee,  fo  wie  ber  ©ener-©ee  in  ©a)wcben,  au§  mei- 
nem bie  ©ötba  flicht  finb  SBcifpiele,  welaje  ^ier^er  geboren. 

fange  iet  ilüffc.  5?urd)  bic  bem  Littel-  unb  Unterlaufe  eines  §luffe&  befon- 
bcr8  eigcnt^ümlia;en  SBinbungen  wirb  ber  fiauf  ber  glüffc  bebeutenb  bcrldngert;  wä^renb 
bie  birecte  Entfernung  ber  OueHe  Oon  ber  ÜRünbung  in  einjclnen  gäaen  gering  ift,  madjft 
burd)  ^injureajnung  ber  ©inbungen  bennod)  bie  ganje  ^lu|länge  3U  bebeutenber  ©rö|c 
an.  ®a8  SJer^ältni^  beiber  Sailen  ju  einanber  wirb  un&  bemnad)  ebenfattd  afö  ein  9ttaa& 
für  bie  größere  ober  geringere  (Sntwicflung  be8  ©tromeS  bienen  tonnen,  gjfon  giebt  für 
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bte  £auf>tftröme  folgenbe  Stbftönbc  ber  üucßen  bon  bei  ÜJiünbung  unb  folgenbe  ßängen 
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öcfdjaffcuhcit  free  f  lufwaffers.  (Sine  <Kannigfaltigfeit  bec  3ufammcnfe£uug, 
mic  wir  fte  bei  ben  Oucücn  fanben ,  fanu  baS  glutwaffet  niä)t  jeigen ,  unb  jwar  um  fo 
weniger,  je  bebeutenber  bie  jufammenflicfenbe  ©affcvmenge  ift.  9?ur  im  OueUbcjirfe 
lann  man  fällige  93ä<$c  ober  Ströme  finben,  mic  in  6iib-9tu&lanb  ober  Slftcn,  ober  9ßaf- 
fer  mit  freier  ©#wefelfäurc  unb  ©aljfäure,  wie  im  SKio-Sßinagre  bei  *ßojmöan  in  ©üb« 
Stmerifa,  ober  incruftircnbeS,  an  Äa«  fcf)r  rcia^eä  ffiaffer,  ober  (Srböl  füf)renbe8,  wie  im 
Oil'Srcel  in  ?ßennft)lüanicn.  £cr  8tio«8alabo  ober  faljige  glujj,  melier  Don  Sßeften  Ijer 
in  ben  Sa  $lata  ftromt ,  Ijat  nur  an  wenigen  ©teilen ,  wo  er  mit  ftef>cnbcn  ©cwäffcrn  auf 
faljffaltigem  ©oben  in  S3erüt>rung  tritt,  einen  fälligen  ©efa^mad.  £a&  SBaffcr  ber  gro- 
llen ©tröme  ift  febon  wenig  bon  bem  ber  ©übwafferfeen  ober  Dom  ÜBrunnenroaffer  oer- 
trieben.    <S8  fanben  ftd)  j.  39.  in  1000  £f).  9tf)einwaffer§  bei  ÜBafcl  unb  in  ber  Sfycmfe: 

fol)lenfaurer  #a«    .    .    0,1279  0,1179 
Sa«    .    .    0,0135  1  0,0127 

fajmefelfaurer  Stall  .    .    0,0154  0,0306 

Sa«  .    .  0,0039   

«Ratron  .  0,0018  

Äodjfalj   0,0015  0,0110 

Äiefelerbe  ....  0,0021  0,0062. 
@o  gering  biefe  SWengen  aufgelöftcr  ©toffe  finb ,  fo  bebeutenb  finb  bagegen  häufig  bie 
ber  med)anifa)  aufgefa;wemmtcn,  fein  jertl)eilten.  (5$  ift  bereits  oben  bei  ben  ©letfdjern 
ein  9?eift)icl  in  3al)len  angeführt,  baS  ben  SkweiS  baoon  liefert,  tiefer  feine  ©ajlamm 
ift  e$,  melier  bie  SUpenmäffer  trübt,  unb  fie  werben  erft  flar,  wenn  fte  beim  Austritt  aus 
bem  ©ebirge  burä)  einen  ©ee,  ben  fie  bura^flte&en,  geläutert  werben.  &ber  nidjt  bloS  bie 
Älar^eit  bc$  gUi&wafferS ,  fonbern  auä;  feine  gärbung  f>ängt  oon  ben  fremben  SBeftanb« 
feilen  ab,  welche  c8  mit  fia)  fü^rt.  3n  i&nen  ift  bie  Veranlagung  511  Juanen,  weS^alb  fo 
manage  glüffe  na#  ber  ifjnen  eigentümlichen  ftarbe  benannt  ftnb ,  wie  9tcb-9tiüer,  (Solo- 
rabo,  Sltrato,  9tegro  u.  f.  w.  SMe  auS  ben  Sllpcn  fommenben  ©rröme  j.  ©.  finb  fc^r  Oer« 
febieben  gefärbt :  faft  alle  au8  ben  unbeeiften  Urgebirgcn  entfjmttgenben  ©ewäffer,  weldje 
bie  reinften  ftnb,  geigen  baS  flarfte  ©rünblau;  bie  au8  ben  Äalfalpett  fommenben  fa- 
belt ein  99 (au grün,  ba$  aber  mannigfaaje  3ufäjje  befommt.  $ic  ©aale  bei  8teiä)en^aQ, 
ober  bie  3far,  fied),  3Qer  b,aben  ein  breitet,  meines  ÄteSbctt  unb  ftürmifä)e,  blaugrüne 
fluten ;  aber  auS  ben  Äalfalpen  f)at  bad  S9lau  einen  feifenartigen  3ufa£  befommen ,  ber 
nad)  ^Regenwettern  bie  JDberljanb  gewinnt,  unb  bei  niebrigem  SBaffer  ift  bie  Umgebung 
ber  Uferränbcr  weif*  getüncht,  ÜBädjc  in  $a«tf)älern  erfahrnen  weifj ,  wie  ©idbäa)e  im 
©ommer.  —  5lnber8  als  bie  blaugrüne  3far  erfdjeint  bie  ©aljadjc ;  erftere  ift  in  ber  §tyc 
wafferarm,  le^terc  bis  über  bie  Stänber  gefüllt,  weil  fie  il>r  ©affer  auS  (SiSftrömcn  erhält : 
gclblia),  mild)ig,  faft  fd)lammig  ftürjt  ber  ©rrom  bal)in.  dagegen  jeigen  bie  Sraun,  bie 
SSera^teSgabener-Sllbe,  bie  511p,  bic  9Äangfatt  u.  f.  w.  ba8  präa)tigfte  ©maragbgrün  unb 
bie  wunberoollfte  Älar^eit;  fie  fommen  auS  Sllpenfeen,  in  betten  fid)  i^re  gluten  geläutert 
fcaben.  ©er  ©enfer-©ee  unb  ber  JR^one,  welker  i^n  burä^flieH  tyabcn  ein  fa^öneS  ©lau; 
ber  3üra)er-  unb  S9oben-©ee  ftnb  grün.  (Sine  tleinc  3a^l  öon  ©cwäffern  ift  rötylidj,  wie 
ber  Sarn  im  füblic&en  granfreia)  unb  baS  ffiaffer  bei  3oppe  in  ^aläftina.  2Bei|,  wie  ber 
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8tio«Scanco  in  Umecifa,  ftnb  gar  biete.  3n  Solibia  jeigen  bie  gtüffe  eine  gcofre  Secfä)ie- 
ben^eit  bec  Färbung,  je  naa)  ben  Stoffen,  meiere  flc  mit  fia)  führen.  9L  b.  #umbolbt  fmt 
bie  Bluffe  be*  tcobtfa)cn  Omenta  naa)  i&rer  §arbe  eingeteilt.  3m  ©a)atten  ber  fte  be* 
grenjenben  Salbet  ftnb  bec  3uma,  $ltababo  unb  ©uanica  fa)warj  wie  ,taffee-@runb,  unb 
bec  leitete  (>eift  bedtjalb  9tio«9tegro.  ©erfelbe  behält  biefe  ftarbe  unb  babei  feine  Älar- 
fyeit  bi8  jur  9Künbung,  obwohl  ec  eine  grofic  9Renge  ©affer  oom  ßaffiquiare  unb  8tio- 
Sranco  erhält.  9lua)  (Safftauiare  unb  £>rinoco  tyaben  bic*  Sraun ,  ba*  fia)  nuc  in  ben 
trobifa)en  2anbftria)en  finbet.  Sßictc  ©tröme  abec  oeclieren  bie  Srübung  wä&renb  i^rcS 
ganjen  fiaufe*  ma)t,  wie  5.  S.  bie  (Slbc  obec  bec  Siber.  $ie  föiefcnjtröme  behalten  fogar 
ba§  trübe,  fa)lammige  ©affer  noa)  bi*  weit  übec  ifjre  SHünbung  l)inau*,  wie  3.  95.  ba* 
be*  ®ange*  nod)  4  ÜÄeilen  weit  im  ÜÄeece  baran  ettennbac  bleibt.  ®ie  ©tröme  bec  reo- 
bifa)cn  3one  bleiben  jum  S^eil  llar,  bi*  in  bec  einteetenben  {Regenjeit  ben  oberen  Suflüf» 
fen  fo  anfe&nlia)e  ÜKengen  eebigee  unb  fa)lammtger  ©ubuanjen  jugefüljrt  werben,  baf 
fie  allmäbjig  ben  ganjen  ©trom  trüben.  60  fangen  bieSufttöme  be*9W  unter  11  °n.  »r. 
©nbe  Slbril  an  ju  fteigen  unb  fia)  rotlj  ju  färben,  unb  ber  Wjrof  wirb  rotbraun  unb  enb- 
lia)  fa)war&,  wäljrenb  ber  Slbjab  weif  unb  milbig  bleibt  wie  immer.  Sei  ftairo  fängt  ber 
9lil  am  12.  3uni  an  ju  fteigen  unb  wirb  grün,  berborben  unb  ungefunb  in  golge  ber 
jaljllofen  lo*gertffenen  *ßflanjcntl)cite ,  wela)e  ba*  au*  bem  tiefen  ©üben  Ijerfommenbe 
©affer  be*  Slbjabmitfia)  füljrt;  20  bis  40  Sage  fbäter  bergest  ba*  Orün  unb  er  wirb  rorl) 
bura)  bie  nun  au*  Slbifftnien  bort  anfommenben  ©affer,  welche  namentlia)  in  Snarba  ein 
ganj  rotlje*  Serrain  bura)fUej»en.  ©eine  ©a)lamni'9Äaffe  fott  Vs86  feiner  ©affermafTe  be« 
tragen  unb  %M  ober  %T4  be*  ©cwidjt*.  Sei  f)ot)em  ©tanbe  wirft  er  alfo  jebe  ©efunbe 
17  Centn.  30%  $fb.  ©a)lamm  in*  9Äeer;  bie  iäf>rlia)e  Wenge  mag  nia)t  biet  über  276 
ÜÄiH.  (Sentn.  (?)  betragen  ober  206. 144.1 12  <£ub.«gufc.  9taa)  Urenberg  wirft  er  in  einer 
©ef.  1 30,9  (Sub.-gu*  feftec Scftanbttjeile  au*,  unb  babon  finb  66»  13  <£ub.-$u*  b.  b..  %o  bi* 
V10  bem  organifa)en  fieben  ange^örtg.  S>er  ©a)lamm  enthält  neben  golb-  unb  filberglän- 
jenben  @Ummerblatta)en  160  Brten  bon  «p^btolitb,arien.  ©ie  @a)lamm-9Raffe  be«  gelben 
$wang-l)o  wirb  ju  %0o,  bie  be*  Stber  ju  bie  be*  ®ange*  ju  %8  angegeben,  bie  be* 
üRiffifftybi  ju  V»ooo  bi*  %s.  Xaa)  ©Urenberg  wirft  ber  ®ange*  in  ber  ©ef.  557  <£ub.. 
m  feftec  »eftanbtycile  au*,  unb  babon  finb  69  bi*  139  (Sub.-fcufr  b.  i.  %  bi*  %  tem 
ocganifa)en  ßeben  ange^öcig;  bec  3Riffiffipbi  bei  5J?emb&i*  147  Cub.-guf  unb  babon  finb 
2bi*3  b.  i.  yBo  bi*  V«»  oeganifa)  unb  enthalten  44^olügaftcica,  37  Jß^tolit^aria  unb  2 
©üf)waffer-$olbt!)a(amien.  SDic  ©a)lamm*9Raffe  be*  St^ein  ifl  baneben  unbebeutenb ;  bei 
Sonn  fanben  fia)  31  bi*  35  £f>.  aufgclöft  unb  aufgefa)wemmt  in  100.000  ©äffet*, 
fo  bafc  in  24  ©tunben  145.981  engt.  <£ub.«§u^  fefter  ©ubftanjen  borbeigefü^rt  werben; 
babon  finb  94.332  &ub.*^u|  nia)t  aufgetöfte,  fonbern  f$webenbe  Steile,  unb  biefe  wür- 
ben in  einem  Sab^re  eine  ©djidjt  bon  5868  %.  Sänge  unb  Sreite  unb  1  ®io?e  bitben. 
Sei  einer  blö|tia)en  f>of>en  glut  enthielt  ba*  ffiaffer  fogar  78  S^.  aufgefa)wemmt,  bie  fia) 
naa)  5  Sagen  wieber  abgefegt  Ratten;  in  einem  anberen  galle  20,5  %f).,  bie  fia)  erft  naa) 
4  %  Wonat  boEftänbig  gefegt  Ratten.  SDiefe  9t^eintrübe  beftanb  ju  %  au*  Äiefelerbe ; 
12,4%  waren  2b,onerbe,  16,6%  ©tfenojbb,  fo  ba|  bie  barau*  erfolgenben  ©a)ia)ten  im 
3Reerc  ganj  ben  feintömigen  Sb,onfa)iefern  gleia)en  müffen.  ©eiter  oberhalb,  in  ber  @c- 
genb  be*  Sobenfec*,  ift  faft  %  ber  fa)webenben  S^>eila)en  Äalf.  3n  1  ©ub.-gu|  ftnb 
nur  28  @ran©d)lamm,  b.  i.  %e.eoo  beS  ©ewia)t*,  enthalten,  unb  bennoa)  würben  banaa), 
lä^rlia)  53  m\L  «ub..§u|  ©c&lamm  abfliegen,  bie  einem  ©ürfcl  bon  376  §.  ©eite  ent- 
fbräa)en.  3Ran  rea)net,  ba|  ber  5R^ein  in  5000  Saferen  eine  ©ub.-0»eile  in  bie  »orbfee 
fü^rt  —  Ob,  Seniffei  unb  Sena  fü^cen  in  500  3af)cen  etwa  7,4  <&ub.-3Retlen  in  ba* 
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SiSmeer,  baS  ift  eine  ÜRaffe,  burch  bcrcn  OrtSDcränbcrung  fd>on  bic  Slchfe  ber  ©rbe  um 
0,"05  oerrütft  werben  fönnte.  — 

lUaffcrm  äffe  Der  Strome  unb  il)t  Sdjiöclien.  Scfanntlici)  ift  bie  Staffermenge 
etneS  ©tromcS,  b.  h-  ein  üuerfchnitt  burc^  fein  SBctt  unb  bie  in  einer  beftimmten  3citein* 
heit  burd)  benfclbcn  fließenbe  Quantität  5Baffcr§  nicht  immer  gleich.  $er  Safferfpiegel 
unterliegt  einem  Steigen  unb  gallcn,  namentlich  wenn  bic  OucUen  in  ©egenben  periobi- 
fa)cr  Stegen  liegen;  unb  in  folgen  gätlen  muß,  wie  biefe  Stegen  &u  regelmäßigen  Seiten 
wieber  eintreten,  baS  ^(nfc^toeQcn  ber  Ströme  unb  baS  oft  mit  bemfelben  Dcrbunbene  Uc- 
bertreten  über  ihre  Ufer  fich  an  beftimmte  $crtoben  fnüpfen.  2>er  9til  ift  bei  Äniro  im 
Äpril  am  niebrigften;  SlnfangS  Suni  beginnt  er  ju  fteigen.   (Sr  fteigt  in  £bcr-Slegöptcn 
30  bid  35  g.,  in  Äairo  23  biS  24  g.  (21  reiben  ^in,  um  ein  fruchtbares  3at)t  ju  ge- 
ben) ,  im  nörblid)en  $elta  4  g.    ©eine  Sicfe  ift  an  ber  üRünbung  bei  ©amiette  7  bis 
8  g.  bei  niebrigem  ©tanbe,  14  g.  bei  hohem.   SSom  24.  September  bis  «Kitte  £ftober 
bleibt  er  auf  ber  #öl?c  feincS  ©tanbcS;  am  10.  9toö.  ift  er  auf  bie  fjälftc  gefallen  unb 
nimmt  nun  biS  jum  Slpril  langfam  ab.  (Sange*  unb  Surremputer  fangen  im  Slpril  an 
ju  fteigen ;  erfterer  ift  (Snbe  3uni  um  15  g.  gewaa)fen,  bann  fteigt  er  fa)neder  biS  ju 
32  g.  unb  Derfe^t  eine  ebene  gläd)e,  breimal  fo  groß  als  ber  preußifche  ©taat,  in  ben  Bit* 
ftanb  eine*  ©ceS.  5luf  biefer  #ölje  bleibt  er  biS  SHitte  Sluguft.   93ei  Qllla^abab  fteigt  er 
um  44  %g.  £)er  ©cnegal  ^at,  wie  ber  Stil,  noch  SlnfangS  Cftobcr  feinen  höchften  ©tanb, 
15  g.  über  ber  gluthöhe.  2>ec  SaVre,  wie  anberc  ©ttöme  bec  füblta)en  $emifpl)äre,  fängt 
im  ©eptember  an  ju  fteigen,  aber  nur  höchftenS  um  11  bis  12  g.  $>er  £>rinoco  fteigt 
140  9R.  Dor  feinet  SÄünbung  um  2S  biS  34  g.  unb  ift  bort  bei  hohem  SSafferftanbe 
16.200  g.  breit.  —  SBenn  ein  ©trom  auS  Hochgebirgen  fommt,  meiere  bis  über  bic 
©d)neegrenjc  ragen,  bann  erhält  er  bic  größte  SBaffcrmenge ,  wenn  bic  größte  9Kengc  bie- 
feS  ©chneeS  ober  ber  ©letfeher  wegtt)aut;  bei  ben  $llpen  alfo  im  Suni,  3uli  unb  Slugufr, 
in  welcher  3cit  füblühc  2Binbe  herrfchen.  £cr  Ä^cin  j.  ö.  ift  bei  »afel  im  3anuar  am 
niebrigften,  im  3uli  am  f>öcf)ften;  bei  Äöln  unb  ©mmerieh  im  Oftober  am  niebrigften,  im 
gebruat  ober  ÜRärj  am  höchften,  unb  faßt  bann  wieber  bis  jum  9ftai;  im  3uli  erreicht  er 
aber  wieber  ein  Wajtimim,  wie  bei  SBafel.   ©eine  unb  fioirc  fteigen  bei  «pari*  unb  Or- 
leans um  1 8  biS  20  g.   $lbe  unb  Ober,  bereu  Duellen  nicht  im  Hochgebirge  liegen,  füib 
im  ©eptember  ober  Oftober  am  niebrigften ,  im  9Rärj  am  bödmen.   $aß  ftarfc  ©ewitter- 
regen  ober  fianbregen  Don  längerer  $aucr  außer  biefer  ^criobe  bcS  regelmäßigen  Sin» 
fdjwcflenS  auch  oft  ein  bebeutenbcS  ©teigen  oeranlaffcn,  ift  befannt;  inbeß  ift  baSfelbe 
bod)  hQuptfächlich  nur  in  ben  ©ebirgSgegenbcn  Don  ©ebeutung.   $lbcr  eS  bewirfen  fo($e 
'Hegen  in  ben  Sllpen  boch  unjä^lige  ÜRalc  fo  Diel,  baß  ein  ©trom,  wie  ber  0tf)ein  j. 
oberhalb  fehur,  bie  Brüden  fortnimmt,  unb  baß  bie  Don  ben  Sljalgehängcn  hcrabflurjen- 
ben  ©ießbäche  bie  &hßuffcen  zerreißen  unb  unwegfam  machen,   ©anj  bcfonberS  ift  aber 
ber  ©iSgang  ber  ©tröme  Don  dinfluß  auf  ben  SBafferftanb  unb  Dcranlaßt  bic  furchtbar- 
ften  unb  Derhccrenbftcn  Ueberfchwemmungcn,  inbem  baS  SSaffcr  burd)  bic  feftc  ©tSbecfc 
nbcr  bie  fich  brängenben  (SiSfa)ollcn  aufgeftaut  wirb.   5>ie  übereinanbergefchobenen  SiS- 
tafeln  thürmen  fid)  ju  wirtlichen  dämmen  auf.   3n  ben  norbbeutfehen  ©trömen  fällt  ber 
©iSgang  gewöhnlich  in  ben  gebruar,  unb  baö  33affcr  fteigt  juweilcn  biS  auf  20  biS30  g. 
über  feinen  niebrigften  ©tanb.  3m  ©egenfafi  ju  biefen  SlnfchwcHungcn  Dcrlicrcn  Diele 
©tröme  jeitweifc  ihr  Sßaffcr  auch  ganj,  wie  j.     fchon  ein  großer  tyt\[  bec  glüffc  ©üb- 
CuropaS;  bic  anfehnlichen  «ÄebenflüfTe  beS  ^o  j.  &  Don  ben  Slpenninen  her  ftnb  im  ©om- 
mer  DöUig  troefene,  weiße  ©treifen  Don  ©erölle.   3m  nörblia)en  Slfrtfa  unb  ?lrabicn  hei- 
ßen bie  engen  tyaht  ober  trodenen  SBetten  ber  JÄegcnftrömc  äßabi,  bie  Ifyältv  jwifa)en 

v.  Älortcn,  Jantib.  \>tt  Cfrbfunbt.  25 
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Ijofjen  Sergen  $()or,  bie  ^tüffe  9latjr,  bie  großen  Ströme,  Seen  ober  baft  SKeer  üöaljt. 
—  $)ie  tleincn  ©afferläufe  unb  ©albftrömc  Reißen  in  9lorb  •  Umertfa  <&reef&  ober 
58  n  Q  o  u  0 ,  in  Süb-9(merifa  3  g  a  r  f  p  e ,  im  ©ange$-$elta  3  \)  t  U  u.  f.  m. 

Sur  Seftimmung  ber  ©affermenge  eines  Stromes  gehört  niefct  nur  bie  Angabe,  nie* 
Diel  SEBofTer  in  einer  3eiteinl>ett  burä)  baS  Ouerprofil  beS  SBctteö  Hießt,  fonbern  audfc)  bie, 
mit  melier  ©efcfcminbigfcit-  bieg  gcfd)iet)t.  3nbeß  rmt  man  btd^er  noa)  nicf>t  jal)lreid>e 
Seftimmungcn  biefer  9lrt  gemalt.  ®er  SÄil  5.  2).  tmt  bei  Sllifun  einen  Ouerfa)nitt  oon 
6982,2  QWeter  unb  eine  mittlere  ©efdjminbigfeit  Oon  1,72  ÜHeter;  ber  ®ura)gang  bei 
ungemöl)nlia)er  #öl)e  in  l  SRin.  ift  9.526.700  fcub.-Fuß;  bei  nieberem  Staube  füi>rt  er 
in  1  Stunbe  1.267.000  (Sub.-Fuß  ©affer  in&  3Reer;  bei  ^o^em  etanbe  10.569.000 
Gub.-Fuß.  ®er  «Wiffif|ippi  foU  in  1  6tunbe  im  jäl)rlia)en  $urd)fänirt  1980  «DHU.  ©üb.« 
Fuß  führen.  ©r  bringt  einen  1  %  ÜR.  breiten  unb  über  7  g.  riefen  Süßmafferftrom  mit 
einer  ©efdjminbigfcit  oon  2  bis  2%  $JR.  bie  Stunbe  in  ben  ©olf  oon  «JWejico,  unb  biefer 
Strom  fließt  über  ba3  Saljmaffer  l)in,  bem  er  jum  2QeU  feine  eigene  @efd[>minbigteit  mit- 
teilt. —  $er  ©angeS  fü^rt  bei  Sicliguno  in  1  Wtin.  im  jährlichen  «Wittel  29.218.000 
fcub.-F-  jum  ÜKcerc.  Stad)  £ttlor  bringt  ber  ©angeS  jährlich  5.444.074.288.640 
©ub.-F- ©affer  unb  1.368.677.400 (Sub.-F- Scfclamm  in*  SWeer,  fo  baß  er  in  1751  Sauren 
fein  Flußgebiet  um  1  F-  erniebrigen  muß;  ber  üRiffifftypi  jährlich  11.108.275.200.000 
(S-ub.-g.  ©affer  unb  3.702.758.400  ßub.-F.  Schlamm,  fo  baß  er  fein  Flußgebiet  in  9000 
Sauren  um  1  F-  erniebrigen  mürbe.  —  ®er  SnbuS  f>at  oon  ÜKittun  bis  jum  9Reere  ein 
©efätle  oon  0,082  F-  auf  1000  bie  ©affermenge  beträgt  im  Sluguft  in  1  Stunbe 
1606  «Will.  engl.  <Sub.-F-,  im  fcecember  147  «IM.  —  $er  JR^ein  fjat  bei  «3afel  ein  ©e« 
fälle  oon  0'357  auf  1000  fein  ©afferftanb  fctjmanlt  um  21  Schmeijer  F.;  bei  mitt- 
lerem Stanbe  ift  feine  ©cfdjminbigfeit  4 '6  in  ber  Sefunbe,  ba8  8trom})rofU  Ijat  6760 
□F-  3nt)alt  unb  bie  abfließenbe  ©affermenge  beträgt  alfo  ftünblia)  1 1 2  «JHiU.  Gub.-g. 
»ei  (Smmerid)  bagegen  ift  ba§  ©efätt  nur  0',1 17  auf  1000  bie  mittlere  ©efchmlnbtg- 
feit  nur  3', 6  in  ber  Sefunbe,  unb  bie  in  1  Stunbe  bura)fließenbe  ©affermenge  ift  265 
«Witt,  <£ub.-F- 

Sie  ©affer^e  ber  glüffe  mißt  man  an  «Waaßftäben .  meldje  ocrtifal  in  benfelben 
aufgerichtet  roerben,  au  fogenannten  Regeln,  beren  (Jintljeilung  an  einem  millfürlid)  ge> 
mähten  tiefften  fünfte  beginnt.  ®er  «JSegcl  be8  9W  f>eißt  Kilometer  ober  «Weqia;  ein  fol- 
ö)tt  befanb  fid)  e^ebem  auf  ber  Sufel  ©lep^autine,  jefct  mißt  man  bie  #öbe  auf  ber  3nfel 
Stobaf)  bei  Äairo.  —  9ltt  Strömen,  mo  mau  begleichen  «öieffungen  fa)on  feit  langer  3eit 
oorg/nommen  Imt,  läßt  fid)  eine  aUmä^ltge  Sibnahme  ber  ©affermenge  bemerfen.  3)er 
ötljein  5.  SB.  jeigt  oon  1808  bi§  1838  eine  SBerminberung  oon  0',675;  bie  Ober,  menn 
man  bei  Äüftrin  ben  Stanb  berfclbcn  oon  1775  bi$  1835  'oerglcia)t,  \%  ;  bie  ©Ibe, 
menn  bie  mittlere  #öf)c  bcrfelben  bei  Wagbeburg  oon  1730  bis  1830  ocrglia)en  totrb, 
13A  F-   5te^nlia)eS  foü  fid)  für  ben  SRljone  unb  für  bie  ©olga  ergeben. 

©efd)Uiinbia,kcU  Xtct  Ströme.  ^?ic  ®  ef  cbminb  igfeit,  mit  melct)er  <in  Strom 
fließt,  ift  junäctyft  abhängig  oon  feinem  ©efäfle,  b.  I)-  Don  ber  gallf)  ö^e  auf  eine  Be- 


in ber  fcnfreajten  fiinie  ac  um  3  %.  gefallen  märe.  9töc$fibem  aber  ift  ber  ©iberftanb, 
melden  ba8  ©affer  am  Strombette  finbet,  unb  bie  Reibung  unb  Slb^äflon  an  ber  Ober- 


6 


ftimmte  Stromlänge;  menn  ein  ©af- 
fert^eila^en  a  naa)  1  «W.  Fließend  um 
3  g.  tiefer  gelangt  ift,  fo  ift  e«  bem 
«JRlttelpunfte  ber  @rbc  um  ebenfo 
Oiel  nä^er  gefommen,  att  menn  e« 
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fläche  be«  Strombettes  bon  ©influß.  3e  grölet  ba«  ©efäll.  um  fo  größer  bie  ©efchtotn- 
btgleit;  je  größer  ber  SBiberftanb  unb  bie  Reibung,  um  fo  geringer  bie  ©efchttrinbigfeit; 
beibe  öinflüffe  muffen  bemnach  einonber  ba«  ©leichgeroicht  galten,  menn  bie  ©efchroinbig« 
fett  be«  SSaffcr«  gleichförmig  fein  fott.  ©emnach  ift  bie  ©efctmnnbigfett  am  größten  im 
Oberläufe,  fte  nimmt  w,  too  bie  Reibung  [ich  auf  eine  größere  9Äaffe  bertheilt,  b.  h-  tuo 
ber  Strom  njafferrcic^cr  ober  tiefet  ift.  Sin  berfchiebenen  fünften  eine«  Strora-sßrofil« 
ober  Ouerfchnittc«  nrirb  fic  fich  baher  berfa^ieben  ergeben ;  roo  ba«  ftärffte  ©efälle  unb  bie 
geringfte  Reibung  ift,  b.  h-  über  ber  größten  Siefc  unb  an  ber  Oberfläche,  muß  fic  am  be- 
bcutenbjtcn  fein,  $>emnach  ^at  ein  Strom  auch  an  betriebenen  ©teilen  feine«  Saufe« 
berfd)iebene  ©efchroinbigfett,  unb  jroar  ftefjt  biefelbe  im  umgefef>rten  Qkrhältniffe  mit  bem 
Snhalt  ber  Strom-Profile,  b.  h-  je  geringer  ba«  frofil  ift  (alfo  an  ©teilen  ber  Verenge- 
rung) ,  um  fo  größer  ift  feine  ©efchtoinbigfeit ;  je  mehr  ftd)  ba«  »ett  fecartig  ausbreitet, 
um  fo  geringer  mirb  bie  ©efchnunbigteit.  So  mirb  auch  eine  größere  ©efehroinbigfett,  in 
$olge  ftärf eren  ©efäHe« ,  eine  gerin- 
gere Siefe  be«  Sßajfer«  jur  golge  ha-  1 
ben;  eine  berminberte  ©efchroin- 
bigfeit  bagegen  eine  Sunahme  ber 
SBafferhölje;  fo  baß  bie  Oberfläche 
ber  fücßenben  ©eioäffer  nia)t  überall 
in  gleicher  öiU)c  bon  bem  5Boben  be« 

SBette«  bleiben  fann.  5lc^ntic^c§  gilt  bom  Ouerfchmrte  eine«  gluffe«,  beffen  berfa)iebcne 
üpunfte ,  »ie  mir  gefefjen ,  berfd)iebcne  Schnetligfeit  fmben.  6«  mirb  nämlich  btv  Sruct, 
ben  ba«  in  Scroegung  begriffene  ©affer  ausübt,  berminbert  um  eine  feiner  ©efchnjtnbigfcit 
entfbtechcnbe  ©röße;  ba  aber  ba«  ^Dr°fta^f^c  ©leichgenricht  bedangt,  baß  bie  einjclnen 
bertifalen  ©afferfäulen  eine«  Cuer-*ßrofil«  gleiten  $)rud  erleiben  unb  ausüben,  fo  muf- 
fen bie  einen,  roeld)e  bura)  fehneHcre  Beroegung  ben  2>rucf  berlieren,  burch  größere  §öhe 
bie«  mieber  geminnen.  demnach  mirb  bie  ©afferfäule  über  ber  tiefften  ©teile ,  roo  ba« 
©affer  am  fchnellftcn  fließt,  fich  am  meiften  über  bie  burch  bie  Uferlinicu  gelegte  fcorijon- 
tal-€bene  ergeben,  unb  ^mar  um  fo 
mehr,  je  fcfcneller  ba«  ©affer  fließt ; 
roährenb  bie  übrigen  ©afferfäulen 
bi«  jur  Uferlinie  hin  allmählig  we- 
niger Sumach«  erhalten.  SMe  Ober- 
fläche be«  Ouerfchnitt«  ift  alfo  eine 
conbeje  glädje. 

Kilometer.  9Jlan  mißt  bie  ©efchnunbigteit  ber  Ströme  burch  ÜHhcometer  ober 
Strom-Äeffer.  ©ie  cinfachften  fmb  bie  ©chmimmer:  hohle  Äugeln  bon  abgeglichenem 
©croicht,  bie  um  ein  Seftimmte«  eintauchen,  ober  ebenfo  borgerichtete  Stangen.  9lu«  ber 
in  gemiffer  Bett  ^untergelegten  ©tteefe  ermittelt  man  bie  ©efehroinbigfeit.  Sie  ^itotf  che 
0t  ö  t>  r  e  ift  rechtroinflig  gebogen  unb  unten  mit  einem  Trichter  betfehen;  biefelbe  mirb,  an 
einem  *ßfaf)l  befeftigt,  in«  ©affer  gelaffcn,  fo  baß  ber  ©trom  gegen  ben  Trichter  gerichtet 
ift.  3Me  ©efchminbigfeit  be«  fließen«  macht  bann  ba«  ©affer  in  ber  9töf)rc  über  ba« 
äußere  Utibeau  auffteigen.  SBeim  Stromquabrantcn  ober  bem  hbbromctrtf chen 
«Pen bei  jeigt  ein  bom  ©trome  fortgejogene«  ^penbel  ben  mit  ber  ©entrechten  gcbil- 
beten  ©tnfel  an,  bet  um  fo  gtößet  fein  mitb,  je  fchncUcr  bie  Strömung  ift.  Sluf  ba« 
$rincib  be«  ©afferftoßc«  grünbet  ftd>  «Kichelotti«  h^braulifcheöchnellroage;  ber 
auf  eine  oertttal  in«  SBafTer  gefenfte  Safel  hetbotgebrachte  ©toß  mirb  bura)  ein  ßauf- 
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gemixt  an  einem  oberhalb  befinblic&en  £ebel  angezeigt.  tKuf  bemfelben  -JWncib  beruht 
bic  9Baff  erfafjn  e  be$  SimeneS;  unb  ba8  ©rünningfc&e  $aa)ometer  ifl  eine 
borjügliaje  SBerbcfferung  bc8  erfteten  nnb  giebt  juberläffige  fÄefultatc.  $aS  befte  3nftru- 
ment  ju  folgern  3wccfe  ifl  aber  2Boltmann3  Ijgbrometrif  djer  ftlügel,  burd)  wel- 
ken bic  9lnjat>l  bon  Umbreljungcn  befttmmt  wirb ,  wcla)c  burttj  ben  Safferftofc  auf  biet 
an  einet  ©eile  befeftigte  glügel  in  beftimmter  Seit  bewirft  »erben. 

9»an  fann  annehmen,  bafr  fdjiffbare  glüffe  bei  mäßiget  Strömung  eine  mittlere 
©efü)winbigfcit  bon  2  bt8  4  fr  in  ber  Sefunbe,  bei  fajneOer  6trömung  4 btö  1 0  fr 
in  ber  Sefunbe  fmben.   gür  ben  8t§ein  bei  »afel  ift  Tic 

bei  f)ö#em  Stanbe  7,1  ^. 

•  mittlerem  Stanbe  4,3  -  • 

•  niebrigftem  Staube     ....    3,2  •  • 

•  99onn  ift  fic  bei  mittlerem  Stanbe    4,0  •  • 

®ie  $onau  bat  bei  Ulm  7  fr,  bei  ^affau  5  fr  ©ic  Seine  bei  $ariS  2  fr  ®er  »bone 
unb  bic  ©ürance  bei  Slbignon  6  fr  —  $te  mittlere  ©efajwinbigfeit  ber  SBtlbbäa)e  ift  bei 
einem  ©cfäHc  bon  6  auf  100  gleteb  43,96  fr  ®rei  Soll  Sali  auf  bie  ÜJfeile  geben  in 
einem  engen,  glatten  Äanale  fajon  eine  ©efdjwlnbigfeit  bon  über  3  9Ä.  in  ber  Stunbe. 

£ ortfd)affenirc  fttaft  irrt  Ströme.  $on  ber  @cfa;winbigfeit  bc$  SBafferS  ift 
wieberum  feine  gäljigfeit  abhängig,  fefteÄörper,  wie  geldblödc,  Äie8,  Sanb  unb  Schlamm, 
furj  ba8  © cf er) icb c  ober  ©er öl le,  fortzubewegen  ober  fa)webenb  ju  erhalten.  ®cr 
fiauf  jcbc$  ©cbirgäfrromeS  jeigt,  welche  mächtigen  Steinmaffcn,  me&r  ober  weniger  burri) 
bie  Fortbewegung  abgerunbet,  bom  SBaffer  bewegt  werben  tonnen,  wenn  e$  rcifcenb 
bagegen  ftürmt;  alle  Slöde,  wcla)e  feinen  fiauf  bejeiefmen,  ftnb  bon  if)tn  in  biefe  Rich- 
tung gelagert.  9?amcntüa)  in  ben  Silben  Iwben  blö|lid)  cintretenbe  fluten  bewiefen ,  bafr 
gelfcn  bon  meieren  taufenb  (Subif-frtfc  3nf>alt  bom  SBaffer  bewegt  werben  fönnen,  wie 
1828  im  »agnct&ale.  SBlöefe  bon  mcl)r  al$  1000  aub.-gufc  finb  öfter  12  fr  &oa)  über 
ben  gewöhnlichen  ©afferftanb  auf  anbere  SBlöcfc  gefegt ,  alfo  bom  Baffer  fdjwebenb  ge- 
tragen  worben,  inbefi  nie  weit,  fo  bafi  fic  au&  Seitentälern  nia)t  in  bie  #aupttbäler  ge- 
langen. SDtfan  fic^t  oft  SBlöcfe  1 0  unb  mef)r  §ufi  fyoty  aufbringen,  nodj  ef|c  man  bet  an* 
gcfäjwoUenen  5Baffermaffe  anftdjtig  wirb.  —  3m  Unterlaufe  bc$  §luffc§  ift  biefe  &raft 
natürlttf)  gering;  ber  8tl)cin  roßt  bic  i^m  bon  feinen  9febenflüffen  jugefü^rten  Äiefel  noa) 
bt8  unterhalb  Storni  fort;  unterhalb  $lrnf>em  unb  SRomwcgcn  befteljt  aber  fein  SÖett  nur 
au8  Sanb  unb  Schlamm.  —  9Dtan  r>at  gefunben,  bafi  bie  ©cröfle  auf  bem  ©runbe  eine& 
Strome^  unbewegltd)  liegen  bleiben  bei  folgenben  ©cftfjminbigtciten  bc8  ©afferS : 

feiner  @d)(amm  bei    .    .    .    .  *  .    .    3  Boll  ©efdjw. 

feiner  Sanb  bei  6  . 

grober  unb  ediger  Sonb  8  . 

abgeninbetc  Äicfcl  bon  1 "  ©urajm.  bei    2  $u§ 

cetige,  eigro^e  Äicfcl  bei  3  • 

3c  mcl)r  fefte  J^cile  ein  Strom  mit  ftcf)  fü^rt,  alfo  je  bidflüfftger  er  ift,  um  fo  grö- 
ßer wirb  bic  9tcibung ,  um  fo  geringer  ba^er  bic  @efd)roinbigfeit  fein ;  aua;  mu$  biefclbe 
nacb  ber  Jicfc  bc$  Stromes  unb  naa)  ben  ftänbcrn  bin  biel  febneßer  abnehmen,  ald  bei 
einer  flfifftgcrcn  3Kaffe.  Sdjlammftrömc ,  wie  fic  bereits  oben  bei  ©elegcn^eit  ber  bulfa- 
nifc^en  3lu8brü(hc  erwähnt  würben,  bewegen  fta)  ba^cr  im  Siagcmeinen  langfam  unb  fön- 
nen ganj  aufgeftaut  werben.  ®ic  oon  fa^warjem  Schlamm  erfüllten  5Koorftröme,  welche 
juweilen  auS  Torfmooren  ^croorbrca;cn ,  bewegen  fia;  mitunter  nur  %  engl.  ÜÄ.  in 
1  Jage,  wäfjrenb  fic  in  anberen  fallen  bic  furc^tbarften  9Jcrwüftungen  bura)  i^rc  Sa)nel- 
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ligleit  anrieten.  2lu$  bic  2Bübbäa)e  in  ben  SUpcn ,  wie  fte  nadj  ftarfen  ©ewttterrcgen 
l)crabftürjen,  finb  tner  ju  ermähnen;  fte  finb  braune  ober  fcOwärjlia)  gefärbte  ©djlamm- 
ftröme  (Laves  im  $)aupf)ine)  unb  fliegen  langfam,  ber  fiaoa  äf)nlid).  91m  15.3uli  1795 
braaj  Qin  8tigi,  oberhalb  SßäggiS,  ein  bitter,  rotier  ©djlammftrom  auS,  %  ©tunbe  breit 
unb  mehrere  Älaftcr  l)od),  melier  langfam  flofi;  bagegen  burdflief  ber  ©c&uttfrrom,  Wet- 
ter ISIS  auS  bem  SBagnetf)ale  flof  unb  krümmer,  SJaumftämme  unb  gelSftücfe  in  un- 
geheurer 9Äenge  mit  fta)  führte,  ben  ganjen  3  g.  ütt.  langen  2Beg  Dom  @ctroj'©lctfcf)er 
HS  fclmblo  in  35  «Win.,  b.  J>.  et  legte  in  ber  ©efunbe  33  g.  jurüct.  eine  SBaffcrmaffc, 
welche  im  $lan  ©uranb  ju  einem  mehrere  Rimbert  gufi  tiefen  6ee  auf  geflaut  mar,  unb 
bie  Ijerabgejtürjte  Sttaffe  beS  @etroj-@letfc&crS  ucranla&tc  Ijicr  ben  gewaltigen  ©ruet.  2Ran 
fal)  in  bem  %  ©tunbe  wütfjenb  üorwärtSftürjenbeu  Strome  üon  »aumgruppen ,  §clS- 
blöden,  Käufern,  ©Neunen  unb  Prummern  ni#tS  oom  SBaffer. 

Crofton  burd)  Ströme.  9tatürlid)  ifl  aua)  baS  ©infdmcibcn  beS  §luffeS  in  ben 
»oben  ober  bie  6rofton  beS  leiteten  um  fo  bebeutenber,  je  gröflcr  bie  ©cfc&winbigfeit  beS 
SBaffert  ift;  $rucf  unb  ©tofc  beSfclben  finb  eS  ja,  wela)c  biefelbc  bewirten.  3m  Ober- 
läufe fteljt  man  ba^er  ba§  SBaffer  In  ben  alten  ©d)utt-  ober  JHcSbobcn  ber  £f)äler,  felbft 
bei  geringem  ©efälle,  aber  mtS)  heftigem  Stegen,  nad>  §agelgewirtcrn  ober  nad)  fäjnellem 
©a^meljcn  ber  ©letfdjcr  oft  in  wenig  ©tunben  ein  30  bis  100  tiefcS  SBctt  mit  ftcilen 
Ufern  einfd)neiben.  9$on  folgen  tiefen  ©rabcu  ober  SKunfcn  finb  bie  ©dfuttberge  am  ftujic 
ber  2t)algef)ängc  überall  burd)furd)t,  unb  fte  ftnb  aua)  in  bic  ftelSgrunblagc  felbft  cinge- 
treffen.  S)er  prächtige  ©cbirg&ftrom  im  93erucr-SDbcrlanbe,  bic  Äanber,  münbete  eljcmalS 
unterhalb  $f)un  in  bie  3lare,  üeranlafite  aber  wegen  ber  großen  9lnt>äufung  feiner  ©erött- 
maffen  häufige  Ucbcrfdfwemmung;  man  mufitc  ifyn  bcSljalb  oberhalb  $t)un  in  ben  ©cc 
leiten  (1714).  Unfern  beS  ©urcfyflia^S  fyatte  er  ftd)  fa)on  naa)  einigen  Sauren  ein  SSctt 
gegraben,  weites  gegen  100  g.  tief  unter  bem  alten  liegt,  unb  bicfcS  (SrofionStfml  reicht 
bis  auf  eine  ©tunbe  oberhalb  beS  $ura)ftia)S  unb  f>at  ftellcnwciS  %  ©tunbe  »reite.  SMefe 
weggefefcafften  ÜRaffcn  liegen  nun  alÄ  3>clta  öor  ber  SKünbung  beS  $luffeS.  9lu$  im 
mittleren  ftranfreid)  Iwben  ©ebirgSftröme  fid)  »etten  üon  20  bis  70  Siefc  in  fefte  2a- 
oaftröme  gefreffen,  wie  5.     bie  ©ioule  in  ber  Sluocrgne.   2ßo  baS  Baffer  bereits  eine 


Sicutt. 

©palte  oorgefunben  l>at,  bie  cS  nur  weiter  auSjuarbeiteu  nötljig  Imttc,  ba  fmb  bie  ©ir- 
hingen  bebeutenber  unb  fä>eüer  fid;tlid^,  als  wo  bicS  nia^t  ber  gafl  gewefen  ift.  »uf  ber 
©übfeite  bcS  Slctna  ^at  ein  Öaoaftrom  im  Sa^re  396  ben  glup  Galtabianca  bura)fd)nit- 
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ten ;  bcr  $lujj  f)at  fcitbem  baran  gearbeitet,  biefe  $emmung  ju  befettigen,  ijt  aber  bei  ber 
geringen  Neigung  feinet  ©ettcS  nur  btd  ju  einer  Jiefe  bon  14  ft.  gelangt,  oljne  fcit&cr 
fein  alteö  ÄieSbett  mieboi  erreicht  ju  fabe"    9lm  SBtfMtabe  bagegen,  too  ein  großer  Sa- 
i5i.  Daftrom  bie  Dom  Simcto  burdjfloffene  (Sbcne  1603 

erreichte  7  fjat  fid)  in  biefen  brittcfwlb  3af)rf)unber- 
ten  bcr  Simcto  in  ber  feften  Öaoa  ein  2ktt  öon 
50  bi8  mehreren  §unbert  Sßeite  unb  fiel- 
lentociS  öon  40  bis  50  Siefe  aufgearbeitet.  — 
3n  aacu  fallen,  too  eine  föinne  öom  ftluffe  aus- 
gearbeitet ju  fein  fd)cint,  tanu  man  barüber,  ob 
biefe  ganj  eine  öom  Bluffe  gebilbete  ift,  nur©enn> 
|dt  erlangen,  wenn  man  bie  unter  bcrfclbcn  fjin- 
burd)rcic&enbcn  Sd)ia)ten  ücrfolgt;  ftnb  bicfclben  unjerfbaltcn,  fo  &at  man  fd)tocrlid)  mit 
einem  aufgearbeiteten  8Uff  e,  fonbern  mit  einem  (Sinfcfjnirtc  beS  gluffeS  |U  tfmn. 

v3lnfjer  bem  gegenwärtigen 
Veite  eines  ftluffeS ,  roela)cS  bie 
Ijorijoutalen  ^uffdjüttungcn  ei- 
nes JfyalbobcnS  burd)furd)t,  fin- 
ben  ftd)  nia)t  feiten  bie  ©puren 
cincS  früheren,  breiteren  ÜBctteS 
in  fogenannten  Serraffcn, 
toetd)e  feine  Ufer  ju  beiben  Sei- 
ten begleiten,  unb  beren  urforüng- 
lid)  fteil  eingcfd)nittene  9Bänbe 
burd)  anmä^ligcS  9tad)faHen  beS 
toeid)cu  Materials  $u  fanfteren 

5l«ftfm«ff«,  uuo  ^vulW^^en.  jungen  M>-  ©«' 

gleiten  finb  im  ©angine,  im  Jf)al  öon  3lojra,  im  Sbcr-MiS  u.  f.  iö.  auffallcnb.  3m 
Vorber-  unb  §intcc-9tf)ein-2:f)al  liegen  fic  100  bis  300  §.  über  bem  Steine;  auf  Urnen 
finben  fid)  l)äufig  !Drtfa)aftcn  unb  SBeibctt.  Sold)c  Scrraffcu  jeigen  ftcr)  aber  aua)  im  SKit- 
tellaufc  bcr  Ströme.  $ort  nämlia)  greift  bcr  Strom,  fobalb  er  burd)  größere  ©affermenge 
bebeutenbere  Äraft  erlangt,  bie  oon  it)in  abgefegten  Waffen  an  unb  oertieft  fein  Vert. 
(Sine  fold)e  Vertiefung  feiner  9tinnc  nad)  oben  tyin  ober  ein  foldjcS  9tücffd)reiten  beS  ©e- 
fäÜcS  ift  nur  burd;  baS  licferlcgcn  feiner  90tünbung  ober  burd)  9lbfd)nciben  ber  ftrum- 
miingen  unb  fomit  bura)  Verfärbung  feines  ÖaufcS  ju  üccfytnbern.  einzelnen  Steden, 
roo  bie  fortfdjaffenbe  Äraft  beS  StromS  größeren  9Bibcrftanb  finbet,  wo  alfo  für  längere 
Seit  eine  Stvomfd)nctIc  ober  ein  Äataraft  üorljanbcn  ift ,  wirb  fid)  eine  2Ba|ferftufe  finben. 
$a  bicS  SBcgrättmen  beS  £inbcrniffcS  oft  langer  Seit  bebarf ,  bie  Vertiefung  beS  VetteS 
unterhalb  bcrfclbcn  aber  fd)neKcr  bor  ftd)  gel)t,  fo  finft  baS  93ett  ftufentoeiS ;  jebe  oorlmn- 

bene  Icrraffe  beutet  fomit  auf  einen  fol- 
d)en  Seitmoment,  too  ein  bcrartigeS  $in- 
bcrnijj  befeitigt  tourbc.  3m  5iaretl>al  bei 
Sern  laffen  ftd)  3  bi&  4  foldjer  Icrraffen 
erfennen,  unb  ber  §lu|  fliegt  jc£t  in 
einem  gegen  150  g.  tieferen  Bette,  als 
ju  bcr  3cit,  too  fta)  bie  obere  ^erraffe  bilbete. 

iDirhung  fcc«  ecröUcs.    Slufcerorbcntlid)  loirffom  ftnb  bei  biefer  ©rofion  Offen- 


es. 153. 
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bor  bie  öom  ©affer  fortbewegten  gclätrümmer,  Äiefel  unb  ©anbforner,  meldte,  bon  bem 
bebeutenben  S'rucfc  be$  ©tromS  beroegt,  t^rc  reibenbe  Äraft  betätigen,  ©ie  glätten  unb 
runben  felbft  bie  bärteften  Staffen  unb  fa)ärfften  Äantcn,  graben  tiefe  binnen  in  gelfen 
unb  böblcn  feffelartige  SBcrtiefungen  au8.  3uroeilen  arbeiten  fie  aud)  bertifalc  Öödjer  au§, 
roelcbe  ganj  ben  Slnfd&ein  baben,  als  roäreu  fte  fünftlia;  unb  abftrfjtlid)  in  ben  §et8  ge- 
bohrt, ©eröllc,  benen  burdj  ba$  SBaffcr  eine  rotatorifdje  SBcrocgung  gegeben  roirb,  ber. 
mögen  foldje  3Birfungen  felbft  auf  bie  bärteften  ©efteine  ausüben;  unb  roo  ftct)  ©e- 
fteinäbänfc  bureb  glu&bettcu  fortfe^cn,  fmb  ber- 
gleiten  £öcber,  in  benen  ftcb  in  fettenen  gällen 
aua)  noeb  ba8  bobrenbe  ©eröll  oorRnbet,  ntc^t  fei- 
ten. Slucfc  an  Stellen,  roo  offenbar  efyemalft 
2Safferftrubcl  borbnnben  gcroefeu  fmb ,  finben  fie 
ftcb  unb  fmb  al8  liefen töbfe  (gig.  151)  be- 
fannt,  S.  in  ©ebroeben,  im  §arj,  in  ©djottlanb, 
in  ber  Bretagne,  ben  Silben  u.  f.  ro.  —  9Jatürlid) 
fommt  bei  biefer  ÜBtrffamfcit  bcS  SßJaffcrd  unb  fei- 
nes @erölle§  9lUc8  auf  bie  ©obäfton  ber  angegrif- 
fenen ÜKaffc  an;  roäbrenb  bie  ßinfdjnitte  in  feften  gel«  fteile  9Bänbe  bieten  werben,  muf- 
fen bie  in  roeidjerem  ©eftein  fanftcre  Söfcbungen  roabrnebmen  [äffen ,  febon  weil  bie  roei- 
cbere  SHaffc  naäjfäHt  (roie  an  A  in  ftig.  153);  roäbrenb  roeia;cre8  ©eftein  tiefer  angenagt 
wirb,  muffen  mit  ibm  roeebfelube  feftcre  ©duften  leiftenartig  au§  ibm  betüorragen 
(fttg.  155).  Augenfällige  Scifpiele  liefern  5.  2*.  bie  öerfanebenen,  Älamm  genannten, 
©a^lucbten  im  ©aljburgifd&en,  roie  bie  Oefcn  ber  ©aljacbc,  bic  ©cifknberg-Älamm  u.  f.  ro., 

155. 


$a(ferine. 


ober  ber  tief  in  ben  ©ranit  ciugcfdjnittenc  X^albact)  im  oberen  ©efiatbale.  ®te  bebeu- 
tenbftcn  ^Birtlingen  biefer  Slrt  mu|  man  bei  SBaffcrfäHen  unb  ©tromengen  erwarten ;  in- 
be|  fyabcn  boeb  in  einem  Seitraumc  bon  50  bi8  100  3abren  bie  meiften  j.  SB.  ber  fdjroei- 
jerifeben  ©afferfäße  roeber  ibre  ©cftalt,  noeb  ibr  Blufcbctt  roefentlid)  geäubert.  lieber- 
rafd)cnbe  öcifüicle  ber  Sluänaguug  liefern  einige  9luuöial-©bencn,  in  roeld)en ,  roie  bie 
beiftebenbc  $ig.  t5ß  jeigr,  unb  roie  cö  noeb  auffallcnber  in  ber  9hibifd)cn  3Bü|tc  ÄoroSfo 
ber  ^att  ift,  bic  einzelnen  jueferbutförmigen  ßegcl  fteben  geblieben  finb. 

tüafferfällc.  ®ie  größte  Äraft  bat  natürlicb  ein  ©trom  an  benjenigen  ©teilen, 
roo  er  bie  größte  @efd)roinbigfcit  in  golge  be§  größten  ©cfäHcS  bat,  b.  b-  wo  er  über  eine 
fteile,  fenfred)t  abfaUcubc  ©rufe  feine*  23cttc8  ^inabftfirit,  alfo  einen  SBafferfall  bilbet 
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(in  ber  ©chroctj  ©ie&en,  Sauften  ober  Sfdjur  genannt,  im  Sthmcbifcheu  ftofi  ober  goffen). 
2$ie  mir  gefegen,  fmb  ©affcrfällc  namentlich  bem  Überlaufe  befc  ^luffcS  cigentbümlid; ; 

giq.  18t. 


inbe&  Rnben  mir  ftc  aud)  in  einem  noch  nirfjt  gauj  cutmicfcltcn  ^Mittelläufe.  Sßafferfäüe, 
meiere  au§  hohem  Urgebirgc,  au8  ber  ®lctfchcr-9tegion  Ijcrabfommen,  fmb  bei  Regenwet- 
ter mafferarm,  meil  bic  (Si$-9tegion  erfältet  ift  nnb  bic  Dcde  nicht  fchmiljt;  bic  au$  Äalt- 
gebirgen  tjcrabfommenben  fmb  nadj  SRcgcnmettcrn  pradjtooü.  9tad;  anhaltcnb  Ijei^em, 
troefenem  ©etter  oerfiegen  bic  lederen,  bie  erfteren  aber  fmb  in  ihrer  $üÜc  unb  ÜKajcftät, 
meil  bann  bic  ©lctfcber-sBaffer  rcid)Iic^  herabfliegen.  §lu§  ber  großen  3at)l  berühmter 
nnb  bebeutenber  Sßaffeff&tte  (bie  beutf  ä>en  Sllpen  allein  haben  250  grofie  ftöQe)  mögen 
hier  folgenbe  in  alpl>abctifd)er  Crbnnng  eine  ©rnmhnung  finben. 


Der  Streitfall  ill  ber  («aftein,  in  ben 
lauern.  Wut*  bem  5000  borf)  gelegenen  Ibal- 
feffel,  bem  Srnffetb,  ftür.jt  bie  Wdjc  auf  i>  ©tun- 
bcii  Öaufcft  in  4  prädjtigen  füllen  ju  bem  1S00 
ft.  Ijüd)  gelegenen  Sleub;  ber  lej^te  foll  270  ft. 
#öl)c  haben. 

S}1  Ii  i  o  f.  Icoeronc. 

Der  s)l  p  &  l  e  b,  im  öftlirijcn  ^eu-^ollanb, 
ctma  50  g.  «Df.  nörblid)  Don  ©übnet),  ftürjt  nid 
53atl)urftfaü,  2 in  ft.  breit,  oon  einer  235  ho- 
ben ftelsroanb  herab. 

Der  $  Dringe  top  in  ÜNorrocgcn,  im 
innerften  SÖiufcl  bei  ^arbanger-^jorb,  entfielt 
nuö  ber  Bereinigung  ber  ©jorci  unb  i'eiroUla, 
bic  firi)  900  ft.  bod)  berabftür^eu. 

3n  Kalifornien  merben  ©afferfäne  oon 
1500,  ja  oon  2200  ft.  £öl)C  genannt. 

Der  dauert)  im  füblicbcn  Iheile  rft-3n- 
bien*  madjt  mit  feinem  rechten  Siroie  in  4  Slb- 
fäfccn  einen  $all  oon  angeblich  -i<o  %  £öhe, 
mit  feinem  linfcn  in  7  Slbjäjjcn  einen  oon  470 


ft.  vöbe.  ©ic  folleu  an  ©rofiortigfeit  ben  9tia- 
gara  übertreffen,  fmb  aber  iu  ber  trorfenen  3eit 
arm  au  2\>affer. 

Der  ISlffarlcbn-ftall,  ber  lebte  ber 
ftallc  ber  Dal-ßlf  an  ber  SWunbimg,  mirb  bem 
heinfall  an  bie  ©cite  geftelit. 

Der  9  ein  um f  offen  in  dtorroegen  ftürjt 
ficr)  in  ben  l'tjftcrfjorb,  im  3nnern  bce  ©ogne- 
fjorb,  700  herunter. 

Die  ©  o  r  i  0 p  e«  ä  II e  in  ben  SEßcft-Ooljt- 
tat  iu  Cft-3nbieu,  im  ftluffc  ©djiratuatt  (?), 
ctma  3°  füblid)  oon  ©oo,  follen  JOOO  ft.  $oi)t 
haben. 

Der  ©enefee,  toclcbcr  oon  ©üben  in  ben 
£utario-©cc  münbet,  maö)t  in  ber  ©tabt  Vor- 
tage im  ©taatc  ^eio-^orf  auf  einer  Gntfernung 
ton  engl.  9J?.  einen  RaQ  oon  60,  einen  oou 
00  unb  einen  oou  110  ft.  f>öhe. 

Der  ©lommcu  in  9iortocgeu  madjt  bei 
bem  ifaubfi^e  ^>af&lunb  ben  berühmten  60  ho- 
hen ©  a  r  p. 
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Der  ©ollinger-  ober  ©c&^anbadjfaU 
ober  ©uriugfad  im  ©aUadjtfjal ,  fübfid)  bon 
©aljburg,  ber  ©agc  naef)  ein  9lbflufi  be*  Stö- 
nigfcfeef,  einer  ber  fc^önften  in  ben  öftliäjcn  911- 
pen,  ftürjt  in  jwei  Hbfä^en  im  ©anjcii  5-  bis 
600  fr  berab. 

Die  ©ubabijua  (velika  unb  mala, 
große  unb  tieine)  in  Dalmatien  wirb  bon  ber 
dettino  beim  Dörfchen  Duare  in  einer  gelfen- 
Hüft  gebilbet,  wo  fie  äwifqjen  400  g.  tjofjen  gel« 
fenwänbeu,  in  einer  ©reite  bon  SO  g.,  bon  einem 
80  bis  lüo  g.  fjoljen  ftclfcn  ^crobftürjt. 

Der  $anbect-gall  im  ferner- Dber- 
lanbe  wirb  3  ©tunben  oberhalb  SWeijringcn,  in 
ber  ©egenb  beö  Dorfe*  ©uttannen,  öon  ber 
3lare  gebilbet,  bie  200  g.  tief  in  einen  fdjwarjen 
©djlunb  ftünt,  gegenüber  bem  flareren  #anbetf- 
bachJalL 

Der  &  e  e  l  f  o  fj  in  Norwegen,  2000  g.  tyod), 
wirb  oon  einem  Heilten  gluffc  in  einem  Seiten- 
fjorb  bc*  ©ognefiorb  gebilbet,  nadjbcm  er  jubor 
febon  beu  1000  g.  Ijotyen  ©eblefof»  gebilbet  tjar. 

Der  Ärimlfall  bei  ber ^injgauer  platte 
in  ben  2auern,  am  9Beft-Gnbc  be*  «pinjgaue*, 
wirb  bon  einer  5(a)c  gebilbet,  bie  juerft  1000  g. 
unb  barauf  abennal*  in  3  ?lbfät»eu  1000  g. 
herunterfällt.  Gr  ift  einer  ber  febönften  nnb  b,öd)- 
ften  ber  Seit. 

SDer  Seerfojj  in  Norwegen  bei  Dront- 
beim  wirb  öon  ber  Nib-Glf  gebilbet;  400  g. 
breit,  fällt  fie  96  g.  l)ocb  l;erab,  unb  bilbet  wei- 
ter unten,  180  g.  breit  unb  80$.  berabftürjcnb, 
ben  fleinen  Seerfofi. 

Der  ü)ta  rbore  bei  ©aöarnie  in  beu  Sßu- 
reimen  etttfteljt  au*  10  bie  12  ©afferläufen,  be- 
reu einer  einen  ©turj  öon  1250  g.  fyölje  nindjt. 

Der  SNif  fouri  fällt  in  ben  fogenannten 
©rojien  fallen,  eine  ftarfe  tjalbe  SKeile 
oberhalb  feiner  SNünbung  in  ben  SWifjiffippi, 
auf  4%  g.  9N.  bureb  eine  9teil)e  öon  Äatoraften 
357  g.  berab;  ber  böcbfte  biefer  gäU*e  ^at  87  g., 
ber  närbft  größte  47  g. 

Der  NUgarafall.  Der  au*  bcm  Grie- 
See  fommeiibe  Ningoraflufj  b,at  auf  ber  Ietjten 
falben  engl.  9R.  bor  bcm  Retour,  wo  er  fieb 
au*  feiner  wcftlid)cn  Stiftung  nach  NNO.  wen- 
bet,  51  g.  gaH.  Durd)  ben  in  ber  üWitte  bcö 
galle*  liegenben  gelfen,  ©oat-,  bie  Biegen-  ober 
3ri*-3*lanb  genannt,  jerfällt  ber  SBaffcrfaü  in 
jtoei  Steile,  in  ben  amerifanifa)eu  ober  gort 
©Ijlofljer-gall  (weldje*  gort  bier  liegt),  unb  in 
ben  weltlichen  ober  $ufeifen-  ober  großen  gall. 
Durd)  bie  SRitte  be*  le^tcrcn  gefjt  bie  ©renje 
bon  Gauaba.  Horn  amerifanifdjen  Ufer  bi*  jur 
3iegeu-3nfel  ftnb  915  *p\  g.,  quer  über  bie  un- 
tere ©eite  ber  3nfel  1098  g.,  um  ben  £uf- 
eifenfall  b,erum  2027  fß.  g.,  unb  quer  über  ben- 
felben  1043  ft.  2)ie  #öl)e  be«  goOe«  ift  am 
amerifonifajen  Ufer  153%  ty.  g.(  bei  ber  3ufel 
145  unb  148%  %.  3u  einer  ©tunbe  ftürjeu 
42  SWill.  Gub.-§.  aßaffer  Ijerab,  unb  bae  Octöfe 
ift  ju weilen  bid  auf  lu  «Di.  wal)me^mbar.  Die 
SBnnbc  ber  Älufr,  in  wela)e  bn$  SBaffer  fönt, 
finb  250  bi*  300  g.  h,oa). 


Der  9tant  b'SIrbena«,  800  tyodj, 
ift  weftlid)  Dom  Montblanc  bei  ©alme,  jwifa)en 
Glufe  unb  ©allenäje,  neben  bem  Slroetljale. 

Der  ^iffebaaje  am  Deut  bu  9Ribi,  oft- 
lief)  bom  Montblanc,  ift  bie  biajt  bei  ber  ©trajje 
bon  «Kartiguo  uaa)  ©t.  SWoiirice  120  t)crab- 
faöenbe  ©alanfe. 

Die  «piffette  im  §intergrunbe  befi  ©ij- 
t^aied,  am  ftu^e  be«  S5uet,  neben  bem  Gljamou- 
n^nlc,  ift  1600  fjocl). 

95ei  ^uraeö  in  ©üb-5lmerifa  (9ieu  ©ra- 
naba)  fällt  ber  9lio-5Binagre  in  brei  Gafccaben 
300     boeb  Ijerab. 

Der  öteiajenbacb.  fall  im  95enter  Ober- 
lanbe  ift  beim  Dorfe  SWctjringcn  im  Dbcr-£a*li- 
t^ale,  wo  bie  Ware  juerft  faft  fenfred)t  200 
Ijcrabftürjt,  barauf  in  fünf  %bfüj>cn  wciterfäQt 
unb  enblicf)  im  ftebeuten  ©turje  einigermaßen 
bem  hineinfalle  älniclt. 

9t  e  m  b  i  6  -  unb  ©  f  0 1 1  i  e  f  o  %  in  Norwe- 
gen werben  im  3unerften  bc$  ^arbangerfjorb, 
in  6ib*fjorb,  oon  jroci  glüffen  gebilbet;  ber 
untere  ift  70u  tjoä?. 

Der  9tt)einfall,  %  ©tuube  unterhalb 
©cb,affl)aufen,  bei  bem  am  linfeu  Ufer  liegenben 
©djloffe  Sauffcn,  entftel^t,  nnajbem  bat  Gaffer 
etwa  500ed)ritt  oberhalb  bon  peilen  Ufern  unb 
flippen  im  ©trome  eingeengt  ift.  Der  dttjein 
ftnrjt,  30ü  breit,  eine  60  bifl  70  g.  t)obe  gel*- 
wanb  l)erab ,  mitten  aud  ber  Äante  bed  galle* 
ragen  jwei  Reifen.  «Dian  l)ört  ba«  $ofen  jur 
9iad)t  2  SM.  weit. 

Der  9t  jufau-ftoffeu,  b.  i.  raud)enbe 
SaffcrfüU  in  Norwegen,  in  rber-IeOemarfen, 
im  tief  ften  tfuntergruube  beft  S^cftfjorb-  ober 
®auftatl)aleö  wirb  bon  ber  SWaane-Glf  gebilbet, 
bie  itjr  ©affer  auft  bcm  ©ce  2Rjö$maffer  ertjält 
unb  in  metyr  al«  100  Wbfäi^en  bon  15  bi*  20  g. 
breite  bon  einem  gegen  2000  g.  Robert  SBerge 
berabfomint  unb  jule^t  450  ober  600  g.  fteil 
tjinabfäßt. 

©  a  r  p  e u  in  Norwegen  ftel) t  bcm  $rolll)ätta- 
unb  Ütljeiufall  am  nädjften ;  er,  fo  wie  ber  Älar- 
Gif,  empfängt  ba$  SÖSnffcr  auö  ben  Hochgebirgen, 
50  5Di.  tiörblicber,  nämliaj  Öougeuö  unb  ©lom- 
rnenß  (Oulbbranbalen*  unb  Deftcrbalen«)  ber- 
einte  Sßaffcrläufe,  weldje  Die  gropen  ©een  SDljö- 
fen  unb  6iren  burebftrömen.  Gr  ift  fcljr  waffer- 
reich,  aber  nur  60  g.  \)od)  (fiefje  Wlommen). 

Der  ©taffelboa)  im  Saitton  ©d)w&}, 
am  Norbfu^  be«  Döbi,  ber  wcftlictje  Cuetlbaai 
ber  Sinti),  prjt  mit  einem  S40  g.  tjoljeit  gaUe 
bon  ber  Ocfjfeublanfe  Ijerab. 

Der  ©taubbarb,  im  ©erner-Oberlanbe, 
nörblid)  bon  ber  Suugfrau ,  im  Sautcrbrunnen' 
tbale,  ift  unter  beffen  20  SSafferfällen  ber  berüb,m- 
tejte.  Da*  ©affer  be«  «pietfäjbadjc«  fällt  l)ier 
900  g.  l)erab  unb  jerftiebt  in  ber  Siefe. 

Der  ©tü  j  f.  Duellen. 

Der  Sequenbaina  in  ©üb .  Omenta, 
Neu-©ranaba,  tuirb  im  %l)ak  bon  Bogota  buret) 
ben  9tio  bc  Bogota  ober  gunjlja  gebilbet.  ?lu* 
einer  ©d)hid)t,  welche  l)Öd)ftcn*  einige  3ü  g. 
»reite  l)at,  ftürjt  er  in  jwei  Streifen  äwifcfjen 
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bct  üppigften  ©egetation  im  §albbunfel  525  g. 
bod)  fyerab,  unb  geroäfjrt  ein«  bcr  pradjtbollftcn 
Sdjaufpiele.  Sein  anberer  fo  fjodj  fjerabfallen- 
bet  ift,  felbft  in  bcr  bürren  SaljreSjcit,  fo  roaf- 
fcrtci^. 

3>er  I  e  b  e  r  o  n  e  (e()cmald  91  n  i  o)  bei  $i- 
ooli,  unfern  8Kom,  geb,t  an  ber  Btabt  oorbei 
unb  ftürjt  fid)  bart  neben  ib,ren  Subftructionen 
50  \)oä)  unter  einer  fteinernen  ©riiefe  fyerab, 
roäfjrenb  ein  be«  SBaffcr«,  untcrirbifct) 

burdjbredjenb,  au«  ber  9teptun«grotte  berbor  ju 
itjm  tritt,  roäfjrcnb  ein  britter  Xljetl,  burdj  ©er- 
nitit  cbemal«  bom  Wnio  abgeleiter,  neben  bem 
$auptfall  binabftürjt.  Sa  neuefter  3eit  ift  bic- 
fer  ganje  gall  weiter  bon  ber  Stabt  oerlegt 
roorben.  ©in  anbercr,  burd)  bie  Stabt  üooli 
geleiteter  S(rm  fällt  ettoa«  weiter  unterhalb  al« 
@ran  (Ea«catella  in  jroci  ttbfäfcen  unb  in  fdjma- 
Icn  unb  breiten  Streifen  über  eine  fdjön  um- 
njadjfene  ftelfenterraffc ,  unb  neben  ifjr  ftürjen 
bie  fdjmalen  Ga«catelleu  100  fr  Cjocr)  juni  $t)eil 
au«  ben  ftenftern  ber  ©iüa  SRäcen«. 

3>ie  Xijucca  ualje  bei  9lio  be  3anciro 
bitbet  einen  150  ft.  tyofen  $all. 

$ic  $  o  fa  bilbet  füblid)  bom  ©ottfjarb  im 
ftormajja-Xbale  bei  ftrutbal  einen  prächtigen 
ftall  bon  3-  bi«  400  $.§öbc,  in  3  9lbfä|en,  unb 
langt  in  einem  breiten  Sturje  in  ber  tiefe  an, 
ber  in  ©ejug  auf  bie  ©affermenge  bem  9U)ein 
junädjft  fommen  foll. 

3?ie  Iren  ton  fälle  im  Staate  9fero- 
3ort  geboren  unter  ben  66  SBafferfälleii  unb 
StromfdmeUcn  ^orb-3tmerifa«,  bon  IS  bis  350 
%.  #öt)e,  ju  ben  am  r)üufigften  genannten.  $er 
2Beft<Ganaba-6.reet,  ein  Seitenarm  bcS  2Ko< 
borof,  fallt  im  Staate  Wcto-Sorf  bei  Jrenton 
über  4  Stufen  180     fyerab;  bie  lefire  ift  90 


bod).  —  3>ie  SaOulaf)  unb  Stromfdmctlen  in 
©eorgien  fyaben  350,  ber  $all  be«  2r)aroana- 
genne  in  danaba  200,  bcr  be«  XagOcanitf  in 
9Jen)*$ort  200,  ber  be«  SDtontmorencrj  in  Cn- 
naba  200,  ber  (£arp  ÜWiber  in  9Dtid)igatt  200, 
bcr  be«  Xorfon  in  ©eorgien  186,  ber  be«  £at«- 
fi(I  in  9iero-5öort  175  engl.  ft.  £ör)c.  «ufierbem 
fmben  elf  100  unb  meljr  gu&  §ör)e. 

3Me  Xrollrjätta-ftälle  bilbet  bte©öta- 
Gif  balb  nact)  ibrem  9lu«tritte  au«  bem  äBenern- 
See  beim  Sorfe  2rolt)ätta  (b.  b-  3auberr)öl)le); 
biefelbcn  t)aben  in  6  Wbfäfcen  130  #öbe. 
£>en  erften,  ©udöfafl,  nad>  einer  unjugänglirfjen 
flippen •  3nfel  benannt,  ttjeilt  biefe  roalbige 
gel«infel;  ebenfo  benjroeiten,  breiteften(60  %.), 
ben  löppöfall;  bcr  brittc,  Stampelftröm«fall, 
ift  20  %.  boeb;  bann  folgen  in  einem  engen 
ftel«bette  bie  #öllenfälle.  S>ic  größte  ©reite  bc« 
Strome«  bei  ben  fallen  ift  150  g.  —  2  9)t.  un- 
terhalb, beim  3>orfe  fiilla  fibet,  folgt  noa)  ein 
ftall  in  ber  ganjen  ©reite  be«  ftluffe« ,  ber ,  ob- 
root)l  biel  niebriger  al«  ber  9U)einfall,  boü)  mit 
iljm  bcrglidjen  wirb.  Gr  fdjeint  an  ©üfferfütle 
alle  anberen  curopäiftb.en  SBafferfäHc  ju  über- 
treffen. 

©ei  X  e  r  u  i  im  Siirdjenftaate ,  in  ber  9läbc 
bcr  SRünbung  bc«  ©clino  in  bie  9tera,  madjt 
erftcrer  einen  ber  ^errliajften  ©afferfäde ,  1063 
%.  l)odj,  genannt  bie  caduta  dolle  marmore, 
rocil  ba«  ÜSaffer  ftarf  incruftirt.  $em  erften  bcr 
3  Slbfä^c  legt  man  eine  £öf)e  bon  2-,  fogar  bon 
300  %.  bei. 

3?er  9Bb0  »»  nörblidjen  ÜÄufclanb  bilbet 
furj  bor  feiner  üRünbung  in  ba«  SBeipe  SDiccr 
jraei  SBafferfäHe ,  im  %\)ak  bon  SKüjmai  unb 
in  bem  bon  «Hantln,  roclajc  ju  ben  fa)önften  bcr 
©rbe  gehören. 


ftiUacaKtcn  unb  ötcomfdjncUcn.  ©emöb.nlidp  nennt  man  SöafferfäQe,  roeld)e  in 
mehreren  Slbfä^en  fallen,  6a§caben;  niebrtgerc  %äUc,  felbft  nur  bon  toenigen  §u|en, 
unb  mel)rfad)  tjintcretnanbcr  ftd)  mieberr^olenb,  Äatatafte,  obmty  beibeö  nur  ©affer- 
faO  bebeutet.  ®te  [enteren  fommen  berjenigen  6rfd)einung  nafye,  melaje  fid)  ba  jeigt,  roo 
cl)cmalä  ein  SafferfaH  gemefen  ju  fein  fd)eint,  beffen  geUfläc^c  fid)  aber  je|t,  als  ein  9lc- 
fultat  langmäl)renben  Angriffes,  ber  rprtjontalen  (Sbcnc  meljr  genäljert  ^at.  @oldj>  eine 
meggeriffenc  Äante  r)intcrlä^t  alfo  geröiffcrma^en  einen  in  bie  Gänge  gezogenen  Saffcrfaß, 
einen  ^ataraft,  ober  bei  gtetdjförmigcrcm  Strombett  eine  St romfd)n eile:  in  beiben 
bridjt  fld)  baS  3Baffer  retjjeub  an  ben  oerborgenen  ober  Ijeroorragcnbcn  geifert  ber  einge- 
fd;nürtcn  Stelle.  8u  ben  befanntefteu  Äataraften  gehören  bie  1 3  $  o  r  o  g  i  beä  ®nepr, 
fo  mie  bie  be*  8til,  @d;ellal  genannt,  meld)e  oon  ?lffuan  ober  Sucne  an,  too  bie  nörb- 
lid)ften  ftd)  finben ,  ftd)  jcb.nmal  miebcr^olcn,  meift  an  Stellen,  mo  ©ranitfclfcn  ba«  ©ett 
burd)fe^en.  ^ei  niebrigem  SBafferftanbe  fättt  bcr  glu^  auf  50  %.  feines  5Bcge8  um  70 
bi«  80  g.  jmifdpcn  gclfen  unb  flippen  |lnbutd);  bei  b.o^em  bagegeu  roirb  8lllcS  ju  einer 
rei&enben,  bt8  3000  g.,  in  ber  jmeiten  Äatarafte  bon  Horben  t)er,  2000  Älafter  breiten, 
braufenben  unb  reifcenben  Sßaffermaffe,  mcld)e  fd;mierig  unb  gefär)rlid)  511  burd;fd)tffen  ift. 
3unäd)ft  ©b,crrt),  oberhalb  Sd)enbü,  r)ält  bie  «Berengung  bed  95erteS,  ftcllentoei«  bis  ju 
300  @d)ritt,  6  Stunbcn  toeit  an.  —  ®ie  ÖtaubaU  ober  Äataratten  oon  ÜÄai;pure8  im 
Orinoco,  mit  itjren  fd)toarj  überzogenen  gelfenmaffen ,  pnb  bura)  HL  b.  §umbolbt  be- 
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rühmt,  ©ie  jtnb  jahllofe,  ftufenförmig  übereinanber  liegenbe,  fleine  (SaScaben,  burdj  3n- 
fein  unb  flippen  ocranlajit,  welche  ba$  8000  breite  ftlu|bette  fo  einengen,  ba&  oft 
faum  20  freie»  gahrmaffer  übrig  bleiben;  ber  ftlufc  fällt  in  ben  8taubal8  im  ©anjen 
28  bi8  30  @anj  ähnlich  ift  ber  gegen  1  3K.  lange  9taubal  Don  Slture«.  Slufcerbem  in 
©üb-$lmerifa  ber^ongobonüRanferia)c  im  Slmajonenftrom ,  wo  berfelbe  ba$  @e- 
birge  ocrläH  nnb  ber  bi&  bar)in  1500  breite  etrom  auf  1 50  g.  eingeengt  wirb.  3u  ben 
©tromfchnellen  gehören  auch  bie  oerfa^ieben  fräftigen  ©ante 8,  JRapibcS  unb  ®  alle 8 
in  (Sanaba;  bie  ÜÄalpaf  o*  im  fpanif ajen  ©üb-9lmcrifa;  bic  &  achoeira8  im  ©fcran- 
cc8co;  in  (Suropa  öor  allen  bie  mächtigftc,  bie  Smatra,  in  welker  ber  au«  bem  ©aima- 
©ee  in  ginnlanb  fommcnbe  3Buorm  auf  1000  SföcgeS  50  §.  Gefälle  Ijat;  bic  öier 
Äataraften  bc8  Cnega-©ee8;  ba8  eiferne  tyov  ber  £onau  bei  ©rfowa;  unb  bie  Möttau« 
ftrubel  oberhalb  fiinj;  fo  wie  ber  Sl^einftrubel  bei  S3ingcn.  Strubel  ober  ©irbel 
nennt  man  nämlich  biefe  (Srfcheinungcn,  wenn  fte  ba8  (Ergebnis  oon  Unebenheiten  jinb,  bie 
fich  nur  auf  einen  $l)eil  be8  Üuerfa)nitte8  bura)  ba8  ©trombette  erftreden. 

tf  rofton  im  6cttc  &CS  tttagnta.  2Bo  bie  «Waffe  eine«  2Bafferfalle8  auffa)lägt, 
mufc  ftet)  ir)rc  jcrjiörenbe  unb  freffenbe  tfraft  am  meiften  gcltcnb  machen ;  bort  wirb  ber 
§cl8  fcffelartig  auSgewafchen ,  bie  Vertiefung  erweitert  fia)  immer  met)r  unb  greift  in  bie 
SSanb  hinter  bem  gatle  ein,  fo  baf*  bic  obere  Slbfturjfante  überftehenb  werben  würbe, 
wenn  fic  felbft  nicht  auch  jtarf  angegriffen  würbe  unb  attmä^lig  in  ©tücfen  fortginge. 
2>a8  SRefultat  wirb  fein,  bafc  bie  ftaüwanb  aUmäl)lig  eine  anbere  wirb  ober  gleichfam  ju« 
rürffrfjrettet.  $>iefe  (Srfdjcinung  jeigt  namentlich  ber  Stiagaraflufj.  berfelbe  ^at  auf  ber 
8  in  graber  Dichtung  faum  5  9R.  langen  ©treefe  oom  Srie  •  jum  Ontario-Sce  ein 
©cfälle  oon  310%  ty.  g.;  er  fliegt  über  faft  horizontal  liegenbe,  90  ft.  mächtige  tfalfla« 


fft  137. 
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ger,  unter  benen  weiche,  leicht  wcgjuwafchenbe  ©dnefecthon-Men  oon  bcrfclben  üttäd> 
tigfeit  liegen.  $af)er  bilben  (ich  hier  feine  Icrraffen,  fonbern  bie  fcälle  fehrciten  jurütf, 
nach  2neH  jährlich  um  l  g.;  unb  ba8  wirb  fo  lange  gefchchen,  bi8  fie  an  ber  ©teile  ange- 
fommen  ftnb,  wo  bic  gatlwanb  nur  aul  feftem  Äalf  ohne  weichere  Unterlage  beficht.  C8 
inu|  aber  auch  fetjon  burch  lange  Zeiträume  fcitfjcr  gefchehen  fein,  unb  bie  fchmale,  13 
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engl.  9R.  lange  ©chludjt  fcwifajen  {entrechten  Sänben ,  welche  ba«  herabgefallene  SBaffer 
burchfliejjt,  ehe  e«  au«  ben  Oueenfton-#öhen  heroortritt,  muj}  Dom  $luffe  cingefreffen  fein, 
ber  alfo  anfänglich  feine  gälle  bei  £iuecnfton  gehabt  hat.  diefer  Seityunft  mar ,  wenn 
man  3  g.  jährlich  für  ba«  3uriicfweicheu  auf  biefer  ©trecfe  rennet,  bor  21.500  Sauren; 
ÜDefor  ift  tnbej}  ber  Sötcinung,  man  müjfe  3  %.  auf  ein  3ahrhunbcrt  rennen,  fo  baji  wir 
2.150.000  3af)re  erhalten  würben;  bei  gleicher  9Jtenge  unb  ©ewalt  bc«  ®>affer«,  wie  jur 
heutigen  3eit.  Äönnte  bie«  Shicffchreitcn  be$  SBafferfalle«  bid  jum  ©rie-©ee  fortgeben,  fo 
bafc  bie  ©rofton  enblia)  in  ben  ©eeboben  felbft  einfrfmitte ,  fo  würbe  ber  Augenblicf  fotn- 
men,  wo  ber  ©ee  abfliegen  müfrte.  3n  folä)er  SBeife  wirb  un«  ber  Vorgang  beutlia), 
burch  welken  bie  ftufenförmig  übereinanberliegenben  ©eebeefen  eine«  üuerthal«  fich  ent- 
leert haben  mögen. 

Scöinuntc  fcet  Strome,  ©in  ftlufr  führt  ©eröfle  unb  ©chlamm  oermöge  feiner 
©efajwinbigfeit  mit  fort;  wirb  biefe  ©efa)winbigfeit  nun  gehemmt,  inbem  ftch  entweber 
ba«  ©cfälle  minbert,  ober  ba«  «Baffer  gegen  feften  Sßiberftanb  trifft,  ober  inbem  e«  in 
eine  anbere  Sföaffcrmaffe  münbet,  fo  oerliert  e«  an  feiner  £ragfraft,  unb  lä|t  bie  mit  fort- 
geführten Äörpcc  fallen,  junächft  natürlich  bie  fa)wereren,  bei  abnehmenber  ©efchwinbig- 
feit  aber  enblia;  auch  bie  leia)tejten.  daher  finben  wir  am  Soben  eine«  SBaffcrfalle«  ober 
©iefjbache«,  wo  fie  auffallen,  eine  Art  oon  t)alb  fegeiförmiger  Ablagerung ,  bie  fich  an  bie 
SfBanb  lehnt,  ganj  wie  bie  fdpon  oben  erwähnten  ©chuttfegel  in  ben  ®cbirg«thälern;  unb 
eine  ähnliche  ©Übung  geflieht  unter  «Baffer  ba,  wo  ein  ©cbirgSbaa)  in  ein  anbere«  «Baf- 
fer  oon  fchwächcrcr  ©trömung  fällt.  —  3m  ÜRtttellaufc  bagegen  bleibt  ba«  gröbere  ©e- 
röll  in  ben  Erweiterungen  be«  Strome«  unb  hinter  Vorfprüngen  liegen,  währenb  in  Ver- 
engungen ber  ©trom  alle«  mit  fta;  fortreißt.  da  aber  ba«  «Baffer  im  ftrühjahre  *m 
©ommer,  bei  hochherabfommenben  ©trömen,  fo  wie  naa;  Regentagen  unb  ©ewittern  hö- 
her ift  unb  mächtiger,  furj  ju  oerfchiebenen  3eiten  oerfchieben  arbeitet,  auch  fö)on  abgela- 
gerte Staffen  ju  anberer  Seit  wieber  weiter  forträumt;  fo  werben  ftch  ganj  unregclmäfig 
gefeuchtete  ©ebimentc  auf  bem  Voben  finben ,  wie  e«  bie  fleinen  Veränberungcn  in  ber 
Richtung  unb  Äraft  ber  ©trömung  bebingen.  dergleichen  Ablagerungen  müffen  fich  läng« 
be«  ganjen  glufclaufe«  finben  unb  werben  aHmählig  bog  S3ctt  be«  gluffe«  erhöhen.  da 
wo  ba«  «Baffer  bie  ftärffte  ©trömung  hat,  wirb  e«  auf  bem  Vobcn  aua)  bie  fremben  ÜHaf- 
fen  am  weiteften  fortfehaffen,  ftch  alfo  feine  Stromrinne  ober  fein  Stinnfal,  wie  bie 
tief ftc  ©teile  genannt  wirb,  offen  erhalten.  da«  immer  weiter  fortgefehobene  ©eröße  unb 
bie  barüber  au«  ber  ©a)webe  abgelagerten  feinen  £heita)en  haben  fomit  au«  ehemaligen 
breiten  glufibctten  troefene  Shalboben  gemadjt,  unb  ber  glufi  burchftrömt  nun  nur  noch 
eine  eingefchnittene  Ötinne.  «Bo  ein  ©trom  burch  dämme  oerhinbert  wirb  überzutreten, 
wie  in  ben  fruchtbaren  ©benen  9torb-3talicn« ,  ba  mufe  er  alle  feine  ßaft  in  bem  engen 
ÜBette  aufhäufen,  ba«  ftch  fonft  über  eine  weitere  ©bene  oerthcilt  haben  würbe.  3n  $olge 
beffen  erhöht  ftch  fein  93ett  ju  einem  förmlichen  dämme;  unb  auf  folchen  bewegen  ftch 
j.  ÜB.  bie  f$lüffe  ber  fleinen  ©bene  oon  9lijja,  fo  wie  mehrere  Äanäle  in  ben  -Äieberlanbcn ; 
auch  bie  ©tfdj  flicht  höher  al«  ba«  banebcu  befinbliche  Öanb  liegt  (ber  ©runb  berfclben 
hat  fich  ber  9tocc-9Rünbung  gegenüber  in  ben  legten  50  Saljren  über  4%  gehoben, 
unb  bie  Salfer  flo|  fa)on  1779  bei  »o^en  2  bi«  3  Älaftcr  über  bem  »oben  ber  ©tabt). 
©in  merf würbige«  analoge«  «Phänomen  geigen  93äche  ber  aRanbfa>irei ,  welche  auf  einem 
©i«waUe,  ber  mit  ©runb-©i«  feinen  Anfang  genommen,  hoch  über  ber  fchalfohle  fliegen; 
unb  ba«  »ett  be«  «ßo  ift  höher  al«  bie  Käufer  oon  fterrara.  ©in  über  feine  Ufer  treten- 
ber  ©trom  beeft  Dagegen  bie  ©bene  mit  feinem  ©ebiment,  welche«  liegen  bleibt,  wenn  er 
fta)  auf  fein  SBctt  jurüdgejogen  hat.  3n  folajer  SBeife  hat  ber  9til  bura)  ben  fogenannten 
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9lilf  a;  lamm,  ber  faft  ganj  au8  *ßolötf)alamicn  befreit,  ben  SSobcn  jwifdjen  Affuan  unb 
Äairo  anfelmlta)  ersöfft.  2Mefe  (£rf)öl)ung  beträgt  oberhalb  Äairo  in  einem  3al>rf)unbcrt 
126  SRittimcter  ober  4%  preufi.  Soll,  im  fcelta  faum  bie  #älfte.  ©a)ia)ten  9tilfd)lamm& 
Don  60  üJJädjttgfeit,  wie  fic  Büppel  am  föanbe  eines  auSgetrotfneten  ÄanalS  gefunben, 
finb  bemnad)  im  Saufe  öon  15.000  Sauren  abgefegt.  —  Äße  $fmtfaa)cn,  bie  man  über 
frühere  ©trom-©ebimente  in  ben  oerfdnebenften  ßanbecn  gefammett  f)at,  ergeben,  bafr 
bie  Ablagerungen  Don  Seljm  unb  ©eröttc  weit  ftärfer  waren,  als  bic  je$igen  ©tröme  ber- 
felbcn  ©cgenb  fte  btlbcn;  ba|  fie  über  $&alfläa)en  unb  ebenen  oon  grofer  ©rette  ausge- 
best finb;  ba&  fie  boa)  über  bem  je^igen  SBafferfianbe  oorfommen;  unb  ba|  tynen  ©e- 
rötte  beigemengt  finb,  wela;c  offenbar  au§  ©cgenben  ftammen,  bie  jefct  ganj  anberen 
Stromgebieten  angehören. 

Öelta.  5Kancfic  ©ewaffer  behalten  aua)  naa)  i&rer  üRünbung  in  ba«  SJfcer  noaj 
ljinlängli#c  Äraft,  ben  ©a)tamm  weit  tyinau*  $u  trogen.  ®a$  gelbe  ÜKcer  t>at  j.  &  fei« 
nen  tarnen  oon  bem  gelben  ©a)lamm  be8  #wang-l)o;  unb  50  beutfa;e  2R.  bon  bcrÜÄün- 
bung  be&  AmajonenjiromeS  bemetft  man  bad  trübe  SBaffer  beSfelbcn,  ba8  mit  einem  fpec. 
®em.  oon  1,0204  auf  bem  SReerwaffer  Don  1,0626  fpec.  ©ew.  liegt;  ©abine  fd)äjjte  bie 
ÜKädjtigfeit  biefer  letzteren  ©üjjwafferfä)id)t  auf  126  —  Aber  wo  enbticb  Dor  ber 
9Rünbung  ber  ©tröme  ber  ©djlamm  nieberfaßt,  ba  entfielt  eine  8Jarre,  als  ©anbbanf 
Dom  SReere  bebeeft,  ober  als  ®üne  fjerborragenb :  ßrf  Meinungen,  beren  oben  bereits  ge- 
baut ift  —  SBenn  ber  ©a)lamm  ju  beiben  ©eiten  ber  SRünbung  nteberfättt ,  fo  oerlän- 
gern  fiä)  bic  Ufer  in  ba§  5Jteer  IjinauS  unb  ber  ©trom  Hielt  auf  einer  formalen,  immer 
länger  werbenben  ßanbjungc;  unb  wenn  er  bei  #oa)waffcr  biefe  ©ämme  bura)brid)t,  fo 
wirft  er  bit  «Waffen  in  bie  SBinfel  unb  füllt  biefe  au8,  fo  bafc  atlmä&lig  ein  Storlanb  ent- 
fielt, wela)e§  er  mitten  burajfdjneibct :  ein  ©a;utt!cgel  unter  bem  SBaffer.  S*ct  breiten 
SRünbungen  fe&t  fia)  ber  ©ajlamm  au#  in  ber  SRünbung  felbft  ab  unb  bilbet  Snfeln ,  fo 
ba|  fia)  ber  ©trom  in  Arme  fpaltet,  bie  Wieberum  fpäter  mannigf aa)e  SSeränberungen  er- 
fahren. ®ie  fo  entftanbene  3nfcl,  ober  bic  ®efammtl>ett  biefer  niebrigen  3nfeln  ^eifct  we- 
gen i^rer  breierfigen  ©cftalt  ein  ©elta.  ein  fold)c8  entfielt  an  ben  SÄünbungcn  ber 
©cbtrgäfrröme  in  ©een,  wie  an  ben  üHeere8-*Künbungen.  ®ie  fa)on  erwähnte  Äanber  f>at 
in  bem  200  tiefen  £f)uner-©ee  feit  1714  ein  ©elta  gebilbet,  ba§  230  borgen  um- 
faßt, wooon  86  mit  SBalb  bebeeft ,  bie  übrigen  ©iefe,  ÜÄoraft  unb  tficSbobcn  fmb.  SMe 
9Kaggia  bei  öoearno  Ijat  ein  $elta  oon  1  ©tunbe  fiänge  unb  SBrcite.  *ßort-9klat) ,  oor 
nod;  nia)t  2000  Sauren  am  Slußflu^  be*  9tf>one  in  ben  ©enfer-©ee  gelegen,  ift  jejjt  übet 
*/s  ©tunbc  oon  bemfclben  entfernt,  ©ro^artiger  finb  biefe  ©Übungen  aber  an  ben  3Äee- 
redfüften. 

Btlta  Äc«  po.  ©pina,  jur  (StruSfcr-3eit  ein  §auptftapel-fla^  am  Slbriatifdjcn 
SKeere,  lag  fa;on  Dor  1800  Sauren  3  g.  ÜR.  lanbeinwärt*.  9taoenna  war  bii  $um  Mit- 
telalter ein  ©ec^afen  unb  liegt  jejjt  1  g.  3Ä.  Dom  9Reerc  entfernt;  bort  münbetc  cljemalS 
ber  ^o,  welker  fia)  erft  feit  bem  12.  3a&rljunberte  nörblia;er  gewenbet  ^at.  ©a;on  ba- 
mal8  war  Abria,  wela)e8  cinft  am  9Reerc  gelegen  b^at,  l  bis  iy4  g.  ü».  Dom  ütteere  ent- 
fernt. ®te  (Snben  ber  oon  ben  jwei  Hauptarmen  bc8  %o  gebilbeten  Öanbjunge  erftredten 
fia;  Dor  ber  Ausgrabung  beS  2aglio  bt  ^orto  5Biro  im  3af>re  1600 ,  ober  in  400  Sau- 
ren, im  «Wittel  auf  2%  2».  (57.000 jenfeitS  Abria,  fo  ba$  bie  ftfifte  iä^rlio)  75  %. 
Dorgefajritten  ift  ®er  äu^erfte  s^unft  ber  ftüfie  liegt  je^t  4%  «R.  (101.640  g.)  Don  Abria 
entfernt,  fo  ba|  je&t  bic  jäl|rUa)c  gortfajreitung  etwa  210  %.  ju  betragen  fa;eint.  —  ®er 
Oft-Äanb  biefe»  «|Jo-S5clta  bilbet  einen  fajwaa)  b,eroortrctenbcn  Sogen,  beffen  ©tüde  oor 
»enebig  Öibi  (©mg.  2ibo)  genannt  werben;  weftlia;  bon  biefem  {Xanbc  liegen  bic  jur 


Digitized  by  Google 


398 


V.  <Da«  Sffioffer. 


ßbbejeit  ntt&t  überall  ganj  mit  ÜEßaffer  bebetften  Ißagunen  oon  SBenebig  unb  fübliä)er  bie 
gro|en  ©ümpfe  oon  Gomacdjio,  $um  $fjeil  fifc^rei^e  SSHnnenfeen,  meldje  nur  burd^  9lb- 
lenfung  ber  ©rröme  oor  beut  gänjlidjen  SBerfanben  geftajert  würben. 

5>a§  3) elta  be$  Otljone,  genannt  (a  ßamargue,  beucht  ebenfalls  aus  abmedj- 
felnbcn  ©a)ia)tcn  oon  ©djlamm,  feinem  ©anbe  unb  ©ru8;  hinter  bem  Ufcrmalle  Ue« 
gen  Diele  siemlia?  ausgefüllte  fiagunen  unb  an  ©aty  ergiebige  ©al$tei#e.  ©er  glufc  fü^rt 
jefct  feinen  ©anb  unb  ©a)lamm  inö  Ü)tecr,  unb  ber  oon  Oft  naa)  SBeft  üorübergefjenbe 
©trom  be$  üReereS  treibt  biefelben  in  bie  meftliä)er  gelegenen  #äfen,  welc&e  aUmafjlig  oer- 
fanben,  mäfjrenb  bie  öftrer  gelegenen  ftdj  feit  2000  Sauren  nid)t  oeränbert  ^aben. 

ttiUUelta.  S)a8  $elta  be8  RU  ift  ein  in«  SÄeer  f)inau$gcwaa)fene$ ,  400  g. 
CHR.  entljaltenbe«  ©türf  ber  fcfjmalen  J^al-Öbene  Unter-2lcgbptcn§.  ®en  äufeerften  nörb- 
litten  8tanb  bilbet  ein  fanbiger  $amm;  bie  »ranbung,  meiere  bie  gröberen  oon  ben  feine- 


ren  ©ubftanjcn  fdjeibet,  wirft  bie  lederen  weiter  binauS,  unb  bilbet  entfernte  ©anbbänfe, 
wcldje  öagunen  abfdjliefjen :  bie  fogenannteu  ©cen  9Dfareoti8,  Slbulir  unb  6tfu,  Surlo* 
unb  9Henjalel).  Gap  SurloS,  unter  31°35'30",  ift  bie  nörblidjfte  ©pifte  ber  in  graber 
öinic  etwa  15  ütt.  betragenben  9iorbfüfte.  SMe  ©eftalt  biefed  ®elta  ift  im  Saufe  ber 
Safjrljunberte  burd)  ben  ©trom  ganj  oeränbert  toorben;  wo,  naefc  ÜBrugfä),  früher  ©ultur- 
boben  unb  eine  Jfteifye  blüljenber  ©töbte  lag,  wie  auf  ber  ganzen  öftlidjen  ©eite  be$  S)elta, 
ftarren  jcjjrt  wafferlofe  SSüftcn,  SRoräfic  unb  Srümmer  oon  ©tobten.  $5ie  ©abelungd« 
fteHe  beä  Stil,  ber  fogenannte  Äuljbaud),  je$t  \%  ©tunbe  oberhalb  Äairo,  mo  ber  Stil 
7200  bi«  9000  §.  breit  ift,  gelegen,  lag  im  «Itertfjume  bei  weitem  fübli^er.  ffiä&renb 
ehemals  bie  fanobifäje,  bie  meftlidjfte,  unb  bie  pelufifdje,  bie  öftlia)fte  ÜKünbung,  oon  ben 
7  Sirmen  be$  9til  bie  bebcutcnbften  unb  mädjtigften  waren,  &at  fld)  babunfc,  ba&  ber  oft- 
Haje  Sljetl  be$  ©elta  weniger  ber  §auptftrömung  beft  gluffeS  auSgefe^t  war,  ber  »oben 
f>ier  fdjneUer  erl)öf)t,  ba8  ©affer  naefc  ben  SBefttbeilcn  abgelenft  unb  fo  bie  peluftfa)e  9ttün- 
bung,  welc&e  450  a.  C.  bie  wia^tigftc  war,  ganj  geföloffen.  dagegen  $at  e*  fi#  mit 
atter  Äraft  in  ben  fanobifc&en  unb  f  ebennötifä)en ,  ober  in  ben  oon  9tofette  unb  Stornierte, 


Digitized  by  Google 


SWtfftffipbüDetta. 


399 


geworfen.  Um  auch  ben  Slrm  bon  Damiette  nid^t  ganj  berfanben  unb  ba8  Sulturlanb 
untergeben  ju  laffen,  mürben  unter  9Äehemeb-9lll  bie  beiben  @d)leufen  (barrages)  ange- 
legt, mcldic  je  vir  jeboch  nu|ilo8  unb  gefährlich  ftnb.  (Sine  SWenge  bon  Kanälen,  bon  ben 
beiben  #auptftrömeu  au$gehenb,  burchfreujen  bad  Deltalanb,  bermögen  aber  nicht  bi8  in 
bie  £>fttl)cüe  ju  bringen ,  um  bie  alte  dulturfä^igfcit  bc8  ÜBobenS  rjerjufteden.  Die  Oft« 
grenje  be$  Delta  bilbet  eine  0tcihc  großer  Seen:  bie  SBitterfecn,  ber  SlimfaBi-  unb  SBaflat)- 
©ee.  —  Der  oben  ermähnte,  au$  Dünenfanb  unb  nicht  au$  J^onftt^lamm  gebilbete,  er- 
habene Ufermatt  t»at  eine  bon  feftem  ÄalffelS  aufgebaute  ©runblage,  bon  bem  baS  übrige 
Delta  feine  ©pur  jeigt.  3n  biefem  tfalffel*  befinben  fich  j.  S3.  bie  bor  3at)rtaufenben 
angelegten  tatafomben  bon  Stlejanbrien.  ©r  miberfteht  bem  SÄcere  fehlest,  mirb  aber 
noch  je|t  beftänbig  burch  baS  3ufammenba<fen  ber  «einen,  mifroffopifa^en  ©dmlen  bon 
goraminiferen  gebilbet,  roelcbe  in  bem  Uferfanbe  leben.  Durch  Snfiltration  bc8  im  9til- 
maffer  enthaltenen  tfalfe*  in  ben  9Keere8fanb  badt  biefer  jufammen,  erhärtet  unb  bilbet 
$cl8.  SBahrfcheinlich  ruht  berfelbe  aber  auf  anberen,  älteren  tfalfmajfen.  Da8  Delta  ift 
bemnaa)  eine  mit  9lilfa)lamm  auggefüllte,  urfprünglia)  fanbige  Bucht,  unb  mit  ber  Aus- 
füllung jugleich  befeftigte  fich  ber  Ufermall.  SBie  gering  ber  ©eminn  über  ba$  ÜÄeer  ge- 
roefen  ift,  jeigt  fiö)  baran,  bat»  bie  Slnfdjmemmungen  fich  nur  an  ben  beiben  SJfünbungen 
bon  SÄofcttc  unb  Damiette  über  ben  Ufermall  hinaus  erftreeft  höben.  Die  Dicfe  beS  auf- 
gefa)memmten  (SulturlanbeS  beträgt  überall  30  bi$  36  ;  bie  oberfte  mächtige  Schicht 
bon  fchroarjem  9iilfchlamm  ift  3  bis  18  §.  bta* ;  biefer  ruht  auf  grauem  £luarjfanbe  mit 
©Ummer-  unb  9J?agncteifenthcilchen;  in  33  ÜEiefe  ift  fefte&  ©eftein.  Sei  nieberem 
©tromftanbe  haben  bie  Uferränbcr  bei  Äairo  18  big  20  §öhe,  gegen  bie  9lilmünbun- 
gett  bei  ötofette  unb  Damiette  nur  bis  3  % 

«mifftfrtppi-Selttt.    Da»  Delta  be*  SKiffiff  ippi,  bon  ber  SKünbung  beS 


159. 


Sttdjafataha  nach  ©üben,  meicht  fchr  bon  ber  gemöhnlichen  Delta- ©eftalt  ab.  <58  hat  faft 
60  g.  HÄ.  ßänge  unb  35  W.  ©reite,  einen  Flächeninhalt  öon  750  fl.         b.  h-  e«  ift 
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üon  ber  ©töf e  bcr  ©a)weij  ober  ber  9Rarf  IBranbenburg.  da«  ©anje  ift  ein  fehr  niebri- 
gc«  ßanb,  ba«  faft  wäfjrcnb  neun  5Konoten  bed  3ahre«  überfchwemmt  ift  unb  eine  weite 
SBafferfläche  bilbet,  au«  welket  nur  läng«  bed  ©rrome«  unb  feiner  3lrmc  dämme  jjeröor« 
ragen,  ©ine  ©üpreffe  (Taxodium  dislichum),  bic  ÜRoorpalme,  h°M  8lo^r,  Typha 
(töohrfolben)  unb  äSeibcn  finb  bie  ^flanjen,  welche  ba«  delta  ernährt,  unb  bie  ßagunen, 
welche  nur  geringe  liefe  haben,  finb  öon  jahllofen  ßanbfrabben,  gröfa)en  unb  «Uigatoren 
bewohnt,  die  einzelnen,  jahllofen  Sirme  be«  Strome«,  Satjou«  genannt,  theilwei«  in  bie 
ßagunen  münbenb,  ftnb  aHe  üiel  weniger  tief,  al«  ber  Sföiffifüppi,  unb  liegen,  nrie  bie  ßa- 
gunen,  unter  bem  SBafferfpiegel  beSfelben.  der  ©cc  spontchartriti  3.  ».  bei  9tew-Orlean« 
liegt  15  unter  bem  hödjften  unb  3  unter  bem  niebrigfteu  9tiüeau.  dagegen  ift  bie 
töinnc  be«  9Riffiffippi  90  bi«  120  %.  tief  an  ben  fctc^tcftcn  ©teilen,  an  Dielen  bis  300  §. 
tief,  fo  bafi  biefelbe  auaj  nach  ben  Ueberfchwemmungen  unb  bem  durchbrechen  ber  dämme 
immer  noch  bcr  einjige  SBeg  für  ben  $lb$ug  bcr  ©affer  bleibt,  welche  überbie«  &ur  Seite 
auch  noch  buref)  bie  ©bpreffen- Salbungen  unb  8toljrbidia)te  gehemmt  werben.  dura)  fünf 
üWünbungen  ergiefct  fia)  ber  ©trom,  üon  beucn  bie  füböftlidjc,  fübwcftliche  unb  norböft- 
lichftc  bie  bebeutenbften  ftnb. 

der  gall  be«  SÄtffifftppt  währenb  feiner  ^öajften  fluten  beträgt  1%  3oß  auf  bie 
engl.  5W.  jwifdjen  *Rew-£)rlcan«  unb  bem  SRcere,  b.  h-  5*/5  per  3oQ  auf  1  g.  90t.;  bei 
niebrigem  Sffiaffer  ift  biefer  %a\l  faum  bemerfbar.  daher  bilbet  faft  alle«  ©ebiment 
©djlatmn  ober  $hon,  unb  cd  werben  bort  feine  anberen  9Rineralftoffe  abgelagert.  die 
baüon  in«  ü)?eer  geführten  ÜJfengen  ftnb  aber  ungeheuer,  die  Angaben  über  ba«  ©erhält- 
nifi  bcr  ©chlamm-9Renge  jur  Sffiaffcr-ÜRenge  fehwanfen  jwifchen  %Äg  unb  %000.  fiebe- 
re« ift  üiellcicht  ba«  jährliche  ÜRittel;  unb  ba  bie  9Kda)ttgtcit  ber  Slnfchwemmungen  nach 
SBohrücrfuchen  fta)  ju  600  g.  ergiebt,  fo  mürben  100.000  Sahre  über  bie  «Bilbung  be« 
delta  Eingegangen  fein,  lieber  ba«  SBorrücfen  be«  delta  tftSßemge«  ftcher  ju  befummen; 
eine  1303ahr  alte  Äarte  ber  SKünbungen  foll  noch  jiemlich  richtig  fein,  obwohl  man  ba« 
SInwachfen  auf  1000  fr  jährlieh  f>at  beregnen  wollen.  —  9Son  befonbercr  ©tajtigfeit  fmb 
bie  ungeheuren  ÜRaffcn  üon  £reibf)olj,  namentlich  oon  ganjen  Säumen  unb  allerlei  3öalb- 
probuften,  welche  biefer  ©trom  unabläffig,  felbft  in  ©eftalt  oon  ganzen  glöfecn,  bie  ftd) 
aümählig  ju  fchwimmenben  Snfeln  geftalten,  Innabfchwemmt.  Slelterc  Uferflippen  laffen 
noa;  bic  9lrt  erfennen,  mie  ba«  $)elta  fi4>  au«gcfüüt  t)at.  dergleichen  40  ÜÄ.  oberhalb 
%eh)'Drlcan«  befielen  au«  ©Richten  oon  %fyon,  üttergel  unb  Äreibe,  unb  unter  biefen 
befinbet  fta)  ein  ftct)cnbcr  ©bpreffentoalb ;  bie  fnorrigen  SBurjcln  beuten  auf  ben  ehemaligen 
©umpfboben.  ©iefe  SBalbftrcdcn  ftnb  offenbar  cinft  gefunfen  unb  bann  üon  fpätcren  Ab- 
lagerungen überbedt  morben.  (Sin  $heil  ber  SKillionen  oon  93aumftämmen  hat  im  ©elta 
eine  mcilenbrcite  3one  oon  üReertorf  gcbtlbct;  ein  anberer  $h«l  Gelangt  bi«  jum  Wime 
unb  wirb  üon  beffen  Strömungen  nörblichen  Sänbern  jugeführt. 

©an§cs-lDclta.  Slächft  biefem  üiclleia)t  am  fehneßften  waa^fenben  unb  üeranber« 
lichften  ©clta  ift  ba«  bc«  ©ange«  toohl  ba«  größte  (mehr  al«  ba«  doppelte  be«  Slil- 
$elta),  ba«  eine  Sange  üon  44  g.  ÜÄ.  unb  eine  ebenfo  grofcc  tüftcnlinie  hat.  diefe«  unge- 
heure, theil«  üom  ©ange«,  theil«  üom  SSurremputer ,  ber  8  g.  «Dl.  üom  ÜÄecre,  unterhalb 
$affa,  in  ihn  münbet,  abgefegte  ßanb  bejteht  bi«  in  eine  Siefc  üon  SO  g.  au«  ©a)i(hten 
üon  ßetten,  fanbigem  Jhone  unb  2orf,  welche  auf  ©anb  unb  ©erött  ruhen,  bie  ÜReere«- 
bitbung  &u  fein  fa)einen.  die  ungeheure  gläche,  ©unberbunb«  b.  h-  bie  100  frnfen,  ge- 
nannt, ober  Sunglc«  (gro^e  Säumt  unb  hohe«  ©ra«,  welche  niebergebrannt  werben),  wirb 
üon  torfigen  SWoräften ,  feilten  ©chlammfeen  unb  weiten  ©treefen  üRoor  gebilbet,  unb 
trägt  unburchbringlidhe  di(fia)te  üon  9toln\  ©eftrüpp,  unb  üon  wilben  gieren  »immelnbe 
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biegte  ©alber,  in  bereit  ungefunber  Sltmofphäre  feine  ütfenföen  wohnen  fönnen.  ©et 
oom  ©trom  herabgeführte  ©djlamm  ift  in  ber  Sftcgenjeit  fo  bebeutenb,  bafc  ba$  9tteer  bi« 
auf  20  6tunben  oon  ber  Äüfte  getrübt  mirb.  9Kan  rennet,  bafe  ber  @d)tamm  2%%  ber 


gtq.  160. 


halben  9Kta.  <&ub.-?fu&  «Baffer  beträgt ,  meld&e  ftd)  in  1  Sefunbc  ergießen.  Stimmt  man 
nur  2%  an,  unb  15<Sub.«gufr  auf  eine  Sonne,  fo  erhalten  mir  für  baS  3af)r  57.600.000 
Sonnen  {h  20  Centn.),  ma&  einer  feften  5Kaffe  gleittjfommt  oon  1  «M-Dg.  unb  864  %. 
£öf)e  (hatbjährlid)  6082  gjfrä.  &ub.-$u|  6d)lamm).  —  ©er  ®ange«,  meld)er  ftd)  juerft 
bei  2Xurfd)ababab,  44  g.  9Ä.  oon  ber  SKünbung,  foaltet,  unb  ba*  ©elta  in  ad)t  $au&t- 
armen  unb  jahllofen  Heineren  Kanälen  burdjfchncibet,  jrrömte  roahrfchcinlta)  beim  Segintte 
ber  $)elta-S3ilbung  mit  bem  SBurremputcr  ^ufammen  in  biefelbc  9Äeerc$bud)t;  ein  tiefer 
©aljfee  in  ber  ÜÄitte  be&  ©elta,  5  biß  6  6tb.  lang  unb  3  ober  4@tb.  breit,  genannt  bag 
ßoa)  ohne  ©ru ub,  in  meldjen  ftd)  je£t  fein  3lrm  be«  gtuffe«  ergießt,  fd)cint  ber  lc|;te 
9teft  ber  ehemaligen  Öagunen  $u  fein,  über  beren  Ufermall  bie  2)elta-95ilbung  aber  langft 
hinaufgegangen  ift. 

SMe  gro$e  SKaffe  fü&en  SBaffer« ,  meldje  ftd)  hier  ergiefct,  fc^cint  bte  2kranlaffung  ju 
fein,  bajj  ber  Slbfafc  be«  6d)lamme&  in  jiemlid)  ungeftörter  SBeife,  mic  beim  9ftl,  bem  *Po, 
berSSolga,  furj  role  inüReeren  ohne  ©bbe  unbftlut,  gcfd)ief)t;  bie  burd)  bie  lederen  ent- 
ftehenbe  Söranbung  hat  nämltd)  fonft  einen  mefentlid)  ftörenben  ©tnfluj}  auf  bie  ©ebiment- 
©Übung.  SBährenb  bie  fanbigen  %ty\\t  balb  nieberfallen,  merben  bie  fd)lammigen  in  ber 
Stiftung  ber  ©bbejtrömung  fortgeführt,  an  ber  Uferlinie  unb  namentlid)  hinter  borfprin- 
genben  ßanbftücfen  abgelagert  ober  meit  in»  ÜReer  mit  fortgenommen,  aber  aud)  ba8 
bereitö  abgelagerte  mirb  burd)  ben  unabläfftgen  2Bcd)fel  oon  ebbe  unb  glut  fteti  mieber 
aufgerührt  (meldje  Sirfung  übrigen«  aud)  bie  ©eilen  haben,  bei  heftigen  SBinbjtöfcen  big 
in  60  g.  Siefe,  an  ber  »anf  oon  SKeu-gunblanb  bi«  ju  500  fr,  ja  felbjt  big  gu  580  %.), 
unb  auferbem  merben  bie  Ablagerungen  ebenfalls  burch  ©bbe  unb  ftlut  geebnet  unb  au«- 
geglichen,  um  fo  mirffamer,  je  ftärfer  bie  ©ejeiten  finb. 

v.  Äfortcn,  $anbb.  ber  «rbfimbe.  26 
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ttijctit'Oelta.  ©anj  befonbert  berwidelt  erf^einen  bie  Sßerhälmiffe  im  8t ^ ein • 
©elta.  9Som  Äanal  la  SRandje  bis  hinauf  jur  ©a)le8wigfa)en  Äüfte  ift  bei  Uferranb 
jtemlid)  ganj ,  bis  auf  einzelne  Süden  unb  ©infd)nitte ,  in  »erbinbung  mit  Sinnenfeen, 
meiere  hinter  einem  Uferwalle  erfa)einen,  beffen  Srümmer  nod)  all  gereifte  Snfeln  babor« 
liegen.  —  ®te  »iebertanbe  finb  bom  nörblittjen  5)eutfa)lanb  burd)  einen  breiten  ©treif 
Königen  Ätefelfanbe*  getrennt,  ber  biete  ©crölle  enthält  au*  jerftörten  Äreibefd&ichten  unb 
ffanbinabifdjen  ©efthieben,  unb  unter  bem  tarnen  ©eeft,  roie  oben  gefagt,  ben  ©oben 
ber  nieberbeutfd&cn  ©tebben  unb  bie  $ügel  in  ben  ftiebertanben  bilbet  fcerfelbe  erf^eint 
bei  töotterbam,  Slntwcrben  unb  anberen  Orten  unter  ben  angefdfowemmten  ©ajidjten  ber 
Oberfläche  unb  bilbet  bemnad)  njar>rfctjetnUct)  bie  hügelige,  naa)  SBeften  in  bad  SReer  fanft 
einfc&iejienbe  Unterlage  ber  neueren  ©Übungen;  unb  bcr®ünenfanb  be8  Uferwafleg  fd&eint 
nur  ein  auggewafchener  ©eeftfanb  ju  fein,  in  meinem  bie  größeren  ©erölle  fehlen.  $ie 
über  bem  ©eeftfanbe  liegenben  ®cltafa;id)ten  finb  öon  ber  Scheibe,  ber  üRaaö  unb  bem 
9tljeine  abgelagert,  melier  (entere  in  brei  Firmen,  als  äßaal,  ßed  unb  Öffel,  tn$  ÜReer 
fliegt.  Unaufhörlid)  fmb  »eränberungen  in  biefem  SBereictje  theilS  burd)  bie  Übertretenben 
unb  ein  neued  SBett  grabenben  §lüffe,  theilS  burd)  bie  $ügel>  unb  Sammbauten  ber  SBc* 
wolmer  beranla|t,  unb  ber  ©oben  hat  fid),  felbft  in  l)tftortfd^en  Seiten,  attmd^lig  erhöht 
unb  außerhalb  bed  95ereia)e8  ber  Ueberfd)wemmungen  gefejjt,  aufgenommen  in  ben 
ringsum  etngcbämmten  fogenannten  $olber$:  fruchtbaren,  unter  bem  ÜReereSnibeau 
gelegenen  Sanbftreden,  wela)e  burd)  befonbere,  bon  SBMnbmühlen  getriebene  €>a)öbfmafa)i> 
nen  auägetrodnct  werben.  2ln  ben  friefifa)en  Äüften,  wo  biefe  Dolberg  feltener  finb, 
fc^cint  bie  SBilbung  ber  frud)tbaren  3Rarfd)länber  fo  ju  gefd)chen,  baf  ba«  fanbige  ©c- 
ftabe  ober  SBatt,  ba$  nur  jur  ©bbejeit  troden  ift,  öon  ber  Salicornia  herbacea  be- 
warfen wirb,  beren  ©urjeln  ben  ©anb  etwa«  befeftigen  unb  beren  ©ewirr  bie  anfa)wün- 
menben©ubftanaen  jurüdljätt,  fo  bafc  fid)  ba&  Satt  ert)öl)t  unb  nur  nod)  bei  hohen  gluten 
bebedt  wirb.  2>ann  übergießt  fid)  ber  »oben  mit  Poa  maritima,  ba«  al«  Seibe  bient, 
unb  enblid)  wirb  ber  »oben  eingebämmt,  um  beadert  &u  werben.  $iefe  ganje  ©eltabil- 
bung  ift  nun  aber  mehrfach  bom  Speere  wefentlta)  angegriffen  worben,  fo  baf  feit  ber 
d)riftlia)en  3ettrea)nung  ganje  Steile  be«  Uferwalle«  jerftört  unb  weite  Sanbftreden  wie* 
ber  unter  9Bajfer  gefegt  worben  finb.  3m  füblia)en  J^eile  be«  jefcigen  3ubber-©ee«  lag 
ehemal«  ein  ©üfrwaffer-©ee  ftlebo,  ben  bie  öffcl  bura)ftrömte ;  im  3at)re  1287  braa)  ba« 
ÜRecr  lnnburd)  unb  bilbete  ben  3uüber»©ee;  ©ollart,  Sahbe  u.  f.  w.  entftanben  bei  anbc« 
ren  ©turmfluten;  bei  tfatwbf ,  wo  ber  alte  8tyein-9lrm  faft  ju  fliegen  aufgehört  hat  unb 
erft  fett  1806  ocrmittelft  eine«  ®ura)ftia)«  wieber  in«  9Reer  geführt  ift,  liegen  bie  Ruinen 
einer  oon  Äaifer  fclaubtu«  angelegten  geftung  600  ©d)rttt  öom  Ufer  auf  bem  3Äeere$» 
grunbe.  $icfe  @rfd)cinungen  fmb  fa)wer  &u  erflären,  wenn  nia)t  bie  Äüfte  in  einem  ganj 
allmä^ligen  ©infen  begriffen  ift. 

Unter  ben  übrigen  großartigen  ©elta-95ilbungen  müffen  bie  be$  Äoroara  ober  Sliger, 
unb  ba«  be8  Äoanofe  (gig.  165),  wela;e3man  ba« 3ltleghani-2)elta  nennen  tonnte,  baS 
beS  Orinoco,  ba$  ber  SBeia;fel,  ber  ©onau,  ber  SBolga,  ber  ßena,  beöGambobja,  be$  3ra- 
roabbü  ^ier  wenigftenS  namhaft  gemalt  werben. 

demnach  fd)cint  bie  »ilbung  ber  ©elta*  überhaupt  abhängig  ju  fein  oon  bem  8or- 
hanbenfein  faft  horijontaler  ©treden,  auf  welchen,  burd)  einen  Uferwatt  öom  3»eere  ge- 
Trieben,  fiagunen  lagen,  fo  bafc  bie  «nfd)wemmungen  ber  fclüffe  fid;  innerhalb  berfelben 
ru^ig  ablagern  tonnten,  fciefe  wua)fen,  tro|  ber  bagegen  wirfenben  ©turmfluten,  allmä> 
tig  bi«  über  bie  Obcrfläa)e  herbor;  unb  fo  bilbete  fia)  ein  blatte»,  bura)  einen  Uferwaü 
bom  SÄeere  getrennte«  unb  bon  jahtlofen  glufarmen  burchiogeneö  Sanb.  Ucber  bie 
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©tenjlinien  tyfnfort  flnb  bte9lnfa)roemmungen  nur  in  unbebeutenbcr  SSelfe  unb  nur  an  bcr 
2D?ünbung  ber  größten  SBafferabern,  in  $olge  bet  fünftttc^en  Abbämmungen  jur  ©cite  bet 
Ströme,  üorgebrungen.  @o  wichtig  bie  ©eltaS  alfo  aud)  als  fcultttrgcgenben  fein  mögen, 
fo  fte&t  bo#  üon  tljncn  feine  Ausfüllung  eines  SWeereS  ober  aud)  nur  einer  93ua)t  ju  er- 
warten, fonbern  fle  finb  nur  befdjränfte  Salbungen. 

TLtftuatxtn.  Aufcer  ben  bisher  bef|>ro<$enen  SÄünbungen  großer  Ströme  mit 
©elta-i&ilbungen  rennen  wir  nun  aud)  grofie  ©tröme,  meldte  breite,  offene  SWünbungen 
bewahrt  fjaben;  früher  tt»or)l  negatiüefceltaS  genannt,  je£t  in  ber  Btegel,  weil  inner- 
halb berfelbcn  ®bbe  unb  glut  fid)  geltenb  machen,  mit  bem  Statuen  ber  Acftuarien  be- 
legt. #ier  fann  fein  ©ebtment  ftattfinben  ar)nlid^  bem  in  ruhigen  ©ewäffern ;  ebbe  unb 
glut  beS  9Reerc8  Wirten  unabläffig  bem  entgegen ,  waS  ber  $jlufr  allein  bewirten  würbe. 
2>a8  mit  fteigenber  ©ewalt  in  ben  glufc  cinbringenbe  SBSaffer  ber  glitt  flaut  baS  glufrwaf- 
fer  auf;  aber  beim  Surürfftrömen  jum  SReere  reif«  eS  barauf  alle  bie  etwa  abgefegten 
Materialien  mit  großer  ©ewalt  fort.  Obwohl  nun  bie  $lut,  wela)e  fürjere  Seit  bauert 
als  bie  ebbe  unb  mäd)tiger  wirft  als  biefe,  bie  ÜKünbung  aümä&lig  mit  ©ebiment  bela- 
den füllte ,  fo  wirft  bie  ©bbe  boa)  na$  ber  8tid)tung  ber  Neigung  beS  ©ctteS  unb  förbert 
ba&  ©ebiment  infofern  beffer;  aud)  bringt  il)r  ffiaffer  offenbar  me^r  frembe  ©ubftanjen 
öom  Sanbe  b,er,  alS  bie  glut  bereu  üom  SReere  bringt;  unb  fo  galten  beibe  einanber  etwa 
baS  ©leid)gewid)t,  unb  bie  Aeftuarien  bleiben  frei  üon  ©ebiment,  baS  weit  ^inauS  irtd 
SDicer  geführt  wirb  unb  auf  bem  ©runbc  beSfelben  feine  Schlamm- A  Maserungen  bilbet 
9)?ecreSfrrömungcn  führen  ben  Sdjlamm  aua)  wof)l  weiter  unb  lagern  Um  längs  ber  be- 
naa)barten  Äüften  ab.  @o  gefd)iel)t  eS  namentltd)  oor  bem  Aefiuarium  beS  Amajoncn- 
ftromeS,  beffen  ©4>lamm  nörblid)  an  ben  Äüften  SBeranlaffung  jur  33erfumj>fung  berfelbcn 
ift  Anbere  SBcifbiele  fold^er  Aeftuarien  liefern  ber  Sorenjftrom,  ber  Ob,  Seniffei,  bie  eibc, 
©efer,  £f>emfe,  ber  ©eüern,  £ajo  u.  f.  w. 

4rtcn  tftt  iMta*.  A.  ü.  $umbolbt  unterfd)eibct  brei  ücrfa)icbene  Birten  üon 
S5elta-S5ilbung :  bie  oceantfd)eu,  weld&e  foeben  beforod)en  finb,  bie  tyäufigften  üon  al- 
len; bann  bie  S)cltaS  in  Binnenmeeren,  ju  benen  baS  beS  ©i&on  im  Aral-©ee, 
ba§  ber  ©onau  im  ©djwarjen  9Reere,  baS  ber  ffiolga  im  £afj>ifd)en  Speere  gehören 
würbe;  unb  enbltd)  bie  fceltaS  ber  Suflüff  e.  ®enn  Ael)nlid)e8,  wie  häufig  im  Un- 
terlaufe ber  ©tröme,  in  ber  «Räfce  be8  3ReereS,  gefa)icljt  aud)  nla)t  feiten  an  ber  3Rünbung 
eine«  ©tromeS  in  einen  anberen.  ©ei  ber  ©abelung  eines  großen  ©tromeS  in  feinem  Un- 
terlaufe fommt  e*  nämlta)  nia)t  feiten  üor,  ba|  ein  Arm  weit  üom  anberen  entfernt 
unb  felbftftänbig  neben  bem  anberen  in$  SReer  flicht.  $)a8  jwifa^en  beiben  liegenbe  ßanb 
tyat  bann  ebenfalls  eine  $>elta- ©eftalt;  unb  wenngleid)  eS  feinem  ©efen  nad)  eine  anbere 
Silbung  ift,  als  bie  oben  befüroa)encn,  fo  ift  eS  wegen  feiner  horizontalen  £)bcrfläa)e ,  bie 
wenig  über  ben  9Reere$fütegel  ^erüorragt,  wegen  ber  bann  unb  wann  üorfommcnben  Ue- 
berfUttungen ,  juweilen  aua)  wegen  feines  &nwaa)fenS  inS  ?Keer  ^inauS  eine  uaf>e  üer- 
wanbte  Silbung,  bie  oft  mit  ber  erfteren  bereinigt  nad)gewiefen  werben  fann.  T>a^  in 
fötaler  30 eife  S)elta8  am  3Äeere  entfltanben  fein  fönnen,  unb  bicfelbcn  alfo  nia)t  immer 
fola)e  mit  #ülfe  cineS  UferwaHeS  aufgefüllte  Aeftuarien  finb ,  beweifen  bie  ^clta  ber  3u- 
Hüffe,  wie  V.  ü.  ^umbolbt  ftc  am  JRio  Slbure  unb  8Hio  Arauca,  wo  fie  in  ben  Crinoco 
münben;  am  8tto  »ranco,  wo  er  in  ben  8tio  S^egro  gct)t ;  am  Sajmra,  wo  er  in  ben  Slma- 
joncnflul  fällt,  nad)weift.  ® ergingen  werben  aud)  im  Stil-@ebiete  nad)ju weifen  fein, 
überhaupt  wo  |ic^  eine  ar)nlicr)e  geringe  »obenncigung  finbet. 

fcine  golge  ber  ©elta-93ilbung  ift  wol)l  aua)  baS  jwillingSartige  Sufammen- 
treten  grof  er  ©tröme  an  ib^ren  SRünbungen.  9tac)e  bei  einanber  münbenbe  gro|c  ©tröme 
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muffen  burd)  bie  Häufung  bc$  ©ebimenteS  ben  3uwad)$  be§  ßanbeS  enMia)  fo  mäd)tig 
werben  laffen,  bafi  ifjr  3>clta  ein  gemetnfajaftlidjeS  wirb,  bem  einen  foroof)l  al$  bem  an» 
beren  angefjörig;  ja,  fie  tonnen  innerhalb  be$  ?elta&  fid)  roirflia)  bereinigen,  unb  f>aben 
in  folgern  %aüt  ein  breietfigeg  3toifa)cnfluj}lanb  oberhalb  iljrer  3tereinigung$fteHe  gebit- 
bet.  5118  iBcifpiele  foldjer  StoittingSftröme  finb  <Supf>rat  unb  Sigrid;  ©angeS  unb  Sur- 
remputcr;  #roang-ljo  unb  &ang-tf$-fiang ;  8tyein  unb  9Dtaa8;  ®nepr  unb  83ug;  %o,  <£tf# 
unb  «Örenta  u.  f.  to.  ju  nennen. 

®ie  jaljlreidjen,  oernurrten  aBafferabern  in  folgen  9Künbung$-©ebictcn  Ijabcn  I)ie 
unb  ba  befonbere  9lamen.  ©o  Reißen  fic  5.  um  2)acfa,  wo  SBurremjmter  unb  ©angeS 
jufommentreffen,  31)  US;  feiefe  fmb,  naa)  bem  rotten  ©djein  U)rer  ©offer  ju  urteilen, 
fe^r  fQtjreid^e  Äanäle.  Sin  ber  SKünbung  be8  Senegal  nennt  man  9Karigot8  bie  na- 
türlichen Kanäle,  bie,  beträctjtlid)  auSgebefmt,  fld>  mit  SBaffer  füllen,  ba8  fie  in 
ben  ©trom  ergießen ;  aber  jur  Seit  ber  Ucbcrfdjtoemmung  fliegen  ftc  rücftöärt8,  00m  gluffe 
nad)  bem  Snneren,  roie  e8  ju  fold)er  3eit  aud?  glüffe  in  ©üb-Slmerifa  tlmn,  einer  in  Slbif- 
finien,  ber  oon  £>ftcn  in  ben  £fana-©ee  ge^t,  unb  ocrmutl>ltd)  ber  9$erbinbung§-$anal 
3tt)ifa;en  9til  unb  9tiger,  in  10°  n.  S5r.  —  3tt  ^orb-Slmerifa  f>et$en  bie  SEBafferabern 
© a t) 0 u 8  ober  (Stccf  8. 

Öetfd)n)itt&enlJC  üüffe.  Slufier  all  ben  bisher  beförodjenen,  in  ba$  ütteer  ober 
in  einen  See  münbenben  ?jlüffen  giebt  e8  nod)  fogenannte  ocrfrfjroinbenbe  glüffe, 
rocldje  inbef»  faft  in  aßen  gälten  nur  auf  ©treefen  il)re8  SaufeS  oerborgen  fmb ,  um  an- 
bertoartB  roieber  jum  SBorfdjein  ju  fommen.  @8  ift  bic8  eine  ©rfdjetnung,  toeldjc  mit  ber 
ber  #öfjlcn  im  Sufammcnljange  ftefjt,  unb  e8  ift  bafjer  aud)  fa*>on  bei  ©elegenfyeit  be& 
&of)lenfalfftein&  unb  ber  illorifdjen  #öljlcn  oon  folgen  bie  Siebe  geroefen.   ©rabe  bort, 

ißi  in  bem  f)öl)lenreidjftcn  ©ebiete  (SuroöaS, 

traten  aud)  bie  berfdjnrinbenben  $lüffe 
am  jabjrcidjftcn  auf;  ber  bei  ben  Sitten 
fdjon  berühmte  £imaou§,  melier  bei 
$uino  münbet,  ift  bie  SKccca,  beren  un- 
tcrirbifc&cr  2auf  üon  ©t.  ©anjian  5  g.  ütt. 
(18.600  Älaftcr)  lang  ift.  —  ®ie  goiba 
ftürjt  ffa$  bei  Ritterburg  in  Sftrien  in 
eine  §öt)le  unb  fommt  nia)t  wieber  jum 
9Sorfd)eine.  ®er  ©oft-9ftioer  im  Orange- 
ßountü  in  3nbiana  gef>t  meilenweit  in 
#öl)len  fort.  9lud>  bie  fogenannte  *ßerte 
bu  Stljonc  bei  ©ellegarbe  unterhalb  ©enf, 
wo  bie  8l^one,  bei  ©enf  213  breit, 
fjier  im  (Sngpaffe  oon  l'ßclufe  bi§  auf 
15  g.  jufammengebrängt,  ftc^  in  einen 
engen  gelfentridjter  ftürjt,  ift  berühmt. 
3n  ber  Jtcfe  tritt  ber  glufi  in  einen  en- 
gen tfanat,  üon  fteilen  gcföroänben  ein- 
gefaßt, in  meldpcm  er  etwa  60  ©d&rttt 
roeit  oon  übergeführten  gelSblödPen  oer- 
becTt  roirb.  9Jad)bem  er  toieber  jum  SSor- 
fd)cin  gefommen,  läuft  er  nod)  eine  weite  ©treefe  in  einer  formalen  ©palte.  2)er  glu| 
burd)fließt  f)icr  wat)rfd)einlia}  eine  ber  ^ö^len,  an  benen  ber  3ura  nid)t  arm  ift. 
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$Iud)  ba«  2*erfd)wtnben  be«  ©uabiana  wirb  In  bet  Siegel  al«  ein  »eifpiel  genannt, 
©et  au«  ben  £eid)en  bon  Ruibera  tommenbe  üuettbad)  be«fetben  oerfd)winbet  2  Segua« 
füblid)  öon  SUcajar  be  6.  3uan  in  einigen  betfumbften  ßad)cn.  5  9».  fübweftlid)  bred)en 
auS  bem  faltigen  Sertiätboben  meiere  ftarte  Quellen  fcetöor,  welche  £eid)c  bilben,  bie 
man  bie  ojös  del  Guadiana  b.  b-  bie  Bugen  be«  ©uabiana  nennt,  unb  bie  man  für  ben 
$crborbred)enben  &lu*  §ält;  bie  ganje  ©egenb  beftebt  nämlid)  au*  ^otijontal  gelagerten 
unb  oon  willigen  ©palten  unb  Ölungen  burd)jogenen  ©d)id)ten  bon  ÄieSfanb  ©Ob« 
unb  tertiärem  *alt;  unb  fo  mag  ein  3ufammen$ang  wirlli<b  befielen,  aber  freilid)  niebt 
fof  ba|  oon  einem  untertrbifd)cn  ^lu|bettc  bie  «ebe  fein  fönnte. 


c.  $te  6een. 

©ee  bei&t:  arabifd)  bahr,  birket;  berberifd)  bahar;  d)ineftfd)  yäng,  häi ;  bdnifd) 
s»,  hav;  finnifd)  järwi,  wesi  (baS  ÜReer  meri) ;  ^inbuftanif«  derija,  semunder;  t«- 
Idnbifd)  haf,  mar ;  laopifd)  javrre,  maer  ;  malabifd)  Mi ;  peblbi  zare ;  perftfd;  darja 
zarra;  bortugiefifd)  mar;  ruffifd)  osero(3Reer,  more);  fonSWt mira,  var,  saras;  fdwt- 
tift  loch;  fd)webifd)  haf,  sjö;  fpanifd)  lago;  tatarifd;  kul  (tenghir,  üReer) ;  turUftgol 
(deriz,  üKcer) ;  ungartfd)  6s  (tenger,  üRcer) ;  jenb  zarayahh. 

ffiafferbeden,  ring«  bom  Sanbe  umfdjloffen  unb  mit  bem  Meere  gar  nl*t  ober  mir 
burd)  einen  babin  abfUefenben  ©trom  in  Berbinbung,  beSeid)net  man  al«  Seen,  aud,  felbft 
bei  geringen  Simenftonen;  bie  lünftlid)  ausgegrabenen,  fte  mögen  nod)  fo  ausgebest  fein, 
bellen  5um  Unterfd)iebe  babon  £eid)e.  3Kand)e  ©een  nehmen  fein  ©ewdffer  auf,  ba«  ben 
tarnen  glu*  oerbiente,  anbere  fogar  bebeutenbc;  mand)e  ftnb  obne  9lbffu*,  wieber  anbete 
baben  beibe«,  Suflüffe  unb  Stbfiüffe.  ©ic  ftnb  entwebet  ©affer-Slnfammlungen  tn  Muffel- 
förmigen  5lu§böblungen  eine«  borijontalen  »oben«  ober  etlofd)enet  Äratcr,  unb  \>abtn 
bann  eine  me^r  gerunbete  ©eftalt;  ober  fte  füllen  einen  tiefet  gelegenen  S^eit  eine«  ßau- 
gen-  obet  Quertbale«  au«,  unb  flnb  bann  in  bei  Siegel  fd)malet  unb  lang  geftreeft.  3n- 
bef  finben  jid)  aud)  aUV  erbenllid)en  «Wittelformen  j»ifd)en  biefen  beiben  ©eftalten. 

3ufiutf  *tr  Seen,  ©in  6ee,  ber  burd)  einen  $lu|,  burd)  Queüen  ober  burd; 
©d)neefd)meljen  gefpetft  wirb,  mu*  fo  lange  fteigen,  bi«  feine  £>berftdd)e  *u«bcbnung  ge- 
nug  bat*  um  burd)|  «Berbunftung  im  Sab«  fo  oiel  ©affer  oerlieten  ju  tönnen,  al«  ibm 
luqcfübrt  wirb.  3»it  bem  ©affer  erhält  er  aber  in  ber  SÄegel  aud)  Oielc  frembe  ©ubftan- 
jen,  weld)e  ff$  auf  feinem  »oben  ablagern.  Saburd)  erbost  fid)  fein  ©affcrföicgel,  unb, 
wenn  bie  Ufer  nid)t  fenfredjt  finb,  wirb  bie  Oberfläd)e  bamit  jugleid)  größer;  unb  bie  bot- 
au«  erfolgcnbe  ftärlere  Stabunftung  wirb  bewirten,  ba|  ba«  Steigen  geringer  i)t,  al«  c8 
in  fcolgc  be«  »obenfafce«  allein  fein  müfrte.  S5a«  burd)  ba«  ©ebiment  bewirtte  Steigen 
wirb  alfo  in  bejtdnbig  abnebmenbem  SettyUtittt  gefd)eben,  bi«  bie  butd;  bie  SJcrbunftung 
bewirtte  «öerminbetung  unb  bie  burd;  ba«  ©ebiment  bewirtte  (Srböbung  be«  Safferftanbe« 
einanber  ausgleiten;  at«bann  wirb  ba«  Stiocau  conftant  werben,  ©emnadj  baben  aUe 
©een,  wenn  fte  nid)t  bon  ganj  neuer  »Übung  ftnb,  längft  aufgebort  ibre  Dberftad)e  ju 
öergrölern;  ber  Suftanb  folgen  ©leid)gewid)t«  ift  bei  ibnen  überall  eingetreten.  £a  nun 
eine  grofce  ©enge  bon  ©een  bennod)  bejtdnbig  betrdd)tlid)e  Quantitäten  oon  ©efd)ieben 
erbalten  unb  ablagern,  fo  folgt,  ba|  eine  beftdnbige  Slbnabme  be«  ©affer«  ftattftnbcn 
mufc  unb  ba|  fold)e  ©een  alfo  einer Umwanblung  in  einen  Woraft  ober  ber  §lu«trodnung 
entgegen  ge^en  müffen.  —  S)ie  Sufubr  an  fremben  ©toffen  wirb  nur  gering  fein  bei 
©een,  weld)c  nur  burd)  Quellen  amÄanbe  gefoeift  werben,  unb  fte  ift  wa^rfd)einlid)  gleid) 
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9tull,  wenn  bie  Öueflen  im  ®tunbe  beä  ©ec«  fyttmbxttyn,  wie  tm  Orla-©ee  in  Stalten, 
im  6ee  bc«  9Ront-(£ent«,  im  ©feliger-©ee  u.  f.  w. 

ßänkc  un>  JJdtas  in  Seen,  ©icfclbcn  (&rfa)einungen,  wel#e  fia;  an  ber  3Hün- 
bung  eine«  gluffe«  in*  Weer  bemerfen  laffen,  finben  tn  ganj  ähnlicher  Seife  an  ben  ©tei- 
len ftatt,  mo  ein  gluf  in  einen  See  fällt  3n  golge  ber  #emmung,  mela)e  ba«  fclu&waffer 
an  folget  ©teile  in  feinet  »ewegung  erfährt,  lä&t  e«  bie  fd)wereren  Steile  bet  mitgefür- 
ten ©ubftanaen  faden  unb  bilbet  eine  »an!  ober  eine  »arte;  biefelbe  wirb  je  nad)  ber 
Stiftung,  in  weiter  bie  ©affer  jufammentreffen,  eine  bcrfd)tebene  ©teile  haben,  bor  ber 
Wünbung  be«  gluffe«  ober  jur  Seite  berfelben  liegen.  (Sin  ©ee  ift  batjer  jebe«mal  eine 
ßäuterung«-Anftalt  ober  ein  Abflärung«-»eden  für  ben  glufr;  fo  beloben  fein  ©affer 
beim  CinfUefen  fein  mag,  fo  beruhigt  unb  rein  flieft  er  au«  bem  ©ee  wieber  ab,  inbem  er 
alle  bie  Dotier  in  feinem  Ungeftüm  mit  herabgeriffenen  Waffen  auf  bem  »oben  be«  ©ec« 
jurüdläfit.  £)bwol)l  bie  Aare  im  ÜJtonat  Auguft  täglia)5530  <£entn.©anb  unb  ©ajlamm 
in  ben  »rienjer-©ce  herabführt,  in  beffen  ©affer  fie  weite  ©olfen  bon  Irübung  fjerbor« 
bringt,  fo  fliegt  fie  au«  bemfelben  boa)  gan$  !(ar  ab. 

Sei  ben  ©trömen  ber  Gliben  finb  biefe  feften  Waffen  anfe&nlia);  fie  fejjen  ftch  al« 
©eltabilbungen  im  ©ee  an  ben  glujimünbungen  ab.  ®ie  Ablagerung  geflieht  jjunäd&ft 
parallel  mit  bem  »oben  be«  ©ee«,  err)öt)t  fia)  aber  bebeutenber  in  ber  8lid)tung  be«  ftlie- 
fen«  unb  erlangt  eine  unter  28  big  30°  geböfdjte  »orbetfeite,  etwa  wie  bie  ©djuttfegel 
in  ben  Jf/älern.  25ie  Aare  j.  ®.  jeigt  an  if)tet  Wünbung  in  ben  »rienjer  ©ee  ein  Heine«, 


3nfcl  aümähltg  an,  fo  ba|  fie  900  §.  bor  biefer  eine  »öfa)ung  bon  20°,  an  ber  3nfel 
felbft  eine  bon  30°  hat.  —  $a«  $elta  be«  9t^one  im  ©enfer-©ce  bei  »ideneube  mag 
etwa  gegen  %  ©tunben  lang  unb  l>öd)ften&  800  bi«  900  bid  fein;  fo  ba&  man  bie 
©deichten  al«  horizontal  anfehenfann;  nur  bid)t  bor  ber  Wünbung,  wo  alle  bie  gröberen 
©cfcfyiebe  niebergefatten  finb,  nimmt  c«  an  $idc  ju. 

abfUiffe  irr  Sern.  ©«  giebt  ©cen,  bie  erft  in  hiftorifa)en  Seiten  einen  Abflug 
erhalten  haben.  $erglei$en  gälte  finb  namentlta)  ba  nad)  juweifen,  wo  lofe  Waffen,  weldje 
bon  ben  £öhen  t)erabgefür)rt  würben,  einen  Stiegel  quer  bura)  ein  $fml  gebogen  unb  fo« 
mit  ben  Abflug  ber  ©äff er  unmöglidj  gemad)t  haben,  ©iefe  mußten  fta)  in  folgern  §aUc 
hinter  ber  »arrkNre  aufftauen,  bi«  fte  in  golge  it)ced  gewaltigen  ®tudc«  ben  2)amm  burd)* 
brauen  unb  ben  Abflug  erjwangcn.  Ouer  über  ein  S^al-gefl offene  ßabaftröme  ober  lofe 
Auswürflinge  ber  »ultane  fönnen  ebenfo  »eranlaffung  jur  »Übung  eine«  folgen  Stam- 
me« fein,  unb  fie  werben  je  naa)  bem  ©iberftanbe,  mela)en  fie  ju  leiften  im  ©tanbe  ftnb, 
auf  längere  ober  fürjerc  Seit  oberhalb  einen  ©ee  ohne  Abflufc  beranlaffen.  Aua)  (Erbbe- 
ben  ober,  wie  oben  gejeigt  ift,  ein  jurüdfa^reitenber  ©afferfaU  fönnen  »eranlaffung  $um 
Abfluf  ober  jur  (Sntleerung  eine«  ©ee«  gewefen  fein.  Ötnjelne  »eifbiele  folcfcer  abgesof- 
fenen ©eebeden  finb  bereit«  oben  erwähnt  worben;  fie  laffen  fleh  in  großer  Sohl  in  faft 
aßen  feilen  ber  ©rbe  nad)weifen.  SDie  »eweife  bafür  müffen  theil«  in  ben  ©ebiment- 
fa)id;tcn  be«  ehemaligen  ©eeboben«,  in  ber  Art  i^rer  Ablagerung  fowo^l,  at«  in  benÄeften 
ber  ehemaligen  ©afferbemol)ner,  t^eil«  in  ben  ©buren  ber  SluSwaf^ungen  gefugt  wer- 


8i«.  162. 


bon  jwei  glu|armen  umfaßte«,  trode- 
ne«  ®elta,  ba«  fid)  unter  bem  ©äf- 
fet fortfe^t,  wo  e«  au«  feinem  Äic«- 
fanbc  gebilbet  ift,  unb  ba«  fid)  etwa 
3500  g.  meit  in  ben  ©ee  erftretft. 
©ort,  am  ®nbe  liegt  bie  ©d)ia)t  ^o- 
rijontal,  fteigt  aber  gegen  bietrodene 
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ben,  wenn  bie  ehemaligen  Abflulftellen  überhaupt  nid)t  allmahlig  gan$  anbcrS  geworben 
ober  bie  SRajfen  auf  biefer  Seite  weggeräumt  finb. 

Gin  See,  welcher  3ufluß  unb  Abfluß  ^at,  wirb  natürlich  in  feinem  Baffer  eine  Strö« 
mung  .wahrnehmen  (äffen,  unb  biefe  wirb  bonSinfluß  auf  bie  Ablagerungen  fein,  infofern 
biefelben  in  größerem  ÜRaaße  an  ben  ruhigen  Stellen  flattftnben ,  währenb  innerhalb  ber 
Strömung  baS  Sett  auSgetieft  bleibt.  Aber  aud)  oon  ber  relotioen  Sage  ber  3ufluß-  unb 
Abflußftclle  ftnb  natürlich  bie  Ablagerungen  abhängig,  weil  babon  bie  Dichtung  ber  Strö- 
mung im  See  abfangt,  unb  barin  herrfcht  eine  große  SKannigfaltigfeit.  ©8  befinben  fieb 
beibe  an  entgegengefefcten  ßnben  3.  *B.  beim  »oben-See,  3üra)er-@ee,  afterwalbfiäbter- 
See,  ©enfer-See,  Örie-Sec,  Ontarto-See  u.  f.  w. ;  in  anberen  gäUen  liegt  ber  Ab  •  ober 
Sufluß  an  einem  Snbe  unb  ber  3u-  ober  Abfluß  an  einer  Seite,  wie  5.  3*.  beim  (So- 
mer-See,  beim  ©faiffang-See ;  ober  beibe  befinben  fia),  ftatt  an  ben  (Snben,  an  ben  gegen- 
überftehenben  ©eiten,  wie  beimSiatfal-See;  ober  enblich  beibe  liegen  nahe  bei  einanber  an 
bemfelben  <£nbe ,  wie  beim  Saboga-Sce,  3lmen-See,  Sjana-See,  £och-9lcagh  u.  f.  w.  — 
3n  manchen  gällen  bilbet  fta)  auch  bor  ber  Abfluß- üRünbung  ein  jweite«  ©elta,  wie  im 
SBjclo-Cfero,  in  ben  bie  Äowja  münbet,  unb  aud  welchem  bie  SdjelSna  abfließt,  ober  im 
£aboga»See,  aus  welkem  bie  9tewa  tommt.  35ie  Beranlaffung  liegt  offenbar  in  bem  3u- 
fammentreffen  bon  Strömungen  berfchiebener  Stiftung,  welche  einanber  tf>eilroet$  aufge- 
ben unb  fomit  einen  Z$t\[  beS  Schlammes  jum  Slieberfallen  beranlaffen.  —  Erweitert 
fid)  aHmählig  bie  Abfluß-Deffnung  eines  SeeS ,  wäljrenb  fein  Sufluß  berfclbe  bleibt  (ein 
$all,  ber  gewöhnlich  fajeint),  fo  ftnft  baS  SÄioeau  beS  2BafferS,  aber  natürlich  nicht  im 
SSerhältniß  ber  Erweiterung  bei  AbfluffeS,  ba  mit  bem  Sinfcn  beS  SEBafferfptegelS  auch 
beffen  gläa)e  geringer  wirb  unb  fomit  bie  SJerbunftung  bem  See  ein  geringeres  Quantum 
2Saffer8  cntjieht,  als  jubor.  —  ©8  laffen  fieb  auch  Seen  anführen ,  welche  offenbar  ein- 
mal* einen  Abfluß  gehabt  haben,  im  Saufe  ber  Seit  aber  eine  folehe  SSeränberung  in  ihren 
SJerhältniffen  erfahren  haben,  baß  berfclbe  aufgehört  hat;  eine  Seränberung  beS  fiofal- 
ÄlimaS  5.  ».  fann  Urfaaje  eine«  berminberten  3ufluffe*  geworben  fein,  fo  baß  bie  SBet- 
bunftung  nun  biefen  überwiegt  unb  baS  Slioeau  bed  2Bafferfpiegel8  aßmäblig  hinunter* 
brüdt  $cr  «piatten-Sce  in  Ungarn  3.      ein  10  ÜK.  langer  unb  4  9R.  breiter  See  bon  12 
LÄ.  %lä$t,  fließt  nur  jur  grühlingSjeit  in  bie  umgebenben  Sümpfe  ab ;  fein  ehemaliger 
Abfluß,  ber  Sio,  $at  jefrt  ein  fumpftgeS  SÖett ,  führte  aber  jichcrtiib  cinft  baS  SBaffer  bed 
SeeS  jum  Sarbij  unb  burd)  biefen  jur  $)onau.  ©urch  ben  1835  beenbigten  Sio-Äanal 
hat  ber  See  um  34/4     abgenommen.  Aehnlia)  behält  cd  fia)  mit  bem  9tcufiebler-Sec; 
aud)  ber  Umfang  beiber  Ift  ehemals  bebeutenber  gewefen.   SMefelbe,  nod)  auffaHenbere 
6rfa)einung  jeigt  ber  Aral-Sec ,  beffen  früherer  Sufammenhang  mit  bem  Safbifajen  jiem- 
lieh  jweifelloS  ift;  in  frühen  Seiten  f feinen  fogar  beibe  Seen  ein  gcmeinfameS  grofeö 
jöinnen-ÜReer  gebilbet  ju  haben,  worauf  bie  iöobenbilbung  ringsum,  bie  9Kufa)el-  unb 
Saljbcbecfung  beS  StepbenlanbeS  unb  bie  Sagen  ber  SBölfer  hinbeuten.  —  ©S  bleibt 
noch  ju  erwähnen,  baß  einige  Seen  ohne  Sweifel  einen  unterirbifcheu  Abfluß  haben,  wie 
ber  ©ebich-See  am  Sübfuß  beS  «Wonte  OÄaggiore  in  Sftrien  unb  ber  Öac  be  3oug  im 
3ura:  beibe  in  bem  an  Böhlen  überaus  reichen  Äaltftein.  —  ©nblich  fließen  einige  Seen, 
wela)e  auf  ber  $öhe  bon  ©afferfcheiben  liegen,  nach  berfchiebenen  Seiten  ju  berfchtebenen 
Stromföftemen  ab,  wie  bie  aommitteeS  «ßunch-Sowl  auf  ber  über  7000  %.  hohen  Atha- 
baSca-sportage  in  ben  8locfb-5KountainS. 

Temperatur  ber  Öetn.  2>ie  Temperatur  ber  Seen  ift  bon  ber  beS  SobenS ,  ber 
Suft  unb  beS  jufließenben  2SafferS  abhängig.  3e  tiefer  ein  See,  um  fo  wärmer  fcheint 
fein  ©affer  ju  bleiben,   «in  »eifpiel  bafür  bietet  ber  Äeß-See  in  Schottland  ber  angeb- 
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lidj  unergtünbltcf)  tief  ifi  unb  nie  juftteren  foll,  obwohl  et  Ijoa)  liegt,  mährenb  anbete 
©een  jener  ©egenb  faft  immer  mit  ©i$  bebeat  ftnb.  —  $)er  abtuf>lenbe  unb  etmätmenbe 
©iuflufr  bet  ßuft  toitft  natütlia)  ^unää)ft  auf  bie  Oberflätfce  beft  ©affer* ;  tnbefc  (teilt  fta) 
im  ©inter  eine  ©letajfötmigfett  buta)  bie  ganje  ©affermaffe  in  golge  be«  p^fifalif^en 
©efefce*  het,  bafr  ba*  ©äffet  bei  4,1°  feine  größte  2)ia)ttgfeit,  alfo  aua)  feine  gtofete 
©ärmere  hat.  35a«  an  ber  £56etfläa)e  bie  ju  biefem  Scmbctatutgcabe  abgefüllte  ©äffet 
ftnft  bemnach,  ald  ba$  fthmetfte,  ju  ©oben,  unb  anbete  ©afferthcile  bilben  bie  Obetfläaje, 
bis  aua)  flc  auf  biefe  Scmbetatut  abgefüllt  ftnb  unb  nicbcifmfcn.  ©o  entfielt  eine  auf- 
unb  nicbetfteigenbe  Bewegung,  bi*  bie  g  an  je  ©affermaffe  bie  Semberatur  Don  4,1°  er» 
langt  hat.  Saturn  mährt  eft  lange  3ett,  ehe  ein  See  bon  5  •  bi«  600  g.  Jiefe  fia)  mit 
Cid  bebetft,  obet,  ml  badfelbe  ift,  bid  bie  ganje  ©affetmaffe  auf  benfclben  Scmbetatut« 
gtab  abgefüljlt  ift;  unb  übetad  mitb  fi$  übet  flauen  ©teilen  juetft  ©i$  bilben,  mährenb 
bie  tiefen  noa)  offen  bleiben,  ©ine  weitere  ©ttoätmung  bet  Obetflädje  toitb  nun  abet  jut 
ftolgc  Imben,  ba|  fia)  eine  fteigenbe  Sembetatut'SHffetenj  jtmfd&cn  bet  Oberflaaje  unb 
bem  ©oben  geigt;  unb  man  hat  biefe  SMffetenj  im  ©ommet  bi8  ju  12,5°  gefunben.  3)a& 
in  bet  Jiefe  lagctnbe  ©äffet  abet  fa^eint  feine  größte  ®ia)tigfett  unb  bie  Scmbetatut  bon 
4,1°  conftant  ju  behalten,  toie  ba&  bie  bon  ©auffute  im  @cnfet-©ee  botgenommenen  Jcm- 
petatut«9Jleffungen  in  bet  Siefe  naa)n>eifen.  ÜRan  fanb 

im  @enfct-©ee  bei    .    .    950  g.  =  5°,4 

•  »oben-@ee  •      .    .    370  •  =  4Ü,5 

•  öttenjet-eee  bei  .    .    500  •  =  4°,8 

•  ©omet-@ee  bei    .    .    400  .  =  5°,0 

•  S^unet-©ee  •      .        588  .  =  5°,2. 

©brooljl  bet  etmatmenbe  ©influf  fia)  oon  bet  Oberfläche  het  fa)metlia)  je  bi$  auf  bebeu- 
tenbe  liefen  etfttcdt,  fo  fann  fia)  in  ber  8tegel  auf  bem  ©tunbe  boa)  nie  ©W  bilben,  weil 
ba§  ©äffet  bort  nla)t  untet  4,1°  erfaltet.  ©of>l  aber  fann  ein  fer>c  tief  gelegenct  ©eebo- 
ben  footel  eigene  ©tbmätme  ethalten,  bafe  et  ba$  hetabgefunfene  4,l°roarme  ©äffet  buta) 
©ctoätmen  roiebet  ju  lcia)tctem  unb  bemnaa)  auffteigenbem  maa)t.  «uffattenbet  ©eife 
bilbet  fta)  in  glüffen  bennoa)  ©tunb  cid,  ba&  oft  fa)toete  ©egenftänbe  bom  ©runbe  mit 
in  bie  §öl>e  t)ebt.  $ie  Utfaa)e  baoon  mag  naa)  Htago  fein ,  bafc  ©affcrtheile  oft  untet 
ben  ©efrietpunft  erfalten,  olme  ju  etftatten,  bafc  jlc  abet,  bon  bet  Strömung  niebergejo« 
ßeu,  fofort  feft  toetben,  roenn  fte  mit  ben  feften  Äötpetn  be&  ®oben8  in  ©erü^tung  fom« 
men.  —  5)ie  glcia^mä^ig  matme  unb  bia)te  ©affermaffe  eines  ©ee8  ctfdfjrt  an  ber  Ober* 
fläct>c  niajt  nut  eine  ©ttoätmung  im  ©ommet,  fonbetn  aua^  eine  Slbfü^lung  im  ©intet, 
bid  fte  in  golge  bet  leiteten  gefriert.  £^aut  baft  ©iS  auf  unb  etmdtmt  fia)  bie  oberfte 
2BaiTetfa)ia)t,  fo  roitb  fte  butd;  bie  SBärmejuna^me  beffdnbig  bet  Sempetatut  oon  4,1°  nä- 
I^er  gebtaajt,  alfo  beftdnbig  bietet;  ed  entfielt  in  rjotge  bet  ©ttoätmung  biä  ju  4,1°  alfo 
mieberum  baS  äb  •  unb  ftuffteigen  bc8  SBaffctS,  bi8  bie  ©letajförmigfeit  in  bet  Sembeta« 
tut  rjergeftettt  ift.  —  ^a8  ©i*  bet  ©cen  mitb  im  ^o^en  Slotben,  fclbft  untet  74°  n.  St., 
nie  bidet  als  8  jumeilen  nut  4%  ©aSfelbe  gilt  bort  bon  ben  glüffen;  bie  ©a- 
mojeben  f ablagen  fte«  ba  ein  Soa)  hinbura),  mo  bie  bieffte  ©a;neebecfe  liegt,  weil  fic  fo 
am  fa)nen|ten  ju  ©äffet  gelangen. 

®ie  iempetatut  bet  @ee-£5betflda)e  dnbett  jia)  meniget  fa)ncH  afö  bie  bet  Öuft; 
toäfjrenb  bie  batübet  lagembe  ßuft  in  bet  toarmen  Sahceftjett  am  Hbcnb  fa)nea  ab- 
fü^lt,  teid)t  bie  futje  ©ommctnaa)t  nia)t  hin,  um  aua)  bie  Jembetatut  beä  ©affert  in 
bemfelben  3Raa^e  herabjubtücfcn ,  unb  ba^er  fa)eint  ba8  ©äffet  bet  ©een  in  ©ommei« 
näajten  mannet  al«  bie  ßuft.  3m  ©intet  ift  e*  im  ©egentheil  faltet  aU  bie  SWittag*- 
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Temperatur  ber  ßuft  unb  wirb  bafjer  l)äuftg  bon  Hebeln  überlagert  3m  (Sanken  finb 
aber  ju  Diele  t>erfä)iebene  Urfad)en  üorfjanbcn ,  wcla)c  anomal  auf  bie  Temperatur  ber 
Seegewäfferöinfluß  fyabtn  tnüffen,  als  baß  fta)  etroaS  mebr©ef  ermäßige!  aufftetten  ließe. 

färbe  uitiJ  filatfycit  lice  Seen.  THe  garbe  ber  Seen  iffe  fcl)r  öerfd)ieben,  wie 
und  bie  436  Seen  ber  beutfd)en  Silben  teuren  fönnen:  ber  ©arba«  unb  9la)en»Sce  ift 
tiefblau ,  nur  am  äußerften  Uferfaume  grünlia)  fa)itterub ;  ber  ÄönigS«See  fmaragbgrün ; 
ber  Solfgang-Sec  maladntartig  grün  unb  blau;  ber  $allftäbter-  unb  Traun-See  buufcl- 
grün.  9Ran  bat  biefe  grüne  gärbung  aus  einer  8Rifa)ung  beS  reflectirten  83laueS  beS 
Rimmels  unb  ber  gelben  garbe  beS  SeebobenS  erflären  motten;  aber  wer  bie  Stlpengc- 
wäffer  felbft  gefeben  bat,  wirb  nia)t  in  Bmeifet  bleiben,  baß  baS  ©rün  ber  SBajfermaffe 
felbfl  angehört,  b.  ein  ©rgebniß  ibrer  $ia)tigfcit,  Temperatur  unb  3ufammenfe$ung  ift. 
85ielleia)t  ift  eine  niebrige  Temperatur  babel  wirtfamer,  als  eS  angenommen  wirb.  2*er- 
fa)ieben  tiefe  ©teilen  jeigen  in  ber  Siegel  aua)  öerfa)iebene  gärbung;  unb  überbieS  wirb 
bie  garbe  ber  Seen  natürlich  bura)  bie  Suflüffe  unb  bie  Färbung  ber  Stoffe,  wela)e  biefe 
mit  fta)  fübren,  bebingt,  bie  benn  aua)  jur  golge  baben  tonnen,  baß  bie  Strömung  in 
einem  See  mit  anbercr  garbe  erfa)eint ,  als  bat  ©affer  ber  ruhigen  Stellen.  SWobifka« 
tionen  ber  Färbung  finb  enblid)  noa)  eine  golge  unterhalb  befutblid)cr  Strömungen,  weld)e 
oon  ©tnfluß  auf  baS  einfallenbe  unb  auStretenbe  ßia)t  fein  muffen,  fo  mie  aua)  eine  golge 
ber  ©inwirfung  oon  SBinben,  wenn  biefelben  namentlid)  flaa)e  Seen  burd)  ben  Sellen* 
fa)lag  bis  auf  ben  ®runb  aufrübren.  —  Bon  benfelben  unb  äbnlia)enUmftänben  wirb  bie 
Älarfjeit  ber  Seen  abbangen,  wela)e  ebenfalls  fcl)t  oerfebieben  ift.  $>er  Obere  See  in 
9torb«$lmerifa  fott  reiner  unb  burd)fid)tigee  fein,  als  irgenb  ein  anbercr,  fo  baß  man  ben 
©runb  unb  bie  gifa)e  bis  auf  ungläubige  Tiefen  flar  erblidt.  3m  SßSettern-See  in 
Sa)weben  fott  man  ein  flehte*  ©elbftürf  in  70  §.  Tiefe  beutlia)  wabrnebmen,  unb  in  öle» 
len  ©cwäffern  Norwegens  fott  auf  100  ober  120  ber  ©runb  beutlicb  erfennbar  fein, 
fo  baß  ber  Sa)iffenbe  faft  in  ber  ßuft  ju  fa)weben  meint. 

6tfd)affenl)cU  fce*  öeemaffer*.  ®aS  ©affer  ber  Seen  muß  in  gleicher  ©eife, 
toie  baS  ber  fclüffe  unb  üuetten,  frembe  SBeftanbtbeilc  aufgetöft  enthalten,  beren  5lrt  unb 
3Renge  ftd)  tbeilS  naa)  ben  ©eftanbt^eilen  ber  3uflüf[e,  tf|eilS  naa)  ber  33efa)affenbeit  beS 
SJecfenS,  tl)eit0  naa)  ber  Starte  ber  SSerbunftung  unb  bem  SJerbältniß  berfelben  ju  ber 
SKenge  beS  binjufließenben  ©afferS  ria)ten  toirb.  —  Seen  obne  Abfluß,  wcla)e  fia)  ber 
ibnen  $uftrömcnben  ©affermenge  nur  burd)  SBerbunftung  entlebigen  fönnen,  müffen  alfo 
attmäblig  eine  immer  größere  ÜRenge  frember  Stoffe  entbalten  unb  ibr  ©affer  muß  immer 
ungenießbarer  werben.  3n  ben  meiften  ber  Seen  ift  bat  SBaffer  fretlid)  jicmlia)  rein  unb 
tann  als  Süßwaffer  angefeljen  werben;  in  einzelnen  ©egenben  aber  enthält  eS  namentüa) 
eine  fo  große  Quantität  oon  5toa)f  alj,  baß  man  banaa)  bie  Seen  als  Saljfcen  bejeidbnet. 
S5efonber8  reia)  an  fold)en  ift  bie  norbwcftlidje  $alfte  5lficnS  oom  ©afpifa)en  SRecre  an 
burd)  bie  Steppenlänber,  bie  TieflÖnbcr  Sibiriens  unb  bie  #od)ebenen  ber  Mongolei  unb 
Tatarei.  $>er  ©ebalt  berfelben  beftebt  in  ben  meiften  borwaltenb  in  ©blornatrium,  in  an« 
beren  in  (Sblormagnejtum.  CS  enthält  j.  ö.  ber  ©Iton-Sce  im  ©ouo.  Saratoff  naa)  ©ö- 
bei  in  1000  Tbeilen  ©affer: 

©blornatrium   .    131,2  2)cr  Urumia-See  in  Armenien  nad)  Slbia) 

©blormagnefium    105,4  in  100  Tb-  ber  feften  Stoffe: 

Sa)wefelf.  Talferbe  16,7  86,37  ©blornatrium 

©l>lorfalium    .    .    2,2  6,94  ©blormagncfium 


255,5  bei  einem  foec. 
©ew.  oon  1,273. 


0,34  ©opS 
6,08  Sa)wefelf.  SKagncfium 
0,27  ©blorcalcium. 
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35a&  tobte  üXeer  in  Sßaläfrina  nad)  üftar- 
a;anb  in  100 


Transport    0,962  @r. 


GtjlormQQneftum  10,543 

Sblornatrium  .  6,578 

(Jtjlorfalium    .  1,398 

fe^orcatcium  .  2,894 

G^loraluminium  0,018 

Äiefclfänre  .    .  0,003 

»rommagncfium  0,250 


Gljfornatrium    .    7,000  • 

©c&roefelf.  «Ratron  8,880  - 

£of|lenf.  Patron  23,267  . 

Äo&lenf.  Äall  .      1,293  • 

Äotjlenf.  ÜHagnefta  8,750  • 

Äiefelerbe    .    .    1,500  • 


51,652  ®r.  bei  einem  fbec. 
©ett).  Don  1,002. 


21,772  mit  einem  foec. 
©eiu.  oon  1,1859 
bei  +  13°. 


3n  SBctglcid^  baju  r)at  ba§  ©affer  be$ 
@enfer-@ce$  in  1000  2t).  nac&  Singrö: 


£I)lorcalctum  .  0,118  (Sr 
<&&lormagnefium    0,844  • 

Latüs~Ö^"62"©t. 


$er  9ceufiebler«  See  in  Ungarn  naa) 
SBürjjler  in  100  Unjen  3Baffer&: 


Äof>lenf.  Äalfetbe  0,0703 

Äo&lenf.  5alf  .    .  0,0070 

©c&mefelf.  Stall    .  0,0352 

©cbroefelf.  Sott    .  0,0346 

<&f>lormagncftum  .  0,0087 

£&on-u.  fliefelerbe  0,0016 


0,1574. 


®cr  f#on  ermähnte  ©lton«©ee  ober  3alton-9Joor  b.  i.  ber  golbene  See,  roeil  et 
WenbS  einen  gelbrottjen  ©iberfajein  jeigt,  unter  49°7'17"n,  »r.  unb  44°  15'36"  öftl. 
ß.,  liegt  39  g.  $K.  oon  ©aratoff  entfernt  unb  ift  faft  3  g.  «K.  lang,  2%  8R.  breit,  unb 
bat  3,31  g.  QSR.  gla^enin^alt  6r  $at  ein  obaled,  flauet  »eden;  bie  Sljonufer  finb 
18  biö  20  &oa),  unb  8  Heine  glühen  mit  ealjmaffcr  ergießen  fta)  in  ber  naffen  3al)- 
redjeit  in  il>n.  »i8  ju  unbefannter  £iefe  befreit  ber  »oben  au$  feftem©aljc,  ba*,  oon  bem 
»legen  gelöft,  eine  gefertigte  ©oole,  9tapa  genannt,  bilbet,  bie  ben  »oben  bebedt,  im§rü> 
jaf)r  bi3  über  2  %.  \>oa).  2>ic  (&t)arifa#a  fü&rt  im  ©ommer  4%  ©alj  ^altenbeS  SBaffer  in 
ben  See.  3n  ber  ©ommerioärme  Reibet  fla)  ba8  aufgelöfte  ©alj  nrieber  aus,  bad  feljr 
bitter  fdnnedt,  unb  bilbet  auf  bem  »oben  eine  neue  Stiebt  $a$  im  fttuljjaljr  reia)Ucr) 
jufliefjenbe  SBaffer  löf t  bann  ba8  leistet  lösbare  »itterfalj  auf  unb  läfit  eine  fefte ,  fteuv 
äbn(id)e  SÄaffe,  ba8  alte  ©alj  genannt,  jurüd,  bie  fiä)  attmatylig  mit  einer  fa^ioarjen 
©ct)lammfa;ia)t  bebedt,  auf  welc&e  fict)  roieber  eine  neue  ©aljfrfjicfyt  lagert.  ®ie  oberften 
2  Sott  befielen  au8  fajncetoetfien  SBürfeln;  im  Snnern  be&  ©eed  toirb  biefe  ©dudjt  oft 
5  Sott  bid;  man  hebt  fte  mit  ©tangen  auf,  tuäfa)t  fie  ab  unb  füljrt  fie  auf  Kanälen  and 
Ufer,  ©troa  6600  üom  ®ce  entfernt  finbet  man  6  bid  7  bidc  ©al^niQffen  in  ^ cf)idj- 
ten,  bie  naa)  unten  immer  fefter  werben;  unb  bennod)  Ijat  man  unroeit  ber  ©aljniebcrla« 
gen  in  geringer  Siefe  »runnen  mit  füfiem,  trefflia^em  Sßaffcr.  8lu$  biefem  unerfajöbfliajen 
©alj-ÜÄagajin  werben  jä&rlia)  burd>  125  Arbeiter  oon  ber  £)berf(äa)enfa)icbt  7  9Hiü\  $ßub 
(a  35  preufc.  «ßfb.)  =  2%  SRiU.  Centn.  (1853)  naa)  ben  ocrfa)icbenen  ruften  lieber- 
lagSorten  gefa)afft,  b.  7/88  ber  gefammten  ©aljaudbeute  föufclanb*  geioonnen.  ^iefeä 
©alj  ift  bem  ©teinfalj  am  d§nlia)ften,  inbem  eS  nur  0,13%  ©blormagnerium  unb  98,8 
<Sl)lomatrium  enthält.  «»aa)bcm  ba«  ffiaffer  gro^ent^cild  oerbunftet  ift,  geroäbrt  bie  toetfce 
©aljbede  beS  Ufcr§  einen  nrinterlia)cn  Slnblid.  —  5le^nlia)  oerfjält  ti  fia)  mit  bem  »a$- 
funtfa;at8fi-@ee  ober  »ogboin  3>obaffu  b.  b-  §unb«fo|)f,  beffen  ©alj  no#  reiner  ifi, 
als  baö  bc8  (Slton.  »on  ä^nlid)er  »erü^mt^eit  ift  ber  öftlia)er  gelegene  Snberdlifdje 
©cc,  nörblia^)  bon  ber  SWünbung  bc8  Ural,  oon  1 1  g.  5W.  Umfang,  ber  fein  9Baffer  aus 
Dielen  Guetten  erhält,  toeläjc  i^m  eine  gefättigte  ©oole  jufü^ren,  unb  beffen  »oben  in  glei- 
cher ©eife  mit  einer  biden  ©alafa)ia;t  bebedt  ift.  Slu|er  biefem  &at  biefelbe  ©egenb  noc^ 
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»tele  Heinere,  e&enfo  faljreia)e  Seen;  namentlta)  ift  noa)  bie  Region  ber  fiMrtfc^cn  ©alj- 
feen  im  öfttta)en  Ereile  bet  barabinjtfa)en  ©te&be,  jwlfä)en  Dm&f  unb  ©arnaul,  ju  er- 
mähnen, in  melier  ber  gro&e  £fa)an&-@ee  liegt.  8lua)  ba8  ©affer  beS  $af btf <&en 
9Reere8  ift  fatyg,  aber  nid^t  einmal  fo  flar!  wie  bad  SRecrwaffer;  in  1000  Steilen  fin- 
ben  fia)  nämlia)  nur  14  Steile  fefter  ©eftanbt&eile,  bon  benen  etwaS  über  %  fajwefelfaure 
ÜRagnefia  «nb  %  Äoä)fal$  ftnb.  $emnaä)  t)at  e8  mein*  »itterfalj  als  ba&  ÜReermaffer, 
aber  faum  %  fooicl  Äoä)falj  als  biefe&.  Anberg  behält  cö  fia)  freilia)  mit  bem  an  ber 
Oftfeite  liegcnben  unb  mit  bem  großen  ©ee  in  engfter  ©crbinbung  ftcljcnben  Äara- 
©oga*  ober  fa)warjen  ©a)lunbe,  ber  42  2R.  lang,  37  ÜK.  breit  ift  unb  400  a-3K.  glä- 
a)en-3n&alt  r>at.  3n  biefen  ftrömt  bura)  ben  engen  Eingang  ba8  ©affer  be«  ©af|)if4|en 
9Reere$  unabläffig  ein  unb  roirb  bort  ju  einer  fo  ftarfen  ©oole,  baf  fein  IcbcnbeS  ©efen 
barin  ejiftircn  lann.  ®ie  ©erbunftung  in  golge  ber  ©tebbcnl)i&e  ift  faft  fo  flarf  in  bie- 
fem  ©eden  (wie  aua)  in  einigen  älmlta)en  auf  biefer  Oftfeite,  j.  ©.  im  Äara-fu,  im  norb- 
öftlia)en  ©infel) ,  bafr  ba8  ©affer  fa)arf  unb  bitter  wirb  unb  auf  bem  ©oben  bereits  eine 
©aljfa)ia)t  oon  unbekannter  9Räa)tigfeit  liegt,  fo  ba&  er  ein  in  ber  ©ntwidelung  begriffe- 
ner ©aljfee  ju  fein  fa)eint.  $)afc  wenige  ©affer,  wela)c$  u)m  au&  bem  benaa)barten  Ufturt 
jufliefjt ,  ift  {tarl  bittcrfaljig.  ®a8  ©afoifa)e  9Recr  jerfäUt  überhaupt  in  eine  nörblta)e 
floate  #älfte  mit  bradifa)em  ©affer  Don  l)öa)ftcn3  54  g.  Sticfc ,  in  meinem  ©olga,  Ural, 
<£mba  unb  bor  allen  ber  $eref  beftänbig  grofee  ©trcden  SanbcS  abfegen;  unb  in  eine 
füblia)e,  tiefe,  fälligere  #älfte,  in  melier  man  in  1200  g.  £iefe  noa)  nia)t  ben  ©oben  er- 
reia)t,  beren  9Ritte  fogar  uncrgnmMia)  fein  foll.  —  $118  ein  anbereS  ©cif&tel  ift  ber  81  f  • 
fal-6ee  ju  nennen,  melier  im  öftlia)en  Slfrifa  etwa  unter  12°  n.  ©r.  unb  60°  öftl.  ß., 
weftlta)  oon  £abfa)urra,  ungefähr  600  %.  unter  bem  2Reere*fbfegel  liegt,  <£r  ift  etwa 
2%  g.  ÜR.  lang  unb  %  g.  9R.  breit,  erftredt  fia)  bon  910.  naa)  ©©.  unb  ift  ringsum 
mit  feftem  ©alje  bebedt,  fo  ba£  fta)  nur  in  ber  «Witte  ein  fleineö  ©eden  ©afferS  befinbet, 
umgeben  oon  fenfrea)ten  ©allen  aus  ©alj ,  bie  bom  ©runbe  au«  mehrere  gufr  &oä)  auf- 
jteigen.  3n  ber  föegenjeit  wirb  er  ganj  überflutet.  9lua)  an  bem  norbweftliä)  babon  in 
ber  6al$-ebene  gelegenen  «lelbab-@ee,  neben  wela)em  fia)  ©ulfane  ergeben  fotten, 
wirb  ba8  in  2  Soll  biden  ©a)iä)ten  liegenbe  ©alj,  fo  wie  auä)  ©a)mefel  gewonnen.  — 
$ää)ftbem  ift  ba$  tobte  SReer  ober  ber  5tSj}^alt-©ee  in  $aläftina  aW  ein  ©aljfce  bon 
©ebeutung  $u  nennen.  3n  biefen  1235  g.  unter  bem  9Reere$fbiegel  gelegenen  ©ee 
ergieft  fta)  ber  Sorban,  weiter  oon  Horben  ^er  au8  bem  700  g.  unter  bem  Speere  ge- 
legenen aReer  oon  Galiläa  fliegt.  ®a«  tobte  SReer  ift  2  bi8  2%  3R.  breit,  10  bid  12  ÜR. 
lang,  oon  fteilcn  Äalffelfcn  eingefaßt;  fein  burd)fta)tige8 ,  grünlia)ed  ©affer  ift  bon  uner- 
träglichem, faljig-bitterem  ®efa;mad,  weil  tl  etwa  20%  Äoa)falj  enthält.  (Sine  golge 
bed  ftarfen  ©al^getmlteS  ift,  ba^  feine  lebenben  Spiere  barin  angetroffen  werben,  unb  ba^ 
ba«  ©alj  fla)  an  ben  Ufern  als  ©aljfruftc  anfefrt.  ®en  ©übranb  begleitet  ein  langer 
©ergrüden  bon  ©teinfalj,  unb  aud  bem  ©runbe  biefeS  Sljeiled  treten  häufig  gro^e  ÜRen- 
gen  oon  9(gpt)att  ^erbor.  —  ßnblid)  ift  nod)  bergroleSaljfeein  bem  norbamerifa- 
nifa)en  Staate  Uta^  ju  erwähnen ,  bon  ber  ©rö&e  be8  5Benern-6ec8 ,  neben  bem  etwa 
100  g.  r)ör)et  gelegenen  ©ü^waffcr-@ee  Uta&  gelegen;  er  r)at  3850  %  %  ÜReere6^5^e, 
ift  etwa  1 5  3R.  lang  unb  enthält  eine  ftarfe  ©aljlöfung,  fo  ba&  fia)  bie  Ufer  im  ©ommer 
mit  einer  ©aljrinbe  belegen  unb  fein  lebenbe«  ©efen  fia)  in  bem  ©affer  aufhält,  dt  ift 
ring»  oon  @a)wefelquellen  umgeben,  gerner  ift  ber  gro^e  ©aljfee  £u8-$fa) öllu  in 
ber  3Ritte  Ätein-ÄficnS,  im  üReribian  bon  ©bbem,  $u  nennen,  ber  an  feinem  @©.-8tanbe 
einen  ©aljfumbf  befbült;  fo  wie  bie  in  ber  trodenen  Seit  fcr)r  faltigen  ©tebbenfeen  in  ber 
föeoublif  «rgentina  in  ©üb-?lmcrifa  bei  9Rcnbo$a  u.  f.  w.  Slua)  ein  ©aljfee  jwifa)en 
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#alle  unb  ßiMeben,  on  berfgiebenen  Steden  betrieben  faljig,  am  SluSflufi  gar  nia)t, 
obrooljl  bort  biefelben  ©aljpflanjcn  nmäjfen,  wie  anbertoärt&,  ift  ju  ermähnen;  er  l)at 
etwa  %•  §läa)en«3nt)alt,  unb  fielet  mit  einem  ©ü|toaf[er-©ee  (V17  ober 

1353  9Worgen)  in  SJcrbinbung. 

ttatronfecn.  Slufier  bem  Äodjfalj  finben  fia)  in  einigen  ©een  no#  anbere  mine- 
ralifdje  ©ubftanjen,  unb  namentlia)  fof)lenfaurc8  unb  fdjtoefelfaureS  9tatron  in  {(einen 
Seen  bei  $ebre|in  in  Ungarn ,  bie  in  ber  Reißen  3af>re8jeit  meift  auStrodnen  unb  einen 
reia)en  ertrag  an  ©oba  gemäßen;  ferner  in  bem  $l)ale  fübroeftlid)  oon  9lleranbrien ;  im 
3Ban-©ee  u.  f.  ro.;  borarJaurcS  Patron  ober  Sinfal  in  einem  ©ce  JibetS;  ©djrocfcl'SJer- 
binbungen,  bie  oon  üucHcn  rjinjugefü^rt  toerben  unb  bie  Umgebungen  be&  ©arnoje-Ofero, 
unfern  beS  gluffcS  ©urgut  in  ©ibirien,  üerpeften  u.  f.  to.  8Ran  fammclt  fola)c3  Patron 
in  trabten,  ^erfien,  Gluna,  Snbicn,  bei  ©ombaö.  unb  Segan  patnam,  in  $tbct,  in  ÜRejico, 
bei  ©mbrna,  tljcil«  au$  ©een,  tljeila  au8  #öf)lcn.  —  ©a&Urao  ober  £ ro na,  mit 
ettoa*  abtoeia)enbcr  ÄrofiaÜform,  fommt  in  benfelben  ©een  bor;  eS  ftnbct  jia)  reia)lia)  in 
geffan,  am  Eingänge  jur  großen  Sßüfte.  9Wan  fammclt  e8  bei  S3ueno$-9lbre&,  bei  9Rejico 
unb  in  «Bcnejucla  beim  $orfe  2agunilla,  eine  r)albe  Sagereife  oon  üKeriba. 

es  fann  faum  einem  3toeifel  unterliegen ,  bafj  bie  ©een  bie  feften  Beftanbtt>cile, 
toel^e  fie  aufgclöft  enthalten,  bem  ©oben  entnehmen,  toclajcr  oon  iljrem  SBaffer  berührt 
njirb.  SBcnn  fie  Suflüffc  erhalten,  bie  über  einen  $oben  oon  berfelben  Befc&affcnljett  flie- 
ßen, fo  muß  biefc  ÜRcnge  oon  3*cftanbtl)cilcn  juncfjtncn,  wenn  fein  Slbfluj»  borljanben  ift; 
unb  in  golge  ber  f ortbauernben  SScrbunftung  roirb  ba8  ©ättigung$-$8erl)ältnifp  be8  3Baffer8 
ein  anbcreS  toerben,  unb  3toar  fteigen.  $emnaä)  fönnte  man  au8  einem  bebeutenben  ©alj» 
gemalte  cineö  ©ee$,  ber  nia)t  grabe  ©teinfaljfajiia^ten  jur  Unterlage  f>at,  fc^Hefen,  baf  er 
f$on  um  fo  längere  Seit  borfyanben  ift,  als  er  faljreiä)cr  ift;  baß  bagegen  ©een  oon  ge- 
ringem ©aljgeljalt  bei  mangelnbcm  Slbfluffe  aUmät)lig  einen  Ijöfiercn  ©ättigungSgrab  er- 
reiben  toerben,  wenn  fie  nur  lange  genug  cjijiirt  fyabcn  toerben. 

Uiueau  der  öecn.  $a$  Äiocau  ber  ©een  bleibt  im  Allgemeinen  baäfelbc,  menn 
nid&t,  wie  mir  gefeljen,  ber  Abflug  oerftopft,  ober  ber  3ufluß  momentan  ein  feljr  oerftärf« 
ter  toirb.  5lber  aua)  ein  beränbertcr  fiuftbrud  fann  fia)  in  feiner  SBirfung  auf  bic  2Saf« 
fer^ö^e  ber  ©een  (toie  bei  oerfa)iebcnen  Steilen  be8  9Jiecre8)  merflia)  maajen.  ©ine 
foldje  Jf)atfaa;e  &at  man  feit  längerer  3eit  an  allen  großen  ©een  ber  oerfapiebenen  erb« 
tyeilc,  3.  2*.  am  SBetterfee  in  ©a)tocben,  malgenommen.  9lm  ©enferfee  ift  fte  unter  bem 
tarnen  les  Seiches  befannt ;  fie  befielt  in  einem  unregelmäßigen ,  nia)t  bon  einem 
3BeHenfa)lagen  begleiteten  ©teigen  be&  SBafferfpiegcl«,  ba«  feiten  über  20  5Kin.  anhält, 
unb  bei  @enf,  roo  ber  ©ce  eng  ift,  bi«  5  an  anberen  breiteren  ©tetten  nur  einige  3ott 
beträgt.  ^iefeS  ©teigen  gilt  at$  ein  Vorbote  ber  Sßcttcroeränbcrung ;  e8  erfolgt  tjauftger 
am  Sage,  atf  bei  »aa)t,  am  ^äufigftcn  jur  3cit  ber  «equinoctien  unb  namentlia)  am(5nbe 
be«  ©ommerö ,  menn  bafc  ©affer  überhaupt  am  f)öa)ften  fte^t.  SKan  bemerft  e«  oorjüg- 
Iid>,  roeun  bic  Sonne  au$  buntlen  Sßolfen  ^croortritt.  9tur  in  ben  bura^  Scmpcratur- 
loeaMcl  bebingten  ^eränberungen  beS  atmofp^ärifa^en  S5rude$  ift  ein  ftia)^altiger  ©runb 
ber  ©rfa)cinung  ju  finben. 

Birkni^tr^öfc.  3u  benjenigen  ©een,  roela)c  befonber*  merfmürbiger  SJer^altniffe 
falber  eine  «rt  bon  2*erüf>mtf)eit  erlangt  ^aben,  gehört  bor  allen  ber  3trfiü$er-©ee 
in  Ärain,  ber  Lacus  Lugeus  ber  Börner,  jwifc^en  ßaibaa^  unb  bem  Trainer  ©^neeberge, 
etwa  3  ©tunben  öftlid>  bon  «beleberg  gelegen.  3roifa)en  bem  3899  ^o^en,  baa)för- 
migeu  »erge  Satoonüf  im  ©ftbroeften  unb  bcm©liüinja  unb  ©trafa)ifj  imSlorboften  liegt 
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bie  ebene  bc8  ©ec8,  neben  bem  flechten  üttarttflecfen  3ir!ni£  ober  3 e (feto,  unb  an 
ihrem  Staube  befinben  fia)  noa)  7  Dörfer.  ®ie  bei  mittlerem  SBafferftanbe  bebcefte  gläa)e  ift 
33750  borgen  ober  ettoa  1%  gro&,  über  1  W.  lang  unb  über  %  ü».  breit;  ber 

©ee  roäd)ft  aber  bei  #oa)roaffer  um 
mehr  als  ba8  $)oppelte  an.  Csr  be- 
geht au§  einem  größeren  unb  einem 
Heineren  $f>eile,  ©abnif-Ärai,  ber  im 
©üben  be8  erftcren  liegt  unb  oon 
ihm  bura)  einen  oom  3at>ornif  au§- 
laufenben  gelfenbamm  ©toefa  (ne- 
ben bem  SDorfc  Otod  b.  h-  tyox), 
fo  rote  buraj  ben  größten  ber  $ügcl, 
roeldje  im  ©ee  3nfeln  bilben  (ber 
ba8  S)ocf  ©ori&a  trägt),  abgejroeigt 
roirb.  SBeiter  naa)  ©0.  liegt  ein 
jroeiteS,  ifolirtcS  ©eebetfen,  baö  bon 
2aa8.  Sluf  ber  ebene  finbet  man 
400  trichterförmige  ßöcher,  roie  fte 
ba8  ganje  Äarftgebirge  in  fo  großer 
§üHe  bietet;  bie  bebeutenberen  baruntcr  führen  befonbere tarnen:  Otcfc^eto,  56  g.  tief,  ba8 
grofce  Sieb;  Steitie,  ba$  grojje  ©etreibejteb ;  SBobanoS,  50  g.  tief,  ber  SBafferträger ;  93ub- 
narja,  15  g.  tief,  bie  Srommlerin;  tfottu,  38  g.  tief,  ber  tfejfel;  8etfa)ef,  ba8  ga&;  ©it- 
tarja,  baS  feine  9Jlchlfieb;  ßiöifa)e;  SBelfa  unb  9Kala  sßonifua  u.  f.  ro.  Sn  bem  genann- 
ten  ßaafer  Steffel  fliegt  naa)  Slegcnroettcr  ber  glu|  £)bera),  ber  roafferreia)  ^eroortritt  unb 
fia)  naa)  9t3$.  jum  3irfni£cr-2ce  hin  unterirbifa)  oerltert.  3enfdt  ber  borliegenben  gel«, 
maffe  bei  £)ber-®eeborf  tritt  ba$  üBaffer  roieber  heröor  unb  bilbet  alfo  hier  am  ©D.-Snbe 
bie  eigentliche  Duelle.  9iaa)  ctroa  48ftünbigem  Stegen,  in  ber  Siegel  roenn  berfclbe  Don 
Bonner  begleitet  roar,  beginnt  ber  ©ee  fich  ju  füllen,  theilä  oon  Ober-Seeborf  au8,  theilö 
bura)  bie  Subnarja ,  roela)e  für  ben  Heineren ,  abgeneigten  tytil  bc$  ©ee8  bie  #aupt- 
quelle  ift,  unb  ü)ren  Tanten  naa)  bem  trommelartigen  ©eräufa)  ^at,  mit  rocldjcm  ba8 
Stoff  er  herüortritt;  theilS  enblia)  bura)  bie  längs  beö  3aüornif  am  gufce  gelegenen  Cucl- 
len.  Sur  troefenen  Seit  geroahrt  man  nämlia)  l)ier  ©teilen ,  an  benen  geläbrocfen  unb 
©onb  über  unb  bura)  cinanber  liegen,  unoerfennbar  ber  ©eg  oon  SBafferftürjen,  bie  au8 
bem  5*crgc  herab  jum  ©eebeefen  leiten.  9lua)  biefe  öuell-fiöa)er  führen  befonbere  ta- 
rnen. 3n  ber  Siegel  ergießt  nad)  bem  Stegen  juerjt  bie  ©u<ha-2)ulja  ihre  glutcn,  bann 
bie  ^ugnaja,  barauf  bie  7  ©roinjami  ober  ©a)roeinelöa)er,  enblia)  bie  $ranja-3ama;  au- 
Berbern  tritt  aber  ba$  SBaffer  aua)  au8  dielen  ber  trichterförmigen  ßÖa)er  im  ©eeboben  her- 
Oor.  ©§  bleibt  al8bann  3,  8  ober  12  Sage  flehen,  unb  oerliert  fia)  roieberum  bura)  bie 
fa)on  genannten  großen  $ria)tcr,  ^auotfda)lic^  aber  bura)  jroci  #öhlcn,  roeld)e  auf  ber 
9corbroeftfette  unmittelbar  oom  ©ee  ^orijontal  in  ben  SBerg  führen,  bie  grofe  unb  flelne 
^arlauja  genannt,  unb  bie  man  jtemlid)  roeit  berf otgen  fann,  bi$  fie  oertifal  hinabführen ; 
ein  höljcrneS,  im  3nneren  quer  baoor  gejogeneS  ©itter  ftd)ert,  ba^  etroa  oom  ©affer  mit 
fortgefa)roemmtc  ©egcnftänbe  nia)t  in  ben  5lbgrunb  geführt  werben.  3)a8  ^ter  abflie^enbe 
©affer  gelangt  unterirbifd)  nad)  ©an  (Sanjian  (nid)t  ba8  ©anjtan,  roo  fld)  bie  Stecca  oer- 
liert), roo  e8  h«öortritt,  fid)  aber  naa)  furjem  Saufe  abermals  bei  ber  £ira)e  in  einem 
©djlunbe,  Stettf  genannt,  beffen  ©oben  noch  "i#t  burch  ba8  ßoth  erreicht  fein  fott,  oer- 
liert, um  enblia)  bei  $tanina  ben  Un$uu&  ju  berjtarlen;  ba«  bura)  bie  $ria)ter  fortgeführte 
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SBaffer  foQ  bei  greubentbal  jum  9&orfct)cin  fommen.  —  3n  trodenen  ©ommern  oberSBtn- 
tern  berfchwinbet  ber  ©ce ,  melier  im  Allgemeinen  2  bi$  6  Siefe  l>at,  innerhalb  brei 
üföochen  faft  ganj,  fann  fid)  aber  binnen  24  ©tunben  wteber  füllen;  jejjt  läuft  er  faft  re- 
gelmäßig im  Sluguft  ganj  ab  unb  e&  ift  bann  @nbe  £5ftober&  oft  noch  nichts  mieber  Don 
ihm  malzunehmen,  bi8  auf  eine,  mit  niebrigem  ©chilf  bewachfene,  ^ijauja  b.  i.  Slutcgel- 
reich  genannte  ©teile,  öon  unergrünblidjcr  Siefe,  welche  nie  trodnet,  unb  in  ber  fa)on  man- 
ches ©tüd  «Bieh  öeefunfen  ift.  3cbeS  3ahr  hat  übrigen«  je£t  unausbleiblich  eine  §auot- 
Ueberfa)wemmung,  inbem  fich  baä  2Baffer  albann  4  bis  5  ÜKonate  hält;  im  3aljr  1836 
|.  ©.  bom  25.  Oftober  bis  16.  «pril.  ®a8  ©affer  enthält  fechte,  Schleien  unb  Hutten, 
unb  hatte  1837  bi«  511m  «Koöember  in  jwei,  aber  geringen  Ueberfcbwemmungcn  fdjon 
125  (Sentn.  M4>e  gegeben.  (2>er  jährliche  $aajtjin$  für  bie  %\\tyvä  beträgt  210  gl.) 
SJefonberS  in  ben  £iia)tcrn  bleiben  bie  gifdje  jurüd  unb  werben  bort  IjcrauSgefifdjt.  55er 
öftlicfje  9tanb  beS  ©eeS  ift  flach,  unb  er  gebt  hier  aHmöljlig  in  ©iefe  unb  Aderlanb  über; 
ber  eigentliche  ©eeboben  wirb  aber  nie  beadert,  fembern  btent  nur  jur  SBeibc  unb  als 
3agbgrunb.  Sluf  ben  höh«  gelegenen  feilen  gewinnt  man  etwas  §irfe  unb  3hia> 
weijen. 

fiopai$-5cc.  (Sin  nnberer  nur  ju  Seiten  uorhembener  ßec  ift  ber  ÄopaiS- 
ober  $opolja-©ce  in  SJöotien,  norbwcftlidt)  bon  Sieben.  9Son  bem  erften  £crbft- 
regen  an  bebedtt  fich  bie  ©bene  mit  fßaffer,  MS  ber  gröfete  I^eil  berfelben  gegen 
©nbe  beS  SBinterS  ein  grofer,  jufammenbängenber  ©ce  wirb,  beffen  größte  5Bajfermcnge 
ber  ßepf)iffu8  unb  bie  bom  £elifon  herabftrömenben  großen  ©iefebäche  «p^alaru«  unb  $er- 
meffuS  herbeiführen;  einen  anberen  Suflufc  erhält  er  beftäubig  oon  bem  üRclaS,  oon  ber 
&epf)iffu$quelle  am  üttaoroneri ,  oon  ber  ^robatia  unb  einigen  fleinercn  Quellen.  5111- 
mäf}lig  nimmt  ber  grole  Safferfpiegel  ju  unb  macht  Sopac,  baS  heutifle  Sopolja,  ju 
einer  £albinfcl.  2Senn  bie  Sßinterbäche  üertrodnen,  nimmt  ba8  Saffer  ab,  inbem  e§  fich 
juerft  oon  bem  norbweftlichen  töanbe  juriidjicht ,  ber  bann  beadert  roirb;  anbere  3;^ei[c, 


jufammenhangenben  ©ee.  fcerfelbe  ^at  jc£t  jwanjig  größere  unb  Heinere  SlbjugS-Äanäle, 
Äatawothren  genannt:  langgezogene  #öt)len  in  bem  tfalfgcbirge,  welches  ben  See  im  Hor- 
ben unb  namentlich  im  Cftcn  fumgiebt.  $ie  #auptmaffe  bed  SEBafferS  fliegt  öfttich  oon 
Sopolja  in  bie  fogenannte  grof e  Äataroothrc,  burdj  beren  mächtige«  ©rottenthor  man  bem 
gluf  eine  ©trede  folgen  fann,  unb  jtrömt  im  ©froponeri  mit  neun  üuetten  am  Ufer  ber 
tiefen  unb  cinfamen  9TOcere$buä;t  jroifcfcen  fiaromna  unb  5lnthebon  roieber  hetbor.  Sßier 
ber  Äataroothren  fliegen  immer  unb  führen  aua;  ba8  ©ommerroaffer  ab;  bie  übrigen  lie- 
gen fo  hoch/  öafr  f«  nur  bei  hohem  S&afferjranbe  fliefen  tonnen.  3ulc|t  hat  ftch  ber  ©ce 
1824  naa)  mehr  al«  hunoertjährigcmSiefftanbe  aamählig  ganj  gefüttt  unb  ift  jeJmSahre 
lang  nicht  leer  geworben,  wahrscheinlich  »eil  Ttch  auf  bem  ©eeboben  neue  reiche  Üuetten 
eröffnet  hatten;  je&t  ift  er  im  ©ommer  ganj  troden,  bie  Sachen  aufgenommen.  <Die  Äa- 
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roie  bie  35ua)t  öon  Sopolja,  werben  |U  fpät  tro- 
den, um  beadert  roerben  ju  fönnen;  noch  an- 
bere bleiben  immer  tiefer  ©umpf ,  ber  mit  bies- 
tern 8lohr  bebedt  ift,  nämlich  ber  ©ce  bon  Cr- 
chomeno* ,  ber  S^eil  an  ben  Ufern  bei  Äephif* 
fu$  oon  ^Jctromagula  bid  Jopolja,  ober  bie  ct- 
gentliche&ept)tfft$  unb^obaid,  ber  an  ben  Ufern 
ber  ^robatia,  unterhalb  Jßtöabja,  unb  bei  9Jfe- 
galo  Wulfi  bie  §aüartift  (SUraepfuS  ober  ©ce 
öon  OncheftoS).  ©te  ade  bilben  im  SBintcr  ben 
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tawothren,  welche  fleh  öftere  öerftopft  haben  unb  febon  auf  fclejanberS  beS  ©tofcen  Befehl 
oom  (SrateS  gereinigt  worben  fmb,  febeinen  natürliche  Slbjug&roege  ju  fein,  benen  bielleict)t 
bie  Äunft  f)it  unb  ba  nachgeholfen  t)at. 

2traUSec.  Unter  ben  übrigen  ©cen  haben  namentlich  ber  &af  p  if  dp  e  unb  ber  öftlich 
oon  ihm  gelegene  9lral-©ee  (b.  h-  ber  3nfel-©ee)  in  neueren  Seiten  befonberS  baSSnter. 
effe  gefeffelt,  hauptfächlich  wegen  ber  tiefen  Sage  unb  beS  höchft  mahrfcheinlichen  ehemaligen 
SufammenbangeS  beiber,  fo  wie  wegen  ber. bisher  einanber  wfberfpredjenben  Nachrichten 
über  fte.  lieber  ben  erftcren  ijt  bereits  (StnigeS  gefagt.  ®er  ganje  unter  bem  ÜÄecreS- 
fpieget  gelegene  Bereich  umfaßt  4500  ober  gar  gegen  10.000  Ü.-3R.  SBenn  biefe  ganje 
gläche  einft  ein  ©ee  gewefen  ift,  fo  wirb,  nach  Mragoe  Meinung,  bei  einer  bie  3uflujj menge 
weit  übertreffenben  SBcrbunfrungSmenge  ber  Spiegel  beS  SBafferS  eine  continuirliche  Ab- 
nahme erfahren  haben ,  unb  eS  bebarf  bemnach  feiner  Annahme  oon  ©enfung  beft  £er- 
rainS  jur  ©rflärung  ber  örtlichen  9Jert)ältniffe,  ju  ber  man  geglaubt  hat  genötigt  &u 
fein,  fo  roenig  als  für  irgenb  einen  anberen,  noch  je£t  mit  SBaffer  Bebecftcn  See-  ober 
ÜJteereSboben.  —  Swifcben  beiben  ©een  liegt  ber  200  bis  670  %.  hohe  Surfmenen- 
SftbmuS  ober  ber  Ufturt;  öftlich  oon  biefem  ber  1100  Ü.-ÜR.  enthaltene,  57  ÜÄ.  lange 
unb  40  Wt.  breite  «ral-Sec,  34  §.  höher  als  baS  ©cbwarje  SWeer  unb  110  t)of)er  als 
baS  ßafpifche  gelegen.  Vielleicht  ergeben  fernere  9Reffungcn,  baß  ber  ledere  9libcau-Un- 
terfchieb  auf  einem  3rrthume  beruht  ba  beibe  ÜÄecte  unzweifelhaft  einft  jufammengeban- 
gen  haben,  unb  auch  noch  je$t  oon  benfelben  Sr)ierarten  belebt  fmb.  Sluficrbcm  führt  ootn 
Slmu«$arja,  bem  ehemaligen  CruS ,  welcher  auf  ber  ©übfeite  in  ben  9lral-©ee  münbet 
unb  bort,  ein  3>elta  bilbet,  ein  füblicher  $lrm,  noch  jejjt  Cghuj  genannt,  als  ein  trodeneS 
Stinnfal  mit  feharfen  Ufcrränbern  biS  jur  Oftfüfte  beS  ßafpifchen  9Rccre8.  3n  jenen  ©e- 
genben  herrfcht  übrigens  bie  Anficht  feit  Sabrbunberten,  baß  bie  SBafferfpicgel  bort  perto- 
bifch  toachfen  unb  fallen;  unb  jwar  rechnet  man  für  bad  ©afpifche  9Äeer  eine  $eriobc  oon 
25  bis  34  Sohren,  für  ben  §trat«@ee  eine  oon  4  bis  5  Sahren.  SMe  (Srjftcnj  biefer 
SSeränberungen  ijt  unjmeifelrjaft ,  aber  nicht  bie  regelmäßige  Slufeinanberfolge  beS  ©tei- 
genS  unb  ©intens.  (Sin  ©rbbeben  foCC  bor  mehr  als  500  Sohren  (bura)  eine  geringe 
Scrrain-ßrbebung)  ben  Sauf  beS  &mu  abgelenft  haben  unb  bielleicht  hat  ber  ganje  Ufturt 
einen  gleichen  (SntftebungSgrunb.  —  2)lc  liefe  beS  9lral-©ceS  in  ber  SRitte  ijt  90  $.; 
jie  nimmt  aber  gegen  SBeftcn  hin  fo  ju,  baß  fie  an  ber  Äüftc  220  §.  beträgt,  naa)  ben 
übrigen  ©eiten  aber  roirb  fte  geringer.  (SS  ift  unaweifclhaft,  baß  baS  Saffcr  beS  Slrat- 
©ecS,  roelcheS  ebenfalls  fd)wact)  faljig  ift,  unabläfftg  abnimmt. 

fiünftüctyc,  untmrbifd)C,  temporäre  Seen.  3)urch  Ausgraben  ^ergefteOte 
üBafferbecfen  nennen  wir  eigentlich  Seiche;  inbeß  giebt  eS  einige  bon  fo  bebeutenber  SluS- 
behnung,  baß  fte  ben  Tanten  bon  ©een  tragen,  fciefelbcn  finb  als  8teferbe-S3ebälter  be- 
hufs ber  Seroäfferung  weiter  fianbftriche  angelegt.  $>aju  gehört  namentlich  ber  ©ara- 
©ambra  im  (Earnatif  in  £)ft-3nbten,  faft  2  g.  SR.  lang  unb  %  breit,  ber  18  SÄonate  lang 
32  Ortf chatten  baS  nött)ige  SBaffer  liefert;  fo  wie  ber  auS  bem  «Iterthum  berühmte 
2ttöriS-©ee  in  ber  2aubfd)aft  fcaoum  in  Slegttpten.  ©ogenannte  unterirbifche@een, 
nicht  in  bem  ©inne,  wie  ber  in  ben  HbelSberger-#Öblcn  befmblid)e  einer  ift,  werben  auch 
genannt,  ohne  baß  flar  ift,  wie  bie  SBerhältniffe  berfelben  gebaut  werben  foUen.  Nament- 
lich fprechen  »ewofjner  ber  ©ahara  oon  einem  unter  bem  ©anbe  bcfmbltchen  6ee;  unb 
ber  nörblich  bon  Äbiffinien  im  ©anbe  fia)  berlierenbe  «Karebfluß  foH  unterirbifche  SBaffer- 
becten  bilben,  ju  welchen  bie  öewohner  in  ber  troefenen  3eit  nur  hinburchjugraben  ha- 
ben, um  nicht  nur  SBaffer,  fonbern  auch  felbft  gifche  ^u  finben.  ÖS  fcheint  fichi  hi«  nur 
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um  außerorbenttict)  reiche,  wafferführenbe  Schieten  ju  hanbeln,  beten  föctdjtfjum  btelleiajt 
fogar  innerlich  eine  relattb  bebeutenbc  ©egräumung  feften  SRaterialÄ  jur  golge  gehabt 
hat  —  «ußerbem  giebt  e*  nun  aber  noa)  jahlreictje  Seen,  welche  nur  ju  Seiten  ©äff  er 
haben,  ju  anberen  Seiten  ganj  trocfen  finb  obet  boä)  nur  Sümpfe  borjtetten.  Solehe  läßt 
man,  obwohl  mit  Unrecht,  nur  als  Sümpfe  gelten,  «in  fotcher  ift  3.  3&.  bct  ©rugeon  im 
öftlichen  ftrantreiä);  bie  mcrlwürbigften  finb  bie  ©Ibuten  in  Sibirien,  meiere  im  ©intet 
in  bie  glüffe  abfliegen  unb  ftd)  im  Sommer  in  ©eibepläfce  berwanbeln.  3n  Dielen  gälten 
ift  baS  ben  6ee  ringSumgebenbe  Ufer  fo  berfumpft,  baß  feine  ©renje  jwifa)en  bem  @e- 
biete  beS  ©afferS  unb  bem  troctenen  »oben  anzugeben  ift.  SMeS  gilt  j.  &  für  einen  ber 
größten  unb  berühmteren  Seen,  für  ben  Sfab'See  in  Stfrifa,  für  ben,  aud)  wenn  et 
ringsum  erforfetjt  märe,  fid)  bod)  eine  Beregnung  ber  ©afferfläche  fchwerlich  anftellen 
ließe;  burd)  einen  gewaltig  breiten  Gürtel  Sumpfes  fyat  man  auf  bem  faum  geneigten 
Terrain  fid)  lange  borwärtS  ju  arbeiten,  et)c  man  ju  ber  eigentlichen,  befahrbaren  ©äffet* 
flad)e  gelangt. 

Sumpf b ecken  untr  6 umpf betten.  Uebertjaupt  erfahrnen  Seen  unb  Sümpfe  nur 
als  berfchtebene,  in  einanber  übergehenbe  ISntwidlungS-Stabien  etned  unb  beSfelben  Phä- 
nomens, nämlich  ber  auSgebehntcn  ©afferbebedung.  Seen  erfahren  eine  continuirliehe 
Abnahme  in  ihrer  ©afferhöhe  unb  werben  ju  Sümpfen;  unb  Sümpfe,  namentlich  in  ber 
Jropenjone,  werben  burch  bie  güHc  hcranbringenben  ©afferS  währenb  eincS  langen 
led  beS  3ahrcS  in  großartige  Seen  umgewanbelt.  deicht  bloS  baS  Jieflanb  beS  unteren 
©angeS  unb  3nbuS,  wie  fd)on  erwähnt,  fonbern  auch  oa«  weitgebefmte  »eden  beS  Slma- 
jonenftromeS  unb  Orinolo,  baS  ganje,  bom  Äowara  umfloffene  gellatalanb  unb  bie  mee« 
reSgleiä)e  £bene  füblich  00m  Sfab-See,  baS  Söeden  beS  oberen  9til  füblich  Dom  9°  n.  »r. 
unb  baS  weftlich  babon  gelegene  $ar-@ula ,  f 0  wie  baS  beS  oberen  Sambcfi  fteffen  in  ber 
«cgenjelt  mächtige  Sceflächcn  bar.  Slußer  ben  fchon  genannten  fcelta-Sümpfen  berblet- 
ben  aber  auch  no$  manche  Steeden  ber  glußläufe,  weiter  oberhalb  in  Sumpf geftalt,  unb 
biefe  fmb  e&  eigentlich,  welche  als  ©afferfammlungen  in  Beelen  ben  Seen  jur  Seite  ge- 
fegt werben  tonnen  unb  bon  ben  Äüften  •  unb  ©eltafümpfen  ju  unterfcheiben  finb.  2Ran 
nennt  fie  in  2>eutfchlanb  Sümpfe,  83 rüche,ÜÄoore,  2Rarfch,§enn,  §enne,  ßoh* 
Buch,  im  ginnifchen  suo  (woher  ginnlanb  Suoma).  GS  gehören  baju  in  Elften  bie 
Saljfümpfe  ber  ©üfte  9t  bn,  nörblict)  bon  ber  ©olga-SWünbung,  beren  bebeutenbfter  ber 
Slral-Sor  ift,  unb  jaf)lreiche,  fel>t  tiefe  in  ber  Äirghifen-Steppe;  in  $frifa  bie  jatjlreichen 
Saljfümpfe,  Sebf  ha  genannt  (wenn  fie  jeitweiS Saljfecn  bitben,  Schatt  ober  Schott), 
im  füblichen  ÜRarofo,  Algier  unb  SuniS,  jwifchen  bem  SltlaSgebirge  unb  bem  ©üftenranbe, 
üon  benen  einige  bie  @röße  beS  @enfer«SeeS  ober  fogar  ber  3nfel  ©orfica  haben,  unb 
welche  in  ber  heißen  3ahteSjcit  ebenfalls  nur  als  weiße  Saljbeden  erfcheinen;  ber  Saljfee 
Äibfchila  am  oberen  ßulua,  jwifchen  Angola  unb  bem  ÜÄjafft-See;  bie  Saljlaguncn 
unb  Sümpfe  Sctwentwe,  öftlich  00m  9tgami-See;  bie  Steppe  ber  Saljlagunen  nörblict) 
bon  ben  Owaherero,  unter  21°  f.  »r.  unb  14°  öftl.  fiänge;  bie  100  9R.  bon  9t.  nach  S. 
meffenbe  Sumpf ftreefe  beS  ©arabjawb  unb  ber  Sümpfe  be«  unteren  Jubiri  unb 
9tiehbor,  jwifchen  47  unb  48°  öftl.  ßänge  unb  bon  4  biS  12°  n.  S3r.;  bielleicht  auch 
ber  $ittre-Se  e  unb  bie  Seen  Slnboma  unb  »ugbb,  öftlich  bom  Sfab-See;  bie 
grolc  Sumpf-  unb  ©eibefläche  Sutana,  öftlich  bon  partum  in  9cubien;  bie  walbige 
unb  fanbige  Strecfe  Saratwa  b.  i.  bie  ©üfte,  in  welcher  fid)  ber  3»areb  in  ber  ©bene 
Safa,  jwifchen  ©h^rtum  unb  üRaffowa,  berläuft.  3n  Storb-Slmerifa  ber  Ofefinofe 
Swamp  ober  Sumpf  an  ber  Sübgrenje  ©eorgicnS,  bis  nach  gloriba  hinreichenb  unb 
mit  ben  benachbarten  SwampS  in  ber  naffen  3af>re$jeit  einen  ungeheuren  See  barfteCenb ; 
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bie  Sümpfe  im  füböfUio)ften  Steile  be$  Staates  TOTourt,  neben  9?c  ro  ■  90t  abrib,  oom 
5Blnte-2Sater  burd^ffoffen  unb  Don  meuteren  großen  Seen  auS  parallel  mit  bem  ütfiffiffippi 
fia)  nad)  ©üben  erftredenb;  jie  umfaffen  etwa  110  unb  finb  etft  feit  bem  fnra^t- 
baten  örbbeben  Don  1811  unb  IS  12  beftänbigen  Ucberflutungen  auSgefejjt;  ber  Jon- 
taa)e-©umpf,  meldjer  mit  bem  großen  Jultarc-©ce,  füböftlid)  bon  ©an  Francisco  in 
Kalifornien,  in  Berbtnbung  ftetft,  tnSgefammt  eine  glädje  etwa  oon  ber  ®röße  beS  großen 
©aty-SccS.  3n  ©üb-Slmerifa  ber  3arat;eS -^antanal  ober  ©umpf,  im  oberen  Öaufe 
beS  ^araguab,  100  3».  lang  unb  bis  40  5K.  breit,  jur  fflegenjett  einen  weiten ßanbfee,  bie 
Saguna  $araifa  bilbenb,  ber  im  3uni  fo  tief  ift,  baß  man  baS  gaf>rwaffer  niä)t  mef>e  ju 
beachten  notlu'g  Iwt.  ©üblia)  oom  unteren  $arana  liegt  ber  mcf>r  als  20  9Jf.  lange  gluß- 
fumpf  »bera,  auö  weldjem  Ströme  jum  $aragua&  fließen.  Shid;  bie  ©umpfjone,  roelaje 
ben  Mittellauf  beft  SlmajonenftromeS  ju  beiben  ©etten  begleitet,  ift  oon  bebeutenber  SluS- 
betynung.  —  3n  9teu«£oUanb  ift  ber  noa)  unooHfiänbig  befannte  fcorrenSfce  eine 
nur  jeitwetfe  mit  ©affer  bebedte  Süfte;  bie  au&gcbefmten  9)?acquaric-9Jloräfte,  fo 
tote  bie  großen  <£olare8-©ümpfc  an  ber  Bereinigung  beS  ßad)lan  unb  SRorum- 
bibgee  u.  a.  ftcHen  ebenfalls  ju  Seiten  ©een  bar.  3n  Europa  ftnb  bie  faft  1500 
bebedenben  SRofitno-ÜÄoräftebeS  sßrjopiec,  eine*  9tebenfluffe8  beS  3>nepr,  in  ©olt>o- 
nien  ju  nennen,  wela)e,  etwa  60  3Ä.  oon  58.  naa;  £).  unb  30  2R.  oon  ©.  nad)  9t.  ausge- 
best unb  jum  großen  Steile  mit  alten  Salbungen  beberft,  attjä^rlia)  burd)  Ueberfdjwem- 
mung  in  einen  großen  Sinnenfee  ocrtoanbelt  werben.  ©eftltdjer  folgen  baS  ßöder-  unb 
95  obrj- Sörud),  bie  f  übpreußif  d)cn  ©ümpfe  im  Horben  ber  ©arHje-SRünbuttg, 
füblia)er  bie  bie  obere  SB  ei  djfel  auf  ber  regten  ©eite  oon  Pratau  bis  jur  ©au-9Rün- 
bung  begleitenben ;  wcftliajer  bie  Obra-,  9te$-  unb  Sßartfie-Brüdje,  wo  man  bura) 
©ntfumpfen  4%0.-3K.2anb  gewonnen  f>at;  weftlia)er  ber  Spree walb  unb  baS  Ober« 
©rua);  wefttidjer  bie  »nid)e  ber  fa) warben  Alfter  unb  bcS  #abellanbe$;  weftli- 
a)er  bie  »rüdje  ber  $rugni&  bis  jur  ßenjer  ©ifd&e  (b.i. SBiefe)  unb  bem  Öewi|- 
Srud;,  füblid;  bom  ©d)wcrincr-©ee,  fo  wie  bie  ber  Slltmarf ,  wo  117.000  Morgen 
entfumpft  ftnb ;  unb  ber  fcrömling,  norbwcftlia)  oon  «Dtagbeburg,  buraj  beffen  ©ntfum- 
pfung  176.800  Morgen  gewonnen  würben;  weftlia)  bie  Brüdje  ber  51 1 1 er  6iS  jum  gro- 
ßen ÜJloor  jwifajen  Seile  unb  Serben  unb  bem  je&t  cultioirten  % e u f c l S m o o r  bei 
Bremen;  weftlidjer  bie  großen  SKoore  unb  baS  SiettngS-Moor  um  ben  Gümmer* 
©ee;  weftlid&cr  baS  $oa)«3Ro  or  in  Cft-grtcSlanb,  unb  im  üßeften  oon  £lbenburg  baS 
^oaVÜRoor  unb  ©atcrlanb;  weftltdjer  baS  ©ourtanger*9Äoor,  im  SBeften  oon 
Keppel,  unb  baS  ©renj-Moor  ober  ber  Swift,  fo  wie  baS  Sllmeloer  SS  een;  füb- 
lid)er  jtel>t  fia)  auf  ber  Unten  ©eite  ber  üRaaS  ber  8  lange  *ßeel  Inn.  —  ®te  bäte- 
nfa)e  §od)ebene  l>at  ebenfalls  große  ©trecten  oon  ©umpf,  wela)e  bort  ÜKoofe  ober 
Stiebe  Reißen,  jum  üE^eil  aber  fajon  entfumpft  finb.  3u  benfelben  gehört  baS  0  9R. 
lange  unb  1  9Ä.  breite  $onau«Äieb  jwifa)en  Ulm  unb  ber  2ca)-9Rünbung ;  baS  7 
lange  unb  bis  1%  9K.  breite,  4  C1.-9R.  große  ®onau«9RooS  }Wifa)en  Steuburg  unb 
Steuftabt;  baS  3aä)aucr-  unb  (£rbin ger -9RooS  auf  ber  5Künd)cner  ebene;  baö  11 
9».  lange,  norblia)  oon  legerem  gelegene  3far-9RooS;  bie  Heineren :  #oa;el-,  Sim- 
mer- unb  9tofen^etmer-ÜRooS.  —  Srlanb  ift  faft  jum  fiebenten  Steile  ©umpf  unb 
Sorfboben,  mit  braunem  ©affer  bebedt.  —  3n  Ungarn  bc^nt  fid)  am  ©D.-ßnbe  beS  «Äcu- 
fiebler-©eeS  eine  SRoorflädjc  auS,  meta)e  ber  ©ce  oft  1000  ©d&ritt  weit  überbedt,  genannt 
ber  $anfäg  (fpria) ^anfd)aag)  ober  fd)wimmenber©afen  (b. i. Bcbcdung),  6  0.-9R.  groß, 
ber  faft  größer  als  ber  ©ee  felbft  ift  unb  unter  ber  3tafen-,  Sto^r-  unb  ©d)ilfbede  mit 
bem  ©ee  in  »erbinbung  fte^t.  üRc&rere  fe^r  tiefe  ©een  unb  5£eia)e  befinben  fta)  in  bie- 
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fem  Dtaume,  unb  Kanäle,  beren  ©cfammtlänge  10  9R.  betrogt.  $er  ÜÄoorboben  trägt 
jroet  anft^nli^e  (Srlcnßc^ölje,  tro^bem  ba|  er  fötoantt  unb  jittert.  Ueberfwubt  fte^cn  in 
Ungarn  4%  9M.  borgen  ober  213%  Q.-W.  fruchtbaren  »oben«  unter  SSaffer.  Slu# 
ber  ecfeber-9Äoraft  im  ©jatljmarcr  ©omitat,  mit  «of>r  unb  ©a)ilf  bemalen,  ift  6 
Ü.-9R.  gro&.  ®er  ©arret,  jtoiföen  bem  SSefcS  unb  Sparer  ©omttat,  bebedft  1 75.000 
^r.  ÜKorgen  fruchtbaren  SobenS;  ber  ©jernbe-  ©umpf  im  Beregner  ©omitat  71.800 
borgen;  bte  ^alacS  in  ©brmien  37.500  borgen,  «m  $latten-©ee  bilbet  ber  ©ar- 
flu|  gro£e  9Roräfte,  n>elet)e  feit  1 S25  bura)  Kanäle,  in$gefammt  23,2  g.  9K.  lang,  enttoäf- 
fert  finb  unb  174.500  ÜÄorgen  trocfeneS  2anb  gegeben  t)abcn.  —  3n  ßnglanb  t)at  man 
mit  #ülfe  bon  ©ampf-9Rafc&inen  über  6%  g.  Ü.-5K.  entfumpft  (S3.300  Slcre*);  41 
&.-SR.  ftnb  au$  früheren  Seiten  nachweisbar. 

fiiiftcnfümpfe.  Unter  ben  Äüftcnfümpf  en  t)abcn  neben  ben  fteltafümpfen 
einen  geioiffen  Stuf:  bie  pontinifa)en  ©ümpfe,  welche  fia;  an  ber  SBcftfüfte  StalienS, 
jnrifc&en  biefer  unb  ben  Solöfifdjen  Sergen  bon  9lettuno  bi8  Jerracina  rnnjietjen,  6  ÜÄ. 
lang  unb  1  bi$  2  9Ä.  breit.  Som  9Jtecre  trennt  (te  eine  Steide  betnalbeter  #ügcl.  £urdj 
fic  füt)rt  bon  91.  nad)  @.  ein  Äanal  bon  einigen  ftufj  ©reite,  ber  Naviglio  graude  ober 
Linea  pia,  unb  jat)llofe  anbere ,  meiere  bie  üppig  grünen  üBMefen  entfumpfen ,  bie  mit 
prächtigen  Säumen  befe^t  finb  unb  eine  untjeiloolle  gieberluft  erzeugen.  —  9Jtarcmma 
uon  ©iena  t)ei|t  ber  fumpftge  ©trid)  längs  ber  toScanifd&en  ieufte,  1  bid  3  9tt.  breit, 
bon  ber  ©ecina-9Künbung  bt$  gegen  OrbiteUo,  mit  bic&tem  ®et)öl}  bewarfen  unb  unbe- 
wohnbar, fytill  entfumpft  man  biefe,  fo  tbie  bie  ©ümpfe  bei  gonbi,  in  ber  ebene  oon 
$ ifa,  im  9tiebolett)ale,  bei  Sßiareggio  unb  im  <Sl)ianatf)ale ;  tljeil«  leitet  man  über  fte,  wie 
eS  aua)  bei  ben  lederen  gefd>ct)en  ift,  bie  au8  ben  Sergen  fommenben  trüben  ©eroäffer, 
meldte  burdj  it)ren  8Ibfa£,  menn  auef)  in  langer  Seit,  bie  ©ümpfe  crimen  unb  befeitigen. 

Unter  ben  ©ümpfen  an  ber*ßo-9ftünbung  jtnb 
namentlich  bie  bon  ßomacdjio  i'cl)r  auSge- 
ber)nt.  —  $ranfreid)  l)at  109,3  g. 
entmäfferbarer  ©ümpfe.  —  3m  nörblichen 
SRufclanb  breitet  fia;  roeftlidt)  unb  öftliaj  bon 
ber  $ctfd)ora  9Jtünbung  bie  flcine  unb  grofie 
Sunbra  au$,  ein  5!nmct  mit  toeldjcm  man 
audj  bie  unermeßlichen  fumpfigen  Äüftenjtre- 
den  belegt ,  mit  welchen  5l|ien  an  ba$  norb- 
Haje  ßiSmcer  grenjt.  3m  Sinter  9  biß  10 
9?ionat  mit  einer  feften  eiSrinbe  beberft,  finb 
im  ©ommer  jahllofe  ©al$  •  unb  ©üfctoaffer- 
Seen  unb  Sachen,  ßai'ba  genannt,  barüber 
gebreitet,  auS  benen  t)arte&  ©ra$  unb  Süfa)e 
aufid)ie&en,  tbährenb  bie  ebenen  für;  mit 
9Roofen,  Sirenen,  Sroerg  •  SBeiben  unb  ja^l- 
reiben  ©aljpflanjen  befleiben.  3>iefe©umpf- 
ebenen  ftnb  faft  fo  gro|,  wie  brei  Siertel  Su- 
ropaS.  —  $ie3Roräfte  an  ber  ©jtfüfte  9torb- 
StmerifaS  werben  ©roampS  genannt,  ei- 
ner ber  größten  berfelben  ift  ber  ©reat 
3)i8mal  (b.  r).  fd)redlia^),  ätbifa^en  9torfolf  in  Sirginien  unb  ©elbon  in  9iorb-earolina, 
8  3Ä.  lang  unb  5  9)1.  breit,  ein  ibeta)e$,  fa)lammige$  erbreia),  faft  nur  au8  pflanalic&en 
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©ubftanjen  gebilbet,  ba$  (jö&er  liegt  a(*  ber  ba&felbe  umgebenbe  fefte  ©oben.  ©rofre 
3uniperu$bäume  unb  fiebern  (Cupressus  disticha)  begatten  &ter  eine  HRenge  garten, 
©d)ilf  unb  ©träua)er  oon  9  bi*  18  fr  $ö&e  unb  einen  birfen  Stafen.  3n  ber  «Witte  liegt 
in  ber  &öa)ften  ©egenb  ein  oüaler  @ee,  ber  3) ru mm onb -See,  mit  flarem,  bräunlid)em 
2&affcr,  oon  3Balbe8bidid)t  umgeben.  3n  »orb-fcarolina  bc&nt  fia)  jtoif^en  bem  ^amlico- 
unb  2llbemarle.©unbe  ber  ungeheure  «lltgator'@mamp  au&;  er  nimmt  mit  anberen 
fleineren  186  g.  0.-3».  ein.  3n  fcloriba  büben  bie  ©wamp*,  ©een  unb  ßagunen,  bie  mit 
ben  bajtoifc&en  gelegenen  ©aüannen  unb  ben  rafenarttgen  ©treden  beffern  ßanbeS  (§am- 
mod3),  nebft  ben  ©ra«-Seid)en  (©raS-sponb*)  in«gefammt  @D erglabe«  b.  i.  3mmer- 
blö&en  genannt  werben,  bie  $älfte  bc*  üanbeS.  — 

3Me  <&öpreffe,  ein  bi«  120  &o&er  unb  unten  16  bi*  20  %.  im  Umfange  galten- 
ber  2kum,  ber  oermut&lid)  ein  Älter  bon  gegen  2000  3al)ren  erteilen  fann,  unb  au&  bef- 
fen  weit  oerbreiteten  SBurjeln  2  bl3  10  %.  i)o\)t  Jcegcltrtebe  ergeben,  ift  jum  2^eil  für 
bedenartige  ©ümpfe,  (Sopreffen-Srüclje  (bie  man  oon  ben  8tof>r«3Jrüd[)cn  unterfd)et« 
bet),  d)araftcrtfrifdj,  jum  Jf>eil  aber  aud)  für  bie  fa)on  genannten  ©wampS,  fo  wie  für  bie 
bem  unteren  SWifftffippi  unb  ben  Ufern  ju  beiben  Seiten  feiner  2Rünbung  angeljörigen. 
$a8  meilenweit  ben  unteren  SDftfftffippi  begleitenbe  ©umpf'@ebiet,  ber  S3ajoo«©wamp 
genannt,  umfaßt  330  g.  Ö.-HR.  —  Slber  aud)  auf  f>öl)cr  gelegenem  ©oben,  wie  in  ©da- 
wäre, finben  fid)  ©bpreffen«©ümpfe.  —  5lud)  bie  fumpfigen  Äüften  ®u&ana&  in 
©üb«3lmerifa  würben  Ijier  ju  erwähnen  fein,  auf  benen,  wie  faft  überall  in  ber  £ropen* 
jone,  an  ben  $lad)tüften  *ÖtangroüC'28albungen  ben  ßanbftreifen  be$eid)ncn,  auf  wela)en 
ba$  9Jtcer  fein  9lnred)t  nod)  niajt  ganj  aufgegeben  bat. 

©»ebirgsfümpfc.  9lud)  bie  £od)fläd)en  ber  ©ebirge,  namentlid)  ber  au&  Urge- 
birgSarten  befUf>enben,  finb  mit  wcitauSgebermtcn  Sümpfen  bebceft,  wie  fie  ber  ©roden 
in  fleincm,  bie  ffanbinaoifd)e  #albinfel  in  gro&artigftem  ÜJtaa&itabe  jeigt.  9*on  älmlid)er 
©efd)affenl)eit  finb  bie  fd)ottifd)en  #od)tanbe ,  ba*  3nnere  #eufunblanb§  unb  fiabraborft. 
—  ©nbltd)  finb  bie  fumpfigen  Sonen  ju  erwähnen,  weld)e  ben  Oon  #od)gcbtrgcn  be- 
gleiten, unb  ju  benen  bie  Ijcife,  ungefunbe,  mit  einer  güfle  be&  pflanjltd)en  unb  tl)icrifd)en 
Sebent  auSgeftattcte  ©tredc  gehört,  weld)e  fid)  unter  bem  tarnen  Sarai  am  ©übfufce  be8 
£imalatta-©ebirge8  entlang  jie^t;  fo  wie  bie,  Äo IIa  genannte,  oon  äfmlia)er  »efd)affen- 
ijeit,  am  SRorbranbe  beS  abifftnifd)en  §od)lanbe&,  unb  eine  brüte  äfmlid)e  am  Dfifu&e  ber 
©orbifleren  in  @üb-9lmerifa. 

ßXoot.  Slud)  bie  ©ubfiana  ber  ©ümpfe,  ben  fogenannten  ÜRoor,  f>at  man  al$ 
&eilfräftig  erfannt  unb  benu&t  tyn  ju  ©äbem.  2)erfelbe  befielt  im  3Befcntlid)en  au«  §u- 
mu^fäure,  ^flanjenfafer,  brauner  ©ubftanj,  ^arj,  (Sstractiüftoff  unb  SE&affer;  e8  erjeugen 
fta)  in  if>m  aber,  befonberS  wenn  er  alt  ift,  crljebUä)e  Wengen  oon  Slmeifenfäure  unb  aua) 
^ffigfäure.  $Ran  benu^t  i§n  namentlid)  in  ÄarlSbab,  ftranjenS bab,  ÜRarienbab,  Zop- 
fy,  fianbeef ,  ©ocllet  (rotier  ÜÄoor),  Driburg  (©a)wefel-ÜÄoor),  (Silfen,  Älein-©d)irma  in 
©aa^fen,  fiola  in  ©d)roeben,  ÜReinberg  (@a)wefelfd)lamm),  Äennborf,  Äieber-Öangenau  bei 
©la|,  3nfel  Defcl  (@d)Wefelfa)lamm),  «ßorla  in  ©d^weben,  ^Ormont,  ©adf  in  ber  Ärim, 
©aint'Ämanb  bei  ©atencienneS,  Seilbaa),  SBipfclb  am  9Rain  (@d)wefclfa)lamm). 

decn-H(id)tt)um.  3Rand)e  ©egenben  finb  überaus  reid)  mit,  wenngleid)  fleineu, 
fte^enben  SBaffer-Slnfammlungen  oerfe^en.  ©o  jä^lt  man  in  bem  ©ouo.  0(öne$,  ju  wel- 
kem ber  £>nega-©ee  gehört,  2000  ßanbfeen,  in  ßiwlanb  1200,  im  füblid)en  ginnlanb  in 
bem  einzigen  jtircr)fpiel  3Rout)ijärwi  171  ©een,  in  ber  ^rooinj  Bommern  über  960,  in 
Oft-  unb  SfceH*reu&en  450,  in  ©ö^men  innerhalb  be8  «Wolbau.©ebiete«  9000  $eid)e; 

27* 
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ba$  wellige  Sanb,  au$  roeld)em  ber  ÜÄiffifftppi  tommt,  genannt  hauteurs  des  terres  ober 
Unbinen-Ocbiet,  ifl  ftebartig  üon  gahltofen  tieinen  Seen  bucd)brocr)cn,  unb  un^ä^lige  grö« 
bere  bebedten  ba$  ganje  SBecten  ring*  nm  bie  ^ubfonS-SBai.  SMcfe,  ju  toeld^er  öon  allen 
Seiten  ©affermege  herabführen ,  erfa)eint  tote  bet  tieffte  Shell  ober  roie  ein  Soa)  inmitten 
eine«  ungeheuren  ?8ecf  en« ,  beffen  ehemaliger  llferranb  no<h  in  bem  toeftlia)  unb  füblich 
baftfelbc  umjiehenben  ©eenfranj  angebeutet  ift,  ber  bie  je^ige  Uferlinie  »leberholt, 
ärmlich  bem  Snfelfranje,  teelcher  norböftlia)  öon  9teu-$offanb  bie  Äüftentinie  roieber- 
tjolt:  jruci  drf Meinungen,  bie  jeboa)  öielleia)t  (Srgebniffe  öon  einanbee  entgegengefe^ten 
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D.  mwtm. 

Älccmtiefen.  9Son  ben  großen  SBcrfcn,  mcl^c  bic  flüfftgc  f»üttc  bcS  ©rbbaflefi 
in  ftd)  faffen,  üon  ber  unseren  ©c^o^ung  ber  gefammten  ©atTctmenge  ber  9Äcccc  unb 
ber  bctfcb,iebcncn  £tefe,  foiocit  unfere  ganj  unjulänglt^c  Äenntnifc  bcrfclbcn  reicht,  ifl  be- 
reits oben  bic  Btebe  geroefen.  SKamentUcf)  fmb  einige  51nbeutungen  über  bic  £iefcn-3$cr- 
^ältniffe  ber  großen  üReribmnfurc^e  ober  beS  großen  Ztyaltb,  nad)  ?l.  b.  §umbolb«  9Cu8« 
bruefe,  welrfie  ottanttfe^er  Ocean  b^eift,  gegeben.  ®ie  tieffte  gemeffene  ©teile  in  bemfclben 
übertrifft  ni^t  24280  fr;  aber  bie  roirfiia)  tieffte,  noa)  nidjt  gemeffene,  liegt  nja^rfc^ein- 
lia)  3toifa;en  bem  35.  unb  40°.  n.  25r.,  unmittelbar  füblia)  üon  ben  großen  ©änfen  bon 
SÄeU'gunblanb,  jmifc^en  biefen  unb  ben üBermuba8-3nf ein,  unb  erreicht  bermutb^litt)  31000 
g.  ®er  mejtcanifa;e  5Kcerbufen  ^at,  loic  e$  fa;eint,  nirgenb  5800  «ß.  ba8  <5araibifd)c 
9Äeer  aber  bi$  13800  aua)  ba8  3Keer  um  bie  5tjoren  b>t  nur  6000,  unb  näa)flbem 
ift  ba$  9Äeer  mitten  jroifc^en  ben  ©anaren  unb  ber  §loribaftra^e,  alfo  ba,  wo  bie  grofce 
gucu8banf  liegt,  am  niebngftcn,  unb  ber  ©oben  bilbet  bort  eine  ^oajebene  unter  etma 
10000  ©affer.  3mifa)en  bem  ©ap  ©.  9toque  unb  5lfrifa  bertieft  ft4>  D(*  atlantifa)c 
Ocean  ju  21600  g.  3m  «ßolarmeere  fanben  fta)  13200  g.  —  ®a8  fa;marje  ÜReer  b,at  fafl 
überall  mcb,r  als  900  g.,  fogar  3000  njerben  angegeben;  in  ber  ÜÄeerengc  bon  ©ibral« 
tar  fanb  man  900  bi8  2800  g.,  jroifa)en  (Eeuta  unb  ©ibraltar  5360;  bei  9tijja  3050  g.  ; 
ba8  abriatifa^e  ÜReer  ift  flauer  unb  b,at  jtoifa)en  ber  ^0'9Äünbung  unb  $almatien  nur 
130  g.  Ucbcrb^auüt  jeigt  fia),  ba^  Sinnenmeere  eine  biel  geringere  £iefe  ^aben  alö  ber 
£cean;  ba8  rotb^e  3Reer  b,at  im  Littel  800  g.,  wa^rfc&einlia)  fogar  1600,  unb  baä 
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perftfchc  ÜKeer  t>5c^ften8  300  g.  «Bon  bcr  9torb-  unb  Oftfcc  ift  Bereit«  gefproo)en.  3m 
inbifa)en  ©ceane  §at  in  neuefter  Seit  &aj>tt.  9tinggolb  39700  g.  gemeffen,  märjrcnb 
fia)  jmif  a)en  ben  @unba-3nfeln  motjl  feiten  300  g.  finben.  ©8  erftreeft  fta)  nämlia)  bcr 
roenig  tiefe  ÜÄeere8boben  oom  füblia)en  Stfien  bi8  nat)e  an  £elebe8,  alfo  über  1000  engl. 
S9t\  locit.  @arl  nennt  bic  ganje  Stretfe  mit  ctroa  180  g.  tiefem  ©affer  bie  afiatifa)c 
Sauf;  am  8tanbe  berfelben  nimmt  bie  Siefe  fet)r  rafa)  ju.  Sitte  fiänber  auf  biefer  üBanf 
haben  ben  (Sfjarafter  be8  aftatifä)cn  <Xontinente8 ;  bie  ber  tiefen  See  fetjeinen  neuerer  <5nt* 
ftetjung.  ©ine  ät)nlia)e  Söanf  umgiebt  bie  9t.«  unb  9t9B.'$h"ifte  $luftralicn8,  unb  get)t  400 
engl.  9K.  naa)*Ä!D.  über  9teu'@uinea  hin.  IBeibe  $änf e  fommen  einanber  auf  6°  nahe.  3m 
füblia)en  grofen  ©cean  hat  man  unter  63°47'f.  2fr.  unb  1 5 1° 34'  rocftl.  2.  bie  bebeu« 
tenbfte  Stefe  mit  9570  g.  gefunben.  Unter  52°  10'  f.  Sr.  unb  136°  56'  öfil.  £.  fan- 
ben  fta)  8120  $p.  g.;  bia)t  bei  bcr  großen  füblia)en  ©iSmanb  in  77°  45' f.  »r.  unb  176° 
35'öftl.  ö.  2314  f.  g.  3m  nörblia)en  großen  Ocean  ^at  man  groben  be8  @runbe8 
au8  16200  g.  $iefe  erhalten,  gür  bebeutenbe  liefen  folgt,  ba£  ba8  SB&affer  einen  fet)r 
bebeutenben  ®rud  ausübt,  obwohl  feine  ®ia)tigfeit  nia)t  fct)r  junimmt,  ba  e8  nur  in  fet)r 
geringem  ©rabe  compreffibet  ift.  Sa)on  bei  6000  g.  (1000  gaben,  benn  man  mi&t  bie 
Üttcere8tiefen  immer  naa)  gaben,  1  engl,  gatt)om  =  6  engl.  g.  =  5,63  g.)  ift  bcr 
$rucf  be8felben  beinahe  gleia)  bem  bon  200  Sltmofohären;  bei  30000  g.  fogar  gleia) 
bem  oon  1000  Sltmofpfjären ;  unb  ba8  einem  folgen  ®rude  au8gcfe&te  Saffer  mürbe  erft 
bei  600°  <£.  jum  Äoä)en  fommen.  Snbefr  ift  aua)  ba  feine  ®ia)tigfeit,  1,077,  noa) 
immer  beträchtlich  unter  ber  einer  gefdttigten  Saljfoole  (1,208).  ©aher  merben  bei  Sem« 
peratur'Seobaä)tungen  in  anfet)nlid)en  Siefen  bie  bieten  2J?effinghülfen  bcr  Jljmnometer 
ganj  jcrquctfdjt  mieber  hinaufgezogen,  unb  auf  bie  2^cnnometcr  felbft  mufc  fta)  ber  $rua* 
ebenfalls  geltenb  maä)cn. 

Kiucau  fcts  flteetes*  ®te  £berfläa)e  ber  2»ecre  mufc  in  jebem  fünfte  rea)tminf- 
lig  ju  bem  naa)  bem  üRtttelpunfte  ber  ®rbe  meifenben  Sotlje  fein ,  alfo  mufr  fie  überein- 
stimmen mit  bcr  au8  ben  $enbelüerfua)en  abgeleiteten  ©eftalt  ber  @rboberfläa)e.  £ie 
£berfläa)en  communicirenber  9Reere  müffen  btfyaib ,  wenn  man  fie  bura)  bie  fte  trennen* 
ben  ßanbtnaffen  lunbura)  naa)  bcr  Krümmung  ber  @rboberfläa)e  fortgefefct  benft,  genau 
in  bie  nämlirt)c  glädje  fallen,  unb  biefc  iyei^t  ba89ttöeauberütteere  ober  b  e  r  9K  c  c- 
reGfjnegel.  —  2>a8  ©lcta)geroia)t  ber  9Heere  ift  ein  ftabilcS,  b.  t).jebc  Störung  bcSfcl- 
ben  ift  nur  eine  öorüberget)enbe  unb  nirgenb  auf  längere  3eit  möglich,  fo  ba|  alfo 
aua)  nirgenb  baburd)  eine  länger  an^altenbc  Uebcrfa)memmung  bcr  kontinente  gcfa)e^en 
fann.  Sollte  baö  »Jübeau  fictj  bauernb  änbern ,  fo  mü|tc  eine  2$ermet)rung  ober  Serntin- 
berung  bcr  gefammten  Saffcrmengc  eintreten;  bic  crftccc  wäre  benfbar  burdj  eine  ©utfte- 
l)ung  neuen  ffiaffer8  ober  bura)  Auffüllung  be8  SWccreÄbobcnS  bura)  bic  hineingeführten 
feften  Subftanjeu;  bie  Untere  bura)  ^crbam|)fung ,  bura)  (hemifche  SSerbinbungcn ,  roclajc 
ba8  »Baffer  eingeht  bura)  Einbringen  in  bic  (Srbe.  Slber  roenn  fta)  aua;  Slenberungen  ber 
Äüftcnlinicn  finben,  roie  mir  gefct)en  haben,  fo  ftnb  biefc  boa)  nia)t  allgemein,  unb  am 
roenigften  überatt  gleichrocrthig.  deshalb  tonnen  fie  nur,  mic  gejeigt,  ihren  ©runb  in 
einem  lofalcn  Stetgen  ober  ©infen  be8  fianbeä  haben. 

3lu8  5Weffungen  hat  fta)  ein  9lioeau«Unterftt)ieb  benachbarter  9»ecrc  ergeben.  ®ic 
Oftfce  fott  um  8  y.  g.  höher  fein  al8  bie  SRorbfee,  unb  biefc  um  0,78  g.  tiefer  al8  ba8 
atlantifa)e  9Reer;  aua)  ba8  mirtellänbifa)e  ÜÄeer  fott  um  2,76  g.  tiefer  liegen  al«  ba*  at- 
lantifa)e,  bagegen  ba8  fa)marjc  um  6,96,  unb  ba«  abriatifa)e  um  5,76  höher  al8  ba« 
mittellänbifd)c,  fo  bafr  bie  Oftfee ,  al«  ba«  höchfte  ÜÄeer,  aua)  noa)  höher  al«  ba«  fa)marje 
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üKeer  läge,  nämlid)  um  3,1 8  $)a«  rou)e  SÄcer  bei  ©ue$  foll  jur  geiböbnlid)en  %tut« 
jeit  um  2,46  g.  böber  fein,  al8  baö  mirtellänbifd)c  bei  £ineb  (ebemal«  §attt  man  25  bi8 
30%  §.  gefunben);  bie  böcbfte  (Mequinoctial*)  §lut  bei  ©uej  ift  böber  ald  bei  24neb  um 
7,32  bie  niebrigfte  ©bbe  tiefet  al«  bei  Sineb  um  1,38  ®er  große  Ocean  ift  bei 
Manama  um  3,3  fr  (12,7  g.  jur  Seit  bec  ^ödbften  ftlnt;  6,1  juc  Seit  ber  tiefften 
ebbe),  nad)  nod)  neueren  SRcffungen  fogac  um  8,94  böber  als  bec  atlantifdje  Ccean 
bei  ©bagre«,  toäbrenb  mau  fonft  bec  Meinung  mar,  bec  ©Riegel  bc«  teueren  liege  böber, 
ald  bec  be$  erfteten.  Snbeß  toäre  e«  wobl  möglid),  baß  alle  biefe  Unterfa)icbe  noaj  inner- 
halb bec  ©renjen  mögUa^er  Reblet  lagen;  unb  babec  baben  Slrago,  $1.  b.  $umbolbt  unb 
Slnbere  fieb  babin  au«gefbrod)en,  baß  c«  biel  tbabtfa)einlta)er  fei,  alle  ÜÄeece  bätten  ein 
gleite*  Sttbeau. 

tiefem  allgemeinen  Äibeau  bec  9Äeere  gemäß  muß  ba8  ^Barometer  überall  am  9Xee- 
reäufer  eine  conftante  $ör)e  geigen  (geringe,  bon  anbecen  Urfad^en  abbängige  ©d)manfun« 
gen  abgeregnet) ,  ba  überall  eine  gleid)  r)o^c  ßuftfäule  auf  ba$  £iuedfftlber  brüeft.  ®ie 
SSeobadbtungen  geben  inbeß  ein  nic^t  ganj  gleichmäßige«  Äcfultat.  #acb  b.  $umbotbt 
finbet  fia)  am  Slequator  ba«  Sttbeau  be«  ÜJleere«  geringer,  al«  unter  bem  33.  ©rabe  n. 
93r.,  »o  ba«  SÄcer  eine  Hnfa)toelIung  ju  baben  fa)etnt,  toeld)e  bi«  jum  64°  toieberum 
finft  um  nöcblia)ec  nod)  einmal  eine  2lnfa)n>eUung  auftreten  ju  laffen ;  toenn  man  nid)t 
au«  biefen  böbecen  ©aeometeeftänben ,  ftatt  auf  ein  fytytxti  3Reer,  auf  eine  böbere  unb 
folglia)  ftärfer  brücfenbe  ßuftmaffe  |d)liefen  muß.  —  ©on  bem  mittleren  Äibeau  bc«  3Ree- 
res  gebt  man  bei  allen  #öben'©eftimmungen  be«  fteftlanbe«  au«,  unb  barum  ift  baSfelbe 
oon  größter  SBicbtigfeit.  ©a  aber  ba«  9Reer  bejtänbigen  @a)n>anrungen  unterworfen  ijt, 
fo  ift  bie  (Ermittelung  biefe«  SXiocau«  eine  fa)n>ierige  ©aa)e.  (Ebbe  unb  fclut,  biellel$t 
aua)  bie  Sinbe,  ftnb  namentlich  bie  llrfad)en,  au«  benen  ber©biegel  be3  2Keereg  fö)toanft; 
aua)  bie  Slnjiebung  be«  fefren  ßanbe«  muß  bon  ßinfluß  fein  unb  mad)en,  baß  ba«  SBaffer 
nad)  benÄüften  bin  anfteigt,  fo  baß  e«  eine  concabe§läd)e  bilben  muß;  in  langen,  febma* 
len  ©ua)tcn  muß  biefe  Slnjiebung  befonber«  merflta)  »erben ,  unb  aua)  beim  abriatifd)en 
9Reerc  wie  bei  ber  3u$ber«©ee  fönnte  toobl  in  ibr  ein  ©runb  für  eine  böbere  Sage  beä 
Sajfecfpiegeld  gefunben  merbett  3n  ber  Oftfee  unb  im  fa^roarjen  5TOeere  fa)roanft  baä 
9tiueau  naa)  ben  3abre8$eiten,  unb  ift  am  böa;ftcn,  menn  bie  glüffc  bad  gröfte  SBaffer* 
quantum  ergießen,  unb  ?lbflu|  unb  SJerbunftung  biefem  Suflu|  nidjt  ba8  ©leicbgeroidbt 
balten. 

ittfcrf8fd)lamm.  ©a&  ba«  SRecrtoaffer  bon  ben  großen  ©tcömcn  eine  bebeu- 
tenbe  Sufubc  fetnjertbeilter,  fefter  ©ubflanjen  erbält,  ift  oben  bereit*  ermäbnt;  biefelben 
lagern  fid)  in  ©a)id)ten  auf  bem  ©cunbe  ab.  Satjloc  bat  berfud)t,  bie  SWenge  biefer  fd)me* 
benben  unb  aufgelöf'ten  ©toffe  ju  fd)ä$en,  unb  ift  ber  Meinung,  bie  STOenge  berfclben  fei 
fo  gro|,  ba^  fle  im  ©tanbe  märe,  bem  SBaffer  fo  biel  Raum  ju  nebmen,  bafi  in  10000 
Sabren  ftd)  ber  ©bieget  be$  Ocean«  um  3  Soll  geboben  baben  roirb.  5(uferbem  ift  aber 
ber  ©oben  be$  ÜReered  ein  unermeßlicher  Scgräbnifbla^  größerer  unb  namentlia)  mitro- 
ffopifa^er  Ztyut;  benn  ma«  bei  neueren  Siefen-?Reffungen  bom  ©runbe  mit  in  bie  #öbe 
gebraut  toorben  ift,  bat  fia)  überall  al«  bie  »efte  mifroffobifa)er  Iblece  au^geroiefen ;  unb 
jroac  mieb  bec  ©oben  be&  atlantifd)en  SReece«  überroiegenb  au«  faUigen  ©a)alen  fleinec 
fcocamuüfecen  gebilbet,  roäbrcnb  fia)  in  12000  %.  im  Äoraaen-ÜÄeere  unb  in  16000  %. 
im  großen  Ocean  faft  feine  faltigen,  fonbecn  nuc  bie  #iefelfd)alen  bec  Diatomeen  unb  $o- 
lociftinen  finben,  in  geringeren  liefen  gemengt  mit  mineralifajem  ©flamme.  ®ie  eigent- 
lichen liefen  ftnb  alfo  erfüllt  mit  ben  öteften  organifa)er  3Befen. 
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ßeftanMljeUe  Ire*  Äteetro  äffet«.  $tufer  biefen  mec&anifcy  bem  SRcertoaffet 
beigemengten  ©ubftanjen  enthält  e«  nun  aber  6aljc  in  Sluflöfung  unb  unterfc&eibet  fiä) 
baburefc  roefentli^  oom  füfcen  ©äffet  ber  glüffe  unb  ©een,  beren  ©efammtquantum  neben 
bem  fälligen  be«  Wecre«  berfc&toinbenb  flcin  ijt  (Wunf e*  f c&afct  bie  ©alfcrmaffe  aller  fclüffe 
ber  erbe  ju  75  <£ub.-9Rellen,  unb  bie  Seit,  in  welket  bte  STOeere,  menn  flc  troefen  gelegt 
»erben  tonnten,  tmeber  anjufüHcn  feien,  auf  45000  3aljre;  »uffon  fc^d^t  bie  ÜRcnge  beS 
StrommafferS  ju  455,5,  be  la  üRetyerie  ju  341  <&ub.-ÜJietlcn).  3e  naa)  biefem  ®al$ge- 
f>a(t  ift  ba«  foecififa)e  ©cmiajt  be«  ©affer«  oerfeyieben.  $8  ift  nämlicy  ba$  be* 


fpec.  @en>. 

fefte  ©eftanbtf).  in 
luvu  5,9. 10*0 11  er. 

1  OOAAO 

i  00057 

rttfntif  5n?n(*r 

t  n^&ftfi 

42,6 

fübi.  ntlont.  SWecc  .... 

1  028  IQ 

41  2 

1 01418 

1,01365 

17,7 

IDftfee  

.    .  1,01523 

1,00490 

6,6 

roci^cd  9Recr  bei  9(rcr)anget 

.    .  1,01901 

1,02255 

32,2 

1,01915 

1,02664 

1,02727 

39,0 

1,02770 

1,02785 

39,2 

1,02930 

1,02730 

39,4 

.    .    1,023  big 

1,027 

$emnatt)  ift  ba8  ©affer  ber  ^olarmeere  letzter  unb  um  fo  weniger  gefaljen,  je  metyr 
man  fia)  bem  $ole  nähert;  ba«  ©i«  unb  ba«  gcfajmoljcne  ©letfajcrtoaffer  minbert  ben 
©aljgcbalt,  unb  jeber  fdjrotmmenbc  ©ifcberg  ift  oon  füfiem  ©affer  umgeben;  feibft  in 
1400  Jiefe  jeigt  firt)  in  ber  9täl)e  eines  folä)en  taum  ein  Saljgctyalt.  S5a8  feyroarje 
3Äeer  unb  bie  Oftfee  gaben  einen  geringen  Saljgegalt,  äfmlid)  nieten  ßagunen  unb  #aff«, 
in  benen  fta)  f$lu|maffer  mit  bem  ©cenmffer  511  einem  Söracfroaffer  gemif d)t  finbet.  $a$ 
mittc(länbifa)e  9D?ecr  f)at  einen  etwas  größeren  ©aljgcfjalt  ald  bie  übrigen  9Äeere,  rocil  bie 
öon  $lfrifa  über  baSfelbe  f)errocgenben  geilen  ©inbe  eine  unoerbältnijimä&ige  SBerbunftung 
ocranlaffen,  meiere  burd>  ben  öon  ben  $lüjfcn  bemirften  3ufa)u|  nla)t  erfe&t  wirb;  be« 
balb,  unb  oicüeid»t  megen  feiner  niebrigeren  Sage,  fliegt  beftänbig  niajt  blo|  00m  fa)roar- 
jen  Speere,  fonbern  audj  oom  atlantifeyen  ©cean  ba«  ©affer  in  ba«  mittcllänbifcyc  ein. 
fcemnaa)  mü|tc  ber  €aljgelmlt  beSfelbcn  fortmagrenb ,  roenn  aud)  langfam,  june9mcn, 
mägrenb  ber  be«  fcfjtuarjcu  3Rcere$  beftänbig  abnimmt.  —  ®a«  atlantifaje  9Äeer  ift  naa; 
Senj  faljreid)er  al«  ber  grofce  Cccan  unb  ba«  inbifa)e  9Wcer;  unb  in  jebem  ber  brei^eere 
fyat  ba«  ©affer  in  jmei  ©egenben ,  eine  nörblia) ,  bie  anberc  füblia)  Dom  Slequator ,  ben 
grölten  @aljgcf)alt;  biefer  nimmt  öon  ba  au«  naa)  bem  Slcquator  unb  naa)  ben  $olcn 
i)tn  ab.  S9i«  ju  6000  g.  Jicfe  fanb  fta;  ber  Saljgeyalt  n\6)t  oerfeyieben  oon  bem  an 
ber  Cberflädje.  (Sine  geringe  Uiefe  ober  eine  909c  Temperatur  oerurfaeyen  aber  manage 
totale  Slbmcicyung.  Ucbrigcn«  i|t  an  einzelnen  Stellen .  too  ftarfe  eü|toafferqueaen  auf 
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bem  ©runbe  b,erborbred)en,  ba&  9ttccr  in  bcc  Jtcfc  ganj  füf,  tbie  an  einzelnen  Stetten  be$ 
3Äittclmeere$,  beö  bcrfifd)cn  ÜÄecrbufenS,  bc8  $ntittenmeere$  u.  f.  ro.  —  3m  Sittgemeinen 
fonn  man  ben  @aljgeb,alt  bc8  SWeereS  als  conftont  annehmen ;  unb  jroar  ift  ber  #aubt- 
bejtanbtyeil  immet  ba8  <Sb,lornatrtum  ober  £od)fal$,  unb  näd)ftbcm  eine  üuantitat 
ßljlormagnefium.  Äalferbe  ift  nur  in  fefnr  geringer  SKenge  barin  borb,anbcn,  obrooljl  bod) 
faft  aße  6d)altb,iere  i^rc  @cb,äufe  aud  bcrfelbcn  bauen,  inbem  biefelbc  bon  ifmen  beim 
$inburd)gefKn  be&  SKeermafferS  burd)  i&ren  !Drgani$mu8  fcftgef>alten  nrirb.  9Ba8  alfo 
bie  an  Äalferbe  reiferen  glüffe  bem  ÜJleere  jufü&ren,  wirb  bon  ben  ÜÄeere$gefd)öbfen  bem 
SBaffer  nrieber  entzogen  unb  t^cild  ju  Äoratten,  tfjetlä  ju  ©etyäufen  bertbenbet.  Siefmii- 
d)c$  gilt  bon  bem  geringen  ®cb,alt  öon  3ob  unb  !8rom,  bie  ftd)  in  ber  $lfd)e  bon  lang« 
Birten  in  größerer  ÜJtcnge  borftnben,  in  meldte  fic  aber  au8  bem  ©eeroaffer  gelangt  ftnb, 
fo  rote  bon  bem  neucrlid)  aufgefunbenen  geringen  ©et^alt  an  ^oSbljorfaure. 

$ie  feften  2}eftanbtb,eile  be$  3Äeerroaffer8  betragen  ctroa  3%%  feined  ©eroid)te$, 
ober  natye  %  Unje  für  ba§  *Pfutib ;  in  ber  SBai  bon  !8i$catoa,  nad)  Styomaffb,  3,5% ;  in 
ber  <Paffat-9tegion  4,4,  im  ©olfftrom  4%,  im  rotten  ÜKeere  3,92  bi8  4,1  (nad)  ©iraub). 
(S*  finben  fid)  nämlid)  in  1 00  feilen  ©affer« : 


Störbl.  ot- 

©tibi  at< 

ör.  Ocean. 

#afcn  bon 

?jortl)  bei 

meer. 

SRorbfcc. 

lant.  üReer. 



lant.  SWeer. 

25MI'ii. 
53r. 

Galla  o. 

ßbinburg. 

Gljlornatrium  . 

2,7220 

2,5513 

2,6600 

2,7558 

2,5885 

2,4825 

2,2001 

2,4840 

Gljlormagnejtum 

0,6140 

0,4641 

0,5160 

0,0326 

0,48S4 

0,3681 

0,4208 

0,2420 

CMorcalcium  . 

0,1230 

0,0793 

SPromnatrium  . 

0,0307 

0,0326 

0,0307 

0,0402 

edjroefelf.  Äalt 

0,0150 

0,1622 

0,2046 

0,1622 

0,1488 

0,1200 

ü)iagnefio 

0,702» 

0,0706 

0,0614 

0,1117 

0,0947 

0,2060 

•  Patron 

0,4660 

0,3116 

•  Äali 

0,0010 

0,1529 

0,1715 

0,1418 

0,1409 

ftoljlenf.  Äalf  . 

0,0010 

•  SWagnefi« 

0,0190 

~ 4,Ö730~ 

3,4383 

3,7650 

!  3~258ST 

\  3,5233 

3,2752 

3,0118 

Ober  in  1  ^Jfunb  9Heerroaffer  ftnb  ©ran : 


91 1 1  a  tt  t  i  f  d)  e  r 

0  c  e  a  n. 

9Rin. 

bei 
§aore. 

unter 
51°9' 
n.  S5r. 

bei 
Oftenbe. 

bei 
Sdjeoe' 
ningen. 

bei  $el. 
golanb. 

bei 

bei  jÄor- 
bemeö. 

(Sbjornatrium  . 
Gbjormagnefium 
Sd)n>eff.  3Äogn. 
*  •  Äalferöe 

-  Äali 
©rommagnejium 

203,6 
1,3 
4,5 
12,0 
11,5 
2,25 

215,0 
29,0 

8,2 
15,7 
13,9 

3,6 

198,0 
21,9 

9,3 

0,72 

0,95 

195,8 
34,2 

5,4 
12,4 
11,7 

2,56 

179,0 
41,5 
35,0 
6 

11,05? 

196,0 
30,7 
9,5 
4,0 
2,7 

165,0 
26,3 
21,5 

8,5 
9 

193,0 
21,0 
16,5 
3,8 
3,6 

174,0 
66,17 

1,27 
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.   Ober  in  1  $funb  SKeerwaffer  finb  ©ran: 


2>  i  e  ©  ft  f  e  e 

SRittellänb.  ieet 

Sratoc» 
münbe. 

bei 
ran. 

bei 
Siel. 

bei 
$utbu$. 

fcbriat. 
!  «Dteer. 

nen  Don 
«eneb. 

bei 
Siooc« 
no. 

bei 

flijja. 

Uni 
DCl 

STOor- 
feine. 

Gljlornatriunt  . 
Cblormagnefuim 
©ttjtocff.  SWagn. 
Latferde 
•     ftalt .  . 
Srommagncfiuni 

70,51 
22,80 

5,40 

87,67 
37,00 
0,70 
4,00 

- 

92,0 
30,0 
6,0 
3,5 

— 

72,72 
23,50 
0,56 
3,22 

209 
47 
50 
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24 
19 

4,6 
7,5 

2G2,0 
37,4 
22,0 
8,9 
13,0 

240 
24 
34 
30 

388,4 
51,2 
63,0 
8,0 

2BaS  bie  im  Stteerwaffer  aufgclöft  enthaltenen  ©afe  betrifft,  fo  finbet  fieb,  ba|  eS  am 
Sage  reicher  ift  an  €>auerfioff  unb  8ticfftoff  als  bei  9taa)t,  bagegen  ärmer  an  Äoblenfäure. 
$er  Sauerftoffgebalt  fa)manft  jwifcb>n  32,5  unb  34  Stolumprocente ,  ber  ©tidftoffgebalt 
3tt)ifa)en  48,1  unb  53,7,  ber  Äoblenfäuregebalt  jwifeben  12,0  unb  19,4.  «u&erbem  ent- 
hält eS  ftetS  etwa«  ©cbwefelwafferftoff,  etwa  0,25  bi*  0,75  ©ub.-SoU  in  l  Siter.  9toch 
heftigen  8tegcn,  wie  fie  ben  Proben  eigentümlich  finb ,  bebeeft  oft  eine  anfefmlid&e  Schicht 
fü&en2BafferS  baS  üReer,  weil  baöfctbe,  als  fpecififcb  leichter,  oben  auf  febwimmt.  —  9»an 
tann  fieb  alfo  merfen ,  bafc  baS  ©ewiebt  ber  ealjmaffe  gegen  baS  ©ewiebt  bcS  ©afferö 
etwa  beträgt  im  bottnifdjen  SÄecrbufcn  */40  bis  %0,  an  ber  beutfa)en  9torbfeefüfte  yi6,  an 
ber  englifdjen  Äüfte  y40  bis  %»,  an  ber  b,oHänbifa)en  Äüfte  im  britifeben  Äanalc  y10, 
an  ber  franjöftfeben  tfüfte  %*,  an  ber  fpanffeben  ©efttüftc  y10,  bei  SSlanb  %,  bis  %„. 
an  ber  norwegiftt)en  Stufte  */10  bid  %. 

9tacb  bem  ©aljgebalt  richtet  fieb  ber  ©efrierpunft  bcS  ÜJleerwafferS,  ber  ungefähr  bei 
—  2°,  55  liegt;  ber^Junft  feiner  größten  ©iebtigfeit  ift,  ganj  abweiebenb  oom  füfen  Sof- 
ter, bei  —  2°,  67*).  ©S  giebt  alfo  für  bicS  ©affer  feine  9Röglicb>it,  bafc  fältcre  Scbiä> 
ten  SBafferS  auf  wärmeren  febwimmen,  fonbem  bie  an  ber  Oberfläche  erlätteten  tyüit  fin* 
fen  ftetS  ^u  ©oben  unb  brängen  bie  unteren  naa)  oben ,  bis  alle  auf  ben  ©efrierpunft  gc« 
bracht  finb.  Slber  bie  in  ber  Siefe  borbanbenen  Strömungen  berbinbern  folä)e  bura)grei* 
fenbe  Slbfüblung,  felbfi  bis  jum  9torbpol  bin.  —  ®a8  3RecreS-8iS  ift  übrigens  fefteS  fü« 
feS  SBaffer,  inbem  ber  Salzgehalt  nidjt  mit  in  bie  fefte  öeftalt  übergebt.  —  £aS  See- 
waffer  trintbar  ju  machen,  ift  bis  jefct  nur  bura)  $eftiu*ation  möglich;  baS  ftiltrircn  bura) 
Sanbfchicbten  nimmt  nur  bem  juerft  burcbgelaufcnen  SBaffer  ben  Saljgebalt;  baS  fpäter 
burchflic&enbc  ift  aber  wieber  ganj  faljig,  ein  ©efebmaef,  ber  auS  bem  bcS  tfocbfaljeS  unb 
ber  wibrigen  unb  Cfcfel  erregenben  SBitterfcit  ber  SRagncfia  jufammengefe^t  ift.  SSßaS  ber 
Seeluft  ben  eigentümlichen  ©erua)  giebt,  finb  offenbar  bie  Dielen  faulenben  organifa)en 
©ubftanjen,  namentlidh  Sang  unb  ©eetbiere,  wela)e  baS  9Äeer  enthält  unb  bie  cS  jum 
£beil  am  ©tranbe  auswirft;  nächftbem  ift  aber  unftreitig  aua)  ber  ßuft  etwaS  oon  bem 
Gatjgehalt  ju  geworben,  unb  bicfclbe  ift  bis  auf  eine  gewiffe  Entfernung  oom 
Stranbe  mit  bcmfelben  gefchwängert,  wie  chemtfa)  nachgewiefen  ift.  SMefc  faulenben  ©ub< 
ftanjen,  namentlich  wo  fte  fia)  in  faft  ruhigem  SBaffer  jwifajen  ben  ÜRangroüC'©urjeln 
fammetn  fönnen,  finb  hauptfächtia)  ber  ©runb  ju  ber  85erfieftung  ber  Äüften  in  heilen 
Älimaten,  bie  für  ben  9Henfchcn  fo  berberbliaj  finb.  SSefonberS  gefährlich  finb  bie  Äüften 
bon  9Jcra-©ruj,  oon  ©uüana,  bon  C»ber-©uinea  unb  bem  9üger-3)elta,  bon  ber  Sclagoa» 


*)  2>i«  Bngabtn  von  örmon,  SRatcet,  Sa&in»,  3.  Äop  u.  f.  ».  »ti^en  aßt  »on  einander  ab. 
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432  V.  3)ad  Softer« 

»ai  auf  ber  Oftfeite  Slfrifafc,  oon  ©ofala  unb  3Rojamblf,  bic  bat  Sunba-Snfeln  u.  f.  w. 
dum  SfKil  ge^t  aua)  ba*  rubige  ©affer  felbft,  tro|  bc8  ealsgc^alteö ,  bureb  bie  Wenge 
ber  barin  enthaltenen  oeganifeben  ©toffc  in  gäulnifc  über. 

Wan  gewinnt  ba8  @ec  ober  <ßoi-6alj  au8  bem  Weerwaffer  auf  fet>r  einfache 
©eife,  inbem  man  baö  ©affer  in  auggegrabene  »eden  treten  läft  biefe  bann  burö)  einen 
®amm  Pom  Wcerc  abfa)neibet  unb  baS  ©affer  an  ber  ©onnc  abbunften.  Iä|t.  ®8  bilbet 
fid)  bann  an  ber  ©berfläd)c  eine  ©aljfrufte,  wcla)e  man  jerftöfct  unb  r)eraudr)acft.  Stn  un- 
seligen Äüftenorten  wirb  auf  fold;c  ©eife  eine  ungeheure  Wenge  ©alj  gewonnen ,  j.  SB. 
bei  @t.  ®oe§  in  Portugal  unb  an  ben  fübfranjöftfa)en  Äüften,  wo  bie  fogenannten  etangs 
ober  flauen  Cagunen  bic  ©ewinnung  febr  begünftigen,  bie  fo  bebeutenb  ijr,  ba&  ber  jäbr« 
litf)e  fad)tjin&  10  Will.  ftrancS  beträgt. 

3n  allem  fclulwaffer  befinbet  fvS)  eine  geringe  Wenge  Äod)falj ,  fdpwefelfaurcr  ober 
fof)lcnfaurcr  Äalf,  Wagnefla,  Patron,  Äall  ober  (Sifen;  fo  unbebeutenb  biefe  Wenge  ift,  fo 
wirb  fie  bod),  enblofe  Sab«  r)inbutc^  in  ba$  Wcer  geführt,  au$  welkem  fte  bura)  bie 
Weere$tbicre  unb  bic  SJerbunftung  in  abgefperrten  ©eden  nur  jum  fleinen  Steile  wieber 
entnommen  wirb,  baSfclbe  faltig  mad)en.  ©enn  btc8  ber  Urfprung  bcS  ©ecfatje$  ift,  fo 
wirb  baft  Wecr,  wenn  aueb  unmcrflicb,  allmäblig  faljiger;  bann  mü&te  e$  aber  aud)  einft 
fü&eS  ©affer  enthalten  baben. 

öcebäber.  $afc  ber  Saljgel)alt  beä  Wecreä,  fo  wie  bie  ©ettenbewegung  bc$ 
©afferä  unb  bie  ©ecluft  öon  ^cilfräftiger  unb  namentlich  ftarfenber  ©irfung  für  ben 
menfd)Ud)en  £>rgani*mu&  ift,  bat  ftd)  feit  alten  Seiten  bcwäbrt.  $e&balb  benujjt  man  ba$ 
©eewaffer  in  allen  (Segenben  $um  93aben.  9ln  ben  Äüften  (SuropaS  flnb  jefct  namentlich 
f olgenbc  ©cebaber  bcfudjt  unb  gebraust : 

H  b c r  u «  w i t b  in  @ub-9Ba!e0,  jugteid)  ein  ber  ^ommerfajen  Äüfte.  —  dort  an  ber  Cft- 

fräftiger  Gifenfauerliug.  —  %  n  c  o  n  a  am  aorta«  füfte  3rlnnbl  —  ßototJ  (fpr.  Ä  a  u  $)  auf  ber 

tifeben  Weere,  im Äira)enftaat.  —  «nbroffon  3nfel  ©igljt,  an  ber  ©übfüftc  oon  Snglanb.  — 

an  ber  ©eftfüfte  oon  ©djottlanb,  SRünbung  Gustjaoen  am  Vuffuui  ber  (SIbe,  auf  £am- 

be*  (Höbe.  —  «penrabe  in  ©djlcSroig,  4  burger  ®ebiet.  —  'Tangaft  an  ber  ribenbur- 

3K.  oon  Flensburg.  —  Ziffern,  nalje  beitöiga.  gif ajen Äüfte,  beiSSarel,  an  ber3af}bc.  —  $a  ro- 

—  ©  a  n  g  o  r  an  ber  Äüfte  oon  ©aled.  —  93  a  r-  l  i  ft  an  ber  ©übfüjtc  (Snglanb« ,  in  rcoonfbire. 
celona  an  ber  fpanifdjen  Äüfte.  —  93 ar^  —  2>eal,  ebenba,  in  Äentfljirc.  —  Sicppe 
m  out  bau  ber  Äüfte  oon  ©ale*.  —  ©am«  an  ber  Slorbfufte  granfreiaj#,  am  Äanal,  T<cp. 
ft  a  p  l  e  an  ber  ©efttüfte  (Snglanb* ,  in  STeoon«  untere  ©eine.  —  5>  t  e  o  e  n  o  w  an  ber  Pommer« 
ffnre.  -  -  35 e l f  a ft  an  ber  Oftfüfte  oon  3rlanb.  fajen  Äüfte.  —  ®  obberan  an  ber  SWerficnbur- 

—  tBiarij  an  ber  ©eftfüfte  oon  ftranfrettb,  giften  Äüfte,  2  @tb.  oon  Stoftod,  %  Stb.  oom 
unfern  $aöonne.  —  SB  i  b  e  f  o  r  b  an  ber  ©cft-  ÜJkere.  —  2)  o  to  e  r  an  ber  Sübfufte  Gnglanb*, 
Äüfte  Gnglnnb«,  in  $eoonfb,irc.  —  Silber-  am  *ßa*  be  ftalai«.  —  3>  r  o  g  b  e  b  a  an  ber  Oft« 
lingtibof  an  ber  Äüfte  oon  Üiiolanb.  —  füfte  Srlanb*.  —  ©  u  b  b  e  l n  an  ber  raff.  !Dftiee« 
53ladpool  an  ber  ©efttüfte  oon  Csnglanb,  tüfte,  3  «Di.  nörbU4  oon  9tiga.  —  {Dublin  an 
in  Üancafbire.  —  ©  o  1 1  e  n  b  a  g  e  u  an  ber  Wed-  ber  Cfrfüfte  3rlanb#.  —  ®  ü  n  f  i  r  d)  e  n  an  ber 
lenburgifa^eu  Äüfte,  bei  Älü{».  —  33  o  r  b  ^  e  bei  3torbfecfüfte  granfreid)«,  ?ep.  bu  91orb.  — 
erfernförbe,  an  ber  rftfüfte  ©ajle^njtg».  —  S>unmorc  an  ber  Bübfüfte  3rlanb9,  @raf- 
lÖoulogne  für  mer  am33ad  be  (talai«;  gro^-  febaft  ©aterfort.  —  (taft  ©ourne  an  ber 
artig.  —  5? r i  g f)  t  o n ,  etjctnal*  ^rightelniftonc,  ©übfüfte  Snglanb»,  in  6uffej.  —  Ccfern« 
an  ber  engl.  Snibfüfte,  in  ©uffej;  großartig.  —  f  örbe  an  ber  JDfttüfte  ©d)lc*mtg*,  3%  9)?.  oon 
XS  ri  ft  o  l  an  ber  ©eftfüfte  oon  (Snglonb,  in  @o«  Ätel.  —  6 Ii c  an  ber  Oftfüfte  ©a^ottlanb«.  — 
merfet.  —  Gabagnal  bei  SBnlcncia  in  ©pa-  ^ilet)  an  ber  Cftfüftc  ÖuglanbS,  in  äorffr)tre. 
nien.  —  (Sabi  j  an  ber  Äüfte  oon  ©panien.  —  —  §ö  br  au  ber  ©eftfüfte  üon  €>djle$toig,  eine 

a  m  p  b  e  1 1  o  n>  n  an  ber  ©eftfüfte  oon  ©djott-  3nfel  mit  bem  gierten  ©od.  —  %  o  to  e  t)  an  ber 

lanb.  —  (Saftellamare  unfern  Neapel«.  —  ©übfüftc  (inglanb*,  in  (SornroaO.  —  @ o t b,  e n« 

(Sette  an  ber  ©übfüfte  granfreid)«.  —  (S t) ar-  bürg  in  ©djroebcn,  am  Äattegat.  —  ©rao  in 

moutb  au  ber  ©übfüfte  Gnglanb«,  in  3>orfet.  ©panien,  bei  Valencia.  —  ©reiferoalb  au 

fb,trc.  —  ßioita-93ecd)ia,  an  ber  ©eftfüfte  ber  «ßommerfeben  Äüfte.  —  ©rimmer? fjörn  , 

bee  Ätrcbenftaatea.  —  ßoatb,am  an  ber  Oft»  nnl)c  bei  Guj^afen  an  ber  SRorbfec.  —  §  abfa  I 

fiiftc  Cnglanba,  in  Sorffbire.  —  Dolberg  an  in  9tu|lam\'an  ber  Äüfte  oon  eft^lanb." — 
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£affreu3  iu#olftein,  4  «Dt.  bon  ßübecf.  — 
|>a  Imftob  t  an  bet  fduoebifdjcn  Äüfte,  am  Rat- 
tegat.  —  £artlepoolin  ßnglanb,  ©raffdjaft 
£urbam  (Oftfüfte).  —  £ a rro i dj i  an  ber  Oft- 
füfte  in  Cnglanb,  (Sffer,.  —  Kafling«  an  bct 
©übfüfte  (InglanbS,  ©uffej.  —  #abre  bc 
©race  an  bcr  «Rorbfüfte  granfreidje ,  an  bct 
«Dtünbung  bet  Seine.  —  §  c  I c  n  »  b  u  tg  b  an  bct 
SBeftfüfte  ©ctjottlanb*,  am  nörblidjeu  Ufer  bee 
(Sltjbe.  —  £elgolanb,  eine  3nfcl  in  bet 
«Jtorbfee,  bor  bet  (£lb-«Dtünbung.  —  Reifing- 
f  or*  an  ber  ©übfüfte  ftinnlanbd.  —  gering $• 
borf  an  ber  «ßommerfajen  Äüfte,  bei  ©roine- 
mänbe.  —  #gere$  an  ber  ©übfüfte  ftranf- 
reia)*,  in  bcr  «Probence.  —  £  b,tf>  e  an  ber  Oft- 
füftc  gnglanb*,  füblia^  bon  ber  $b>mfe-«Dtün- 
bung.  —  3  8  a)  ia  bor  bem  «Dtcerbufen  bon  Nea- 
pel (bulfanifdj  gemannte  ©eebäber).  —  3un- 
q  u  c  i  r  o  in  «Portugal,  bei  fitffabon.  —  Ä  a  r  U- 
bab  in  «Jtu&Ianb,  ßirolanb.  —  Äemmern- 
f  ä)  e  d  ©  a  b  in  9tujjlanb,  ßirolanb.  —  Ä  i  e  I  in 
#oIftetn,  aua)  Lüftern broef er  Stob  genannt,  naa) 
einem  nafjen  ©eljölje.  —  Äilrufb  an  berSBeft- 
füftc  StlanbS,  unfern  ßimmerif.  —  Ä  op  en  t)  a- 
gen  in  ©änemarf,  am  ©unb.  —  Äranjan 
ber  preujj.  Äüfte,  bei  ÄönigSberg.  —  ßanb«- 
fron a  in  ©djroeben,  am  ©unb.  —  ß arg«  an 
ber  SBeftfüfte  ©ajottlanb*,  im  Firth  of  Clyde. 

—  ßiebau  in  9tufelanb,  Äurlanb.  —  ßittle 
#amptou  an  ber  ©übfüfte  englanb«,  in  ©uf- 
fej.  —  ßi b orn o  an  bcr  Äüfte  oon  loficana. 

—  ßoioifa  an  bcr  Äüfte  ftinnlanb«.  —  fit), 
m  i  n  g  t  o  n  an  bcr  ©übfüfte  ßnglanb«,  in  §amp- 
ffnre.  —  «Dtalaga  an  ber  ©übfüfte  ©panien$. 

—  «Diargate  in  Gnglanb,  au|  bcr  3nfel  %^a- 
net,  unfern  35ober.  —  «Dtatfeille  an  bet©üb« 
füftc  gtanfreia)6,  pradjtboll  eingerichtet.  — 
«JKaffa  an  ber  SBeftfüfte  Stalienö,  in  9Robena. 

—  «Dteffina  auf  ©icilien,  an  ber «JÄeerenge. — 
«Dtinebeab  an  bcr  SBeftfüfte  gnglanb«,  in 
©ommerfetftnrc.  —  SÄUbrob,  an  ber  «Pom- 
merfdjen  Äüfte,  auf  ber  Snfel  SBollin.  —  «JWu- 
biforb  an  ber  ©übfüfte  (Snglanb*,  in  $amp- 
fl)tre.  —  «Rijja  an  ber  fatbinifdjen  Äüfte.  — 
«Jtorberncb,  an  bcr  Äüfte  oon  #annooer.  — 
Obeffa  an  ber  roeftl.  ruffifcr)en  Äüftc  bc8 
fdjroarjen  «Keere*.  —  Oefcl,  eine  Snfel  oor 
bcr  lirolänbifdjen  Äüftc  in  ber  Oftfee.  — 
0  p  o  r  t  o  in  «Portugal,  am  atlantifdjen  «JReere. 

—  Oftenbe  au  bcr  belgifdjen  Äüftc,  in  SBeft- 
ftlanbern.  —  e  n  j  a  n  c  e  an  bcr  ©übfüfte  fing- 
laube.  —  «p et n au  an  bet  furlänbifctjen  Äüfte, 
in  9t ufilanb.  —  «p  l  t)  m  o  u  t  tj  an  bcr  ©übfüfte 
ttnglanb*,  in  ©ebonffnre,  bat  «Änftalten  für 
©ri)roimmbäber  in  Faltern  unb  erroärmtcm  ©ee- 
roaffer.  —  «p  o  r  t  o  b  c  1 1  o  an  ber  Oftfüfte  ©djott- 
lanbs,  unweit  ßbinburgl  —  «port  91  uff)  an 
ber  Storbfüfte  3rlanb«,  ©raffcfoaft  ßonbonberrtt. 

—  «Port©teroarb,  ebenba,nab>  beim  ©taut« 
Gauferoag.  —  «putbu«  an  ber  ©übfüfte  bcr 
Snfel  Sftügen,  in  bcr  Oftfee.  —  «Jtamlöfa  am 
©unb,  in  bcr  fdjroebifajen  ^roöinj  ©o^onen.  — 
Stamdgateam  «pa0  be  £alai6,  auf  ber  engl. 
Snfel  Itjanet.  —  91  cb cor  an  bcr  Oftfüfte (Sng. 

t.  Jltoeben,  •öanbb.  bcr  (Srbfunct. 


lanb«,  in  J9orfft)ire.  —  9lefftiug  an  bet  Kro« 
länbifd)en  Äüftc  in  9tufilanb.  —  9leoal  am 
finmfdjen  «Dleetbufcn,  in  CSftljlanb.  —  l  a  9t  o  • 
djellc,  genannt  bains  Marie-Thör^se,  an  bet 
9öeftfüfte  gtanfreidj«,  am  atlant.  «Oleere.  — 
9tot(jfaü  an  ber  9Beftfüftc  ©a)ottlanb$,  auf 
bcr  Snfel  «Bure,  im  Firth  of  Clyde.  —  9t  ot- 
tingbeau  an  bcr  ©übfüfte  (Snglanb«,  in  ©uf- 
fej.  —  9t  o  t)  a  n  an  ber  SBeftfüfte  Äranfreict)«, 
uutuett  ©orbeauj.  —  gtügcntoalbe  au  ber 
«Pommcrfdjcn  Äüfte,  9tegbcj.  6ö«lin.  —  9tun- 
c  o  r  c  an  ber  SBeftfüfte  <£nglanb8,  in  ßancafter. 

—  9t  ö  b  c  au  ber  «Äorbf.  bcr  Snfel  SBigfjt,  oor 
ber  ©übf.  Ctnglanb«,  gegenüber  ©outljampton. 

—  ©alcoaft  an  ber  SBeftf.  ©ajottlanbö,  im 
Firth  of  Clyde.  —  ©afcnifc  an  ber  Oftf.  bet 
Snfel  «Jtügen.  —  ©catbotougbanbet  Oftf. 
englanb«,  in  gjotffbitc.  —  ©djcseningcn 
an  bcr  boDänb.  SBeftf.,  unroeit  §aag.  —  ©tjal« 
b  on  au  ber  ©übf.  (£uglanb$,  in  üteDonftjire. — 
©ibmoutl)  an  ber  ©übf.  ßnglanb«,  in  3>e- 
bonffure.  —  ©fjuSna  am  meinen  «Dleere.  — 
©outb^ampton  an  ber  ©übt.  <£uglanb$,  in 
§ampfl|ire.  —  ©  o  u  t  b  e  n  b  an  bcr  Oftf.  ßug« 
lanb«,  in  Gffcj.  —  ©  ou tlj  p  o r  t  an  ber  SBeftf. 
©nglanb*,  in  ßancaffurc.  —  ©trömftabam 
Äattcgot,  an  bcr  fdjroeb.  Äüfte  in  SBeftgotlaub. 

—  ©manfea  an  ber  ©übf.  oon  SBalee.  — 
©roinemünbe  an  ber  «Pommerfctjen  Äüftc, 
auf  ber  Snfel  Ufebom,  on  ber  ©roine-SRünbung. 

—  Scigninoutl)  an  bcr  ©übf.  önglaub»,  in 
©eoonftjire.  —  5lcnbü  in  SBalc«,  am  Äanal 
üon«3riftol.  —  $eftebe«Bud)am  bUcoüifchen 
«Dleerb.,  füblia^  bon  95orbcauj.  —  S^orqua^ 
an  ber  ©übf.  Gnglanb$,  in  35eoonf()ire.  —  So- 
lo t)  n  an  ber  Äüfte  bon  «Bale8.  —  %  o  u  l  o  n  an 
ber  ©übt.  ftranfreicb>.  —  Sramorc  on  ber 
©übf.  3rlanb*,  ©raffa)aft  Söatcrforb.  —  Sra- 
bemünbe  im  Sübetfifdjen,  au  bcr  Oftfee.  — 
%  rieft  am  «Jtorb-Gsnbe  bc«  abriatifdjen  «Keere« 
Ijat  mehrere  «Bäber ;  ©coglio  bi  «Jiettuuo  ift  be- 
fonber*  gut.  —  ütgnemoutl)  an  bcr  Oftf. 
fenglanbd,  in  9tortl;umberlanb.  —  Ubberoal. 
la  am  Äattegat,  an  ber  f$roeb.  Äüfte.  —  Up- 
ton  an  ber  ©übf.  ßnglanb«,  in  5?ebonfl)irc 
(ßuftbab).  —  «Benebig.  (Sine  Skoe-Nnftalt 
ift  mitten  in  ben  ßagunen  bei  bcr  Snfel  ©an 
©iorgio  maggiore;  eine  anberc  au  ber  ©eef.  — 
«Üiarcggio  an  bcr  SBeftf.  3talicn3,  in  Üo8- 
cana.  —  S3 i IIa f ran ta  bei  «jtijja,  am  «JReer- 
bufen  oon  ©enua.  —  SBangeroge,  Snfel  an 
ber  Olbenburgifajen  «Jtorbfeef.,  Ärcie  3eber.  — 
SB ar b er g  au  bcr  SBeftf.  ©djroeben«,  am  Äatte- 
gat. —  SBarnemünbc  an  bct  «JKetflenburg. 
Äüfte,  bei  «Jtoftocf.  —  SBatteupoint  an  bct 
Oftf.  3tlanb«,  bei  «Jtcroro.  —  SBaterforb  an 
bet  Oftf.  Srlanb«.  —  SBeumoutt;  an  bct 
©übf.  Snglanb«,  in  ^otfctftjirc;  bat  93ab  ift  in 
bcr  ©otftabt  «J»clcombc.9tcgie.  ~  SBinbau 
an  bet  tuff.  futlänb.  Äüftc.  —  SBifimar  an 
bcr  «Dterflenb.  Äüftc.  —  SBortfjing  an  bcr 
©übf.  Unglaube,  in  ©uffer.  —  SB  ö  rf  auf  bcr 
fc^leSroigfdjen  Snfel  göljr.  —  ^  arm  nur  Ii  an 
bet  Oftf.  (Snglanb*,  in  «Jiotfolf.  —  3anb. 
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oo  ort  an  bet  Ijodänb.  Äüfte,  bei  hartem.  —  gaft,  ©timmerthörn ,  §elgolanb,  SRorberneg, 

3  o  p  p  o  t  an  ber  oreufc.  Äüftc,  1  %  2K.  «örbl.  oon  Sßangeroge. 

©o«8»0-  ©üb f.  Gnglanbe:  ©righton,  eijar- 

31  m  roeijjen  ÜKeere:  ©fjuSna  (feit  ntoutfj,  <£oroe9,  $au»lifh,  $enl,  3>0Dcr,  Caft 

1 830).  Sournc,  gotoeo,  >c*aftiitg$,  ßittle  §atnoton,  fit)« 

9fuffifa)e  Oftfeef.  (u.  Cbeffa):  9lf-  mington,  SDtargate,  9Rubiforb,  Sßcnjance,  ^lö- 

etn,  5Bilberlingftb,of,  ®ubbeln,  £abfal,  £clfuig.  moutf),  föanißgate,  ötothfaö,  8lottingbcan,8tt)be, 

ort,  Äarlebab,  SUmmern,  flieben,  ßoroifa,  De-  ©fjalbon,  ©ibmoutf),   ©outhauiptoii,  £eign. 

el,  Bernau,  Stecffting,  9tcooI,  SQMnbau.  mouth,  Jorquaö,  Uöton,  SBcbmoutb,  SSorthing. 

©  a)  w  c  b  i  f  et)  c  Ä. :  ©Ottenburg ,  #alm-  JD ft f.  6 n g l a n b 8 :  Goat^am,  gileu,  £art. 

ftabt,  SianbGtrona,  Stamlöfa,  ©trömftabt,  Ubbe.  Iepool,  §awid),  §obe,  SRebear,  ©carborough. 

roalla,  Larberg.  ©outbenb,  Sonemouth,  Sannoutf}- 

^ommerifa).üteu|ifd;e  St.:  Dolberg,  Sßcftf.  ©nglanb«:  33arnftaole,  93ibe- 

©reifSroalb,  §eringeborf,  Äranj  ober  Sranj,  fotb,  SMacfpool,  5Briftol'  9)iinel)eab,  ©ounjport. 

SRiSbroü,  <putbu«,  gtiigenmalbe,  ©minemünbe,  §ollänb..belgifa)eft.:  !Oftenbe,©cb> 

3oppot.  Oeningen,  3anbooort. 

SReeflcnb.  u.  bänifdje  &.:  Stpenrabe,  9torbf.  granf  r c i dj :  93oulogne,  SMep. 

SBottenhogen ,  »orbbe,  $>obberan,  ßefernförbe,  pe,  £ünfircbeti,  #at>te. 

göljr,  £affreujt,  &tel,  Kopenhagen,  SStarneinün*  ©eftf.  granfteieb«:  ©iarifc,  Ia  SHo. 

be,  mtmax,  ffiücf.  djeü*e,  9togan,  ^efte  be  «ua;. 

©djottifaje  Jt:  «Inbroffon,  Gantpbel-  ©übt.  granfrei  a)«:  Gette,  *3i;erc«, 

toron.  ßlie,  £elendbutgf),  ßarg&,  sßortobeOo,  SKarfciOc,  loulon. 

©alcoaft.  sßortugiefifaje  Ä.:  Snnqueiro,  Cporto. 

3 r i f d> c        ©clfaft,  Gort,  I>rogf>cba,  ©üb-  nnb  Cftt.  ©panienS:  5?arce- 

JPnblin,  $unmore,  &ilrufb,  «Port  9tuflj,  ^ott  Iona,  (Sabngnal,  (Sabij,  ©rao,  3Ralaga. 

©teroarb,  Sramore,  ©attenpoint,  SBatcrforb.  Sßeftf.  Stalien*:  Slncona,  Söfteflamo.' 

Ä.  oon  2ßalc$:  9lbert)fttvit^ ,  Stongor,  re,  Gioita  SBeccbia,  3«a)ia,  l'ioorno,  SRaffa, 

SBarmonth,  ©wanfea,  Senbo,  fcoroön.  SReffina,  »ijja,  SHareggio,  SSiflafranca. 

3? c u t f a) e  Korb) cef.:  Gn^aocn,  $an.  ^töriatifdje  St.:  Iricft,  beliebig. 

färbe  unb  filatljcit.  ©ober  bie  eigentümliche  grüne  gar6e  be«  ÜKcettnaffcrS 
rütjrt,  metf  man  fo  wenig,  wie  man  ben  ©tunb  für  bie  garbe  bet  ©ebirgSfcen  fennt. 
SBcnn  gteia^  eine  Keine  SBaffermenge  farbloS  ift,  fo  fann  eine  größere  3Äenge  bod)  in  einer 
bem  SBaffer  cigcnt^ümlia^en  garbc  crfa;einen,  bie  bei  einer  gemiffen  SJicfc  ber©o^id)t  grün 
ift,  bei  einer  noeb,  anfeb,n[icb,crn  aber  blau  mirb;  är>nlid^  nrie  ba§  5Kariengla8  ober  ber 
blättrige  @t)p8  in  bünnen  SBlätta^en  farblos,  in  bideren  toeingelb  unb  in  noc&  bieteten  felbft 
braun  erfdjeint.  3n  ber  SRäb^e  bet  kontinente  unb  bei  geringen  Siefen,  tocla)e  300  g. 
wenig  überfa^rciten ,  ift  bie  garbe  bcS  SOteetefl  grünlichgrau  unb  wirb  nach  Äüften 
geller;  bei  meinem  ©runbc  ift  fte  fajön  meergrün,  wenn  nia)t  ©türme  ben  ©oben  aufge- 
wühlt unb  bie  garbc  getrübt  höben.  ÜBei  größerer  Sicfe  aber  wirb  ba§  ©rün  blaulich ; 
unb  ü6crfchreitct  bie  Jiefe  1000  g.,  fo  ift  feine  einwirfung  be$  ©runbeS  mehr  möglich. 
9lach  SecqucrelS  Meinung  ift  ba«  bom  ÜRcerc  reflectirte  fiieht  blau .  ba8  hindurch  gclaf- 
fene  grün,  wenn  e§  oom  weisen  ©runbe  h^rauffcheint  ober  burch  bie  SSeHenfämme  fällt. 
81.  o.  ^umbolbt  beobachtete  auch ,  bafj  biele  ©tröme  ©üb-5lmerifa8  faffeebraun  erfchieneu 
oon  beigemengten  ©ubflanjen;  ba|  ihr  SBaffer  aber  graSgrün  war,  wenn  ber  ©inb  c§ 
bewegte.  ®er  gro|e  Dcean  wirb  immer  blauer,  je  mehr  man  in  ihm  oorbringt,  unb  bie- 
fe8  33lau  ift  nicht  etwa  nur  bom  Gimmel  wiebergefmegelt;  benn  bie  hellen  ©olfenmaffeu 
beSfclben,  felbft  wenn  fie  ihn  ju  biet  günfteln  bebeefen,  änbern  nicht*  baran,  fo  lange  fte 
nur  bem  Sonnenlichte  noch  Sntenfttät  genug  laffen;  nur  bie  grauen  trü6en  aua)  bie  SBaf- 
ferfarbc  ju  einem  ©raublau.  SBohl  aber  berftärft  ber  »eflcj;  be8  6laueu  Rimmels  ba& 
»lau  beö  SBafferS,  unb  bie$  fott  auf  hohem  3ttcere  unbefchreiblich  fräftig  unb  fa)ön  fein. 
Much  bie  Oftfee  jeigt  bei  intenftbem  ©onnenlichte  ba«  fchönftc,  tiefe  SJlau,  namentlich  aber 
ba«  mittellänbifche  üKeer,  felbft  in  ber  Stahe  ber  Äüften,  j.  ».  bei  SRarfcille;  cö  ift  ba8 
tieffte  ©tahlblau,  burchjogen  oon  ©reichen  be8  gtänjcnbften  ©maragbgrünS,  ähnlich  ben 
garben  ber  «ßfauenfebem.  ^aa;  üWauro  ift  ber  ©aljgehalt  oon  wefentlichem  ©influfr  auf 
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bic  garbe.  Sn  ben  ©atyteichen  an  ben  tfüften  granfretchS  unb  be&  abriatifchen  9Keere& 
ift  ba$  frifdje  SBaffer  grün ,  unb  e8  wirb  blau  unb  immer  intenfiber  blau  mit  ber  (koncen- 
tration  ber  ©oole.  SDaher  unterfdjeibet  fta)  ber  faljreiche  ©olfftcom  burd)  baS  tiefjtc  3n- 
bigoblau  oon  feinem  9ccbenmaffcr ;  ber  inbifa)e  £kean,  mit  feinem  fdjwarjblauen  SEBaffer, 
fcheint  nodj  faljreidjer;  Slorbfee  unb  spolarmeer,  mit  geringerem  ©atjgehalte,  jinb  grün. 
Obne  C&influj}  auf  bie  garbe  ift  ber  ©runb  aber  leinedroegd,  unb  t)ie  unb  ba  hat  man,  wo 
ba$  SÄeer  feinen  Flamen  naa)  ber  garbe  erhalten  hat,  bie  95eranlaffung  in  bem  ©oben 
ober  in  fehwimmenben  Äörpcra)en  ju  fud)en.  ®a$  spurpurmeer  ober  Mar  vermojo 
bei  Kalifornien  ift  oon  «einen  Ärcbfen  unb  Ärabbcn  gefärbt;  ba$  r othe  9Reer  ober  ber 
arabifa)e9ÄcerbufcnDon  einer  mifroffobifchen  9llge,  Trichodesmium  erythraeura, 
bie  auch  in  bem  gticc^ifc^en  3Äeer  oorfommt,  unb  bon  rotten  Äoratten  auf  bem  ©runbe. 
9toch  mabrfc&cinUdjer  ift  aber  bie  S&eranlaffung  in  golgenbem  JU  fudjen :  bie  ©atjtetrfjc 
an  ben  Äüften  ftranfreichS  reffectiren  ein  gclbrothe§  Sicht,  wenn  bie  ©oole  recht  concen- 
trirt  ift :  biefelbe  garbe,  berentwegen  ber  3alton-©ec  feinen  tarnen  hat,  b.  h-  ber  golbene. 
3lu#  bei  if>m  ift  bcrSidjt-föefler,  gelbroth.  3n  ben  Suchten  bc&  rotten  leeres  auf  berara- 
bifchen©eite  ift  nun  ber  ©aljgehalt  bc$  ^ei^en  5öaffer8  biclleicht  bebeutenber  al8  irgcnbwo, 
unb  ftc  muffen  batyer  in  berfelbcn  rotten  Färbung  erfahrnen.  ®a8  grüne  ober  b erfi- 
fa)e  9Dteer  ift  juweilen  mit  grünen  £$ier$en  bebedt;  ba8  gelb e  SÄeer  ift  com  gelben 
Schlamme  be$  f>mang-bo  ober  oon  einer  Qllge  ober  oon  gelbem  meteorifdfoen  ©taube  ge- 
färbt; Jbad  fdjtoarje$0tecrfoll  feinen  tarnen  oon  ben  biegten  Hebeln  hoben,  mit  be- 
nen  c8  bisweilen  bebedt  ift  (nad)  ©mt)th,  toic  fdwn  nach  (Sluoer);  e8  ^ei^t  eben  fo  im 
Sürftfchen,  Äara-$cngi$(  obwohl  fein  SBaffer  r)eUec  erfdjeint,  als  ba8  anberer  9JJeere,  aber 
wegen  ber  häufigen  ©türme  unb  gefährlichen  fahrten,  alfo  bilblia)  wirb  c$  fdiwarj  ge- 
nannt. 5lutt)  Slf-$engi$,  w  eijieä  9Keer,  nennen  e8  bie  Surfen  wegen  feines  bitten 
©ewäffer«.  ®aS  weifce  SWecr  fyttyt  fo  au§  unbefannten  ©rünben,  wenn  nia;t  wegen  ber 
fef>r  häufigen  «Rebel,  bort  ©ee-2Beif)raud)  genannt. 

3ufaUi$c  ^atbitwjcn.  ©cbwimmenbe  frembe  Körper  ftnb  namentlich  SBeranlaf- 
fung  ju  ben  fdjmufcig  olioengrünen  Streifen,  30  bi8  50  9Jt.  fang  unb  bon  einigen  bi$  ju 
54  g.  «Breite,  weld;e  im »grönläubifchen  SDtecre  jwifeben  74  unb  80°  n.  Sreite  fo  auf- 
fallenb  gegen  bafi  umgebenbe  SBlau  abftechen,  unb  juweilen  ben  bierten  fytii  biefcö  9Jtee- 
rei  einnehmen.  (58  werben  btefelben  au$  SÄilliarben  braungrün  gefärbter  SKcbufen  oon 
V20  bi$  %0  Sott  $ura")mcffer  gebilbet,  welche  eine  Nahrung  ber  SBalfifdje  $u  fein  fa)ci» 
nen;  benn  in  biefem  ©affer  finben  ftch  bie  SBalfifche  am  häufigften.  Slnbere  Shierd[)cn 
bon  Vseo  3ott  Sänge  maa;en  bie  ©ce  in  unb  um  ÜBombab  meilenweit  mattroth,  ober  auch 
auf  mehrere  Imnbert  (SQen  blutroth-  ^aS  tobte  3lr)icrd^cn  wirb  grün  unb  fdheint  bie 
SJeranlaffung  ju  bem  SJtamen  bc$  grünen  50ieere8  für  ba8  berftfaje  ÜReer  5U  fein.  SKeift 
bewirten  fie  auf  2  biö  6  g.  ÜJt.  weit  eine  mild)-  ober  gelbtid&weifie ,  ober  bräunlichgelbc 
garbc,  unb  wo  biefe^arbe  herrfdjt,  fa^eint  bie  ©ec  bläulich  ruhig  ju  werben,  unb©chaum- 
unb  ffiettcngcfräufel  berfchwinben,  ähnlio)  ber  SBirfung,  welche  ba$  auf  ba8  9J?eer  auSge- 
goffene  Oel  h^t.  ©ewöhnlich  tritt  biefer  garbenwechfel  be8  9Baffcr§  bei  bidem,  trübem 
unb  nebelfeua)tem  ©etter  ein.  —  6in  faferiger,  begetabtlifchcr  Äörber  bebedt  oft  bie  ©ee 
an  ben  Stuften  £)ft-3nbien$  auf  ungeheure  ©treden  unb  bilbet  eine  braune,  ölige  fläche, 
welche  einen  $äutni&-@crudh  berbreitet.  ©elbft  wochenlang  h<it  ftth  bie  freibige  B^bung 
im  berfifd)cn  9Keere  auf  60  bi8  80  9K.  bon  9c.  nach  @-  ßcjciQt-  Trichodesmium  Hind- 
sii,  eine  Sltge,  färbt  ba8  üJtecr  an  manchen  ©teilen  ©üb-5lmerifa«,  befonberä  an  ber  Oft- 
feite ;  eine  anbere  Sllge  färbt  ba8  Weer  bei  5luftralicn  braunroth  ober  grau.  SKifroffo- 
pifche  ©ruftaeeen  bringen  im  ©ecember  unb  3anuar  an  ber  SKünbung  be8  Sa  Sßlata  ge- 
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färbte  Streifen  herüor.  $)ie  9toettluca-9lrten,  eine  #aupturfache  be8  9Keere8leuchten8,  fär- 
ben fleh  unter  Umftänben  roth  unb  rotten  bann  baS  üReer  auf  meitc  ©trecten ;  üon  tt)nen 
riif>rt  üiellcicht  aua)  bie  milchweiße  gärbung  t)cr.  Sluch  ©iphoren  unb  Sarben  üon  Sinne- 
liben ober  *ßteropoben  üeranlaffcn  Färbungen.  Sin  ber  $eio-9Künbung  färbt  bie  mi- 
trof(oplfche  Sllge  Protococcus  aüanticus  baS  9Äeer;  SöaciUarien  färben  baS  antarfttfehe 
9Äcer.  3u  ben  auffallenbften  6rfä)einungcn  gebort  bie  üon  ßapt.  Äingmann  am  27.  Suli 
1854  SlbenbS  im  tnbifa;en  ÜKeere  beobachtete.  2)a8  9Keer  mürbe  plöfclich  weif?,  üöÜig 
als  wäre  e$  mit  ©chnee  bebeeft,  auf  5%  g.  9R.  üon  91.  nach  ©.  Obwohl  ba8  ©chiff  9 
Änoten  machte,  fo  bewirtte  e8  boa)  burä)au8  fein  ©eräufa).  Slm  §immel  mar  laum  eine 
SBolfe,  unb  boa)  erfchien  er  bis  ju  10°  über  bem  #orijonte  fo  fd)war$,  als  jöge  ein 
©türm  heran;  bie  ©terne  erfter  ©rö|e  leuchteten  matt,  unb  bie  9#il#rajie  war  faft  erlo- 
fa)en.  ®ie  ©cene  war  üon  grauenüoller  @rö|e,  baS  SKecr  in  $l)o&üljor  üerwanbelt,  ber 
Gimmel  fä)warj  oerhängt  unb  bie  ©terne  erlÖfä)cnb.  2>a8  §crau8  gefapöüfte  ©affer  fd)ien 
erfüllt  mit  flcinen,  leua)tenben  ^eila)en ;  eS  waren  (leine,  fchleimige,  leua)tenbe,  fd)langcn- 
förmige  SBürmcr,  beim  #erau8nehmen  farblos,  jerfliefienb,  (aum  erfennbar,  üon  ber  SDtde 
eines  #aare8  bis  */16  Soll,  unb  einige  Soll  lang;  fte  tonnten  fia)  bis  auf  bie  boppclte 
®icfe  auSbefmen.  9taa;bem  ber  glecf  burchfegelt  war,  erfchien  ber  Gimmel  bis  4  ober  5 
©rab  über  bem  $ortjont  anfefjnlid)  erhellt,  etwa  wie  üor  einem  fd)waa)cn  9lorblid)t. 

£ie  ®ura)ftd)tigteit  unb  $larf>eit  be8  ÜReerwafferS  ift  fct)r  üerf Rieben ,  aber  im  Un- 
gemeinen in  ben  falten  ©egenben  bebeutenber,  als  in  ben  warmen,  üiellcicht  wegen  eineS 
geringeren  ©ehatteS  organifetjer  ©toffe,  unb  nimmt  ju  mit  ber  (Entfernung  üom  Ufer.  3m 
nörblicfjen  ©iSmeer  haben  bie  ©eefahrer  ben  ©runb  unb  bie  barauf  liegenben  SRufcheln 
auf  480  §.  Siefe  erfennen  fönnen.  Sluch  in  ber  Sropenjone  fennt  man  ähnliche  Verhält- 
niffc  unb  jmar  namentlich  in  bem  ütteere  um  bie  (leinen  Antillen,  wo  man  bie  3Jtecrc8ge- 
fchöpfe  in  30  §.  Siefe  unb  ben  ©runb  noa)  in  150  beutlich  erfennt;  bem  ©eefahrer 
fcheint  e8  bort,  als  fchwebe  er  in  ber  ßuft.  Stuf  bem  reinen  ©anbe  beS  VobenS  fiet)t  man 
unter  ftdj  taufenberlei  ©cwürm,  ©eeigel,  ©eefterne,  ®d)ncdfen  unb  gifd)e  üon  fo  fdjönen 
färben,  wie  man  bei  Spieren  in  Europa  nia)t  finbet.  9»an  fctjwebt  über  ganzen  ©albun- 
gen  üon  ©eepflanjen,  ©orgonien,  ÄoraHen,  Sllcüonien,  glabeHen  unb  ©chwammgewächfen, 
bie  burch  ihr  garbenfptel  baS  Sluge  nicht  minber  ergoßen  unb  in  ben  ©eilen  eben  fo  fanft 
bewegt  werben,  wie  bie  fc^önftc  Vegetation  einer  blumenreichen  Sanbfa)aft  auf  ber  ©rbe. 
©in  ähnlich  fct)öne8  ©chaufpiel  entfaltet  fia)  in  unglaublichen  Siefen  an  ber  fktlifct)cn 
Äüfte.  — 

Ccnd)tctt  tft*  Ültercc.  dine  ber  herrlia)ften  ©rfcheinungen  beö  SWeereS  ift  fein 
Öeuchten,  ba8  in  allen  ©egenben  ber  ©rbe,  befonberS  glänjenb  aber  in  ben  Slenuato- 
rial-®cgcnben  wahrgenommen  worben  ift.  SJtan  mu|  üerfchiebene  Slrten  bicfeS  fieuch» 
tenS  unterf Reiben :  ein  fporabifchcfc ,  üon  Seua)tpun(ten  auSgehenbed,  unb  ein  continuirti* 
d)c§,  üon  ßeuchtflächen  auSgehenb.  ©rftercö  (ann  man  fajt  jebe  Stacht  unter  ben  fcropen, 
felbjt  im  mittcllänbifchen  ÜÄcere  beobachten.  Slehnlich  prachtüoö  ift  c8  am  Gap  #oorn; 
am  Vorgebirge  ber  Hoffnung  üon  bli^artiger  Sntcnfität.  68  befteht  barin ,  ba|  man  im 
$Dfeere  §&t,  rötr>Udt),  gelblich  ober  bläulich  fehimmernbe  Öichtpunttc  gewahrt,  üon  geringer 
9lu8bef>nung  bi8  jur  Setlergrö^e,  üon  $un(ten  bi8  ju  ßichtbaUen,  welche  fich  im  Sßaffct 
momentan  erjeugen  ba,  wo  ba8felbe  plö^lia)  bewegt  wirb,  alfo  neben  bem  Vorberthcil 
bc8  @chiffc8,  welches  bie  ©eilen  aufwirft,  ober  im  Äielwaffer  ober  neben  ben  SHäbern  eines 
©ampffchiffeS.  SDcr  ©chein,  welcher  fleh  bei  biefem  fieuchten  üerbreitet,  (ann  fo  bebeutenb 
fein,  bai  bie  ©citen  bcS  ©chiffeS  fchwach  erleuchtet  erfcheinen.  ©aSfclbe  geht  thcilS  üon 
«»lebufen  auS,  theilS  üon  mi(rof(optfchen  ÄrebSchcn  u.  f.  w.(  beren  Oberfläche  bei  ber  ©e- 
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rüfyrung  an  ber  berührten  ©teile  ßia)t  au8ftra§(t,  otjne  ba£  fte  ein  befonbereS  ßeua)torgau 
Ratten,  ©a$  intcnftbfte ,  bldulidj  grüne  ßia)t  bringt  eine  ©atye  tyerüor ,  Pyrosoma  at- 
lantica :  iljrer  6  bid  8  gaben  ein  ßeuajten,  bei  wela)em  man  lefen  fonnte.  —  (Sin  anberefc 
ßeuc&ten  ift  ba&,  toelc^ed  fia)  befonberä  bei  frifd)em  9torbwtnbe  unb  wenn  trübeS  unb  flür- 
mifaje*  SEfcerter  eintreten  Witt,  jeigt,  unb  weldjeä  am  gldnjenbften  imÄielwaffer  ift  b.  t).  in 
ber  fa;dumenben  unb  jufammenwirbelnben  SBafferfurdje  beS  @d)iffe8.  (Sin  mattflammen- 
ber  Streif  bejeic&net  bie  »aljn,  oerbreitet  fta)  aber  nia)t  über  ba$  fräufelnbe  Baffer  hin- 
aus. Ston  ben  Stubern  triefen  gunfen  ^erab,  »abenbe  erfdjeinen  wie  feurige  ©eftalten, 
überfd&lagcnbe  SßeUcn  maa)en  alle  bene|tcn  ©egenftänbe  leuchten.  3n  einem  ©imer  ge- 
fa)öj)ft,  ift  bad  SBaffer  bunfel,  beim  Umrühren  aber  forüf)en  in  bemfelben  Junten  naa) 
allen  Seiten.  —  9toa)  ganj  anberer  31rt  al§  biefeS  judenbe  ßeud)ten  ift  ba$  weiter  glä- 
tten, ©djon  im  Äanal  ta  ÜKana^c,  in  ben  Sudeten  ber  Bretagne  unb  namentlich  auf  f>o- 
t)em  SReere  erfd)eint  tjäufig  bie  weite  9Jteere8fldct)e  wie  mit  ßi4)t  übergoffen.  SKiflionen 
gunfen  leudjten  in  einer  ©efunbe  gleicrjjettig  auf  unb  fliegen,  für  ba8  &uge  in  einem  ju- 
fammen&ängenben  ®a)eine  jufammen.  @8  ift  oielleictjt  bie  Qmtfiaceen-ftamilie  ber  95ü- 
fdjelfüfrer,  beren  3nbiöibuen  fetten  über  1  ßinie  grof  werben,  weta)e  babei  beteiligt  finb  \ 
tjauptfäa)lia;  aber  eine  mifroffojnfctje  SRtppenquaUe,  Noctiluca  scintillans,  %,  btd  %  Äl* 
nie  im  ©urdjmeffer,  bie  ju  SRiUiarben  bie  ÜReere8flda)e  bebölfert  unb  bei  jeber  Söcunrurn- 
gung  be3  BafferS  ein  2eud)ten  bon  fta)  giebt  &uatrefage8  fonnte  ganje  ©ajictjten  bie- 
fer  £f)ierc&en  bura)  giltriren  bed  9Äeerwaffcr8  gefonbert  erhalten;  in  einem  @ld$a)en  ftar- 
ben  biefelben  bura)  Cremen  be8  äßaffcrö  ober  bura)  3ufafc  einer  ftarfen  ©dure  unb  bitbe- 
ten an  ber  Oberflda)e  beö  Baffer*  eine  @a)ta)t.  Bcnn  man  bebenft,  bafr  ein  mäßiger 
Baffertropfen  metjr  al$  100  berfelben  enthalten  fann,  unb  ba|,  wenn  wir  nur  auf  einen 
(Subifjoa  Baffer*  ©in  Styerc&cn  rennen,  eine  Üuabrat-9Reile  Baffer*  bon  1  fr  SDtcfc 
fa)on  4800  SWill.  folget  £&iera)en  enthalten  würbe,  fo  flef>t  man  woljl,  bafj  eine  aDc 
©orfteüung  überfa)reitenbe  3af)l  berfelben  bie  unermeflia)en  $lfta)cn  unb  Siefen  ber 
Speere  bewohnen  mu£.  —  5lber  nia)t  nur  auf  bie  £berfläa)e  ift  ba*  ßcua)ten  befa)ränft, 
fonbern  e*  foll  aua)  in  bie  Sicfe  fla)  oerbreiten,  fo  bafi  man  gro|e  unb  tleine  gifa)e  al* 
leua)tenbe  ©eftalten  in  ber  gellen  Siefe  fa)wimmcn  fieljt. 

aua)  faulenbe  ©toffe  Seranlaffung  jum  2cua)ten  be*  Baffer*  werben,  ift  bicl- 
faa)  behauptet ,  aber  nia)t  beobachtet.  9R.  »ecquerel  fanb,  ba|  ba«  Sßaffer  bed  Bluffe* 
SBrenta  bei  großer  $i^e  leua)tete,  wenn  e$  erfa;üttert  würbe,  unb  jwar  in  allen  entfielen- 
ben  SBellen,  unb  fu$t  ben  ©runb  baoon  in  faulenben  ©toffen. 

lUcllen.  35a8  @lei#gewid)t  be8  3Reerwaffer«  wirb  am  gewöf)nli#en  geftört,  in- 
bem  berSinb  auf  bie  Oberflda)c  beSfelben  ftöit.  din  ftarfer  3Binbfto|,  ber  auf  ba$ 
SBaffer  brüeft,  nötigt  baSfclbe  jum  ?lu8weia)en,  benn  ein  anbere^  9taa;geben  ift  bei  ber 
geringen  fcomprefftbilität  bea  ©afferö  nid)t  möglia);  e$  entfielt  bemnaa)  eine  Vertiefung, 
inbem  ba§  SBaffer  ringä  um  bie  gebrüdte  ©teile  ober  längs  berfelben  fia)  ergebt,  bi8  bie 
©$were  ber  erhobenen  ÜRajfe  ftärfer  ift,  al$  ber  $)rud  bed  SöinbeS;  aWbann  fällt  fte 
wieber  jum  Stiocau  ^erab.  ©a  aber  ber  ®rud  bed  SEBinbe«  fortbauert,  fo  ift  bereit«  eine 
anbere  SKaffe  im  Sluffteigen,  unb  fo  bewirft  biefer  3Bect)fel  beö  Slufjteigen«  unb  Surüd- 
ftnf tni  bie  in  j>cnbcläi)nlia;en  ©a)wingungen  befter)enbe  Wellenbewegung.  5Bei  ber- 
felben befinbet  jla)  ba*  SBaffer  felbft  nur  in  auf-  unb  abfteigenber  Bewegung,  o^ne  ba| 
ftd)  feine  2^eila)en  wefenttid)  au8  ber  SSertifalen  entfernten,  wenn  nia)t  eine  ©trömung 
-  fte  fortführt;  unb  barauf  beruht  bie  ÜÄöglia^fcit,  bie  ©a)nettigfeit  eines  ©a;ifjfe8  ju  mef- 
fett  bura)  ein  ausgeworfene*  S5retta)en,  an  welchem  eine  Seine,  bie  fogenannte  fiogleine, 
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oon  beftimmter  ßänge  bcfeftigt  ift.   ©a8  ©rcttct)en,  in  ©eftalt  eine«  üuabranten,  am 

runben  JRanbe  cttoaS  be- 


Baffertheile,  meiere  in  einem  Stugenblide  ben  Bellenberg  bilben,  im  näd)ften  jum  Bei- 
lenthalc  Jjinabfinfen,  wäf>renb  nun  bie  Dornet  im  BeHcnthale  beftnblichen  jum  Bellen- 
berge  aufzeigen,  ©ie  ©ewegung  pflanjt  fia)  alfo  auf  bie  benachbarte,  jur  Seite  be8  er« 
tjobenen  BafferS  befinbliche  ÜHaffe  fort,  bis  fie  burch  ba$  Slnfdjlagen  gegen  ben  ©tranb 
aufgehoben  wirb.  3>er  fortbauernb  brüdenbe  Binb  erhält  aber  ba8  fd;wanfenbe  blufftet- 
gen  unb  Surüdfallcn,  fo  bafi  ftctS  eine  neue,  weiterlaufenbe  Belle  entfielt,  bie  fortfajreitet 
unb  bod)  immer  ba8  gcfchaufclte  Baffer  an  feiner  St  eile  jurüdläfit,  roo,  wie  gefagt,  feine 
©trömung  oorhanben  ift.  C&twas  anberö  oerhält  c8  fleh  freilich,  wenn  ber  Binb  aud) 
fettlia)  fo  ftarf  brüeft,  baj»  ber  BeHenrüden ,  wät)renb  bie  $auptmaffe  fchon  beginnt  ju- 
f  ammenjufinf  en ,  fich  ju  einem  formalen  Äamme  ergebt,  melier  bann  fchäumenb  in  ba8 
nächftfolgenbc  SEBcHcnt^at  überftürjt,  bie  Bellen  alfo  bie  fogenannten  ©chäfchen  bilben 
ober  fajäfeln.  $abei  wirb  aüerbing«  ba8  überftürjenbe  Baffer  weit  au«  ber  58erti- 
falcn  fortgefdjleubert,  unb  am  ©tranbe  bringt  e8  eine  ©trede  weit  lanbein  unb  fliegt  wie- 
ber  jurücf.  ®a&  bie  Bellenberge  lange  Stüden  finb,  erflärt  ftch  barauS,  baf  ber  feitlia) 
brüdenbc  Binb  auf  bie  ganje  gläccje  wirft,  bereu  Oberflächentheilchen  natürlich  oor  ihm 
weisen  unb  in  einer  tante  aufzeigen.  ®a  nun  aber  ba8  fa)on  auffteigenbe  Baffer  nicht 
blofr  oor  bem  Binbe,  fonbern  auch  feitltch  weisen  fann,  fo  bleibt  ber  Stüden  nicht  ganj, 
fonbern  jeigt  höhere  unb  tiefere  Steile.  Sin  umfpringenber  Binb  bewirft  ein  neues  Bei- 
lenföftem  in  anberer  Dichtung,  ba$  f«h  mit  bem  früheren ,  noa)  nicht  jur  Ötuhe  gefomme- 
nen  freujen  fann ,  unb  burch  bie  babei  entftehenben  Snterferen Jen  wirb  ebenfalls  bewirft 
werben ,  bafc  bie  tfämme  nicht  ganj  finb.  —  ®urch  ben  ®rud  bed  Binbe*  bilben  ftch 
aber  oicr  §auptrid;tungcn  ber  Wellenbewegung:  bie  mit  bem  Binbe,  welche  befdjleunigt 
f ortfehreitet ;  bie  gegen  ben  Binb,  welche  aber  erft  in  gewiffer  Entfernung  oom  9lngriffd- 
punfte  erfcheint;  unb  jwei,  welche  an  beiben  Seiten  ber  Binblinie  in  regten  Binfeln  oon 
ihr  ab  ofmc  ©efchleunlgung  in  bie  Beite  get)eu. 

®ie  Sänge  ber  Bellen  ift  fet)r  berfct)ieben,  je  nach  ber  ©reite  be&  wirfenben  Binb- 
ftrome$ ;  Sellen  oon  einigen  Rimbert  ftufi  Sänge  gehören  ju  ben  längften,  bie  gemeffen  finb, 
unb  jwar  ift  bic8  im  ©.  oon  9teu-f>oUanb  Dura)  ©upetit-StjouarS  gefa)ehen.  $>cr  $lb- 
ftanb  jweier  gleta)licgcnber  $öhepuntte  benachbarter  Bellen  wirb  für  gewöhnliche  Sellen 
auf  ba8  20fache,  für  bie  höchfien  ©eilen  auf  ba8  10-  bt*  12faehe  ber  f>öt>c  gefaxt, 
©ei  SBetten  oon  6  §öhe,  3  für  ben  »erg  unb  3  für  ba«  St>a[,  finb  bie  Bellen- 
famme  bemnaa)  60  §.  oon  cinanber  entfernt;  bei  30  §öhe  300  gu$,  fo  baji  in  einem 
fola)cn  Staate  ba$  größte  ßinienfehiff  üom  ©affer  umftanben  fein  fann.  2)ie  §öhe  ift  um 
fo  bebeutenber,  Je  tiefer  ba&  Baffer;  fie  erreicht  üon  ber  $iefe  be8  fyakt  bi$  jum  9tüdcn 
nach  Scoreöbt)  ^öcf)ften8  30  bi8  40  ©ei  ben  neueren  ©rbumfeglungen  ber  franjoft- 
fthen  ©d)iffe  »Bonitc  unb  9knu8  fanb  fich  feine  SÖcHe  höher  al«  25  g.;  ©umont  b'UrüiUe 
wiU  jeboch  in  feltcnen  fällen  Beaen  oon  100  g.  $öhe  beobachtet  haben.  2>ie  an  ber 
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fehwert,  bleibt  tro^  ber 
Bellen  auf  berfelben  ©teile 
ftehen,  unb  bie  in  gewiffer 
3eitabgewidcltc  Seine  giebt 
ein  9Jiaafr  für  bie  ©chnel- 
ligfeit  ber  fcabrt.  —  ®ie 
©ewegung  aber  fa)teitet 
freilich  fort,  inbem  bie 
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Sübfüfte  bon  ftnglanb  gemeffenen  waren  12  g.  hod)  bei  einer  ©efdjttünbigfett  üon  12 
engl.  9R.  in  ber  Stunbe,  unb  13%  g.  bei  einer  ©efchminbigfeit  üon  19  8Ä.;  gty-ftob 
fanb  fle  im  tiefen  atlantifchen  üReere  jju  60  g.  ®ie  gewöhnlichen  ©eilen  be$  OceonS  bei 
mäßigem  ©inbe  erreichen  6  g.  $öt)c;  fchon  bei  4  bi8  5  g.  fehlen  nie  bie  Schafchen.  2>ie 
©efchwinbigteit,  mit  welker  fid)  bie  ÜBewegung  fortfejjt,  hängt  üon  ber  Äraft  be8  ©inbcS 
ab,  wie  bie  ©röße  ber  ©eile.  9iach  Shompfon  ift  biefelbe  bei  mäßigem  ©inbe  in  ber 
Stunbe  10  Seemeilen  ober  2%  g.  m.,  bei  lebhaftem  ©inbe  3mal  fo  biel,  b.  h-  fic  ift 
alfo  etwa  fo  groß,  wie  bie  @efa)winbigfeit  beö  ©inbe«  felbjl.  ginbleü  fanb,  baß  ©eilen 
bon  300  bi«  400  g.  ßänge,  bon  einem  ©cüengipfel  bi$  jum  nächften,  mit  einer  ©e- 
fötoinbigfeit  oon  4  bt$  5,5  g.  SK.  in  ber  Stunbe  fortgeben,  fie  mögen  5  ober  54  g.  hod) 
fein.  —  ©ie  auf  -  unb  abgerichtete  Bewegung  be*  6ä)n>anfen8  fe&t  jieh  bi8  in  anfef)n(iä)e 
Siefe  fort,  bi$  ju  450  g.;  nach  ©tau,  ber  bircctc  Beobachtungen  im§afen  bon  St.  ©itle* 
anfteUte ,  bis  ju  580  g.;  nach  ©.  bc  Beaumont  bis  ju  ber  Sief c ,  in  melier  nod)  feftge- 
wachfene  ÜXoHuSfen  unb  sjJolüpen  borfommen  b.  i.  ju  620  g. ;  nach  ©ebcrS  Berfudjen 
bi8  ju  350  Seilenden,  ©inen  guß  h°()e  ©eilen  müffen  alfo  bie  etwa  300  g.  tiefe 
9torbfee  fchon  bi$  auf  ben  ©runb  aufrühren  unb  bad  ©affer  trüben;  4  g.  hot)e  ©eilen 
müßten  bis  in  eine  $iefe  oon  1400  g.  Wirten,  20  g.  t)ohe  gar  bi$  ju  7000  g. 

©an)  allgemein  finbet  man  im  Ocean  auf  ber  Oberfläche  ber  ebenbefprochenen  Set* 
len  noch  eine  fraufe  ©elienbtlbung,  gewiffermaßen  AftcrweUen,  mit  welchen  bie  Buge  ber 
#auptwellen  bei  mäßigem  ©inbe  betleibet  finb ;  in  unjähligen  Abftufungen  folgen  fie  bie- 
ten in  ber  Bewegung,  fo  baß  eine  grofec  SBcHe  be$  OceanS  nicht  wie  ein  Berg,  fonbern 
wie  ein  bieljacfigefl  ©ebirge  erfc^eint.  Sei  jtärferem  ©inbe  fd)einen  fleh  bie  fleinften  ju 
oerliercn;  bei  beginnenbem  SBinbe  unb  ©ellenfcblage  ober  eröffnen  fte  ben  »eigen,  ihnen 
folgen  größere  unb  bann  ftettt  fich  bie  ganje  fraufe  ©eUcnbilbung  ein.  ©er  ©runb  mag  in 
bem  ftoßweif  en  ©irfen  be§  ©inbeS  liegen  unb  in  ber  fta)  immer  mehr  nach  &er  Sief  e  f  ortf  efcenben 
unb  aufö  9teuc  heraufwirfenben  OScillation,  welche  aHmählig  immer  größere  ©affermaffen 
ergreift,  auf  benen  berfelbe  ©inb  immer  wieber  ©eilen  ber  erften  Art  erjeugt;  eine  fo  weit 
fortgehenbe  Steigerung,  wie  fie  ber  wirfenben  Äraft  entfpricht  ßäßt  biefe  nach,  f»  hörctt 
bie  Heineren,  jüngften SBeUen  auf;  bie  erfteren,  nun  mächtigften  oSeittiren  aber  noch  fonge 
fort,  auch  wenn  ber  ©inb  längft  fchweigt.  $iefe  hohen  Bellenberge,  langfam,  aber  ftart 
fta)  erhebenb  unb  weit  auflgejogen,  trifft  ber  Seefahrer  unenblich  oft;  er  nennt  fie  Dü- 
nung ober  Deining  b.  i.  Aufbelmung,  ober  hohle  See  (§ulie,  houle).  Sei  ruhiger 
See  unb  fd)wachcm  SBinbe  ift  fie  eine  auffallenbe  ©rfcheinung,  unb  wenn  auch  nicht  ficht- 
bar,  bod)  am  fehr  gefährlichen  Schwanfen  ober  Schlingern  be$  Schiffet  bemerfbar.  9Äan 
hält  fte  für  bie  gortpflanjung  einer  heftigen  Wellenbewegung  in  einer  entfernten  ©egenb, 
für  bie  über  ben  Bereich  bed  ©inbeS  bmau&  ft<h  erftreefenben  ©trfungen,  für  bie  9tach* 
wirfung  eine*  Stürmet  Aber  fie  ift  außerorb entlich  oft  auch  ein  Vorläufer  bcSfelben  unb 
wirb  fchon  ftunbenlang  oorher  bemerft,  ehe  ber  mit  ihr  wehenbe  SBinb  ba&  Schiff  erreicht 
unb  jwar  bi8  ju  einer  $öhe  ber  Sogen,  wie  fit  ber  ftärffte  Sturm  erzeugt.  (Sin  plö^li» 
djcS  Sinfen  beS  Sarometerd  begleitet  bie  fid)  einfteDenbe  ©ünung.  3n  feltenen  gäßen 
fommt  bie  ©ünung  auch  üon  begebenen  Seiten,  unb  bie  hohen  Bogen  burchfehneiben 
cinanber  bann. 

Aber  auch  ganj  ohne  ©inb  entftehen,  nach  ^«0^  »eobachtungeu  imütfeerbufen  bon 
2arent,  ©eDen  fowohl  al8  pullen,  wenn  bie  blaue  garbe  ber  See  in  bie  bunflere,  grüne 
übergeht;  unb  biefe  Bewegungen,  nicht  bie  bom  ©inbe  beranlaßten,  t)ot  er  burch  ton- 
nenweiS  barüber  gegoffeneS  Oel  aufgehoben,  ein  Sßerfuct),  ber  fleh  granflin  biet- 
fach  bewährt  hat.  Mehrere  hunbert,  bt«  über  taufenb  guß  weit  hebt  fich  bann  bie  gtäche 
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ber  See  um  einige  Soff,  Btd  t)Öd)ftenft  2  unb  finft  bann  wieber,  in  je  2  biß  5  $Kinu« 
ten ;  unb  oft  rürft  bie  bunfler  gefärbte  #uHe  wellenartig  fort.  Sei  ruhiger  Suft  unb  rei- 
nem Gimmel  fanb  er,  bafi  ftetd  gegen  9  Uhr  SWorgcnS  ba8  mittellänbif^e  3Reer  bei  ftei- 
gcnbem  »aromcter  bie  meergrüne,  oft  fchwärjUehe  garbe  annahm,  welche  bann  bei  fallen- 
bcmSaromcter  nad)  Wittag  wiebcr  in  bie  Ivette  unb  blaue  überging;  btefe  oertief  fta)  wie- 
ber  unter  fteigenbem  »arometer  bi*  jur  Staadt  aufö  9tcuc  in  bie  bunfle  unb  grüne.  Jrat 
bie  bunHe  garbe  mit  Anfang  ber  9tadjt  ein,  fo  blieb  bad  fieudjten  be8  SKecre«  au*  unb 
erfd)ien  erft  naa)  3Htttetnacht;  auSgegoffencS  Oel  hemmte  ba«  fieud)ten  jeber  Seit. 

trifft  eine  ©eile  au8  tiefem  ©affer  auf  erbeten  ©runb,  fo  wirb  jie  plöjjlid)  ge- 
hemmt, bie  nächftfolgcnbe  ereilt  fie,  fie  wirb  crf>öl)t  unb  übcrftürjt,  unb  fo  entftchen  burd) 
10  -  unb  12fad)e  ©eilen  ©afferwänbc  ober  barres  d'eau,  nämlich  lange  ©trecten 
im  9Hcerc,  an  welchen  ba$  ©affer  ftetfc  ^efrig  bewegt  ift  unb  bi8  80  l)or)e  ©eilen  bil- 
bet,  wie  j.  an  ber  tfüftc  bon  SWobraS.  Unter  bem  ©affer  befinblid)e  ftelSriffe  jinb  bie 
SSccanloffung  baju,  unb  man  nennt  biefe  be8f)alb  $  realer.  —  $a«felbc  bewirten  ftcilc 
tfüften,  an  benen  bie  ©eile  nid)t,  wie  an  flauen,  in  ber  breite  gewinnen  lann ,  wa8  fte 
burd)  ben  Anprall  oerliert,  unb  beäfmlb  fteigt  fie  in  bie  #öf|e,  bon  ber  nachbrangenben 
noch  mehr  gehoben,  bis  fie  rüdwärtS  überfällt.  3e  fd)neller  bie  Wellenbewegung  unb  je 
Mc&ränfter  ber  SBcreid),  um  fo  heftiger  unb  höhcr  ift  biefe  fogenanntc  SSranbung  ober 
ber  ©urf  (ressac),  fo  bafi  ba8  ©affer  bei  ©türmen  mehrere  Ijunbert  gufi  emporge« 
fchleubert  wirb  unb  feine  ©cwalt  U)m  wiberftehen  fann.  ©o  ift  namentlich  ber  Surf  an 
ben  Äüften  ©umarme"  gefürchtet,  wo  er  fogar  an  ber  ©eftfüftc  beim  ^eiterften  ©etter 
eintritt;  ferner  bei  ber  Snfel  §ogo,  einer  ber  Gap  SBerbcfdjen;  an  ber  Äüftc  oon  $lcra, 
nicht  weit  bom  SRccrbufcn  bon  9?cnin;  unb  am  9torb«Gap,  wo  ba$  Vntanben  baburäj  fcljr 
gefäf)rlidh  wirb.  Sei  einem  btofjcn  9luf  -  unb  9lbo8ctHtren  ift  aber  eine  93ranbung  nicht 
möglich,  unb  au8  if)r  folgt  freilid),  baji  ba$  bie  ©turm.©eflen  bilbenbe  ©affer  mit  großer 
©cwalt  oorwärts  getrieben  wirb;  unb  bennoä)  follen  fd)wimmenbe  Körper  babei  nidjt  bon 
ber  ©teile  treiben. 

£  ermann«  ~3uabrü<kr.  3d)  füge  noi)  einige  ^ung,  unb  bie  lüften  werben  oerurfaebt :  Ä  a  b  • 
anbere,  bie  ©eilen  betreffenben  Äuebrütfe  nad)  b  elf  een.  ©o  ^ei&cu  bic  oon  Derfducbenen 
JBobrif  au.  9cncr)  ber  räumlichen  Att*bchnung  ölictjtungen  be8  ©inbe*  ^errüt)renben  ©eilen- 
unb  ©eftaltung  ber  ©eilen  unterfdjeibet  mau  jüge,  roeldje  einanber  burdjfreu^en  unb  bereu 
folgenbe:  Sange  ©een  finb  ©eilen,  bie  ein«  einzelne  ©eilen  ftd)  bei  Dura^freujung  um  ba* 
anber  in  großen  3wifäjenräumen  unb  in  pural-  doppelte  erhöben.  —  ©iberfeen  beißen  bic 
lelcu  9iiä)tuiigen  folgen,  ohne  fiel)  ju  brechen,  nad)  bem  Anprallen  an  ba*  Ufer  riidroärtSrol. 
Äurje  ©een  finb  ©eilen,  bie  einanber  bid)t  lenben  ©eilen;  finb  fte  oon  beträd&tudjer  ©e« 
unb  fdmeli  folgen ,  oft  über  einanber  Ijerrollen  walt  unb  bleiben  fie  namentlich  wä^renb  länge- 
unb  ftcb,  brechen,  ©ic  eittftet>eit  gerDöfjiiltdj,  wenn  rer  3ctt  in  ununterbrochener  ^olgc,  fo  Reißen  fie 
ber  ©inb  jwar  fdjon  jtcmlid)  ftnrt  ift,  aber  noa)  ©urf  (f.  oben).  —  Älopf  f  cen  finb  ©effen, 
feinen  feften  ©tanb  gewonnen  bot  #  o  b  e  bie  an  ba«  ©ajiff  bauptfädjltd)  oon  ben  ©eiten, 
©een  finb  ©eilen,  bie  fid>  mebr  ald  6  über  aber  aud)  oon  hinten  anprallen  unb  ftdj  t^axan 
ben  ©tanb  ber  ruhigen  ©afferfläd)e  erbeben,  bredjen ;  ©t  amp  f  feen  fola^e,  bie  gegen  ba« 
©  ru  nb  f  een  finb  ©cllcu ,  bie  nabc  bei  ©an.  SBorberfdjiff  anprallen  unb,  fidi  baran  bredjenb, 
ten  unb  Untiefen  ben  ©runb  mit  in  Bewegung  burrt)  ben  wei|fO)äumeiiben  ©irbel  feineu  Sauf 
fe|en  unb  ©anb  unb  ©Flamin  cmpormüblen  Ijinbern  unb  cd  jum  ©tampfen  (ber  heftigen 
unb  herauswerfen.  —  9tad>  ber  ©afferinaffe,  ber  fpriugcnbeu  Bewegung  in  ber  Widjtung  ber 
6rf)were  unb  ©d^roingung  unterfajeibet  man  fiänge)  jmingeit,  mela)e  für  bie  geftigfeit  be« 
folgenbe,  oom  ©inbe  nia)t  bireft  abhängige:  ©d)iffeft  unb  ber  Stanaftung  cbenfo  gefä^rtid) 
Sdjrocre  ©een  finb  heftig  roHeubc,  unb  ift,  alfi  ba6  ©Flingern  bei  ber  Deining,  ©turj« 
\>uvd)  ihre  angehäufte  ©affennaffe  furd)tbare  feen  finb  Älopf.  ober  ©tampffeen  oon  fold)cr 
©eden.  3R  u  h  r  f  c  e  n  finb  ©eilen,  bie  mit  be«  $öhe,  baß  fte  bei  ber  ©redjung  mit  ihrem  Ober* 
träd)tlid)er  Erhebung  in  einer  bem  eben  ^err-  theil  über  bad  ü^etf  hiuftürjen ,  roo  fie  alle  ©e- 
fd)ehben  ©inbe  grabe  ciitgegengcfclUcn  SRidi-  genftänbe  jertrümmern  fönneu. 
tung  fortfdjreiten.   ^ura)  ©inb,  ©obenerhö- 
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Strömungen,  $tußer  ber  ©cßcnbewegung  unterliegt  ba«  SReereSwaffer  aber  noch 
einer  anberen;  benn  eine  länger  anbaltenbe  Störung  feines  ®lcid)gemicf)tc«  oeranlaßt  c«, 
ft<b  in  Strömungen  ju  bewegen.  9Ran  benennt  biefelben  aua)  naa)  ber  #lmmcl«ricb' 
tnng,  naa)  melier  ba$  ©affer  flicht,  unb  untertreibet  obecfiäcbltdje  ober  ObcrftcÖmun« 
gen,  oon  folgen,  meiere  fia)  in  größere  Siefen  erftreefen,  ober  tionUnterftrömungen,  welche 
nur  in  ber  Siefe  oorbanben  finb.  Sie  finb  entweber  beftänbig  ober  periobifcb  ober  unre- 
gelmäßig. 3b«  ßänge,  ihre  Breite,  roie  ihre  ©efebwinbigfeit  ift  fefjr  oerfebieben;  cbenfo 
i^re  Urfoe^e.  0ewtffe  ©inbe ,  meldte  unabläftfg  in  ein  unb  berfetben  ©cgenb  unb  8tta> 
tung  thätig  finb,  fönnen  burd)  ihren  Stoß  auf  bie  ©afferfläcbe  oberflächliche  Strömungen 
erzeugen,  meldte  oon  SRcnnel  S)rif  t-  ober  Sreibftrömungen  genannt  worben|mb; 
eine  ftarte  2Jerbunftung  in  Reißen  Ctrbgcgcnbeu  fann  eine  SScrminberung  be«  ©affer«  be- 
Wirten,  fo  baß  &ur  ^erftcUung  be«  ©leiebgewtebte«  ein  Suftrömen  Oon  ben  Seiten  al«  ©r- 
fa$  ftattfinben  muß ;  fo  wie  umgefe&rt  burd)  ba«  Schmelzen  be«  $olar-©ife«  eine  unge- 
wöhnliche SJermc^rung  be«  ©aifer«  eine  Strömung  oeranlaffen  wirb,  tnbem  glelcbfam  ein 
Abfließen  ftattfinbet;  bauptfächltcb  aber  muß  SSerbunftung  unb  Scieberfcblag ,  fo  wie  ba8 
burdj  Erwärmen  leidster  geworbene  unb  ba«  bura;  SJerbunftung  faljiger  unb  fomit  febwe- 
rer  geworbene  ©affer  (namentlich  in  regenlofen  ©egenben)  Strömungen  oeranlaffen,  in- 
'  bem  ftef)  fdnüercre«  unb  leichteres  gegen  einanber  in«  ©letebgewiebt  ju  fcjjen  ftrebt.  2)a« 
fa)wcrerc  fließt  noa)  ber  ©egenb  bin,  wo  fta)  ba«  leichtere  beftnbet,  unb  biefe«  umgefefyrt 
babin,  oon  wo  ba«  erfitere  fommt.  Unter  ben  Sropen  muß  alfo  in  golge  ber  ftarfen 
SBerbunftuug  bureb  bie  ©arme  ba«  Streben  naa)  einer  9tioeau-6rmebrigung,  bcS  fä)werer 
werbenben  ©affer«  ftattfinben ;  in  ben  polaren  ©egenben  bagegen  in  golge  be«  häufigen 
9iicberfa)lage$  in  Stegen  •  unb  Sebneeform  ba«  Streben  nacb  einet  9tiücau-(Srböbung  bed 
bura)  SSerbünnung  teia)ter  werbenben  ©affer« :  baber  ein  $tn  •  unb  #erftrömen  bed  ©af- 
fer« jwiftben  ben  $olen  unb  bem  «equator. 

Stebmen  wir  an,  e«  fiele  auf  %  be«  atlantifa)en  2Keere«,  ba«  %  be«  gefammten  3Rec- 
re«  ift,  ein  Stegen,  welcher  ba«felbc  1  3oU  boa)  bebeett  tiefer  Stegen  würbe  360000  ÜM. 
Song  wiegen;  ba«  Salj,  welche«*  fo  üiel  SBaffer  aufgelöft  enthalten  batte,  ebe  e«  oerbun- 
ftete,  wiegt  außerbem  1 6  2M.  Son«,  b.  t).  etwa  boppelt  fo  oiel,  al«  alle  Sa)iffe  ber  ©elt 
ald  fiabung  fübren  tonnten.  8Rag  biefe  Siegenmenge  in  einer  Stunbe  ober  in  weitem 
Seitraumc  fonjt  herabfallen :  jebenfatl«  wirb  ftc  mit  einer  unbegreiflichen  ©ewalt  wirffam 
fein  muffen,  inbem  fie  ba«  ©leiebgewiebt  be«  SRecre«  ftört.  ©enn  alle«  ©affer,  wcla)e« 
ber  9ttitTtfftppt  in  einem  3ab*e  in«  ÜÄeer  febüttet,  auf  einmal  aufgebo&en  unb  fallen  gc- 
lafen  würbe,  fo  würbe  e«  feine  größere  Störung  oerurfacben.  Stun  ift  bie  gefammte  3Rce> 
re«fläa)e  25mat  fo  groß,  unb  c«  faden  im  jährlichen  SRittel  60  SoQ  Stegen  h^rab;  e8 
muß  bemnacb,  unb  wenn  wir  auch  nur  SO  Sott  annehmen,  eine  Störung  bed  ©leichgc* 
wia)t8,  wie  wir  fie  hier  angenommen  haben,  750mal  im  Sahre  balb  hier,  balb  bort  oor* 
fommen.  —  Swifcben  ber  heißejten  Stunbe  be«  £age8  unb  ber  fälteften  ber  9taa)t  finbet 
ftch  häufig  eine  ©ifferenj  in  ber  aReereS-Semperotur  oon  4°  g.  Sluf  %  be8  atlantifchen 
£)ccan8  fei  ber  Sag  flar,  bie  Sonne  fcheine  mit  ganzer  Äraft  unb  erhöhe  bie  Sempe- 
ratur  be8  ©affer«  um  2°;  bei  Stacht  bebede  |ich  ber  Gimmel  mit  ©olfen,  welche  bie  5lu8- 
ftrahlung  oon  biefem  pnftcl  oerhinbem.  ©ie  anberen  4/5  mögen  bei  Sage  bewölften 
Gimmel  gehabt  haben  unb  in  ber  Staebt  burch  SluÄftrahlcn  gegen  ben  Haren  Gimmel  noa) 
2°  ihrer  Semperatur  oerlicren.  9tun  ift  ein  Semperatur-Unterfcbieb  oon  4°  eingetreten, 
unb  berfelbe  mag  fia;  nur  10  g.  tief  unter  bie  Oberfläche  erftreefen.  ®ann  ift  bie  totale 
unb  abfolute  SBeränberuug,  welche  in  einer  folgen  ©ajfermaffe  bura)  eine  Slenberung  ber 
Semperatur  oon  2°  bewirft  wirb,  gleich  einer  Slenberung  ihre«  Volumen«  um  390000 
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ÜJtitt.  <&ubt!-gui  —  8lfo  mögen  Regen,  Sölten,  Sog  unb  9to<$t  wohl  Sßeranlaffer  oon 
Strömungen  unb  bon  Regulationen  im  Oceane  fein.  —  &ber  auch  bie  unerme|ttche 
ftülle  belebter  ©efen  ift  nicht  of>ne  <&influ|;  ade  bie  ©dualen«  unb  ÄoraHenbauenben 
$ hiertt)en,  bi«  jum  Snfuforium  herab ,  entziehen  bie  Urnen  nothwenbigen  feften  ©eftanb« 
theile,  bie  9Äaffen  fohlenfauren  Äalfe«,  bem  9Reerwajfer,  unb  nothwenbtg  muf  ba«» 
fclbe  baburä)  teid)ter  »erben,  auffteigen  unb  burcr)  anbere«,  ^injuftrömenbcS  erfefjt  wer- 
ben. ®iefe  Spiere  oeranlaffen  alfo,  »ie  bie  SBerbunftung  e«  t&ut,  ein  beftänbige«  9luf< 
unb  Slbftrömen,  unb  finb  widrige  Räber  jur  Bewegung  ber  ganjen  SRafchine  unb  ber 
grof en  fiaft.  ©enn  alle«  Salj  feft  nicbergefchlagen  unb  gleichmäßig  über  9torb-9lmerifa 
auggebreitet  märe,  fo  mürbe  ed  ben  »oben  5700  hoch  bebeefen;  unb  biefe  Soft,  im 
ü)ieere  auf gelöf t ,  wirb  burä)  Sonnenftrahl ,  Suft^aua)  unb  Snfuforium  in  Bewegung  ge- 
fegt unb  bann  erhalten.  16.  STOaurö.) 

3n  allen  biefen  Ratten,  wie  ebenfo  aua)  in  allen  übrigen,  hßtnun  eine  jebe  Strömung 
eine  ©egenftrömung  jur  golge,  unb  e«  entfielen  bamit  ©rehungen  ober  übereinanberflic- 
f  enbe  Ströme.  SMe  golge  baoon  ift  eine  unabläffige  Bewegung  be«  gefammten  9Xeer« 
waffer«,  ein  fteter  ©cchfel  ber  Temperatur  unb  be«  Salzgehalte«  in  benfclben  ©affertheil- 
djen  unb  fomit  ein  immer  erneuerte«  ftrifchmachen  be«  ungeheuren,  oon  organifdjem  Ge- 
ben ftrofcenben  (Elemente«:  ein £rei«lauf,  ber  paffenb  mit  bem  in  ben  belebten ©efen  flatt- 
finbenben  berglichen  »erben  tann. 

©olfflrom.  (Sine  ber  großartigften ,  wichtigften  unb  merfmürbigften  Strömungen 
ift  ber  fogenannte  © olf  ftrom,  welcher  unoeranberlid)  unb  nie  oerfiegenb  jwifchen  ber 
£>albinfel  gloriba  unb  Suba  au«  bem  mejicanlfdjen  SKeerbufcn  h^üorrritt,  fich  naa)  9t. 
roenbet,  bei  ben  Carolina-Staaten  norböfiliä)  unb  oon  ben  9teufunblanbbänfen  öftlicfy 
fließt,  unb  bann  abermal«  norböftlich  feine  Richtung  theil«  (periobifa))  jur  33aö  bon  S3tö- 
caua,  theil«  jwifd)en  S«lanb  unb  ©rofrbritannien  weiter  oerfolgt.  Seine  ©affer  finb 
»arm ;  aber  neben  unb  unter  ihm  befinbet  fta)  fältere«  ©affer.  Seine  Strömung  ift  rei- 
ßenber  al«  bie  be«  9Hifftfftppi  unb  be«  Stmajonenftrome«.  Stuf  eine  weite  Strede  fann 
man  il>n  wegen  feiner  tiefblauen  garbe  ftd)er  oon  bem  9teben»affer  untertreiben,  oon  wel- 
kem i^n  eine  fa)arfe  ©renjlinie  trennt;  nach  Dften  hin  wirb  er  aber  allmählig,  nachbem 
er  etwa  600  g.  ÜR.  geflojfen,  immer  breiter  unb  feine  fa)arfe  Slbgrcnjung  oerliert  ftd)  eid- 
lich. ®ie  SHfferenj  ber  ©ärme  feine«  ©affer«  unb  ber  be«  Ocean«  baneben  beträgt  an 
einem  ©intertage  II  bi«  17w  6.;  biefe  ©ärme  muß  fein  ©affer  leidster  machen  unb 
f djeint  felbjt  bie  Sunaljme  be«  ©ewiehte«  ju  überwiegen,  »cld)e  au«  feinem  größeren  Salz- 
gehalte folgen  muß,  ber  ben  5t^ettc|»en  zugleich  eine  ftärfere  Slbhäfion  berietet.  3n  ftolge 
biefer  unb  be«  geringeren  fpeeififchen  ©ewia)te«  muß  aber  ba«  ©affer  in  bem  Strome  ein 
höhere«  Rlbeau  haben,  unb  jwar  ergiebt  bie  Berechnung ,  baß  bie  SCdt>fc  be«  ©olfftrome« 
faft  2  g.  höher  liegen  müfcte,  al«  bie  baranfto|enben  ©ewäffer  be«  £)cean«.  Seine  Ober» 
flädje  mü^te  alfo  eine  Neigung  nad)  beiben  Seiten  haben,  wie  ein  fla$e«  S5ach,  unb. auf 
biefen  mufi  ba«  ©affer  oon  bergirfte  feitmärt«  herabfliegen;  be«halb  fd)eint  e«  amRanbc 
auf juwaaen  unb  fa)äumt  hie  unb  ba,  einem  ©äff «falle  gleich.  3n  ber  fyat  fchwimmt 
ein  S5oot,  ba«  ein  oon  S.  naa)  9t.  fahrenbe«  Sa)iff  bort  au«fe|t,  entweber  naa)  O.  ober 
nach  ©.,  oon  biefer  $achftrömung  getrieben;  unb  Jretbholj  unb  Seetang,  ba«  in  9Renge 
läng«  be«  öfWchen  Ranbe«  be«  ©olfftrome«  fchwimmt,  finbet  fich  nie  auf  ber  ©eftfeite, 
wenn  e«  oon  Often  gelommen  ift ,  »eil  e«  nicht  über  ben  öerg  fch»itnmen  fann ;  wohl 
aber  gelangen  fchwimmenbe  ÄÖrper  Oon  bem  mejicanifchen  üReere  ober  au«  ©eft-3nbien 
naa)  Europa,  unb  folche  (jwei  Öeichname  unb  ®ambu«ftücfe)  finb  befannttich  fchon  bor 
fcolumbu«'  fahrten  an  ben  Sljoreu  unb  (Sanaren  aufgefangen  worben  unb  anbere  werben 
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noo)  jejjt  bort,  tote  an  ben  lüften  Srlanbö ,  bcr  #ebriben  unb  Norwegens  aufgeftfä)t: 
giüa)te,  Äörner,  gäffer  oon  gefa)etterten  ©Riffen  u.  f.  m.  $>er  ©olfftrom  fonbert  oUc 
f ola)e  frembe  Äörper  auf  ber  Oftfette  au* ;  unb  biefelben  gleiten  nid^t  auf  ber  Slmettfa  jju- 
geneigten  gläa)e  hinab ,  weil  fte ,  oon  ©üben  fyer  f  ommenb ,  bura)  bie  Stellung  bet  ©rbe 
mit  einet  größeren  SÄotation$gefä)winbigfeit  begabt  finb,  als  bie  nörbltä)er  gelegenen  Orte 
haben,  in  wela)e  fte  gelangen,  unb  oermöge  ber  fle  ein  SBeftreben  haben,  immer  mehr  naa) 
Often  auszuweichen,  unb.  zwar  ein  um  fo  flärfereS,  mit  je  größerer  ©efa)wtnbigfeit  flc  fia) 
oon  ©üben  naa)  Horben  bewegen.  SluS  bemfelben  ©runbe  f  oll  in  einem  entgegengefe|- 
ten  galle,  bei  ber  Stiftung  oon  St.  naa;  ©.,  baS  meijte  Treibholz  oom  SKiffiffiooi  an  bem 
©eftufet  ausgeworfen  werben ,  weil  baS  in  nörblia)eren  ©egenben  mit  einer  geringeren 
Äotation8gefa)winbigfeit  begabte  in  füblta)ercn  hinter  bem  zurüdblcibt,  wela)e8  eine  bie- 
fen  Orten  eigentümliche  @efa)minbigfcit  hat. 

«18  Scranlaffer  beS  ©olf ftromeS  fann  ber  SWifjtfftppi  nia)t  gelten ;  benn  bie  ÜÄenge 
füßen  ©afferS,  wela)e  biefer  in  ben  mejicanifa)en  SDteerbufen  gießt,  ift  nia)t  y10©o  bon  ber 
fähigen,  mela)e  als  ©olfftrom  aus  bemfelben  abfließt;  ba  überbieS  ber  27ieerbufen  faljig 
bleibt,  fo  muß  baS  ©affer  oon  anberer  Seite  her  fommen.  SRaa)  granflinS  Meinung 
ftnb  eS  bie  Sßaffatminbe,  wela)e  baS  ©affer  in  baS  caraibifa)e  9Reer  unb  ben  SKeerbufen 
Oon  ÜÄejtco  treiben  unb  aufftauen ,  worauf  ei  als  ©olfftrom  abfließt  3)aju  bebarf  ei 
nun  einei  höhten  SftoeauS  im  SÄeerbufen  unb  einer  fa)iefen  ebene.  ®er  ©olfftrom  hat 
aber  in  ben  engen  oon  gloriba  ober  oon  SBemini  24  g.  ÜR.  breite  unb  eine  @efa)winbig- 
feit  Oon  4  Änotcn,  b.  h-  er  bura)läuft  Vteo  ©eemeile  in  %  Minute,  ober  4  Seemeilen  b.  i. 
3  g.  9Dt.  in  1  ©tunbe.  ÜBel  &ap  $attera8  aber  t)at  er  56  9Ä.  SBreite  unb  eine  @cfa)win- 
bigreit  Oon  3  Änoten;  barauS  folgt,  baß  feine  Siefe,  bie  in  ber  ÜÄeerenge  höa)ftcnS  200 
gaben  (a  6  guß)  ift,  bei  #attcra8  nur  1 14  gaben  fein  fann,  unb  fomit  muffen  feine  tie- 
feren ©ewäffer  eine  fa)iefe  ebene  hinauf  fließen,  ftatt  ©efälle  ju  haben,  unb  jwar  eine 
ebene,  beren  ©teigung  auf  bie  9Rclle  nla)t  weniger  als  J  0  Sott  beträgt.  Ueberbieß  weift 
ÜJtaurg  naa),  baß  weber  eine  befonbere  ©irfung  ber  ^affate,  noa)  ein  höheres  «Kiüeau  an- 
genommen werben  fönne,  fo  wenig  als  fola)e  Sinnahme  für  eine  bem  ©olfftrome  an  ÜÄäa)- 
tigfeit  gleia)fommenbe  falte,  oom  ^orbpol  ^crfließenbe,  unterfceifa)e  ©trömung  möglia) 
wäre,  bie  fogar  ebenbahin  gerietet  ift,  wo  baS  höh««  9Moeau  oorhanben  fein  fofl.  5lua) 
würbe  mit  alle  bem  noa)  nia)t  bie  ©ewalt  erflärt  fein,  mit  wela)cr  ber  ©olfftrom  auf  Sau- 
fenbe  oon  teilen  hin  ben  Ocean  bura)jief>t  unb  ben  gewaltigen  ©iberftanb  ber  ruhenben 
©ee  befiegt.  ®iefe  ©ewalt  muß  fo  groß  fein,  baß  fle  hinreichen  würbe,  90000  9ÄiH.  Ton- 
nen mit  einer  ©cfmeUigfeit  oon  3  ÜJI.  in  ber  ©tunbe  eine  fa)iefe  ebene  hinaufzutreiben, 
wela)e  auf  bie  ÜJtrile  3  3oU  ftelgt,  ohne  &ücffta)t  auf  bie  Reibung.  SWauroS  2lnfia)t  geht 
nun  bahin,  baß  bie  SWeerwaffer  in  ber  *ßaffat-9tegion ,  wo  bie  SJerbunftung  ben  lieber- 
fd]lag  überwiegt,  unb  ba*  ©affer  oberfläa)lia)  oon  Oft  naa)  ©eft  fließt,  mit  größerem 
Salzgehalte  in  bai  caraibifa)e  9Äeer  unb  oon  ba  in  ben  mejicanifa)en  9)leerbufen  eintre- 
ten. ®ie,  mela)e  in  bem  lederen  längi  bcr  Äüften  bie  Äunbe  maa)en,  werben  noa)  im- 
mer weiter  erwärmt  unb  werben  concentrirter.  »eim  eintritt  in  ba«  caraibifa)e  9Reer  ift 
bai  Oberfläa)enwaffer  etwa  um  1%°,  in  ber  Sicfc  oon  1400  bii 3000g.  um  faft  18°8t 
fälter,  ali  bei  feinem  SluStrttte  au«  bem  ©olfe.  6a)on  naa)  ber  erfteren  Slngabe  bereg- 
net, nebmen  bemnaa)  bie  SBaffcr  au8  biefeu  ©egenben  eine  SBärmequantität  mit  fort,  wela)e 
einen  ©trom  gcfa)moljenen  öifeni  im  gluffe  erhalten  fönnte,  ber  bie  täglia)  oom  ÜRiffif- 
flOpi  fortgewälzte  ©affermaffe  an  Volumen  übertrifft.  —  Sßenn  fle  an  bie  ©ngen  Oon  öe- 
mini  gelangen,  ger)t  tyr  ©treben  bireft  naa)  benjenigen  ©egenben,  wela)e,  bei  einem  biet 
geringeren  ©aljgefjalte,  fpeetfifa)  leia)terei  ©affer  &aben,  um  fia)  mit  biefem  auszugleiten, 
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b.  h-  naa)  ber  Äorbfee  unb  bcm  grönldnblfd)en  ÜÄeere,  fo  bafr  bct  ©ttom  nur  eine  golge 
bet  h&bro-bbnamifa)en  ©efefce  mäte. 

®et  ©eg  be«  ©olffttome«  burd)  ben  Ocean  änbert  ftd)  aber  etwa«  nad)  ben  Sah* 
««jetten.  $ie  ©renje  feine«  Storbranbe«  liegt  bei  feinem  ®urd)gange  burd)  ben  ÜÄcci- 
bian  bc«  dap  Äacc  (an  Steu-gunblanb)  im  ©intet  jwifa)en  40  unb  41°  n.  8r.,  unb  im 
©ebtember,  wenn  bie  ©ee  am  wärmften  Ift,  nörblia)er,  jwifa)en  45  unb  46°  n.  8c.  2>ie 
Sßaffermulbe,  in  melier  et  bon  ben  ©arolina-©taaten  naa)  9tO.  fliegt,  fa)manft  alfo  im 
ÜJteere  hin  unb  her;  bet  gegen  9leu-gunblanb  hin  reia)enbe  tytii  wirb  im  ©intet  wettet 
naa)  ©.  gehoben,  weil  ba«  falte  ©äffet,  we(a)e8  ben  Dtaum  jwifd)en  ihm  unb  bet  Oft* 
rufte  9torb-9tmcrifa«  au«füu*t,  bei  bet  Slbfühlung  jum  ©efrierjmnft  hin  fid)  au«bchnt  unb 
fia)  $la£  fa)afft ;  ba«  ift  abet  nut  möglid)  burd)  ein  ©egfa)icben  be«  ©olffttome«.  —  $ie 
!)öa)fte  Jembetatur  bc$  ©olffttome«  ift  24°  8t.  obet  etwa  4°  mehr,  al«  bem  Oceane  in 
Jener  Breite  eigentlich  jufommt ;  1 0  SBreitengrabe  nörblia)er  hat  et  nut  2°  feinet  ©atme 
oerloren,  unb  naa)bem  et  übet  600  g.  3Ä.  gegen  9t.  gefioffen  ift,  bewahrt  et  felbft  im 
©intet  nod)  immet  feine  fommcrlla)e  ©atme.  5)et  Siegel  naa)  ift  ba«  wärmfte  ©äffet 
be«felben  an  bet  Oberfläche  obet  boa)  nahe  berfelben,  unb  ba«  £f>etmometet  jeigt,  bat» 
biefe  ©ewäffet,  obwohl  nod)  immet  wärmer  ald  ba£  2Baffet  gut  ©eite,  aHmäf>lig  immet 
faltet  wetben,  bi8  jum  SBoben  bet  Strömung.  ®en  ©runb  be«  2)tcerc&  fd)eint  inbef  ba« 
watme  ©äffet  nirgenb  erreta)en  ju  bütfen;  überaß  liegt  jwifa)en  u)m  unb  bet  feften  tttb- 
tinbe  eine  ©a)ia)t  falten  ©äffet«,  wela)e«  al«  ein  au&etotbentlid)  fa)lea)tct  ©ärraeleitet 
eben  bewirft,  bafr  feine  Temperatur  nia)t  fa)nell  finft  Olm«  biefe  ©inria)tung  wütbe  bem 
mcftlia)en  ©uropa  nia)t«  oon  bct  jenen  ©egenben  entführten  ©arme  ju  ©ute  fommen.  — 
5lber  ber  ©olfftrom  jeigt  nia)t  in  feiner  ganjen  »reite  glcia)e  Temperatur.  65  Seemei- 
len bon  feinem  linfen  9tanbe  flie|t  bie  wärmftc  ©treefe;  150  3R.  weiter  naa)  rea)t«  feine 
fältejte,  an  ber  Oberfläche  um  5  bi«  6°  fälter  al«  bie  erftere ;  unb  ba}Wifd)en  unb  bane« 
ben  fliegen  oertifal  neben  cinanber  anbere  Steeden  bon  relatib  fytyem  unb  niebrigeret 
Temperatur;  e«  trennen  faltete  oertifale  ©a)ia)tcn  bie  neben  ihnen  üie|enben  mdtmeten. 
ÜÄauro  hält  biefe  für  ©rgebniffe  ber  aHmähligen  $tbtüf)lung ,  unb  ift  ber  Meinung ,  ba§ 
bie  oberfte  abgefühlte  ©a)ia)t  nia)t  wie  eine  ©i«maffe  finfen  werbe,  inbem  fie  bie  barunter 
beftnblia)e  wärmere  an  ihren  JRänbern  h«überquellen  täfrt;  fonbern  bafi  fte  fia)  theilen 
werbe,  unb  in  ben  ©palten  bem  abgefühlten  fmfenben  ©affer  Staum  gewähren  werbe;  fer- 
nerhin wirb  bann  immer  ba$  erfältete ,  f$werere  ©affec  in  golge  ber  (Erbrotation  nach 
rea)td  t>tnabftnlen  jum  fütteren  ©triaj,  unb  oon  unten  baö  wärmere  nad;ftcigen,  fo  ba& 
innerhalb  bc8  ganjen  ©tromeö  ein  beftänbige*  Sluf  •  unb  Slbfteigcn  bed  ©affer«  ftattfin- 
bet,  aber  fo,  bafr  ba«  einmal  abgefühlte  weiterhin  bei  wieberholtem  ^erabftnfen  ald  nod; 
fühlere«  erfa)eint.  —  ©in  2:t>cit  bc«  ©olfftromwaffer«  wenbet  fia>  wefttia)  bon  OÄabeita 
naa)  ©üben  unb  bcföült  ben  ©eftranb  bc«  ©ahara,  nimmt  aber  unter  17  bi«  5°  n.  S5r. 
wieber  eine  9tia)tung  naa)  ©eften  an,  um  jum  caraibifa)cn  OReere  ju  flicken.  <£«  befa)teibt 
fomit  einen  Ätciölauf;  unb  innerhalb  biefe«  ungeheuren  ©irbel«  liegt  ba«  ©argaffo« 
Wm*),  jene  800  5K.  lange  ©treefe  oon  ©ecgra«,  beffen  SWaffe  noa)  unabläffig  bura)  ba« 
oom  ©olfftrom  an  feiner  ©tenje  abgefegte  ©ra«  bermehrt  wirb.  —  Sieben  biefer  rechten 
©renje  finbet  fta)  ein  bem  ©olfftrom  cntgegengcfejjt  flie^cnbe«  ©affer,  eine  ©tiftfttömung, 
we(a)e  je  naa)  ber  ©tärfe  bc«  ©inbe«  bebeutenber  ober  geringer  ift;  biefelbe  fann  bei  ent- 
gcgengcfcjjt  wehenben  ©inben  aua)  gan^  gehemmt  werben,  ©ic  ift  fa)wad),  boa)  fann  fic 
auf  l  ©eemeile  in  ber  ©tunbe  anwaa)fen. 


*)  *J3on  sarga?»o,  ttittcSlBcintraubcn,  weit  t>&t  Sctjra«  (JBecrtntan^)  rrauStttförmi^t  Stuc^tbe^älier  anf<^t. 
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®te  Schiffer  fügten  bcn  ©olfftrom,  theil»  weit  et  ein  »ercich  fürchterlicher  ©türme 
ift,  theil»  weil  er  bie  Schiffe  fd^nett  au»  ihrer  »alm  führt,  unb  weit  e»  ferner  ift,  fia)  Don 
it)m  loszumachen :  ntä)t  mehr  ju  fern  Don  ben  amerifanifchen  Äüften  werben  bie  ©ä)iffe 
burch  falte  9torbweftftürmc  immer  mieber  in  biefen  Strom  jurücf  geworfen;  unb  baljer  mar, 
ehe  man  alle  »erhältniffe  biefcr  ©egcnben  fo  genau  fannte  mie  fefct  unb  bie  ©chwierigfei- 
ten  noch  nid)t  ju  üermeiben  oerftanb,  eine  gahrt  t»on  Europa  nach  9lorb-9lmcrtfa  f aft  im- 
mer eine  gefährliche. 

£ lafdjenrcifett.  arktifd)e  Strömung,  ©chwimmenbe  Äörper  finb  e»  größten- 
theil»,  welche  un»  tfenntnif  geben  oon  bem  »orhanbenfein  t»on  Strömungen;  unb  wenn 
auch  ber  Oon  ihnen  genommene  ©eg  nicht  berfolgt  werben  fann,  fo  laffen  ftch  boch  au» 
bem  Anfangs  •  unb  ©nbpunfte  ihre»  ffiege»  ©q)lüffe  jichen.  <S»  werben  ju  biefem  Swecfe 
häufig  oon  ben  ©chiffen  oerflegelte  glafchen  in*  SReer  geworfen ,  welche  auf  einem  Settel 
bie  Stotij  enthalten,  welche»  ©chiff  bie  fclafche,  unter  welcher  fiänge  unb  »reite  unb  an 
welchem  Sage  ausgeworfen  hat.  ®ie  im  nörblichen  £^etle  be»  atlantifchen  Dcean»,  nörb- 
lieh  öom  45°  n.  ®r.  auggeworfenen  werben  faft  immer  an  3»lanb,  an  ben  #ebriben,  an 
ben  irifchen  Äüften,  an  ©panien  unb  an  ben  ßanaren  aufgefangen;  bie  füblid)  oon  45w 
ausgeworfenen  fcheinen  aber  nia)t  jene  Äüften  ju  erreichen,  fonbern  an  ben  »ermuba»-, 
meft-inbtfchcn  •  unb  »ahama-Snfeln  ju  ftranben.  3lu8  Seechen»  Äarte  ber  SBege  oon  hnn- 
bert  folcher  glafchen  ergiebt  fleh,  bafi  bie  ©cwäffer  oon  jeber  ©cgenb  be»  atlantifchen 
Ccean»  ftd)  jju  bem  ©olfe  oon  SWejico  unb  feiner  Strömung  hin  bewegen:  wo  fte  auch  im 
atlantifchen  ÜÄeere  ausgeworfen  würben,  fte  finb  in  2Beft-3nbien  ober  im  ©olffrtomgemäf* 
fer  wieber  gefunben  worben.  SBon  jweien,  welche  juglctch  an  ber  Äüfte  Slfrifa»  in  fübli* 
chen  Breiten  ausgeworfen  würben,  fanb  man  eine  an  ber  3nfel  Trintbab,  bie  anbere  bei 
©uernfeb  im  Äanal  la  9Jfanche;  eine  bei  dapfyooxn  ausgeworfene  ift  an  ber  Äüfte  oon 
Srlanb  aufgefangen;  Raffer  mit  Palmöl  trieben  1823  bei  §ammerfeft  an,  oon  einem 
©ä)iffe,  baS  an  bem  afrifantfehen  §ap  Sopej,  nahe  bem  Slequator,  gefcheitert  war.  Sluch 
bie  mit  ©<hiff»ftempel  unb  S)atum  üerfehenen  ©alfifch-fcarpunen  leiften  oft  ahnliche 
®tenfte.  —  $ufcer  folchen  glafa)en  weifen  aber  auch  fchwimmenben  (SiSberge  ©trö- 
mungen  naa),  unb  ba  biefe  eiSmaffen  nur  jum  achten  %^e\k  auS  bem  ©affer  herüorragen, 
alfo  weit  in  bie  Tiefe  reichen,  lernt  man  burch  fte  namentlich  unterf  eeif che  Strömun- 
gen rennen,  unb  ba»  ift  oon  befonberem  ©erthe.  ©olchc  oon  Horben  fommenbe  (SiSberge 
fö)mimmen  quer  burch  ben  ©olfftrom  hinbura).  ®arau»  folgt,  bafc  ein  X^eit  bcS  au»  ber 
©affinSbal,  oon  ßabrabor  unb  ben  norbifäjen  Äüften  herfommenben  falten  ©trome»  (nach 
Oirbflelb)  unter  bem  ©olfftrom  nach  ©üben  fortläuft,  wo  er  wahrfä)einltch  enblich  in  ba» 
caraibifä)e  ÜReer  eintritt  unb  SBeranlaffung  ber  niebrigen  SEBaffer- Temperatur  wirb,  welche 
fleh  bort  fchon  balb  unter  ber  Oberfläche  oorftnbet;  benn  an  ber  Äüfte  oon  ©pi^bergen  ift 
ba» SWeer  in  gleicher  Tiefe  nur  uml°fälter,  al»  in  ber  caraibif  chen  ©ee.  ©corc»bü  fah 
mit  einer  fubwärt»  jiehenben  unb  auficrorbentlich  falte»  ©affer  führenben  ©trömung  im 
Horben  500  ©i»berge  bem  ©olfftrome  jutretben;  in  biefem  fehmeljen  fte  jum  Thetl,  fah- 
ren an  ben  Untiefen  bon  Äeu-^unblanb  feft  unb  fejjen  bort  alle  oon  ihnen  mitgebrachten 
©teln-,  Äic»-  unb  erbmaffen  ab,  fo  baf  ba»  SWcer  bort  allmählig  noa)  feister  wirb  unb 
bie  »ante  gegen  ba»  SReer  unb  bie  größte  Tiefe  be»felben  oorrüefen.  9lm  «equator  hat 
man  unterhalb  eine  folche  falte  ©trömung  aufgefunben;  fie  hatte  150  g.  3R.  »reite  unb 
eine  faft  13°  geringere  Temperatur  al»  ba»  ©affer  ber  Oberfläche.  Äcnnel  nannte  bie 
au»  ber  5>aoi»frrafe  fommenbe  ©trömung  bie  arftifche,  unb  befiimmte  ihre  »reite  ju 
150  g.  3».  ba,  wo  fie  am  9lu»gange  ber  ©aüiSfrrafce  mit  berjenigen  jufammentrifft, 
welche  au»  bem  SKccrc  nörblia)  Oon  (Suropa  unb  Hften  fommt.  @ie  bewirft  in  bem  ©olf- 
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ftrom  eine  tiefe  Einbiegung  (ein  #ufetfen);  unb  innerhalb  biefet  finbet  man  baS  9Reer  ju« 
weilen,  meift  bom  9Rärj  biS  Suni,  mit  Eisbergen  bebeeft.  $abt.  ©rant  jählte  im  ÜÄai 
1854  in  einem  falben  Sage  beren  24  bon  60  einige  bon  120  #öf>e;  Äanc  im 
Omenaf-gjorb  in  9corb«®rönlanb  am  3.3uli  240  erfter  ©röfce.  SBei  ben  Steu-ftunblanb« 
ÜBäntcn  nimmt  ber  nicht  unterhalb  nach  Süben  fortgehenbe Strom  eine  {Richtung  naa) 
S©.  unb  läuft,  wie  baS  8tebficlb  unb  bann  ©ache  nachgewiefen ,  jwtfchen  bem  ©olf- 
ftrom  unb  ber  Äüfte  nach  S©.  3n  Uebereinftimmung  bamlt  fehlen  biefer  Äüfte  afle 
jene  weichlicheren  tyktt  unb  Secbrobufte,  meiere  baS  warme  ©affer  lieben ;  bie  wät)leri- 
föcn  Schaltbjere  unb  tforaflen  leben  baf>er  wohl  an  ben  SBermubaS  unb  an  ben  afrifant- 
fa)en  ßüften;  bagegen  an  ben  Äuften  Süb-EarolinaS  in  benfelben  Breiten  finben  fi<h 
in  einem  ©ajfer,  baS  eine  ©arme  oon  einigen  ©raben  unter  ber  beS  ©ceanS  b,at,  bie 
reichlichften  unb  trefflichften  §ifdpe.  ®ie  ©alfifebe  haben  eigentlich  bie  ©renken  beS  ©olf- 
ftromcS  juerft  fennen  gelehrt,  inbem  fte  baS  warme  ©ajfer  ftetS  oermeiben,  unb  nie  in  bie 
trobifchen  ©ewäjfer  einbringen,  wät)renb  bie  Sbcrmacett-©ale  ($ottftfche)  gerabe  baS 
warme  lieben. 

polarmccc.  ©enn  nun  bie  arltifa)e  Strömung  aus  ber  ©abiSftrafe  in  baS  at> 
lantifche  9Keer  flieft,  fo  mufi  baS  $olarmcer  einen  (Srfajj  erhalten.  SlllerbingS  fliegt 
bura)  bie  enge  unb  floate  IBchrlngSftrafie  ein  geringer  Strom  ©afferS  aus  bem  großen 
Occan  ein,  aber  jwei  feitliche  fliefen  heraus.  So  fliegt  auch  jwtfa)en  SSlanb  unb  Schott- 
lanb  eine  mächtige  Strömung  nach  9forb-£)frcn  jum  ftbirifchen  ÜJteere;  aber  neben  it)r  flie- 
gen jwei  feitliche,  welche  bon  borther  tommen  unb  bie  grofe  SRenge  füfien  SBaffcrd,  welche 
bie  ftbirifchen  Ströme  nach  9torben  ausflutten,  unb  beren  Sü|waffer«®iS  fd)neH  in  bem 
SJleereSwaffer  fc^miljt,  theilS  an  ben  wefteurobäifchen  Äüften  entlang  jum  &equator,  theilS 
längS  ber  Äüften  ©rönlanbS ,  bie  fie  mit  Srcibholj  berfeben ,  jur  arttifeben  Strömung 
berabfübren.  SluS  ber  9»ifd;tmg  biefer  wannen  3Ritteljtrömung  mit  ber  falten  fettlicben, 
unb  ber  bamit  herbeigeführten  ÜRifdjung  ber  über  ben  Strömen  bcfinblidjen  fiuft  bon  fo 
begebener  ©arme  unb  §eua)tigfeit  entfter)en  bie  immerwäbrenben ,  bid)ten  9tebel  jener 
Kegion  unb  ftcu-gunblanbS.  ein  5;t;eil  ber  ftbirifchen  ©ewäffer  fd>ctnt  aber  auch  nach 
bem  üffeere  nörblich  bon  9torb-9lmerifa  ju  fitrömen;  benn  nörblich  bon  ber  SBchringöjtrafe 
wirb  baS  EiS  jwar  im  Sommer  feljr  rafeh  nach  ©.  getrieben,  im  §crbfte  aber  nacb  D.  — 
©ot)cr  erhält  nun  baS  ^olarmcer  nörblich  bon  SRorb-Slmcrifa  feinen  (Srfaj)?  ©aS  ihm 
bie  nach  9t.  flie^enben  Ströme  9corb-9lmcrifaS  an  ©affer  juführen,  ift  gering,  wenn  man 
erwägt,  bafc  fein  ©affer  theilS  als  arfrifa)e  Strömung,  tr)eild  in  eiftgcftalt  nach  S.  geht, 
©abt.  Äellett  traf  bort  ein  diefelb,  ba8  in  einer  ®ide  bon  7  g.  über  14000  g. 
bebeefte  (300000  square-milcs)  b.  i.  faft  breimal  ber  Flächeninhalt  be8  breuftfehe« 
Staates  (?);  ba&felbe  mu^  nicht  weniger  als  18000  SÄiH.  ÜTonnen  gewogen  haben.  So 
grofj  ift  bie  (Entleerung  nach  S.  nur  bura)  bie  ®abt8firafie ,  nur  in  einem  5T^ei(e  beS 
3ahrcS,  unb  nur  in  fefter  ©eftalt.  —  ®er  (Srfa^  bafür  ift  in  einem  unterirbifchen,  bon 
S.  auS  bem  atlantifchen  9Kcerc  lommenben  Strome  ju  fuchen.  ©ie  Seefahrer  erjählcn 
bon  ungeheuren  (SiSbergen,  welche  fie,  bem  ftarfen  Oberfläcbcnftrome  entgegen,  haben  rei« 
^enb  nach  9t  treiben  ober  fchiefecn  feljen,  fo  ba^  fie  mitten  burch  bie  (SiSfelber  brachen 
unb  biefelbcn  auf  Weilen  hin  jertrümmerten.  9ccbcu  foldcjcn  gewaltigen,  wie  biefe  unb 
bie  arrtifdje  Strömung,  Tmft  ber  mächtige  üRiffiffibbi  mit  feinen  höchften  fluten  ju  einem 
bloßen  9tinnfel  herab.  3>iefe  Strömung  fommt  aus  ben  warmen  Steilen  bcS  atlantifchen 
9Reerc8 ;  unb  ba  bie  bon  St  fommenben  ©affer,  bis  fie  in  bie  ^ei^e  3onc  gelangen,  auf 
bem  ©ege  nur  3,2  ober  3,6°  8t.  an  ©ärme  berlieren ,  fo  wirb  biefe  rei&enbe  Strömung 
ebenfalls  noch  warm,  wenigftenS  bielleicht  nicht  mit  einer  £cmberaiur  unter  0°,  in  ben  ha- 
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tyen  Stotben  gelangen;  unb  bort  wo  fle  an  bie  Ooerffäc&e  tyerbortritt,  mufj  fte  ein  milbere§ 
ßlima  berbreiten.  3n  Uebereinftimmung  bamit  fal)  be  #aben  in  Ijoljen  Bretten  einen 
T5Baffer^immei* ;  fcapt.  Menno,  fanb  ein  offenes  3Äeer  unb  fegelte  auf  bemfelbcn;  SSSgel 
unb  anbere Spiere  wanbcrn  f)ier  ju  gewiffen 3a$re«jeiten  naa)  Horben,  um  ein  milbere« 
Älima  auf$ufud)en;  enblid)  fanb  einer  oon  Äane«  Seuten  unter  82°  n.  83r.,  nad)bem  er 
eine  16  ober  20  g.  9R.  breite  Barriere  überfcfcritten  imtte,  ein  weite« ,  offenes,  grüne« 
aReer,  mit  ©celjunben  unb  9Bafferbögeln  bebölfert,  ba«  bon  mächtiger  9lu«bclmung  fein 
mufcte,  ba  e«  regelmäfige  ebbe  unb  $lut  jeigte,  bie  cingefc&loffenen  ÜÄeercn  bon  geringer 
£u«be$nung  nia)t  eigen  ift  SHefe«  SBaffer  imtte  (im  3uni)  -h  1,6°  St.,  wäljrenb  ba« 
SBaffer  in  bcn  Molarmeeren  unter  bem  öife  fte«  unb  überaß  —  1,7°  9t.  jeigt;  e« 
fa)eint  bemnad)  bie«  wirtlid)  bcr  an  bie  Cberfldd^c  getretene  Strom  bon  ©üben  ju  fein, 
unb  e«  ift  biclleia)t,  äljnlia)  wie  ber  ©olfftrom,  niajt  ju  jebcr  Beit  an  berfelbcn  Stelle  311 
finben,  je  nad)  ber  ©ertlid)teit,  wo  ber  warme  ©trom  fjeroortritt  Äane  fann  bie«  SReer 
nid)t  ben  aua)  im  tiefftcn  ©tnter  offenen  ©teilen  jur  ©eite  fe£en,  wela)e  bie  9tuffen  Mo- 
linien, bie  grönlänbifa)en  ©änen  ©trom&ol«,  bie  Salfifa)fänger  offene  ßöa)er 
nennen.  2Bäf)renb  bie  anbercn,  breiteren  Äanäle  füblia)er  feft  mit  (Si«maffen  oerfa)loffen 
waren,  jeigtc  ftd)  biefer  nur  7  g.  ÜR.  breite  Äcnnebo-Äanal  oöUig  ei«frei,  unb  nirgenb  war 
weit  unb  breit  eine  ©pur  bon  ©i«  ju  fetyen.  —  35a|  ba«  ^olarmeer  ei«frei  fei,  bation 
mar  Narrow  fd)on  1818  überzeugt,  ffienn  nun  am  ©oben  be«  ©olfftrome«  unter  25%° 
n.  95r.  im  ©ommer  ftd^  SBaffer  bon  -h  1,2°  finbet,  ba«  au«  bem  $olarbeden  etwa  mit 
—  1,7°  abgesoffen,  mithin  nur  2,9°  wärmer  geworben  ift;  fo  fann  aud)  wof)l  ©affer, 
weltt)e«  bie  ^eife  3one  mit  23,6°  oerlaffcn  f>at,  unter  82°  n.  S5r.  mit  -+-  1,6°  9t.  antom- 
men;  unb  wie  in  3teu'©nglanb,  9teu-©a)otttanb  unb  9teu-8unblanb  übermäßig  falte  Orte 
nur  eine  Sa)tff«tagereife  bon  bem  warmen  ©olfftrome  entfernt  ftnb,  fo  fönnen  aua)  f>ier 
bie  Scmperaturen  oon  —  40,8  unb  ■+- 1,6°  wof>l  cinanber  genähert  auftreten,  SMcfe«  offene, 
warme  Molarmeer  mag  wol)l  bie  nod)  nia)t  erfunbetc  ©eburt«gegenb  ber  5Balfi(a)e  fein. 

Ötrömun0cn  "bt*  tiorli'atlantifctjen  ©ebtete«.  Der  öftlta)e  9lu«läufer  be« 
©olfftrom«,  bcr  fef>r  fa)wad)e  norb«at(antifa)e  ©trom,  bringt  periobtfa),  wie  gefagt,  in  bie 
gjat  oon  SJijcatta ;  feljr  Ijcufig  bon  9t5B.«SBinbcn  oerftärft,  tritt  er  oft  mit  1  ©eemeile  ©e« 
frfjroinbigfeit  in  ber  ©tunbe  an  bie  9torbfüfte  Spanien«,  berfolgt  biefelbe  bi«  Sabonne, 
wenbet  fid)  unb  läuft  läng«  bcr  SBcftfüftc  ftranfreia)«,  bi«  er  bei  33reft  juwctlen  eine  ©e- 
fa)wtnbigfeit  oon  3  9R.  in  ber  ©runbe  f)at,  unb  oor  bemÄanal  oorbeijiefjt.  3n49ün,  SBr.  bat 
biefe  Strömung  eine  Breite  oon  28  g.9R.;  iljre  Oftgrenje  gefjt  oon  ber  Snfel  Oucffant  über 
bie  SciHo-3nfeln  nad)  bem  Gap  &lear  in  Srlanb.  Sie  wenbet  fta)  nun  weftlia).  etwa  bi« 
24°  barauf  füblid),  unb  bcenbet,  inbem  fit  fta)  wieber  bcr  Oftbewegung  anfa)lieK 
einen  oollftänbigen  #rei«lauf.  SDtefe  nad)  i^rem  (gntberfer  genannte  9tennel««  ober 
£hicr-Äanal'©trömung  (thwarlchannel)?  4  bi«  5  g.  5R.  breit,  ift  bie  bertyängmfcüoUc, 
burd;  wcla^e,  wenn  fU  gcrabe  oorljanben  ift,  fo  mandje«  oon  weiten  Steifen  rüdffe^rcnbc 
©a)iff  an  bcr  ©übfüfte  3rlanb«  ju  ©runbe  gct)t.  —  ®cr  bi«  ju  bcn  Sl^orcn  unb. weiter 
füböftlid)  oerlaufcnbc  ©trom  au«  SBcftcn  bcfpftlt  al«  n  0  r  b  •  a  f  r  i  f  a  n  i  f  6)  e  ©trömung 
ben  Söeftranb  be«  ©a^ara,  unb  fül)rt,  al«  ein  ©trom  Oon  nidjt  minbercr  ©efä^rlid)fcit, 
an  weit  in  ba«  9Reer  fic^  fortfe^enbe  Untiefen,  auf  benen  in  äl)nlia;er  ©eife  fo  mand)e3 
©d)iff  ju  ©runbe  gef)t. 

Ülittellonliifdje«  ittecr.  ®icfe  ©trömung  oerfieljt  juglcia)  ba«  «Öliitclmccr  mit 
bem  nötigen  Sßaffcr,  ba  bcmfclben  oiel  bura)  bie  SBcrbunftung  entjogen  wirb ;  benn  bura^ 
bic  ©träfe  bon  ©ibraltar  (im  ÜRittcl  300  fr  tief,  an  ber  fcfcmalften  ©teile  1%  3».  breit) 
fliegt  in  bcr  SRitte  beftänbig  ein  ©trom  nad)  Often  in  ba«  3Recr  ein,  tro^  bem  Oftwinbe 
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unb  ber  ©bbe  be«  atlantifchen  2Reere«,  etwa  %  g.  SR.  Don  jebcr  Äüjte  entfernt,  unb  un- 
abhängig üon  ben  an  ben  Äüften  (aufenben  ©citenftrömen,  welche  währenb  be«  Steigend 
be«  Ocean«  w  e  ft  tu  ä  r 1 « ,  währenb  feine*  fallen«  o  ft  w  ä  r  t «  fliegen :  ein  ben  ©Riffen 
gefährlicher  Strom,  weiter  flc  bei  mangelnbem  Dftwinbe  weit  nach  £>ften  führt  unb  au- 
fteilen gegen  3  ÜRonate  am  Auslaufen  hinbert  ©enn  nun  beflänbig  faljige«  ©affer  in 
ba«  gRittelmeer  ftrömt,  fo  müfrtc  fein  ©aljgehalt  auferorbentlia)  junehmcn,  wenn  e«  nur 
burch  äßerbunftung  an  ©affer  berlöre;  ba  fein  ©aljgehalt  aber  wenig  höh«  al«  ber  be« 
atlantif(hen  SWecre«  ift,  fo  mufc  e«  ba«  unterhalb  liegenbe,  fchwere,  faljige  ©affer  wieber 
naa)  ©cftcn  auSfchüttcn.  Staa)  ©oHafton«  $lnalbfe  einer  bon  ©mbth  au«  4000  g.Siefe, 
10  üReilen  innerhalb  ber  Strafre  gefchöbftcn  ©afferbrobe ,  welche  aHerbing«  etwa«  lange 
Seit  aufbewahrt  gewefcn  war,  alfo  concentrirtcr  geworben  fein  mag,  fctjeint  fid)  ju  erge- 
ben, ba|  ba«  ©affer  in  fola)er  Siefe  einen  ©aljgehalt  hat,  welcher  mehr  al«  ber  bierfact)e 
be«  gewöhnlich  im  ©cewaffcr  borhanbenen  ift.  ©in  innerhalb  be«  9Wittelmeere«  gcfunfene« 
Schiff  nun  hat  fta)  außerhalb  ber  ©trafce  wiebergefunben ,  ift  alfo  burch  einen  unterhalb 
befinblichen  Strom  hinaufgeführt  worben;  unb  biefer  wirb  auch  bal  faljigcre  ©affer  ber 
Siefe  wieber  in  ben  Ocean  ergießen,  ©enngleich,  wie  bie  geringe  Jiefe  ber  Stfecrengc  bon 
960  beweift,  tytt  eine  3000  hohe  ©anb  ba«  öftlia)er  fich  befinbenbe  4000  §.  tiefe 
©affcr  bom  ©ceane  abfberrt,  fo  mag  ber  3>rud  be«  Unterftrome«  boa;  ba«  faljigere  ©af- 
fer  heben  unb  jum  &u«flie&en  bringen;  benn  fonft  müfte  längft  ba«  SWittelmeer  mit  frr>- 
fta0iftrtem  ©alje  erfüllt  fein,  ©inge  bie  naa)  Oft  gerichtete  ©trömung  nur  mit  2  Änotcn 
in  ber  Stunbe,  unb  wäre  fte  nur  400  tief  unb  1%  9K.  breit,  bie  aufgelöften  ©a^e 
betrügen  auch  nur  Vm  :  fo  würbe  in  1 5  ©ochen  eine  (Subtt-SKeilc  ©alj  r>incingefür>rt. 

©ic  Strömung  im  mittellänbifchen  ÜReere  geht  weiter  nach  Cften  bi«  ©icilien  über 
Siefen  bon  5880,  3000,  1200  bi«  jwifchcn  ©icilien  unb  »frifa  eine  Sicfe  bon  500 
fogar  oon  40  g.  anbeutet,  bafc  hi«  ba«  tiefere  weftlid>e  ©eefen  biefe«  SWeere«  bon  bem 
flacheren  dftlic^en  gefchieben  ift.  3nncrt)alb  be«  erfteren  haben  juweilen  anhaltcnbe  S©.- 
Stürme  ba«  ©affer  im  tprrhenifchen  ÜReere  1 1  %.  hoch  aufgeftaut,  fo  baf  e«  mit  ©ewalt 
au«  ber  St.  IBonifaciofrrafje  abflofi  unb  bie  #äfen  überflutete.  —  ftua)  öftlichcr  berfolgt 
bie  ©trömung  bie  norb-afrifanifche  Äüfte  unb  macht  bie  Äunbe  bi«  jum  griechifchen  Ar- 
chipel. §ier  bereinigt  fich  mit  ihr  bie  au«  bem  fa)war$en  3Reer  h«abfommenbe.  £a«- 
felbe  empfängt  ba«  ©affer  be«  afobfeheu  5Reerc«,  ba«  in  ber  norböftlichen  Sucht  IS  bi« 
24  in  ber  SKitte  bi«  260,  in  ber  ÜReerengc  bon  Äertfa)  234  %.  liefe  hat  &u«  bem 
jwtfchen  ber  Ärim  unb  bem  §lu«flu|  nirgenb  unter  360  unb  bi«  900  unb  mehr  gufr 
tiefen  fa)warjen  SJleere  ftrömt  ba«  SBaffer  burch  ben  am  ©ingange  240  weiterhin  jwi- 
fchen  100  unb  180  $.  tiefen,  1  engl.  ÜH.  breiten  2to«boru«  mit  einer  ©efchwinbigfeit 
bon  iy2,  bei  ftarfen  ©inben  bi«  4  Änoten,  in  ba«  3Äarmora-ÜReer;  au«  biefem  gelangt 
t>a&  ©affer  burch  ^ie  brachtbolle  ®arbaneUenftra|c,  welche  fta)  bon  1  bi«  1  %  g.  bei 
.  &böbo«  ju  2700  garb«  ober  %  g.  ÜÄ.  berengt,  in«  ägeifche  SWeer.  —  3m  abriatifchen 
SWeerc  geht  bie  ©trömung  an  ber  balmatifchen  Äüfte  bon  ©O.  nach  nimmt  aber  im 
St.  fo  ab,  bafr  fic  bei  ihrer  9tücffchr  an  ber  italicnifchen  Äüfte  nur  1  2R.  in  24  ©tunben 
beträgt.  Ilm  fo  weniger  ift  c«  wahrfajeinlich ,  ba|  ht«  im  ndrblichen  Xtyik  ba«  *ioeau 
26  $.  höher  fein  fott,  al«  im  üHittelmeer  bei  9»arfeitte,  unb  23,4  g.  höher  al«  im  atlan- 
tifchen  SÄeere.   ©turmfluten  erhöhen  e«  allerbing«  juweilen  um  10 

<Dßfet.  ®ic  Oftfcc  wirb  burth  bie  in  flc  münbenben  ©tröme  erfüllt,  unb  biefe 
©affer  flie|en  burch  ben  ©unb  unb  bie  Seite  ab  jur  Äorbfee.  ®er  herrfa)enbe  ©eftwinb 
treibt  inbc|  nicht  feiten  bie  ©trömung  jurüd  unb  maa)t  bie  @a)ifffahrt  gefährlich,  «uch 
»erfa)iebenheiten  im  ßuftbruef  beranlaffen  hier  nia)t  feiten  ©trömungen;  burd)  bergleia)en 
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an  ben  einanber  gcgenübcrliegenben  Äüftcn  bct  Oftfcc  cinttctcnbe  Untcrf triebe  fönnen  nach 
filint  SÄiucauücränbcrungen  üon  A  bis  5  herüorgehen ,  burch  meldte  in  ber  SWitte  beS 
leeres  Strömungen  Don  V*  bis  ys  beutfeher  SDleile  in  ber  Stunbe,  in  ben  engen  Stra- 
ften üon  1  bi8  1%  9Jietlc,  fo  nrie  ein  ötücfflicfjen  ber  9torbfee  in  bic  Oftfee  unb  heftige 
Sturmfluten  entfielen  fönnen,  roie  bic,  roelche  am  18.  9ioüember  1824  Petersburg  über« 
f$roemmte.  916er  audt)  im  Sunbc  fjnbet  unterhalb  eine  in  bie  Oftfee  gerichtete  unb  bie 
oberhalb  bemerfliche  an  ©eroalt  roeit  überbictenbe  Strömung  jtatt. 

China-Strömung.  (Sine  bem  ©olfftrome  ganj  ähnliche  Strömung  tft  bie  3  a- 
p an« Strömung  an  ber  9t5B.-Scite  beS  großen  OceanS,  üon  be  Teffan  aufgefunben. 
®ie  «ßaffatroinbe  unb,  roie  man  glaubt,  bic  grojie  glutrocHc  ücranlaffen  ju  beiben  Seiten 
beS  SlequatorS  im  großen  Ocean  eine  üiellcia)t  50°  breite,  nach  5B.  gerichtete  grofie  51  e - 
quatorial-Strömung,  meiere  bis  35  Seemeilen  in  24  Stunben madjt  unb  jroifdjen 
9tcu-§oUanb  unb  9tcu-@uinea  in  bie  Sunba-üJZeere  einbringt.  Sntroeber,  nach  ftinblaü, 
aus  biefem  fid)  üon  bort  nach  910.  roenbenben  SBaffer  ober,  nad)  9J?aurü,  aus  bem  feljr 
beifcen  beS  inbifchen  OceanS,  roeldjcS,  burch  bie  Strafe  üon  ÜRalafa  hetabfommenb,  fid) 
$roifd)cn  SBornco  unb  Siam  nad)  9iO.  roenbet,  entfielt  ein  roarmer  Strom,  ber  Äuro- 
Siroo  b.  i.  Strom  beö  fchroarjen  ©olfcS,  wegen  feiner  bunfelblauen  garbe  fo  genannt. 
$a  bic  Philippinen  ihn  im  Oftcn  befchränfen,  fo  ftrömt  er  mit  großer  #eftigfcit  bei  ben 
93abuuan-3nfcln  üorbei  nach  ber  Stufte  üon  Sapan.  Ocftlich  üon  biefen  macht  er  in  ber 
Stunbe  iy8  Seemeile  nach  910.  unb  h«t  eine  ©reite  üon  50  g.  2ft.;  üiellcidjt  reicht  er 
füblia)  bi8  ju  ben  93onin-3nfcln.  jur  Sangar- Strafte  nimmt  er  aQmählig  an  Stärfe 
au,  unb  hat  bort  noch  ftctö  eine  ©efchroinbigfeit  üon  7  bis  8  g.  9K.  auf  bcn  Jag.  6r  er* 
reicht  unb  erwärmt  ben  füblichen  Ztytii  üon  #amtfd)atfa,  wohin  er  gefcheiterte  japantfehe 
Schiffe  führt,  fo  wie  bie  #öljer  ber  Sunba-3nfeln,  namentlich  baS  beS  Kampferbaumes 
nach  bcn  bleuten.  35aS  $0tagimum  feiner  Temperatur  ift  10°  8t.,  unb  ber  Untcrfdneb 
feiner  Temperatur  unb  ber  beS  OceanS  in  ber  ©reite  üon  Ükbo  etwa  5,2°  8t.  9Iwcr>  et 
beftcht  wie  ber  ©olfftrom,  auS  abwechfclnben  ßängSftreifen  wannen  unb  fältcren  2SafferS. 
Stlböftlich  üon  Äamtfdjatfa,  naa)  Äcrhaüct  fchon  in  ber  ©reite  üon  Siphon,  roenbet  er  fich 
gegen  Often,  bringt  ben  Äüftcn  unter  55  btS  60°  n.  ©r.  feine  SBärme  unb  ftrömt  mit 
13,5°  roarmem  Sßaffer  bid  jum  californifcheu  ÜWecrbufcn  nach  Sübcn.  ©on  hier  unb 
fdjon  früher  roenbet  er  fid)  roieber,  jum  !fycii  mit  ber  5lequatorial-Strömung,  naa)  ©eften 
auf  bie  SanbroichS-3nfeln  ju,  unb  bilbet  fomit  auch  hier  einen  gewaltigen  SBirbel,  inner- 
halb beffen  fidt)  eine  leichte  Slufammlung  üon  SecgraS  unb  Trcibholj  üorfinbet,  nebft  grö- 
len üJicngen  üon  Santyina  unb  9lnatifa:  SKouuSfcu,  welche  hauptfächlid;  bem  3öalftfd) 
pr  Nahrung  bienen.  3n  ber  ©cgenb  feiner  SBenbung,  jwifchen  25  unb  40°  n.  ©r.  unb 
135  unb  157°  wcftl.  Sänge  üon  p.,  liegt  ber  fogenannte  gleuricuf d>e  2Birbel- 
ftrom,  ber  etwa  180  g.  5Jt.  im  Shirchmeffer  Imt.  —  Sluch  bem  3apanfrrome  geht  jur 
Seite  längS  ber  aftatifchen  Äüftc  ein  Strom  falten  SBafferS,  auS  bem  ochotSfifchcn  Üfieere 
fommcnb,  ber  alleinigen  SBerfftatt  ber  GiSbergc  beS  nörblichen  großen  OceanS,  unb  9  bis 
11°  in  ber  Temperatur  üon  ihm  abweiapenb,  ber  in  gleicher  SESeifc,  wie  im  atlantifchen 
ÜÄccrc,  bie  wefttichen  ©croäffcr  3apanS  ju  einem  trefflichen  $ifch-93ereiche  macht.  5luch 
hier  roirb  burch  bie  ©ermifchung  ber  roarmen  unb  falten  fiuft  ber  ganje  Äüftcnftrich  üon 
3efo,  ber  ber  Kurilen  unb  ÄamtfchatfaS  btdptctt  Äebeln  ausgefegt. 

IDer  fiibtidjc  jro^e  (Dccan.  ^umbolbU-ötrömungi.  8?ächft  biefem  Slnalo- 
gon  beS  ©olfftromcS  hat  ber  grofie  Ocean  einen  äquatorialen  ©egenftr  om  aufju- 
roeifen,  roelcher  fid)  burch  baS  ganje  5Weer,  üon  ben  pelero-3nfeln  in  152°  öftl.  ßänge  bis 
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jur  8at  bon  Manama,  in  ber  »reite  bon  4°  ober  5°  bi*  10°  n.  $r.  erftrerft  dt  maa>t 
häufig  20  Seemeilen  in  24  Srunben.  3m  weftlta)en  Steile  liegt  et  etwa«  fübli^er,  bi* 
2°  f.  95t.  <fcr  t&eilt  ben  großen,  naä)  SBejten  genuteten  SIcquatorialftrom  in  einen  nörb« 
Ud&en  unb  in  einen  füblia)en;  ber  leitete  &at  eine  $cmpcratur  bon  15,7  bi*  17,6°  SR ., 
wfi&renb  baS  STOeet  neben  iljm  3  bi*  6°  weniger  jäf>lt;  ber  erftere  fcat  15  bis  20,1°  81. 
unb  eine  Sd&nelligfeit,  wcW&e  etwa  gleta)  i|t  ber  be*  SapanftromeS  (22,5  g.  9R.  in  24 
Stunben). 

93on  bcfonberemSntereffe  ift  ferner  bie  falte  §umbolbt8-Strömung  öon^eru, 
öon  91.  b.|mmbolbtl802  juerjt  als  faltet  Strom  entbedt  unb  als  TOüflungSapparat  beS 
regenlofen  ÄltmaS  oon  $eru  mistig,  ©iefer  Strom,  wela)er  aua)  noa)  in  5838  %.  Sicfe 
borljanben  ift,  fat  eine  ©reite  oon  90  biS  630  g.  9Ä.,  inbem  er  allmäljlfg  breiter  wirb, 
unb  (Snbe  September  12°,5  R.,  wä&renb  baS  SNecr  außerhalb  ber  Strömung  22  bis 
22,9°  $at,  unb  bie  ßuft  5°,6  wärmer  ift  ald  bie  Strömung.  Sie  begünftigt  bei  einer 
©cfdjwinbigfeit  oon  12  bid  15  Seemeilen  in  24  Stunben  bie  Äüftenfa^rten  naa)  Horben 
außerorbentliaj .  fo  baß  man  in  8  bis  9  Jagen  bon  »alparaifo  naa)  bem  (Mao  (über 
220  b.  3R.)  fa;ifft,  wäjjrenb  man  jum  Rüdmege,  fitromaufwärtS,  mehrere  2Boa)en,  juwei- 
len  ÜRonate  gebraust;  benn  bie  galjrt  bon  ftcapulco  naa;  SSalparaifo  bauert  60  ober  70 
Sage,  bie  bon  ©uabaquil  nad)  SBalparaifo  37  Jage.  Süefe  offenbar  auS  ben  falten  ant- 
arftifajeu  üReercn  ferrübrenbe  Strömung  wenbet  ftcb  bei  ©abo  SSlanco  mit  geringet  ©c- 
fd&wiubigfeit  gegen  SBcft  unb  fü&rt  balb  ju  7°  wärmeren  ©affern,  bem  Slcquatottol- 
ftrome;  ein  J^cil  berfetben  feftt  fia),  wenn  er  niajt  bom  SBMnbc  jurüdgclwlten  wirb,  bis 
in  bie  ^anama«S5ai  fort.  9ln  ber  Stufte  fdjeint  i^n  f)ie  unb  ba  eine  füblia)e  ©egenftrö« 
mung  ju  begleiten.  Siefer  Strom  ift  aber  nur  ein  £&eil  ber  bom  antarftifdjen  Sßolc  mit 
einer  ®efa)winbigfeit  bon  2  bi§  7  g.  ÜÄ.  pro  Sag  tyerabfommenben;  ein  anbercr  S^cil  wen« 
bet  fidj  al$(£ap#oorn'Strömung  natt)  Often,  wie  ßapt.  Softer  naajgewicfcn,  unb 
fü&rt  ba$  Ireibtyolj  oon  fceuerlanb  weit  über  bie  galflanb$-3nfeln  fort. 

3wifa;en  bem  #umbolbt8-Strome  unb  ber  großen  5lequatoriat-Strömung  befinbet 
fiä;  eine  „öbe  Region,  *  bie  feiten  oon  irgenb  einem  Sa;iffe  befugt  unb  burdjfaffren  wor- 
ben  ift ;  jejjt  aber  wirb  fte  bon  allen  bon  5lujtralien  naa)  Süb-Wmcrifa  fatyrenben  berührt, 
fcort  ift  fiuft  unb  SBaffer  ol)ne  jebc  Spur  bon  fieben.  Seebögel,  welaje  woajenlang  bic 
Schiffe  bortl>in  begleiten  unb  im  Sturm  auf  itynen  Rettung  fua)en,  fclbft  bie  fturmlieben« 
ben  Sllbatrofi  unb  bic  Gap-£aube,  geljen  mit  bem  Skiffe  bis  fnertyin  unb  berfajwinbeit 
bort.  Sdjweigcn  unb  ©ebe,  ob,ne  irgenb  ein  Seidjen  bon  belebten  SBefen,  a^arafterifirt 
tiefe  Region.  —  SDtitten  ^wifa)cn  Sluftralien  unb  Süb«9lmcrifa  finbet  fta)  eine  warme 
Strömung  bon  ben  ffropen  l>er;  gar  manage  anbete  ift,  wie  ein  überwiegenb  großer  Sfyeit 
bicfcS  CceanS,  noa)  wenig  befannt.  3n  einer  fo  weiten  §läd)e,  wie  fie  berfelbe  bietet, 
fann  allein  bie  $erbunjtung  SBeranlaffung  ju  bielen  Strömen  fein;  bie  überfeinert  unb 
überfälligen  9Saffer  ber  Jtropcn  werben  ^ier  erfrifa;t.  3Benn  ber  jä^rlia^e  RegenfaU  ber 
Ctbc  auf  1826  £ub..5TO.  gefa^ä^t  wirb,  fo  mag  etwa  bie  £älfte,  913  ßub.-SR.,  auf  bie 
gläd)e  bc8  großen  unb  inbifa;en  ÜReercö  fatten  unb  cbenfo  biel  al*  ®unft  bon  berfelbcn 
wieber  aufzeigen ;  ba«  würbe  2,5  ©ub.-STO.  SBaffer«  geben,  welaje  töglia;  oon  biefet 
SBaffetwüftc  in  bie  2uft  gehoben  wetben  unb  an  anberen  Stellen  barauf  jurüeff allen. 
$arin,  foUte  man  meinen,  müßte  eine  §tnreid)enbc  SSeranlaffung  jur  entftefung  fo 
mana)er  Strömung  liegen.  —  ^ußerbem  ift  e$  nia^t  nur  eine  natürlia)e  Folgerung,  baß 
Unterftrömungen  borfanben  fein  müjfen,  ja  baß  jeber  oberen,  wela)e  alfo  größtenteils 
entfielt,  inbem  baö  fa)werere  Sßaffer  jum  leiä)teren  Einfließt,  eine  untere  entfpria)t,  inbem 


Digitized  by  Google 


©tib*fpolar*@tröimmg,  3n*tf<h<«  SReer.  2)a«  xctty  SMeer.  451 

baS  (elftere  balnn  fliegt,  Don  wo  bad  fdjwerere  gefommen  ift;  fonbern  e$  wirb  auct)  ba- 
burdj  erflärt,  baß  ber  Salzgehalt  in  allen  9Reeren  fla)  ftetd  wieber  ausgeglichen  finbet, 
baß  bei  Sief  en-SJieffungen  bte  ßeinen  leicht  noa)  lange  abgewickelt  werben,  wenn  ber  ©runb 
fchon  erreicht  ift,  unb  baß  in  große  Siefen  fjinabgelaffene  fchwimmenbe  Äörper  einen  ober* 
^atb  fdjwimmenben  unb  bamit  öerbunbenen  fräftig  gegen  SSinb  unb  obere  Strömung  in 
ganj  anberer  Richtung  fortführen,  nämltä)  in  ber  ber  unteren  Strömung. 

Sfo'flolttr-ötrÖtmmg.  3nMfd)f*  älttt.  ©egen  bie  bret  Sübfpifccn  ber<Son- 
tinente  treffen  falte  Strömungen  Dom  antarftifdjen  spole.  SJon  bortber  Hießt  namentlich 
audE)  ber  (Srfajj  ju,  beffen  ba8  mbifdje  SReer  bebarf.  ©ie  ©ewäffer  be§  inbifchen  SReereS 
werben  Reifet  als  bie  be$  caraibifdfjen  SReereS,  häufig  über  2  5°,  6  8t.,  unb  bie  SBcrbun- 
fhmg  ift  bemnach  bort  ebenfalls  größer;  benn  aua)  ber  Slteberfcglag  an  ben  Äüften  ift  be- 
beutenber.  SBarmc  Strömungen  werben  bemnach  Don  hier  ein  SSolumen  warmen  SßafferS 
fortführen,  welches  wahrfajemlich  baS  burch  ben  ©olfftrom  abgeleitete  um  baS  SRehrfaaje 
übertrifft,  ©ad  fdjon  erwärmte,  jwifchen  ben  Sunba-Snfeln  unb  9teu-#olIanb  einftrö- 
menbe  Baffer  breitet  fta)  im  inbifa)en  SReere  fächerartig  auS;  jwtfchen  ©et)lon  unb  ber  in- 
bifchen  Äüftc  fließt  eS  naa)  Horben,  unb  nadj>bem  eS  bie  Äüften  bed  bengalifchen  SSufenS 
ocrfolgt  hat,  oielfaa)  burdj  biefe  ©inbe  in  ber  Dichtung  mobificirt,  felbft  umgelehrt,  hilft 
eS  nach  h*n  ben  Äuro-Siwo  bilben.  3n  ben  perftfehen  unb  arabifchen  3Recrbufen 
ftrömt  eS  ein;  aber  im  Horben  abgefperrt,  fließt  ein  großer  fytii  als  3Rojambi f.  Strö- 
mung jwifchen  3RabagaSfar  unb  «frifa  nach  Süben,  um  fich  als  ÖagulhaS- Strömung 
(25  g.  ÜR.  breit  unb  20  g.  8R.  in  ber  Stunbe  machenb)  nach  SBeften  um  baS  ßap  ber  gu- 
•  ten  Hoffnung  ju  wenben.  ©nblicb  befteht  wenigftenS  $eitweiS  eine  gewöhnlich  2,16°  öt. 
über  baS  benachbarte  5Rcer  erwärmte  Strömung  gegen  ben  Sübpol  jwifchen  Slfrita  unb 
Muftralien,  in  ben  SReribianen  beS  perftfehen  SReercS,  bic  fich  unter  45°  f,  93r.  in  einem 
bünn  mit  Seetang  beftreuten  Sargaffo-üRecr  ju  oerlieren  fäjctnt,  unb  welche  auch  bie 
©alfifche  anbeuten.  2>iefc  mächtigen  Strömungen  unb  baju  eine  jährliche  SJerbunftung  öon 
14,5  *p.  (benn  au  ben  inbifchen  lüften  beträgt  fie  täglich  0,75  Boll,  in  ben  $}Jaffatcn 
oiclleidjt  0,5)  muffen  biefem  9Recrc  ungeheure  SBaffermaffeu  entjiehcu.  ®ahcr  ftrömt  ju 
beiben  Seiten  ber  julcjjt  genannten,  nach  Süben  gerichteten  Strömung  ein  (SiSberge  föt)* 
renber  Strom  oom  tyok  fytx,  um  bic  ©ewäffer  ins  ©leichgcwtd)t  ju  fcjjen;  namentlich 
bringt  ber  wcftlia)  oon  biefem  SecgraS-9Rccr  laufenbe,  füblich  oon  Slfrifa,  bie  öiSmaffeu 
bi8  ju  40,  felbft  MS  ju  37°  f.  £r. 

Bas  xoltyt  Ätccr.  3n  ben  perftfehen  ©olf  fließt  oom  9Rat  bid  September  ein 
®rift-Slrom;  im  übrigen  Steile  beS  3af>reS  tommt  er  auS  ihm  heraus.  —  SDaS  rottje 
3Reer,  ähnlich  einem  200  g.  9K.  langen,  formalen  Xroge,  jwifchen  13  unb  30°  n.  S5r., 
liegt  jum  größten  $h"t  m  emec  regenlofen  Bone,  muß  alfo  eine  außerorbeutlia)  ftarfe 
SSerbunftung  haben,  unb  oon  biefem  SSerlufte  fehrt  nichts  auS  ber  Sltmofphäre  ju  ihm  ju- 
rüct.  SBon  3Äai  biS  October,  wenn  ber  Utorbwinb  herrfa)t,  fott  in  golge  beffen  baS  SBaf- 
fer  im  nörblichen  Steile  beSfclbcn  um  2  g.  niebriger  ftcheu  al$  an  ber  SPiünbung.  Slbcr 
bie«  ift  gerabe  bie  heiße  Seit,  in  welcher  bie  SJcrbunftung  burch  bie  trodenett  unb  heißen 
barüber  bvnwehenben  SSinbe  unb  bura)  bie  erhi^ten  Ufer ,  befonberS  bei  ber  geringen 
©reite  unb  Entfernung  beS  ©ingangeS,  außerorbentlia;  hoa)  fein  muß,  fo  baß  wir  wohl 
bie  tägliche  ^erbunftung  ju  %  3oll  annehmen  bürfen.  $ic8  9Rcer  repräfentirt  alfo  ein 
natürliche*  Saljwer!  im  großen  SRaaßftabe ;  unb  in  ber  $hat  finb  feine  Ufer  mit  Salj- 
Sncruftationen  bebeeft,  unb  in  feinen  Suchten  erfcheint  bie  gclbrothe  gärbung,  welche  man 
in  ben  concentrirteren  ffiaffern  ber  Äüftcnfalstelche  ^wahrgenommen  hat,  unb  wegen  ber 
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ber  (Slton-  ober  3alton-©ee  feinen  tarnen,  b.  i.  bet  golbene  ©cc  führt,  ©ie  fä)dnt  bic 
§aubturfaa)e  ju  fein,  worum  aua)  biefeS  2fteer  naa)  ber  garbe  benannt  ift.  (Sieben  mit 
nun  bem  cinflief  enben  SBaffer  eine  tägliche  ©efä)winbigfelt  bon  4  g.  ÜR.,  fo  mürbe  eS  fei* 
nen  gongen  5Beg  naa)  Horben  erft  in  50  Sagen  jurücflegen,  unb  fomit  an  feiner  Ober« 
fläa)e  25  Boll  oerlieren,  ehe  eS  ben  3fthmuS  bon  ©uej  erreicht.  (Sin  tieferer  ©tanb  am 
9torb«©nbe  mürbe  fiä)  alfo  aua)  auS  ber  Verbunftung  ertlären;  unb  überbieS  ift  bie  Sem* 
beratur  am  ßingange  natürlich  aua)  r)ör)er,  als  1 7°  nörblia)er  am  3fthmuS,  unb  baS  »är- 
mere SBaffer  fteht,  um  baS  @leia)gcwicht  ju  erhalten,  f>°h«  als  baS  foltere.  3Me  Ober- 
flache  biefeS  SHeereS  ift  bemnaa)  als  eine  fa)iefe  ebene  anjufehen.  $a  fia)  nun  im  nörb- 
liehen  Steile  aus  bem  faljrcid)crcn  unb  fa)wereren  ©affer  bie  ©aljmaffe  niä)t  in  tfrbftal- 
len  ablagert,  aua)  bem  Ocean  nia)t  beftänbig  ©0(3  entjogen  wirb,  fo  muf  eine  untere 
©trömung  naa)  ber  ÜJtünbung  f>tn  ftattfinben,  meiere  baS  ©lciä)gewia)t  t^crftcUt,  wie  eS 
beim  tnittcllänbifa)en  SRcere  nothwenbig.  3n  ber  £fmt  ift  baS  fbec.  @ewia)t  bc«  ©afferS 

unter  27°49'n.  »r.  1026  unb  ber  ©aljgehalt  40  auf  1000  Steile  unb 
•    12°39'  •    •   1023    .     •        .        39,2  •  - 

3>ie  Suftwärme  fteigt  bort  oft  bis  25°,  7  unb  baS  jährliche  SRittel  ift  wahrfa)einlia) 
nicht  unter  19u  &,  bie  ©afferfläche  hat  14°,6  bis  23°,5  9t,  baS  $föa)rometer  jeigt  eine 
©ifferenj  oon  11°,  bei  ben  <&fmmfm-  ober  ©üftennrinben  oon  13,3  bis  17°,  6  9t.;  bie 
mittlere  Sicfc  mag  800  ^.  betragen,  obwohl  fie  mahrfcheinlicb  bobpelt  fo  gro|  ift;  unb  bie 
Verbunftung  fei,  toie  ju  «ben,  8  g.  jährlich;  ber  ©aljgehalt  beträgt  etwa  4%  oom  ©e- 
wia)t,  alfo  etwa  3%  ber  SRajfe:  bemnaa)  mü|te  biefeS  ÜReer  in  3000  Sauren  ju  einer 
feften  ©aljmaffe  geworben  fein.  ®a  wir  aber  wijfen,  ba|  eS  feit  länger  befteht,  fo  mu| 
ein  ©trom  unterhalb  auS  bcmfelben  hinausführen. 

Süb'Qtlanttfdjcs  iUecr.  ©enn  bie  fiagulhaS-  ober  Gap-©trömung  ben  SKeri- 
bian  ber  ©aoftabt  erreicht  hat,  fo  fa)lieft  fta)  ihr  naa)  SKaurü  unb  3anfen  eine  bie  ©eft- 
rufte  oon  Slfrifa  auS  bem  ©uinea-93ufen  hewbfommenbe  Strömung  an,  unb  beibc  wen- 
ben  fia)  naa)  ©üben.  3n  3S°  f.  «Br.  unb  6°  öftl.  2.  hat  biefe  ©trömung  10°,  6  9t.;  füb* 
öftlich  babon,  unter  42°  f.  93r.  unb  41°  öftl.  ß.  S°,  bajwifa)cn  aber  12°,  4,  unter  39°  95r. 
fogar  faft  18°,  4  9t.  £ie$  ift  alfo  ein  warmer  ©trom,  welcher  3U  Seiten  320  g.  9R.  breit 
unb  in  ber  «Kitte  10,2°  wärmer  ift,  als  an  ben  ©eiten.  Vielleicht  ift  biefe  Strömung 
nur  öorhanben,  wenn  fübliä)  oom  inbifchen  3Äecrc  bie  beiben  ^olar-Strömungen ,  biet» 
leicht  burch  ein  plö£lia)e8  9tufgef>cn  antarftifchen  (SifeS,  fta)  an  einanber  gcfchloffen  haben, 
fo  bafi  baS  warme  SBaffer  bort  nicht  entfommen,  fonbern  fleh  9anj  nach  ©eft  wenben  mufc. 
©enn  bieS  aber  nicht  ber  §aH  ift,  bann  fcheint  bie  ßagulhaS-©trömung,  nach  Äennel,  ficr) 
bei  ber  ßapftabt  nach  Horben  ju  wenben,  unb  t)ier  bie  ©eftfüfte  ©üb-ÄfrifaS  al8  füb* 
atlantifche  ©trömung  ju  begleiten.  3)a  SRauro  fyn  eine  in  entgegengefejjter  Dichtung 
laufenbe  fe|t,  fo  haben  wir  eS  uicUeidtjt  bloS  mit  einer  ®rift'©trömung  ju  tljun.  ©icfclbe 
trifft  in  ben  ^Buchten  oon  93enin  unb  ©iafra  gegen  bie  bon  5B.  nach  O.  in  ben  ®uinea* 
93ufen  ftrömenbe  ©uinea- ©trömung,  welche  nach  Sinblao  ber  Slequatorial-©e' 
genftrom  ift,  aus  ber  ©egenb  im  ©SB.  ber  cao-berbifchen  3nfe(n  herfommenb,  analog 
bem  im  grofien  Dceane  oorhanbenen.  3)ie  SBaffer  im  9t.  unb  ©.  beS  ©ab'SBerb  jeigen  eine 
Semberatur-^iffcrenj  bon  etwa  4,4°  9t.  ©ie  läuft,  inbem  fie  fta)  naa)  SB.  weubet,  neben 
ihr  in  entgegengefc^ter  9tichrung  als  1000  g.  «W.  langer  ?lequatorialftrom  naa) 
ber  faft  %  g.  3R.  in  ber  ©tunbe  ftrömt,  unb  anfangs  40  g.  im  üReribian  bon  Gap 
falmaS  90  SW.,  unb  bor  feiner  Stellung  112  «W.  breit  ift.  ©cShalb  fe^t  «.  b.  #um- 
bolbt  ben  «nfang  ber  ®olf-©trömung  füblich  bom  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  unb 
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üerfolgt  n)n  öon  hier  nad)  9t,  bann  nad)  SB.  unb  bura)  ba«  cataibifc^e  unb  mejicanifajc 
3Reer.  2)iefer  große  £)berfläa)enfrrom ,  an  roela)en  fia)  nörblia)  oom  5lequator  bie  oon 
ben  caö-öerbifa)en  Snfeln  fommenben  ©affer  anfd)ließen,  nimmt  bie  fluten  be«  Ämajo- 
nenftrome«  unb  be«  Orinoco  auf  unb  ergießt  fid)  al«  150  g.  3R.  langer  ©utjanaftrom 
&toiftt)en  ben  f  leinen  SÄnttttcn  hinburd)  in  bie  coraibifd^e  See;  füblid)  bom  9lequator  wen« 
ben  fia)  bie  au«  bem  ©uinea-Sufen  fommenben  ©affer  beim  (Sab  6t.  föoquc  nad)  6©. 
unb  fließen  läng«  ber  braftlianlfa)en  Äüfte  al«  »raftlftrömung  naa)  6.,  6iS  fie  bei 
ben  $alflanb«-3nfcln  gegen  bie  $olar« Strömung  treffen.  SMefc  Strömung  fiet)t  mit  Un- 
recht in  bem  Stufe,  bic  nad)  ber  Storbfüfte  öon  Srafilien  beftfmmten  6a)iffc  ju  üerfd)la- 
gen;  fie  ift  weber  gefährlich,  nod)  beftänbig.  —  ®er  ganje  übrige  füb-atlantifa)e Dcean  ift 
öon  ber  mächtigen  $olar- Strömung  erfüllt,  weta)e  al«$umbolbt«»Strömungan 
ber  ©eftfüfüe  Süb-fcmerifa«  fd)on  genannt  ift.  SMe  in  ben  antarftifa)en  ©egenben  abge- 
füllten immenfen  ©affermaffen  fließen  al«  bie  fcfjwereren  nad)  bem  Qlequator  f>in,  wo  bie 
wärmeren,  leichteren  fia)  befinben.  ©i«  batjin  finb  fie  öon  etwa  —  0°,  8  bi«  ju  23°,  6  8t. 
ermannt,  unb  fie  finb  c«  nun,  gegen  weld)e  fict)  bie  falten  antarftifd)en ©affer  in«  ©leid)* 
gewid)t  fe£cn  muffen.  So  tt)eilt  alfo  biefer  falte  Strom  am  Slequator  ben  warmen  in 
jwet  J^eile,  mela)e  läng«  feiner  beiben  Seiten  naa)  Süben  herabfliegen ;  är)nlicf)  mie  im 
nörbltctjen ,  großen  unb  atlantifa)en  Oceane  ber  warme  Strom  füblid)  öon  ber  SBcr)ring8- 
unb  $abi«ftraße  ben  falten  in  jwei  Stylit  fonbert,  toeldjc  an  feinen  Seiten  naa)  Süben 
fließen.  3ur  ßrflärung  biefer  (Srfa)cinung ,  baß  bie  polaren  unb  äquatorialen  ©ewäffcr 
balb  geseilt  werben,  balb  fclbft  theilen,  giebt  un«  ber  ©olfftrom  bie  $fjArfaa)e  an  bie 
$anb .  baß  fia)  Ströme  falten  unb  warmen  ©affer«  in  gewiffer  ©eife  wie  Del  unb  (Sffig 
öerhalten.  b.  h-  baß  fia)  ihre  $f)cilc&en  nia)t  fofort  untereinanber  mifa)en.  Sn  bem  einen 
galle  theilt  bie  größere  ÜJlaffe  falten  ©affer«,  in  ben  anberen  gäHen  bie  größere  SWaffe 
warmen  ©affer«  bie  geringere  öon  abweid)enber  Scmbcratur. 

Drift 'Strömungen.  ®ic  im  füblta)en  Steile  bcS  großen  ©cean«  beobachtete, 
nach  ©ffcn  gerichtete,  aber  noch  nicht  gehörig  conftarirte  warme,  fogenannte  ÜÄentor« 
©egenftrömung  jwifa)en  3uan  fternanbej  unb  ber  Oficr-Snfel ,  naa)  bem  Sa)iffe  bec 
öreußifa)en  Seehanblung  benannt;  fo  wie  bie  öftlia)er  fleh  ftnbcnbe,  burd)  ben  ganjen  füb* 
liehen  at(antifa)en  Ocean  bamit  jufammenhangenbe  unb  öon  #or«burgh  unb  SBeaufoit 
juerft  nachgewiefene  ©egenftrömung  füblid)  öon  ber  Üagulha«üanf,  welche  beibe  einen 
großen  %ty\i  ber  au«  bem  inbifdjen  9Äeere  gefommenen  ©affer  borthin  jurüeffuhren  foff. 
feheinen  nur  ©bcrflächen«Strömungen  ju  fein,  ©benfo  üerhält  e«  fia)  wohl  mit  einer  gro- 
ßen ÜJlenge  anberer,  nur  nod)  unöollfommen  erfannter  unb  mit  ben  ©inben  wca)felnber 
Strömungen,  wie  j.  9*.  ber  9Äonfun- Strömung  ber  earolinen«3nfeln,  mit  ber  bura) 
Sotjnfton  benannten  9toffel«-$rift,  weld)e  im  ©eflen  öon  ben  9leuen  #ebriben  unb 
«Äeu-Calebonien  fid)  noibweftlia)  jur  ÄoraHen-See  unb  £orre«-6rraße  wenbet,  mit  einer 
jwifa)en  ben  S3itji'3nfeln  naa)  £ft  laufenben  Strömung  u.  f.  w.  —  ®ie  auftralifa)c 
Strömung  fa)eint  ber  brafilifa)en  ähnlich  ju  fein,  ©in  $hcil  be«  Slequatorial-StromeS 
wenbet  fia)  an  ber  Dftfüfte  öon  «Reu-Süb'©ale8  nad)  Süben  unb  ein  $heil  befa)reibt  in 
bem  föaume  jwifa)en  biefer  unb  9ceu-Seelanb  einen  Ärei«.  3)a8  warme  ©affer  beSfelben 
birgt  in  §üQe  bie  tyim,  wela)e  ben  ©alftfa)en  jur  Nahrung  bienen,  unb  be«halb  ifi  bie« 
ber  fruchtbare  Middle  ground  ber  ncufcelänbifa)en  unb  auftralifa)en  ©alfifa)jäger.  SRaa) 
glinber«  ifl  berStrom  im  Sommer  nad)  Süben  gerid)tct,  unb  fyat  anberÄüftc  einen  falten 
©egenftrom;  im  übrigen  üHjeit  be«  3ahre«  nach  Storben.  —  (Sin  anberer  Sheil  be«  Stro- 
me« bereinigt  fia)  im  Süben  öon  ®an-^iemen«lanb  mit  bem  öon  ©eften  fommenben, 
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nod)  nid)t  ganj  fixeren  Sfreu-^oflanb-Strom,  unb  fe£t  feinen  ©eg  nad)  Often,  Dom  SReri« 
biane  ber  <£oofS'3nfcln  nad)  910.,  als  füblidje  fia)  immer  me^r  auSbrcitenbc  Ouer« 
Strömung  bed  großen  OceaneS  fort;  fte  erfdpeint  bann,  nad)  Äert>aü*et,  als  SRentorS 
©egenftrömung ,  unb  wenbet  fia)  in  ber  ©reite  oon  ©obija  nad)  Horben  unb  ©eften,  um 
ftä)  an  bie  äequatortat- Strömung  anjufd)lie|en. 

£ lut~tötpprtt.  ÜÄaurb  nennt  ungewöl>nliä)e,  mit  ben  Strömungen  jufammen^än. 
genbe  <5rfa)einungen  frampfljafte,  gleid)fam  Hebungen  unb  ©cf>en  beS  OceanS,  weld)e 
er  ju  mad)en  $abe,  wenn  fein  ©leid)gewid)t  irgenbwo  in  ungewöljnlidjem  EKaaßc  geftört 
ift.  Sold)e  ju  unbeftimmten  Seiten  eintretenbe  IBelfptele  oon  Krämpfen  finb  nidjt  feiten. 
@o  werben  in  ber  ©egenb  beS  SlequatorS  auf  ber  ©eftfeite  beS  atlantifd)en  SWeereS  fajt 
bon  jebem  35eobad)ter,  welcher  biefc  ©egenb  befetyrt,  bie  fogenannten  §lut- Wippen  er« 
»oäfmt.  GS  finb  bieS  Slnfd)wellungen  bes  Gaffers,  toet$c  mit  brüHenbem  ©etöfe  babjn- 
jieljen,  gcwöf>nliä)  in  ber  9lal)e  ber  Stequatorial'Salmen,  unb  juweilen  12  g.  SÄ.  in  ber 
Stunbc  mad)cn  foHen,  aber  feine  Strömung  beranlaffen.  9Äand)e  Seeleute  galten  fie  für 
ablaufenbeS  föegenwaffer.  63  fa)cint  bieS  ein  a$nliä)eS  *ftyänomcn  ju  fein,  wie  baS  oon 
3o$n  ©IHtamS  auf  ben  3nfeln  beS  großen  OceanS  beobachtete .  wo  einmal ,  fcäufig  aud) 
jwcimal  im  3aljre  eine  fa)were  See  über  baS  9tiff  roßt  unb  mit  großer  ©ewalt  über  baS 
Ufer  braurt.  SMefe  pcriobifa)e  ©eile  fommt  unoeränbcrlid)  aus  ©.  unb  6©.,  alfo  grabe 
bem  «paffate  entgegen,  ©r  glaubt,  baß  bieS  «Phänomen  auf  bie  greunbfd)aftS  ©efett- 
fdjaftS-  unb  Sanbwid;6-3nfeln  bcfa)ränft  fei.  —  3m  Sufammen^ange  mit  fola)en  6rfd)et- 
nungen  ftcljt  aua)  wo&l  bie  ras-de-maree,  bie  plöfclidje  ©r^ebung  beS  SÄeereSfpicgelS  an 
ben  franjöftfä)cn  Äüftcn,  bei  welcher  einige  bie  dleftricität  im  Spiele  glauben. 

Cbbc  nnir  £lu\.  $aS  abwea)felnbe  Steigen  unb  fallen,  weldjeS  bie  2ReereSflää)e 
im  Allgemeinen  jweimal  im  ßaufe  oon  einem  SÄonbcStage  ober  Oon  24  Stb.  49  9R.  mitt- 
lerer Sonnenjeit  an  ben  meiften  9ÄeereSfüften  unb  in  bem  größten  Steile  ber  Baien,  SÄeer- 
bufen  unb  fpffc.  weldje  mit  iljr  in  ungef>inberter  ®erbinbung  fielen,  jeigt,  f>eißt  bie 
©ejeiten  (les  marees,  the  tides)  ober  (Sbbcunbglut.  Le  flot  ober  le  flux,  bie 
ebbe;  1c  jusant  ober  reflux,  bie  glut;  in  mannen  tytiltn  gran!reid;S,  j.  &  am  ©erge 
St.  9Ria)el:  Malines  unb  Ledones  genannt.  fclcfeS  Steigen  ober  gaffen  beS  ©afferS 
nun  ift  außcrorbcntlia)  berfdneben  an  berfd)iebenen  Orten  unb  ebenfo  an  einem  unb  bem- 
fclbcn  Orte  oernnberlta;.  3n  «ßlbmoutf)  jeigt  ftd)  5.  35.  an  einem  Sage  jwifajen  ber  be- 
beuteubften  unb  'geringften  #öl)C  beS  ©afferS  juweilen  ein  Untcrfd)ieb  oon  20  juwet- 
Ich  bagegen  oon  nur  12  f$.  ®icfe  berfa)icbeuen  #öf)en  folgen  cinanber  in  einer  regel- 
mäßigen itftetljc,  inbem  fle  bon  ber  bcbeutenbften  abnehmen  bie  jur  geringften,  unb  oon 
bief er  wieberum  &ur  bcbcutenbften  aufzeigen.  $ie  erfteren  Reißen  Springfluten,  bie 
Unteren  Stippfluten,  unb  bie  Steide  wirb  in  etwa  14  Sagen  burdplaufen.  ©ine  ge- 
naue $8cobad)tung  l)at  gelehrt,  baß  wäljrenb  eineS  ÜÄonbumlaufeS  jwei  fola)er  Steigen 
beenbet  werben;  benn  bie  Springflut  tritt  irgenbwo  gewiffe3cit  naa)  bemSHcu«  oberSBott« 
monbe  ein,  im  Allgemeinen  1  ober  2  Sage  barauf,  unb  bie9tippflut  eine  befttmmte  Seit  nad) 
ben  Vierteln ;  ober  genauer,  bie  Springflut  ereignet  fid),  wenn  ber  9Ronb  eine  gewiffe  Satyt 
bon  ©raben  öftltd;  entweber  bon  ber  öinie  ber  Sonjunction  ober  ber  Oppofition  mit  bec 
Sonne  jtetyt;  unb  bie  9lippflut,  wenn  er  um  ein  ©cwiffeS  bon  feiner  erften  ober  legten 
Ouabratur  entfernt  ift.  Sonad)  fdieinen  biefc  SBeränbcrungen  ftd)  ^auptfddplid)  nad;  bem 
SKonbe  ju  richten  unb  nur  jum  Meinen  Steile  nad)  ber  Sonne ;  benn  eS  jeigt  fid)  weiter, 
baß  bie  §lut  eintritt,  wenn  ber  ÜJlonb  eine  beftimmte  Stellung  in  Sejug  auf  ben  SReri- 
bian  eines  OrteS  fcat,  eine  beftimmte  3eit  bor  ober  nad)  bem  Augenbltcf ,  wenn  er  nadp 
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©üben  gebt.  SMefe  ift  für  benfelben  Ort  bei  Xeu  •  unb  SBoflmonb  im  Allgemeinen  con« 
ftant,  aber  für  berfd)iebene  Orte  fe^t  berfebieben;  bagegen  änbert  fid)  bet  Seitraum  jroi* 
fdjen  bet  Seit  bec  $lut  unb  bem  Mittage  fafl  überall  um  6  ©tunben  im  Serlaufe  oon 
H  Sagen. 

®et  Seitraum  jtoifd)en  jroet  aufcinanberfolgenben  gluten  ift  beränberlicb-  Cr  ift  am 
fürjeften  um  9teu«  ober  SBolImonb,  mo  er  12  ©tb.  19  2R.  betragt;  jur  Seit  ber  Üuabra« 
tur  bed  9Ronbe£  ift  er  12  ©tb.  30  9R.  Aber  biefc  3n>ifd)enräume  finb  an  betfd)iebenen 
Orten  um  etroag  berfa)ieben.  Unter  äl}nlid)en  SSerbältniffen  finb  bie  2 Iben  ober  etalcs 
ober  Seiträume  gtoifd^en  ebbe  unb  $(ut  am  größten,  wenn  ber  9Konb  im  Aequator  fteljt 
unb  in  feiner  fteinften  (Entfernung  bon  ber  erbe  b.  b-  in  feinem  $erigcum;  unb,  inbem 
fie  aQmäblig  abnehmen,  werben  fie  am  fleinfien,  wenn  er  in  feinem  Apogeum  ftebt  unb 
am  wetteften  bom  Aequator  entfernt  ift.  3m  Allgemeinen  wirb  alfo  baä  9Kccr  wäbrenb 
6  8t.  12  9H.  nad)  bem  §>üdjwaffer  ebben  ober  abfliegen  unb  bann  wirb  Sicfwaffcr  fein; 
hierauf  wirb  cd  6  8t.  12  9R.  fluten  ober  juflie&en,  bid  jum  jmeiten  #od)waffer;  bann 
wieber  6  ©tb.  12  3».  ebben,  e$  wirb  ein  jtocitcö  Sief  waffer  eintreten,  unb  bie  legten 
6  ©tb.  12  SR.  wirb  e*  wieber  fluten.  Sie  erftc  fclut,  bei  weld)er  ber  3Ronb  in  ber  obe- 
ren Kulmination  ftcfct,  betft  3enitl)f  lut;  bie  jwciie  Stabirflut  ©ie  balbe  ©umme 
jweier  auf  einanber  folgenber  $o<bwaffer  über  ber  bajroif^en  liegenben  ebbe  bci&t  bie 
lotalflut.  2>a$  galten  unb  Steigen  gefdjie^t  aber  mit  einer  erft  aHmä&lig  aunebmen- 
ben,  naebber  allmäf)lig  abnefjmenben  ®cfd)»inbig!eit;  unb  man  unterfa)eibet  ba^er  58  or-, 
albc-  unb  $inter -ebbe  unb  Sßot-,  #albe-  unb  hinter «glut. 

$)ie  jweimaligc  Abmed)fclung  ber  fallenbcn  unb  fteigenben  Bewegung  in  24  ©tb. 
nennt  man  bie  täglid)e  ^eriobe;  bie  jweimal  im  9Äonate  eintretenbe  böd)fte  unb 
fcbwäd)fte  ebbe  unbftlut  bie  monatliche  $eriobe.  ®ie  jäbrlid)e  ^eriobe  befielt 
barin,  bafc  um  bie  Seit  ber  Aequinoctfen  bie  Springfluten  bei  ben  ©üjbgicn  ftärfer, 
unb  bie  Wppfluten  bei  ben  üuabraturen  f  d)  w  ä  6)  e  r  finb  al«  gewöbnlid);  ba&  hingegen 
um  bie  Seit  ber  ©olftitien  bie  ©pringfluten  bei  ben  ©bjbgien  biet  fd)wä$er,  unb  bie 
Stippfluten  bei  ben  üuabraturen  biel  ftärfer  al*  gewöbnu#  finb;  bafr  enblid)  in  ber 
SBinterfonnenwenbe  bie  fluten  ftärfer  finb,  als  in  ber  ©ommerfonnenmenbe. 

Senn  ber  SJionb  im  #immel$' Aequator  ftebt,  alfo  feine  ©eflination  =  o  ift.  fo 
finb  ebbe  unb  Blut  am  ftärfften,  unb  fie  nehmen  um  fo  mef>r  ab,  je  mebr  bie  ^eflination 
junimmt.  ©o  lange  er  im  Aequator  ober  in  beffeu  9täbe  ftebt,  ftnb  ferner  ebbe  unb  %l\it 
in  beiben  Hälften  bed  SKonbentageS  gleid);  befommt  er  aber  Qeflination,  fo  merben  fie 
n>cd)fel6toeife  ^o^ec  unb  niebriger,  je  nad)bem  bie  Orte  auf  ber  nörbliajen  ober  auf  ber 
füblicben  $albfugel  liegen.  SBäbrcnb  nämlta)  ber  9Ronb  nörblidje  fceflination  bat,  baben 
bic  Orte  auf  ber  nörblid)en  $albfugel  benfclbtn  bei  feiner  Kulmination  när)er  am  Senitb, 
oon  melier  ©tettung  au«  feine  AnjiebungBfraft  am  meiften  wirft,  unb  befyalb  bebt  er 
bie  fluten  biefer  Krbbälfte  ^ör>er.  Au*  bemfelben  ©runbe  finb  überhaupt  bie  fluten 
jmifd)en  ben  SBcnbefrcifen  ftärfer,  als  in  ben  gemäßigten  Sonen,  weil  ber  ÜWonb  in  ben 
tropifeben  ©egenben  Senitb  unb  Slabir  fclbft  erreicht  unb  ilmen  flctft  nä^er  bleibt,  aU  an« 
bermärtt.  §at  ber  3Äonb  füblicbe  ^eflinatton ,  fo  finb  natürlidj  bie  gluten  ber  füblid)cn 
eebbälfte  bie  böb«en.  —  5Bä^renb  beiber  2)eflinationen  ergiebt  fic^  nod)  ein  anberer 
Unterfd)ieb.  Sei  ber  nörbllc&en  ftnb  bie  fluten  auf  ber  nörblid)en  $emif|>bäre  am  ftärf- 
ften bei  ber  oberen  Kulmination  beS  9Ronbe8,  unb  fcbmäc&cr  bei  feiner  unteren,  mäbrenb 
umgefebrt  in  bcrfelben  3eit  bie  fluten  auf  ber  füblid)cn  bei  ber  oberen  Kulmination 
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f(t)mäcr/er,  bei  ber  unteren  ober  am  ftärfften  finb.  Sei  ber  jüMidjen  Mlinatton  fel)rt  fldt> 
bie*  SJerbältniß  um.  6d  jeigt  fid)  ferner,  baß  auf  ber  nörbllc&en  §olbfugel  bie  ©pring- 
fluten  im  Sommer  be*  «benb*  ftärfer  alB  beft  borgen*,  bagegen  im  ©inter  be8  9Äor- 
gen«  ftärfer  als  be«'8lbcnb$  finb. 

3Benn  ber  Dionb  forttoäbrenb  im  9lcquator  bed  Rimmels ,  alfo  grabe  über  bem  Sie« 
quator  ber  ©rbc  ftünbe,  fo  tonnte  an  bcn  «Polen,  90°  baoon,  nie  eine  fjlut  entfielen;  er 
entfernt  ftä)  aber  in  bcjlimmten  Seiten  üom  «Äequator  unb  erlangt  eine  SDetlination  oon 
böcbftenä  28°.  $e$$alb  müßten  über  65°  «Breite  f)inau$  bie  ©ejeiten  fqjon  unmerflia) 
merben. 

®ic8  finb  bie  allgemeinen  unb  regelmäßigen  ©rfcjjeinungen  ber  ©ejeiten.  5ln  eini- 
gen Orten  giebt  e8  oier  ©ejeiten  in  einem  SJtonbeStage,  toie  bei  «ßoole  unb  SBebmoutb  in 
®orfetffcjire;  an  anberen  nur  eine,  toie  an  ber  Äüfte  bon  SEonfin,  an  ber  «Rorb-  unb  €mb- 
füfte  Oon  9teu-$ollanb ,  bei  $etropauloto8f,  bei  ber  Snfel  3uan-gernanbe  j  u.  f.  to. ;  unb 
toieber  an  anberen  bemerft  man  faum  eine  Dom  ÜKonbe  abhängige  SJeränberung  beS  9ti- 
oeauS.  35a  bie  ©ejeiten  für  alle  banbcltrcibenben  Nationen  oon  großer  »ebeutung  finb, 
fo  bat  man  üiel  gleiß  unb  Wltyt  oertoenbet,  um  bicfelbcn  mit  ©id)erf>eit  üorauSfagen  ju 
fönnen.  Snbeß  üerlangt  biefcö  ^bäwomen  eine  Bereinigung  ber  fc&toierigften  fielen, 
meiere  bie  ^büflf  unb  Hftronomie  barbicten:  e&  oerlangt  nidjt  nur  eine  genaue  tfenntniß 
ber  @raüitatton&-@cfet)e  unb  ber  Umlauf  Sjeiten  unb  ©ntfernung  ber  $immel8förper,  fon< 
bern  aud)  ber  böbraülifa)en  2f>eorie  be$  ©iberftanbeä  ber  glüffigfeiten  unb  ber  ©eilen- 

betoegung,  ber  t^eoretifa^en  Seftimmung  ber  ©eftalt  unb 
£la)tigfcit  ber  ©rbe,  fo  tote  ber  geograp^ifdjen  25cfttm- 
mung  ber  breite  unb  fciefe  be3  ÜJfccreS,  unb  für  alle& 
biefed  einen  Sluftoanb  ber  l)öcrjflcn  2cf>ren  ber  9Rnt|e- 
matif. 

«Retoton  bat  juerft  eine  Ableitung  bed  *Pbän°m«tf 
gegeben,  nact)bem  Äc^lcc  biefelbe  bereits  angebeutet  borte ; 
eine  locitere  $Iu8fül)rung  erfolgte  bura)  bie  $rei$fa)riften 
oon  Daniel  äkrnouUi,  9ttac  ßaurin  unb  ©uler;  bie  ©r- 
gänjung  jeboä;  gefa;ab  erft  burd)  2a  «place  in  feiner  Me- 
canique  Celeste.  $>erfelbe  oeranlaßte  jugleidj  eine  3Jer- 
glcid)ung  ber  ßrgebniffe  ber  S^eorie  mit  ber  ©rfatyrung, 
unb  jtoar  mit  ben  oon  1807  bi8  1822  im  #afen  oon 
«öreft  angefteüten  S5eobaa)tungen.  $lu8  ben  oon  1808  bi& 
1826  in  ben  ®ocf8  oon  fionbon  angeftellten  SÖeobaa)tun- 
gen  ermittelten  2ubboa*  unb  9Br)eroeQ  in  ar)nlicr)cr  Seife 
toia)tige  9tcfultate. 

9teroton8  Csrtlärung8toeife  gebt  baoon  au$*),  baß 
man  bie  «Jeroegung  ber  ©rbe  um  bie  ©onnc  fo  auffaffen 
lann,  al$  fiele  fie  gegen  bie  ftc  anjiebenbe  ©onnc,  roäf)' 
renb  fieburd)  bie  ©a^roungfraft  fta)  in  ber  Sangeute  tyrer 
üBabn  fortzubewegen  fudjt.   2>iefe8  gaHen  ober  u)r  9lbiocia)en  oon  ber  Tangente  nimmt 
aber  ab  mit  ber  Entfernung  Oon  ber  ©onnc,  ift  alfo  größer  an  bem  ber  ©omu  juge- 


»c7. 
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wenbeten  Steile ,  all  an  bem  bon  i^t  abgewenbeten.  Kenten  mit  unl  bie  3Äaffe  bet 
Sonne  in  intern  flfltitteljmnfte  concentrirt  unb  ihre  Bnjlehung  bon  biefem  aulgehenb,  fo 
wirb  eine  ßinie  bon  berafelben  jum  erb-aKtttelpuntte  bie 
Oberfläche  ber  (fcrbe  in  jwet  fünften  treffen  (a  unb  b). 
Sinb  a  unb  b  fünfte  ber  f  eften  Crboberfläche ,  fo  bleibt 
ir)rc  Entfernung  immer  biefelbe,  b.  h-  a  unb  b  fallen  in 
1  Sei.  grabe  um  fobiel  bon  ber  Sangente  ber  »ahn  nach 
ber  Sonne  hin  ab,  all  ber  SKittclcunft  oon  T,  inbem  bie 
größere  gaUgefchwinbigfeit  ber  fünfte  bielfcltl  bei  ORit- 
telbunftel  compenfirt  toirb  bura)  bie  geringere  ftaUge- 
fehwinbigfeit  bei-  jenfeitö  beö  ÜJlitteljmnftel  Uegenben 
fünfte,  Sinb  an  a  unb  b  aber  flüffige  Styeüe  oorhanben, 
welche  ben  fic  bewegenben  Äräften  jeber  unabhängig  für 
ftä)  folgen  tonnen,  af  unb  b'  fo  wirb  a'  all  ber  Sonne 
näher,  in  feinem  fraßen  ju  bcrfelben  hin  bem  fünfte  a 
boraneilcn;  b'bagegen,  oon  ber  Sonne  weiter  entfernt  all 
b,  wirb  ^ntcr  bem  fallen  belfelbcn  jur  Sonne  hin  hin- 
ter ihm  jurüdtblciben;  beibe  werben  fich  bemnact)  bom 
SRittelpunfte  ber  ßrbe  entfernen,  b.  h-  fowohl  an  ber 
Stelle,  über  welcher  bie  Sonne  fenfreä)t  ftcht,  wirb  glut 
fein,  als  auch  an  ber  um  180°  babon  entfernten  Sie 
beleuchtete  unb  unbeleuchtete  Seite  ber  <5rbe  hat  ftlf» 
§lut;  an  ber  Schattengrenje ,  b.  h-  wo  °ie  ©onnc  auf« 

ober  untergeht,  wirb  ebbe  fein.  —  ©alfelbe  gilt  nun  für  bie  ÜÄonb-@bbe  unb  §lut. 
$er  um  bie  (Srbe  freifenbe  9Ronb  wirb  entweber  im  Sinne  ber  Schwunghaft  bie  Bewe- 
gung ber  Srbe  bcfchleunigen ,  ober,  wenn  er  ihr  folgt,  fic  berjögern.  $iefe  oeranberte 
©efchwinbigfeit  ber  in  ihrer  unberänberten  Sahn  fortrüefenben  Srbe  fann  nun  ganj 
analog  all  ein  fallen  betrachtet  werben,  welche!  berfchieben  tft  für  ben  bem  ÜRonbe 
äuge  wenbeten  unb  oon  ihm  abgewenbeten  Spunft.  —  demnach  müften  an  einem  Jage 
jwei  ©bben  unb  jwei  gluten  jtattfinben,  bom  9Honbe  unb  bon  ber  Sonne  oeranlafct;  in- 
be|j  jeigen  fte  fich  in  ber  SBetfe  bereinigt,  baf  in  ben  Sbjbgten,  b.  h-  im  9$oll-  unb 
9teu-5Jconbe  eine  glut  eintritt,  welche  ber  Summe  ber  anjiehenben  jfräftc  bei  ÜÄonbel 
unb  ber  Sonne  entfbricht  (Springflut);  in  ben  Ouabraturen  bagegen,  wenn  ber  9Ke- 
ribian  bei  Wonbel  90°  bom  Sonncn-9Reribiane  abfteht,  macht  bie  Sonnen-6bbe  fleh 
cbenfo  geltenb  all  bie  «Wonbflut,  unb  bal  föefultat  wirb  bem  Untcrfctjiebe  beiber  entfbre- 
chen  (Wipbflut). 


ffunare  untr  fölacc  £ lut.  Flutwelle.  SMetfraft,  mit  welcher  ber  2Konb  bie 
©rbe  ansieht,  ift  177mal  geringer,  all  bie  Äraft,  mit  welcher  bie  Sonne  bie  (Srbe  anjicht. 
®al  gluten  bei  9Wecrel  wirb  aber  nicht  burä)  biefe  ganje^njichunglfraft  herborgebracht, 
fonbern  nur  burd)  ben  Unterfchieb  jwifchen  ber  auf  ben  üHittelpunft  unb  auf  fünfte  ber 
©rbobcrfläche  geäußerten  ßraft.  $a  nun  bie  Slnjieljung  im  SJerhältnifr  bei  Ouabratel 
ber  ©ntfernung  abnimmt,  fo  wirb  fich  bie  ffuterjeugcnbe  Äraft  $ur  ganjen  Wn jiehunglfraf t 
einel  $immellförbcrl  behalten,  wie  ber  ©urchmeffer  ber  ©rbc  jur  ©ntfernung  bei  $im- 
meliförberl  bon  berfelben.  «un  ift  bie  Sonne  12031,41  ©rbburchmeffer  entfernt,  ber 
SJionb  aber  nur  30,15;  unb  bemnaa)  ift  bie  fiuterjeugcnbe  Äraft  ber  erfteren  nur 
Vi«ott,4i  ir)rct  «njichunglfraft,  bie  bei  OKonbel  %o.i«  feinet  «njiehunglfraft.  fclfo 
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berbält  fleh  bie  flutcrjeugenbe  Äraft  ber  Sonne  ju  ber  bed  ÜÄonbeö  tote  1ÄO/i»oai,4i :  Vao,i* 
b.  f).  wie  1  :  2,236  obet  tote  0,447  :  1  ober  etwa  wie  4  :  9.  ®ie  §öi)e  ber  Sonnen* 
flut  ift  alfo  nahe  halb  fo  hoa),  wie  bie  *0conbflut;  unb  beträgt  an  irgenb  einem  Orte  bie 
Sonnenflut  2  fr,  fo  wirb  bie  SRonbflut  etwa  4%  fr  betragen;  bie  Springflut  wäre  bann 
6%  fr,  bie  Stippflut  2%  fr 

©a$  bura)  biefc  Slnjie^ung  ber  $immel8torper  entftehenbe  SBaffer  -  ©Utpfotb  fuv 
bct  jcbod)  nie  Seit  genug  ftä)  ju  bilben.  (Sljc  fia)  bie  ©ewäffer  in$  ©leia)gewia)t  ge- 
ftellt  haben,  ifl  ber  SRonb  in  feiner  Bahn  fä)on  weiter  oorgefdjritten,  ber  Sa)eitel  be$  (£1- 
lipfoibS  ift  auf  ber  Oberfläche  ber  ßrbc  fortgerüdt,  unb  ber  Ccean  muf  fia)  eine  neue 
©leiä)gcwia)t8lage  fuä)en.  ©aburri)  entfielt  nun  aber  niä)t  ein  Strom,  welä)er  bie  <5rbe 
umf  reift,  fonbern  nur  eine  ungeheure  SB  eile  bon  fer)r  geringer  Siefe,  bie  ben  fä)einbaren 
Bewegungen  bed  9ttonbe$  ju  folgen  beftrebt  ift.  2>a8  aweite  (SUipfoib,  wela)e8  bie  Sonne 
beranlaft,  bleibt  mit  fetner  ßängcnaa)fc  fietS  in  ber  BerbinbungSlinic  jwifchen  ©rb-  unb 
Sonnen-SKittelpunft,  unb  bie  um  ihre  8la)fe  fia)  brehenbe  @rbe  wirb  alfo  unter  biefem 
ftcljenblefbenben  flüfftgen  Sptfäroib  fia)  fortwären,  b.  tj.  bie  bon  ber  Sonne,  wenn  fie  im- 
mer im  «equator  ftänbe,  erzeugte  ©eile  wirb  bie  ©rbe  in  24  Stb.  (einem  mittleren  Son- 
nentage) umfreifen,  alfo  unter  bem  Slequator  218  SKin.  in  ber  Stunbe  jurücf legen,  wät>- 
renb  bie  bom  SKonbe  erjeugte  24  Stb.  50  SWin.  gebraucht,  ba  ber  ÜKonb  wä^renb  einer 
©rbbrehung  fo  weit  fortgerüdft  ift,  bafr  noa)  50  9fötn.  oergeben,  ehe  berfelbe  6rb-9Jieribian 
fia;  wieber  unter  bem  SDfonbe  befinbet.  SSo  biefe  großen  Sellen  mit  ifjrem  höheren  ober 
niebrigeren  Steile  unfere  Äüften  treffen,  ba  ift  glut  ober  (Sbbe.  $a  ftä)  aber  beibe  ©ei- 
len mit  einanber  berbinben,  fo  entfielt  babura)  fowohl  eine  Befä)leunigung,  als  eine  Ber- 
fpätung  ber  fluten.  S)er  wirflia)e  glut-Sag,  b.  t)-  bie  3wifa)enjeit,  wela)e  berfliefit,  bis 
ber  Sä)eitel  ber  glutwelle  ju  berfelben  Stelle  auf  berßrbe  jurüetfetjut,  wirb  alfo  ein  ßrgebnifi 
fein  au8  ber  Bereinigung  ber  beiben  Separatfluten  unb  wirb  fia)  änbern,  je  naa)bem  biefe 
)id)  bem  SufammenfaUen  nähern  ober  jufammengefallen  fmb;  benn  wenn  fie  nia)t  jufam- 
menfallen,  fo  wirb  ba8  Maximum  ber  oereinigten  $Öt)e  an  einem  $wifa)en  ben  Separat- 
fapeiteln  liegenben  fünfte  ftattfinben.  fciefe  oerfa)iebenc  Sänge  ber  glut-Jage  ift  befonberS 
um  bie  Seiten  be$  Sfceu  •  unb  BoHmonbeS  mertlia). 

Senn  foeben  gefagt  würbe,  bafj  bie  glut  nur  als  Seile  um  bie  Grbe  laufe,  aber 
nia)t  als  Strom,  fo  ift  au|erbem  boa)  golgenbefi  ju  bebenfen.  ©a  fia)  bie  Oberfläche  befc 
SKeereS  in  jwei  einanber  entgegengefefrten  Vierteln  ber  ©rbc  über  bie  mittlere  #öbe  beS- 
felben  erhebt,  wäljrenb  fie  fiä)  in  ben  beiben  atiberen  unter  biefelbe  erniebrigt,  unb  naä) 
6%Stunben  ba§felbe  Biertel  (Erhebung  jeigt,  wo  borfjer  ßrniebrtgung  war:  fo  muf»  wäh- 
renb  biefer  Seit  eine  ÜÄenge  SBafferö  bon  jenen  Bierteln  in  biefe  frrömen.  SBäre  bie  (Erbe 
mit  SBaffer  ganj  bebedt,  unb  betrüge  ber  Untertrieb  bc8  §oa)waffer8  unb  niebrigften 
SafferS,  wie  2>ooe  beifpieföweife  annimmt,  3  fr  unter  bem  Slequator  unb  Stull  unter 
bem  «pole,  fo  würbe  jcbeS  flut&abcnbe  «Biertel  ber  6rbe  100  (5,ub.-ÜR.  SafferS  me^r  ent- 
halten, al8  jebeS  Viertel,  in  weitem  ebbe  ift.  »innen  6%  Stb.  würben  alfo  200  6ub.- 
501.  SBaffer*  bon  einer  ©rbl)älfte  auf  bie  anbere  gefa)afft  SOian  nimmt  an,  baf  bie  9le- 
quatorial-Strömung  beS  üRecrcS  biefem  glutftrom  i^re  entflc^ung  berbanfe,  ber  wegen 
ber  großen  in  Bewegung  begriffenen  Saffermaffe  natürlia)  eine  geringere  ©efa)winbig« 
fett  hat. 

£)cmmmffc  ber  i^luttocUe.  ^afen^tt.  5iae  bisherigen  ©(hlüffe  finb  au8  ber 
Sinnahme  gefolgert,  bafc  bie  (Jrbe  eine  gleia)mä|ig  mit  Saffer  bebedte  Äugel  fei.  Slber 
ee  unterliegt  bie  fortrüdenbe  glutwette ,  au^er  ben  ©inflüffen  ber  Trägheit  be8  SBaffer«, 
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auct)  benen,  meldte  Verborgenen  au8  einer  Reibung  am  3Reere8bette,  au8  bet  ungleichen 
Siefe  ber  SXeere,  au&  ber  unftjmmetrifd)en  ©eftaltung  bet  ßänber-Kontouren  unb  au8  ber 
ßänge  unb  geringen  Seitung  fo  mancher  Äandle,  burd)  welche  bie  ^luttueHe  ftd)  ^inburc^- 
brängen  mufi,  efcje  fte  ju  irgenb  einem  #afen  gelangt;  unb  äffe  biefe  ßinflüffe  tragen  baju 
Bei,  bafc  bie  §lut  nicht  in  allen  in  gleichem  üReribiane  tiegenben  #äfen  ju  gleicher  Seit 
eintritt  tiefer  Unterfd)ieb  jmifd)en  bem  Momente  ber  glut  unb  bem  ber  Kulmination 
be§  SDtonbcS  unb  ber  ©onne  ober  bem  be8  theoretifd)cn  ÜRar,imum8  ber  oereinigten  $öl>e 
ber  beiben  $luttoeßen  für  einen  beftimmten  §afen  ^ei^t  feine  $afenjett  (Etablisse- 
ment). ®ie  jundajfi  auf  bie  Kulmination  bc8  ÄeumonbeS  folgenbe  glut,  nad)  welcher 
biefe  §af  en  jeit  beftimmt  wirb ,  ift  aber  in  biclen  gällen  nid)t  bie  burch  ben  IReumonb  er- 
zeugte, fonbern  eine  ältere,  ba  bie  abgelenkten  ober  burch  Untiefen  oerjögerten  fluten  §um 
Shell  mehrere  Sage  bebürfen,  um  bi8  ju  einem  beftimmten  Orte  fortschreiten.  K8  fann 
baljer  bie  #afenjelt  etne8  OrteS  am  Sage  be8  9fceumonbe8  nur  wenige  ©tunben  fein,  wett 
bie  Springflut  erft  an  einem  ber  folgenben  Sage  eintrifft.  $tc  «Beobachtung  ber  §afen- 
Beit  ift  für  bie  ©chifffahrt  bon  ber  grölten  Sßid^tigfeit;  inbef  ift  in  »eireff  berfelben  wohl 
ju  untertreiben  jwifchen  ber  $lut  unb  ebbe  fclbft  unb  jtoifd)en  bem  ftehenben  Saffer 
ober  ©lactwafferb.  h-  berjenigen  Bett,  in  welcher  ber  glutftrom  feine  Stiftung  in  ben 
entgegengefe|ten  be8  Kbbeftrome8  bcrroanbelt.  ©iefe  3eit  trifft  nur  an  gefcbloffenen  lü- 
ften unb  nur  unmittelbar  an  benfelben  mit  ber  Seit  be8  $od)waffer8  jufammen,  nicht  aber 
in  einem  Äonale.  ®te  Serwechfelung  ber  Seit  be8  §o<hwaffer8  mit  ber  be8  ©lacfwaffert 
hat  ju  Dielen  Verwirrungen  SBcranlaffung  gegeben. 

Cinien  gleichet  $  Int.  ßinten,  welche  biejenigen  Orte  mit  einanber  üerbinben, 
welche  gleid)jeitig  in  biefelbe  f  t»afe  ber  ©ejeiten  eintreten,  j.  95.  gleichzeitig  §od)»affer 
haben,  hat  man  wohl  3f  orad)ien  genannt  (cotidal  Iines).  Äarten  mit  folgen  ßinten 
ftnb  nach  bem  borbanbenen  SRatertale  bon  SS^emell  angefertigt,  unb  fteüen  im  Slllgemei- 
neu  ben  Ort  be8  ©ibfett  einer  SBeHe  bon  #ochwaffer  bor,  nrie  biefelbe  auf  einanber  fol- 
genbe fünfte  läng«  ber  Äüfte  trifft.  3äf)lt  man  bie  Seit  bon  einem  beftimmten  ÜReri- 
biane  au8,  fo  läfrt  fia)  in  SBejug  auf  biefen  bie  3forad;ic  ber  I.,  II.  unb  III.  u.  f.  to. 
©tunbc  untertreiben,  b.  t>.  bie  Kurbe,  auf  welcher  bie  glut  in  ben  ©bjbgien  1.,  2.,  3. 
u.  f.  w.  ©tunben  naa)  bem  SKittage  be8  gewählten  ÜRcribläneS  eintritt.  —  ®ie  ©e- 
fcbwtnbtgfeit  ber  fortfd)rcitenben  Flutwelle  erhält  man  unmittelbar  burd)  ben  Slbftanb 
jweier  aufeinanber  folgenben  ßinien  gleicher  glutjett.  3e  näher  biefe  ßinien  an  einanber 
liegen,  befto  fteiler  ift  bei  glcidjbleibcnber  ftlutljöfje  bie  2Banb  ber  glutwclle. 

®a  bie  glutwelle  bon  Oft  naa)  SBeft  fortf breitet  *) ,  fo  wirb  ihre  gortbflanjung  an 
ben  Oftfüftcn  ber  Kontinente,  bie  ftd)  in  ber  0tia;tung  ber  ÜÄertbiane  auSbe^nen,  unter- 
brochen; an  ber  ©eftfüfte  bilbet  flc  fia)  burd)  ben  3uflu|  beS  ©affer«  au8  2B.,  unb  ©. 
unb  unterliegt  anberen  ©cfc|cn,  al8  bie  bon  O.  ^er  fortfdjreitenbe  Sßelle.  8lblenfungen 
ber  §aubttoelle  bringen  in  offene  ÜÄeerbufen  ein  unb  berfolgen  biefelbe  aufwärts,  unb 
jroar  in  ber  SWitte  fa)nellcr  al«  an  ben  Äüften.  3)a^er  fjaben  bie  3foraa)ien  in  folgen 
9Jtecrbufen  eine  gegen  ben  ^intergrunb  berfelben  gerichtete  conbejc  Siegung,  flehen  im 
©anjen  aber  auf  ber  Öängenrid)tung  be8  SReerbufcnS  fenfrea)t.  ©o  bie  ßinien  gelang- 
ter auf  ber  Äorte  erfreuten ,  ba  liegen  bemnaa)  bie  für  ©tunben  gejeiefcueten  ßinien  glei- 


*)  34  tfftiU  biefe  ganjt  iBotPeflungaweife  no*  mit,  oiwe^I  fte  nat^ tt eueren  tfrfa^rungm  tticfyt  ju  $aU 
ten  ift. 
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ü)cx  §lutt}öl>e  naher  bei  einanbcr,  »eil  bie  glutwelle  burdf>  bie  geringe  SReeredtiefe,  3nfeln 
u.  f.  w.  bcrjögert  ijt.  3n  abgefchtoffenen  ober  nur  bura)  einen  fdfjmalen  Äanal  jugängli- 
djen  beeren  wirb  fia)  feine  (Ebbe  unb  f^tut  jeigen,  ober  boch  nur  eine  faum  merfliche, 
weil  bie  glutwette,  bura)  bie  Slnjietjung  ber  #immcl$förper  auf  ba&  SBaffer  einer  ganzen 
fiemifphäre  fjerborgebracht ,  in  ihrer  #öhe  nia)t  nur  burd)  ba$  Sluffteigen  beö  2Baffer§  be- 
bingt  wirb.  wclcH  &unächft  bie  glutwelle  bilbet,  fonbern  aua)  bura)  ben  ®rud,  ben  bie 
gefammte  ©affermaffe  auf  biefelbe  ausübt.  Slud)  werben  abgelcnfte  glutwellen,  welche 
fleh  über  größere  Seiten  au8bet)nen,  an  #öhe  berlieren,  wo«  fte  an  «uSbeljnung  gewin- 
nen; auf  einen  tleineren  9taum  eingeengt,  werben  fie  ebenfo  an  $öf>e  junet)men.  ©nbltct) 
wirb  burä)  ba«  3ufammentreffen  bon  jwei  abgelenften  gluten,  bie  au«  berf  ergebenen  SBclt- 
öegenben  herftrömen,  an  einem  fünfte,  inbem  fie  interferiren,  eine  SBerftärfung  ober  »er- 
minberung  be$  #ochwaffcr8  entfielen  tonnen,  je  nadjbem  gtut  unb  glut  ober  glut  unb 
öbbe  jufammentreffen. 

9luf  ber  füblichen  (Srbhälfte,  wo  ba&  ÜÄcer  überwiegt,  fcfjeint,  fo  weit  bie  ÜBeobadj- 
tungen  reiben,  bie  glutweHc  ftd)  nod)  am  meiften  ber  au8  ber  §öpothefe  herborget)enbcn 
©eftalt  anjufchliefien,  weld)e  tf>r  bie  Stiftung  bc$  SReribianeS  anweift.  2)a8  antarftifche 
SKeer  nannte  Sß^ewcll  bar)er  bie  Siege  ber  <$bbe  unb  glut.  Senn  alfo  nun  bie  Spring- 
flut j.  SB.  über  bie  ©ewäffer  öftlich  bon  2Jan-2Hemen$lanb  unb  9teu-©eelanb  unb  über 
ben  Sübbol  Eingegangen  ift,  fo  ift  biefen  ©ewäffern,  gemäfi  ber  Bewegung  bon  ©onne 
unb  3Ronb,  eine  Bewegung  in  ber  Stiftung  naa)  9t.  unb  SB.  mitgeteilt.  3n  biefer  Stif- 
tung treibt  alfo  bie  urfprünglid)  erhobene  SßcHe  bie  borliegenben  Saffcrmaffen  in  bie 
#öhe,  lange  nachbem  bie  #immcl8förper  fajon  aufgehört  haben,  auf  bie  erfle  SBaffermaffe 
ju  influiren.  8ln  ber  ©übcufie  bon  9teu-#ottanb  werben  fie  berjögert,  unb  fte  änbert  baljer 
bei  ihrem  Eintritt  in  ben  inbifd)en  Ocean ,  burd)  ba8  dap  ber  guten  Hoffnung  gehemmt, 
itirc  oftweftlid)e  Stiftung  in  eine  bon  @60.  nad)  ,  alfo  nach  Arabien  hinweifenbe 
9tta)tung.  ÜJtit  ftarfer  condejer  Biegung  bringen  fte  ju  beiben  ©citen  ber  inbifd)en  #alb- 
infel  in  bie  SJteere  ein  unb  brängen  fich  bort  ftarf  jufammen.  ©aher  erhalten  3nbieu, 
Kerpen  unb  Arabien  bie  glut  au8  ©.,  unb  diel  fpatcr  atd  bie  unter  gleia)em  SReribianc 
liegenben  Orte  be8  füblidjen  9Rccre8.  9Benn  bie  SScUe  am  9Rorgcn  be$  9Ronbeätage8 
cntftanbm  war  unb  an  ber  Äüftc  bon  9Jan-25iemen8lanb  um  1 2  Uf>r  ÜRorgenB  bie  glut 
erjeugt  hatte,  fo  wirb  fie  ju  Wittag  faft  bie  ©übfptye  bon  $orber-3nbien  erreicht  traben. 
Tif.  §hago$-3nfeln  unb  ^Mauritius  ^aben  bie  glut  ftetd  etwa  um  9  Uhr,  bie  fteelingS- 
3nfeln  um  1 1  Uf>r,  unb  ba&  9t3ß.«@nbc  bon  Sluftralien,  3aba,  Sumatra,  ©eolon,  bie  Sac- 
cabioen,  ©ereilen,  bie  lüften  bon  SRabagaöfar  unb  bie  3nfel  Slmfterbam,  alfo  bie  Äü- 
ft e n  ringsumher,  um  12  U^r  gleia)mä^ig.  SMcfe  J^atfatt^e  Iftimmt  aQerbingS  nift 
ju  biefer  glutroeHe.  Um  l  U^r  Wittags  ift  fte  am  ©ap  ber  guten  Hoffnung.  Sloa)  grö- 
ßer ift  ba8  §emmnip ,  welajeS  bie  glutwelle  bei  i^rem  (Eintritte  in  ba8  atlantifd)e  9Äeer 
burd)  bie  Sübfpi^c  bon  5lfcifa  erfährt,  burcr)  weld)e  fte  aufgeftaut  wirb;  fte  wenbet  fia> 
bemnaa)  in  ben  atlanttfa)en  Dcean  fo,  bafr  fte  in  ber  9tät)c  bcB  Slequatorö  biefem  faft  par- 
allel wirb.  9hir  baö  gleia)jcitige  eintreten  ber  glut  an  ber  ganjen  Äüfte  bom  ©ap  ber 
guten  Hoffnung  bis  Songo  fter>t  bamit  in  Siberfprua),  fo  wie  bie  naa)  SB.  unb  ©.  ge- 
jjenbc  ©eile  an  ber  gcgcnübcrftefjcnben  Äüfte,  bon  «ßernambueo  bid  gegen  ben  Sa  $lata 
Ein.  3m  norbatlantiffen  «Wecrc  fd)reiten  bie  3foraa)ien  mit  ftarfer,  gegen  9leu-gunblanb 
gerichteter  Ärümmuug  nad)  bor,  fo  baf  3.  auf  ben  3kf)ama-3nfeln ,  auf  9Jeu- 
gunblanb  unb  ben  ßanaren  bie  glut  faft  gleichzeitig  eintritt,  ©ci  9teu-§unblanb  wenbet 
fta)  bie  glutwette ,  fo  ba|  fie  aU  eine  bon  @®.  nad)  910.  fortfd)reitenbe  bie  europäifa)en 
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Äüften  trifft ,  bie  olfo  bte  glut  fc^r  berfbätet  erhalten.  SDicfelbe  folgt  nun  fd)on  längft 
ntc^t  mehr  bem  ©tanbe  ber  $immel$f örber ;  benn  bie  jmetten  12  ©tunben  if>re$  SBefte- 
henS  Imben  fd)on  begonnen,  all  fie  fio)  &wifdt)en  ben  Sübfbifcen  bet  kontinente  befanb, 
unb  erft  am  (fcnbe  bet  erften  24  ©tunben  berührt  fie  ddp  ÜBlanco  in  Ufrifa  unb  9teu- 
^unblanb;  erft  am  borgen  i^reö  3  wetten  SageS  bringt  fie  benSBefttuften  bon@rojjbri- 
tannien  bie  gtut,  nad)bem  fie  fa)on 39 ©tunben  alt  geworben  ift.  Um4Ut)r  beB  brüten 
ftlut-JageS  nämlich  berührt  fie  granrrcich  in  ber  9läf>e  bon  Jöreft,  önglanb  auf  ber  $öhc 
bon  §almoutt),  Srlanb  auf  ber  Dom  (Sab  ©lear.  3wifa)en  ßnglanb  unb  Srlanb  etnbrin- 
genb ,  fa)reitet  fie  in  ben  trichterförmigen  Äanal  bon  ©riftol  borwärtS ,  unb  erreicht  auf 
beffen  anfietgenbem  ©runbe  eine  feltene  #öhe;  anbercrfeitS  tritt  fie  in  bie  irifche  6ee  ein. 
—  ©ine  ttblenfung  ber  ^auptwelle  bringt  in  bentfanal  la  3Rand)e  ein;  eine  anbere  geht 
bei  bem  tiefen  ©runbe  fd)nell,  nörblid)  um  ©ro&britannicn  herum,  unb  erreicht  um  8  Ut)r 
bie  ftorbfeite  bet  9torbfee,  bringt  (am  jmetten  9ftittage)  bie  glut  naa)  «berbeen  in  Schott« 
lanb  unb  nad)  ben  gegenüberliegenben  Äüften  oon  Norwegen  unb  Sänemarf,  unb  erreicht 
bie  um  1 0  Uhr  au8  bet  Strafe  oon  Sober  tt)r  entgegen! ommenbe  auf  bem  längeren  SBege 
bentnad)  erft  nad)  boffen  6  Stunben.  2Bo  fie  mit  ihr  interferirt,  oeranlafct  fie  geringe 
gluthöhen  in  #äfen  an  ber  Dfttufte  bon  (Snglanb,  wie  in  ©armoutt)  unb  SRathlin.  Um 
9J?ittcrnad)t  be$  ^wetten  £age$,  alfo  2%  Jage  alt,  erreicht  fte  bie  $hemfe-3Rünbung.  $lu8 
bem  Äanalc  fd)reitet  fie  norböfllid)  an  ben  tfüften  ber  9tieberlanbe  unb  oon  $eutfa)lanb 
weiter;  aber  in  bie  Oftfee  wirb  fein  Slrm  abgefenbet,  wie  aud)  ba8  mittcllänbifd)e  9Recr 
nur  geringe  SBeränberungen  in  feinem  ©tanbe  erfährt.  —  Sie  fjaubtweHe  geht  in  ber  frü- 
heren 2ftid)tung  nad)  Spigbcrgen  unb  in  baS  ßifcmeer  weiter. 

3n  ber  ©übfee  fdjeint  fie  faft  200  g.  in  ber  ©tunbe  fortjufd)reiten,  im  attanti* 
fa)cn  SDieere  fd)wcrlich  weniger;  aber  in  ber9tähe  einiger  Jruftcn,  wie  an  ber  inbifd)cn,  oft« 
Ud)  bom  Gab  #oorn ,  öftlid)  bon  ber  Öanbenge  bon  Manama  unb  ringS  um  @ro|britan« 
nien  ge^t  fie  fct)r  langfam,  fo  baf»  fie  oon  Slberbeen  bi$  Sonbon  mehr  3eit  gebraucht,  al& 
bon  60°  f.  »r.  bi$  70°.  n.  8r.  6o  bebeutenbe  Unterfd)tebe  fcheint  bic  begebene  Jiefc 
bc&  SSafferS  ju  bewirten. 

$ic8  ift  bie  feither  angenommene  Sarftellung  ber  SBerhältniffe,  wie  fie  bon  Sß^emeCI 
ausgegangen  ift;  aber  weitere  Unterfud)uugen  haben  erwiefen,  baß  biefclbe  ber  Erfahrung 
nia)t  entfpricht.  3n  ber  SKitte  be8  atlantifa)en  9Jteere8  ift  bie  gtut  unbebeutenb  (auf 
9l8cenfion  ntd)t  ganj  2  %.),  an  ben  öftlid)  unb  weftlid)  gelegenen  Äüften  aber  bebeutenb. 
Sa  bic  SScranlalfung  ju  ©ntftchung  einer  Flutwelle  jwcimal  in  einem  9Ronbe8tage  unb 
jmeimal  in  einem  Sonnentage  fia)  wiebcrholt,  fo  barf  man  fid)  bic  Flutwelle  nid)t  all  eine 
f ortfa)rcitcnbe ,  fonbern  nur  als  eine  flehenbe  ©d)wingung  borftetten.  2)iefe  Schwingun- 
gen ober  bie  Sinien  gleicher  §lut  finb  baher  ben  Äüficn  etwa  barallel,  unb  treffen  oon 
Sffieften  an  bic  bon  Slfrifa  unb  bon  fcuroba,  unb  bon  £)ften  an  bie  oon  Slmerifa,  unb  flu- 
ten alSbann  bon  ben  Äüften  wieber  jurücf ,  als  wäre  ba8  SKeer  in  ber  weftöftlid)en  Dich- 
tung gefchürtelt.  3n  gleicher  Seife  behält  e8  fia)  im  großen  Occan;  aud)  bort  gehen  bie 
glutwellen  barallel  ben  Äüftcn  an  biefelben  heran;  fo  bafc  alfojebeg oceanifchc 
Seelen  feine  felbftftanbigc,  bon  bem  anberen  unabhängige  ebbe  unb  ftlut  hat. 

^öl)C  &ct  fluten.    Sie  §öhe  ber  gewöhnlichen  atlantifd)cn  %ixX  übcrfd)reitet  im 
offenen  unb  tiefen  SKeere  gewöhnlich  nicht  10  ober  12  %.  engl.  (1  engl.     =  0,97 
g.).  ©ie  erreicht  ben  62B.  3rlanb8  faft  unberänbert.  »eint  Eintritte  in  bie  8>torbfee 
bon  Horben  her  überfteigt  fie  nid)t  12g.;  aber  bort  wäa)ft  fie  aümählig  auf  14,  16,  18 
unb  im  $umber  auf  20,  ba  fie  an  einem  beflänbig  abfehüffigen  Ufer  entlang  flicht,  baä 
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flc  mit  beftänbig  abnchmcnber  Schräge  fireitht.  öbenfo  crt)öf)t  ein  allmählig  anftcigenbct 
©runb  bei  ßiberpool  unb  6t.  9?eot§  bie  glut  auf  30  g.,  bei  SBriftol  um  noch  mehr;  benn 
bie  bei  $artlanbfpifce  26  g.  höh«  glut  wirb  bei  galrlanb  33  g.,  bei  ftina>9teab  46  g., 
enblich  bei  tytpftoto  60  g.  hoa).  SHefe  ©ttecfe  bis  #ingfl'9teab  rennet  man  18  g.  9Jt. 
(90  engl.  ÜR.),  unb  biefeibe  wirb  Don  ber  glut  in  etwa  1%  Stunben  bura)frrömt.  SMe 
geringe  #öhe  ber  glut  bei  ^ortlanb,  Stell,  SBejforb  unb  SBidlow,  bei  Äathlin  unb  8at- 
mouth  beweift  entweber  bie  grofce  Schräge  folehcr  Äüftcn  gegen  bie  Stiftung  ber  eintrcf* 
fenben  glutwelle  ober  bie  3nterferen}  eine*  $ochwaffer&  mit  einem  Sicfwaffer.  Sin  man- 
chen Vorgebirgen  ift  fle  fcr)t  gering ;  j.  bei  Slrflow,  ©Iben  unb  ©ahore  im  füböfilia)en 
3rlanb,  wo  bie  größte  fciffcrenj  jwifd)en  $oa)  •  unb  Siefwaffer  3  g.  beträgt,  währenb  flc 
läng«  ber  Äüfte  überaß  12  unb  13  %.  ift.  —  3m  grofrenöcean  ift  bie  glut  auffallenb 
gering;  bei  ben  Sanbwtaj8-3nfeln  beträgt  flc  nur  2%  g.,  bei  Safjiti  nur  15  bi*  18  Soll, 
bei  ben  2onga«  aJitji-Snfeln,  ben  neuen  $ebriben  u.  f.  w.  bagcgen  4%  g.;  bei  wenigen 
©teilen  ber  Snfeln  überfteigt  ber  höchfte  Stanb  6  g.  Sin  ber  SBeftruftc  Don  Süb-Slmerifa 
ift  fle  faum  höher  afö  4  bis  6  g.  Sin  ber  Dftfüfte  bon  Slflen  jteigt  |le  bon  6  bi*  12  g., 
unb  an  einzelnen  fünften  ber  chmcftfchen  lüfte  auf  18  g.  Sin  ber  Äüfte  bon  ©oa)in» 
d)ina  unb  Siam  erreicht  fle  faft  überall  9  g.  3m  inbifdjen  SReere  wirb  flc  höher;  fo 
fteigt  fle  im  ©olfe  üon  SRartaban  jur  Seit  ber  Sbjbgien  bi$  23  g.,  bei  Zurate  auf  21  g., 
im  #intergrunbe  be&  ©olfcä  bon  Gambaba  auf  30  bi$  36  g.;  bagegeu  hat  fle  im  {üb- 
lichen inbtfchen  ÜÄeere  bei  JRobriguej  nur  6  g.  ©benfo  berfa)ieben  ift,  ald  ötefultat  ber 
©eftalt  bed  9Reerc§bcden$ ,  bie  gluthöhe  im  atlantifchen  ÜReere.  Sie  beträgt  beim  ©ab 
ber  guten  Hoffnung  unb  bei  St.  §elena  3  %  g.,  bei  ben  Sporen  unb  canarifchen  Snfeln 
5  biö  8  g.  Sn  bem  SWittelmeere  Slmerifaä  fteigt  fle  an  ber  «Künbung  be&  9Riffifftppi  nur 
auf  1%  g.,  im  caraibifa)en  SKeere  bei  ©umana  auf  l  g.;  bagegen  in  ber  ©hefapeat-2*at 
bei  SlnnapoltS  auf  30  g.  Sefonber«  ift  aber  bie  gunbb-8ai ,  jwifa)en  3ceu-6chottlanb 
unb  9tcu-93raunfchweig,  ihrer  hohen  gluten  wegen  berühmt,  bie  bielleicht  bie  höchftcn  finb, 
welche  auf  ber  ©rbe  borfommen.  #icr  fpaltet  fla)  bie  einbringenbe  glutwclle  am  fcap 
©hignecto  in  jwct  Sirme,  bon  benen  ber  eine  in  bie  3Rtnc3-2Jat  bringt,  unb  bei  gruro  jur 
Seit  ber  Springfluten  über  70  g.  £öhe,  nach  Einigen  fogar  100  g.  erreicht,  unb  ber  an- 
bere  in  ber  £icfc  ber  £f)tgnecto-Sat  bei  gort  fiawrence  faft  ebenfo  hoch  wirb.  —  3m  mit« 
tellänbifchen  SJteere  ift  bie  glut  faum  merflia);  fte  fteigt  an  ber  Äüfte  bon  Siegten  auf 
1,08  g.,  im  abriatifd)en  SKeere  auf  2%  g.,  ju  fcerracina  auf  1,23  g.  ®a8  fdjwarje 
SKeer  geigt  feine  merflidje  öbbe  unb  glut.  3n  ber  Oftfee  tritt  nach  ben  bi&  1855  ju 
SSßiSmar  fortgefe^ten  ^Beobachtungen  wä^renb  eine§  SageS  ein  jWcimaligeS  SKagimum 
unb  SRinimum  ber  9Bafferl)öl)e  ein.  SDic  mittlere  9Äonbflut  im  f>afen  ju  2Bi8mar,  wenn 
aua)  bura;  ©inbwirfung  in  ber  9tegelmä|igteit  etwas  geftört,  ift  2,43  r^ein.  SoQ.  ®iefe 
glitt  trägt  gewifi  ju  bem  täglich  mehrmals  wea)fetnben  Slud*  unb  Ginlaufen  ber  glüffe 
bei.  —  Sin  ber  bortugieftfehen  Äüfte  fteigt  bie  glut  11  biß  12  g.,  an  ber  fbanifehen  12  bid 
15  g.,  an  ber  weftfranjöfifchcn  15  bis  18  g.  Sin  ben  Äüften  ber  Bretagne  unb  bon 
©omwatt  fteigen  bie  Springfluten  auf  18  bi8  19  g.;  bei  ©h«bourg  auf  20  g.;  an  ben 
normannifajcn  Snfcln  im  Äanal  la  3Wana)e  auf  32  big  38  g.;  bei  ©t.  9Äalo  unb  im 
©olfe  bonSlorana)e&  an  ber  normannifehenÄüfte  auf  46bi8  60g.;  unb  bort  haben  fle  bie 
riefenhaften  ^afenbauten  ber  2BeHenbrecher  beranlaft.  Sin  ber  englifchen  Äüfte  be«  ta- 
nalö  aber,  wie  auch  cm  ber  franjöfifchcn  bi3  (SalaiS,  fteigt  fte  nur  auf  18  bi8  20  g.  Sin 
ber  hoUänbifchen  unb  beutfehen  Äüfte  ift  fle  geringer;  bei  ©ujhaben  beträgt  flc  10  biö 
12g.;  hat  aber  tagelang  ©übwinb  geweht  unb  e8  tritt  63B.  ein,  fo  fchwiHt  fle  bi5  20  g., 
unb  folgt  ein  ©turnt  au$        fo  fann  fte  noa)  6  bi«  8  g.  höher  werben.  3)rcht  fia)  ein 
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anbaltenber  Seftfturm  naa)  8fcS.,  bei  ana.ct)enber  glut,  fo  baucrt  fie  6  bi$  12  ©tunben 
unb  erteilt  30  #öbe.  Sin  bet  SBeftfüfte  SütlanbS  fteigt  fie  nicht  über  7  an  ber 
Äüfte  Norwegen*  ntc^t  über  8  Slm  9lorbcaj>  erreicht  fte  7%  fie  ift  baber  bei  $am- 
merfeft,  ©bijjbergen  u.  f.  w.  bebeutenb  ^o^et ,  al$  in  ben  meinen  #äfen  bed  (litten  SRee« 
red.  Ueberbaubt  wirb  bie  tägliche  glutwette,  je  weiter  nach  Horben,  immer  bebeutenber 
im  Sktfjaltnif  jur  halbtägigen,  fo  baf  ba$  SSerhältnifi  ber  $öbe  ber  erfteren  jur  leiteten 
in$ammerfejt  2>  619  3 mal  größer  ift  att  in  $öreft.  Sin  ben  äüften  bon  ßabblanb  unb  am 
(Bittgänge  jum  weijien  3»eere  beträgt  fie  10  bi*  13  g.;  in  bcmfelben  3,8  bi*  5,8  je 
nad)  bem  ©inbe;  in  ber  Sucht  bon  SRefen  15  bi*  18  unb  fie  ift  unwiberftebltd)  rei- 
frenb.  §ier  tritt  3  ©tunben  nach  bem  öeginne  ber  fclut  bie  «eine  fclut,  5Kanid)a  ge- 
nannt, ein,  b.  b-  ba3  SBaffer  fällt  um  1  %  bi*  2  Sott,  unb  bann  fteigt  e«,  bi*  6  ©tunben 
um  flnb.  Die  ledere  Verlobe  betfrt  8 o l f  cb i f  d)  a.  Stach  biefer  beginnt  bie  ununterbro- 
chene fcbbe.  Sin  ber  SBefttufte  bon  9towaja-©emlja  ift  bie  §lut  nod)  2  weiter  oft- 
wärt«,  an  ben  ffüften  be*  (fcidmeece«,  ift  fie  ebenfalls  noch  anfebnlicb-  —  Slucb  im  cafbi- 
fd)en  STOcere  f ollen  ft<h  fceriobiftbe  #öben-Unterfd)iebe  jeigen. 

^aLbinonatttdje  Ungleichheit.  SBie  fd)on  erwäbnt,  folgt  bie  Seit  bc8  #ocbwaf« 
fer$  bem  Durchgänge  be8  üRonbeS  burdj  ben  9Reribian  nid)t  immer  um  biefelbe  Seitbauer 
in  ben  berfäjiebenen  Venoben  bed  9Ronblaufe§;  im  ©egentbeil,  e8  ift  biefe  3wiftt)enjeit 
juweilen  größer  unb  juweilcn  Heiner  al8  bie,  welche  bem  Steu;  unb  SBottmonbe  entflicht, 
unb  wirb  burch  bie  Entfernung  be$  üRonbeS  bon  ber  ©onne  geregelt.  Der  Unterfchieb 
jwifeben  biefer  Seit  unb  ber  mittleren  Swifdjenjeit  beijit  bie  halbmonatliche  Un* 
gleich  h et t  Obwohl  biefelbe  ber  Jbeorie  nad)  bon  bem  SJerhältnlf»  ber  Äraft  be$  ÜRon- 
be8  ju  ber  ber  ©onne  abhangt,  fo  jeigen  bie  ^Beobachtungen  bod),  bafr  fic  an  oerfd)icbe« 
nen  Orten  berfdjieben  ift.  ©er  Sotalbetrag  biefer  Ungleichheit,  b.  f>-  ber  Unterfd)ieb  jwi- 
fchen  ber  grölen  unb  geringften  Swifchenjeit ,  ift  j.  ».  ju  $lbmoutb  95  SRin.,  in  Sri- 
ftol  93  3Rin.,  in  Sonbon  unb  ©beernef  90  5Kin.,  in  fiiberbool  unb  #owtb  86  SRin.,  in 
ßeith  84  ÜRin.,  in  «ßortSmouth  unb  $cmbrofe  83  3Rin.,  in  ötamSgate  82  9Rin„  in  SBreft 
nur  80  3Rin.,  wie  fid)  aud  fct>t  jahlreichcn  Beobachtungen  ergiebt.  Sin  ber  ffüfte  oon 
9forb-Slmerifa  beträgt  fie  im  Slllgemeinen  weniger  aW  80  ÜRin.,  unb  in  »ewbort  fogar 
nur  56.  3n  $era  in  Sllgarbc  (in  Portugal)  foll  fie  42,  in  ber  ßago8«3Jai  24  fein,  wäb* 
renb  fie  ju  «Penise  130  9Äin.  ift.  Sin  bem  größeren  tytik  ber  franjöfifd)en  Äüfte  fteigt 
fte  auf  80  bis  100,  aufgenommen  ben  fleinen  §afen  bon  Slbrebracf,  wo  fte  125  9Rtn. 
ift.  Su  £orr-#eab  an  ber  S^orbfüfte  bon  Srlanb  ift  fie  146,  auf  ber  8tad)lin'3nfel  240 
ÜRin.;  an  bieten  Orten  ber  ©übfüftc  ©nglanbS  nur  70  bi8  74  SQtin.  Stehnlid)  berhält 
e8  fid)  mit  biefer  Ungleichheit  in  ©ejug  auf  bie  $öbe  ber  $lut;  man  muß  babei  jebod) 
nur  bad  93ert)d(tni^  ber  Ungleichheit  jur  mittleren  %h\t  nehmen.  3n  ^ortfmouth  ift  bie 
mittlere  ^öl)e  ber  §lut  12,5  g. ;  bie  totale  halbmonatliche  Ungleichheit,  ober  ber  Unter* 
fchieb  jwifd)en  bem  $od)waffer  bei  ber  SKtyp«  unb  ©bringflut  ift  2,5  b.  h-  nur  %  ber 
mittleren  glut.  Dagegen  in  ^lömoutt),  wo  bie  mittlere  $öbe  12,5  ift,  beträgt  bie 
halbmonatliche  Ungleichheit  3,4,  unb  ber  »eud)  ift  alfo  %,«;  in  »rtftol,  wo  bie  mittlere 
^öhe  33  g.  ift,  ift  bie  halbmonatliche  Ungleichheit  10  fr  ober  ber  mittleren  glut. 
©anj  im  Slllgemeinen  ift  bie  höd)fte  glut  2.  ober  2%mal  fo  bod)  als  bie  niebrigfte;  aber 
an  unzähligen  Orten  finben  fid)  Stbweidjungen. 

Häglidje  tln0leid)l)ett.  Der  Unterfchieb  jwifd)en  ben  (Sbbe  •  unb  glut-fcrfcbei. 
nungen  be$  SRorgenft  unb  StbenbS  an  bemfelben  Jage,  bie  fogenannte  tägliche  Un- 
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gletehhett,  ift  oft  fo  beträchtlich  unb  an  einigen  Orten  fo  mcrfwürbtg,  bafc  biefelbe  weit 
weniger  ju  erflären  ift,  als  irgenb  eine  ber  anbeten  Ungleichheiten ,  unb  ju  einet  Quelle 
großer  Unftc^cr^ett.in  bet  95eftimmung  bet  ^afenjeit  wirb.  3n  Singapur  3.  95.  blfferiren 
bie  borgen-  unb  Äbenbfluten  um  6  obwohl  bic  mittlere  $lut  bei  Springfluten  nur 
7  §.  betragt,  unb  ber  Unterfd)teb  ber  mittleren  ©pring-  unb  Nippflut  nicht  mehr  als  2$. 
ift,  fo  baf  \)\tz  bie  fcefltnation  be$  SRonbeS  einen  4mal  fo  großen  (Sinflufc  auf  ba*  Sief- 
»affer  hat,  a«  auf  baS  #ochwaffcr.  ©enn,  mic  gefagt,  eben  bie  ©etlinationen  bet  @onne 
unb  beS  9Dtonbe&  üben  auf  bie  Sbbe  unb  fclut  in  iebem  §afen  einen  wef  entlichen  (Sinffufc 
au*.  $>a  ber  ©Heitel  ber  glutwoge  fleh  oerttfal  unter  benjenigen  ber  beiben  Rimmels- 
fürper,  burä)  welchen  fie  hervorgebracht  wirb,  ju  fteßen  fud>t,  fo  mufc  ftch  ber  S&eränbe- 
rung  ber  ©tellung  biefe*  #tmmel$fÖrper8  gemäf  aua)  bie  Sage  ber  buret)  ihn  erzeugten 
glutwoge  auf  ber  ßrbobcrfläche  dnbern.  3n  gar  bielen  gällen  reicht  aber  biefe  örflärung 
für  bie  tägliche  Ungleichheit  nia)t  au« ;  bie  3Äannigfaltigfeit  unb  unerflärliche  Vertrieben- 
heit  biefer  ©rfcrjelnung  an  oerfchiebenen  Orten  ift  überaus  grofj.  ©o  haben  3.  95.  ©urat- 
8toab§  am  @olf  oon  (Sambaba  unb  ba8  gegenüberliegenbe  ®ogeh  eine  enorme  tägliche 
Ungleichheit  ber  #öh  en,  bie  ftch  juroeilcn  auf  7  ober  8  g.  belauft  (unb  e&  fdpeint,  als 
wenn  biefe  Ungleichheit  berfchwänbe  unb  ihr  Seichen  wed)fclte  etwa  2  Sage,  nachbem  bie 
^eftination  bcSüRonbcS  bieS  gethan);  unb  95affabore,  auf  ber  3nfcl  JHSmiS,  im  ©ingange 
jum  perflfchen  @olf ,  hat  eine  grofie  Ungleichheit  ber  Seit,  welche  juroeilcn  2  ©tunben 
überf abreitet ,  unb  grofi  genug  ift,  um  bie  gluten  ju  oerfchieben.  3a,  biefe  tägliche  Un- 
gleichheit fann  fo  bebeutenb  werben,  bafc  eS  ben  Slnfd)etn  gewinnt,  als  Wäre  am  Sage  Don 
24  ©tunben  nur  ©ine  glut.  ©0  jeigen  3.  95.  bic  Beobachtungen  oon  9&etropaulow8f, 
baf  bie  #öhen  beS  #oä)wafferS  abwechfelnb  größer  unb  geringer  finb,  wie  auch  in  noa) 
bcbeutenberem©rabebie#öhcn  beS  SiefwafferS.  6S  ftieg  3.  95.  am  17.3uni  1835  bort  baS 
Sfcaffer  am  Nachmittage  um  8  Sott,  obwohl  bie  Erhebung  am  Vormittage  4  g.  betragen 
hatte;  am  22.  3uni  fiel  eS  am  Nachmittage  um  2  Soll  unb  am  Vormittage  beS  23.  nur 
um  1  Soll,  obwohl  baS  mittlere  ©inten  am  Nachmittage  biefer  Sage  über  4  g.  war.  Slm 
24.  blieb  bie  SBafferfläctje  oon  6  bis  8  Uhr  unoeränbert.  ©omit  war  eine  bon  ben 
halbtäglichen  gluten  ocrloren  gegangen,  unb  eS  fanb  in  24  ©tunben  nur  ©ine  glut  ftatt. 
SMeS  ift  inbefr  h&#  wat)rfchcinlich  nur  eine  oercinjelte,  oon  ber  ©eflination  beS  SRonbeS 
abhängige  ©rfcheinung.  —  95ei  95era-&ru3  an  ber  Äüfte  oon  SRejico  fommt  eS  fogar  bor, 
mcim  ber  Sinb  heftig  ift,  ba|  in  3  ober  4  Sagen  nur  ©ine  glut  eintritt.  3m  inbifeben 
Archipel  unb  an  ber  ©übfüfte  bon  95au'2)icmenSlanb  gefchicht  Sehnliches  nicht  feiten, 
©benfo  beträgt  bie  tägliche  Ungleichheit  ber  Seit  auf  ©ita)a  1  ®tb.,  bei  Siefwaffer  etwas 
weniger;  bie  ber  #öhc  beS  #oct)wafferS  ift  2%  g.,  bei  Siefwaffer  erreicht  fie  ein  9War,t- 
mum  oon  5  g.,  fo  bafi  baS  gröfefte  Steigen  oon  Sief«  ju  ^ocrjwaffer  etwa  15  g.  ift.  — 
dagegen  ift  auf  ben  greunbfchaftS«  unb  © ef eQf d)aftd -3nf etn  bie  Seit  ber  ebbe  unb  glut 
unb  bie  #öhe  beS  ©teigenS  unb  gallenS  ganj  unoeränberlich;  ftetS  ift  ju  «Wittag  unb 
Mitternacht  Sodfcjwaffer,  um  6  Uhr  9RorgenS  unb  BbenbS  Siefwaffer.  ©et  95ettag  beS 
Unterfa)iebe8  überfchreitet  feiten  1 8  Soll  ober  2  —  Sin  manchen  Orten  ift  fchon  am 
Ufer  £jo<hwaffer,  wät)renb  mitten  im  ©trome  bie  glut  noch  fortbauert;  ober  t&  ift  im  $a- 
fen  fchon  hohe*  ©affer,  währenb  au^en  bie  ©ee  noa)  flutet.  ®iefc  längere  ©auer  bejeich- 
net  man  burch  35ruchtheile  ber  Sibe,  inbem  man  6  ©tunben  auf  eine  Sibe  rechnet  $lu« 
tet  3.  95.  bie  ©ee  auf  erhalb  eines  §afen$  noa)  3  ©tunben  länger  als  im  $afen,  fo  fagt 
man  1%  Sibe;  anberthalb  ©tunben  länger  giebt  l1/*;  %  ©tunben  länger  1% 
Sibe  u.  f.  w. 

ilut  in  Aefhiatitn.    SBenn  eine  glutweUe  an  bie  «Künbung  eine«  fcluffe*  ge- 
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langt ,  fo  tritt  fic  in  biefelbe  ein  unb  [abreitet  bann  bor ;  wie  eine  abgezweigte  SBeHe  in 
einem  ütteerbufen;  fte  nimmt  ihren  3Beg  rechtwinflig  auf  bie  Strömung.  $urd)  bie  Ver- 
engung bcS  Kanals  fteigt  fie  aHmählig  höher,  bei  gleichförmiger  SBeite  nimmt  fic  aflmä> 
lig  ab.  Stamentlidtj  in  bie  Slcftuarien  bringt  fie  anfchweüenb  ein;  bie  3Baffcrmaffe  wirb 
tiefer  unb  fliegt  fchneUer,  bilbet,  wo  fie  plöfcltch  auf  eine  Untiefe  ftöfct  (wie  baS  im  ©angcS 
unb  im  ©uSmä,  30  2K.  oberhalb  «ßara,  an  ber  ÜJiünbung  beS  StmajoncnftromcS,  nachge- 
wiefen  ift),  eine  grofee,  roüenbe,  ungebrochene  ©eile,  unb  läfet  fid)  in  manchen  gällcn  biö 
auf  20  unb  mehr  üfteilen  oon  berÄüfte  fpüren.  3e  weiter  bie  Ocffnung  gegen  baS  9Jiecr, 
je  enger  weiterhin  ber  glufe,  um  fo  enger  wirb  fte  unb  um  fo  fd)ncller  fd)rettet  fte  fort.  3n 
ben  Slmajonenftrom  bringt  fie  plöjMid)  ein,  ergebt  fid;  in  wenigen  Minuten  ju  ihrer  §öhe, 
unb  eilt  wie  eine  SWauer  aufwärts;  fie  hat  bei  ber  SKünbung  bed  9lrawarü  eine  f>öl)e 
oon  12  ober  15  engl.  g.,  bringt  ein  ©etöfe  heroor,  baS  man  %  g.  9R.  weit  hört,  läuft 
mehrere  Jage  gegen  ben  Strom  unb  toirb  noch  50  9-  9Ä-  (200  SeagueS)  oon  ber  üflütt' 
bung  merflich.  $ln  fehr  tiefen  Stellen  fenft  ftd;  bie  Söelle  unb  oerfdjwinbet  gan$  (ßfpe- 
ra8  ober  ©artefteücn  genannt),  um  weiterhin  an  feisteren  ftd>  lieber  ju  erheben.  Sie- 
ben ober  aa)t  glutwcUcn,  mit  ba^wifchcnliegcnbem  Sicfwaffcr,  folgen  hinter  einanber  langS 
bicfcS  mächtigen  Stromes.  SDabci  bringt  baS  SKecrwaffer,  als  baS  fpeeififeh  fdjWererc, 
unten  gegen  ben  glufi  oor,  wenn  baS  leichtere  glu&waffcr  oben  noch  abfliegt,  aber  oon 
bem  untergefchobeneu  Äcil  gehoben  wirb.  3m  SlUgemcinen  bauert  in  ben  Sleftuarien  bie 
(Sbbe  länger  als  bie  glut;  benn  wie  bei  immer  enger  werbenbem  Äanale  bie  ©efchwiubig- 
!eit  fteigt,  fo  nimmt  fte  bei  immer  weiter  werbenbem  attmählig  ab.  Sichtlich  wie  beim 
^majonenftrome  oerhält  eS  ftch  beim  fiorenjftrome;  bie  glitt  bringt  86  g.  9Dt.  aufwärts 
bis  jwifchen  Montreal  unb  £ucbea* ,  unb  ift  bei  Eingang  bei  Cuebcd  bis  20  g.  hoch. 
$cr  ÜWiffiffipüi  jeigt  bcrglcichcu  nicht;  nicht  nur  feine  Krümmungen  ftnb  ein  #inbernij}, 
fonbern  bie  glut  beträgt  an  feiner  ÜKünbung  auch  nur  18  3ott.  Slttd)  im  Sa  *piata  ift 
feine  üorhanben.  —  2Hc  §inbuftanen  nennen  fie  im  £uglö  eine  5*ore*).  Sie  hat  oft 
eine  folche  ©rö|e  unb  ©cwalt,  ba£  fte  ein  ungeheures  ©etöfe  beranla|t  unb  SlücS  nieber- 
wirft.  3n  ßaijenne  unb  in  anberen  glüffen,  j.  in  ber  Seine,  helfet  fie  bie  95  arre;  im 
^majonenftrome  nennen  bie  Snbiancr  fie  bie  ^ororoca  ober  «ßiroroca.  3n  ber  ©i- 
roube  bringt  fte  aua)  in  bie  ^orbogne,  erreicht  an  beren  HHünbung  plöjjlich  eine  grofie 
§öhc  unb  heifet  bort  9)?aScaret  ober  SSaffetratte  (Kaz  de  maive).  3n  ber  ©Ibc, 
wo  bie  glut  bis  20Ü».  hinauffteigt,  unb  bei  fcujhafen  9%,  bei  Hamburg  6%  g.  erreicht, 
fo  wie  in  ber  Söcfcr,  wo  fte  etwa  9  2H.  oorbriugt,  heifct  fic  baS  Staftern.  3m  2ftcu- 
tang-glutfc  in  £l)ina  nennt  fte  üttaegowar  mit  ®rnbcnS  5luSbrucfe  3g et  (the  eager). 
$ort,  oon  ben  Ghinefen  ber  Bonner  genannt,  rücft  fte  öiellcicht  mit  5  g.  ÜR.  ©efchwin- 
bigfeit  in  ber  Stunbe  wie  ein  1  3R.  breiter  56afferfaH  heran  unb  wirft  9WcS  nieber.  3n 
Vergleich  mit  ihr  ift  bie  ©orc  beS  #uglu  nichts.  $aS  Steigen  unb  gallcn  beträgt  hier 
etwa  20  g.,  nach  ben  Ghinefen  juweilen  40  g.  ©ie  am  Columbia  in  Oregon  überfteigt 
bei  9c2B.-3Binben  60  g.  3n  bie  SShemfe  bringt  bie  «Belle  12  3tf.  weit  hinein;  fte  erreicht 
in  ben  ®ocfS  ju  ßonbon  noch  18  g.  $öhe,  bei  «Patnco  10,  bei  JtetO  7,  bei  9tichmonb  4, 
bei  Jebbington  nur  1  g.  Sei  ben  großen  Strömen  ift  bie  «Bore  eine  wilboerheerenbe  <£r- 
fcheinung,  inbem  fte  mit  bem  heftigften  Ungcftüm  baS  fianb  übcrfd;wenunt  unb  9lttcS  nie- 
berreifet.  3n  ber  gunbtj-S5ai  follcn  bie  Schweine  fie  oon  fern  wittern  unb  entfliehen,  ehe 
fte  übrigens  ju  fpüreu  ift. 


')  ift  bie«  ein  binburtanifrte«  9Eett ;  barh,  jefpre^eu  boar,  ^tifjt  eine  5  tut,  fccfl  um  iüerl'um  barhäoä, 
fcrtidjrtittn,  anwoc^fen. 

*.  Ä(ce*«n,  ^anfcb.  bet  ötbfunbe. 
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Kteercsßruttel.  ein  anbete«  ^änomen,  toeldjcS  mit  ber  ebbe  unb  glut  im  3u- 
fammentjange  ftcl;t,  ift  ba*  ber  9ReereSftrubel.  S)iefe  finb  freiSförmigc  ©trömungen, 
bura)  ©egcnjiröme  f>erborgebraa)t.  ®er  grofcarttgftc  unter  ben  befannten  tft  einer  ber 
jaljireia)en,  ju  beren  entftcljung  bie  Snfeln  an  ber  norioegifa)cn  #üftc  SBeranlaffung  ge- 
ben. ©8  ift  ber  90lo8t öeftrom,  Oon  ben  ©a)iffern  üRaelftrom  genannt,  jtoifa)en 
ben  Snfeln  9)to&föc  unb  9Jto$f öenaS ,  ben  beiben  füblia)ftcn  großen  Snfeln  ber  fiofoben. 
3n  Ucbereinftimmung  mit  ber  ebbe  unb  gtut  tauft  er  bei  ber  ebbe  6  ©tunben  oon  9t. 
naa)  ©.,  unb  bei  ber  §lut  6  ©tunben  oon  ©.  naa)  9t. ,  unb  jtoar  mit  anfet>nlia)er  ©c- 
fajtoinbigfeit;  feine  @efäf)rlia)feit  ift  inbe|  übertrieben.  Sßeun  im  offenen  3Reerc  bie  Ijalbe 
glut  erreicht  ift,  gcr)t  ber  ©trom  naa)  ©©£).;  je  metyr  bie  glut  fteigt,  befto  mer)r  roenbet 
er  fta)  naa)  ©.  unb  gct)t  aflmäljlig  naa)  SS.,  bi8  jur  glutjeit,  ju  tocla)er  bann  feine  ®re- 
ljung  bura)  9t28.  bi$  9t.  erreicht  ift.  ®ann  ftet)t  er  %  ©tunben  lang  ftiH ,  toa8  täglia) 
2mal  gefa)ic&t  unb  in  roeldjer  Seit  er  ftct$  befahren  toirb,  unb  beginnt  barauf  feinen  Sauf 
oon  9tcuem.  §eftig  tobt  er  nur  beim  SBoU  •  unb  9teumonbe  unb  in  ben  Stequtnoctien 
ober  bei  großem  ©türme,  unb  bann  muffen  fia)  bie  ©a)iffc  auf  beiben  Seiten  auf  2,  ru- 
ften* auf  3  ÜJt.  baoon  entfernt  Ratten.  ©a)on  %  3Ä.  oom  feften  ßanbe  ober  10  9».  rorit 
ift  er  au  bem  3uge  bc$  Sßaffetö  ju  fpiiren.  —  9lua)  ber  ©umbö  efttom  ift  faft  frei*« 
förmig;  unb  ber  Ätilftrom,  beim  Slmte  ©ergenf)uu$,  befielt  au$  ftarfen  ©irbeln.  ®ort 
fliegt  baS  Sßaffer  beftänbig  gegen  alle  anberen  ©trömungen  an.  Siefe  Jtuftc  f>at  mc^r 
bcrgleia)en  ©trömungen  aufjutoeifen ;  aber  aua)  an  ber  Oftfeite  im  balttfa)en  9Jteere  felj. 
len  fte  nia)t,  obwohl  bort  ebbe  unb  fclut  fefjlt.  —  Sleljnlta)  behält  cd  fia)  mit  ber 
©cbltaunbe^arobbUinber  ÜReerenge  (faro)  oon  SWefftna ,  toelaje  bura)  bie  ab« 
ioea)fclnb  bon  9t.  naa)  ©.  ftie|enbe  ©trömung,  rema  genannt,  unb  oiellcia)t  bura)  ©tö- 
rungen  berfclbcn  in  golge  be8  einbringen«  ber  an  ben  lüften  laufeuben  ©egeuftröme  in 
bie  #öf)len  ber  felfigten  Äüfte  entfielen. 

$cgUa  unb  Cbarghbt*.  <J>ic  ©  c  ü.  I  la  eilte  auf  bent  2)teerc«grunbe  tu  etwa  90  g.  5-tefc 
ift  ein  Ijofjer  Reifen  au  ber  Siüftc  uott  Galabrieu,  fid)  Ijiujic^enbe,  %  9-  9)t.  tätige  Ältppcnrctbe 
fcttfrcdjt  auffteigeub  unb  unten  ju  ^öjjlen  au$«  fteigert  bie  ©efofyr.  «uficr  biefer  finb  tu  ber 
gemaftfjen.  £ier  treffen  bie  9)teere«ftrömungen  ©trajje  unb  auf  beiben  ©eiten  ber  Äüfte  noa) 
unb  bie  ber  ebbe  unb  glitt  »ufntnmen  unb  btl-  fünf  tleittcre  unb  größere  Älippenreitjen  oor^an- 
ben  retpenbc  SBirbel,  bereit  (Jo^e  S&clleit  in  bie  ben,  uugeredjnet  bie  bcrDorfteljeuben  Seifen* 3u« 
§öblen  ftürjen,  unb  bort  ein  braufettbc^  ^ran-  fein.  5>icfc  ftclfcn,  üon^ötjlcn  bnra)fa)uitten,  be- 
ben erregen,  bem  ^tinbegebea  äljnlirf).  3m  Sa»  wegen  ba8  S^affer  unb  fingen  eS,  bie  ©  a  • 
nale  überfteigt  Sbbc  unb  glut  ttiö)t  2%  ft.  (3  rof  ali  ober  SBirbcl  ju  bilben,  üon  benen  ber 
Sßnlmi);  unb  fo  bod)  tuirb  fte  nur  bei  ©tfirittcn  grofie  oon  beu  ©Ziffern  gefiirrt)tct  ift.  3ube^ 
au«  ©©.  unb  58©2ß.  mit  meljrtägigem  ütegeu  pnb  auf  ber  ficilifdjcn  ©eite  \1,  auf  ber  cala« 
unb  wenn  SBodmonb  ift;  im  ©ommer  bei  9tO.  brifd^cn  II  fixere  ^ufcrplä^c  in  btefer  ©egeub. 
unb09)C  unb  bei  roarmer,  tiarer  Witterung  tft  —  ^ie  (Stjarobbt«  liegt  auf  ber  rtcili|*a)en 
ba«  SZBaffcr  niebrig  bei  au«,  unb  einftröutcnbcin  ©eite,  ctma  !)  ©cc-ü)t.  üon  ber  Scglla,  neben 
©ange,  ausgenommen  SUigttft  unb  ©eptember,  bem  ?>afeu  öon  fflieffitta  unb  einer  fdjmalcn 
tuo  bei  au«laufenbeni  ©ttotne  ein  frtfajer  SBiub  Sanbj'unge,  auf  meldjer  bie  Laterne,  ein  fieudjt« 
webt,  ^ei  ftillem  SBettcr  fäfjrt  ber  üorftä)tige  t^urnt ,  ftcljt.  2»ie  größte  liefe  ift  bei  ber  CLba* 
©dnffer  mit  öou  ©.  eiuflicpcnber  %hxt  unb  bem  ri)bbi«  5(»0  %  ,  ou^erbalb  btefer  ©teile  l)at  bie 
«Eßinbc  fidjer  oorüber,  tuic  atidj  bei  ber  oon  9t.  9Jteercnge  gegen  ba«  doppelte.  <&a&  SBaffer 
fommenben  (£bbe ;  bei  heftigerem  SBtnbc  ift  l)at  nicmal«  ba«  vJiu«fcl}en  eine«  Strubel«,  äu- 
aber  bie  ©trömung  ftärfer  alö  jebeö  v2tnfertüii;  |ert  uiclntebr  auf  bic  ©djiffc  eine  forttreibenbe 
unb  finb  ©trom  unb  SBinb  entgegen,  fo  toirft  SBirfima.  bi«  auf  jicmlidje  Gntfcntung.  93ci 
bie  ©egenftrörauug  ba«  ©a)tff  gegen  bie  ©ctilla  ftarter  ©trömung  unb  beftigem  ©tibminbe  cut* 
ober  auf  bie  na^en  ©anbbänfe.  ®aju  fommt  fter)en  Heine  SBirbel  unb  bie  beftigeu  Spellen 
noa)  ba«  Bufammentrejfen  jmeier  9Keere$ftrö«  bringen  fleitten  gabrjeugett  ©cfaljr;  auaj  grö- 
ntuttgen,  bic  aber  utdjt  bie  ganjc  S3reite  ber  fiere  finb  oon  berfelben  nia)t  frei,  ittbein  ber 
©tra|e  cinnebmen,  unb  oon  benen  bie  eine  Söinb  fofort  in  ©cgcl  unb  Xaurocrf  nrirbelt  unb 
lang?  ber  Äüfte  oon  Galabrien  berab,  bic  anbere  jebc«  Senfen  unmöglia)  tnaa)t.  3uwcilcn  ge> 
läng«  ber  9iorbtüftc©icilicn«  berauf ftrömt.  Tct  langt  ein  ©a)itf  mit  ©trömung  unb  ©übmittb 
3ufammcnfto^  erregt  ba«  «Baffer  (jeftig,  unb  glficfltd;  oorbei  bi«  an  ba«  9torb.ßnbc,  roirb 
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ober  enblidj  gegen  bie  Set)Ha  gefdjleubert  unb  ©arofalo  beim  Gap  GcnU  geworfen,  oon  bort 
aertrümmert.  9?ei  nuSlaufeubem  Strome  unb  in  bie  aubere  Älippeufpaltc  beim  ftaro  unb  enb. 
SBinbftillc  roirb  ein  Sd)iff  leicht  in  ben  anberen    Udj  auf  eine  ber  fecfjd  iUippen-Untiefcn  t>ou 


üiia.  ifi!). 


Scolla.  3m  Sommer  aber  fahren  bei  gutem 
SBcttcr  tüd;tige  Sd)iffc  oft  mitten  burdj  bie  Gba- 
rt;bbi8,  uub  bie'$ifd;erböte  ftnb  nalje  beim  3ctjl- 
lofelfen  mit  $arpunenjngb  befajäftigt,  fo  bafj 
bie  (*efalirlid;feit  ber  ©teilen  offenbar  gegen 
efycmal*  geringer  geworben  ift.  2)ennoa)  matten 
bie  frifdjeu  SSiubc  bie  Strömungen  oft  reifienb, 
bic  ©ebirgflroänbe  oeranlaffen  plö^lidj  Söinb- 
ftöfie  unb  ©inbftillen,  unb  fo  gebt  nodj  man- 
d;c*  Sdjiff  Incr  ju  ©runbe.  —  ©egeu  Gube  ber 
fedjjten  ©tanbe  bed  nuögcljeubcn  Stromes  be- 
ginnt  ber  c  i  n  g  e  Q  e  n  b  e  bei  ber  Santo  bei  ftaro ; 
burrf)  ba$  3ufammcntreffcu  ber  Sßaffer  entftebt 
ber  ©nrofalo  beim  frato,  anfangs  in  ber  $icfe, 
fpäter  aud;  au  berObcrflädjc,  inbem  ba$  ©affer 
mit  großer  ©eroalt  jroifdjen  ben  unterfeeifdjen 
Reifen  mirbclt.  3m  Nugcnblitfc  ber  bödjften 
©eroalt  gebt  ein  grofjcr  Stromfopf,  oom  Sdjroeife 
gefolgt,  aus  bem  ©arofalo  nad;  ©üben  ju  bem 
Gap  bei  *p\  bei  sßcjjo ;  ein  jrocitcr  gebt  nad;  O. 
uim  lorre  bclGaOallo  uub  üou  ba  am  Ufer  ent- 
laug  nad)  bemfelben  Gap,  roo  in  ftolgc  ber  Rei- 
fen unb  §öblen  ein  jruciter  ©arofalo  entfter)t. 
ftünf  Minuten  fpäter  gef;t  aus  biefem  uad>  SB. 
ein  Stromfopf,  bom  Strome  gefolgt,  roeldjer 
mitten  im  .Kanäle  gegen  bie  nun  fdjon  juriicfblci- 
benbe  auSgefienbe  Strömung  trifft;  ju  beibeu 
©citen  ber  le^tcrcn  fliegt  ber  cingeljenbe  ©trom 
an  ben  Äüflcn  nad)  ©.  —  3u  ber  folgenben 
©tunbc  ift  bicfcS  3ufammentreffen  biSutr  ©reite 
oon  SReffiua  nad;  ©.  gerüeft;  ber  erfte  ©arofalo 
liegt  bann  oor  bem  Eingänge  jum  §afen ,  ber 
jrocite  neben  ber  Caterne.  —  3n  ber  britten  ©tun- 
be  gef)t  Don  lefiterem  ein  ©tromfopf  unb  ©trom 
aus,  roeldjer  norbrocftlidj  oon  föeggio  einen  ©a- 
rofalo  bilbet,  unb  ein  jrociter  an  ber  ftcilifdjeu 


Äüfte,  neben  einer  formalen  £üften-©egcuftrö- 
mung,  entlang,  uub  beibe  ©tröme  faffen  bie  gc> 
gcnciuanbcrtreffcnben  Strömungen  in  bic  SKitte. 
3ugleid;  aber  bilbet  fid)  oorn  beim  garo  ein 
neuer  ©arofalo,  ber  einen  jrociten  bei  ber  bei 
^Jejjo  erjeugt,  uub  oon  biefem  gebt,  roie  oben, 
ein  Strom  nad)  ©.  —  3n  ber  oierten  Stunbe 
befteljen  beibc  ©arofali  bei  SNcfflna ,  aufierbem 
einer  bei  JHeggio  unb  ein  bierter  gegenüber  bei 
ber  bella  Scaletta ;  jroifdjcn  biefen  beibeu  ift 
bie  bi$  l)iel)er  nad;  S.  jurütfgebräugtc  Stelle  ber 
gegeneinanber  fämpfenben  Ströme.  —  3n  ber 
fünften  Stunbe  befteljeu  nod)  bie  Gl;art)bbia  bei 
ber  üateme,  ben  beiben  uilc^t  genannten  ©aro- 
fali unb  ein  oierter  füblid;  oon  SReggio;  eine 
grofce  Oucrftrömung  gebt  oon  Stcggio  nad;  ber 
sp\  bella  Scaletta,  unb  füblidjcr  liegt  bic  immer 
breiter  roerbenbe  Stelle  ber  fämpfenben  SBaffer. 
Unterbefe  ift  ber  fdjon  in  ber  britten  Stunbe  au 
beiben  Süften  fdjmal  auftretenbe  ©egenftrom, 
ber  offenbar  erft  bicr  (oon  S.  fommenb)  an  bic 
Cbcrfladje  tritt,  immer  breiter  gctoorbcn  uub 
engt  ben  ciugcfycnben  Strom  immer  mefjr  ein. 
—  3u  ber  fedjfteu  Stunbe  beftel;t  nod;  bic  Gl;a- 
rtjbbis,  nalje  füblid;  oon  il)r  ift  ein  Äampf  ge- 
gen ben  unteren  Strom ,  uub  ber  ©arofalo  bei 
ber  «ß.  bella  Scaletta  beftcl;t.  —  3n  ber  erften 
Stunbe  bcö  a  u  ?  g  c  l;  c  n  b  c  n  Stromcd  tyat  biefer 
nad;  9t.  geridjtet  bic  ganjc  ftaro-Gugc  inne;  er 
bilbet  bei  *p\  bei  ^Je^o  ben  erften  unb  beim  garo 
ben  jroeiteu  ©arofalo.  3n  ber  britten  Stunbe 
bat  er  ben  eiugebeubcn  Strom  ganj  auf  fd;male 
Äüftcnbänbcr  rebucirt,  bilbet  aber  bei  ber  2  a- 
terne  unb  öftlid;  baoon  jioei  miidjtige  Strubel 
unb  gel;t  in  fecb*  Strömungen  jroifd;en  bem 
%axo  unb  Scilla  b,inau*.    3n  ber  oierten 
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©tunbe  ftnb  bie  Äüftenböuber  breiter  unb  bie  ber  bebeutenbfte  unter  allen,  jwifdjen  ©cuH« 
fehartibbie  ift  ber  eigentliche  $unft  be6  Äam-  unb  bem  ftaro  am  (Eingänge  ftatt,  wie  im  9ln. 
bfcS.  3n  ber  [elften  ftubet  ber  $>ouptfatnpf,   fange  gefaßt. 

(Sin  brittet  ift  bet  d^ateibifd^e  Strubel  in. ber  ÜÄcerenge  bon  (SgrtboS  ober  im 
GurijmS,  meiere  Strafe  bie  3nfel  ©uboea  (Slegrobonte  ober  £t)alfiS)  bon  ©riechenlanb 
trennt,  ©ort  ift  bie  glut  im  Sittgemeinen  wie  bie  beS  9ReereS ,  b.  h-  flc  finbet  jwehnal 
am  Sage  ftatt  unb  tritt  jeben  Sag  eine  ©tunbe  fpätet  ein,  bom  brittlejjten  Sage  im  Mo- 
nate bid  jum  8.  beS  folgenben,  unb  bom  14.  bid  20.;  aber  bom  9.  bis  13.  unb  bom 
21.  bis  26.,  alfo  11  Sage,  ift  fte  abweia)cnb,  unb  eS  finbet  täglich  12-,  13.  ober  14mal 
ßbbe  unb  §lut  ftatt.  Sin  fola)en  Sagen  brauet  flc  ettoa  %  ©tunbc  jum  Anlaufen  unb 
%  @tunbc  jum  Ablaufen;  $lut  tritt  ein,  wenn  baS  SBaffer  naa)  60.  läuft,  ebbe  wenn 
c$  naa)  läuft,  unb  jwifchen  beiben  erfolgt  ein  fleiner  oottfommener  ©tittftanb.  $a& 
2Baffer  fteigt  um  1,  feiten  2  g.  Sitte«  baS  fjaben  bie  üRülIer  auf  ben  SchiffSmühlen  ne- 
ben ber  ©rüde,  welche  hinüberführt,  feit  langen  3ahreSreihcn  beobachtet.  GS  ^at  bemnadj 
bicfcS  Phänomen  mct)r  wegen  feiner  Anomalie,  als  wegen  ber  ©eroalt  beS  SBafferS  ober 
freifenben  Bewegung  Stuf.  —  Sluch  in  ber  3Äewü-@rrafre ,  jmtfcr)en  ber  3nfel  Slnglefea 
unb  ber  ©raffc^aft  (Saernarbon  in  SBaleS,  beranlaffcn  SBinbc  unb  atmofbhärifcher  ®rucf 
eigcnthümlia)e  S5erl)ältniffe. 

©ine  SJtcnge  anberer  Strubel  jjeigen  bie  gäröer,  wo  baS  SBaffer  in  bem  befannteften, 
bem  ©t  am  böe«ÜJtö  na),  eine  Slrt  bon  Schnede  bilbet.  (Sin  anberer  finbet  ftä)  im  bort* 
lüften  ÜKcerbufcn  unb  einer  in  ber  ÜReerenge  jwtfchen  £ong-3Slanb  unb  ber  Äüfte  bev 
Bcreinigten'Staaten. 

Uüthung,  "btt  ttttnbe  und  Ire«  CuftfctucKcs.  $ie  SBirfungen  ber  SSinbe  auf 
baS  9lioeau  beS  ÜtteereS  feheinen  nia)t  bon  Bebeutung  ju  fein.  Slber  eS  treibt  j.  B.  ein 
ftarf  er  9tS5>.-38inb  in  ber  Storbfce  baS  SWeer  fo  ben  beutfajen  Äüften  ju,  baf  bei  biefem 
Sinbe  bort  bie  fluten  immer  r)ör)er,  in  ber  Shemfe  aber  geringer  finb  als  fonft;  wogegen 
ein  im  Sittgemeinen  baS  ©egentheil  bewirft.  Slud)  wirb  ber  gortfa)ritt  ber  Flutwelle 
burä)  grofie  ©türme  gehinbert.  So  war  bei  einem  heftigen  Orfane  am  8.  3an.  1839  an 
einem  Orte,  25  engl.  Wl.  ben  Srent  aufwärts,  feine  §lut,  was  nie  borgefommen;  unb  ju 
Saltmarfh,  5  engl.  ÜÄ.  bie  Oufe  aufwärts  bom  §umber,  trat  (Ebbe  ein  unb  feine  glut,  bis 
ber  ftlufj  ftcttcnwciS  troefen  war ;  währenb  ju  Oftenbe ,  wohin  ber  3Binb  blies ,  baS  ©c- 
gentheil  gefa)ah.  —  Bon  3ntereffe  ift  aber  ber  fa)on  bei  ©elcgenheit  ber  eurobäifd)en 
Binnenmeere  erwähnte  (Sinflufr  beS  armofohärifchen  ®rudeS.  3hm  ift  baS  eigentliche 
«Phänomen  jujufchreibcn,  bafc  ber  9Ääl  arne-Sec  beiStodtjolm  ins  SReer  abfliegt,  wenn 
baS  SBettcr  flar  unb  troefen  ift;  ftrömt  ba8  ?Keer  bagegen  in  ihn  ein,  fo  ift  bie8  baS  Sln- 
jeichen,  baj*  balb  3Binb  unb  Stegen  folgen  werben.  S)er  höh«"  atmofbhärifche  $)rucf  bei 
flarem  troefenen  SBetter  bewirft  einen  niebrigeren  6tanb  beS  «TOeereS  auf  ber  fchwebifchen 
©eite,  fo  ba£  ber  6ec  abfliegt;  bamit  mu|  inbe|  an  einer  anberen  Stelle  bc8  baltifchen 
SHeereS  ju  gleicher  Seit  ein  höherer  ©tanb  ftattfinben.  Sei  berminbertem  ©ruefe  ift  bie 
ÜÄeereSfläche  höhet  als  ber  Marne,  unb  baS  SBaffer  ftrömt  in  ihn  hinein.  Sarometer- 
Beobachtungen  weifen  nach,  ba|  fia)  bie@ache  fo  berhält.  —  Sei  fiiberpool  fteigt  ba$9föeet 
11  mal  fo  ftarf  als  baS  Barometer  fällt,  bei  fionbon  7mal  fo  ftarf;  an  ben  Äüften  bon 
©ebonfhire  entfbrechen  1 6  Soll  SScränberung  beS  9Reere$'9iibeauS  1  Sott  ber  Sarome' 
ter-Beränbcrung ,  bei  blöjjUch  beränbertem  S)rucfe  fogar  20  Sott:  fo  baf  alfo  bie  SJerän- 
berungen  beS  ©rucfeS  nia)t  genau  im  umgefehrten  Berhältniffe  ber  fbeeififchen  ©ewichte 
beS  SSafferS  unb  beS  OuectfilberS  ftehen.  Sluch  feheinen  bie  SBBirfungen  beS  ©rucfeS  um 
fo  geringer,  je  befchränfter  ber  ©ereich  ift. 
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€i*felfcer.    Slufcer  bcr  ebbe  unb  glut,  bem  SBinbe  unb  ben  ©eranberungeu  be« 
atmofbdänfeden  ®rudfe$  fönnen  Strömungen  unb  9libcau'5Scränbcrungen  aued  bura;  ba$ 
Surüdroeicden  unb  SSiebertommen  be$  ÜReercS  bei  ©elegendeit  Don  ©ebbeben  unb  burä) 
baä  blÖ|tia)e  Steden  be8©ife$  entfielen,  bon  toelcdem  bie  Steifenben  in  ben  arftifeden  ©e- 
genben  föreeden  unb  bured  weldjeS  ungeheure  ©tSberge  grubbenmetS  gelcgcntlta)  in  ge« 
tbtffen  ©reiten  erfajeinen.   SMefe  ©iSmajfen  ber  arftifa^en  ©egenben  gehören  ju  ben  in« 
tereffanteften  unb  bebeutungSboUften  ©rfedeinungen,  meiere  ba$  SWeet  batbietet.  ®a3  ©i§ 
entfielt  entroeber,  tote  im  ©üfiroaffer,  juerft  an  ben  Äüften  unb  SReercn;  benn  Kanäle  unb 
©uajten  frieren  juerft  ju  (93  ai«  ßiä),  ober  e8  bilbet  fta;  auf  offenem ÜJleerc,  wo  bei  ftarfem 
grofte  felbft  bie  SBeHen  ba$  ©ntfteden  nia;t  dtnbent,  inbem  burd)  eine  gro&e  9Renge  oon 
©iSfrbflallen  ba$  SBaffer  juerft  in  eine  Slrt  oon  93rei  berroanbelt  mirb.  2>iefe  berbinben 
fia)  ju  runben  ©Reiben,  bon  ben  Söalfifcdjägern  ©ierlua)en  genannt,  welche  big  ju  med* 
reren  Älaftern  anroaa^fen  unb  bie  fogenannten  £reibei8«£af  ein  abgeben,  ©iefe  enb« 
lia?  bereinigen  fld)  ober  flogen  jufammen  unb  fa)ieben  fted  über  einanber  ju  ben  unüber- 
f eßbaren  ©iSfelbern  ober  bem  ^arf-diS.  ©inb  bie  ©renjen  bcrfelbcn  noed  abjufc- 
den,  unb  ift  bie  #öf>e  ettoa  4  biä  5  g.,  fo  d«&cn  flc  ©iSf  larben.  (Sin  größerer  lo8- 
geriffencr  tytil  deifrt  ein  gloe,  in  tieine  ©tüde  jerbroedene  S3raf  a).  Sragen  bie  Cid- 
f elber  gelSmaffen,  fo  r)et|en  flc  ©UflÖfre.  Ober  Öle  »Übung  gefaxt  auf  bem  Sttee- 
reSgrunbe,  unb  bie  bort  liegenben  SRaffen  fteigen  bann,  wenn  fie  bebeutenben  Umfang  unb 
©teigfraft  erlangt  daben,  ben  ©a;iffen  grofee  ©cfadr  bringenb,  in  bie  £öf>e,  um  als 
felber  toetter  ju  treiben,  fiange  unb  formale  ©iSmaffen,  bcfonbcrS  wenn  fie  am  ©runbe 
feftliegen  unb  naf)e  unter  ber  Oberfläa;e  beSSßafferS  hjnlaufen,  deifien  (St 8b auf  e.  ©tc- 
^en  bic  «Waffen  roeit  bon  einanber,  fo  ba|  bie  Sdjiffe  dinburddfadren  fönnen,  fo  Deinen  ftc 
offen e$  ©i8  ober  ©egcl«©i8.  3m  fibirifdjcn  üJlccre  nennt  man  fola)e  offene  ©tei- 
len fßolinjcn,  an  bcr  grönlänbifa)en  Äüfte  ©tromdolS.   9111  bie$  ©t8  ift,  toenn  e& 
fta)  rudig  gebilbet  dat,  faljfrci.  —  ®te  ©tSfclber  an  ber  $üftc  bon  ©rönlanb  ragen  4  bis 
0  g.  über  bem  ÜBBaffer  derbor  unD  &ig  etma  20  g.  unter  baSfelbe;  aber  man  finbet  aua) 
gelber  bon  20  unb  30  3R.  Sänge,  ja,  roie  e8  fajeint,  bon  £aufcnben  bon  £}uabrat«ü)?et- 
[en  unb  10  bid  11,  felbft  nur  7  g.  ®ide.  ©a8  feftftedenbe  ©i$  ber  sßolar-ÜRecre  eubigt  in 
ber  Siegel  mit  einem  fteilcn,  burd)  Slbbrud)  entftanbenen  Stanbe,  ben  bic  ©djtffc  auf  uncr» 
mt$[\d)z  ©trerfen  im  Horben,  mieim  ©üben  berfolgt  ^aben  (©i^-SBelte  ober  ©ürtcl). 
©ieJDbcvfIäa)e  biefer  au§  borofem,  oft  ©eenmffer  umfa)lie|cnbem,  n)ci|em,  unbura)fta)tigem 
©ife  beftef)enben  gelber  ift  meift  rau^  unb  ungleia) ,  im  ©anjen  aber  bod>  bollfommen 
eben,  fo  ba|  nirgenb  eine  6rl)ebung  walirjunedmen  ift.   Siefe  ©införmigfeit  unterbrechen 
aber  niaji  feiten  ^ügelmaffen  ober  ^ö^en^üge  bon  100  unb  me^r  gu^  #Öl)e,  foge- 
nannte  §u mm ocU  ober,  im  fibirifa)cn  ©i^meere ,  ^oroffen;  biefe  befreien  au§  mclj- 
rere  gu$  bieten  ©iäfcb,  ollen ,  roela)e  ma^rfapeinlia)  baö  bewegte  üReer  au§  ©tütfen  aufge- 
t^ürmt  r>at,  bic  bann  bom  groftc  an  einanber  befeftigt  morben  |tnb.  —  ^ic  mit  ben  ©trö» 
mungeu  fa)mimmenbcn  ©iäfelbcr  ftnb  in  bcr  Siegel  bon  fleineren  ©tücfen,  S?rift'©i8, 
umgeben,  roeldje  gleia)fam  ben  SSortrab  bilben,  bor  ibnen  der  baö  SKecr  ebenen  unb  fo 
beffen  jerftörenbe  SBirffamfeit  auf  ba8  gelb  aufdebeu.  $ennoä)  jertrümmert  e§  aßmäd* 
lig  entroeber  burd^  ©inmirfung  ber  SEBellenbctoegung  ober  burd;  ba$  Slnfadren  gegen  an» 
bere  ©iSmaffcn,  ober  bie  mäd)tigen  Äoloffc,  melcde  naa)  bem*  fedon  oben  bei  ben  ©letfa)crn 
3Ritgetl)cilten  bura)  bad  Äatben  bcr  ©letfa^er  entfteden  unb  als  ©iSbcrge  oon  50 
bi$  1500  g.  ^öde  bie  gadrt  naa)  ©üben  maa)en,  zertrümmern  bie  ©iäfelber.  ©apt. 
«ßarrb  fad  ein  foterjed  in  bcr  ^ubfongbai  bon  12500  g.  ßänge,  10600  g.  ©reite  unb 
50  g.  f»öde.  (fioSgeriffene  ©tücfe  ctneS  ©letfa)er8  ober  ©i&bergeS,  melajie  b'Ö^lia;  an  bie 
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£>berfläa;c  l)craufftcigcn,  Reifen  Jtälber,  f.  ©.  122.)  5Ö?an  tami  fi$  huni  oorfteUen, 
toclcfa  ein  großartiger  Vorgang  cS  fein  muß,  meint  Waffen,  beren  @emtd)t  ©corcSbu  auf 
2  ÜDÜU.  (Scntn.  berechnet,  mit  öofler  ©croalt  gegen  cinanber  fahren  unb  einanber  jerbre- 
djen.  Die  ©cfaljr  ber  3d;iffe  jmifdjen  benfelben  ift  baljer  immer  fef)r  groß.  Sin  gro|cd 
batjerfommenbcS  (SiSfelb  nimmt  man  fdjon  in  großer  Entfernung  roaf>r,  fclbft  menn  cS 
nod)  2ü  bi8  30  unter  bem  $orijonte  i|t;  eS  ift  an  biefem  burdj  einen  lcua)tenben 
©treifen,  ben  fogenannten  ©iSblinf,  ju  erfennen.  —  ©4»on  bei  ben ©trömungen  mürbe 
angeführt,  baß  biefe  ©iSmaffcn  einesteils  auS  ber  93affin8-ÜBat,  anbererfeitS  auS  bem  fibi- 
rifdjen  9)?eere  gegen  9tcu-$uublanb  l;crabfa)mimmcn ,  fo  toie  fte  auS  bem  otf>ojjfifa)en 
SÄcerc  naa;  ©üben  geführt  werben;  unb  baß  fte  üom  antarftifa)cn  Ütteere  in  gleicher  SBeife 
oon  ben  Strömungen  nad)  wärmeren  Legionen  fdmummen,  roo  fte  fa)meljen.  9luf  ber 
nörblidjcn  £emifpl)äre  finbet  ioo^I  bic  mäa)tigfte  (SiSbilbung  im  fibirifeji en  SÄcere 
ftatt,  iwo  bic  anfcljnlia)c  ßbbe  unb  ftlut  bie  Gisberte  ftetS  mieber  jerftört  unb  immer  neue 
SBaffcrmaften  mit  ber  falten  Öuft  in  SSerü^rung  bringt.  $a8  ©d&aufpiet,  meines  fu  bieten, 

mirb  a(S  überaus  praajt- 
oott  unb  großartig  gef^il- 
bert ;  cS  ift  nic&t  nur  bie 
rounbcrlid)e,  pfyantaftifaje 
unb  uncnblidjc  üttannig- 
faltigfcit  in  ber  ©cftalt 
bcrfelbcn,  ober  ifjre  unge- 
heure ©röße ;  fonbern  aua) 
bic  prac&tüolle,  gemö^n« 
lid)  bei  bura;fa;eincnbem 
Sickte  fmaragbgrüne  gär« 
bung  unb  ber  ©lanj  bcS 
©ifcS,  roaS  baju  beiträgt. 
Sljurblauc  2Baffermaffcn 
breiten  ftcf)  auf  ilmett  aus 
ober  fallen  in  (SaScaben 
üou  itjucn  inS  9Necr.  Uebcrfyaupt  ücranlaffcn  biefe  fdjioimmenbcn  ©iSmaffen  bic  manntg« 

f  altigftcn  unb  malerif  djjten 
opttfd)en  6rf Meinungen. 
ÜBenn  eine  büftcre,  ganj 
abfonberlid)  crfdjcinenbe 
Färbung  burdj  bic  Sit« 
mofpfyäre  üerbreitet  ift 
unb  ein  leua)tenbcr  5)unft 
ben  «§orijont  umjieljt,  fo 
oerfünbigt  bteS  ir)rc  ©e« 
gentoart  mitten  in  ben 
uorbifdjen  Diebeln,  unb 
il)rc  Färbungen  roecfcfeln 
je  nad)  bem  ©rabc  ber 
3Mde  bcS  ©ifeS  unb  bem 
größeren  ober  geringeren 
9llter  feiner  SMlbung.  — 


ftifl.  171. 
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UcbrtgenS  $at  man  in  bcn  o  n  t  a  r  f  t  i  f  $  e  n  ÜÄeeren  nia)t  biefel&e  SKannigfalrigfeit  ber 
»Übungen  bemerft,  wie  im  nörblic&cn  «iSmeere.  ©8  finb  bort  bielmeljr  weite,  tafetfönnige 
unb  fteile  Waffen  bon  200  bis  160  fr  §öl>e  (f.  $ig.  171).  ©iefeS  auftralifaje  33anM$iS 
bat  in  feinem  ©efolge  ebenfalls  einen  ©trom  bon  fleinen  <8iS  •  Fragmenten  loSgelöf* 
ter  Staffen,  welc&e  baS  5JJeer  abgefc&moljen  ober  ber  SBinb  fortgetrieben  l)at. 

©er  Slnbltd  ber  $olar-©egenben  wirb  burd;  alle  biefc  erfa)einungen  ein  työd^fi 
merrmürbiger;  benn  eS  fommen  nod)  bie  auffaUcnbflcn  obttfd&cn  ©rf^etnungen  r)in^ur 
weldje  in  einigen  @ea.enben  Ijäufig,  in  anberen,  wie  in  Äamtfd&atfa,  feiten  finb.  ©ie9torb- 
lid)ter  geigen  fla)  umgeben  bon  einem  ©efolge  bon  #öfen,  fronen,  liBerü&rungSfreifen, 
9tcbenfonnen,  ©egenfonnen  unb  Stebenmonben.  3u  biefen  sßljänomenen  fommen  anbere 
l)in$u.  2m  ben  #öljlungen,  mefc&c  bie  ©iSmaffen  Ijaben,  Ijallt  ber  £on  mit  auferorbent- 
lic&er  Äraft  unb  flangboH  wieber.  Sfua)  foHen  bie  Stefleje  ber  (SiSmaffen  mannigfadjen 
(Sinffuf  auf  bie  Färbungen  ber  fiuft  Ijaben.  Sladj  #ane  Ijaben  unter  bem  *ßolarf)immcl 
bie  Planeten  baSfelbe  flimmernbe  ßta)t  wie  bie  gijjterne.  Oft  erfdjeinen  wenig  Ijolje  ©e- 
genftänbe  wie  gigantifa)e  ©erge,  ober  bie  fc&rcdlidje  liefe  bon  Slbgrünben  berfd&winbet 
fajeinbar. 

5eetDtgt.  ©ad  9Reer  ift  ni$t  nur  baS  lanbertrennenbe,  fonbem  aua)  baS  bölter- 
berbinbenbe  Clement ;  unb  ber  3Kenfd)  barf  nid^t  weniger  ftolj  barauf  fein,  feinen  fdjwim- 
menben  Äoloffen  ben  unfiä)tbaren  2Beg  bon  kontinent  ju  kontinent,  wie  ilmt  SBinbe  unb 
Strömungen  benfelben  anbeuten,  borjeid)nen  unb  mit  §ülfe  ber  ÜÄagnetnabel  unb  ber 
©terne  regeln  ju  tonnen,  als  er  barauf  ift,  ba&  er  mit  #ülfe  bcSfetben  Elementes  in  an- 
berer  ©eftalt  auf  eifernen  SBegen  bie  Äüften  weit  auSeinanberliegenbcr  Dceanc  berbinbet 
©ine  allmäf>lig  immer  weiter  fortgefa)rittene  Äenntnifr  ber  Strömungen  im  3Äeere  unb  ber 
SBinbber&ältniffe  &at  eS  in  ber  Sf>at  in  neuerer  3eit  möglia)  gemacht,  baf  bie  ©duffc  be- 
hufs eineö  beftimmten  SourfeS  feft  borgefc&riebene  SBege  burd)  bie  ©affermüfte  einfa) la- 
gen unb  innehalten,  wenn  nic&t  ein  ©türm  fic  jeitweiS  auS  i&rer  SBaljn  lenft;  aber  au# 
biefc  ©türme  ju  bermelben  unb  i^nen  ju  entgegen,  wirb  mel)r  unb  meljr  gelingen,  ba  aud; 
tynen  Legionen  unb  SBege  nad)  j>I)bTtfalifa)en  ©efe^en  borgefdjrieben  finb  unb  man  bie- 
felben  immer  genauer  ju  erfennen  im  ©tanbe  ift.  —  3m  Allgemeinen  ift  eS  notf)wenbig, 
wenn  man  bon  £)ft  nadj  SBeft  fegelt,  ftcr)  fobalb  als  möglfdj)  in  bie  ^affat- Siegion  ju 
begeben;  wenn  man  bagegen  bon  2Beftnaa)  £>ft  fegelt,  biefe  Legion  fobalb  als  möglia) 
ju  berlaffcn. 

©te  r)auptfd(^Ucr)ften  ber  SBege  finb  folgenbe.  lieber  bie  SBinbber^ältniffe  enthält 
ber  folgenbe  Slbfa^nitt  baS  9totywenbige. 

&uw%t  im  großen  C>(can.  SBon  ber  SefWüfte  SlmerifaS  nadj  bcn  ©übfü- 
ften  SlfienS  nimmt  man  bura)  ben  ftitten  Occan  entweber  bie  gro^e  nörblid)c 
8t oute,  ©ie  fü^rt  bon  ß^iloe,  ßtma  ober  ©uabaquil  in  graber  ßinie  mit  bem  ^affat* 
3Bmbe  auf  bie  üRarfefaS-3nfeln,  ben  ©ilbertS-?lra)ibel,  bie  «Pelew-Snfcln ;  bon  bort  beim 
©2B.-9Konfun  gewö^nlia)  bura^  bie  nicf)t  gefa^rtofe  ÜÄeercngc  oon  ©.  ©ernarbin,  am 
©£>.-(£nbe  bon  ßü^on,  jwifa)en  biefer  3nfel  unb  ©amar ;  ober  beim  9t£).»ÜÄonfun  nörb- 
Ua)  bon  ben  $f)iltybinen  bura)  bie  Safl>eeS'3nfeln  jwifa)en  gormofa  unb  ßü^on.  —  2Jon 
ben  Äü ften  9lorb-5lmeritaS  auS  erreicht  man  bie  ©anbwia)S«3nfcln  mit  $ülfe  beS 
SlequatorialftromcS ;  bei  anberem  Siele  fudjt  man  bie  ^affate  $u  crreid)cn,  unb  bermeibet 
bann  auf  biefem  ©ege  bie  ©almen,  weld}e  man  auf  bem  erftcren  berührt.  ÜRan  fa^neibet 
bcn  Äquator  awifa)enll5  unb  130°  w.  ß.  b.  %  unb  bura)fa)ncibct  möglia;ft  fa)neO  ben 
äquatorialen  ©egenftrom.  —  9Jon  (fcljina  ober  Cft-3nbien  jurüd  mu^  man  gegen 
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ben  3uti,  wenn  bet  ©5B.-9Wonfun  weljt,  abteilen;  im  34°  n.  95r.  ftcuert  man  öfttia)  mit 
bem  3aj>anftrome  unb  ben  tyier  toeftltd^  mel)enben  ©inben,  ben  fogenannten  Sefl^affa* 
ten,  bi8  gut  caltfornifa)en  Äüfte.  (Sin  nadj  ©üb'ttmerifa  beftimmteS  6a)iff  bura)fd)tieiöet 
fa)rdg  ben  9lO.«^affat,  bifc  ed  ben  au8  TO.  wefjenben  erreia)t;  im  28  obet  30°  f.  $r. 
finbet  e$  in  bet  gemäßigten  Sone  SBeftwinbe ,  weldpe  e$  naa)  $eru  obet  <&f>tle  bringen. 
Sur  Seit  be8  SIC'äÄonfunfl  ftnb  große  ©a)wterigfeiten  ju  überwinben,  et>e  bie  SBeftwinbe 
auf  bet  nörblidpen  #emifpljäre  erreicht  ftnb;  auf  bet  fübliä)cn  ift  bie  §al)tt  wegen  bet 
jaf>lreia)en  #oraUen-3nfeln  unb  SBdnfe  fef>t  gcfd&tlia);  am  geratljenjten  tft  bet  SBeg  nörb« 
lia)  übet  #eu-©uinea,  jwifd)en  ben  neuen  #ebriben  unb  9teu«£alebonien  f)inburd)  unb 
bann  naa)  Often,  al$  wenn  ba&  ©a)iff  oon  ©tbneb  obet  9teu«©celanb  fäme.  Um  bann 
weitet  naa)  bem  atlantifäpen  ÜÄcete  gu  gelangen,  ift  ben  flcineten  ©Riffen  immet  bet  SBeg 
buta)  bie  aJtagell>aen&-©tiaße  ju  ratljen,  weit  ein  ©oubliren  be8  <Sap3  #ootn  in  heftige 
»rifen  unb  in  ein  wilbeS  9Heet  füljrt.  —  ©ibneb  in  9tcu-©üb.©alc8  erreia)t  man  bon 
£)ft-3nbien  au8  jut  Bett  beS  9t©.«ÜKonfun8  (©ept.  bi«  ÜRatj)  auf  bem  nörblia)en  Sfcege 
bura)  bie  SorrcSftraße;  jur  Seit  bed  ©D.-üRonfun$  (3Rdr&  bi$  ©e|>t.)  auf  bem  füblta)cn 
bura)  bie  a3aß-@ttaße.  ®en  SBeg  bura)  bie  le|tere  obet  ben  fd)wietigeren  füblia)  bon 
8ton«$)icmenManb  nehmen  aua)  bie  oom  <£ap  bet  guten  Hoffnung  naa)  Danton  beftimm* 
ten  Skiffe,  wela)e  beinnaä)  Sleu-fjoUanb  umfegeln.  —  SBon  ©ibnetj  nad)  Bengalen 
wdtyrt  bie  ga^tt  untet  günftigen  Umfiänben  2$Wonat;  naa)  bet  ©übwcftfüfte  ftfrifaS,  bet 
galfebai,  50  Jage,  im  Oft.  big  ®ec.  9*ad)  ben  inbifa)en  #äfen  ift  im  April  bi8  Oftober, 
alfo  wätyrenb  bc8  ©O.'SRonfunS  bie  8ar)rt  burd)  bie  £orre8ftraße,  weldje  tro£  be$  gefätit« 
lia)en  Äorallenmccreä  oon  3af)r  ju  3afyr  widjjtiger  unb  läufiger  etngcfd)lagen  witb,  bot« 
tfyeilljafter  als  bie  bura)  bieSöaß'Srraße  ju  wallen,  weil  bie  in  biefet3a|te8jeit  t>errfa)en- 
ben  jtatfen  5Bcft-98Mnbe  c8  fef>r  fa)wicrig  maa)en,  ba8  dap  ßeeumin  ju  boubliten.  Snbeß 
bleibt  bet  beftc  Sßeg  immet  bet,  öftlid)  um  9teU'@uinea  buta)  bie  Sßitt-Sßaffage  unb  bie 
3aoa-©ee,  freilia)  abet  nut  Dom  9Rärj  bi$  ©eptember,  wäfjrcnb  bet  ©0.-9Äonfun  füblia) 
oom  Aequator  we^t;  oom  9lobembct  bi8  Sanuat  ge^t  man  naa;  ^otben,  füblidp  oon 
SRinbanao  in8  e^incfifc^c  ÜRcet,  buta)  baSfelbe  jut  ©träfe  bon  STOalafa  unb  bon  ba  naa) 
Cft-3nbicn. 

%\xv  bie  Umfegclung  bed  dap  #ootn  ftnb  9Rdtj  unb  ?lptil  bie  fa)limmften  5Konatc; 
oom  20.  ftebruat  big  etwa  gut  9Kitte  ÜÄai  wcdjfeln  bie  SSßinbe  im  Allgemeinen  jwifdjen 
©K.unbM.  unb  wc^en  mit  grofcet  ^eftigfeit.  SSon  3Ritte  üRai  biö  (Snbc  3uni  ^etrfdjt 
Oftwinb  mit  fdpönem  Detter-,  Suli  biä  Oftober  wedjfeln  wiebet  ©2ö.  unb  «RS5>.,  unb  na- 
mcntlitt)  bringen  %uguft  unb  ©eotember  ©türme.  9Son  Often  fommenb,  nimmt  man  am 
beften  ben  SSeg  jwifa)en  ben  $alflanb$-3nfcln  unb  ber  ©taaten-Snfel  f)inbura).  3>ic 
ga^rt  bura)  bie  9ttagelf)aen8-©tta&e  ift  für  ein  ©egelfdjiff  fel>r  langbauernb  unb  oft  ge- 
fä&rlid).  Umgefc^rt  ift,  üom  großen  Occan  jum  atlantifa)en ,  biefe  ©tra|e  für  ein  fleineS 
©d)tff  $öa)ft  uort^eil^aft,  unb  bie  ga^rt  ift  fdjneU  unb  fidE>cr;  bie  ©ommermonate  mit  i§- 
ren  furjen  9täa)ten  pub  babel  ootjujic^en.  —  (Sine  bet  größten  ©efaljren  bei  Umfegelung 
beS  ©ap§  §oorn  entforingt  au$  bem  näa)tlid)cn  Sufamtnentrcffen  mit  einem  nut  wenige 
SÄcter  ^eroorragenben  ßiSfclbe  bei  ftarfem  SBinbe  unb  f>ol|er  ©ee.  $>iefclben  fa)cinen  in 
ben  Sinter  •  unb  gtü^lingSmonaten  (3uli,  5luguft,  ©eotember)  am  pufigften  angetroffen 
ju  werben. 

®ie  ga^rt  auf  ber  ©eftfüfte  ©üb-SlmerifaS  oon  ©üben  naa)  Horben  mit  ber  falten 
#umbolbt8-©rrömung  bietet  feine  ©djwierigfciten. 

$ie  galten  ftnb  in  f olgenben  Seitrdumen  gemaa)t : 
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3$ oh  unb  nad). 


läge. 


3ab,rc«jcit. 


35 oh  unb  nad). 


logc. 


SafjrcSjcit. 


©on  "Mcapiilco  nad;  $a* 

nonta  

2*on  «copulco  nad)  fBal- 

poraifo  

3*on  3lrica  nad)  Gollao 
9*ou  bcr  ©afj-Stra§e  n. 

Xonga  

3*on  Galbera  n.  Gobija 
3*on  Gallao  nad)  £atuai 
3*on  Gallao  nad)  9fufa- 

Ijtroa    .  . 
3*on  Gallao  n.  ©.  grau- 

ci$co  

Bon  Gallao  n.  Xabjti 

3*on  Gallao  h.  3*alpa. 
raifo   

Boin  liap  b.  guten  Hoff- 
nung n.  Danton  .  . 

S5om  Gap  o.  guten  Hoff- 
nung nadj  3*alparaifo 
(1125  g.  .  . 

3*on  Gfjiloo  nad)  %aka- 

1)110110  

Bon  b.  Gl)iud)aa-3ufcln 
n.  Gallao  .... 

Bon  b.  (£tfind)a«'3nfcln 
n.  3*alparaifo     .  . 

Bon  Gobijo  n.  ^Irica  . 

Soll  Gobija  n.  CSaflao 

3*ott  (Sobija  tt.  3quiquc 

Bon  Goquitnbo  nad)  la 
Galbcra  .... 

3*on  Goquitnbo  u.  Bai' 
paraifo  

Bon  ©uaüaquil  u.  Ma- 
nama n.  3lca  pulco  . 

Bon  ©uatjaquil  IL  Ma- 
nama li.  Gallao  .  . 

Bon  ©uatiaquil  u.  Ma- 
nama il  9tufai)iroa  . 

Bon  Wuaöaquil  iL  $a« 
naina  tt.  Balparaifo 

Bon  öaroai  n.  ©uam 

Bon  ftamai  n.  33ctro- 
pauloroöf  . 

Bon  £anmi  tt.  ©.  grau- 
cieco    .  .      .  . 

Bon  $nroai  n.  $ol)iti 

3*on  Gap  £ooru  „  $rti. 
paraifo  

Bon  vobarton  n.  Xaljiti 
Bon  Spula  n.  Xafnti . 
3*oii  3quiquc  it.  Strien 
Bon  Squique  n.  3*lai) 
Bon  3$lat)  n.  b.  Gf)in- 
d)aJ-3nfclit  .  .  . 
3$on  Citna  n.  Gnnton 


31 

int  3)cc.  j 

42 

fßtai  Sinti 

6 

San. 

31 

gek.,  9Jcär  j. 

5 

3an. 

37 

3uli,  «ug. 

23 

OKärj,  Hpr. 

50 

2  cpt.  bi$ 

»0,  ; 

29% 

25 

gebr.,  3Kärj. 

90 

90 

mit  gutem 

Söittbc. 

3 

Tee. 

2 

gebr. 

19 

«lug. 

3 

Stau, 

7 

Cft. 

2 

Sau. 

3 

3au. 

4 

9?oo. 

20—35 

(hinter) 

27 

23 

"Jtpril. 

:<7 

25 

Sept. 

25 

©cpt.,  Cft. 

25 

3tmi,  3uli. 

22 

3uli. 

30 

3(pril  biö 

Sinti. 

50 

3)i(irj,3lpril. 

52 

ÜÄai,  3uni. 

2 

3fttt. 

3 

gebr. 

5 

gebr. 

70 

Bon  3)cacao  n.  $qwqi 

S5ou  ÜRanila  n.  3corb- 

«merifa    ....  90—100 
3*oit  SRantta  tt.  Xaljiti 
(in  ber  JRid)tung  bc& 
«cquatort)    .   .  . 
Bon  SHajatlan  n.  3lca- 

pulco  

Bon  SRajatlan  n.  6. 

Bio*  ... 
3*ou  9iufa()itva  n.  Xafnti 
3*on  3tufal)itua  n.  QoJOOi 
3*on  Banatfta  n.  ©uana- 

quil  

3*on  Manama  tt.  ©.  gram 

ciSco  

3*on  33etropaulom*f  n. 

6.  grattciSco  .  .  . 
3*oii  $ ctropauloroäf  tt. 

3Kontcreo  .... 
3*ott  33itcairn  n.  fyamäi 
3*on  ©.  Bla*  n.  9lca- 

pulco  

3*on  ©.  granciüco  nad) 

fmnmi  

3*on  6.  grauciSco  nad) 
Bfajatlan  .... 
3*ott  ©.  granei&co  nad) 

Rnte^tioo  .  . 
3*oii  6.  granci&co  nad) 
Xaljiti  

Bon  8.  graueteco  nad) 

3*aIparaifo    .   .  . 
3*ou  2.  3ofc  il.  Galiao 
Ben  ©ibnet)  n.  «Pitcairn 
3*on  ©ibnet)  n.  b.  ©taa- 

tett-3nfeln  .... 
3*oii  ©tbneu  n.  Xaljiti 

3*on  1al)iti  n.  b.  $*eb,. 

ring&-©trafie  .   .  . 
3*on  lal)iti  n.  Haroai 
3*oit  Ial)iti  n.3lufal)itna 
3*on  Xaljiti  n.  3lcu-©cc- 

Iaub  

3*on  laljtti  n.  Sibticn 

Bon  Ial)iti  n.  Xotiga 
3*on  Ial)iti  ti.  3*alparaifo 


3*oh  lalcal)uano  n.  3*al 
paraifo  .   .       .  . 
3*on  Xoitga  n.  1al)iti 
3*ou  longa  n.  Wapiti 
3*ott  longa  tt.  ©ibnet) 
3*ou  3*aIparaifo  n.  CaUao 


im  9Rai, 
3uni. 


m 

rcc.bi«3tpr. 

10 

J)ec. 

3 
8 
14 

ffifai. 
©ept. 
3uli. 

19 

gebr. 

37 

27 

©cpt. 

30 
20 

«Mai. 

9 
(6 

«Rai. 
!Noü. 

14 

3ioo. 

34 

gebr.,  9)iärj. 

31  (QUO) 
50) 

©(ärj  bi& 
iug. 

63 
42 
39 

ü)(är},3ipril. 
gWärj,9lpril. 

16 

42 

3au.,  gebr., 
3tug. 

54 
19 
30 

«pril,  3uui. 
«ptü,  Kai 

2S 
26 

13 

36 

aKätj^pril. 
«Rod.,  «prü, 
3Kai. 

Ron. 

Tee. ,  3att., 
gcbr.,3){ai, 
3uni,  3uli, 
«ttfi. 

2% 
49 

26 

21 

10 

SRärj. 

ÜRai. 

1>ec. 

1 
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V.  <Da*  2BafTtt 


■ 

JO  V  II  UHU    II  U  Oy. 

 L 

SAityc. 

: 

$on  unb  nad). 

Sage. 

^rtbreÄieit 

Sßon  Sklparaifo  n.  (£fnloe 

19 

93 on  93alparatfo  n.  ©itd>ai  69 

93on93alparaifon.£obiia 

s 

San. 

93on  Salparaifo  n.  Ja- 

93on  Staiparaifo  ti.  (So. 

i  ^iti  

4, 

quimbo  

1  33on  Stolparaifo  it.  Jal- 

<Dec. 

iBonSulparaifoii.öuatja- 

catyuano  .... 

6 

qnil  . 

17 

«pril. 

95on  98aH'2Memen$lunb 

95on  ätalparaifo  n.  *ftu- 

n.  (Jap  #oorn    .  . 

38 

fafyitoa  .   .   .   .  . 

41 

9Rai. 

93on  SBoIparaifo  n.  *puüa 
93on  «Balpataifo  11.  ©. 

15 

«ptil. 

ftrancüco  .... 

62 

ttua.,  ©ept, 

l  Oft. 

fcettöcge  im  atlatttifdjcn  €«au.  Sluf  bcrga&rt  bon  Europa  nad)  %orb- 
Slmerifa  batf  man  im  SWgemeincn  am  crften  auf  eine  fdjnetle  Ueberfaf)rt  rennen,  menn 
ber«bfab>t$ortmöglid)ft  nörblid)  gelegen  ift;  benn  bie  oon@d)ottlanb  au$gef>enben  ©d)iffe 
fommen  ftctö  c^er  nad)  9leu-gunblanb,  al$  bie  bom  Äanal  au$geb,enben.  —  3m  Anfange 
be§  Sa^reft  b,at  man  ftd)  nörblid)  oon  46  ober  47°  ber  ©reite  ju  galten,  bi$  man  etwa 
37°  tt).  Ö.  o.  qj.  erreicht;  bann  roenbet  man  ftd)  bi*  &u  43°  »r.  nad)  ©üben,  unb  bleibt 
in  biefet  ©reite,  um  bie  9teu-§unblanb'©anf  ju  oermeiben,  oon  roeld)cr  man  ftd)  füb- 
lid)  tyält,  unb  jugteid)  um  nörblid;  uom  ©olfftrome  ju  bleiben;  näb,er  an  ber  Äüfte  ge- 
rätf>  man  bann  in  bie  fübmcftltd)e  Äüftenftrömung.  —  3u  Enbe  be8  3ab,re8  mu&  man 
ftd)  nod)  nörblid)er  galten,  unb  jmar  bi8  55°  n.  ©r.;  öom  28°  ro.  fi.  t».  %  roenbet  man 
ftd)  füblid)  jum  46°  ©r.  ®ie  ©egenb  nörblid)  bon  ben  ©äufen  ift  wegen  ber  9tebel  ftctö 
ju  oermeiben,  bie  &tt>ifd)en  §rül)ling  unb  ©ecember  juroeilen  8  ober  1 0  Jage  ununterbro- 
chen bauern  unb  fo  bid)t  finb,  bafj  man  auf  60  g.  Entfernung  nid)t8  gewahrt;  babei  b,at 
man  SBinbftiHc  unb  ftarfe  Dünung.  ®tc  ©Önfe  erfennt  man  übrigen*  an  ja^llofen  See« 
bögein.  —  Sßenn  bie  günftigen  Sinbe  fehlen ,  fann  man  ftd)  uon  Europa  aud)  füblid) 
menben,  um  bie  $ ajfate  ju  benu^en,  am  beften  jroifdjen  ben  Sporen  unb  9Kabeira  bjn- 
burd)  ober  anrifd)en  SKabeira  unb  ben  Eanaren;  im  ^üb^ling,  ©ommer  unb  #erbft  rcid)cn 
bic  spaffate  bi&  28  unb  30°  n.  ©r.(  unb  40  ober  50  Sage  nad)  ben  Slequinoctien  toeljen 
9lO.-2Binbe  fo  nörblid),  bafc  man  gar  nid)t  bie  Mate  ju  fud)cn  nötr)ig  b>t.  —  ®te  $a- 
detboote  }töifd)cn  ßioerpool  unb  9tem-8orf  brauchen  bon  Oft  nad)  SBcft  im  ÜÄittel  40 
Jage;  inbef  legen  mand)e  ben  Sßeg  in  15  bi$  33  Jagen  jurüd.  ©on  9lenv$orf  bi8  2i- 
berpool  toäljrt  bie  $af>rt  im  Littel  23  Jage,  obrooljl  aud)  biefe  in  15  jurüdgelegt  mirb; 
babei  ift  bon  Slmerifa  au8  oor  allen  ©ingen  ber  Äüftenftrom  möglid)ft  fd)nell  nad)  6üben 
ju  burd)fd)neiben,  unb  bann  ber  ©olfftrom  aud;  mögtid;ft  fd)neU  nad)  Horben  ^in  ju  ber- 
laffen,  meil  in  bemfelben  oon  3uli  bid  Oftober  ©türme  mutzen.  5)ampfböte  ge^en  bon 
Ojt  nad)  9ßeft  in  13  bi8  21%  Jagen,  oon  5Beft  nad)  Oft  in  12  bi$  22%  Jagen 
(aud)  1 1  %). 

SDte  ga^rt  nad)  ben  Antillen  ge^t  im  Oceane  junöd)ft  nad)  bamit  fobalb 
als  möglid)  bie  ^affate  erreid)t  merben,  wobei  man  toeftlid)  oon  ben  Sanaren  bleiben 
muß.  SJom  9Äai  biö  J)ecembcr  tyat  man  ftd)  aföbanu  in  19  ober  20°  n.  33r.  ju  galten, 
dorn  ©ccember  bis  3uni  bagegen  in  minber  Rolfen  ©reiten.  3um  Eingänge  ins  innere 
$lntiUen-9Keer  nml)tt  man  bie  ©tra|c  jtoifd)en  ©uabeloupe  unb  Slntigoa  ober  )toifd)en 
©t.  SKartin  unb  5Kngutlle;  um  nad)  ber  9iorbfüfte  oon  ©üb-5lmerifa  $u  gelangen,  wirb 
in  ber  Siegel  ber  ßanal  jtt)ifd)en  ©anta  ßueia  unb  ©t.  »incent  ober  jWifd)cn  ©ranaba 
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unb  Sabago  gewählt.  —  $on  ben  3&ereinigtcn-©taatcn  fteucrt  man  öftlid) ,  unb  bann 
womöglia)  füböftlia),  um  bic  ^affate  ju  benujjen.  —  SSon  (Suropa  naa)  ©ubana  hat 
man  im  3uli  bi$  Stobember  fia)  in  120  ©cemetlen  weftlid)  bon  bcn  cap-berbefd)en  3n- 
fein  ju  galten  unb  bon  ba  f  üb  Ii  ju  fteuern,  um  bie  allgemeinen  ©£).-5Binbe  311  ccrci- 
a)en,  welche  ju  biefer  Seit  felbft  in  8°  n.  53r.  ju  pnben  ftnb.  9iun  hält  man  fid)  weftlid), 
jwifd)en  bem  Äquator  unb  3%°  n.  93r.  —  Umgefehrt,  bon  ben  Slntitten  nad)  (Suropa 
fteuernb,  berläft  man  ba8  innere  9Recr  bura)  ben  Äanal  jwifd)en  ©uabcloupe  unb  üttont- 
©errat,  hält  fia)  nörblta),  um  balb  bie  ^affate  ju  öerlaffen  unb  bie  bcränberua)en  Sßtnbe 
ju  erreichen,  worauf  bie  oben  erwähnte  galjrt  eingehalten  wirb,  ©benfo  wählen  bie  bon 
ber  Storbfüfte  ©üb«8lmerifa8  auSge^enben  ©a)i|fe  ben  SBeg  nad)  Horben  bura)  bie  ÜKona« 
Staffage, 

SSon  ber  ©Ib-ÜHünbung  nad)  #abana      .    .    59  Sage 

•  Hamburg  naa)  ta  ©uaüra  bei  £araca$  .    50  • 

•  Sreft  nad)  St.  Domingo  46  • 

•  $aöre  nad)  SBera-ßruj  40  • 

•  »reft  nad)  SKarttnique  27    .  (im  ÜRtttel  32) 

r 

SSon  £abana  nad)  ber  <Slb-9Rünbung  ...    49  Sage 

•  Äingfton  naa)  S3re|t  32  • 

•  #abana  nad)  ©ibraltar  47  • 

•  SSera-Sruj  naa)  ßonbon  42 

•  ©uabeloupe  nad)  SÖrcfl  37  unb  28  Sa^e 

.    $orte  au  $rince  auf  #aitt  naa)  83reft       29  Sage 

•  Martinique  nad)  SBrcft  30  • 

©t.  Sf>oma8  nad)  Hamburg  gewöhnlich     45    •  (aud)  36  Sage). 

8tcgelraä|ige  $acfct'$ampfboote  bon  ©outhampton  nad)  Sampico  bura)  bie  Antillen  ge- 
hen 46  Sage,  öon  #abre  nad)  §auana  30  bt8  35  Sage. 

SBon  (Suropa  nad)  ben  Äüftcn  Srafilien«  nimmt  man  ben  Beg  fübwefUtd),  swi- 
fd)en  ben  «joren  unb  SKabeira  ober  SWabeira  unb  bcn  Ganaren  hinbura),  unb  fijneibet 
bann  bic  Stnie.  S)ie8  gefd)icht  nia)t  mehr,  wie  ehemals,  in  20  ober  22°  n>.  fi.,  fonbem 
in  25  unb  30°,  weil  hier  bic3one  ber  beränberlid)cn  SBinbc  be8  SlequatorS  weniger  breit 
ift  al$  weiter  im  Often ,  unb  man  oft  ohne  Halmen  in  bcn  ©O.-^affat  gelangt,  ©ie 
gucd)t,  bon  ber  Hequatorialftrömung  gegen  ba8  (Jap  ©an  Stoque  getrieben  ju  werben,  ift 
ohne  ©runb  feither  fchr  grofc  gewefen;  biclmehr  ift  bicö  fcap  ohne  ©a)wierigfcit  ju  bou« 
bliren.  Namentlich  bon  Oftober  bid  SRärj  wehen  bie  SSinbe  fajt  fenfrea)t  auf  bie  brafi» 
lianifa)e  ftüfte  unb  bie  Strömung  geht  in  biefec  Seit  bon  SÄbrbcn  nad)  ©üben ;  bom  9Rärj 
bid  Oftober,  wo  ber  SBMnb  etwas  füblia)cr  ift  unb  bie  ©trömung  bon  ©üben  naa)  Horben 
geht,  muf»  man  fia)  entfernter  bon  ber  Äüfte  in  ber  allgemeinen  Söraftlftrömung  halten 
unb  wejttia)  bon  Srinibab  (unter  20°  f.  ÜBr.)  fteuern.  —  Stuf  bem  Söege  nad)  ßap  #oorn 
muf  man  fta)  ber  patagonifd)en  Äüfte  nahern  unb  fid)  etwa  1 0  2RiUc8  bon  bcrfelben  hat* 
ten,  um  bic  bon  ben  herrfd)enben  Sßeftwinben  erregte  h<>he  ®ce  8U  bermeiben  unb  bie  Äü« 
ftenbrifen  ju  benujjen.  —  5luf  ber  ffchrt  bon  brafilifa)en  #äfen  füblid)  bon  Olinba  mu| 
man  oft  nad)  ©£).  fteuern  unb  bann  naa)  Often  bie  ju  30°  w.  ß.  b.  f.;  bon  ba  führen 
bie  ©O.-Söinbe  jum  Slcquator,  ber  in  30  unb  35°  w.  ß.  pafftrt  wirb.  SMe  mittlere  ©auer 
bon  Europa  nad)  9tio  be  Saneiro  ift  50  Sage,  öfter«  aud)  40  unb  42  Sage:  bie  ^arfet- 
boote  bon  3tio  nad)  ©nglanb  gehen  im  SWittel  35  Sage. 
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läge. 

©on  »rcft       Santa  <Satarina  77 

•  ber  ©träfe  Don  ©ibraltar 
ba&in   53 

•  #abre  nach  üKaranham  43 

•  SHarfeille  nad)  «io  be  3a- 
nctro   65 

•  SSorbeauj  nad)  ©ab  ©. 9lu- 
guftin   45 

•  ÜBorbeaur,  nad)  ©ab  ©.  Sin- 
ton   64 

•  $tio  nad)  Santa  ©atarina  6 

•  SBrcft  nad)  SKontedibeo    .  57 

•    ©abenne    .    .  31 

•  b.  #äfen  ©urobaS  nad)  ©ab 
£oorn  im  üHittel  ...  82 

9tegelmäf  ige  ®ambf-*Pat!etboote : 

S*on  #abre  nad)  ^etnambuco  .  40—45 

Um  bon  ©uroba  au8  bcn  SJleerbufen  bon  ©uinca  ju  erreichen  unb  junäcbft  bic  ©ana- 
ren,  hat  man,  je  nad)  ber  SabreSjeit,  ba&  ©ab  $ini$terrä  35  ober  60  StcueS  toefilid)  ju 
boubltrett  unb  fid)  fübltd)  ju  toenben.  fo  baf  man  aber  eine  ju  grofe  Annäherung  an  bic 
Jcüjte  bon  Portugal  bermeibet,  befonber8  im  ©inter,  unb  bann  öftlid)  ober  roefttic^  bon 
5Kabeira  ftcuert.  SSon  ben  ©anaren  nad)  ©üben  &at  man  fta)  alSbann  mehr  am  ©ab 
SBerbc  ju  galten,  al8  am  Ard)ibcl.  ©üblicher,  unb  namentlich  dorn  ©ab  $alma§  an,  finb 
bie  @28.-9Binbe  unb  bie  ©uinen-Strömung  bem  ©rrcid)en  aller  ßüftenorte  günftig;  aber 
toeiter  nad)  ©üben  ju  gehen  als  2°  n.  8r.,  führt  in  bic  nach  SBeft  treibenbc  Aequatorial« 
Strömung,  mit  beren  #ülfe  man  aHerbingS  an  biefer  #üftc  bon  Oft  nach  3Bcft  gelangt, 
inbem  man  jugleid)  ben  ©D.^affat  ju  erreichen  fud)t.  Um  bcn  SKeerbufen  bon  Guinea 
ju  o  er  (äffen,  muf»  man  im  Allgemeinen  auf  bem  fütjeften  ©ege  bcn  Aequator  ju  er- 
reichen fud)en;  oom  9Äai  big  ©ecember,  in  ber  günftigften  SahreSjeit,  fann  man  ft<b  un- 
ter bem  Acquator  ober  fetbft  ein  loenig  nörblid)  bon  bcmfclben  Ratten;  im  übrigen  Steile 
bc$  3abre8  tfjut  man  gut,  füblia)  bon  %°  ober  1°  S3r.  ju  bleiben,  ©o  ftcuert  man  bi3 
jum  18  bis  25°  ro.  2.,  je  naa)bcm  ber  SBcftimmungSort  gelegen  ift. 

SSon  ben  #äfen  ©urobaS  nach  ütfabeira  bauert  bic  %ofyvt  im  SÄittel  1 5  Jage 


•  ber  ©träfe  bon  ©ibraltar  ebenbahin  4  ob.  5  Sage 

•  ben  nörblidjen  #äfen  nad)  ben  ©anaren  16  Jage 

•  ber  Strafe  bon  ©ibraltar  ebenbahin   7  . 

•  bcn  nÖrblia)ctt  #äfen  nach  ben  cab-berbcfcbcn  Snfeln       .    .20  • 

•  ©t.  ßoui*  18  - 

•  ©oree  20  • 

•  bem  ©ambia  24  • 


$on  ©orec  nad)  ber  ^rinjen-Snfcl  braud)t  man  in  ber  fa)önen  Sabrc^cit  28  Sage  unb 
in  ber  8tegenjeit  36  ober  38  Sage. 

$on  ber  ^rinjen-Snfcl  nad)  ©oree  3S  nnb  40  Sage 
SBom  ©ambia  nad)  ©orec  ....      3   •     4  • 
9Sou  ©orec  naa)  St.  ßoutS     ...     5   •     7  • 

■    ©t.  2oui$  nach  ©teft  ....  30    •    10    .  (aua)  24  unb  22). 


Sage. 

SBon  8tio  nad)  3hteno$-9lbrc8  .  7 

•  ftalmoutb  nad)  Shteno8-2lb- 

rcS   50 

-    ÜÄontebibco  nad)  8tio  be 

Saneiro   11 

•  9tio  nad)  ©berbourg    .    .  58 

•    »reft     ...  48 

•  nörbl.  üBrafttien  nach  ®u* 

roba  im  Littel    .    .    .  33—37 

•  SWontebibco  naa)  $abre   .  83 

•  SÄaranbam  nad)  #abre  65 

•  ©atjennc  naa)  »reft    .    .  56 

•  <£ap  ^oorn  naa)  8tio  .    .  18 

•    (Suroba  .  73 

gtegclmäf ige  2>ambf-«Pac!etbootc : 

SSon  SRio  nad)  £abre    .    .    .  48—50 
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Um  öon  (Buropa  nad)  bcm  £ap  ber  guten  Hoffnung  ober  aud)  naa)  91  ieb er- 
©utnea  ju  gelangen,  wählen  bie  ©a)iffe  junäa)ft  ben  2Bcg,  all  wollten  fie  SJrafilien  er- 
retten, fo  ba&  fte  bie  fimic  in  25  ober  30°  tu.  ß.  ö.  fa)nciben;  mit  »enu&ung  be8 
©D.-$affate8  fteuern  fie  bann  auf  Jrinibab,  ba8  flc  weftlid)  umgeben ,  unb  bemühen  ftd), 
bie  SBefiwtnbe  ju  erreia)en,  weld)e  fie  grabe  nad)  Oft  führen;  ben  30°  f.  93r.  fa)neiben  fie 
etwa  in  20°  weftl.  ß.  unb  gelangen  fo  öom  Äanal  la  9Wand)e  jur  (kapftabt  auweilen  fa)on 
nad)  59  Jagen.  —  lieber« ©uinea  fann  man  aua)  erretten,  wenn  man  juerft  bie  galjrt 
naa)  Öber«  ©uinea  mad)t,  bie  3lequatorial'©trömung  bura)fd)ncibet,  bann  bie  ©©.«©inbe 
benufct,  mela)e  jwifd)cn  ber  Äüfte  unb  einer  ßinie  awtfa)en  £ap  Palmas  unb  bcm  £ap  ber 
guten  Hoffnung  öon  Sanuar  bi8  September  weljen.  unb  bann  mit  #ülfe  ber  ßanb-  unb 
©eebrifen  laöirt. 

9lad)  SUcenfion  unb  ©t.  #elena  l)at  bie  gal)rt  oft  100  Sage  gewährt.  9tad) 
Grreidmng  beS  9tD.*^affate8  fegclt  man  jwtfa)en  ben#cap'öerbefa)en3nfeln  unb  bem^eft- 
lanbe  tynbura),  boublirt  bad  ßap  *ßalma8,  burd)fd)neibet  möglia)ft  fa)ncü"  bie  öeränberli- 
a)cn  SBinbe,  offne  weiter  weftlia)  ju  gelten,  al8  biö  10  ober  1 1°  weftl  fi.,  burd)fa)neibet 
bort  mit  #ülfc  öon  ©S'2Sinbcn  bie  ßinie  in  7  ober  S°öftl.  Sänge  ober,  mit  ber  Äüften« 
ftrömung  geljenb ,  in  1  ober  2°  weftl.  2. ,  unb  erreicht  fo  öon  Cften  Ijer  St^cenfton  ober 
©t.  #elcna.  Set  großer  nörbltd)er  ©cflination  ber  Sonne  ift  jeboa)  biefe  {Route  nad) 
©t.  Helena  nia)t  für  alle  ©a)iffe  fta)er,  wenn  biefelben  nia)t  auSgejeic&nete  ©egler  jinb.  — 
(Sbenfo  fann  man  auf  weftlid)  er  galjrt  biefe  3nfeln  erreia)en,  inbem  man  bie  ga^rt 
naa)  Srafilien  maa)t,  unb  bann  öon  Often  ober  ©üben  bem  Siele  jufteuert;  biefe  gatyrt 
ift  immer  möglia). 

SDie  mittlere  fcauer  ber  gaf>rt  öon  ©uropa  naa)  bem  (Sap  ift  90  Jage;  #or«burgl) 
l>at  fie  in  67,  ein  ®ampffa)iff  in  59  Jagen  gemad)t.  S)ie  mittlere  $auer  naa)  ©t.  He- 
lena ift  etwa  60  Jage.  —  ®a3  $adetboot  öon  ßonbon  nad)  Äuftralien  berührt  Jeneriffa 
unb  ba*  $ap;  e8  braud)t  öi$  jum  3iele  150  Jage. 

SBenn  man  öom  inbifd)en  ÜÄccre  fyer  baö  ßap  ju  umfegeln  fjat,  fo  fann  man  fta) 
in  ber  fa)önen  3af)rc$jeit  ol)ne  üBcforgnift  bem  ßanbe  nähern  unb  bann  nörblid)  fteuern ; 
aber  im  Sinter,  3uni  bis  ©eptember,  fjat  man  fia)  wegen  ber  unerwarteten  SBinbftöjie  au8 
SBcft  fern  öon  ber  Äüfte  ju  galten.  9ttan  ftcuert  bann  auf  ©t.  Helena,  umfegclt  9l8cen- 
flott  unb  fa)ncibet  bie  ßinie  in  25  unb  30°  ß.;  bagegen  öon  9Rai  bid  ©eptember,  wo 
man  fid)  weiter  nad)  Sßeft  entfernen  mu|,  in  28  ober  30°  2.  $ll$bann  wäbrt  bie  gafjrt 
öom  fcap  naa)  ©uropa  etwa  70  Jage;  öom  &ap  nad)  ©t.  $elena  im  Littel  15  Jage; 
öon  ©t.  #elena  nad)  Sttcenfton  6  Jage.  —  9Jom  Sap  läng&  ber  afrifanifa)en  Äüften  bid 
jum  ©ap  5ßerb  ju  fahren,  ift  ein  in  neuerer  Seit  eingefa)lagener  (SourS. 

Öcemcgc  im  tntrifd)cn  €>cenn.  3n  feinem  SWcere  ^at  bie  wiffcnfa)aftlia)e  ©ee- 
fa^rWfunbe  fo  merfwürbige  §ortfa)rittc  gemad)t  wie  im  inbifa)en,  unb  nirgenb  finb  fo 
wichtige  unb  entfa)eibcnbe  Stefultate  erlangt  worben.  ®er  ©d)iffer  weif  je|t  nid)t  nur,  in 
wela)cn  Legionen  biefe«  ÜÄeere«  er  je  nad)  ber  3af>re$jeit  periobifa)e  ©tnbe  unb  günjtige 
Strömungen  finben  wirb,  fonbern  er  fennt  aud)  bie  SÄittel,  biefelben  $u  beiu^en,  inbem 
er  feine  $af>rten  naa)  ben  3a^re8jeiten  berea)net. 

Olm  Cap  ber  guten  Hoffnung  ^at  ber  ©eemann  mehrere  Stouten  ju  nä^lcn,  um 
fia)  nad)  ben  oerfa)iebenen  J^eilen  bc8  inbifa)eu  £)ceane8  ju  begeben ;  feine  jS&a&l  wirb 
fta)  ^auptfäa)lid)  naa)  bcm  l)crrfa)enben  SRoujfon  ria)ten.  ©er  gerabefie  Sßeg  ift  ber  burd) 
ben  Äanal  öon  ÜÄojambif  ober  bie  innere  ^affage,  öom  5lpril  bid  ^uember, 
wä^renb  be8  ©5B.'3Äouffon«,  ju  wählen,  um  nad)  Combat),  ÜRalje,  (Sctjlm  unb 
bem  ©olf  öon  Bengalen  ju  gelangen.  3nbc|  muf  man  fta)er  fein,  ba8  3H  oor 
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bem  ©nbe  biefed  SÄouffonS  ju  erteilen.  #eim  ©ingonge  in  ben  tfanal  fjat  man  fld)  bor 
ben  Strömungen  ju  l)üten,  weld)e  nad)  ©9ß.  get)en,  unb  mufi  begljalb  fud)en,  ben  SÄeri- 
bian  bon  30°  40'  öftl.  ß.  0.  ju  erreid)en,  elje  man  ben  parallel  bon  34  ober  35°  f. 
S3r.  fdmeibet  Sllgbann  fann  man  bet  Ofttüfte  bon  9Habaga&far  folgen  ober  mitten  burd) 
ben  Äanal  pafffren,  wag  bielleta)t  borjujte&en  ift,  wennglcia)  tjter  gefäf>rlia)e  flippen,  bie 
Untiefen  bon  3nbien  unb  bie  Reifen  bon  ©uropa,  ju  bermeiben  ftnb.  93on 
beu  ©omoren  aug  mufr  man  bie  ßintc  in  52°  öftl.  ß.  fd)neiben;  nad)  ©urate,  »ombab  unb 
@oa  wäf)lt  man  nun  ben  bitecten  SBeg.  3ft  ber  »efttmmunggort  einer  ber  fübwe|tUd)en 
fmfen  $etf>äm8,  fo  paffirt  man  ben  9tä)t«  ober  ben  9teun«©rab-ÄanaI;  nad)  tfananor,  Sa« 
litfa)art,  ÜRaf)6  ober  Äalicob  ge^t  man  nörblid)  um  bie  ßaffa«biwen  unb  oerfolgt  bie 
Äüfte  naa)  ©üben;  nad;  Äotfa)in,  Ouilon  ober  Slnbjengo  gef)t  man  burd)  ben  9teun«, 
9ld)t  ■  ober  anbcrtljalb  ©rab-Äanal.  ©en  (enteren  wäf)lt  man  aud)  nad)  ©eblon  unb  ber 
©oromanbelfüfte. 

SJom  ©ap  burd)  ben  3Äojambtf'Äanal  bid  SWabrag  fmt  Ärufenftern  40  Sage  ge* 
braua)t.  Oeftltd)  bon  SJtobagagfar  fu$r  #orgburgf> ,  bom  Äanal  la  9Jland)e  nad)  S*om- 
&ab,  in  3  ÜRonaten. 

güt  ©d)iffe,  ttiela)e  bag  ©ab  ber  guten  Hoffnung  nia)t  bor  bem  erften  ©eptember 
boubliren  unb  naa)  SBombab  ober  SWalabar  wollen,  tro|  ber  borgerüdften  3af>rcgjeit,  ift 
bie  ^affage  bonöogcawen  ju  empfehlen.  3)ief er  Slbmiral  führte  eine  glotte  bon 
26  ©egeln  füblid)  um  2Rabagagfar,  jiuif^cu  37  unb  38°  f.  fßv.  tn  ber  Ouerftrömung 
beg  inbifa)en  Oceaneg,  big  er  naa)  Oftcn  jum  52  ober  53°  öfll.  ß.  gelangte;  barauf  wen» 
bete  er  fia)  nörblia)  jwifd)en  töcunion  unb  9Äaurice  ^inburd),  lie|  bie  ©argabog-@arajoS 
ober  3tajaretlj-©anf  unb  bie  ©aba  be  SRatya  im  Often  unb  bie  ©alega  unb  @cbd)eUcn 
im  SBeften,  unb  fa)nitt  ben  Slequator  tn  60°  ß. 

©ie  $affage  burd)bieSKitte  ge&t  noa)  weiter  nad)  Oftcn  unb  fann  tn  gleid)em 
gaUe  gewählt  werben;  namentlia)  aber,  wenn  bag  Gap  jwifa)en  bem  1.  ©eptember  unb 
bem  1 .  Oftober  boublirt  wirb.  Sic  füljrt  um  SWabagagfar  cjetum  unb  im  SBeften  bon 
ben  ©f)agog-3nfeln ,  fo  baji  man  bom  ©ap  big  65  ober  65%°  öftl.  ß.  fcgelt,  um  ben 
wibrtgen  SBinben  ju  entgegen,  wela)e  (im  SÄärj  unb  Bpril)  bon  Often  weljen.  8(uf  nörb- 
lid)er  ga^rt  tyält  man  fia)  in  ben  sjJaffaten  fo  lange  als  möglid)  in  65  ober  66°  öftl.  ß.; 
in  bet  9täfje  beg  $lequatorg  finben  fia)  Ijdupg  2B.«  unb  9t2B.-2Bmbe,  weld)e  biegaljrt  naa) 
Korben  unterftüjjen,  wie  eg  aud)  bie  SÖtouffong  in  biefer  Saljrcgjett  tljun. 

$luf  ben  genannten  SBegen  fann  man  aud),  wenn  bie  Seit  augreid)t,  nad)  bem  ben« 
galifd)en  9Kcerbufen  fahren,  t^ut  aber  in  ber  Seit  bom  SRärj  6id  Oftober  beffer,  bie  erfte 
^affage  ber  ©reite  ju  wählen.  3Jom  (5ap  ge^t  man  nämltd)  in  38  ober  39°  f.  35r. 
bis  ju  60°  öftl.  ß.,  bon  ba  naa)  91^0.,  fo  bali  man  bie  Slotbgrenje  ber  ^affate  (28  ober 
29°)  etwa  im  80  ober  81°  fa)neibet.  darauf  wenbet  man  fia)  norböftlia),  weil  biefe 
«Binbc  bon  9Kärj  bi§  9»ai  häufig  Öftlia)  fmb,  unb  biefer  Sßirfung  entgegengearbeitet  wer- 
ben mufc.  ©cun  wirb  man  tn  l  ober  2°  f.  »r.  bom  Slpril  bis  Oftober  mit  #ülfe  bcS 
©©.•ÜRouffon  naa)  allen  #äfen  Bengalen«  gelangen. 

Sßennman  aber  boraugfie^t,  ba^  man  ben  «equator  nia)t  wirb  3Wifd)en  Oftober 
unb  Slpril  <d)neiben  unb  ben  ©olf  bon  Bengalen  nia)t  oor  bem  Anfange  beS  9lO.-üRouf. 
f on8  erregen  f önnen ,  fo  wäf)lt  man  bie  %  w  e  i  t  e  $  a  f  f  a  g  e  b  e  r  »  r  e  i  t  e.  $aju  gebt 
man  bom  ©ap  foweit  nad)  Oftcn,  al$  nött>ig  ift,  um  bie  Storbgrenje  ber  ^affate  in  82 
ober  8?/  öftl.  ß.  ju  fdmeiben;  barauf  wenbet  man  ftd)  norböftlia),  big  man  fid)  ber  Storb* 
fpt|e  bm  ©umatra,  ©ap  5la)em,  nähert,  wo  man  fta)  jebod)  im  Oftober  unb  9looember 
bor  w*ftlid)en  SBinben  ju  pten  l)at,  wcla)e  baS  ©a)iff  gegen  bie  3nfel  treiben,  ©arauf 
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fteuert  man  meftlia)  an  bcn  SWobaren  borbel,  unb  bcnufct  hn  16  unb 17°  bic  ftorbwtnbe, 
um  öftlic^er  ju  gelangen,  j.  ©.  na^  fcalcutta. 

SBom  £ab  naa;  ber  Sunbaftraf  c  betritt  man  baS  inbtfd)e  3Reer  am  beften  $wt; 
fa)en  37  unb  38°  f.  »r.,  um  bie  ©abftrömung  au  bermeiben,  bi*  ju  ben  Snfeln  Slmfter- 
bom  unb  et.  $aul;  barauf  menbet  man  fia)  in  einem  großen  ©ogen  norböftlia),  bt*  man 
ben  2Benbefrei$  be$  Steinbock  in  etwa99°40'  £.  fajnelbet,  bon  too  man  nörblia)  fteuert. 
35ie  Sunbaftrafce  felbft  tft  butcf»  3nfcln  in  betriebene  Äanäle  geteilt:  ber  füblla)ftc  ift 
ber  Jtanal  ber  $rinjen-3nfel ;  ber  bon  fcroofatoa;  bon  ?ßulo  »effb;  ber  berSÄitte;  ber 
Storb-Äanal.  3e  naa)  ber  3af>reSjeit  ober  naa)  ben  SBinben  Ijat  man  ben  einen  ober  ben 
anberen  ju  mahlen. 

S>ie  9touteburd)Oft,  um  fia)  naa)  ben  öftlia)en  Meerengen,  nämlid)  naa)  benen 
jwifa)en  ben  Keinen  Sunba-Snfeln,  ju  begeben,  l)at  man  in  fpäter  3aljre8$eit  jju  mähten, 
b.  t>.  wenn  man  ben  SReribian  ber  3nfeln  9(mfterbam  unb  6t.  Sßaul  jwifdjen  SÖZitte  Seb- 
tember  unb  ftebruar  bettä^t.  SJon  biefem  au&  lauft  man  öftlid),  bi8  man  ben  109°  öftl. 
£.  in  30°  f.  ÜBr.  fa)neibet,  gcl)t  bann  naa)  Horben  längs  ber  SBefitufte  bon  Sluftralien, 
unb  nähert  fta)  berfclben,  bid  man  im  parallel  be$  9t9ß.-©ab8  tft.  3wtfd)en  biefem  unb 
ben  Sunba-Snfeln  finbet  man  bom  Slbril  bis  SRobember  ben  SD.-ÜÄouffon;  bom  Kobern» 
ber  btS  9Äär$  finbet  man  meift  meftlia)e  unb  beränberlia)e  ffiinbe;  unb  ba  bie  Strömun- 
gen ben  üttouffonS  folgen,  fo  &at  man  fid)  etwa«  weftlia)er  ober  öfllia)er  ju  galten,  a(d 
bie  Meerenge  berlangt,  bie  man  erretd)en  will.  2>te  5Weerenge  bon  Sombod,  jwifa)en  bic- 
fer  3nfel  unb  Stoli,  ift  lcia)t  ju  erlernten  an  ber  gro|en  3nfel  ©anbitte,  wela)e  if)re  Sin- 
fal)rt  tfjctlt;  bie  bon  SlHaf,  jmifc^cu  fiombod  unb  Sumbawa,  ift  gefunb  unb  fef>r  befugt; 
ebenfo  bie  bon  Sabb,  öfilia)  bon  Sumbawa.  ®ie  Meerengen  bon  ftlore«,  Slloo  unb  span- 
tbar, jwifd)cn  Dmbab  unb  gloreS  ober  ÜRangerdc,  finb  im  5lßgemeinen  wenig  befugt, 
weil  flc  eng  finb  unb  feljr  ftarfe  Strömungen  l>abcn.  —  2ßiH  man  bon  ben  9t3B.-#üften 
9tcu-#oHanb&  in  ben  grofjcn  Ocean,  fo  fua)t  man  bie  £5ftfbi£e  bon  Sanbelbofa)  auf,  gc^t 
$wifa)en  biefer  3nfel  unb  Sabu  Ijinbura),  ober  jwifdjen  Sabu  unb  SÄottie,  unb  barauf 
norböftlia)  jwifa)en  £)mbab  unb  Simor  ^inbura)  in  ba$  SÄolurfen-SÄeer. 

9Jom  rotten  ÜÄecrc,  bem  berfifa)en  ÜÄeerbufen  ober  ber  9£eftfüfte 
3nbienS  lann  man  wäf>renb  be$  boöen  9t£>.-90touffonS,  b.  i.  im  SDecember  unb  3anuar, 
ben  Seg  bura)  ben  Äanal  bon  SRojambif  wählen,  um  ba8  Sab  ber  guten  Hoffnung  ju 
umfegeln.  3lbcr  roeber  ju  Anfange,  noa)  ju  ©nbe  biefed  5Kouffon8  barf  man  biefen  SBcg 
nehmen,  weil  im  Oftober  unb  9tobember,  fo  wie  im  gebruar  unb  3Äär$,  Sübwinbe  t)iec 
fe^r  häufig  finb.  —  ?luf  ber  Ötüdfaljrt  bonSnbien  wirb  man  immer  am  beften  in  bcr9M^e 
ber  2Ugoa-S8ai  bad  ßanb  angeben,  ober  man  l)ält  fia)  auf  ber  «Äabelbanf ,  beren  ©teilfü- 
ften  man  nia)t  beulaffen  barf;  ber  gelfen  bon  ©obbington  in  ber  Oeffnung  biefer ©ai  ber- 
langt gco|e  $orfid>t.  —  3m  Februar,  5Kdq  unb  Anfang  «pril,  wenn  bei  ber  3llgoa-»ai 
©D.-Sföinbe  ^errfa;en,  ift  e&  am  gerat^enften ,  bem  äufceren  Äanbe  {aecore)  ber  9iabel- 
banf  ju  folgen,  bt8  21  ober  22°  öftl.  S.;  trofc  ber  nad)  fü^renben  Strömung 
mufr  man  fia)  auf  ber  »ant  ju  galten  fua)en.  3m  3uni,  3uli  unb  «uguft,  wo  3Binbftöf  e 
au$  ©.  ober  91©.  häufig  finb,  mu^  man  fid)  na^e  ber  Äüftc  galten,  wo  baS  ÜÄeer  am 
fajönften  ift.  ®er  untere  E^eil  ber  Äüfte  ift  ^aufig  burd;  Stebel  berbedt,  wenn  man  bom 
^o^en  üReere  fommt,  wäljrenb  bie  Serggibfcl  flar  finb.  3m  SlUgemeinen  ift  c$  niajt  gc- 
fn^rlla),  fia)  ber  Äüfte  ju  nähern,  benn  feljr  feiten  we§en  heftige  Sinbe  naa)  berfelbcn 
^in ;  aud;  tann  man  fid)  faft  immer  bon  iljr  entfernen.  Suweilen  ^at  man  öftlia)  bom 
Sop  böfeä  5öetter;  weftlia)  bagegen  finbet  man,  fobalb  man  eS  boublirt  bat,  oft  fa)öne8 
Setter  mit  ftarfen  Brifen  aus  ©üb. 
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©djiffe  bon  ber  SBBeftfüfte  3nbien$,  fo  wie  üon  Sebjon  unb  $onbia)erb,  Wimen  bie 
bcjeia)nete  Äoute  wählen,  um  ba8  ßap  ju  umfa)iffen;  nur  werben  bie  erfteren  ben&cqua- 
tot  nid)t  fo  weit  im  Often  fa)neiben  (in  85  obet  87°),  wie  bie  au«  bem  bengalifd)en 
ÜReerbufen,  fonbern  burd)  bie  6D.-$affatc  metjr  nad)  »obdguej,  einet  bet  SWaScarenen, 
geführt  werben,  nad)bem  fic  ben  Slequator  in  82  obet  83°  gefd)nitten  Ijaben.  33om  «etil 
bi8  Stobember  f)at  man  feiten  ©türme  im  tnbifdjen  ÜJleete ;  in  ben  übrigen  SJtonaten  muf 
man  fid)  oon  ötobriguej  ferner  galten,  als  in  biefen.  Bon  ba  fteuert  man  2S©SB.  auf  bie 
tfüfte  oon  SIfrifa ,  wo  man  in  ber  #ölje  öon  $ort  Statal  aua)  wo§l  bie  tfüjtcnfrrömung 
benuften  tann. 

Bon  Bengalen  ober  ber  Meerenge  oon  3Äalafa  au$  wirb  man  ben  Slequator  in  '87 
ober  89°  2.  fd)neiben;  ria)tet  man  fid)  etyer  füblia),  fo  leibet  man  oon  ben  oeränberlirfjen 
Brifen  an  ber  ©£).-Äüfte  bon  Sumatra.  ©obalb  man  bann  bie  ©!D.-*Paffatc  crreid)t  Ijat, 
fteuert  man  auf  bie  ÜRaScarcnen. 

3n  Setreff  ber  @d)ifffal)rt  nad)  bem  rotten  ÜÄcere  fei  nur  bemerft,  baf  ber 
Eingang  ju  bemfelben  butd)  bie  $ßetim-3nfel  in  jwei  ßngen,  bie  Heine  öftlid)ere  unb 
bie  grof  e  weftlid)ere  geseilt  wirb;  bie  erfiere  ift  wegen  ityreS  9(nfergrunbc8  bie  befua)- 
tefte  unb  bie  am  meiften  anjuratf)enbc,  obwohl  bie  Stefc  bei$lnnat>erung  an  biefelbe  plö£« 
litt)  oon  110  g.  auf  48  fr  abnimmt;  in  ber  «Witte  finbet  man  77  biM2  fr  3n  ber 
SRitte  ber  größeren  (jat  man  in  550  fr  nod)  feinen  ©runb.  6&  ift  oft  fa)wet,  baö  totlje 
9Jteer  ju  oerlaffen,  unb  Oom  September  bi8  &pvil  berfud)t  man  e$  feiten,  weil  bann  auf  cn 
Oftwinbc  &errfd)cn;  im  Slptil,  bei  2ß.-  unb  62LV2Binbe  fann  e8  fid)er  gefa)e^en  unb  bie 
friert  naa)  Often  unternommen  werben. 

Stuf  ber  ©trede  bon  Bombay  nad)  901  a  8  tat,  eine  Entfernung  oon  nur  210 
g.  9Df .,  Imt  man  bon  Suni  bid  Sluguft  eine  füblirt)e  JÄoute  ju  wählen ,  weld)er  2Beg  6mal 
fo  grof  ift  al8  bie  biteetc  Entfernung.  SDtan  muf  nömtid)  ber  Sölnbe  falber  bl$  jum  4° 
f.  Br.  nad)  ©üben  gef>en  unb  bie  SWalbiben  im  ©üben  umfd)tffen,  im  Sluguft  fogar  bi8  9 
ober  1 0°  f.  Br.,  weil  bort  bie  Sinbe  weniger  beränberlid)  unb  fräftiger  ftnb  all  unter 
bem  Slequator,  unb  bort  weftlid)e  ©trömungen  ju  finben  ftnb. 

$He  ©a)tfffa^rt  imüReerbufen  bon  Bengalen  ift  je  nad)  ber  3af>re$jeit  eine 
fetjr  oeränberlid)e;  um  bon  ben  füblid)en  nad)  ben  nörblid)en  $äfen  ju  gelangen,  muf 
man  bei  beiben  9Äouffon$  fe^r  berfd)ieben  oerfa^ren,  unb  ba&felbc  gilt  füt  ben  umge« 
teerten  SBcg;  ebenfo  um  nad)  ber  Sßkfttufte  bon  ©etlj&n  u.  f.  w.  ju  gelangen. 

Sluö  bem  inbifd)en  SDteere  gelangt  man  in  ba$  d)inefifd)e  burd)  bie  ©träfe 
bon  SDtalafa,  burd)  bie  ©unbaftrafe,  burd)  bie  öftlid)en  ©trafen  bon  BaHt),  ßomborf. 
9lHaf,  ©apb,  gloreS,  Ätoo,  $antyar  unb  ©mbab.  #at  man  biefe,  ausgenommen  bie 
erfte,  paffirt,  fo  fteuert  man  norbwärtS,  beim  ©2B.-9Houffon  weftlid)  bon  Borneo,  bur# 
bie  ©trafen  oon  Garimata,  ©aSparb  ober  »anfa;  beim  9tO.-3Rouffon  mu|  man  oft- 
litt)  bon  Borneo  nad)  Horben  ge^en  burd)  bie  ©träfe  üon  9»angfaffar  in  bie  <&elebe$. 
obet  ©olo-See  unb  bann  öftlid)  obet  weftlid)  bon  ben  ^fnlibbinen.  3ft  man  butd)  bie 
©träfe  bon  ©ingapur  ober  burd)  bie  bon  »anfa  in«  d)incftfd)e  SReet  gebtungen,  fo  ift 
bie  innere  ^affage,  b.  \).  bet  9Öeg  weftlid)  bon  bem  «ßatacel  (ben  f leinen  frrlfen« 
3nfeln  öftlid)  bon  #ue)  ju  wallen,  weil  biefetbet  bitectefte  ift  im  SÄätj,  Slpril  unb  ÜRai; 
abcrim3uni,  wenn  ber  ©2£.-ÜJiouffon  eingetreten  ift,  ift  bie  ä  ufere  ^affage  bor- 
jujictjen,  nämlid)  bie  um  bie  SWaccledf  iclb»ÜBanf  ^erum. 

5)ic  5ft(id)e  Sloute  nad)  (Sfjina  fd)lägt  man  ein,  wenn  man  oom  ©ap  aud  ben 
SRctibiau  ber  3nfel  5lmfterbam  jwifd)en  bem  1 5.  ©eptember  unb  Anfang  ®ecembet  er- 
reid)t(  alfo  im  Cftober  unb  9Jobember,  beim  9ttD.-9Kouffon.  STOan  wä^lt  barauf  eine  von 
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bot  öftlidjen  fo  eben  genannten  ÜRecrengcn.  SBon  ba  au«  gebt  man  im  Oftober  unb  0to- 
oember  am  beften  bura)  bie  Strafe  oon  SRangfaffar,  in  ben  übrigen  SRonaten,  namentlich 
öon  9Ritte  ©ecember  bi«  gebruar,  mäf)lt  man  bie  ^itt-^aff  age,  b.  f).  ben  9Reere«- 
tf>eil  jwifa)en  fcelebc«  unb  8teu-©utnea,  meiner  im  Horben  bura)  bie  Snfelreilje  SBangai, 
£ula,  Seffei,  Obei  unb  bie  Keinen  3nfeln  bt«  tyopo,  im  Süben  bura)  Staru,  ©eram,  ÜRei« 
fol  (SÄüfole)  unb  bie  anliegenbcn  3nfeln  begrenzt  ift.  3u  berfelben  gelangt  man  am  beften 
bura)  bie  Ombaö-Straße.  3Jon  $ier  führen  brei  ÜÄeerengen  in  ben  großen  Ocean :  1)  bie 
oon©ampier,  $wtfa)en  Saloatta  unb  ©atanta  Ijinbura).  ©iefelbc  ift  im  3anuar  unb 
gebruar,  wenn  fta)  bie  9lO.-©inbe  bem  Sfequator  näheren,  für  gut  fegelnbc  Sa)iffc  bor- 
jujic^en.  2)  SHe  bcmebenliegenbe  9Reerengc  öon  $itt  ift  im  Allgemeinen  nur  einklagen, 
wenn  man  baju  gezwungen  ift;  ©bbe  unb  glut  ftnb  t>icr,  wie  in  ber  erfteren,  fcl)r  ftarf  unb 
bie  Strömungen  fef>r  unregelmäßig;  bie  @efa)wtnbtgfeit  berfelbcn  wea)felt  jwifa)en  1  unb 

5  Seemeilen  in  ber  Stunbe,  unb  bie  ©efaf>r,  an  bie  Äüfte  oon  9leu-@utnea  geworfen  ju 
werben,  ift  groß.  3)  2)ie  bon  ©ilolo,  weiche  breiter  ift,  beren  Strömungen  feiten  ftarf  ftnb 
unb  bie  im  ÜRärj  oorjujie^en  ift,  wenn  bie  9tO.-2Binbe  fa)waa)  werben ;  fie  wirb  bura)  bie 
3ufel  ©ebe  in  jwei  Steile  geseilt,  oon  benen  ber  öjilia)ere  naa)  ©ougainotHe  benannt 
ift.  —  3ft  ber  große  Ocean  erreicht,  fo  f)ält  man  ficr)  in  etwa  3°  *Br.  öftlid),  unb  um« 
fegelt  bie  *pelew-3nfcln  im  ÜBeften  ober  im  Often,  je  naa)  ber  tfraft  be«  9tO.-ÜRouffon« 
unb  je  naa)  bem  Sa)iff;  oom  ©ecember  bi«  STOitte  Februar  ift  ba«  (entere  ju  ratzen,  weil 
man  fta)  bor  ber  ftarfen  Strömung  naa)  SB.  fetyr  ju  fyüten  f>at,  namentlia)  auf  bem  wei- 
teren ©ege  nad)  ber  Sfcorbfptyc  Don  Sücon.  3)ura)  bie  guten  Kanäle  3Wifd)en  ben  93a- 
buüan-  unb  Bafct)i*3nfetn  bringt  man  in  ba«  a)incfifa)e  ÜJJeer  ein.  ©rabe  weftlia)  faf>- 
renb  erreicht  man  (Santon. 

SBill  man  aber  im  September  bom  ©ap  ber  guten  Hoffnung  nad)  S^ina 
gelten,  fo  nimmt  man  bie  große  öftlta)e  ^Jaffage,  b.  I).  mau  gcl;t  bura;  bie  Paß- 
straße ober  füblid)  um  2*an-®iemen«lanb  ^erum,  bann  nad;  91.  unb  bura)  bie  Straße 
oon  ftormofa  in«  a)inefifa)e  ÜReer.  SMefe  58ege  finb  in  biefem  «Monate  bie  fta)erften.  Sluf 
bem  lederen  fann  man,  wenn  man  ba«  (Sap  ©nbe  September«  berläßt,  am  31.  Oftober 
bieS3B.-Spi^e  bon  ÜBan-$)iemen8lanb  erreichen,  am  18.  Stooember  bei  ben  9teuen-#ebriben 
fein,  ben  Slequator  etwa  in  159°  öfll.  2.  fa)neiben,  ben  Stra)ipel  ber  Carolinen  bura)- 
fcgeln,  am  21.  ©ecember  bie  «Mariannen  pafftren,  ben  30.  in  bie  Straße  oon  gormofa 
eintreten  unb  am  1.  Sanuar  bei  SKafao  anfern;  biefe  3eit  oon  brei  «Monaten  ift  wenig 
länger,  al«  man  gcwöfjnlia)  für  ben  birecten  SBeg  nötfjig  f>at,  ben  man  in  günftiger  3af>- 
rc«$eit  einfa)lägt.  $emnad)  ftnb  2  «Monate  etwa  ba«  «JRittel  für  bie  gal)rt  oom  (Eap  jur 
Sunbaftraße ,  unb  bon  ba  bi«  ©anton  braucht  man  im  Allgemeinen  brei  3Boa)en.  —  5Tct 
2Seg  bura)  bie  Stoßftraße  ift  fürjer:  SB.  am  11.  Oftober  bei  ber  3nfcl  Bmfterbam, 
28.  Oftober  Gintritt  in  bie  Söaßftraße;  barauf  bie  galjrt  weftlta)  oon  9leu-©alebouien  unb 
ben^ebriben,  jwifa;en  biefen  unb  ben  Solomon«-3nfeln  l>inbura);  in  158°  ö.  ben  Äqua- 
tor gefa)nitten ,  unb  am  28.  fcecember  an  ber  Äüfte  oon  ©&ma  —  ba«  ift  eine  um  mein- 
al«  jwei  ffioa)en  fürjere  ga^rt.  3)cnnoa;  ift  bie  erftere  oorjujie^cn,  weil  man  in  leeren 
©reiten  ftd)erer  auf  bie  ©eftwinbe  rennen  fann  unb  bie  »orbwinbe  unb  naa)  Süb  gcrid)- 
teten  Strömungen  oermetbet. 

5)ie  ganje  ga§rt  oom  ©anal  la  9Rana)e  naa)  ©anton  bauert  im  «Kittel  5  ober 

6  «Wonatc. 

3)ie8lüdfe^r  üon<&f>ina  naa)  bem©ap  ober  naa)3nbien  ifi  cbenfaU« 
in  fcl>r  oerfa)icbener  ©eife  auszuführen:  ba«  ^auptjiel  ift  babei  natürlia)  immer,  fobalb 
x».  JllPrtni,  $anbfr.  ber  (Srthinfce.  31 
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al8  möglich  bic  sßaffate  ju  erretten,  bamtt  man  mit  bem  S0.-2Binbe  nad)  SB.  gelangt; 
ober ,  um  naa)  Snbien  ju  fegein ,  bie  Meerenge  bon  Singhapur  unb  bamit  bie  Strafe 
bon  SÄalafa.  %üt  bie  leitete  &bfia)t  muf  man  im  üRarj  unb  9tyril  bie  äußere  $affage 
wählen,  b.  h-  um  bie  üJtaccleflficlb-SBanf  f>erum;  in  ben  übrigen  üRonaten  bagegen  bie 
innere,  nämlia)  jmifd)en  #ainan  unb  bem  $aracel.  ®on  ba  ift  bie  Strafe  bon  Singapur 
ober  aua)  bie  oon  »anfa  unb  bann  bie  Sunbaftraf  e  leicht  erreicht.  9*on  ba  fann  man 
ben  10°  93r.  in  100°  ß.  fa)neiben  unb  fich  in  graber  Sinie  naa)  ber  Sübfpifce  oon  3Ra- 
bagaSfar  galten. 

9Äan  hat  e$  lange  für  unmöglich  gehalten,  ba8  d)tncflfche  ÜÄeer  bon  9t.  naa)  S. 
währenb  be8  S3B.-9WouffonS  ju  burc^fd^iffen ;  auf  bem  ©ege  weftUa)  oom  ^aracel  ijl 
bie«  jeboa)  ju  jeber  3abrc8jeit  mit  einem  guten  Sd)iffe  ausführbar.  9Rit  »enufcung  ber 
anhaltenben  JDft  •  unb  Süboft-SBrifen  hält  man  |ia)  in  geringer  Entfernung  oon  #atnan 
unb  ber  Äüfte  bon  ©oa)ina)ina,  jeboa)  fo.  baf  man  nia)t  in  bie  ftarfe  9t9tD.-Strömung 
gerate  SHefe  gabrt  ift  inbef  nicht  ju  wählen,  wenn  man  beim  ©ingang  in  bie  Strafe 
oon  SWalafa  wibrige  3Binbe  finbet,  ba  ftd)  aWbann  bie  größten  Sa)wierigfeiten  finben 
werben,  wieber  au8  berfei6cn  h«au&jugelangen;  benn  biefc  ©inbc  fejjen  fta)  noa)  12 
ober  14  SBrettengrabc  toeitcr  fort,  wenn  man  bad  ©ap  ?ltfa)tn  (Staden)  an  Sumatra  um- 
fegett  ^at,  b.  h-  &i8  jur  Slequatortalgren&e  ber  *ßaffate.  ©benfo  wenig  barf  man  fia)  im 
9Rai  unb  3uni  naa)  S.  jur  ©anfaftrafe  begeben.  ®al)cr  ift  e$  währenb  be$  SSß.-SRouf- 
fon$  ftetS  geratener ,  bie  äußeren  öftlia)en  ffiege  ju  wählen,  um  fich  nad)  ber  ©eftfüfte 
oon  $eft)än  ober  naa)  ©uropa  ju  begeben.  ©3  giebt  beren  &wet. 

3m  3tprtl  ober  Anfangs  9Rai  fteuert  man  nad)  S.  nad)  ber  9Raccle8fielb-Sknf,  bann 
naa)  ber  9t5B.-Spi£e  oon  9Jiinboro,  bura)  bie  9Rinboro-Straf»e ,  längs"  sßanab,  bura)  bie 
üRinboro-See  unb  bic  JBafUan-Strafe;  aber  bei  S£).-S8ßtuben  meibet  man  beffer  bie  tejj- 
tere,  bcrläft  bie  9Kinboro-See  bura)  bie  ©träfe  jwifdjen  SJorneo  unb  ben  Jawitawi- 
Snfeln  unb  richtet  feinen  28eg  naa)  S.  auf  bie  üRangfaffar- Strafe  ober  naa;  Dften,  um 
bura)  ben  üRoludcn-Äanal  ju  gehen ,  wa8  bon  fielen  borgejogen  wirb ,  wenn  ber  SD.- 
SWouffon  nörblia)  bom  Slequator  l>crrfd)t  unb  bie  9tlIa3-Strafe  al&bann  fd)wierig  ju  er- 
reichen ift  —  «Bon  üttitte  9Rai  bi$  ©nbe  3uli  muf  man  bie  jmeite  öftlta)e  9toute  wählen, 
nämlia)  in  ben  grofen  Oceatt  fteuern,  wo  man  S9B.-2Sinbe  unb  öftlia)e  ober  norböftlia)e 
Strömungen  finbet ,  öftlia)  oon  ben  9$hilUM>i»«n  «od)  ©.  gehen .  unb  in  bie  «Paffage  oon 
^itt  eintreten.  3m  Sluguft  ift  e8  für  biefe  9loute  ju  fpät,  unb  man  folgt  bcjfcr  ber  ftüfte 
oon  ©oa)ina)ina. 

Scr  2Beg  naa)  9t.  ober  naa)  ©.  im  a)incrtfa)en  9Reere,  gegen  ben  einen  ober  ben  an- 
bereu  SKouffon  wirb  übrigen^  täglia)  bon  ben  fogenannten  Ä  Up  per  8  gemalt,  b.  i.  bon 
ben  gahrjeugen,  wela)e  ba$  Cpium  bon  Snbien  naa)  (S^ina  bringen.  SBährenb  bed  ftar« 
fen  9ciD.-5Kouffon8  maa)t  gegen  benfelben  ein  mäfiger  Dampfer  ben  380  g.  SKeilen 
langen  SSeg  bon  ©inghapur  bi8  §ongfong  in  1 0  Jagen.  9laa)  anberen  Seefahrern  ift 
ber  «Beg  bon  SKafao  nach  Singhapur  340  g.  «IKeilcn,  unb  bie  Segelf a)iffe  legen  benfelben 
in  33  Jagen  jurüct. 

£af  bie  fahrten  in  biefen  ©ebieten,  namentlich  in  bcr3nfelwclt,  bie  jwifa)en  ©h»na 
unb  9?eu-§oHanb,  bie  an  ber  a)inefifchen  unb  hintcr-inbifchen  Äüftc  je  naa)  bem  «IbfahrW- 
unb  95cftimmung8orte,  fo  wie  naa)  ben  berfdnebenen  3al)rc8jeitcn  eine  unenblia)e  SKan- 
nigfaltigfeit  ber  Stiftungen  unb  ber  »üctfichten  in  ftä)  fa)liefcn,  ift  wohl  begreiflia).  3a) 
habe  hier  biefe  «nbeutungen  einiger  ber  ftouptwege  gegeben ,  um  wenigftend  bie  Sorftel- 
lung  bon  ben  Sa)wicrigfeiten  unb  ben  jahtreia)en  obmaftenben  Umftänben,  bie  ihren  ©in- 
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ilufi  geltcnb  machen  unb  für  ben  ©eefahrer  beftimmenb  ftnb,  in  <5twa§  möglich  ju  machen. 
$)er  ©ccfotjtct  bebarf  natürlich  bc§  6tubium8  umfafTenbcr  ©erfe  unb  ber  fpectcUftcn  har- 
ten, in  melden  eine  güHe  bon  reiben  Erfahrungen  nicbergclegt  ift,  bic  an  biefer  ©teile 
frelltd)  nicht  gefunben  werben  fönnen. 

jöeljufft  ber  fieetüre  oon  ©ecreifeu  mögen  toenigftenft  bic  folgenben  5lu&brücfc,  roelc^e 
fich  jum  tytil  auf  bic  phöftfalifehe  ©cographie  begießen,  hier  eine  ßrflärung  finben: 

Stuf  frimpen  beifit:  2)cr  ©inb  läuft  ge*   wie  Diel  baS  ©dnff  burd)  ben  ©tttb  au*  ber 


gen  bic  ©onne  oon  ©eften  burd)  ©üben  gegen 
lüften,  was  gewöhnlich  feblcdjtes  ©etter  bebeu* 
tct.  —  Baat  ober  Buje.  2Jcerfjeid)en  für  bic 
©d)tffer,  an  welchen  fte  bic  Untiefen  am  ein- 
gange cineS  $>afenS  ober  oor  ©anbbänfen  erfeu* 
neu.  9)can  tua^tt  baju  ftlötje  ober  grofie  Äörbc, 
in  ber  Siegel  aber  fegeiförmige,  roh)  angeftriajene 
Tonnen.  —  Baafen,  ßanb  baafen.  §öl* 
jerne  ©cbäube  an  ber  ©ecfüfte  am  (iiugangc  ju 
einem  ftanale  ober  §lufie,  ale  ©abdeichen  für 
bie  einfegelnbeu  ©d)iffe.  ©ie  müffen  leicht  jn  er* 
fennenfein,  unb  bie  ©eefarten  geben  an,  wie 
ftc  fid)  oon  oerfd)iebcucu  ©eiten  barftelleu.  — 
93  a  et  b  o  r  b  ift  bie  linfe  ©eite  befe  ©d)iffeS,  wenn 
man  fni)  mit  bem  ©efid)t  nad)  bem  SSorbcrtt)eil  bcö- 
felben  wenbet.  2Me  rechte  ©citc  beijjt  ©teuer* 
borb.  —  Bagger.  (Sine  SWafdnne,  bcrmittclft 
weldjer  üerfd)lammte  §äfen  unb  ©afferläufe 
auSgetieft  werben,  ©ie  beftebt  gewöhnlich  au6 
einem  ftaijrjeuge,  weldjeS  bic  eigeutlid)C^afd)ine 
enthält ,  unb  einem  Äofer,  einem  otercefigen, 
böljemen  ftaften  jur  Slufnabnte  beS  ©rfjlam. 
nies.  —  Beftecf.  3Me  Bejeidjnung  beS  CrteS 
auf  ber  ©eefartc,  wo  ber  ©teuermann  jid)  nad) 
feiner  Ötcdjnuug  unb  Beobachtung  311  befinbeu 
glaubt.  SMefer  $unft  ber  Äarte  ift  ber  £urd)* 
fdjnittspunft  ber  gefunbeuen  Breite  unb  Sänge. 
Sebcn  9Rtttag  unb  jebeSmal,  wenn  ber  SourS 
geänbert  wirb,  tnufi  ein  Beftecf  gemannt  werben. 
3>ie  ganje  Berechnung  oon  einem  SWittage  bis 
jum  anbern,  um  baS  Beftecf  ju  finben,  fjei&t 
ein  (Stmal.  —  23  ö.  Cin  plbjjlidj  entftebenber 
unb  nur  furje  3cit  baueruber  ©inbftojj.  3ennd) 
ben  bamit  oerbunbenen  Katurerfdjeinungen  nennt 
man  fie  Stegen-,  £agel*,  Bonner*  ober 
$  u  1 1  c  r  b  ö ,  unb  bie  fetje  luftigen  f  d)  w  e  r  e  Bö. 
Obre  ©irfttng  ift  immer  nur  auf  einen  fein*  flei* 
neu  Kaum  befdjräufr,  unb  man  erfennt  ftc  batjer 
fdjon  oon  gerne  an  bem  fd)äutnenben  ©affer 
unb  tann  bic  ©cgel  bergen,  ©emöbnlid)  bat  fie 
eine  anberc  Sftidjtuug,  als  ber  eben  weljenbe 
©inb.  —  $ücfbalben.  pfähle,  gewöhnlich 
fünf  bis  ad)t,  ber  mittlere  fenfred)t,  bie  übrigen 
mit  ben  Stopfen  ju  ihm  geneigt,  bie  an  ücrfdne* 
benen  ©teilen  eine«  £afenS  eingerammt  ftnb, 
um  bie  ©dnffc  baran  ju  befeftigen.  2>er  #erjog 
oon  3Üba  foll  fie  juerft  in  ben  SRieberlanbeu 
eingeführt  babcu,  unb  baber  führen  fie  feinen 
tarnen.  —  Kiel  waffer.  $er  ©treif  oon 
Ü&umcnbem  unb  wirbelnbcm  SQJaffer ,  welchen 
ba*  fahrenbe  ©djiff  r)iutcrläf$t.  Gft  ift  jwei  bis 
brei  ©dnffSlängen  weit  bemerfbar.  unb  um  fo 
ftärfer,  je  fchneller  ba«  ©djiff  fegelt.  ^?er  ©in* 
fei ,  ben  baSfelbe  mit  ber  9tid)tung  beS  ©djiffcd 
macht,  jeigt  bic  ©röfec  ber  Abtrift  an,  b.  %  um 


Richtung  be*  ÄielcS  abgetrieben  wirb.  —  Sit  0  0  *, 
Sang  ober  ©ihr  beiden  bie  tu  ben  tilgen  ge* 
Ijörcnben  ©affergewächfe,  welche  in  üerfdnebe* 
nen  «rten  in  allen  SReeren  wadjfeu ,  unb  oon 
benen  eine  namentlich  bie  großen  langwiefen 
(f.  ©.  S9)  bilbet.  —  Äühltc  ober  93rifc 
heilen  bic  ©inbc  oon  tierfebiebenem  ©robe,  in* 
fofem  fte  auf  bic  23eifc£ung  einer  größeren  ober 
Heineren  ©egclmaffc  v^ejug  haben.  SRan  unter* 
fcheibet  1)  flaue,  fcblaffe  ober  f leine 
fühlte,  wobei  ber  ©inb  ein  uiä  brei  $ufj  in 
ber  ©etunbe  burdjläuft ;  2)  labbere  Äühlte, 
mit  einer  Bewegung  oon  oier  bis  fünf  %n$; 
3)  leidste  Seife,  fed)S  bis  fteben  gup  ®e* 
fchwinbigfeit ;  bobei  beginnt  bie  ©cc  fid)  ein 
wenig  ju  träufeln;  4)  mäßige  Srife,  mit 
einer  Bewegung  oon  8  bis  9  ftujj;  5)  frif  a)e 
Srife,  10—14  ftufr;  6)  fteife  «Brifc,  16— 
20  $u&.  Stile  biefc  heipen  aud)  S3  r  a  in  f  e  g  c  l  • 
fühlten,  weil  bies  ber  bödjfte  ©rab  beS  ©in* 
beS  ift,  bis  ju  wela)cm  man  93ramfegel  (an  ber 
jwciteu  Verlängerung  ber  haften)  führen  fann. 
7)  mäfeige  ober  «DtarSfcg cl*Äü  rjlte,  mit 
einer  Bewegung  oon  22—24  gup;  8)  f  rif  a)c 
Äühlte,  26-30  $u&;  9)  fteife  Äu^lte, 
32-36  $u&;  10)  f  d)  w  e  rcr  ©i  nb ,  mit  ei* 
ner  Bewegung  oon  3S— 40  ftujj  in  bcr©cfunbe. 
9)iit  nod)  ftärferem  ©inbc  beginnt  b  e  r  3 1  u  r  m . 
bei  welchem  baS  ©djiff  jule0t  nur  nod)  oor  5£op 
unb  iaafcl  treibt ,  b.  h-  alle  ©egel  feft  gemacht 
hat.  Giue  burchgehenbe  M'ühlte  ^ci^t  eine 
foldje,  bic  fid)  auf  einer  großen  5DiecrcSftrccfe 
überall  oon  gleicher  ©tärfe  jeigt.  Bei  ben  Mei- 
nen Äühlteu  unb  Brifcn  läpt  fid;  ber  Umfang 
berfelben  au  bem  fräufelubcu  ©affer  über* 
fcljcu  —  2  e  c  ober  fi  c  e  f  e  i  t  e  ift  bic  ©eite  eines 
©djiffeS,  welche  00m  ©inbe  nidjt  getroffen  wirb 
ober  weldje,  wie  man  fagt,  untcrbem©inbe 
ift.  ©ic,  auf  welche  ber  ©inb  weht,  bei&t  bic 
ßuü*©cite.  —  ßenffeu  ift  ber  gefährliche 
ßauf  beS  ©dnffeS  bei  einem  fehweren  ©inbe  ober 
©turnt  üor  bem  ©inbe.  —  SR  ift  nennt  ber 
©eemann  ben  DtcbeL  —  9Rub ber  11  fagt  man 
00m  ©djiff,  wenn  cS  ben  ©runb  berührt  unb 
babureb  baS  ©affer  trübe  madjt.  —  Ccbfen* 
auge  nennt  mau  eine  SDeffnuug,  welche  fid)  bei 
biefem  ©etter  in  ben  ©olfen  jeigt.  'IHird)  eine 
foldje  hat  fich  ber  ©inb  einen  ©cg  gebahnt,  unb 
er  fommt  bann  oon  ber  ©eite,  wo  es  fich  jeigt. 
Steht  er  ber  ©onne  gegenüber,  fo  hat  es  bie 
ftarben  eines  DtegcubogcnS  unb  beifit  bann  auch 
eine  ©cttcrgalle.  —  feilen  beifit  bic 
liefe  ber  ©ec  nteffen.  —  fliegen  ber  ober 
ft  i  n  f  e  n  b  e  r  ©  t  u  r  in  ift  ber  heftigfte  ©rab  beS 
©turnte?,  ehe  er  311m  Crfan  wirb. 

31* 
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484                                    V.  5>a*  «Bflffet 

3d)  fuge  an  biefer  ©teile  jugleid)  bie  berfdr)iebencn  für  5BafferfaI;rjcugc  geltcnben 
♦  Flamen  an  (metft  nad)  Sobrtf).  $ie  gebräucr)lttf;ften  Sitten  fmb : 

Miguille,  f leine  fpi^ige  ©dnfferfabrjcuge  gebt,  bafi  bie  #öbc  be*  im  SEBaffer  befinblicben 
an  ber  franjöfifdjen  Äüfte.  —  Alma  bie,  ein  5l)eile8  311  bem  übet  ba*felbe  beroorragenben 
Heine«,  gewöhnlich  aitd  Saumrinbe  gemalte*  fidj  wie  3:2  ober  wie  4:3  oerbält.)  —  23rigg 
galjtjeug  bet  9teger  an  bet  Äüfte  Don  (Suinca.  —  obet ,  wenn  fie  flein  ift ,  Brigantine,  l)eipt 
9( 3  0 g u e d  ^ic|en  bie  (Skiffe,  weld)e  fonft  ba*  ein  jweimaftige*  ©d)iff  mit  gregatten*2.afclagc. 
Cuedfilber  oon  (Spanien  nach  Amerifa  brach*  — Shigalet,  ein  fleinc*  gatj^eug  an  ber Äüfte 
ten.  —  Saibare  beijjcn  in  9lorb*©ibirien  unb  bet  ^Bretagne,  mit  jtoei  ÜÄaften,  ba*  al*  ßirfjtcr 
9torbweft*Amerira  bie  SBöte,  welche  ben  Äajat*  bient.  —  ©uggero  (93ubfdjero),  ein  §anbel** 
ber  G*ftmo  gleichen.  —  öataffa,  ein  grofie*  faljrjeug  an  bet  SKeftfüfte  oon  83orber*3nbien 
Otuberfnbrjeug  ber  Äaraiben.  —  Salanber,  (Äüfte  yJtolabar)  unb  jur  Ucbcrfat)rt  übet  ben 
SBilanber  obet  öinnenlanber,  ein  in  (Sange*.  —  23ulleu  ober  Äielltcbter  ift  ein 
^ollanb  gcbtäua)lia)e8,  cinmaftige*,  platte*  §al)t-  ootn  unb  hinten,  oben  unb  unten  platte*  gabt* 
jeng,  bi*  80  Sonnen  ttagenb.  —  Sa  Hing  er,  jeug  ober  ein  Prahm,  bet  jum  Äiel^olcn  bet 
eine  Art  englifdjer  unb  fran^öfifcfjcr  ftricg*fal)r*  auSjubeffcrnbcn  ©djiffe  unb  auch  jum  (Sinfetjcn 
jeuge  im  ^Mittelalter.  —  Salon,  ein  gahrjeug  bet  SRafte  gebraudjt  wirb.  —  SBufe,  Scufe 
in  ©iam,  meift  in  (Seftalt  eine*  liiere*,  oorn  ober  Süfe,  ein  befonbet*  bei  ben  §oßänbcrn 
unb  hinten  bodj,  100 — 120  gujj  lang,  aber  nur  gebräuchliche*  gahrjeug  nun  §ering*fange.  — 
H  breit.  3n  ber  SHitte  Imt  es  eine  Art  oon  hol*  (Snbane,  ein  flcine*  fra^öfifebe*  gab^eug 
3erucm  $butni.  —  Salon  ja,  ein  in  ©ici*  311m  Transport  auf  ber  (Saronne  unb  auf  bet 
licu  gebräuchliche*  gafj^eug  mit  2  SJtaften.  —  ßoite.  —  (Sa j äffe  obet  6 e ob c  ift  ein  gro&c« 
Salfe  ober  (Sa tarn a ran,  eine  Art  glojj  ber  gab^eug,  beren  fid)  bie  dürfen  jumetlen  ju 
3nbianer  auf  ben  fübnmerifanifdjcn  glüffeu,  au*  Äanoncnbooten  bebienen.  —  (Sarraca*,f. 
©tämmen  eine*  leisten  §olje*,  Salfa,  bei  ben  (Ballone.  —  da  rufe,  eine  in  älteren  Seiten 
3nbiancru  ^uero  genannt,  unb  burd)  Staue  oon  ben  ^ortugiefen  gebrauste  Art  großer 
oon  ©djliuöpflanjen  oerbunben.  5>ie  größten  ©dnffc. —  (S  hfl  Inn  b,  ein  platte*  ftaujöfifdje* 
fmb  To-So  g.  lang,  24  g.  breit  unb  befielen  gahrjeug  311m  ©ütertran*port  auf  glüffeu  unb 
au*  neun  ©tammen ,  über  welche  anbere  in  ber  Äanälen.  —  (Sbaliupue,  fleine  Äät)ne  ber 
Cluerc  liegen.  —  Sanque*  beiden  bie  gabr*  Snbianer  oon  faft  ruuber  Sauart,  um  Perfo- 
jeuge,  welche  bei  9teufunblanb  jum  ©todnfdj*  nen  oon  unb  nach  ben  ©duffeii  311  bringen.  — 
Tange  gebraucht  werben. —  Sarca  longa,  (Sbampan,  floate  Söte  oon  30—  40  gufj  lang 
ein  auf  bem  mittellänbifdjcn  9)icere  gebräud)-  unb  7  breit ,  auf  bem  SKagbalcneuftrome  in 
lidje*  gifa)ecfabr3cug  mit  2  ober  3  üRoftcn.  —  9leu-©ranaba,  auf  3>uci  drittel  iljrer  fiänge  mit 
öarfaffe  Ijei^t  ba*  größte  95oot,  tuelcbc*  einer  gewölbten  ©eberfung ,  Stolba  genannt.  — 
©d)iffe  mit  fidj  führen.  —  Sparte  ober  Sarf-  eijaroi,  eine  grope  ©djaluppc  ber  fraiigöfi- 
f cb, iff,  ein  breimaftige*  Äanffaljrteifcbiff ,  ba*  fcfjen  ©todfifebfäuger  bei  Sleufunblanb.  — 
flrf;  aber  oon  einer  Fregatte  unteefdjeibet.  —  ^  a  f  f  c  -  n  r  «5  c,  ein  frattjöfifcf»cö  gifcfjcrboot, 
Öarfe  im  SWittclmcer  ift  cbenfall*  ein  gcwöbnlidj  mit  3wei  ÜÄaftcn.  —  Gor e-(Sor e, 
breimaftige*  ftaljtjcug  oon  befouberem  Sau,  molucfifdje  ©taat*fd)iffe  3U  Luftfahrten  ber  Sor- 
and)  im  Äriege  gebräucblid;.  —  ©arfc  ober  nehmen  unb  jumÄricgc,  80  bi*  loo  g.  laug, 
f leine*  95oot  wirb  nur  auf  ftlüffen  gebraucht.  —  10  bi*  15  breit,  audj  mit SRaft  unb  ©egelu.  — 
Sar fette  obet  ©atfcrole.  ein  f leine*  Äü-  ßotjaled,  bie  Äälmc  bet  Sufdmeget  in  ©u- 
ftcnfaf;rjeug  in  Italien ,  olme  «Diaft.  —  ©r)°-  tiuam,  au*gel)öl)lte  SJaumftämme  bc*  SSanc- 
lialj,  ein  grof>e*  Ötubetboot  mit  Gajüte  in  obet  (Jcbetbaume*. —  (Stade  ober  Äracf,  bä- 
Borbet- Snbicu.  —  Sod,  ein  $lujjfahqeug  auf  nifd)e  unb  fd)webifd)C  ßaftfd^iffe  mit  brei  5DZa- 
bet  SBefer  unb  anbeten  glüffen  be*  notbweft'  ften.  —  ^aljabioel),  bie  gtöperen  türfifdjen 
lid)eu 3?eutfd)[anb*,  gegen  100g. lang,  8— log.  ©egelfdnffc  auf  bem  Sit.  —  2>amlopct,  ein 
breit ,  in  bet  «Diittc  5— 6  §.  tief,  unb  hinten  gahtseug  in  9torb*$oIIanb  auf  ben  Äanälen, 
unb  Dome  platt.  —  Sombarba  ift  ein  Äauf-  ba«  al*  eine  Strt  gähre  oon  3aanrcbam  unb 
fat)rteifd;iff  au  ben  Äüften  bc* ©httelmeerc*,  mit  anbeten  Öden  nadj  Ulmftctbam  gcl)t;  c*  fübtt 
2  haften. —  ©onga*,  au*  einem  au*geböl)l-  ©egel  unb  ©ehwerbter.  —  SD  au  ober  dorn- 
ten Saumftamme  gefertigte  gab^euge  auf  ben  9lrab,  ein  an  ber  arabifdjeu  Äüfte  gebräud;li. 
Philippinen,  bereu  9lamc  oon  einer  Wrt  (Sicheln  d)e«  gahrjeug  mit  einem  über  bie  ganje  Sange 
hergenommen  ift. —  Songo*,  bie  hohen  $i«  reichenbeu  lateinifd;cn  ©egel,  b.  h-  brei« 
roguen,  bereu  mau  ftd;  auf  ben  glüffen  in  60=  edigen  ©egeln,  bie  an  einer  fa)räg  gegen  ben 
lumbien  bebient.  —  Sorbing  hei^t  in  Dftfcc.  §oti3ont  geneigten  föaa,  langet  al*  bet  SDiaft, 
£äfen,  3  95.  ooniDan3ig,  ein  Sichtet*  obet  befeftigt  finb.  3Me  meiften  gaht3Cugc  auf  bem 
Seid)t  er*  gabr^eug  womit  Schiffe  einen  Ityeil  mittcllänbifchen  SÖlccre  führen  bergleicfjcn. — 
ihrer  Sabuug  auf  ber  9tl)ebe  an  33orb  erhalten  2>au-(Scülon,  ein  ähnliche*  gahrjeug  bei 
ober  au*labcn,  wenn  fie  felbft  für  ben  §afen  311  (Senlon,  mit  einem  oieredigen  Suggcrfegcl.  — 
tief  gehen.  (SKan  hält  c*  im  Allgemeinen  für  2Merm,  ein  f leine*  ägtjphfcbe*  gahrjeug.  — 
ba*  ^orthcillmftcftc,  wenn  ein  ©djiff  f  0  tief  £inga,  ein  311  93omban  gebräuchliche*  gahr* 
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jeug  oon  25  Sange,  mit  ftarf  gebogenem  Jliel 
unb  ©oben;  es  ift  bis  6  breit  unb  bat  einen 
nach  oorn  überhängenben  SJtaft.  —  2) fron- 
ten, f.  3unfen.  —  dm  er,  ein  offene* ,  ein- 
maliges ftahrjeug,  welches  auf  ber  unteren  SIbe 
unb  ©efer  jum  §ifchen ,  jum  ©üter-$rauSport 
unb  als  Sichter- ftatjrjeug  bient.  —  fte  lüde, 
auf  bem  mittellänbifchcn  SÄcere  gebräuchlich ,  ift 
eine  Slrt  oon  ©aleere,  aber  fleiner;  fie  ift  unge- 
fähr 52  a.  lang,  12  ?v  breit  unb  bat  auf  jeber 
Seite  12  bis  20  JRuber.  Sie  führt  jwei  Segel 
unb  ift  mit  Hcincm  ©efchüjj  oerfehen.  —  $i- 
gale,  ein  einmaftigeS  inbifdjeS  gahrjeug  mit 
Segeln  unb  SÄubern.  —  bleute,  ehemals  eine 
9trt  großer,  breimaftiger  Schiffe ,  Horn  unb  hin- 
ten fehr  breit ,  runb  gebaut ;  langfam  fegelnbe 
Saftfdjiffe  oon  300—900  Saften.  —  fclieboot, 
ein  jmeimaftigeS ,  auf  tjollänbifcbc  5trt  gebaute« 
ftahrjeng  mit  jtemlich  flachem  ©oben ,  baS  nie 
gröfeer  als  100  Xonnen  mar.  —  Fregatte, 
ein  breimaftigeS  SriegSfdHff,  baS  nur  (Sin  üoßeS 
Äanonenbecf  hat  unb  jum  Sdjneflfegelu  einge- 
richtet ift.  —  ^regattone,  ein  früher  bei  ben 
Spaniern  unb  SJenetianern  jum  jlruppen-'fcranS- 
port  gebräuchliches  ftahrjeug  mit  einem  oicr- 
cetigen  flintertlieil  unb  2  SJtaften ;  fte  maren  bis 
500ionnen  grofi.  —  $ue,  ein  japaneftfcheS 
Schiff  jum  SranSportiren  groper  Saften  auf  ben 
ftlüffen  unb  an  ben  lüften;  e$  ift  dorn  unb 
hinten  um?  unb  hat  einen  SRojt.  Sic  ftnb  wmx 
im  Iricge,  noch  ouf  hohct  ®ce  Ju  gebrauchen.  — 
ftufte,  ein  Heines,  nur  auf  bem  mittellänbi- 
»eben  SJteere  gebräuchliches  gal)rjcug  mit  latci- 
uifchen  Segeln  unb  8tubern.  —  ©  a  b  a  r  e ,  Heine 
franjöftfche  ftalirjeuge  öerfd)iebciier  9trt.  9)tan 
nennt  fo  auch  °»c  pataches,  fleine  bewaffnete 
ftatjrjeuge  an  ber  Äüfte,  jur  Skmadmng  ber 
|>afeu-6ingänge.  Namentlich  aber  bejeidmet  man 
mit  biefem  tarnen  eine  3(rt  platter  unb  breiter 
^ahrjeuge,  mclchc  mit  Segel  unb  SRuber  oer- 
fehen finb  unb  beren  man  ftch  in  #äfen  unb  auf 
ftlüffen  bebient ,  bie  für  anbere  Schiffe  nicht  tief 
genug  finb;  ober  auch  eine  5trt  Stachen  ober 
sprahm,  worauf  beim  ©aggern  ber  Schlamm  gc- 
laben  roirb.  —  ©aleaffe  nennt  man  bei  ben 
Joollänbem,  hätten,  Schweben  unb  ben  £an- 
featen  ein  Heines  Schiff  mit  jwei  ÜJtaften ;  im 
mittclläubifchcn  SJtccre  nannte  mau  foitft  fo  bie 
größten  unb  fehroerften  SricgSfohrjeuge,  bie  mit 
ötubern  unb  Segeln  beroegt  mürben,  120  lang 
unb  mit  mehreren  Batterien  fchroereu  ©cfchüftcS 
oerfehen  waren;  fie  fa&ten  bis  lOooSRann.  $is 
jum  1 8.  3ahrf).  oertraten  fie  bie  Stelle  ber  Si- 
uienfehiffe.  —  ©aleeren,  SRuberfahrjcuge  mit 
lateinifchen  Segeln,  welche  früher  auf  bem  SENit- 
telmeere  bie  wichtigften  ÄriegSfchiffe  waren.  Sie- 
gen beS  flachen  93aucS  unb  bcr  Stuber  waren  fie 
ben  blofjen  Scgelfchiffen  fehr  gefährlich.  SKan 
braucht  fie  nur  noch  an  einigen  Äüften  beS  5Rit- 
telmcereS.  $ ie  fch webifthe  S  d)  ä  r  e  n  f  l  o  1 1  e  bc- 
fteht  auS  Heineren  ftahrjeugen  biefer  9lrt,  foge- 
nannten  §alb-@aleeren;  biefelben  führen 
auf  jeber  Seite  nur  16—20  ffluber;  bic  ei- 
geutlichen  ©aleeren  haben  30 ,  unb  jebes  bcrfcl- 


ben  wirb  oon  5 — 6  ^Ruberem  bewegt,  fo  bajj  bic 
{Rubcr-SWannfchaft,  meift  au  bie  Säntc  ange- 
fchmiebetc  Verbrecher,  300—360  SDcann  betrug. 
$ie  Sänge  ma&  130—140  §.  Bon  bem  ur- 
fprünglichen  ©ale  finb  bic  Slawen  ber  fpäter  auf 
bem  SJtittelmeere  gebräuchlichen  gahrjeuge  ab-  . 
geleitet,  wie  ©aleajja,  ©erata,  ©alcota,  ©ali- 
jabra.  —  ©alione  fyitfyn  ehemals  in  Spa- 
nien unb  Portugal  fchwere  breimaftige  ÄriegS- 
fchiffe  unb  bewaffnete,  grofje  Äauffahrteifd)iffe, 
welche  fehr  hoch  oon  Sorb  waren  unb  juroeileu 
oier  $ecfc  übercinanber  hatten ;  fie  trugen  oft 
mehr  als  2000  Saft.  Späterhin  nannte  man  fie 
SarracaS.  Namentlich  bic  bewaffneten  Schiffe 
ber  fpanifdjen  Silberflotte  luefieu  ©alionen.  — 
©alliotfd)  if  f  ift  ein  bei  Schweben ,  SDänen 
unb  £>oQänbern  ehemals  fehr  gebräuchliches  ftahr- 
jeug,  baS  in  ber  Jafelagc  mit  ber  ©aleaffe  über- 
einnimmt.  —  ©allioaten  ober  ©al  licet- 
ten,  eine  9trt  Heiner  JRuberfahrjcuge,  welche  im 
oftinbifchen  Archipel  auch  im  Kriege  gebraucht 
werben.  —  ©aritea  finb  geräumige &äf)ue  für 
etwa  20  SJtenfdjen  auf  bem  oberen  5lmajonen- 
ftrome,  ber  £>auptfache  nach  cin  ausgehöhlter 
SBaunt.  —  ©ellcr  finb  eine  5trt  ftlujjfal)rjeuge 
auf  ber  oberen  ßlbe ;  baS  SSorberthcil  läuft  fpif^ 
ju,  baS  §intertheil  ift  fchmäler  als  bie  SKitte.  — 
©ig,  cin  auS  bachjiegelartig  übercinanber  ge- 
legten ^laufen  gebautes  $oot  oon  16  bis  27  %. 
Sänge  auf  englifchcn  SriegSfchiffen  jum  fchucl- 
len  Zubern  eingerichtet.  —  §  c  cf  b  o  o  t ,  ein  ehe- 
mals bei  ben  norbifdjen  Stationen  gebräuchliches 
breimaftigeS  Äauffahrteifchiff.  —  $  c  u  ober 
#oh ,  ein  in  ben  nörblichen  ©ewäfferu  gebräuch- 
liches f IcineS  ftafjrjeug,  fehr  ähnlich  einer  Schmacf. 
—  ^>  u  a  r  i  o  S ,  auf  bem  mittelläubifchen  SJteerc 
in  ben  Suchten  unb  ftlujimünbungen  als  SJcrgnü- 
gungS-gahrjeuge  gebräuchliche  93oote,  mit  jwei 
9)taften.  —  §ufer,  ein  bei  §ollänbem,  2)ä- 
neu  unb  Schweben  gebräuchliches  ftafjrjeug  mit 
jweiQÄafteu.  ©S  gtebt  auch  §uferj achten, 
nur  mit  einem  9Jtaft ,  welche  üorjugSweife  jum 
§ummcrfangc  gebraucht  werben.  —  $u(l  ober 
|>olf ,  ehemals  ein  in  nörblichen  ©egeuben  ge- 
bräuchliches fchwercS  Saftfchiff.  5>ic  Schweben 
nennen  auch  fo  einen  Fullen.  3m  ßnglifchen  be- 
beutet eS  ein  jum  ^L^cil  abgebrochenes  altes 
ÄriegSfcfnff.  —  3  a  ch  t ,  cin  ciumaftigcS  ffahr- 
jeug,  befonbcrS  inGnglanb,  9torb-5tmcrifa,  auch 
in  ber  Oftfcc  gebraucht ;  bie  §ranjofen  bebienen 
Hch  ihrer  ebenfalls  jum  #anbcl.  ffltit  einer  be- 
ftimmten  Scfegeluug  nennt  man  fie  Sdjlup 
(sloop) ;  unb  werben  biefc  mit  Äanoncn  befc£t, 
KU ttet  SJtan  gebraucht  bie  3achten,  ba  fie  fehr 
fchnell  unb  bei  jebem  ©inbe  fegein .  um  Stach- 
richten,  ^aefete  unb  ©riefe  f ortjufchaffen ,  unb 
nennt  fte  5tboiS-  unb  ^oftjachten;  bic  ju  blofjer 
©cluftigung  gehaltenen  bciftcn  Spiel-  ober  #er- 
renjachteu.  3)tan  tmt  auch  ©iSjachten,  mit  benen 
man  auf  bem  Gife  fcgclt.  —  3 an  Q 0 b Ol  finb 
auS  ^oljftämmen  jufammengefügte  §löpe,  bic 
in^raftlieu  jur  Äüftcnfahrt  gebraucht  werben. — 
Solle  ift  ein  HcineS  einmaftigcS  ^at;rjcug, 
hauptfächlich  in  ben  norbifrlien  ©ewäfferu ,  jur 
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ftifdjerei,  jum  fiootfcn  nnb  jnr  Äüftenfa^rt  bie- 
nenb ;  aud)  bie  fleinfte  Sdjaluppe  eine*  SdjiffcS. — 
Sunfe  (SDfdjonfe)  finb  dnneftfrije  unb  japane- 
fifdje  ftaljrjeuge  oon  100  bis  200  Saft.  oon 
jietnlid)  plumper  ©auart,  mit  brei  «Haften,  iauen 
oon  Dtotang  unb  Segeln  oon  $aft«2Katten.  Sie 
Dienen  aud)  als  5friegS-Sal)rjcuge.  —  3  to  a  l)  a  S 
nennen  bie  laljitier  2  breite  g-afyrjeuge  mit 
plattem  93 oben.  —  ft  o  a  g ,  ein  einma füge*  ftaljr« 
jeng  ber  §oQänbcr,  toie  eine  Sdmtacf  gebaut, 
aber  fleiner.  GS  finb  Sinncnlänber,  am  meiften 
in  SMielanb  unb  im  Stcjel  in  ©ebraud).  —  Äat- 
SDrai,  ein  fleineS  bollänbifdjeJ  23oot,  loelctjes 
Iäng6  beu  £luatS  fa^rt  unb  SebetiSmittel  feil 
Ijat. —  Äajager,  gröpere  Ääfjne  in  §ollanb, 
oon  14—16  Sänge;  fie  bienen  namcntlid)  im 
tyollänbtfdjen  Süb-Slmertfa  als  töootc  bei  ben 
Routen  b.  b-  ben  großen  ftlupfatjrjeugen, 
meldje  bie  sßrobnfte  oom  $5innenlanbe  nad)  ben 
Seehäfen  bie  ftlüffe  l)inabbringen.  —  Äajaf, 
f.  Äanoe.  —  Ä  a  j  a  f  f  e  n ,  grope  gal)rjeuge  mit 
nicorigem  SSorbe,  bereu  fidj  bie  dürfen  ju  Äa- 
nonenbooten  bebieuen.  —  Äaif,  ein  fteineö 
ftaljneug  ber&ofacfen  auf  bem  fdnoarjen  SDieere, 
jum  Kriege  unb  jur  Äaperei.  GS  ift  mit  SLI;icr- 
bauten  bef leibet  unb  fütyrt  40 — 50  ©eroaffnete. 
Gbenfo  fyeifjeu  auaj  fleine  griedjifdje  Äauffaljrer 
an  bet  leoanttfdjen  Äi'tfte,  mit  einem  fcljr  langen 
4>auptmaft  unb  einem  flcinen  SBefabnmaft  — 
itanoc,  richtiger  ftanot,  aud)  ^iroguen 
unb  r  o a«  genannt,  finb  bie  aus  einem  Staunt« 
ftamme  gearbeiteten  ftafyrjeuge  ber  Silben.  $ie 
meiften  finb  fel)r  fdnital  unb  lang,  fo  bap  fie  fein 
Segel  führen  fönneu  unb  aud)  beiniDtnbern  leidjt 
umfdjlagen.  S)aS  ganj  oerbetfte  Äanot  ber  GStt« 
mos ,  ein  leid)te$  ©erippe ,  ganj  mit  Seetyunbs- 
feil  überwogen,  an  beiben  Guben  fpip,  Ijeifit 
Äajaf  ober  SJiännerboot,  bie  offenen  bagegen 
llmjat  ober  SBeiberboot;  in  leiteten  werben 
bie  «ittber  unb  #abfeligfeitcn  über  baS  SBaffer 
gebradjt.  2Hc  Sübfee-Snfulaner  baben  fe^r  oer- 
fdjiebene  frafjrjeuge  (^roaS)  biefer  Slrt.  SBenu 
fie  Segel  führen  wollen,  fo  binben  fie  jwet  ber- 
felbeu  neben  einauber.  —  Ä  a  n  j  o  8 .  ein  gropeS 
9f  ilf  afyrjeug  mit  Gajüte.  —  Stantimaron,  eine 
Slrt  gabrjeug ,  beffen  mau  fid)  an  ber  Cftfüfte 
oon  Sorber-Subicu  (töoromanbel)  bebient;  fie 
befielen  aud  jmei  bis  brei  ftälmcn  ober  ausge- 
boxten Staumftämmen ,  bie  mit  lauen  aus  fto- 
toSfafer  jufainmcngebunben  finb,  unb  baS  Segel 
ift  eine  Watte.  —  Äantfdjtbaffe,  ein  türfi- 
fdjeS  töuberfdnff  mit  80  SOiaun.  —  Äapitana 
tyeipt  bie  oonietjmfte  unter  ben  Warfen,  mit  mel- 
dten bie  Spanier  in  Slmerifa  ^erlenfifdjerei  trei- 
ben.—  Äarrafe,  f.  ©alioiie.  —  Karat  or, 
ein  ftaljrjcug  im  oftinbifdjen  51rd;ipel ,  oon  ben 
^ollänbern  auf  ben  WDlucfeu  au  ben  Stuften  ge« 
braud^t;  fie  föuuen  bis  20  Saft  führen  unb  finb 
baiin  mit  120  SDiann  befeijt,  roela)efid)  bciSBinb« 
ftille  mit  Sdjanfclrubern  (^agaien)  roeitep 
bringen.  3u  beiben  Seiten  bilft  nort)  ein  langer 
halfen  baS  fdjmalc  ftafyrjcug  oor  bem  Umfdjla' 
cn  fdjüjien.  —  ftaramuffel,  Äaramuf. 
a  t  ober  Ä  a  r  a  in  u }  5  a  i  finb  eine  Mrt  türfifa)er 


Äauffa^rteifdjiffe  mit  jtoei  SDtaften.  9Äit  20  Äa- 
nonen  unb  SO  SWann  befe^t,  bienten  biefelben 
ehemals  ben  Jfiaubftaaten  jur  Seeräuberei.  — 
Äaraoelle  ftnb  urfprftnglid)  portugieftfdje 
ftntyrjeuge  oon  100— 14<>  $ouuen,  mit  lateini« 
fo)en  Segeln.  5BaSco  be  ©ama  foll  fid)  berfelben 
juerft  in  Cft-Snbieu  bebient  baben.  Später  roa» 
ren  fie  aud)  bei  ben  Spaniern  im  ©ebraudje  unb 
galten  für  bie  beften  Segler.  8?ci  ben  lürfen 
beipen  gemiffe  fdjroere  fiaftfdjiffe  ebenfo.  graujö« 
ftfdje  §ifdjer-&at)rjeuge  oon  12  bis  15  Tonnen, 
toeld;e  auf  beu  ^>eringSfang  ausgeben,  l)eipen 
nod)  jebt  CaraüeüeS.  —  Sararre  ober  Sa-' 
raerrc,  ein  oon  beu  Slteioo^uern  SorneoS  ge« 
braud)teS  Sdjiff,  oft  mit  170  «Wann  befe^t;  eS 
ift  f)üiteii  unb  oorn  fpi^,  aber  an  beiben  Guben 
niebriger  als  in  ber  3Ritte.  —  Ä  a  t  ober  a  t  • 
fdjiff,  ein  befonberS  efjemalS  oon  Juanen, 
Sd;n)eben  unb  Sttortoegern  gebraudjteS  breimafri- 
ges  ftauffal)tteifd)iff ;  es  jjatte  tieften  ous  ©iuem 
Stücf;  in  Gnglanb  bebiente  man  ftd)  äl)nlid)er 
sunt  Stetnfofjlenfjanbel.  —  Äatopanel  Ijci- 
peu  Aroei  »ufammeugebunbene  lonien  ober  oft* 
inbifdje  ^trogucn.  —  Ä  a  1 1  u  r  i ,  eine  Strt  ÄriegS- 
fab,rjcuge  }it  $antam  auf  3aoa.  —  Ä i 1 1 a  a f , 
eine  $lrt  Ictdjten  ftloffeS ,  beffen  fid)  bie  Äaraoa- 
neu  im  Oriente ,  uameutlid)  auf  beut  ßupbrat 
unb  2,igriS,  bebienen,  menn  fie  ui  Söajfer  reifen 
wollen ;  ein  fold)eS  trägt  ungefäbr  2S  ^erfonen 
unb  10—12  G.  SBaarcn.  GS  ru^t  auf  aufgebla« 
fenen  Sd;aaf bauten.  —  Äetfdj  ober  ÄitS, 
eine  befonberS  bei  Gnglänbern  unb  Sd)roebeu 
gebräudjlidje  9trt  groeimaftiger  Sdjiffe,  roeldje 
u)ell$  als  Sad)tcn,  t^eils  fonft  $u  öombarbier« 
gatltoten  bienten.  —  Ä  i  r  i  b  f  d)  t ,  ein  türfifdjeS 
»00t  mit  fladjem  ©oben.  —  Ä i  Ott,  ein  tlciueS 
ruffifd)CS  glupfa^neug ,  mit  Statten  bebceft,  ge- 
toöbnlid;  oon  14  Zubern  bewegt,  aber  aua)  oon 
Sßferben  gejogen.  —  flippe rS  fjeijjen  bie 
flcinen  galjrjeuge,  »oeldje  baS  Cpium  oon  3n« 
bien  naa)  Gl)ina  bringen.  —  joggen,  fleine 
galjrjcugc,  meldte  cbemolS  in  £ollanb  jum  Äü« 
ften  •  unb  SMnnenljanbel  gcbraud)t  tourben.  — 
Äorbüis,  ein  japaneftfdjcS  §abrjeug  mit  30 
Dtuberit  jum  Sinnen^anbel,  gierlid)  gebaut  unb 
gepult.  —  ÄoforofoS  ftnb  bie  ftlöfic  ber 
©ufdjneger  in  Surinam ,  attS  Stämmen  oon  al- 
lerlei fdjroerent  §oljc,  baS  fie,  oon  leidjterem 
getragen,  jum  Verläufe  bie  §lüffe  berabbringen. 
—  ft raier,  ein  früljer  auf  berOftfee  gebräud)« 
Ud)eS  breimaftiges  Sd»iff  mit  haften  aus  Ginem 
Stücf.  —  Ä  u  b  a  t ,  ein  japaneftfd)cs  ^a^rjeug. — 
Jrtuffc,  ein  bei  beu  ^odäuberu  gcbräud;lid)CS 
§al)rjeug,  feljr  äljnlid)  einer  Sdjmacf. —  Äu« 
ferofne,  ein  311m  SSalftfdjfang  gebranntes 
iapnuefifd)eS  ga^rjeug.  —  Sutter,  ein  ein« 
maftigeS  ftafjrjeug,  jum  v>anbel  unb  mm  Icidj* 
ten  ftriegSbienfle  gebraudjt,  namentlid]  $ur  Äü- 
ftcnbcmad)uiig  unb  jur  Äapcrci;  eS  liegt  tief  int 
SBaffet  unb  fann  bafjcr  oiel  Segel  tragen.  — 
Sabberlot  b^ipt  bie  grofie  Sdjaluppe  eines 
gropen  ÄricgS  fdjiff  es ,  toeldje  auf  bie  Sarfaffe 
folgt.  —  Sabin,  ber  Kante  gemiffer  §ab,rjeuge 
auf  manchen  ©innenfecn,  namentlia)  auf  beut 
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23obcnfce.  —  fiantea  ober  fiantione  ift  eine 
Slrt  djineftfeber  ftabrjeuge,  befonber«  oon  ben 
Seeräubern  gebraudjt,  mit  8  föubern  auf  jeber 
Seite.  ~  fitster,  f.  Sorbing.  —  ßif  anbo, 
ein  &rieg«boot  ber  Sieger  auf  ber  Äongofüftc, 
ba«  oul  einem  SBaumftammc  au«geljöljlt  ift.  — 
üobbinger  ober  ß  ob  bin,  ein  ruffifdje« 
ftabrjeug,  befonber«  bei  Slrdjangel  im  ©ebraudj. 
—  Öogger  obcrSugger,  ein  flcincö  ftabr- 
jeug,  roeldje«  feljr  oerfdjiebencn  3roecfen  bient.  — 
äK  a  Ij  a  m  e ,  eine  türfifdjc  ©aleaffe.  —  2R  a  tj  r  e , 
eine  türfifdje  ©alcaffc.  —  SWaifdj,  ein  Otilboot 
in  Slegtjpten.—  SÄaf  ulet,  ein  fleine«  inbifdje« 
ftaljrjeua,.  —  «Ötatatfdjen,  bie  #oljflüpe, 
roeldje  bte  Ober  &crab  au«  IDberfdjleftcn  fom- 
meu.  —  9Äulcta,  eine  Slrt  portugieftfdjcr  &i« 
fajerfaljrjeuge  mit  brei  SKoften.  —  2Wutte  ober 
SÄuttje,  f leine  in  5Rorb-§olIanb  gebräuchliche 
ftabrjeuge,  äljnlidj  ben  Sjalfett,  bauptfädjlidj 
jum  9$erfüljren  oon  93utter  unb  Ääfe.  —  9t  a- 
bette,  eine  Slrt  tnbifdjer  93ootc.  —  9tcbre, 
eine  flciuc  Slrt  hollünbifdjer,  jum  #ering«fange 
gebrauster  gleutfdjiffe  oon  etroa  60  Tonnen. — 
£>  ran  i  j  e u ,  türfifc^c  ftaljrjeuge  auf  ber  Donau, 
feljr  fdjmal  unb  long,  für  10  bis  12  SWonn.  — 
0  r  l  o  g  f  dj  i  f  f  ift  ein  fdjroebifdje«  Ärieg«fdjiff.  — 
«Pabi«  fjeipen  bei  ben  Saljittern  unb  anberen 
Sübfec-3nfulanern  SBootc  oberÄanot«  au«  meb- 
rereu  Stücfen  unb  unten  fdjarf  gebaut,  30—60  %. 
laug,  4  —5  %.  breit.  —  0  a  n  b  f  dj  ro  a  tj ,  ein  oft- 
inbifdje«  ^affagierboot,  grofi  unb  breit,  aber 
ganj  flac^.  —  spatafdje,  f.  ©abare.  —  Rau- 
fen, ftabmuge  ober  sprabme  in  Slrdjangel,  mit 
Denen  bieBaaren  au«,  unb  cingelabcn  roerben; 
fie  ftnb  nur  einige  ftufi  bodj  unb  führen  reine 
Segel.  (£8  giebt  bereu,  bie  über  100  üaft  Äorn 
tragen.  —  fßeotta,  eine  Slrt  oon  ©onbel  in 
ÜBenebig.  —  $eriagua,  ein  f leine?  ftaljrjeug 
in  ben  inbifdjen  ©eroäffern.  —  *p  erm,  eine  bei 
ben  Surfen  gcbräudjlidje  Slrt  oon  ©onbeln.  — 
*P  i  a  1 1  a ,  ein  flache*  italientfcr)cö  ßidjterfabrjettg 
oljtte  Segel. —  5p  in  äffe  fjeijjt  bei  ber  engli« 
fdjen  ftlotte  bie  Sdjaluppc,  roeldje  jttr  ©equem« 
lidjfeit  ber  Offijiere  bed  Cberftabe«  bient,  feiten 
mit  mcljr  al«  8  Zubern.  Sludj  eine  fleine  Slrt 
Sdjiffe  mit  Stfjoonertafclage  unb  einridjtung 
jum  SRubern  beiftt  ebenfo.  —  *pinfe  Ijei&t  in 
ben  norbifdjen  ©eroäffern  ein  Äauffatjrteifdjiff 
mit  brei  fregattifdj  jugctafcltcn  SKoften,  ba«  jrot- 
fd)cn  Sparte  unb  gregatte  ftetjt.  —  *pipri«, 
eine  Slrt  »Piroguc  bei  bcn  9icgcrn  in  ©uinea.  — 
*Pir  oguc,  auf  bemOrinofo  «pirag  o  a,  f.&a- 
noe.  —  ^Plcit,  ein  fleine«  in #olIaitb gebräudj- 
lidjc«  ftaljrjcug  mit  Sdjmacf  fegein.  —  $  le  m  p , 
eine  Slrt  ftifdjcrfdjute  in  v>oüunb.  —  *P  o  l  a  cf  e  r , 
ein  grojie«  breimaftige«  ^a^neug  auf  bem  mit- 
telläubifdjen  SDicere,  mit  8nfl ften  au*  (£inem 
Stiicf  unb  befonberer  Safelage.  —  $  o  Iii  ober 
SPrajcjm,  ein  grofieS,  gnnj  jladjeS  unb  offene«, 
lauglid)  oiereefige«  ^lujifatjrjeug.  —  ^  r  a  b  o  3 
ober  <P  a  r  b  o  S ,  ftafjrjeuge  in  ben  d)ineftftf)en 
©eroäffern ,  fleiner  al6  bie  ?frfjonfen,  jum  ^an- 
bei unb  im  Sricgc  gebraudjt.  —  ^proa  ober 
5proen  ftnb  lange,  fdjmale,  Dorn  unb  l)inten 


ganj  gletd)  gebaute  gab^rjeuge  ber  malaiifdjen 
Sübfee-Snfulancr.  SBenn  fte  etnjeln  fahren  fül- 
len.  fo  iff  biejenige  Seite,  rocldje  beftimmt  ift, 
ftet«  an  ber  Seefeite  ju  bleiben,  flad) ;  bie  anbere, 
für  bie  SJubfeite  beftimmte,  ift  runb.  Sin  bae 
^auptfajjrjeug  roirb  an  ber  fiubfeite  üermittclft 
fed)«  tt}eil*  paralleler,  tfjcil«  biagonal  gefreuter 
Sparren  ein  äfmlidjc«  fleine«  ftaljrjeug  ange- 
Ijängt,  roeldjc«  baöfelbe  bor  bem  Umfdjlageu 
fiebert.  ^id)t  an  ber  fiuüfeite  ftet>t  ein  jiemlid) 
r)ofjer  SDiaft  mit  einem  breieefigen  ÜÄatten-Segel. 
J^iefe  ga^rjeuge  fegcln  oorjüglid)  unb  fef)r 
fdjnea.  Sluf  bcn  «Diulgraöe«-3nfeln  ift  ba«  Sei- 
tenfabrjeug  üiel  Heiner.  6«  ^errfdjt  bei  ben  3n« 
felbcroo^nern  mandjc  SÄannigfaltigteit  im  S3au 
bcrfclben.  —  Statu  Olli,  ein  nubifdjc«  glo|, 
ba«  auf  aufgcblafcuen  3icgent;äuten  rul)t.  — 
Saite,  ein  türfifdje«  ftab,r3eug  mit  ^olatfcr- 
Safelogc.  —  Samorofa  ober  S amurb in, 
eine  Slrt  fdjmaler  unb  p latter  8Rb,einfab,rjeuge  mit 
einem  jiemlid)  tjoben  äRafte,  befonber«  *um^olj- 
Imnbel  nad)  ^ollanb,  aurf)  auf  ben  fjoüanbifdien 
Äanälen  gebraudjt. —  Samufin,  ein  fleine« 
türfifdje«  Äauffab,rteifd|iff  in  ber  ficoante.  — 
Sau belu  Reiften  in  ber  Öeüantc  bie  Öidjtcr- 
fab^rjeuge.  —  Sappina«  ftnb  fleine  franjö- 
fifebe  yidjterfab^rjeuge.  —  Sdjaluppe  ober 
S  dj  I  u  p ,  ein  leidjte«  unb  fdjarf  gebaute«  93oot 
eine«  Sdjiff«,  roeldje«  jum  fdjnelleren  Segeln 
unb  SRubern  eingeria^tet  ift,  al«  ba«  eigentltdjc 
©oot.  Sluf  ben  ©röitlanbe-fatirera  giebt  e«  ftntt 
ber  üblichen  einen  0  ober  T;  audj  Srieg«- 
fdjiffe  baben  bereu  mehrere  an  bcn  Seiten  fan- 
gen ;  ßabberlot  unb  ^pinaffe  ftnb  berglcidjen.  — 
S  d)  a m  p a  n  «  (fietje  c  tiampan) ,  in  Gluua  unb 
Sapan  gebräudjlidjc  offene  ga^rjeuge,  fleiner  al« 
bte  Sfdjonfen,  oon  plumper,  fdjlcdjter  93attart, 
mit  einem  SWaft. —  Sdjebccfe,  ein  lauge«, 
fdnnale«  unb  febr  fdjarfe«  §ab,rjcug,  roeldje«  auf 
bem  ganzen  mittelläubifdjen  SReere  jum  leidjten 
^rieg«bienfte  unb  jum  ftreujeu  gebraudjt  roirb. 
G«  ^at  brei  aRaftcn,  oon  benen  ber  oorberc  nad) 
Pom  überhängt,  unb  fegclt  fefjr  gut.  ein  $ccf 
Ijat  1 2  bi«  40  Stationen.  —  S  cb,  i  t  i  f  e n ,  bie  au« 
SRenntluerbänten  oerfertigten  ^lu^faljrjcuge  ber 
Ifdjitftfdjcti.  —  Sdjmacf,  bei  ben  #ollänbern, 
hätten  unb  Sdjroebett  gebräudjlidje«  ^aubel«- 
fatjrjeug  mit  jroeiSWaften,  unten  platt,  oorn  unb 
Ijintcn  feb,r  ooll  gebaut.  —  Sdjnau,  urfprüng- 
lidj  ein  jroeimaftige«  ^aljrjeug  mit  gcroö^nlicbeu 
Segeln  unb  fregattifdjer  lafelage,  oon  einer 
Srigg  nur  baburdj  utiterfajicben,  bap  c«  luntcr 
ben  eigentlichen  SÄaftctt  nodj  bünnere  SRaften 
ober  Spieren  aufgeridjtct  tjat,  bie  Sdjnauma- 
ften ,  roic  fte  jefct  attdj  bte  breimaftigen  Ärieg«  • 
unb  Äauffab,rteifdjiffc  führen.  —  Sdjniggc 
ober  Sdjnif,  ein  furje«,  ruttbe«,  nur  in  ber 
9iorbfce  gebräudjlidje«  galjrjeug  jum  gifdj-  unb 
Stufternfang.  —  Sdjooner  ober  Sdjuner, 
ein  flcincre«,  fetjr  fdjarf  gebaute«  Sdjiff  mit  jroei 
ftarf  nad)  fjinten  geneigten  SRaftcn ;  fte  tragen 
100—200  Sonnen,  ©eroöljnlidj  ftnb  bie  Äaper 
Sdjooner,  unb  mau  gebraudjt  fte  überhaupt  jum 
leidjten  Srieg«bienft.  —  Sdjute  (schütte,  ga- 
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bare ,  chaland ,  piatta)  tyeifct  jebe*  gafjrjeug, 
ba$  Dom  fpij),  Dorn  unb  Inn  reu  gleich  hodi  gebaut 
unb  mefjr  jum  ©dneben  unb  Siefen  beftimmt 
ift.  ©ergletdjen  werben  fjauptfadjueb.  in  ben  #ä- 
fen  gebraudjt.  Tic  großen  Clbfälwe,  roeldje  auf 
bem  33innenlanbe  und)  Hamburg  ^inunterfont' 
men,  Reifen  Hamburger  ©dntten.  —  ©  c  i  t 1  i  e , 
©  atie,  ©  ettte  ober  ©etten  ift  ein  bei  ben 
Surfen,  ©riedjen  unb  Staltenern  gebräud)lid;e8, 
ben  ©dbebeefen  unb  ©aleeren  ätynlidje*  ftalp 
jeug ;  ftatt  ber  lateinifdjen  ©egel  b,at  tt  ©ettte- 
(b.  b-  trapejoibifdje)  ©egel.  —  ©jampen,  f. 
©djanipan.  —  ©fampaoia,  eine  Ärt  fleiner 
ftabrjeugc  im  mtttcllänbifc^en  SWeere ,  mit  jroet 
haften ,  roie  eine  ©djeberfe.  $>a8  SLtorbertyeil 
•  gebt  in  einen  ©dmabel  au$  unb  trägt  ein  für« 
«•  Sugfpriet.  —  ©  omme,  ein  grope«  dnnefU 
fdjcS  ftaljrjeug  5»nt  £anbel  nad)  Sapan,  ©iam 
unb  ©ataDia.  —  ©oun  ober  ©un  ift  eine 
$fdjonfe.  —  ©t  ruf  fen  flnb  febr  fladje  ftaljr- 
»euge ,  roeldje  ba«  ©ctreibe  auf  SRufjlanb  unb 
fyolen  auf  bem  9fjemen  unb  Sßregel  naaj  «Preu- 
ßen bringen.  —  ©uje,  eine  9lrt  Ijollänbifdjc 
Sollen,  Dorn  unb  lunten  fpi£.  —  Sartaue, 
ein  nur  auf  bem  mittellänbifdjen  SWeere  an  ben 
Stuften  gebräudjlidjc*  fcaljrjeug,  ben  bortigen 
S3arfeu  äfiulid; ,  aber  nur  mit  einem  SOiaft  unb 
einem  Sugfpriet ,  juroeilen  aud)  mit  jroci  ÜRa- 
ften.  —  Stonie,  ein  oftinbtfd|e$  Äüftenfab,r- 
icug ,  aus  jroei  jufammengebunbenen  *|jiroguen 
bcftcfjcnb.  —  Ijalf,  ein  OoHänbifdje«  §olu> 
jeug,  lang,  formal,  febr  platt  unb  runb  gebaut, 


mit  plattem  Ted ,  mit  einem  roeit  nad)  Dorn  ftc- 
b,enben  SRaft.  ©ie  ftnb  bie  geroöfjnlidjcn  fjoHän. 
bifdjen  Siüftenfafyrer  auf  ben  fogenannten  hat- 
ten jmifdjen  ber  (£lb-9Rünbung  unb  ber  bolläu- 
btfdjen  Stufte,  ©ie  Ijeifien  audj  J^reljüberborb, 
meil  bie  SRubcrpinne  frei  über  93orb  gebreljt  roer« 
ben  fann.  —  Srabacolo,  ein  in  ben  Öfterret. 
dnfdjen  #äfcn  be$  abriotifröen  SÄecre«  gebräudj- 
lidje«  gabrjeug,  älmlid}  ben  nörblidjen  ©djoo- 
nem,  beffen  SKaften  aber  faft  fenfrcdjt  fielen. — 
Sranfcnfi,  grofie ®oro«,  bie  jum §anbel  jroi' 
fdjen  äXocdm  unb  Snbien  gebraudjt  roerben.  — 
Sraberfiere,  flcine  franjöfifcbc  ftabjjeuge, 
bie  jur  gifdjerei  unb  ju  fleinen  Steifen  bienen 
unb  gcroöfjnlid)  nur  Cinen  SWaft  f)aben.  — 
Xredfdjuiten  fiub  in  §o(Ianb  oou  SJJferben 
gejogene  unb  al«  «JJoftfdjiffc  auf  ben  Ännälcn 
bienenbe  ©djuten  —  Sfrijaifeu  ftnb  §lufj- 
fab,neuge  auf  ber  Donau  mit  ötubern  unb  ©e- 
geln.  -  SB  ad)  tfdji  ff  Reifet  ein  leidjte«  ffrieg«. 
fdüff,  roeldjeS  bor  einem  §afen  ober  einer  ftlufc- 
münbung  liegt,  um  dölle  einjuf orbern  unb 
©d)letd)l)anbel  3U  bereuten.  —  ©itt innen, 
in  Sßolen  gebräudjlidje  breite,  flache ,  aber  grofie 
Äälme  ober  ftlufifaljrjeugc.  aud)  mit  einem  SNaft, 
auf  benen  baft  betreibe  au«  $olen  nad)  Äönig«- 
berg  unb  fcanjig  gebracht  wirb.  —  £ebequen, 
f.  ©djeberfen.  —  3  a  1 1  a  r  e ,  italicnifdje  §lu^- 
fa^rjeuge  auf  bem  $0  unb  auf  ber  fttfd).  — 
Bill,  ein  feiten  gebrauster  Dlame  für  einen 
fleinen  Salm. 


» 


» 
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Üie  «Htmofp^äte.  —  ©tftanbttjtitt  btt  fiuft.  —  Ocfiatt  btt  Sltmofpljatt.  —  »atomtttt.  —  fcöljt  btt 
Qttmofp^öte.  —  SWafit  btt  fiuft.  —  £tu<f  btt  fiuft.  —  SBatomttrifdjt  fcitytnmtfung  ppfomtttit) .  — 
Gotttctiontn.  —  Mittlem  fctutf  am  TOttttSfpitgtl.  —  ©itfung  btt  ffiätmt  auf  bit  fiuft.  —  6cb>an< 
fungcn  bt$  Satomtttti.  —  Bttbttitung  btt  batomtttif<6tn6dj»anfungtn.  —  3ä$tliay  <Sd>wanfuna,tn.  — 
läglidjt  $tticbt  btt  6<b>anfungtn.  —  Utfadjtn  btt  9Binbt.  —  Widmung ,  6d)ntü*igftit  unb  Stätlt  btt 
ffiinbt.  —  9lntmomtttt.  —  SWittlttt  2Sinbtid>tung.  —  fiofatt  ffiinbt.  —  SDa*  Dotot'fdjt  ütttjungSgtftfr 
bt«  ©inbt*.  —  tyaftatt.  —  üRoujfon*.  —  3»»tü<fft&ttnbtt  obtttt€ttom.  —  fflinbt  btt  netblidjtn  gtmä« 
jjigttn  3ont.  —  Stütmt.  —  9H*tung  btt  ©tütmt  in  btt  b^tifitn  Qcnt.  —  I^totit  btt  SBitbtlfiütmt.  — 
93atomtttifcb>  unb  tbttmifAt  ffitnbtoft.  —  Satomttttftanb  btt  6tütmtn.  —  ©totoglfd?t  ©ttfung  btt 
JEÖinbe.  —  fttudjttgfttt  btt  fiuft.  —  SJampf-HtmofMätt  unb  Eampf-GlafHcität.  —  jpögtomttrit.  — 
3ät>ttidjt  unb  täglich  Satiationtn  im  &tu<fctigftit«gtfjaltt  btt  fiuft.  —  SRtngt  bt«  ffiaffttbampft«  unttt 
tottfd?itbtntn  Stbingungtn.  —  Iljau  unb  5Rtif.  —  OTtbcl  unb  2Botftn.  —  $otmtn  btt  ©olftn.  —  ißt» 
»olfung.  —  SRtgtn.  —  JBatomttttjianb  »a&ttnb  bt*  Wtgtn«.  —  gtu^iigftit  unb  JRtgtn  in  uttfd>icbtntn 
3ontn.  —  Ungtn>ö&nli<§e  Wtgtngüjft.  —  3ä&tti$t  Wtgtnmtngtn.  —  (Rtgtn  btt  Itoptnjont.  —  JRtgtn 
btt  inbifdjtn  SWouffonl.  —  SRtgtnloft  ©tgtnbtn.  —  {Rtgtn  btt  fubttopifätn  3»"*  unb  btt  ffitfifüfim 
öutopa«.  —  2>tt  fcttbfhtgtn  an  btt  ©tjHüftt  ßutopa«.  —  IRtgtn  btt  gtmäfjigttn  3ont.  —  93ttt$tilung 
bt#  Smtbttfcfjlagt«  na<f>  Ott  unb  3tit  ({Rtgtn -labtHt).  —  Sdjntt  unb  «Riefel.  —  6*»tftt«  unb  »tut» 
{Rtgtn.  —  SWtttotfttint  unb  fttuttfugtln.  —  6tttnf<bnupptn.  —  3"l»d)tti.  —  Qlefttitität  btt  fiuft.  — 
«tnbttungtn  btt  fiuft.ßltftticität.  —  Gltftticttät  bttfflolftn.  —  $5&t  unb  gatbt  btt  ©tnjitttrnjolftn. — 
Gntftt^ung  btt  ©tttitttt.  —  Strt&tilung  btt  ©ttoitttt.  —  Gltfttiföt«  fitudittn.  —  »lifc.  —  Don» 
ntt.  —  2Bttfungtn  bt«  SHfrt«.  —  Stifcabltittt.  —  fionb.  unb  2Bajftt$oftn  (Itombtn).  —  fcagtl.  — 
ftatbe  btt  fiuft.  —  »btnbbämmttung  unb  9ltytnglü$tn.  —  SWotgtnbämmttung.  —  JBtttttanjtt&tn.  — 
Sltmofpljätifajt  {Rtftaction.  —  fiuftfpitgtlung.  —  (Rtgtnbogtn.  —  Ätänjt.  —  $öft  unb  Wtbtnfon. 

ntn.  —  gunltln  btt  Stttnt. 

Die  ätmofpljärc.  9tuf  ber  feften  ©rbe  unb  bem  ftc  jum  großen  JJjcil  beberfenben 
SBaffer  lagert  ring*  untrer  ty«  äujiere  allgemein  oerbreitetc  Umhüllung:  bic  Suft,  ba§ 
ßuftmecr,  ober  bic  Sltmofüfjäre  b.  f).  SDampffugel ,  nad)  ber  (eitler  getoöfmlic&cren,  aber 
mir  üon  einem  zufälligen  Söeftanbtfjeil  abgeleiteten  ^Benennung.  $>ie  ÜRenfdjen,  forote  bic 
übertoiegenb  größte  Saljl  ber  £f)icrc  unb  ^flanjen  leben  an  ber  ©ronbflädjc  biefcö  fiuft- 
meereS  unb  bura^  baSfelbe;  c8  bietet  bie  für  ben  ©tofftoec^fel  beS  organifa^en  Sebent 
not^menbigen  luftartigen  eiemente  bar,  üermittelt  bie  58crtl)eilung  ber  geudjtigfcit ,  ber 
©arme,  be8  fiia^te«,  ber  eieftricität ,  bie  gortyflanjung  be«  6a;aac8(  —  unb  wirb  bura) 
bic  SBca^felroirfung  biefer  35er^ältniffe  unter  einanber  unb  gegen  bie  ftarrc  unb  flüffige 
©runbflät&e  jur  »ebingung  be8  reiben  unb  mannigfaltigen  ©afein*,  mela)e8  fict>  in  iljm 
bewegt.  ®ie  6rbe  märe  of>ne  bic  ßuft  eine  Hang  •  unb  farblofe  öinöbe. 

£ie  95efa)affcn^cit  ber  Sltmofppre  nebji  ben  gefammten  Srfajeinungen  unb  Vorgän- 
gen in  i^r,  bie  (Srflärung  berfclben  unb  bie  Segrünbung  i^rer  Äcgeln  machen  ben3n^alt 
einer  eigenen  SBiffcnfa^aft  au&,  ber  üReteorologie,  bie  nur  uneigentlia;  olö  2Bitterung8- 
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tunbe  gelten  borf.  9Rit  SRcteor  bejeid)nete  man  fonft  eine  feltene,  aufjerorbcntlid)e,  je$t 
aber  febe  6rf4)einun0  im  ßuftfreiS.  2>cr  SRame  Ijat  btefelbe  <Srfal>rung  erproben  müffen, 
wie  baS  menfa)lia)e  gorfd)en  unb  2Biffen  überhaupt,  weldjcS  fta)  juerft  auf  bie  MuSnal)» 
men,  baS  Stegelwibrige,  baS  fog.  Sßunberbare,  unb  bann  bei  reiferer  ©rfenntnif  auf  bie 
aflgemeinen  SRcgcln  unb  ©efefce  wenbet 

0rftanMt)rile  t>er  Cuft.  ©ie  2uft  ift  ein  ©aSgemenge  bon  21  (genauer  20.8) 
tamt&eilen  ©auerftoff,  79  (genauer  79,2)  Steilen  ©tiefftoff  nad>  S5ümaS'  unb 
SouffingaultS  «nalöfcn,  ferner  2  bis  5  Se&ntaufenbtyeilen  #ol)lenfäure  (in  ber  gegen- 
wärtigen @rb-epodje),  üon  ben  S^iereit  unabläffig  auSgeatljmet,  oon  ben  ^flanjen  unab- 
läfftg  confumirt,  unb  einer  noa)  met)r  oeränbcrliajen  8eimifa)ung  oon  2Bafferbampf,  enb- 
lid)  oon  ©puren  üon  Slmmoniafalbämpfen  unb  oon  Äo^cnmafferftoffga«,  fo  wie  oon  fein 

ücrtfjetltcm  organifttjen  ©taube.  3f)r  @emiä)t  Ift  y-^  bon  bem  eineS  gleiten  «BolumenS 

©affer  bei  -f-  3°  9t  3)aS  $erf)ältntfi  tljrer  beiben  #auptbcftanbtl>elle  ift  nadj  ben  fopärfften 
Untcrfuajungen  überall  conftant  borgefunben  morben:  in  21000  §.  #öf>e,  auf  ben 
©dmeegeftlben  ber  §oa)alpen,  in  bcrSßüftc,  auf  cultibirten  gelbem,  in$ird)en,  ©pi- 
talern  unb  Sweatern;  nur  bie  SBärme,  ber  @ef)alt  an  SBaffcrbampf ,  Äoljlenfäure  unb  ju- 
faßigeren  93eimifa)ungen  laffcn  bie  Suft  an  berfefnebenen  Orten  unb  Seiten  fo  me$felnb 
unb  abweia)enb  erfahrnen.  3m  #auSt>alt  ber  SRatur  gleist  fta)  ber  SBerbraudj  beS  ©auer- 
jtoffS,  ber  ju  jebem  3ltf>mungS-  unb  2$erbrennungS-$roje&  erforberlia)  ift,  babura)  wieber 
auS,  ba£  bic  animaltfdjen  ©efen  #of)lenfäure  ati$atf>men,  unb  le|tere  mieber  bur#  bie 
Segetation  unter  bem  ßinflufe  beS  ©onnenltc&teS  in  freiwerbenben  ©auerftoff  unb  bem 
^flanjenwat&St&um  nötigen  Äo^lcnftoff  jerlegt  wirb. 

®ie  $auptbeftanbtf)eile  ber  atmofpljärifdjen  fiuft,  ©auerftoff  unb  ©tidjloff,  bewa$- 
ren  fomit,  trofc  beS  ftetigen  2$crbraud;S  unb  SBiebererf  a£e§ ,  überall  baS  nämliche  »er« 
l)ältniji  iljreS  ©cmcngeS.  oljnc  jeboa)  c&emifttj  mit  einanber  berbunben  ju  fein.  (SS  ift  bie& 
eine  ©igenfdjaft  alter  ©aSarten,  juerft  oon  §alton  erfannt  unb  in  bem  na#  if)tn  benann- 
ten @efej$e  auSgefproc&en ,  ba£  fte  gegeneinanber  unelaftifcfc  finb,  b.l).  fte  bertl)etlcn  fid)  in 
ben  jugängliajcn  Räumen  jebc ,  als  ob  bie  anbere  nia)t  borlmnben  märe ,  üben  aber  naa) 
außen  einen  $)rud  mit  oereintcr  Äraft  ohS.  Jro^bem  bafi  alfo  ber  ©aucrftoffgclmlt  ber 
fiuft  23,  unb  ber  ©tidftoffget)alt  berfclben  77  ©ewidjtStljcile  beträgt,  fe£en  ftd)  bie  bei- 
ben ©aöartcn  niajt  etroa  übereinanber  ab,  wie  Del  unb  3Baffer,  fonbern  burapbringen 

ftcf>  gegenfettig;  unb  ebenfo  wenig  finbet  fta^  bie  #o  ^  Icnf  äurc  (um  Wittag  1('H)000 , 
9iad)t8  j^^j  oom  «Bolumen  ber  Öuft),  aB  bie  fa)merfte  ßuftart,  au8fa)lte|lia)  in  ber 

untersten  ©a)ia)t  über  bem  Stoben  oor;  im  ©egent^eile  fmb  bie  oberen  ©d)id)ten  baran 
etwafi  reiajer,  als  bie  unteren,  in  benen  allein  ein  SÖec|)fel  ber  9)? enge  ftattfinbet.  2)ie 
Quantität  ber  Äo^lenfäurc ,  roela)e  fid)  i^rer  größeren  ©a)were  falber  immerhin  langfa- 
mer  uerbreitet,  ift  in  3immern,  wela)e  längere  3cit  mit  SKenfa^en  gefüllt  finb,  wie  Äranfen- 
fälc,  aud)  intellcrn,  too  ©eine  unb  anbere 'gäljrcnbe  ©ubftanjen  aufbewahrt  werben 
unb  wo  fein  ßuftjug  bie  entwidclte  ©aSart  entfernt,  bebeutenb;  beSgleia^en  ift  il)rc  Sin- 
fammlung  ftärfer  in  ©egenben,  wo  fic  beftänbig  auS  feinen  ©palten  beS  ©obcnS  auf* 
fteigt,  als  fog.  9Rofcttcn  (f.  pag.  172).  ©ie  bewirft,  wenn  fte  bis  ju  0,1  ber  üorfjanbcnen 
Öuft  anwarft,  ba|  biefe  aufhört.  at^mungSfä^ig  ju  fein,  ©affer ftoffgaS  finbet  fia) 
in  meßbarer  SKenge  nirgcnbS  in  ber  atmofpl)ärtfd)cn  Öuft ,  aufer  in  ber  Ää^c  oon  oulfa- 
nifajen  Äratem;  unb  man  mu|  annehmen,  ba^  bie  nia*>t  unbebeutenbe  Quantität  bicfcS 
©afcS,  welches  fia;  auS  ©ümpfen  unb  9Roräften,  auS  jerfe^ten  tl)ierifa)en  ©ubftanjen, 
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aua)  im  fcufte  bct  SBlumen  btlbet,  burd)  ©influjj  bcS  ßia)te8  unb  ber  Sonne  mit  bem 
©auerftoffgafe  bei  fiuft  jur  (Erzeugung  oon  «Bafferbampf ,  ober  mit  bem  ©ticfftoff  jur 
©ntfte&ung  Don  Slmmoniafalbämpfen ,  bie  für  ba8  9Bad)8tf)um  .ber  «ßflanjen  fo  überaus 
wefentlia)  finb .  c^emifc^e  SBerbinbungen  eingebt  ©er  ffiafferbampfber  fiuft  ift  eben- 
falls eine  oottfommen  burc^fid^tige  elaftifd)e  glüfjtgfeit,  weld)e  ober  nia)t,  wie  bie  öor* 
erwähnten  ®a*arten,  permanent  ift,  b.  l>.  unter  bcn  oorfommenben  fcrucf  •  unb  «Bärme- 
SBer&ältniffen  ber  SUmofpdäre  ftetS  bie  ©igenfa)aften  eine*  ©afeS  behält;  fonbern  ber 
«Bafferbampf  nimmt  unter  fpäter  nod)  ju  erläuternben  Umftänben  eine  tropfbarflüffige 
unb  fefte  Slggregatform  an. 

©a$  «Dteereöwaffer  abforbirt  bei  gewöhnlichem  ®rud  ber  £uft  0,02  bis  0,03  fei- 
ne*  «BolumcnS  fiuft.  SDicfc  ift  im  Littel  ein  ©emenge  oon  1 4ccnt- cub-  Äo^tenfäure, 
26  ©auerftoff  unb  52  ©tidftoff,  nebjt  etwaS  6a)wefelmafferftoffga$ ;  bie  «JRenge  bc$ 
©auerftoffä  ift  SlbenbS  etwaä  größer  als  «Jfcaa)t8 ,  bie  ber  Äohlenfäure  umgefcljrt.  3m 
Sittgemeinen  enthalt  bie  im  «Baffer  bcfinblia)e  fiuft  32%  ©auerftoff  ftatt  ber  gewöhnlichen 

21%.  «Biber  erwarten  fa)eint  ba8  $erl>ältnifc  aua)  in  bem  au$  großer  Sicfe  geköpften 

2  5 

«Baffer  fein  anbereft  ju  fein.  «Benn  man  alfo  annehmen  barf ,  bat       SJolumen  fiuft 

im  gefammten  «Ötecredwaffcr  enthalten  feien,  fo  ergiebt  eine  ungefähre  Berechnung, 

bat  bic3       ber  bie  SUmofph&re  bilbenben  fiuft  ift.  —  Stüter  ben  allgemein  oerbteiteten 

SBeftanbtheilen  ber  fiuft  finb  noa)  biejenigen  ju  ermähnen ,  welche  ftettenweiS  an  einzelne 
£)crtlid)feiten  gebunben  oorfommen,  j.  ÜB.  über  auSgebehnten  Rümpfen,  mit  beren  SIu$- 
troefnung  flc  oft  berfd)winben,  wie  bei  Slcapulfo  in  «Kejico.  Solche  fiuftartcn  werben 
9J?ia$men  (b. I).  SJerunretnigungen)  genannt,  finb  aber  fetncSwegÄ  an  beftimmten  garbe- 
ober  ®erua)S-$igenfchaften,  fonbern  in  ber  Siegel  nur  an  ihrem  ber  @efunbf>eit  naa)thci- 
Ugen  Äinfluffe  erfennbar. 

<$cftalt  ber  3tmofpl)äre.  ®ie  ©rbe  fa)wimmt  nun  feineSwegeS  in  bem  au8  ben 
genannten  ©aSarten  beftehenben  fiuftmeer;  biefeS  ift  nia)t  etwa  burd)  ben  «Bettraum  Oer* 
breitet,  fonbern  gehört  unf crem  «Planeten  an,  ttyeilt  beffen  «Jtotation  unb  feine  jährliche 
Bewegung  um  bie  6onnc;  unb  ihre  SfoSbetmung  ber  £>öf>e  naa)  ift  im  S5cr^altnfi  jutn 
©rb£albmeffer  nur  fehr  gering. 

©te  gorm  ber  Sltmofphäre  ift  im  Sittgemeinen  bie  eine«  ©ttipfofbS,  bura)  Umbrehung 
um  bie  fleine  Sla)fe  entftanben.  «Bäre  bie  (Erbe  ruhenb,  fo  würbe  fie  fclbft,  fo  wie  ihre 
fiufthülle,  eine  tfugelgeftalt  haben,  weil  eine  glüfftgfcit  nur  in  einer  folgen  jum  ©leid)- 
gewicht  ber  Sln^ie^ung  aller  it)rcc  Steile  gelangt;  aber  bie  au$  ber  Umbrehung  ber  6rbe 
um  it»rc  Slehfe  herüorgchcnbe  ©ajwungfraft ,  wcla)e  unter  bem  Slequator  am  größten  ift 
unb  aua)  bie  Abplattung  bct  (Srbe  bewirft,  unb  bie  größere  (Srhifmng  ber  fiuftfa)ia)ten 
unter  bem  Slequator  bura)  ben  (Sinfiut  ber  ©onnenftrahlen,  burd)  wcla)c  ftc  ftärfer  aus- 
gebet)^ unb  fomit  leia)tet  werben ,  bringen  eine  Abweisung  heruor  unb  maa)en  bie  Sit- 
mofp^äre  ju  einem  ©ttipfoibe  üon  bebeutenberer  ©xcentricität ,  al8  bie  ßrbe  felbft  ift. 
Scrüdftdjtigt  man  blo&  bie  Sd)wungfraft,  fo  fann  naa)  fiaplace'Ö  Darlegung  boö  Sla)fen- 
berfyältnifc  be8  ©pljäro'ibS  einer  mit  if)rcm  feften  Äörpcr  um  beffen  Sla)fe  rotirenben 
Sltmoip^äre  nid;t  größer  aU  3:2  fein.  3ubem  ift  e$  au$  mehreren  ©rüubcn  nia)t  wa&r» 
fd)einlia),  bat  bie  ^centricität  be&  Suftfp^aroib8,  wela)e  o.  3aa)  mit  einiger  Sßiüfür, 

aber  möglia)fter  ©enauigfeit  auf       beregnet  l>at,  bebeutenb  größer  ift,  afö  bie  ber 

drbc,  fa)on  wegen  beS  @leia)gcwiä)t8 ,  worein  fid)  ba8  ejpanfible  gluibum  ber  fiuft  fe^t.  — 
einer  $aupteigenfa)aft  biefcd  lederen  jufolge  werben  i^re  unteren  @d)id)ten  bura)  bie 
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VI.  $>ie  fiuft. 


£d?were  ber  oberen  me&r  jufammengebrüdt ,  fo  bat  t&re  ®i$tigfeit  bon  unten  naa)  oben 
ftet$  abnimmt,  unb  jroar  ift  bie  SMdjtigfeit  naa)  bem  Don  Boble  unb  SKariotte  aufgefun- 
benen  @efc£  ftetd  ber  jufammenbrüdenben  Äraft  bitect  proportional. 

ßatonteter.  SMe  9Rejfung  be$$rude&  bcr  fiuft,  ober,  mae  baSfelbe  ift,  ber  @a)mere 
ber  ganjen  über  einem  Orte  ftetyenben  ßuftfäule  gefa)ieljt  bcrmittelft  be8  Barometers 
(©d&weremcfferS),  beffen  $inria)tung  barauf  beruht,  bat  &a$  ©emic^t  einer  üuedfilbcrfäulc, 
beren  $öf)e  gemeffen  wirb,  jtä)  mit  ber  brüdenben  ßuft  in8  ©leid&gewu&t  fcjjt.  S)a8  üuedt- 
filber  befinbet  fia)  ju  bem  önbe  in  einer  oben  jugefdE)mol&enen  ©laSrötyre,  beren  unteres, 
offenes  ©übe  f)eberartig  umgebogen  ober  in  ein  mit  öueef fübec  gefülltes  ®efat ,  wo  bie 
ßuft  freien  Sutritt  Ijat,  gefegt  ift.  2>er  $rud  ber  ßuft,  wela)er  flcj>  in  fo  dielen  Vor- 
gängen beS  praftifd&en  ßcbenS ,  wie  in  bem  Saffereinfaugen  ber  ©runnenpumpen ,  ber 
#anbfpri£en,  ber  §eber,  beim  Srtnfen  bcr  9Renfä)en  unb  Spiere  u.  f.  f.  nufcbar  jeigt,  er- 
hält bic  üuedfilberfäule  in  ber  aufregt  fte&enben  @laSrö$te  bis  ju  einer  feinem  eigenen 
®rude  entfprcajenbcii  $öl)e,  wela)e  an  einem  üRatftabe  abgelefcn  werben  fann,  beffen  9*uH- 
punft,  bie  £uedfUberoberfläd&e,  an  bem  offenen  fcnbe  beS  #eber-  ober  ©efäfbarometerg 
liegt.  Ueber  ber  Üuedfilberfäule  entfte&t  unter  bem  6ä)lut  ber  ©laSröljre  ein  böllig  luft- 
leerer Kaum. 

^öl)C  Ucr  atntofpl)äre.  SBäre  bie  ßuft  überall  gleia)  bia)t,  fo  mütte  fie,  um 
einer  üuedfilberfäule  bon  337,8  ßinien  $arifer  3Jlat,  als  bem  mittleren  6tanbe  beS  Ba- 
rometers am  9ttoeau  beS  üReereS,  baS  @leta)gewia)t  ju  galten  (ba  fie  bem  fpejifrf^en 
©cwidjte  na#  10467,5mal  Ieia)ter  als  üuedftlber  ift),  337,8'".  10467,5=24555  #a- 
rifer  gut  $Öf>c  f>aben,  würbe  alfo  laum  bic  ©pijjen  ber  l)öa)ften  Berge'  |erreia)en.  ©ie 
©lafticität  ber  ßuft  bebingt  aber  iljr  ©ünnerwerben  in  ben  ^ö^eren  @d)ia)ten,  unb  jwar 
nad)  bem  9Watiottc  -  unb  BobJe'fä)en  ©efejj  in  ber  Slrt,  bat  wenn  bei  einer  Cfrfjebung  um 
etwa  1 7000  gut  baS  Barometer  nur  r)al6  fo  l>oa)  fteljt,  als  an  ber  SJteereSobcrfläd&e,  bic 
ßuft  in  biefer  §öl)e  nur  f)alb  fo  bia^t  fein  fann,  als  unten;  unb  ©ab-ßuffac,  weiter  mit 
einem  ßuftballon  21600  §ut  aufftieg,  fanb  bort  aüerbingft  bie  ßuft  fo  bünn,  bat  fie 
baS  9Itl)cinl)olen  bebeutenb  erfdjwerte. 

$ic  ©renje  ber  #öljc,  bis  ju  welker  bic  9lrmofpf)äre  berßrbe  nodf)  angehören  fann, 
l;at  ßaplace  ba  beftimmt,  wo  bie  nad)  ber  $ölje  f)in  junc^menbe  ©entrifugalfraft  mit  ber 
©dEjwere  in8  ®leid)gewid)t  fommt.  unb  biefen  $unft,  über  welken  tyinauS  jebeS  ßuftt^cil- 
djen  bermöge  überwiegenber  ©a)wungfraft  bic  6rbc  berlaffcn  mütte,  auf  6,61  örbljalb- 
meffer  ober  5682,2  gcograpfufdje  «Weilen  beregnet.  Stua)  anberweitig,  namentlich  üon 
©oöafton,  ift  naa^gewiefen  worben,  bat  bie  @rbatmofpf>äre  begrenjt  fein  müffe.  3ßäre  bic- 
felbe,  nitt)t  etwa  bura)  ben  uncnbliajen  9taum,  fonbern  nur  bura^  ba8  ganjc  Sonncnftjftem 
ücrbrettct,  fo  würben  fid)  ber5Konb  unb  bic  übrigen  Planeten  au$  i^r  Slrmofp^ärcn  bilben, 
beren  #öf)e  unb  S)ia)tigfcit  ben  «njic^ungen ,  mitfjin  ben  3RafTen  bcrfelben,  proportional 
wären.  3nbeffen  ^at  nia;t  einmal  bcr  näa^fte  Trabant,  bcrSKonb,  eine  folc&e  Sltmofp^ärc ; 
unb  umgäbe  fie  ben  3upitcr.  fo  müttc  if>rc  lta^tbrea)«tbc  Äraft  bewirfen,  bat  oer  öierfe 
Xrabant  bcSfclbcn  nia;t  lunter  if)m  bcrfa^wänbc ,  wn8  bod>  in  SBirflia^feit  gcfa)ic^t. 

®tc  mitfliege  ©renje  ber  5ltmofpl)ärc ,  im  ©egenfafc  ju  ber  möglta^cn  oon  ßaplace, 
ift  bon  ©.  ®.  ©a;mibt  in  einem  minbeftcnS  fer)r  genäherten  ©ert^e  ba  ermittelt  worben, 
wo  bie  fpejififdjc  SlafHcität  bcr  ßuft  mit  ber  Sdjroere  in8  ©letd)gewia;t  fommt,  unb  jwar 
am  ?lequator  auf  27,5,  an  ben  Sßolen  auf  27,1  teilen  ^ö^e,  womit  eine  Slbplattung 

bc8  ßuftfp^äroibS  bon        jufammen^ärigt.  —  darüber  Ijfnau*  würbe  bie  Slnjie^ung 

ber  ®rbe  nia)t  mc^r  genügen,  bie  $lu8bel)nung  unb  3erftrcuung  bcr  ßuft  ju  ^inbern. 
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®iellnfid)ert)eit  bcrartiger  Beregnungen  t)at  befonber«  barin  u)ren©runb,  ba|  bieSBärme- 
abnähme  in  jenen  oberen  {Regionen  unb  bie  9Jnmenbbarfcit  be«  9Rariotte'fa)en  ©efefje« 
bei  fo  aufierorbentlia)er  ßuftberbünnung  bafelbft  problematifd)  finb.  Äommt  e«  nic^t  auf 
eine  abfolute  ©renjbcftimmung  an,  fonbern  auf  Angabe  ber  #öhe,  in  weiter  bie  nod) 
oort)anbene  fiuft  eine  beftimmte  ®id)tigfeit  t)at,  fo  tann  man  au«  ber  formet  für  bie  ba- 
tometrifdjen  §öt)enmeffungen  biejenige  #öt)e  fud)en,  meiere  einem  gegebenen  £rucfe  juge- 
tjört.  ©ie  ftärffte  fiuftüerbünnung,  melo)e  oorjüglid)  gute  ßuftpumpen  her  oor  jubringen 
oermögen,  beträgt  etwa  0,5  fiinie,  unb  biefe  mürbe  fleh  aua)  etwa  in  einer  §ör)e  oon 
169,800  guf  ober  7,43  geographifa)en  SKeilen  oorfinben. 

£afr  inbeffen  in  nod)  größerer  #öf)e  Suft  oortmnben  ift,  ergiebt  fia)  auf  einem  anbe- 
ren  2ßege,  meld)en  man  jur  Berechnung  ber  3Ääa)tigfeit  ber  Sltmofohäre  eingetragen  hat. 
Sie  Beobachtung  nämltd),  ba|  bie  Dämmerung  fo  früt)  beginnt,  unb  bejiehlia)  fo  lange 
bauert,  al«  bie  ©onne  bi«  ju  einem  SBinfel  oon  18°  unter  bem  §orijont  gefunfen  ift,  läft 
leidet  berechnen,  ba|  bie  höchfteu  fiufttheitchen,  mcld)e  ba«  ßio)t  ber  tiefer  ftehenben  Sonne 
jurüefroerfen  unb  fomit  bie  Beleuchtung  ber  Dämmerung  ^eroorbringen,  38018  Soifen 
ober  faft  10,  nad)  be  fiambre  36330  £oifen  ober  9,5  geograpf)ifa)e  üJteilen  über  ber 
©rboberflädje  flehen  müffen.  3Rit  bem  erfteren  ©rgebnif  ftimmt  bie  Angabe  Äepler«  über- 
ein.  Slrago  fefct  jeboa)  bie  größte  #öf)e,  mo  bie  fiuft  nod)  bia)t  genug  ift,  ba«  fiia)t  ber 
Dämmerung  ju  reflcctiren,  auf  58916  SÄeter  ober  7,92  SKeilen. 

ßlafk  irtr  Cufl.  ©irb  bie  atmofphärifche  Suft  al«  gleichmäßig  unb  fo  bia)t  mic 
im  ÜRiocau  bed  üReere«  oorgcfteUt,  fo  hat  bie  bie  6rbe  umgebenbc  $ot)lfugel  oon  fol* 
d)er  fiuft  einen  förderlichen  Snhalt  oon  nahe  einer  falben  Trillion  Gubiftoifen  ober 
9.307.500  &ubifmeilen  ober  einem  (£ubu«  oon  125  ÜJteil.  ©eite.  unb  e«  t)at,  beu  ßubiffufc 
fiuft  ju  0,08,  unb  fonad)  bie  ©ubiftoife  ju  1728  $funb  fd)mer  angenommen,  bie  armo- 
fj>härifd)e  fiuft  ein  ©efammtgemia)t  oon  9%  SritUonen  $funb.  Berührt  ein  erioaa)fener 
SÄenfa)  in  21  ©tunben  26,04  ©auerftoff  oon  berfetben,  fo  gebrauchen  1000  «Millionen 
in  einem  3at)re  0,7975  ©ubifmeilen ;  unb  bie  oorhanbene  Spenge  toürbe,  ohne  auf  <£r- 
fafc  ju  red)nen,  für  2.451.000  3al)re  ausreichen. 

IDnttK  *tt  Cufl.  9tad)  bem  fpejififchen  @emid)t  be«  Üuecfftlber«  berechnet,  beträgt 
ber  mittlere  ®rucf  ber  Suft  am  SWeereSfoiegel  auf  jeben  üuabratjott  15,388  $funb,  alfo 
auf  einen  üuabratfufr  22162/,  «JJfunb,  unb  auf  ben  ju  15  üuabrarfufr  anjunehmenben 
menfa)lia)en  Äöroer  33250  «pfunb.  ©te  alle  elaftifa)en  glüf  figf  eiten ,  brüeft  jeboa)  bie 
fiuft  oon  allen  ©citen  unb  niä)t  blo«  oon  oben,  moburd)  biefer  $rucf,  ber  ^tdcä  germal- 
inen  würbe,  wenn  er  ein  cinfeitiger  märe,  erträglia)  mirb.  9tur  l)o^le,  luftleere  Körper, 
mcld)e  nid)t  fetjr  ftarte  ©änbe  haben ,  leiben  unter  bemfclben.  ©arauf  beruht  bie  (Sinrid)- 
tung  be«  fog.  Slneroib-Barometer«:  einer  luftleeren,  metallenen  Äapfel,  mcld)e 
bei  ftarfem  fiuftbrua*  bebeutenber  ald  bei  fa)mad)em  jufammengebrüdt  mirb;  benn  e«  lei- 
ftet  feine  innere  fiuft,  fonbern  nur  bie  ©lafticität  bc$  ÜKetaHe«  ben  nötigen  SBiberftanb. 
©in  an  bemSnftrument  angebrachter  ©etfer  jeigt  an  einer  ©rabeinttjcilung  ebenfo  ben  35rucl 
ber  Sttmofpfyärc  an,  roie  eS  bie  §öt)e  ber  Quecffilberfänle  an  ber  ©fala  tt)ut.  —  Senn 
bei  ber  Grabung  in  bie  fiuft  ber  aufcere  3>rucf  geringer  mirb,  fo  fteigt  ber,  mela)en  bie 
im  Snneren  bc&  menfehlichen  ÄörperS  enthaltene  fiuft  ausübt;  bat)er  ba«  9tafenbluten  unb 
Blutfpeien  in  großen  §Öt)en.  $lu«  bemfelben  ©runbe  mirb  ba«  OueHmaffer  in  ber  $ör)e 
meuiger  fiuft  enthalten,  al«  am  9Reere«ft>iegel ,  alfo  meniger  gut  unb  trinfbar  fein. 

6aramctnfd)c  Qöljcnmcffuttg  ($\)\>fomttt\t).  S)a«  Barometer  mirb'bura) 
bie  Beftimmung  be«  ßuftbruefe«  in  oerfchiebenen  ^6t)en  ein  Snftrumcnt  für  bie  # Opto- 
metrie, alfo  für  bie  Sfteffung  oon  Berghofen,  ©a  nämlia)  am  gu^e  be«  Berge«  bie 
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ganjc  bi$  jur  ©renjc  ber  Sttmofp^atc  f>inaufreicf)enbe  fiuftfäulc  mit  ifjrem  gcfammten 
©ewicfyte  ben  SDrucf  Ijeroorbringt ,  welken  bort  bie  Barometcr£öbe  abmißt :  fo  mufj  bic- 
fer  $)rud  unb  bemgemäji  audj  bic  SBaromcterljö&e  auf  bem  ©ipfel  bed  BergeS  offenbar 
um  fo  Diel  geringer  fein,  al$  e8  ba8  ©ewfdjt  be8  nun  unterhalb  liegenben  Streiks  ber 
fiuftfäule  forbert.  9laa)  biefer  Ueberlegung  führte  auf  *ßa3cal$  fltatf)  juerjt  sperrtet  am 
19.  September  1648  ben  Berfua)  au$,  ein  Barometer  auf  ben  nalje  bei  Sletmont  liegen- 
bcn tyut)  be  ®ome  ju  bringen  unb  ju  beobachten.  68  fiel  me^r  als  3  Soll  auf  biefem 
etwa  3000  gufc  rjofjen  Serge,  unb  e8  lief  fta)  alfo  fa)liefcen,  baf  biefeS  ein  SRirtel  jut 
Beftimmung  ber  Bcrgl)öf>cn  fei. 

SBäre  bie  fiuft  eine  unelaffifa)c  glüffigfeit,  fo  mürbe,  wenn  man  aufwärts  fteigt,  ber 
oon  i^r  ausgeübte  ©ruef  ftetS  um  glciaje  ©röjieu  abnehmen,  wenn  man  um  gleiche  flö- 
hen fteigt;  unb  ba  bie  #öl)e  be8  OuedfilberS  im  Barometer  biefen  $)rud  abmißt,  fo  mürbe 
ba8  Cluecffilber  immer  um  gleid)  oiet  ftnfen ,  wenn  man  feinen  ©tanbpunft  um  gleia)  oiel 
erhöbt,  ©o  aber  ocrf)ält  e$  ftri;  nicf)t;  fonbern  too  ba8  Ouedftlbcr  f)odj  ftef)t,  ift  bie  fiuft 
bura)  einen  größeren  2)rud  jufammcngepre&t,  alfo  bia)ter. 

9Benn  man  oon  bem  Orte,  wo  bafi  Barometer  336  fiinten  =  28  Soll  ^oa;  ftcfjt, 
um  7  5  §u|»  fteigen  mu|,  bamit  ba$  Oucdfilber  beSfelben  1  ßinic  ftnfe ,  f o  trifft  man  bort 
eine  Öuft,  bie  nur  einen  burefc  335  fiinien  Cuedfilbcrbölje  abgewägten  ©rud  erleibet, 
beren  SMdjtigfeit  alfo  in  bem  Berf)ältni£  oon  336  ju  335  geringer  ift,  als  bie  ber  tiefe« 
ren  6a)ia)t;  unb  wenn  eine  fiuftfäule  oon  ber  unten  ftattfinbenben  ®ta)tigfeit  75  §ujj 

f>ocb  fein  mufc,  um  eben  fo  biet  ju  wiegen,  al8  eine  OuedfUberfaule  oon  1  fiinic  f)odj:  fo 

336 

wirb  üon  bem  fjöljeren  ©tanböunftc  ab  bie  bünnere  fiuftfa)tdjt        •  75=75,224  gup 

boa)  fein  muffen,  um  ebenfo  oiel  ju  wiegen.  ÜRan  mufi  batyer  oon  bem  erften  Orte  an 
um  150,224       geftiegen  fein,  bamit  bie  Barometerfcala  334  fiinien  anjeige.  §ier 

oben  ift  bie  $>ta;tigfcit  ber  fiuft  nur  -|^-  berjenigen,  bie  unten  ftattfanb;  unb  man  mufr 

auf*  Stcue        75=75,449  gufc  fteigen,  alfo  bi8  su  225,673  gut  £öbe  oom  Anfang 

an,  wenn  ba8  Barometer  biS  ju  333  Sinien  finfen  foll.  €o  gef)t  bie  oon  SWariotte 
eingeführte  Stedjnung  fort,  unb  e8  würbe  banaa) 


=  336  fiinten  einer  $öf)c  =  0, 

=  335  • 

•     =  75, 

=  334  • 

.     =  150,224 

=  333  • 

.     =  225,673 

=  332 

•     =  301,349 

=  331  • 

•     =  377,253 

=  330  - 

•      •     =  453,386 

=  329  • 

•      •     =  529,750 

=  328  - 

.     =  605,346 

=  327  • 

.     =  682,178 

=  326  . 

•     =  759,242 

=  325  • 

•     =  856,543 

=  324  • 

•     =  914,083 

entfprea;en. 

3n  einer  §ör>e,  wo  ba$  üuedftlbcr  nur  noa)  14  Soll  =  168  fiinien  fcoa)  ftdnbe,  bie 
fiuft  alfo  nur  &alb  fo  bietjt  wäre  als  auf  bem  »oben,  müfcte  man  boppelt  fo  f>oa)  als  am 
Slnfang,  alfo  150  gu&  fteigen,  bamit  ba8  Barometer  wieber  um  1  fiinie  fiele. 

§aUeo  jeigte,  wie  man  fia)  bei  ber  Berechnung  ber  ju  ben  oerfd&iebenen  Barometer- 
ftänben  gehörigen  §ö^en  ber  fiogaritl)men  bebient,  welche  SWet^obe  noa)  immer  in  ©c- 
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brauch  ift  Stobonauggetjenb,  baf  bei  einer  Steigung  oon  75gu|bieüue<(filbctfäulenod) 
bc8  BaromcterftanbeS  beim  Anfange  (bon  336  Sinten)  betragt,  b.  h-  336  • 

335  /335\  /335\ 

ßinien;  auf  2-75  ober  150  guf  #öfje        beS  lederen,  alfo  336  •  ( -^-1  hn~ J 

auf  3 .  75  ober  225  fti*  §öhe       beSjenigen  auf  150  $ufr  $öhe 

ftattfbtbenben  »arometerftanbe*,  alfo  336(||)2. i|if  b.$.  336(||)3  u.f.f.:  leua> 
tet  ein,  bafi  ba3  Barometer  auf  einer  n  mal  75  §ufj  §oa)  gelegenen  Station  336^|^n  ßi« 
nien  J>oa)  flehen  wirb.  Sßitt  man  ben  §öljenunterfä)ieb  jweler  Orte  Inernaa)  beftimmen, 
unb  jeigt  ba§  Barometer  an  bem  einen  ben  Stanb  5=336-  (||0m  ßinien,  M  an 
bem  anberen  beSgl.  6=336  *^|^n  ßinien,  fo  ift  au8  biefen  ©leidjungen  naa)  arit^- 
metifcf)en  ©efe^en: 

1)  LogB  =  logMG  +  mlog^-,  unb  2)  log  b  =  log  336+n%  unb 

2)  oon  1)  fubtrahirt  giebt:  Log  B—log  b  =  (m—n)log ober  logB—logb  = 

(n—m). 0,0012945,  unb  n—m=  ^^Tzm*  '  ®et  #ö^enu^erfa)ieb  h  ber  beiben 

Stationen  ift  aber  (n-ro).75  #arifer  gufr,  bemnact)  />=75.  ^oom^1  A= 

57934. (Zo^B— %6).  Stact)  anberen  Angaben  ift  jeboa)  A  =  56386 {logB—logb.)t 
wegen  abwetchenber  Sinnahme  be$  für  1  ßinie  gatt  be8  CuiccffUber*  erforberlichen  ©r- 
l)ebung8mafe$.  hierbei  muffen  B  unb  in  ^arifer  ßinien  in  bie  {Rechnung  eingeführt 
werben,  unb  man  erhalt  h  in  ^arifer  %\x%.  —  Soll  bie  §öt)e  in  Detern  ermittelt  werben, 
nach bem  bie  Barometerftanbe  in  Millimetern  auSgebrüclt  finb ,  f o  heifit  bie  gormcl  baju : 
h=  18363  {logB—hgb)  f  nur  ber  conftante  gactor  ift  geänbert.  ©iefen  gormein  ge- 
mäfj  ijt  ber  mittlere  Batometerftanb  in  einer 

§öhe  oon  1500  $ar.  gu*  über  bem  üReere  715"™  ober  26"  5'"spar.*Dt\ 
.  3000  •  ...  673  .  •  24"  10'" 
.  6000  •  ...  595  •  •  22"  0"' 
.  .  9000  •  •  •  •  527  .  .  19"  6"' 
.  17000  •  ...  380  •  .  14"  0'" 
.,  .  18000  •  ...  365  .  .  13"  6'"- 
.  27000       •        ...     252  ..     8"  5"' 

Cortcctionen.  hiernach  würbe  auch  bie  Oteajnung  ju  führen  fein,  wenn  nid)t  erftlia) 
auf  bie  Ungleichheit  ber  Schwere  in  bcrfctjicbencn  fünften  ber  (Srboberuaajc  unb 
§öt)cn  über  berfelben,  welche  jWar  einen  taum  erheblichen  Untcrfajieb  bebingen ,  unb  zwei- 
tens auf  bie  Temperatur  ötücfficht  ju  nehmen  wäre,  beren  Bcrfchtebcnheiten  auch  bic 
©ichtigfeit  ber  ßuft  unb  beö  CiuedtfilberS  oeränbern.  $a$  Ouccffilber  behnt  ftch  bei  jebem 

(Srabe  be$  8teaumur'fchen  Th«*nometcr8  um  au$;  unb  wenn  feine  $ict)tigfcit  bei 
ber  Temperatur  be$  aufttjauenben  6ife8  =1  gefegt  wirb,  fo  ift  biefclbe  bei  <©raben 
SBärme  =1—  Bei  jwei  juf  ammengehörigen  Beobachtungen  fommt  natürlich  nur 
ber  Unterfd)icb  ber  an  beiben  Stationen  gemeffenen  Temperaturen  T—t  in  Betracht,  fo 
bafc  bei  obiger  gormel  ftatt  b  gefegt  wirb :  6  (l  —         —  3n  Begehung  auf  bie  Sanne 

ber  ßuft  ift  eine  jweite  fctjwieriger  ju  beftimmenbe  (Sorrection  nöthig.  Bei  gleichem  fcruete 
ift  nämlich  bie  SDichttgfeit  ber  ßuft  geringer,  wenn  bie  ©arme  größer  ift;  unb  jwar  beträgt 
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bicfc  «enberung  na$  ©ao-2uffac  -^33  für  jeben  ffieaumur'fcfccn  (ober  =0,00375  für 
jcbeit  £entefunal-)©rab.  Sllfo  märe  bic  $ia)tigfcit  D  bei  einer  um  tf  bon  0°  berfajiebencn 

Sßärme  =ö(1""2jTä)'        ®orTCC^on  ro^cc        9cnu9»  roenn  °ie  flQn5e  ßuftfaule 

jwifajen  beiben  Beobaa)tung$bunften  eine  überall  gleite  SBärme  f)ätte.  SDtcö  ifl  aber 

nid;t  ber  gaU;  unb  um  weitläufiger  Unterfua^ungen  überhoben  ju  fein,  begnügt  man  fitt), 

bie  Temperatur  T'  ber  unteren,  unb  biejenige  /'  ber  oberen  Station  ju  beobad)ten  unb 
r'— t' 

— ^ —  al8  bie  SBärme  ber  ganzen  Suftfäute  anjufe^en. 

8lu$  ber  oben  angegebenen  gormel  jur  #öl>enberedjnung,  worin  6'fa)onal$  corrigirte 
Ouccf ftlbct^ö^c  (nämlicf;  naefc  ÜÄaßgabe  beö  £embcratur-Unterfa)iebe8)  gelten  möge,  wirb  mit 

(T'+t'\ 

Erwägt  man  ferner,  baß  bie  bewegte  fcuft,  ©inbftauungen  unb  8eua)tigleit8gef)alt 
einen  am  betreffenben  Ort  no#  ju  bctraa)tenben  merfbaren  (Sinfluß  auf  ba8  Barometer 
ausüben,  fo  ift  flar,  baß  bie  $öf)enmejfungen  mitteljl  MefeS  3nftrument8  trofc  berge- 
naueften  Beobachtung  unb  Öte^nung  in  ben  meiften  gäUen  nur  ein  annätyernbcS 
Stefultat  liefern  tonnen,  beffen  fefte  unb  gefutterte  Bcftimmung  erft  burdj  eine  trigonome- 
trifa)e  #öt)enmeffung ,  welche  aHerbingS  noa)  otcl  müfrfamer  unb  langwieriger  ift,  erfolgt. 

9taa;  ben  in  unferer  SUmofötyäre  borljanbcnen  Quantitäten  ber  oerfa)icbenen  ßuft- 
arten  (anu  man  für  mittelmäßig  feuajte  Suft  (alfo  etwa  für  bie  3ufammenfejjung  au$ 
7ö;20  ©ewi4)t^cilenetidftoff,  22,76 ©auerftoff,  1.00  SBafferbambf  unb  0,04  tfoljlen- 
fäure)  annehmen,  baß  unter  bem  ®rud  jeber  einjelnen  btefer  biet  9ltmofbf)ärcn  bad  Ba- 
rometer am  SReere  bura)fa;nittlia)  folgenbe  #öf)en  jeigen  würbe : 

für  ©tidluft  250,61  «inien, 

•  ©auerftoff  luft       84,60  • 

•  ffoljlenfaure  fiuft     0,20  • 

•  2Bafferbämöfe         2,09  -  

=  337,50  Sinten. 

Ülittlew  JDmtR  am  Atccrcsfpugel.  ©ic  $öl)e  ber  Üuedfilberfäule  ift  übri- 
gen* an  benfelben  Orten  nia)t  gleic&bleibenb ,  fonbern  fteigt  unb  fällt,  unb  ba$  aritfjme- 
tifa)e  SRittel  au8  einer  größeren  9lnjal)l  bon  Baromcterftänben  ober  ber  mittlere  ®rud 
ber  Sltmofp^äre  unb  jugleia)  ber  biefen  £rud  meffenbc  mittlere  Barometcrftanb 
im  9lioeau  bed  9Reere8  fjat  nia^t,  wie  man  früher  glaubte,  an  allen  Orten  auf  ber  6rbe 
gleiten  SBertfj;  fonbern  jeigt  eine  geringe  Bermtnberung  am  Slequator,  eine  geringe  Ber* 
mcf>rung  unter  ben  2Benbefreifen  unb  eine  Bermtnberung  in  r^en  Breiten ;  nämlia)  na$ 
©a)ouw  in  franjöftfa)en  fiinien: 


©reite  gwiföen 

Olme  ©djroere-Gorrection. 

2Rit  edjwere.fcorrection. 

0°unb  15° 
15°  •  30° 
30°  •  45° 
45°  -  70° 

337,0"  m  338,0"' 
33S,0"'    .  339,0"' 
339,0"'    •  337,5"' 
337,5"'    •  333,0"' 

336,0"'  bid  337,0"' 
337,0"'   •  338,5" 
338,5"'   -  337,5"' 
337,5"'   •  333,6"' 

$er  normale  mittlere  Suftbrud  läßt  fia)  ju  337,8"'  annehmen.  $er  Suftbrud  am  SÄeere 
fjängt  außer  bon  ber  Breite  au$  bon  ber  Sänge  ab;  unb  bie  ifobarifa)en  ßinien, 
welche  atte  fünfte  gleiten  (monatlichen)  mittleren  fiuftbrud«  mit  einanber  berbinben,  fallen 
in  ber  Regel  ni#t  mit  ^araHelfreifen  jufammen.  —  ®ie  berfa)iebcnen  Barometerftänbe 
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bcöfctbcn  Orte*  werben  oon  ber  »eranberlichreit  ber  Temperatur,  oon  ber  Sföenge  unb  bem 
Suftanbe  bc$  in  ber  Atmofphäre  befinblic^eu  2Bafferbunfte8,  unb  Oon  ben  Bewegungen 
bc8  SuftmeereS  bebingt;  flc  ftnb  t^eiCd  unregelmäßig,  t^eild  jeigt  fic^  in  tfmen  eine  gefefc« 
mäßige  Aufeinanberfolge  unb  ©ieberholung  (^ertobicität). 

fttrkung  ber  tttätmc  auf  bte  Cuft.  SBenn  bie  fiuft  irgenbwo  an  ber  örbober- 
fläd)e  erwärmt  wirb,  fp  behnt  fie  fia)  au&,  wirb  alfo  fpejiftfd)  leia)ter  unb  ftcigt  in  bie 
§öf>e,  um  feitwärtS  abzufließen,  ©aburd)  oerminbert  ftd)  ber  ©rucf;  baS  Umgelegte 
finbet  ftatt,  wenn  bie  fiuft  in  {alteren  Regionen  herabfinft  3m  Allgemeinen  fällt  bed^atb 
baS  Barometer,  wenn  bie  Temperatur  fleigt;  e8  fteigt,  wenn  bie  Temperatur  abnimmt. 
3e  bcfchränfter  in  Seit  unb  Raum  eine  ttrljöhung  ober  Örniebrigung  ber  Temperatur  ift, 
bcfto  geringere  Verbreitung  erhält  bie  burä)  fie  bcwirttc  Störung  be«  ©leid)gewicht$,  bejto 
fd)wächcr  ift  ihr  Einfluß  auf  baS  »arometer.  SDtc  Aenberungen  ber  Temperatur  im  Saufe 
eines  Tage«  ober  örtliche  Ungleichheiten  üben  nur  eine  geringe  SBirfung  aus,  inbem  fie 
fia)  meift  auf  bie  tiefere  Ahnofphäre  befd)ränfcn;  beträchtlicher  ift  fold)e  burch  ben  ©e- 
genfafc  ber  Temperatur  ber  SReere  unb  kontinente,  ber  oerfd)iebenen  Sonen  unb  Seit* 
thetle.  Rarh  Äämjj  tyat  fia)  auS  gleichzeitigen  Beobachtungen  an  bier  fet)r  öcrfchiebcn  ge* 
legenen  Orten:  Bagbab,  Ofen,  (fcambribge,  ©oafjorb  ergeben,  baß  c$  im  Littel,  bet  einer 
»eränberung  oon  1'"  im  Barometerftanbe,  um  0,57  Thermometergrabe,  —  bejtcr)un0g- 
weife  beim  Steigen  fälter,  beim  fallen  wärmer  würbe;  unb  baß  einer  barometrifd)en 
»eränberung  oon  5"'  eine  entgegengefefcte  t^ermometrifa)e  oon  3,36°  entfpridjt. 

2)ie  »erminberung  bcS  £>rucfe8  ber  troefnen  Atmofphäre  erhält  burd)  bie  ßrwär« 
mung  jugleidj  ein  ©egengewid)t,  ba$  jener  Aenberung  aber  ftetS  untergeorbnet  ift,  ba* 
burd),  baß  bie  erwärmte  fiuft  fähig  ift,  mehr  ffiafferbampf  aufzunehmen,  baß  oermoge 
ber  ÜBärme  mehr  SBaffer  ju  ©a&  oerbunjtet,  —  mit  anbern  ©orten ,  baß  ber  ©ampfgc« 
^alt  ber  Sltmofphäre  unb  ber  oon  ber  ©ampf-Armofphäre  ausgeübte  fcruef  zunimmt. 

&rb,manlutngen  be*  <3aromctcc$.  3e  nachbem  bie  erwähnten  ©inflüffe  üorherr- 
fchen  unb  wechfeln,  jeigen  fid)  Schwan fungen  (Variationen  ober  OSciöationen)  beS 
BarometerftanbeS.  3t)r  Umfang  ift  jWifd)en  ben  Tropen,  wo  h<wptfää)liä)  nur  ber  Sei- 
fet oon  Tag  unb  Rächt  »eränberungen  ber  Temperatur  erjeugt,  bie  pd)  it)rer  fd^netten 
Stufeinanberfolge  wegen  nicht  in  große  #öt)en  erftreefen  tonnen,  auf  wenige  filnien  be- 
fd^ränft ;  berfelbe  wä#  mit  zunet)menber  ©reite  unb  beträgt  fdjon  in  mittleren  »reiten 
mehrere  3oH,  wenn  man  ben  befannten  hofften  unb  tiefften  Barometerftanb  eine$  OtteS 
oergleia)t.  3n  üJlailanb  ift  als  hö<hf**c  unb  tiefftcr  »arometerftanb  wät)renb  81  Sohren 
29,041"  (gebruar  1821)  unb  27,024"  (3anuar  1803)  mit  einer  Differenz  üon  2,017 
3oU  oorgefommen;  in  Sern  wätjrenb  10  Sauren  bie  ©ifferenj  oon  1,44;  in  ÄarWrulje 
wät)renb  41  Sauren  2,447;  in  St.  Petersburg  wä^renb  19  Sauren  bie  größte  ©if« 
ferenj  2,432  Soll.  ®ie  Abweisungen  fteigen  jeboa)  mit  ber  3a^l  ber  £Beoba$tung8jal)re, 
fo  baß  bie  SJergleidjung  ber  auS  ben  abfoluten  Cjtrcmen  abgeleiteten  Differenzen  feinen 
fixeren  ÜRaßftab  in  33e$ug  auf  bie  Verhältniffe  giebt,  weld^e  auf  bie  Sarometer-Variatio- 
nen  einwirfen.  SKan  hat  bcd^alB  oorgejogen,  ftatt  be8  Unterfd)iebeS  ber  in  einem  unbe* 
ftimmten  Seitraum  wahrgenommenen  abfoluten  ßgtreme  benjenigen  ber  mittleren  monat- 
lichen ©streme  ju  beftimmen,  ba  biefer  nad)  einer  nid)t  fel)c  langen  Reihe  oon  3ahren  ftd) 
Ziemlich  conftant  jeigt  Ääm|  fyat  für  bie  oerfd)iebenen  Sonen  folgenbe  3Äittelwerthe  ber 
monatlichen  ®ä)»anfungen  berechnet: 

0—1  Oe  »reite,  naa)  1  Ort  beftimmt,  1,32  fiin.  epielraum 
10—20°   .       .    2  Orten   •       2,13  • 
20—30°    •       •    5    •        •       3,74  . 
».  StlctUn,  ^anbt.  Ux  örbluiibf.  32 
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30—40°  »reite,  nao)  8  Orten  beftimmt,  6,00  Sin.  ©Kielraum 
40—50°    •        •  25    •         •        9,23  • 
50—60°    •        •  29    •         -       11,69  • 
60—70°    •        •    6  ■  •         •       13,68  . 

Xto$  ber  unglei$en  3af)l  ber  »eobaä)tung«orte  tritt  §kt  bie  dunahme  be«  Spiel- 
raums mit  jteigenber  ©reite  beutlta)  ^eröor.  »erglcia)t  man  inbeß  Orte,  bie  ungefähr 
gleite  ©reite,  aber  derfä)febene  Sänge  haben:  fo  jeigen  |ia)  beträdjtltdje  Untertriebe, 
meldte  fta)  au«  ber  Ungleichheit  ber  Semperaturoerhältntffe  an  t>crfa)iebenen  fünften  be«- 
felben  Sßarallelrreife«  erflären  laffen. 

So  ftnb  bie  Sä)wanlungen  in  (Böttingen  (51°  32'  9t.  »t.)f  £om«t  (59°  39'  St 
»r.)  unb  3afut«t  (62°  2'  9t.  »r.)  beinahe  gleich;  in  Korn  (41°  53'  9t.  »r.)  bagegen 
beträgt  ber  Spielraum  7,60"',  in  9tew-»ebforb  (41°  59 '91.  »t.)  11,37"'.  Sur  beffeten 
Uebcrfii&t  hat  Ääm|  alle  fünfte,  beren  mittlerer  Spielraum  ber  monatlichen  »arometer- 
fchwanfungen  gleich  groß  ift,  burä)  ©urben  berbunben,  bie  er  if  ob arome trifte  Si- 
nien  nennt,  diejenigen  ber  nörbltä)en  $albfugel  jteigen  im  Allgemeinen,  wie  bie  3fo- 
thermen,  bon  Hmcrifa  gegen  Offen  hin  in  höhere  »reiten  unb  aeigen  gegen  bie  $otarjone 
ju,  wie  jene,  eine  9teigung,  jwei  Süjteme  in  fleh  gefehloffener  Curben  ju  bilben,  beren 
$o(e  aber  nia)t  im  Horben  beiber  kontinente,  fonbern  in  ben  bajwtfchen  befmblichen  bee- 
ren ju  liegen  fajeinen.  ©er  SBintcr  eine«  Orte«  fann  at«  eine  »erfefcung  beSfelben  in  eine 
höhere,  ber  Sommer  al«  eine  »erfejjting  in  eine  niebere  »reite  betrachtet  werben;  wo  tau« 
f\fy  jugleiä)  in  ben  ©intermonaten  eine  Sunahme,  in  ben  Sommermonaten  eine  »eimm- 
berung  ber  barometrifchen  Sä)wantungen  erwarten  läßt,  die«  ift  aQerbing«  ber  gaD,  unb 
$war  um  fo  auffaUenber,  je  mehr  fla)  bie  Orte  bom  Hequator  entfernen,  inbem  ber  Spiel« 
räum  ber  mittlem  monatlichen  »arometerfä^wanfungen  in  ben  beiben  externen  3ahre«$ei- 


ten  fotgenbe  Berthe  t)at: 

»reite. 

©intet. 

Sommer. 

»reite. 

SBintcr. 

Sommer. 

0—10° 

l'",24 

1"',20 

40—50° 

11"',99 

6'",26 

10—20° 

2  "',23 

1"',85 

50—60° 

14'",63 

8"',28 

20—30° 

4  "',44 

2  "',79 

60—70° 

15 '",78 

9"',45 

30—40° 

7  "',41 

4  "',4  7 

2)ie  9lbhängigteit  be«  Umfang«  bet  Sa)wanfungen  —  obet  bc«  SBeajfcl«  bet  Stänbe 
—  bcö  »atometet«  bon  benjenigen  be«  J^etmometet«  geigt  ffa)  auch  in  bet  Abnahme 
ber  ctfteten  in  größeren  $öhen,  wie  bie«  ^icr  beifpiel«wcife  bon  einigen  Orten  angege- 
ben ijt : 

Orte.         #öhc.  Spieltaum. 


Ottc.  $ö$e.  Spielraum. 

«Pabua  77'  8"',87 

9Railanb  430'  8"',53 

St.  ©ott&atb  6450'  7"',96 


St.  »ern&atb  7680'  7'",77 
»ern  1688'  8"',20 

»afel  830'        8  "',9  7 


9£an  hatte  anfang«  bie  regelmäßigen  unb  unregelmäßigen  ©a)wanfungen  bc«  »aro- 
meter«  au«  ber  «njicljung  bon  Sonne  unb  9Jfonb  erflären  wollen,  welche  auf  ba«  fiuft- 
meer  freilich  ähnlich  anjiehenb  Wirten  müffen,  wie  auf  ba«  große  SBeltmeer  unb  auch 
barin  eine  Ofcbbe  unb  glut  erzeugen;  inbeß  fleht  e«  feff,  baß  bie  täglichen  So)wanfungen 
burefc  bie  ungleiche  Erwärmung  ber  ßuft  bcranlaßt  werben,  ßa  #lace  hatte  ermittelt,  baß 
bie  «mplitubc  ber  aRonb-fclut  für  fori«  0^,055  betrage  unb  baß  3*%  bie  Stunbe 
ihre«  Slbenb-üXanmum«  am  Sage  bei  Sojbgien  fei;  inbeß  hielt  er  bafür,  baß  bfcfe 
Sitfung  nia)t  bet  «njiehung  bet  Sonne  unb  bc«  SWonbe«  auf  bie  Sltmofphäte  juju- 
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fc^reiben  fei,  welche  in  ben  unteren  ©a)ia)ten  nia)t  merflif  wirb,  fonbern  bielmefyr  ber 
Ebbe  unb  glut  be8  SKcercS,  bura)  meiere  bie  atmofaljäre  eine  medrfelnbe,  fteigcnbe  unb 
fottenbe  Unterlage  erhält.  ÜRaa)  ?lime3  Unterfut&ungen  giebt  e$  aber  allerbtngS  eine  at- 
mofpljäriffc  2Ronb-glut;  ba8  SRajimum  berfelben  finbet  am  erften  *Wonbe*tage  ftatt, 
ba$  3Rinimum  am  26.  ;  tnbeß  jetgt  ft#  am  14.  ein  jweite&  üKinimum.  3ebenfaü§  ift 
aber  bte  Slmplitube  einer  folgen  9Ronb-glut  fct)c  gering  unb  beträgt  nur  einen  Srua)- 
tyeil  ber  tägltfen  baromctrifc&en  Variation. 

Verbreitung  fcer  baromettifdjen  S rii m au lutu gen.  Tic  ©a)mantungcn  be& 
©arometcrS  ftimmen  balb  nur  innerhalb  fleinerer  ©ejirfe  überein ;  balb,  unb  bie8  gilt  na- 
mentlich bon  ben  ftärferen  ©emegungen ,  jeigen  jie  einen  natjeut  gleichförmigen  ©ang  in 
großen  fiänbern  unb  ganzen  (kontinenten,  fo  baß  bte  Eurbcn  an  Orten,  bic  #unbcrte  bon 
SReilen  auSeinanber  liegen ,  auffaHenb  ätjnlicb,  erfc&etnen.  Tiefe  ©rfajeinung  ift  analog 
aßen  ©eränberungen  ber  Sltmofohäre ,  fie  mögen  bie  Temperatur,  bie  SSinbe  ober  bie 
SBitterung  betreffen.  Ta$  ©arometer  fteigt  unb  fäQt  alSbann  auf  allen  fünften  foltt)er 
©ejirfe  beinah  gleichzeitig ,  ober  e3  wächft  ba8  3eitinterbaU  ber  ©ewegung  mit  ber  Ent- 
fernung, fo  baß  man  bte  Schwenningen  be8  Trudö  ber  Slrmofp^äre  mit  SBeHen  derglei- 
chen fann,  bie  im  fiuftmeere,  wie  etwa  im  Occan  bie  ©eilen  ber  ebbe  unb  glut,  fort- 
fchretten. 

©trt  fcbjießt  auf  eine  ©efchwinbigfeit  beö  gortfchreitenS  biefer  CSciüationen  bon 
26  bi8  31  «Keilen  in  ber  ©tunbe,  ober  40  bi«  50  guß  in  1";  mehrere  SBetlenföfteme 
fa)reitcn  oft  gleichzeitig  in  berfa)iebencn  Stiftungen  fort  unb  freujen  fict) ,  ofme  fia)  ju 
ftören. 

3ät)riid)c  ödjmanKungen.  Tie  in  mittleren  unb  beeren  ©reiten  fo  ftarl  her- 
bortretenben  unregelmäßigen  6djwanfungen  be8  ©arometer$  üerbeden  anbere  bon  gerin- 
gem Umfange,  bie  an  beftimmte  ^erioben  gebunben  flnb  unb  nur  nach  langen  ©eobach- 
tungSreihen  in  jWcdmäßig  beregneten  ÜÄittelrefultaten  erfannt  werben  fönnen.  ©o  bie 
erft  in  neuefter  Seit  bon  tfämj}  unb  Tobe  grünblicher  erläuterten  jährlichen  Schwen- 
ningen. 

3n  nieberen  ©reiten  fleigt  unb  fällt  ba$  Barometer  in  ben  monatlichen  Mitteln,  fo 
wie  bie  Temperatur  in  ihrem  jährlichen  ©ange  abnimmt  unb  junimmt ;  e$  erreicht  nörb- 
lieh  bom  5lequator  ein  SKajimum  im  3anuar  unb  gig.  172. 

ftnft  ju  einem  gRtnimum  im  3uli,  wie  bieg  bie  J  F  M  A  M  J  J  A  S  o  N  D 
Eurbe  für  Ealcutta  jeigt.  Tie  oon  ber 
©onne  erwärmte  2uft  beljnt  fid)  auB, 
fließt  in  ber  #öb,e  feitwärtS  ab  unb 
berliert  ^ierbura)  an  ©ewlcht.  Tem- 
felben  ©ange  folgt  ber  ßuftbrud  unter 
bem  Einfluß  bcö  EontinentalfllmaS 
aua)  in  höheren  ©reiten,  j.  33.  in  Stert- 
fchinSt  unb  wohl  allgemein  im  3nnern 
bon  Stfien.  @eb,r  abwetdjenb  aber  ift 
ber  jährliche  ©ang  in  Europa,  in  (Sa- 
naba,  an  ber  Scorbweftfüfte  bon  Slme- 
rifa,  unb  waljrffemlia)  in  allen  unter 
bem  Einfluß  be*  ©eeflimaS  jte^enben 
©egenben  mittlerer  unb  b^erer  ©retten.  Tie  Eurbe  fäCt,  wie  5.  ©.  bic  für  tfarttrulje, 
bon  bem  ÜRar,tmum  im  3anuar  ober  gebruar  ju  einem  Minimum  im  Slpril,  f>ebt  f\% 

32* 
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bann  wiebet  unb  jietjt  jiemlig  gleic^mäfig  fort  bis  in  ben  ©pätyer&ft  unb  Sßinter,  wo  fle 
auf  ein  ^weites,  aber  fgwägere«  ÜKintmum  nieberfinft;  ftc  geigt  alfo,  ftatt  jmei.  toter 
SBenbepuntte.  ®iefe  »etfyältniffc  erttären  ftg,  nag  Ääm$  unb  ©ooe,  aufi  bem  entgegen* 
gefegten  (Einfluß ,  ben  bie  Temperatur  auf  bie  trodtene  unb  auf  bie  SDampf-tltmofp^ate 
ausübt.  ©er  2>rud  bet  troefnen  Slrmofpijäre  berminbert  ftg,  ber  ®ampfgci)alt  aber  ber- 
uugrt  ftg ,  wenn  bie  Temperatur  fteigt.  3n  nieberen  «Breiten  bleibt  ber  erftere  (Sinfluß 
ftctö  überwiegen^  in  ftolge  ber  lange  antmltenben  Ijo^en  Temperatur ;  er  bleibt  aug  bor- 
waltenb  unter  leeren  »reiten  im  3nnern  großer  unb  wafferarmer  kontinente.  3n  bem 
bampfreigen  Secflima  bagegen  oermag  in  mittleren  unb  $of>en  »reiten  bie  SSärme  be* 
©ommer*  nigt  ben  junefmtenben  STrudC  ber  $ampf«tltmofpf)äre,  bie  bürg  ben  oon  nie- 
beren »reiten  jurüdwetjenben  ^affattoinb  ocrmcljrt  wirb,  ju  überwinben.  ©a$  «Barome- 
ter ftntt  ben  allgemeinen  ©efcjjcn  jufolge  biö  jum  «Kai,  fteigt  bann  mieber  unter  bem 
leeren  $rud  ber  $ampf-9ltmofpl)äre,  unb  erhält  ftg  in  biefer  #ölje,  bi8  gegen  ben  hin- 
ter f)in  biefer  Csinfluß  nagläßt.  $ie  folgenbc  Tafel  giebt,  nag  $oöe,  bie  3atylenwertf>c 
ber  in  ber  ftigur  bargcftedtcn  Surften.  3u  ben  unter  I.  unb  III.  ftef>enben  »arometer- 
ftänben  müffen  300'"  abbirt  werben. 


Snbclle.  A. 

San.  !  8r6c. ;  SKdrj  »*r.    SKai  |  3un.  3ul.  |  «ug.  SefctJ  ©ct.  !  9io».  3>w.  |  Spinn. 


I.  ©cfammtbrud  ber  Sltntofp^äcf. 


9iertfd}in*f 

Jtarttrutyt 

ßakurta 


14,01 . 

38,93. 


13,SG, 
34,61. 
36,92, 


12,77 
13,96 
35,12. 


11,43.110,14.110,29. 
33,31).  33,56.  34,06. 
33,99.  33,89.  31,71. 


9,59. 
34,10 
31,14. 


10,97. 
34,14. 
31,97. 


11,54. 
34,18. 
33,38. 


12,00. 
31,18. 
34,fi3 


12,76. 
33,88. 
36,11. 


13,36.1  5,32. 
34,20.  1,25. 
37,77.  7,79. 


97ertfcbjn?f 

J?arUrub> 

Gatcutta 


0,09. 
1,78. 
4,53. 


0,14. 
1,94 

5,SS. 


II.  $rud  ber  £ampf-3ltmofpl)äre. 


0,56. 
2,13. 
7,25. 


1,61.1  3,13. 
2,44.  3,48. 
8,35.  10,59 


4,64.1  4,52 
4,74.  4,64 
10,69.  10,64. 


5,16. 
5,12 
10,74. 


2,78. 
4,38. 
10,15. 


0,99. 

3,44 

9,36. 


0,34. 

2,58 

6,45. 


0,25 

1,97. 

5,62. 


5,43. 

3,34. 
6,22. 


III.  ®rud  ber  trodnen  Sltmofpijäre. 


«Ncvtfc&inaf 

•Karlsruhe 

Cfatcutta 

14,*2. 
32,77. 
J4,40. 

13,72. 
32,67. 
31,04. 

12,21. 
31,83. 
27,87. 

9,62. 
3Ö,8G. 
25,64. 

7,01. 
30,08. 
22,40. 

5,65. 
29,34. 
21,02. 

5,08. 
29,26. 
20,50 

5,81. 
29,02 
21,23. 

8,76. 
29.  SO 
23,23. 

11,01. 
30,74. 
25,25. 

11,42. 

31,30. 
29,66. 

13,12. 
32,23. 
32,15. 

9,74. 
3,75 
13,90. 

iXä$üd)C  ßmobe  Der  ödjwankuitgen.  ®a8  »arometer  geigt  aug  im  Saufe 
cineä  Tage8  einen  bem  jäfytligen  bet  ©eeflimate  älmligcn  ©ang.  ©ie  (S-uroe  ergebt  ftg 
jweimal  in  "24  ©tunben,  ungefähr  um  1 0*  «Morgens  unb  1 0*  $Ibcnb$,  ju  oberen  SBen« 
bepunlten,  unb  finft  jweimal,  um  Ah  «Morgens  unb  4*  SHbenbS,  jju  unteren  «J&enbe- 
punften.  3n  nieberen  »reiten  läßt  ftg  biefe  ©gwanfung  unmittelbar  im  ßaufe  jebeS  Ta- 
geS  beobagten,  in  t)öf>eren  »reiten  wirb  fie  oeebedt  bürg  bie  weit  ftärferen  unregelmä- 
ßigen DSciUationen  unb  tritt  nur  in  «JRittelwertljen  Ijerftor;  bog  läßt  fie  jig  bereits  in 
ben  Mitteln  weniger  «Bogen  erfennen  unb  fogar  im  ©ange  einzelner  Sage,  wenn  man 
bie  (Surfte  beS  tägligen  ©ange*  nigt  auf  eine  gcrablinige  «Äbfclffenlinie ,  fonbern  auf  bie 
durfte  ber  langfamer  fortfgreitenben  unregelmäßigen  6gmanfungen  begießt  —  2>a8 
Barometer  bleibt  auf  feinem  Ijögften  unb  tiefften  Stanbe  oft  mehrere  etunben  beinahe 
ftationär,  fo  baß  bie  Momente  ber  «JKajima  unb  «Minima,  ober  bie  SBenbejetten,  ftg 
nigt  fgarf  beobagten  laffen;  e8  fgmanfen  ferner  bie  Senbejeiten  jwtfgen  me&rftünbigcn 
©reiben  je  nag  ber  3af)re8jeit  unb  ben  Socalfterljältntffen;  im  3ai)Teemittel  einer  grö« 
ßecen  3a^l  bon  Orten  geigen  fie  fig  jebog  unabhängig  oon  ber  »reite,  fo  wie  aug  bie 
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mittlere  SageMängc  unter  aUen  «reiten  biefelbe  ijt.  *Xad)  tämfc  fallen  biefc  mittleren 
SBcnbejeitcn  für  ba« 

Minimum  am  Morgen  auf  3A  45 
SKarjmum  am  Morgen  auf  9A  37 
Minimum  am  Slbenb  auf  4A  5 
Maximum  am  Hbenb  auf  10A  11. 

3m  ©inter  fteljen  bie  biet  ffienbejeiten  um  ungefaßt  eine  6tunbe  bem  ^tttagc 
nätjer,  im  Sommer  um  eben  fo  diel  weiter  baoon  entfernt.  (S8  fallen  j.  ».  im  Sanuar 
bie  bormittägigen  S&enbeftunben  in  Mailanb  auf  4A  49'  unb  9*  56',  in  »erlin  auf 
4A  32'  unb  9*  37';  bie  nad)mMägigen  in  Mailanb  auf  3*  24'  unb  10*  12',  in  »er- 
Un  auf  2A  42'  unb  9*  37';  im  3uli  bagegen  fallen  bie  oormtttägigen  in  Mailanb  auf 
2A  50'  unb  8A  57',  in  »erlin  auf  2A  54'  unb  8A  40',  bie  nachmittägigen  in  Mailanb 
auf  5A  43'  unb  11A  3l',  in  »erlin  auf  5A  10'  unb  10A  57'.  — 

©inen  beträd)tlid)en  ©influfi  auf  bie  ©röfce  bed  SpielraumB  ber  Sd)wantungen,  b.  rj. 
auf  bie  SMfferenj  jwtfd)en  bem  Mittel  beiber  Minima  unb  bem  Wittel  beiber  SWagima, 
übt  bie  g.  »reite  au8.  ©8  nimmt  barjer  biefer  ©Kielraum  bom  ttequator,  wo  er  am  gröl- 
ten ift,  nod)  ben  $olen  ju  ab,  fd)etnt  in  ber  »reite  oon  ungefähr  65°  ju  oerfa)winben 
unb  foH  in  nod)  leeren  »reiten  negatio  »erben,  fo  bafr  bie  Mapma  auf  bie  SBenbeftun-, 
ben  ber  Minima,  unb  umgeteEjrt,  fallen.  $er  Spielraum  ober  bie  mittlere  tägliche  Sd)ioan« 
tung  fcat  nämltd)  in  ben  einzelnen  3onen,  im  Stioeau  bcö  Weerc8,  folgenbe  Mittelwerte : 

»reite.     3arjl  ber  Drte.    Spielraum.  I    »reite.    3af>l  ber  Orte.  Spielraum. 


40—50°  10  0",336 
50—60°  23  0",201 
60—70°  1  0"',111. 


0—10°  7  0"',950 

10—20°  10  0 ',860 

20—30°  2  0"',786 

30—40°  1  0"',689 

$cr  Spielraum  ift  in  mittleren  »reiten  für  bie  einzelnen  3af)rc8jeiten  ungleta),  unb 
$war  im  SBinter  am  fleinften,  im  Sommer  am  größten;  er  fd)toanft  in  Mailanb,  wo  er 
im  «Wittel  ü"',333  beträgt,  jwifa)cn  0"',310  unb  0"',426;  in#aüe,  beffen  Wittel 
0'",209  ijt,  jwifd)cn  o"',i61  unb  0"',252.  —  fccrfelbe  nimmt  ferner  ab  mit  june^men- 
ber  (fttyebung  über  bie  Mecre8fläa)c.  3n  3üria)  beträgt  bie  mittlere  täglid)e  Sa)wanfung 
0"',286,  auf  bem  föigi  nur  0",105,  auf  bem  gaulljorn  im  Sommer  unb  $erbft  0"',119, 
ober  im  Mittel  0"',177. 

£er  ©ang  felbft  ber  tägliajcn  ^eriobe  erlcibet  in  größeren  $öf)en  eine  wefentlid)e 
Umänberung.  $ie  beiben  Majima  nähern  fia),  je  &öf>er  man  fteigt,  befto  mefjr  bem  $lbenb- 
minimum ;  ba&  Morgenmagimum  trifft  auf  bem  8tigi  erft  um  2A  9Jad)mittag ,  auf  bem 
ftaul&orn  erft  um  3A  ein ;  ba8  ftbenbrnagimum  auf  bem  8tigi  er>er  bor  ald  nad)  1 0A, 
unb  ebenfo  auf  bem  ftaulljorn;  jugleia)  ift  bie  ®epreffion  be8  jwifa)cn  biefen  Magtma 
tiegenben  Minimums  fo  fd)wad),  baf  e$  an  Dielen  Sagen  gar  nia)t  ^erbortritt  unb  beibe 
sittarjma  fid)  ju  einem  einzigen  bereinigen,  bie  (Suroe  alfo  innerhalb  24  Stunben  nur  (Sin 
Minimum  um  6A  Worgcn8  unb  (Sin  Maximum  gegen  1 0A  §lbenb§  jeigt  —  (Sine  äjjn« 
lid)e  »eränberung  im  täglichen  (Sange  fd)eint  in  ben  «ßolargegenben  ftattjufinben.  S)cr 
Spielraum  ift  bafelbft  aber  fo  Kein,  unb  bie  3al>l  guter  »eobad)tungen  fo  gering,  ba&  bie 
5lnnarjme  nod)  eine  borau8fäj)lia)e  bleiben  mu|. 

3>obe  erflärt  bie  täglichen  Sa)wanlungen  be&  »arometet8,  wie  bie  jährlichen,  au& 
ber  Snterfercnj  ber  nad)  entgegcngefcjjtcn  Seiten  tjiu  getrümmten  (Surben  ber  troefnen  unb 
ber  Stampf-Sltmofprjäre.  ©urd)  ben  ©inf(u|  ber  Temperatur  fmft  ba§  Barometer  oon  ben 
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folteren  SageSftunben  nad;  ben  wärmeren  I)in;  jeboefc  bie  Sunalmte  ber  Clafiicität  beS 
ÜBafferbampfeS  mit  ber  june^menben  ffiärme  berbeeft  biefe  58eränberung  ttyctlroeife,  unb 
flatt  einer  2Beüe  erfdjeint  eine  größere  am  Jage  nnb  eine  Heinere  in  ber  9taa)t.  §ig.  1 73 
jeigt  für  Slpenrabc  ben  ftünblidjen  ©ang  ber  täglichen  O&cillation  be8  SaromcterS,  unb 
bie  für  fid)  einzeln  beregneten  (Surben  ber  troefnen  unb  ber  25ampf-5ltmofpl)äre,  jene  ein- 
fach abwärts,  biefe  einfad;  aufwärts  gefrümmt,  mit  ben  SBenbcfhinben  um  1  Ut>r  9tad)t$ 
unb  2  U^r  9fad)mittag&. 

0%.  173 

I  a g  1 1 d?  e  Dlcillationen  bed  23arometer8. 

2    3    4    5    6    7    8    «    10  11  12   1     2    3    4    5    6    7    8    U   10  11  12   1  2 


iBcobadjtungen  an  anberen  Orten  fjaben  ärmlidje  Würben  ergeben.  3n  9krtfd)in8f 
ift  ber  ®rud*  ber  $ampf-3ltmofpf)äre  fo  fd)road),  bafc  er  bie  (Surbe  ber  troefnen  fiuft  ntdtjt 
umjubiegen  bermag;  bie  ©urbc  be§  täglichen  wie  be8  jät)rlid)en  ©nngeä  ber  ©efeunmt- 
SUmofpfjäre  ift  bafjer  nur  einfacO ,  unb  jur  Seit  ber  f)öa)ften  Temperatur  abmärtfi  ge- 
frümmt. (Sin  äb,nlid)eS  JÄefultat  ergiebt  fid)  au$  ben  9lufjeidt)nungen  auf  3aba;  bcr©rucf 
ber  troefnen  2uft  jeigt,  nad)  Slbjug  be$  $ampfgef)alte8 ,  nur  ein  ÜJfinimum  jur  3eit  ber 
l)öd)ften  Temperatur  unb  ein  ÜRajimum  in  ben  früljefien  ÜJtorgcnftunben.  9Iuf  fyöfyeren 
©ebirgen  fd;cint  bie  3unal)me  be$  fiuftbrucfS  wäf>renb  bcö  TageS  üon  ben  buref)  aufftei- 
genbe  ßuftftröme  au?  ben  SRieberungen  in  bie  £öf)e  geführten  unb  über  ben  weniger  er- 
wärmten ©ebirgen  fid)  ant)äufenben  fiuft-  unb  $ampfmaffen  ^erjurü^ren. 

ttrfadjcn  Uct  föinfce.  £ie  ©inbe  ftnb  ßuftftrömungen ,  burd;  wcld)e  bie  Sit- 
mofpljäre  ba8  in  it)r  geftörtc  ®leid)gewi(r;t  fKrjuftellen  trautet.  Die  an  einem  Crte  fid) 
erwärmenbe  fiuft  bet)nt  fia)  auft,  wirb  fpejififd)  leidster  unb  bilbet  einen  aufzeigen ben 
finftftrom  (courant  ascendant) ,  bie  auffteigenbe  fiuft  wirb  erfc^t  burd)  f)orijontal 
bon  ber  Seite  f>er  ber  Wärmequelle  juflic^cnbe  ©tröme  fälterer  fiuft,  unb  in  bie  ent» 
ftefjenbe  fieere  finft  bie  fiuft  feitwürtt  nieber,  welche  in  ber  l)ö§eren  9Itmofpf)äre  erfaltet 
unb  fqjwerer  geworben  ift.  9Ran  erhält  ein  93ilb  biefer  Srfd)einung  im  kleinen,  wenn 
man  bie  Jl;ür  jwifd)en  einem  warmen  3immcr  unb  einem  falten  glur  öffnet,  öinc  unten 
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in  bie  Deffnung  gehaltene  ßia)t1amme  wirb  nad)  bcm  äimrnet  hineingerietet,  —  oben 
mitb  flc  cntfa)ieben  Don  bet  mannen  ©tube  nad)  bem  falten  Äaume  ju  rochen,  »eil  oben 
bie  erwärmte  ßuft  aul-,  unten  bie  (alte  ßuft  einfttömt. 

©o  fann  man  ^duflg  an  3Reete$ruften,  namentlid)  auf  3nfeln  wahrnehmen,  bafc  fld) 
einige  ©tunben  nad)  Sonnenaufgang  ein  oon  bem  SWeete  nad)  bet  Äüfte  gerietet«  ffitnb 
ergebt,  bet  ©eewinb,  »eil  ba*  fefte  ßanb  oon  bet  ©onne  jt&tfet  etmätmt  toitb  al*  ba* 
SReet,  übet  bem  erwärmten  »oben  in  bie  $ö$e  fteigt  unb  oben  nad)  bem  SKeete  hin  ab- 
fliegt, wähtenb  unten  bie  ßuft  bom  3Reete  gegen  bie  Äüften  ftrömt.  ©et  ©eewinb  ift  «n» 
fang«  fd)wad)  unb  nut  an  ben  Äüften  fetbft  fühlbat;  foät«  nimmt  et  ju  unb  jetgt  fia) 
bann  fd)on  in  gtöfr««  Entfernung  oon  bet  Hüfte;  jroifdjen  2  unb  3  U|r  9taa)mittag8 
wirb  er  am  ftärfften ,  nimmt  bann  totebet  ab,  unb  gegen  Untergang  bet  ©onne  tritt  eine 
SE&inbfUHe  ein.  ©ann  erfaltet  ßanb  unb  3Reet  burd)  bie  Särmeftrahlung  gegen  ben  $im- 
mel*raum;  ba*  fefte  fianb  erfaltet  aber  fa)neHer  al*  ba*  3Reet,  unb  nun  ftrömt  bie  ßuft 
in  ben  unteren  [Regionen  üom  ßanbe  nad)  bem  9Äe«e,  b.  h-  e$  entfielt  bcr  ßanb  winb, 
roäfyrenb  oben  eine  entgegcngefeftfe  Strömung  ftattfinbet.  ©er  Sduff«  benujjt  biefe  3ug- 
winbe.  wenn  er  %benb*  ben  $afen  berl&ßt  unb  ihn  bei  Sage  leichter  wieber  gewinnt 

ttidjtung,  fcdjneUigkrit  unU  Starke  Her  toinbc.  3eber  Sföinb  jeigt  fid)  offen- 
bat juerft  an  bet  ©teile,  an  welcher  ba8  ®leia)gcroid)t  bet  tltmofphäte  eine  Störung  crlci- 
bet,  unb  bflanjt  fld)  oon  ba  rütfwärt*  fort.  Sntfteht  j.  &  übet  einet  ©teile  bura)  geuer 
eine  auffteigenbe  ßuftftrömung ,  f o  wirb  juerft  bie  unmittelbar  angrenjenbe  ßuft  bie  auf* 
gelegene  «fefcen,  bann  bie  weitet  entfernte  bie  ©teile  bet  öorigen  einnehmen  u.  f.  w.; 
e*  wirb  ein  Oftwinb  in  weftlid)«en  ©egenben  fla)  früher  jeigen  al*  in  öftltd)«cn. 
Beobachtungen  haben  bie*  beftättgt,  unb  man  fann  bah«  mit  8ed)t  fagen,  baft  im  Un- 
gemeinen jebet  ©inb  feine  Urfaa)e  üor  fid)  fyabt. 

SRan  hat  aud)  üerfud)t,  bie  ©inbe  in  pofitioe  unb  negatioe,  ober  in  ffiinbe 
burd)  Äfpiration  unb  in  SBinbe  bura)  3mpulflon  etnjutheilen.  3u  ben  erfteren 
gehören  bie  nad)  einer  erwärmten  ©teile  unten  ju-  unb  nad)  folteren  ©egenben  oon  oben 
abfltefcenben;  ju  ben  (enteren  bie  bura)  SBärmc  auffteigenben  ober  bon  falteten  ©egenben 
wegen  Anhäufung  ber  ßuftmaffe  abfliefcenben  Strömungen,  ©in  üfUD.-SBinb  j.  ö.  würbe 
juerft  7  Uhr  Slbenb*  in  $htfQOety^a  bemerft,  um  11  Uht  in  SBofton,  ba*  im  oon 
jenem  liegt;  ein  heftiger  ©.-SBinb ,  bet  im  3uni  1809  bie  herein.  Staaten  oermüjtete, 
toehte  juerft  in  fclbanö,  bann  in  Äew-Sorf,  ba*  füblid)er  liegt,  ©ie*  finb  SBinbe  bura) 
»fptration.  ©et  ©©.-Drfan  oom  29.  Stob.  1836,  wela)et  10  Uhr  SRorgen*  übet  ßon- 
bon  ging,  unb  um  1  Uht  nad)  bem  $aag  gelangte,  um  1  %  nad)  Slmftcrbam,  um  6  naa) 
Hamburg,  um  9%  nad)  Stettin,  alfo  HO  $.  in  ber  Set  mad)te,  wat  ein  SBinb  bura) 
Smfculfion,  weld)er  bahin  forrfd)ritt,  wohin  er  wehte.  —  ©ie  SBinbe  wehen  meift,  auf« 
auf  offenem  üReete,  in  ©t Öfen  (rafales,  rifoli)  unb  mit  wad)fenbct  Sntenfität;  ti  fa)ei- 
nen  bte*  ßuftweöen  ju  fein,  weld)e  butd)  ^inberniffe  berutfad)t  finb. 

Slu^er  burd)  ben  unmittelbaren  ©influfr  bet  £em))eratur  fönnen  Suftbcwegungen, 
unb  fogar  heftige  ©türme,  burd)  eine  fd)nelle  fconbenfarion  be«  atmofphärifa)en  SBaffer- 
bampfe«,  wie  fold)e  bei  bebeutenben  8Weberfd)lägcn  ftattfinbet,  erjeugt  werben,  ©urd)  bie 
hierbei  frei  werbenbe  Särme  wirb  bie  Semoeratur  ber  ßuft  «höht;  e«  entfielt  babuta> 
ein  frdftig  auffteigenb«  ßuftftrom,  ganj  abgefehen  baoon,  ba|  ber  conbenfirte  ©ampf  ben 
©ruef  bet  ßuft  nad)  ben  ©eiten  hin  fditen  eignen  Slntheil  oerminbert  unb  fa)on  ba- 
burd)  ba*  armofpharifa)e  ©leld)gewid)t  geftört  hat. 

5)ic  SBinbe  fönnen  horizontal,  ob«  fd)ief,  oertical  auf*  obet  nieberfteigenb ,  c8  fön- 
nen mehrere  jugleld)  üb«-  ob«  nebeneinanber  nad)  o«fa)iebenen  8tia)tungen  ftrömen; 
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bie  ©reite  bcr  Strömung  unb  u)rc  ßängcnaiifibcljnung  fann  fld)  auf  wenige  fmnbert 
Stritte,  fte  fann  ftd^  aber  aud)  übet  eine  ganje  (Brbjone  erfrredett;  unb  ebenfo  berfa)ie' 
benartig  ift  bie  @efd)winbtgfeit  unb  ©tärfe  ber  3Binbc. 

S)ie  «icfctung  bee  Stabe*  wirb  in  bet  »ä$e  ber  @rboberfIa$e  burd)  SSinbfa$- 
ncn,  in  großem  #dl)e  bur<&  ben  3ug  ber  3Bolfen  angegeben,  unb  man  benennt  biefelbe 
na<$  ber  ©egenb  bee  ^ortjon«,  ober  naa)  ben  fünften  ber  SBtnbrof  e,  au*  benen  fie 
&erfommcn,  wobei  gewöl)nlt#  nur  at&t  ©inbe,  9t,  »O.,  £>.,  ©0.,  ©.,  ©SB.,  SB.,  91SB., 
feltener  bie  bajwifc&cnliegenben,  unterfc&ieben  werben.  $a|  in  ber  £&at  in  berfd&iebencn 
§ö|en  ©inbe  in  berfe&iebcnen  Rötungen  übereinanber  we&en,  ift  buttfr  ^Beobachtungen 
ijtnreichenb  feftgcftellt.  »ei  einem  3$erfud)c  wehte  an  ber  ©rboberfidche  SB.-SBinb,  bi*  ju 
3500  $.  $öhc;  oon  ba  oberhalb  ein  9f.*8inb,  ber  etwa  biefelbe  ©eföwinbigteit  hatte; 
bei  einem  anberen  83erfu4>e  wehte  unten  ©SB.,  mit  einer  ©efchwinbigfeit  bon  22%  g.  in 
ber  6ef.  unb  er  Ijerrfötc  bi*  3900  g.  $öl)e.  »on  ba  bi*  6400  §.  wehte  ein  Oft,  barauf 
ein  910.  bi*  8300  §.;  enbluh  wieber  ein  Oft  bi*  9100 

$>ie  ©efchwinbigfeit  be*  2Binbe*  flc^t  im  Sierhältnifj  jur  ©röfie  ber  Semberatur- 
bifferenj  ober  ju  bem  Unterfthiebe  ber  ßuftbichtigfeit ,  welche  bie  ©törung  be*  ©leichge- 
wicht*  oerurfad)t.  Stehnltch  wie  bei  SBafferftrömen  ift  aua)  &ier  ber  Umfang  be*  Profil* 
oon  grofem  (fcinflufr.  ©reite  fiuftmaffen,  bie  fta)  burch  enge  $&äler  brdngen  muffen,  er- 
langen barin  eine  öiel  größere  ©efchwinbigfeit  S)ie  näheren  ©ejetchnungen  ber  ©efchwin- 
bigfeit  ber  SSinbe,  ober  be*  IBffeft*  berfelbcn,  ihrer  ©tärf  e,  —  ftnb  noch  fehr  unooH- 
fommen,  wenn  man  aud)  oon  fa)wa<&em,  mäßigem,  lebhaftem  SBinb,  ©türm,  heftigem 
©türm  fbricht  unb  bie  ©cefaljrer  nod)  mehr  Unterfd)eibungen  haben,  ©ie  nennen  ben 
ßuftftrom,  wenn  er  fo  gering  ift,  bafr  man  ben  Umfang  ber  fräufelnben  Striche,  bie  et 
auf  bcr  glatten  9Keere*fläche  herüorbringt,  nod)  überfein  fann,  eine  ©rlfe;  flaue  ober 
fa)wad)eÄü!jlte,  wenn  feine  ©efchwinbigfeit  2  bi*  7  guf  in  ber  ©efunbe  beträgt. 
®ie  labbere  Äü^lte  hat  10  bie  15,  bie  frif<$c  Äühlte  15—20,  bie  fteife  ffühtte  20 
—30,  ber  fa)were  SBinb  30—40  gufr  ©efä)winbigfeit  in  ber  ©efunbe.  SWit  noa) 
größerer  ©efchwinbigfeit  beginnt  ber  ©türm.  — 

©ie  atigemeinen  ©efc&e  ber  atmofbhärifa)en  (Sirculation  werben  jid)  natürlich  am 
leia)teftcn  auf  ber  9Reere*fläche  erfennen  laffen;  Beobachtungen  auf  bem  Sanbe  bagegen 
führen  oorjug*weife  jur  (Srfennung  ber  Ausnahmen. 

^tnemometer.  Sur  genaueren  ©eftimmung  ber  ©tärfe  be*  SBinbe*  bienen  bie 
SBinbmeffer  ober  Anemometer,  beren  e*  fehr  berfchiebene  giebt  derjenige  oon 
Holtmann  mi^t  bie  ©efc&winbigfeit  nad)  ber  3a^l  ber  Umbrc&ungen  eine*  flehten  glügel« 
rabee,  baS  ben  SBinbmüljlenflügeln  d^nlic^  eingerichtet  ift;  biejenigen  oon  Oertel  unb 
©c^mibt  nae$  bem  SBinfcl,  ben  ein  bom  SSinb  gehobene«  ^Jenbcl  mit  ber  SSerticale  bil» 
bet;  ber  oon  3amee  2inb  burc&  ben  3)rucf  auf  bie  glüffigfeit  in  einet  fnieförmig  ge- 
bogenen 9tö^re,  beren  eineOeffnung  bemffimbe  jugefc&rt  i^;  enblid)  ba*  Seeliefc^e  Ane- 
mometer bure&  bie  fcrfdltung ,  bie  bcr  ©inb  an  einem  £$ermometer  ^eroorbringt.  ©ie 
©tärfe  ber  ©inbe  tft  l)öo)ft  feiten  ftetig;  meift  wca)feln  heftigere  ©töfe  mit  Momenten 
ru&igcrcr  ©trömung  ab.  «Käfrige  ©inbe  haben  burd)fd)nittlid)  eine  ©efc&winbigfeit  bon 
15  §u^  in  bcr  ©efunbe;  bei  lebhaften  SBinben  unb  ©türmen  fteigt  fle  bie  auf  50  guf, 
unb  bei  ben  heftigem  ©turmwinben  fott  fte  120  bie  150  $u£  unb  noch  mc^r  erreichen. 

©in  faum  merflic&er  ©inb  maa)t  in  1  ©ef.  1%  fr,  in  1  ©tunbe  %  SReile 

-  mcrflidjet   3         •  »     •  über    %  • 

•  mäßiger  •       •       ••    6  l  . 

eine  ziemlich  ftarfe  »rife      •     -  -   -  17         •  -    -  nafe  3  - 
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ein  friföer     88inb  mad)t  in  1  ©et.  30    g.,  in  1  6t.  übet  5%  »eilen 

fd^merer   46%  .....     .  8% 

fet)r  fd)wercr  60    - ,   .  •  .  «11 

©türm  ....     70         ...     •   12%  • 

grofer  ©türm       •     ...     85     •,  •  •  •     •  14% 
Orfan  .     -  -   -    1 1 1    -,  .  •  •     -  20 

ber  fä)werfte  Orfan  •  •  •  •  140  •  •  •  «25 
gür  eine  ©efchwinbtgfeit  bon  t%  g.  in  ber  ©etunbe  ijt  ber  auf  9%  Dg.  herüorge- 
braute  $ru<t  etwa  glciä)  11  Soth;  bei  60  g.  hat  man  etwa  eine  ©irtung  üon  1  <&t.; 
bei  ben  Orfanen  oon  120  g.  ©efa)winbigfeit  gegen  4  (St.;  bafr  ein  fola)cr  Käufer  unb 
»äume  umwirft,  ijt  alfo  wohl  begreiflich,  ©ei  bem  Orfane  auf  ©uabeloupe  1825  mür- 
ben Siegel  bura)  biete  Spüren  gefd)leubert,  unb  ein  fld)tene3  »rett  oon  3  g.  8g.,  8  3. 
©reite  unb  %  3.  ©icte  würbe  mit  fold)er  ©ewalt  fortgefä)teubert ,  baf  e«  bura)  einen 
$almf!tamm  oon  1%  Soll  ©ide  flog,  ber  unglaublich  feft  unb  $är)e  tft. 

äUttlert  ttHnfcridjtttng.  Slu8  ber  SufammenfteUung  localer  »eobaä)tungen, 
meld)e  fid)  in  ber  Regel  auf  bie  Slnjelge  ber  Richtung  horizontaler  ©inbe  ju  bejttmmten 
SageSfhmben  befä)ränfen,  erhält  man  bie  SBlnbr  of  e  be«  gewagten  Orte«,  inbem  man 
bie  Sailen,  welche  angeben,  wie  oft  währenb  eine«  längeren  Settraume«  einer  ber  aä)t 
©tobe  aufgcjeiä)nct  würbe,  auf  bie  ihren  Richtungen  entfpreä)enbcn  Rabien  eine«  Greife« 
aufträgt.  ®tefe  Sailen  ftetten  bie  Äräfte  beS  ©inbe«  bar,  weld)e  nad)  bem  ÜRtttelpunlt 
^in  wirfen;  au«  ü)nen  läfrt  fid)  bie  Stiftung  unb  ©tärte  ber  5Wittelfraft  befrimmen. 
$emnad)  jeigt  bie  Stiftung  ber  2Rittelfraft  ober  bie  mittlere  2Binbe8rid)tung 
eineS  Orte«  ben  sßunft  be«  #orijonte«  an,  auf  welchen,  naa)bem  alle  gleich  großen  unb 
entgegengefefct  tiegenben  Sailen  fid)  aufgehoben  haben ,  noch  tin  Ueberfä)uf  fällt.  J>le 
©tärfe  ber  SDlittelfraft  giebt  bie  ©röfe  btefc«  Ueberfd)uffe«  an,  unb  au«  ber  55ergleid)ung 
mit  ber  ©cfammtjahl  ber  gäUc  geht  heroor,  oon  weld)er  üBebeutung  biefer  Ueberfä)u|  fei. 
ßambert  (1777)  gab  bie  für  eine  fold)e  ©ercd)nung  geeignete  gormel:  wenn  N,  NO,  0 
u.  f.  f.  bie  Slnjahl  ber  gällc  bezeichnet,  bie  auf  jebe  biefer  Sßcltgcgenben  fallen,  unb  bie 
entfpred)enben  Äräfte  naa)  NS  al«  Orblnatenlinie  unb  nad)  OW  al«  Slbfciffenlinie  jerlegt 
werben;  fo  jtnb  bie  ©oorbinaten  x  unb  y  ber  mittleren  Stiftung 

Xz=0-W+%{NO  +  SO  —  NW  —  SfV)  Y~2 
Y=N—S+  %  [NO  —  SO  -h NW—  SW)  Y~2;  unb  ba« 

5ljimuth  «  berfelben,  oom  Rorbpuntt  gegen  Oft  gejählt,  ift  gegeben  bura)  tang.  a  =  |,  bie 

©tärfe  M  ber  9)tittelrraft  burd;  M  =  V x%  +  V%- 

Slnftatt  ber  ©cnufcung  ber  ßambert'fä)en  gormel  fann  man  auch  nad)  ©ä)ouw  ba« 
©erhältnil  ber  entgegengefefcten  ©inbe,  unb  bura;  biefe«  bejtlmmen,  welche  Richtung  bie 
oorherrfchenbe  gewefen  fei,  inbem  man  j.  &  baS  ©erhältnif  ber  ju  ben  ©.-©inben 
fo  berechnet,  ba|  man  bie  ©umme  aller  St©.-,  9t-  unb  9lO.-Sßinbe  al$  ^.-SBinbe,  biejenige 
aKer  ©S.-,  ©.•  unb  ©D.-3Binbe  aU  ©.-Sßinbe  betrachtet. 

GS  gehören  öieljährige,  unau9gefe|te  Beobachtungen  baju,  um  für  einen  Ort  bie  gu- 
berläffige  mittlere  SßinbeSrtchtung  ju  erforfd)en,  ba  bie  Refuliate  tinjelner  3ahre  oft  be- 
beutenb  Oon  einanber  abweichen.  ®er  SBerth  fola)er  Ermittelungen  i^  überbief  jweifel- 
haft,  ba  nid)t  bie  mittlere  Richtung,  fonbem  bie  Slrt  ber  «ufeinanb erfolge  ber  SBinbrid)- 
tungen  beren  eigenthümlid)feit  aufmacht  ©o  bie  ©inbrid)tung  fid)  niemal«  änbert,  we- 
hen beftänb ige  ©in be;  wo  bie  Richtung  nad)  gewiffen  Seiträumen  weä)felt,  oerio- 
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b i f  4»  c  SBinbe,  —  unb  wo  bie  Bebingungen  bet  Äenbetungen  berborgcnet  liegen,  bie 
Unteren  felbfl  mannigfacher  flnb,  —  betänbetlta)e2Binbe. 

€ ocait  Ultnlre.  $ie  an  ben  Säften  beobachteten  ©  e  e  •  unbßanbwinbe  ober 
S^rifen  flnb  bertobifd);  fle  jeigen  fid)  überall,  wo  nid)t  ftätfete  allgemeine  Sßinbe  biefen 
Seifet  berbeden.  5im  2Ätttelmeer,  ju  !Ratf  etile,  Sttabel,  Palermo  toirft  im  ©ommet  bet 
fid)  ungefät)t  um  9A  borgend  erbebenbe  ©ceminb  fe$t  etquldenb;  nad)  Äflicort  geigen 
fid)  biefe  ©ce-  unb  ßanbwinbe  aud)  am  Crie-6ee.  ©ie  fommen  j. ».  an  bet  *.-Äüfte  oon 
3a öa  unb  bei  »albataifo  außerorbentlid)  fd)ön  gu  ©tanbe;  in  ßänbetn  mit  ftrenget  Äälte 
flnb  fle  im  SBintet  faft  unbefannt.  35  ei  @onnen-«uf gange  me$t  eine  leid)te  etftifd)enbe  ßanb- 
brife;  ein  feinet  *ebelfd)leicr,  bie  2Birfung  beft  »a$ttt>aueg,  bebedtt  «tte*  unb  bemmt  ba§ 
weite  2totbtingen  be*  6d)atte«.  3Rit  bem  fcufftcigcn  bet  ©onne  legt  fid)  bie  ßanbbrife  all- 
mäblig,  unb  bie  ßuft  wirb  funfelnb  Aar,  bie  gerne  witb  wunbetbar  beutlid),  felbft  BenuS 
ftel)t  man  am  $immel;  befonberi  in  bet  »cgenjeit  lumt  ba*  ßanb  fo  auferorbentlid), 
baß  ©ctge  oon  5  61$  6000  fr  $öbe  in  16  obet  20  SW.  Entfernung,  b.  b-  fo  weit  al* 
pfjnfHalifd)  mogltd),  fld)tbar  flnb.  @tet)t  bie  ©onne  im  Senitt),  fo  ru$t  bie  ßuft  oöUig. 
Seit  im  Speere  geigt  fid)  meä)felnb  eine  bunllete  gärbung;  aber  eS  wäfjrt  guwcilen  gwei 
Srunben,  ebe  fle  bleibenb  wirb  unb  bie  ©eebrife  regelmäßig  einfefct  ÜRit  U)r  beginnen 
Heine  weiße  Sßolfetx  am  £origonte  aufgufteigen.  SÄad)  wieberbolter  ftuljepaufe  wirb  bie 
SBrife  ftifd),  unb  mit  fintenber  ©onne  bläf  t  bet  ©eewtnb  fräfttg.  Sc  um^üttt  bie  Vorge- 
birge mit  ©uft  unb  oerbangt  ba$  innere  ßanb  mit  bunfelen  Sölten,  baß  unberbältniß- 
mäßig  fern  erfd)eint,  fo  bunftig  tft  bie  ßuft.  Rad)  ©onnen-Untergang  oerfd)t»inbet  bet 
©unft,  SBinb  unb  SReet  fommen  gut  Äul)e.  Huf  bem  ßanbe  beginnen  ©ewitter  unb  Elte- 
gen  unb  bie  ©olfen  breiten  fid)  über  ben  gangen  $immet.  önblid)  tommt  bie  ßanbbtife ; 
beginnt  fie  mit  einem  ©toße,  fo  tft  fie  furg  unb  wirb  balb  fä)wad);  bttwcilen  bält  fle  bann 
nur  batt  an  ber  Äüfte  an,  wäbtenb  fle  fonft  auf  4  3R.  unb  mebt  bom  ßanbe  wirffam  ift. 
Suweilen  gögert  fle  fogat  bie  gange  9taä)t,  obne  gu  fommen,  namentlid)  fann  man  in  ber 
ffiegengeit  nid)t  auf  fle  red)nen,  wäbtenb  fie  in  anberen  trobifd)en  ©egenben  aud)  bann  re- 
gelmäßig eintritt.  UcbrigenS  ift  bie  ßanbbrife  an  ber  ©uineafüftc  g.  8.  fengenb  beiß; 
benn  obroot)l  bie  9lbtü^lung  be$  ßanbeS  fie  oeranlaßt,  fo  ift  i>oa)  fa)on  eine  geringe  Sem- 
per atur-6rntebrigung  bort  gu  i^rcr  C&ntftebung  binteid)cnb.  3a,  je  ftärfer  bort  bie  9lb- 
füblung  auf  bem  ßanbe  ift,  ober,  wie  bie  83eobaa)tung  le^tt,  je  ftärfer  ber  Sboufall  1fr 
um  fo  fa)toäa)er  ift  bie  ßanbbrife ;  benn  bie  nad)  Serluft  ber  §eud)tigfeit  aufgeloderte 
ßuft  wirb  erft  red)t  außer  ©tanbe  fein ,  ben  ©eetoinb  fraftig  jurüdjubrüden.  —  3ft  bie 
ßanbbrife  fräfttg,  fo  fübrt  fle  Wolfen  über  bie  ©ee  unb  Hart  bad  ßanb,  bai  nun  in  bet 
9iad)t  o^ne  ©d)lcier  bleibt,  unb  ber  ©ternenbimmel  wirb  wunberbar  tlar  unb  beQ.  3m 
legten  SL^eite  ber  SÄaa)t  beruhigt  fid)  bie  ßanbbrife  faft  immer,  erft  mit  £aged-9lnbrud)  er- 
wacht fle  wieber  ein  wenig.  ®ie  Seiten  ber  Stube  ftnb  gang  unbeftimmt;  im  Allgemeinen 
flnb  bie  oor  ber  ©eebrife  langet,  att  bie  bot  bct  ßanbbrife;  ebenf owenig  ift  bie  Entfer- 
nung ju  beftimmen,  biS  wobin  bie  Srifen  weben ;  aud)  ift  ü)rc  9tid)tung  gegen  bie  Äüften- 
linie  feme3weg$  immer  fenfred)t.  —  ©ine  äbnlid)e  6rfa)einung  flnb  bie  in  ®ebirg&län- 
bem  wabtgenommenen  Sbalwlwbe,  bie  in  ber  Siegel  in  ben  wärmeren  Sageftftunben 
tbalaufwärt*  aU  Untetwinb,  in  bet  Stad)tjeit  aW  Obetwinb  abwärt«  fttömen.  ©ie 
flnb  biet  am  Sage  entfd)iebener ,  bort  in  ber  »a<bt,  t&eilft  im  ©ommet,  tt)ctl8  im  SBintet. 
3u  ben  betfd)iebenen,  bafür  gültigen  tarnen  geböten  Pontiar,  verine,  solore,  vaude- 
ron,  rebar,  3»ont-»lanc-SBinb,  aloup  de  vent.  3bt  Umfe^en  ftebt  im  Sufammenbange 
mit  Sembetatur-Unterfd)ieb  oon  16°  ».  in  wenigen  ©tunben.  «uf  ben  ©cbweiaetfeen 
jeigt  fid)  bct  Untetwinb  erft  9tod)mtttagS,  wogegen  bet  Obetwinb  in  bet  Xad)t  beginnt 
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unb  bi*  10*»ormtttaga  we$t.  Ser  Unterwinb  ^eift  auf  bcm  (Somerfee  Sa  »reba, 
auf  bcm  ßago  «Dtaggiore  ß'Snberna,  auf  bcm  ®arba-©ee  ß'Öra;  ber  Oberwinb  bei 
erfterem  6cc  Jtbano,  bet  legerem  ©obere. 

Stuf  bo^cn  Gebirgen  unb  $oä)flää)en  treten  oft  blöfclid)  fänetbenb  falte  SBinbc, 
meift  wirbelnb  unb  mit  ©a)neegeftober  öerbunben  auf,  in  ben  beutfd)-fd)toeijerifd)cn  «Iben 
ba&  ©ujen,  in  ben  fran)öfifd)en  Sa  Jourmente  genannt;  fle  jeigen  fid)  ferner  ä$n* 
lid)  in  ben  £Rufftfd)en  ©tebpen  al$  5Biuga,  im  «Itai  unb  in  Äamtfd)atfa,  wo  man  bie 
furä)tbarften  ©d)necfrürme  au8  910.,  weld)e  feiten  weniger  alft  24  ©tunben  treten,  ©u* 
rian$  nennt,  ober  JBurana,  in  Äamtfa)atfa  furga*,  wie  in  Sabrabor. 

Sie  localen  SBtnbe  ber  Sßüften,  innerhalb  berfelben  an  i§rem  9tanbe  auftretenb,  bie 
wegen  tyrer  fengenben  $i$t,  Jrodtenbeit  unb  f>eftigfett,  unb  ibre*  ©anb»  unb  ©taubge« 
Imltt  gefürd)tet  fmb ,  fd)etnen  meift  ©irbelwinbe  unb  als  f  ola)e  bon  berwideltcren  Ber« 
Ijältniffen  abhängig  ju  fein,  ©te  beifen  $armattan  in  ©enegambten  unb  bem  wef!» 
Hd)en  ©abara,  wo  fie  im  ©et,  San.  unb  gebr.  we^en,  brei  ober  oiermal  im  Sabre,  1  bi$ 
14  Sage  jebe«mal  wä|renb,  bom  bid)tefien  Stebel  begleitet  unb  einen  mineralifä)en  Staub 
auf  «De«  ablagcrnb;  fie  trodtnen  StHcö  auf  ba«  fura)tbarfte  au&,  baf  e«  biegt  unb  reift, 
unb  nur  Einreibungen  bon  Oel  fd)ü&en  gegen  fie.  ©bamfin  beifrt  er  in  äegbbten,  b.b- 
2Binb  ber  50  Sage,  weil  er  regelmäßig  nad)  ber  ^bKng3nad)tglcia>  bom  Gnbe  «Ipril 
bi*  Suni,  etwa  innerhalb  50  Jagen  jwel  bi8  brei  Jage  lang  au*  ©£>.  webt;  ©amum, 
©mum  ober  6amiel  in  Arabien  {bon  samraa  b.  Meif,  giftig,  ober  samm,  ©ift).  3n 
Äurbtftan  ift  ber  ©$erfi  al$  ein  tyilex,  heftiger  unb  ermattenber,  aber  nia)t  lange  an« 
baltenber  Oftwinb  gefürchtet.  Sic  pcrpfd)cn  unb  d)ineflfa)en  SBüften.  wie  bie  amertfa« 
nifä)en  ©tepoen  boben  ähnliche ,  wenn  aud)  nia)t  immer  Reifte  SEBinbe  aufjuweifen ;  58. 
ber  bon  ©SB.  gegen  bie  ^atagonifd)e  Gorbidere  webenbe  *pambero,  welcher,  nad)bcm 
er  an  ber  SfBeftfeite  bie  meijte  $eud)tigfeit  abgefegt  f>at,  al8  oft  troerner,  eifiger  ©türm 
oon  bem  bunfelfd)warjen  Gimmel  mit  unbcfd)reiblid)er  #eftigfett  über  bie  *ßatagonifd)en 
©tebpen  brauf't.  ©r  rceljt  feiten  länger  ald  brei  bi9  bier  Jage,  unb  feine  Sauer  ftebt  ge« 
wöbnlid)  mit  fetner  $efttgfctt  im  umgele^rten  SBerbältniffe;  er  bringt  fa)red*ltd)e  ©ewitter, 
Stegen  unb  Äälte. 

Contincntalwinbc.  Äann  ber  9Sea)fel  bon  Jag  unb  9taä)t  nur  locale  SBinbe  er* 
jeugen,  bie  ^öc^rtenS  auf  einige  Steilen  Entfernung  bon  ber  ©egenb  tyre$  UrfprungeS 
füblbar  werben  (borgen-  unb  »benb lüfte),  fo  werben  bie  Jempcraturbiffercnjen 
ganzer  Kontinente,  jumal  wenn  biefelbcn  unter  berfa)iebenen  »reiten  ober  auf  beiben 
Seiten  beS  HequatorS  liegen  unb  berfd)iebene  3a|re$jeiten  baben,  SKonate  lang  anbalten 
unb  ju  ibrer  «uSgleicbung  ©trömungen  bedangen,  bie  fid)  über  $unbertc  bon  «Keilen  in 
Sänge  unb  »reite  auSbebncn.  ©o  finb  bie  SBtnbc  be8  9Rittelmeere8  unb  bon  ©üb-Ku« 
ropa  baubtfädjlid;  bon  ben  Jemperatur-Unterffbieben  jwifd)en  bem  afrifanifa)en  unb  eu> 
robäifd)en  geftlanbe  abzuleiten.  S3efonber8  im  ©ommer,  wenn  3nner«9lfrira  am  ftärfften 
erwärmt  ift,  bwrfäen  «ftorbwinbe  bor:  bie  2Hf  e  in  granfreid);  bie  Sora  auf  bem  nörb« 
lid)en  abriatifd)en  ÜÄeete  (in  3ftrten,  Salmarien,  SSenebig),  weld)e  ^ferbe  unb  3Bagen 
umwirft,  berJramontana  in  3talien  unb  ©banien ,  berüRiftral  in  ber  ^robence, 
ÜJteftral  ober  ©agarrend)  in  Katalonien  (fe^r  (alt  unb  troden),  ber  bon  StO.  bon 
ben  t)or)en  Gliben  b«abwebt  (bei  ben  ©alliern  bed  8tt)onet^ald  ebemalö  ßircijuS  ober 
Äirf  genannt);  in  ©banien  ©alego,  ber  bon  ©alicien  webt;  ber  ©regal  ober  ©ar> 
gal  ber  Catalonier  (ein  —  Suweilen  bred)en  aber  aud)  im  Sinter  unb  §rübja$r 
bie  Reifen  ©übwinbe  burä),  tbeild  alft  ©.  unb  ©&.,  ©olano  in  ©banien,  3Äitjorn  aud 
©.,  £aloä)  ober  SJcnt  be  $ora  auS  ©0.  in  Katalonien;  ©ctroeco  in  ber  Sebantc 
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unb  Statten;  t^eitS  als  6®.  (ßibeccio),  ßleoetg  (ßebecho,  bon  ßibben)  ober  ®  arbi 
in  (Katalonien,  ©et  fchmüle,  feuchte  ©ciroeco  überftetgt  atö  $öc)n  bie  Blben,  behalt  aber 
feinen  Sharafter  im  ffiefentlichen  bei. 

©le  aflgemeinften  unb  grofartigften  Sföinboer^&ltniffc  entfbringen  au$  bem  anhal- 
tenbften  Setup  cratur'®egenfajje  ber  (Jrbe,  nämlich  bemjenigen  jwifdjen  ber  Reifen  unb  ben 
beiben  falten  Bönen.  Unter  bem  Uequator  ift  bie  ßuft  am  ftärfften  erwärmt,  borthin  fln- 
bet  oon  allen  ©eiten  ein  Suftrömen  ftatt;  bie  einanber  entgegengefe^ten  ^Bewegungen  t)e* 
ben  einanber  auf,  e9  entfielt  in  Söejielmng  auf  bie  horizontale  Stiftung  Äut)e  ba,  wo  bie 
Wärmequelle  ift,  inbem  bort  bie  erwärmte  ßuft  auffteigt  (Sine  brennenbe  ßicrjtflamme 
giebt  baoon  ein  bcutlid^eö  ©ilb.  —  ©tänbe  bie  6onne  immer  fenfredjt  über  einem  fünfte 
be$  9tequator8  ber  unbewegten  ©rbe,  fo  würbe  nach  biefem  ^eifeften  fünfte  oon  allen 
Weitgegenben  ßuft  jujrrömcn,  ganj  analog  ber  (fcrfchelnung  ber  ßicrjtflamme.  Äber  bie 
®rbe  bre&t  per);  nid)t  ein  $unf  t,  fonbern  ein  ruhiger  ©ürtel  entfielt,  beffen  Sempera' 
tut  bie  höä)fte  ift,  bie  ©egenb  ber  SBinbftillen.  ör  bilbet  bie  ©renje  jwifchen  ber 
oon  ber  nörblid)en  unb  fübllchen  (Srbhälfte  juftrömenben  fälteren  ßuft,  beren  jebc  für  fief} 
einen  ÄreiSlauf  üoHführt,  abhängig  oon  bem  hier  im  golgenben  nät)er  entwufelten,  aEge- 
meinen  ©efe^c 

Das  bovt'fät  iDrerjuna^gcfefc  bes  tÜinbes.  ®ie  9iotation6gefchwinbigfeiten 
ber  einjelnen  fünfte  ber  Oberfläche  ber  $rbe  oerhalten  fich  wie  bie  #albmeffer  ber  ^aral- 
lelfreife,  unter  welchen  fte  liegen;  bie  ®ef<hwinbigfeit  nimmt  alfo  ju  oon  ben  $o(en,  wo 
fie  Stull  ift,  bi8  jum  Slequator,  wo  fie  am  größten  ift.  3m  3ujtanbe  ber  Stühe  nimmt  bie 
ßuft  Ifytii  an  ber  ©rehung*gefchwinbtgfcit  bed  Orteö,  über  welchem  fie  fi$  befinbet. 
Wenn  fte  baljcr  burdj  Semberaturbifferenj  ober  irgenb  eine  anbere  Urfactjc  ein  SBeftreben 
erhält,  in  einem  SßaraHelfreife  ju  Siefen ,  fo  wirb  bie  ©reljung  ber  (Srbe  burd)au$  leinen 
Cfcinflufi  auf  fie  äuf  ern,  weil  bie  fünfte  ber  Oberfläche,  ju  welchen  bie  ftrömenbe  ßuft  ge- 
langt,  genau  btefelbe  ©rehungSgefchwinbigfeit  haben,  wie  bie  fünfte,  welche  fie  oerlaffen 
r)at  5Birb  aber  ßuft  burch  irgenb  eine  Urfad)e  oon  ben  $olen  nad)  bem  Slequator  getrie- 
ben, fo  fommt  fie  oon  Orten,  beren  8totatton$gefchwlnbigfett  gering  ift,  nad)  Orten,  an 
welchen  biefelbe  gröfer  ift  ©ie  ßuft  bret)t  fid)  alfo  bann  mit  einer  geringeren  ®efd)win- 
bigteit  nad)  Often,  al*  bie  Orte,  mit  melden  fie  in  Berührung  fommt,  fie  fcheint  baher 
nach  entgegengefefcter  Richtung  b.  h-  öon  Oft  nad)  ©eft  $u  fliegen,  ©iefe  Slblenfung  bed 
SinbeS  oon  ber  anfänglichen  Richtung  wirb  befto  gröfer  fein,  je  mehr  fich  bei  gleichblci- 
benber  fortrüelenber  Bewegung  bie  ©rehungogefchwinbigfeit  beS  «uflgangtyunfte*  unter- 
fcheibet  oon  ber  ©ret)ung8gefchwinbigfcit  be8  Orte»,  an  welchem  ber  Sinb  beobachtet 
wirb ,  b.  h-  \t  fltty«  *>er  Unterfcrjteb  ber  geograbrnfthen  »reite  beiber  Orte  ift.  ©arauS 
folgt: 

1)  auf  ber  nörblicfjen  £albfugel  gehen  SBlnbe,  welche  al$  »orbwinbe  entftehen,  bei 
bem  aHmät)Ügen  fcortrüefen  burch  #0.  immer  mehr  in  O.  über,  ©enfen  wir  un8  nun 
Orte 

A  A,  Alt  Attf  .... 

B  B,  B„  B,„  .... 

£  C,  C,t  C,„  .... 

D  D,  D„  D„  

fo  gelegen,  bafi  Don  ben  unter  bemfelben  SReribian  tiegenben  A,  B,  C,  D  ber  Ort  A  ber 
nörblichfte  unb  D  ber  füblid)fte  ift,  oon  ben  in  bemfelben  parallel  A,  A, ,  A„  A„,  gelege- 
nen A  ber  wcftlichfte,  A,„  ber  öftlichfte,  unb  bie  ganje  swiferjen  A  A,„  unb  D  D„,  enthal- 
tene ßuftmaffc  burch  irgenb  eine  Urfache  oon  »orben  nach  ©üben  in  Bewegung  berfe^t; 
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fo  wirb,  toenn  bic  bon  C  C,„  au&gegangenc  ßuft  noch  ^temuch  att  %orb  in  bem  $ arottel 
Z)  D,„  anfommt,  bic  oon  B  B,„  abgegangene  fäjon  aU  Äorboft  eintreffen,  wfthrenb  bie 
öon  A  A,„  anfommenbe  noa)  mehr  al*  Oftwinb  erfd)etnen  wirb.  güreinentnD  D,„ 
befinblichen  Beobachter  wirb  alf  o  bie  ©inbf ahne  fid)  allmahlig  öon 
9corb  bura)  9torboftna$Oft  gebre^t^aben. 

2)  Stuf  ber  {üblichen  $alblugcl  gehen  SBinbe,  welche  al$  ©übwlnbe  entfielen,  bei 
bem  allmähligcn  gortfchrciten  bura)  ©0.  immer  mehr  in  Oftwinbe  über,  Bezeichnen 
baher 

d  d,  d„  d,„  .... 
o  c,  c„  c,„  .... 

b  b,  b„  b  

a  a,  a„  a,„  .... 

Orte ,  oon  benen  bie  unter  bem  Paraüelfreife  a  a,„  Uegenben  bie  füblichften  finb ,  bie  im 
parallel  d  d„,  bie nötbtid)ften :  f  o  wirb  ein  in  d  d,„  befinbtteher  Beobachter  bie 
®inbfat>nenad)@übburd)@üboft  allmäh  l  ig  in  Oft  übergeben  fehen. 

3ft  auf  ber  nörbliä)en  ober  füblichen  #albfugel  auf  biefe  9lrt  ein  5fi(iä)er  Sinb  ent» 
ftanben,  fo  wirb  biefer  bie  parallelen  D  D,„  unb  d  d,„  burä)laufen,  or)ne  irgenb  oon  ber 
Rotation  ber  ®rbe  mobifkirt  ju  werben. 

^Dauert  bie  Urfad)e,  welche  bie  ßuft  nach  bem  5lequator  getrieben  hat,  fort,  fo  wirb 
ber  entftanbene  Oftwinb  fjcmmenb  auf  ben  ©trom  Wirten.  ©uro)  ein  hemmen  ber  Strö- 
mung wirb  bie  ßuft  balb  bie  9totationSgefä)winbigteit  be8  OrteS  annehmen,  über  welchem 
fie  jieh  befinbet;  fie  wirb  ju  bemfelben  in  einen  Suftanb-relatiöer  0hic)e  treten.  Bei  fort* 
bauember  Senbenj,  nach  bem  äequator  $u  ftrömen,  werben  fta?  alfo  genau  biefelben  ör» 
feheinungen  wieberholen,  welche  wir  eben  betrachtet  haben. 

SBir  wollen  nun  annehmen,  ba|,  naa)bem  Polarftröme  eine  Seit  lang  ge&errfc&t  ha« 
ben,  Slequatorialftröme  eintreten.  — 

3n  ber  nörblichen  #albtugel  wirb  ein  eintretenber  ©übwtnb  ben  mehr  ober  weniger 
öftlich  geworbenen  polarftrom  bura;  eine  Drehung  im  ©inne  O.  ©0.  ©.  oerbrängen,  in 
ber  füblichen  ber  ald  9lorbwinb  eintretenbe  Slequatorialftrom  ben  mehr  ober  minber  oft« 
lief)  geworbenen  ^otarftrom  au$  O.  burch  910.  in  9lorb  oerwanbeln. 

3n  bem  parallel  D  D,„  ber  nörblichen  Crbhälfte  wirb  alfo  bie  bio&er  beobachtete 
Bcränbcrung  im  ©anjen  fein: 

9t.  910.  O.  ©0.  ©. 

in  bem  parallel  d  d,„  ber  füblichen  ©rb^älfte  hingegen  gerabe  bie  entgegengefe^te 

©.  ©0.  O.  9t. 

ßuft,  welche  oon  bem  Slequator  nach  ben  Polen  abflieft,  fommt  oon  Orten  mit  größerer 
©rehung8gefchwinbig!cit  nach  Orten  hin,  welche  fla)  langfamer  nad)  Oft  bewegen,  ©arauö 
folgt: 

3)  auf  ber  nörblichen  ßrbtjalfte  geht  ein  füblicher  9Binb  bei  feinem  gortfehreiten  all« 
mahlig  immer  mehr  bura)  ©©.  in  ©eft  über; 

4)  auf  ber  füblia)en  ©rb^älftc  geht  ein  nörblfcher  ©inb  bei  feinem  $ortf<hreften  aH- 
mahltg  immer  mehr  bura)  9t©.  in  ©eft  über. 

S8ejci(i)nen 

D  D,  D„  D  

E  E    E  E 

F  F,  F„  F,  

G  G,  G„  G,„  .... 
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Orte  ber  nörblid)en  #emifaf)äre,  öon  bcnen  bie  im  ^torallelfrett  G  G,„  bie  fübUdjften 
ßnb ;  fo  wirb,  wenn  bie  ganje  jwifa)en  />  unb  G  G,„  befinbliche  ßuftmaffe  fid)  naa) 
bem  9corbpole  in  ©emegung  fe|t,  etn  in  D  D,„  bef  inblta) er  Beobachter,  wenn 
et  bie  oon  E  E,„  antommenbe  Suft  noa)  jiemltcr)  aU  ©üb  erhalt,  bie 
oon  F  F„,  eintreffenbe  tne^i  all  6».,  bie  au*  G  G,„  met}r  aUSeji 
beobachten. 

Zeichnen  cbenfo 

9  9,  9„  9», .... 

f   fi    fti    fm  ' 

€  6,   €„  €tll  .... 

d  d,  d„  d,„  .... 
Orte  ber  füblichen  #albtugel  unb  jwar  g  g,„  bie  nörblia)ften,  d  d,„  bie  füblichlten,  fo 
wirb,  wenn  bie  Suft  gwifcrjen  beiben  parallelen  fid)  nad)  bem  ©übpole  in  Bewegung  fe$t, 
ein  in  d  d,„  befinblid)er  Beobachter,  wenn  er  bie  Suft  au8  e  e,„  nod) 
aU  9corb  erhielt,  bie  au«  f  f„,  met-r  als  9t©.,  bie  au*  g  g,„  met)r  aU 
©eft  beobachten. 

©in  ©eft  toirb  in  beiben  $emifphären  auf  neue  Mequatorialfiröme  hemmenb  wirren 
unb  fie  ju  relatioer  Stühe  beftimmen.  Sei  f ortbauember  £enben$  nad)  bem  $ole  hin  wirb 
aifo  bie  ©rfdjeinung  fidt)  immer  roleberholen,  bi8  neue  $olarfrröme  ben  ©eft  in  ber  nörb» 
lia)cn  $emif|>r)äre  burd)  9t©.  in  9t.,  in  ber  füblta)en  burd)  ©©.  in  ©üb  oertoanbcln 
roeroen. 

$>ie*  giebt  für  bie  nörblia)e  £albfugel  bie  Bcranberung : 

6.  6©.  ©.  91».  91. 
für  bie  fübltd)e  $albfugel  hingegen: 

9t.  9c©.  SB.  ©SB.  ©. 
8u8  ber  ®efammtl)eit  ber  betrachteten  <&rfa)cinungen  folgt  alfo: 

A.  3n  ber  nörblichen  erbt)älfte  bret)t  fict)  ber  ©inb,  wenn  ^olarjtröme  unb  Slequa- 
torialftröme  mit  einanber  abwea)fcln,  im  Wittel  im  ©inne  6.  SB.  9c.  £>.  ©.  bunt)  bie 
©inbrofe,  unb  jwar  foringt  er  jwifchen  ©.  unb  ©.  unb  jwifchen  9c.  unb  £>.  häufiger  ju- 
rücf  als  jwifd)en  SB.  unb  9c.  unb  jwifd)en  0.  unb  ©. 

B.  3n  ber  füblichen  (Srbhalfte  breht  fich  ber  SBinb ,  wenn  $olarftröme  unb  $(equa- 
torialftröme  mit  einanber  abwechfeln,  im  Wittel  im  ©inne  ©.  £).  9c.  SB.  ©.  burd)  bie 
©inbrofe  unb  jwar  fortngt  er  jwifdjen  9c.  unb  ©.  unb  jwifchen  ©.  unb  O.  häufiger  ju- 
rüct  als  jwifchen  SB.  unb  ©.  unb  jroifdjen  O.  unb  9c. 

paffatc.  ©ie  beflänbigen  Suftftrömungen  in  ber  Richtung  oon  ben  $olen  nad) 
bem  ftequator  ju,  welche  an  ber  ©rbobcrfläche  in  Iropengegenben  merlbar  werben,  ftnb 
bie  $affate  (vents  a)iz&,  tradewinds) ,  bie  fa)on  bie  ®efät)rten  bc«  ColumbuS  mit 
©taunen  unb  ©chreclen  erfüllten,  ba  fie  glaubten,  nimmer  naa)  ©uropa  jurüeffchren  ju 
tonnen,  ©o  fie  wehen,  ift  ba§  ©etter  beftdnbig  fa)ön  unb  ber  fltmmel  im  Allgemeinen 
rein;  wo  fie  burd)  irgenb  eine  Urfad)e  aufhören,  tritt  fehlest  ©etter  ein,  unb  ftet*  fteHen 
fie  fleh  burch  eine  heftige  SReattion  wieber  her.  ©ie  $affatroinbe  finb  in  ber  nörblia)en 
§albtugel  9c£>.,  in  ber  füblia)en  ©£).,  in  welchem  einfaa)ften  gatt  be«  ©rehungSgefefceä 
bereite  §ableo  ben  6influ|  ber  8totation$gefa)winbtgfeit  ber  6rbe  nad)wie«.  3wifd)en 
bem  nörblichen  unb  füblichen  $affat  liegt  bie  etwa  6°  breite  Siegion  ber  ©almen, 
bie  ©egenb  ber©inbflillen,  ben  ©cefahrem  furchtbar  burd)  bie  heftigen  ©ewitter- 
ftürme,  toelo)e  jene  unterbrechen,  unb  welche  burch  ben  ©treit  ober  bie  Hemmung  ber  bei- 
ben birecten  $affatc  unb  burd)  ihren  Uebcrgang  in  ben  auffieigenben  öuftjlrom  erzeugt 
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werben.  SNefer  ruhige  ©ürtcl  jnriftben  bem  breiteren  nörblicben  unb  formaleren  fßblid)en 
spaffatgürtcl  bleibt  nid)t  inraier  an  berfelben  ©teile,  fonbern  rüdt  mit  ber  Sonne  im  Saufe 
bei  3af>re$  herauf  unb  l>erunter;  unb  jnmr  rüdt  im  Sommer  ber  nörblicben  #a(bfugel, 
wenn  bie  Sonne  fid)  bem  Senbetrei*  bei  ftrebfeft  nähert,  aud)  bie  Sone  ber  SinbftiUen 
auf  bie  Xorbfeite  be*  Slequatort  öon  8°  bi*  ju  14  ober  15°  n.  ©r.;  im  Sommer  ber  füb- 
ll$en  $albtugel  folgt  |ie  ber  Sonne  fübtodrtt,  unb  fle  retd)t  bann  nur  bt*  3°  n.  $r.  unb 
bi$  5°  f.  $r.  SHefe  donen  ber  Sinbe  unb  Kalmen  baben  alfo  ebenfall*  tbre  Scnbefreife, 
in  beren  Xtyt  fie  fafk  brei  SRonatc  hinter  einanber  öerweilen;  unb  tyr  $inübergebcn  öon 
bem  einen  pim  anberen  gefötebt  ebenfalls  in  etwa  brei  SKonaten.  9lur  im  atlantifd)en 
Ocean  bleibt  bie  (Salmenregion  aud)  bei  füblio}er  fceclination  ber  Sonne  nörblicb  öom 
«equator,  töa&rföeinlicb  in  golge  ber  Konfiguration  ber  beiben  Kontinentalmaffen,  inbem 
ber  $£).-$affat  bur#  bie  Gebirge  öon  Hfrifa  unb  Kolumbien  oer&inbert  wirb,  in  bem 
obneljin  in  biefer  Gegenb  beengten  SKeere  fübtoärt*  öorjubringen.  Siebt  man  ben  Gür- 
tel ald  bie  Sd)eibelinie  jtöifdjen  ben  ©rbfjälften  gleitet  SBärmequantität  an,  fo  muß  bie- 
felbe  ungleiche  Äaumtbcile  abfd)neiben,  toenn  bie  Jemöeratur  nid)t  gleich  auf  beiben  Sei- 
ten bei  &equator*  oertbeilt  ijt.  J)a  wir  fie  einige  Grabe  nörblid)  öom  Uequator  finben, 
fo  wirb  ber  Sa)lu|i  erlaubt  fein ,  baß  bie  Semöeratur  ber  nörblicben  $ölfte  bie  ber  füb- 
litten  roenigften*  in  troöifdjen  Gegenben  b.  b-  ba,  too  ber  ^Jaffat  beobachtet  wirb,  über- 
treffe: —  ein  Sd)luß,  toeldjen  alle  ^Beobachtungen  betoäbren.  —  $>ie  $affate  boöen  nebft 
ben  inneren  Grenzen  burä)  bie  Gegenb  ber  SBinbftiQen  aud)  tbre  äußeren,  jenfeit*  n>e(d)er 
fie  nid)t  me^r  als  beftdnbige  regelmäßige  SBinbe  oorfommen,  fonbern  öfter*  bureb  ben 
aus  ber  #öf)e  ^erabflielenben  gurüeftebrenben  oberen  ^affat  aufgeftaut  ober  öerbrängt 
»erben.  3Ran  tann  biefe  inneren  unb  äußeren  Grenjen  in  ben  erlernen  3a$rc$jelten  in 
folgenbe  »reiten  fefccn;  unb  jtoar  nad)  £orSburgl>  im  atlantifeben  Ocean: 


Sübl.  @renje 
bc*  Slorboft- 
spaffatt. 

RörbL  (Brenge 
be$  Sübofi- 
Raffet*. 

Sreite  ber 
3»iffbenjonen. 

«ßolargrenje  be*  Rorboft- 
^affat«. 

|  »reite. 

5°  45' 

2°  30' 

3°  15' 

3anuar 

23°  24' 

Sinter 

gebruar 

28°  39' 

SRdrj 

27°  19' 

grüfjlmg 

5°  47' 

1°  30' 

4°  17' 

9lj>ril 

28°  18' 

SKai 

28°  31' 

Sommer 

3°  15' 

8°  5' 

3uni 

31°  25' 

11°  20' 

3uli 

29°  36' 

9luguft 

31°  11' 

10°  0' 

6°  45' 

Septbr. 

32°  4' 

$«bjt 

3°  15' 

Dftober 

25°  38' 

9tooember 

27°  14' 

®ecember 

22°  15' 

3abr 

8°  12' 

2°  20' 

5°  52' 

SMe  nörblid)e  Grenze  be«  9tD.-$affat*  ift  im  Sinter  am  25.,  im  Sommer  am  31. 
®rabe  n.  95r.,  ober  ber  $affat  beginnt  im  Sinter  fübltd)  öon  ben  (Sanaren,  im  Som- 
mer nabe  ben  Sljoren,  unb  feine  Sdnge  fötoanft  sraifd)en  260  unb  350  geogr.  3Retlen. 
3m  großen  Ocean  finben  fid)  bie  «RD.-^affate  im  Sinter  jtoifd)en  2°  unb  20°,  im  Som- 
mer jtöifd)en  8°  unb  28°  n.  »r.  —  ©er  SO.-^affat  wetyt  im  atlantifd)en  Ocean  in  un- 
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ferem  SBinter  Dom  30°,  in  unferem  ©oramer  Dom  28°  f.  *Br.,  im  großen  Ocean  ebenfo 
be^iehunglweife  Horn  25°  uttb  20°  f.  £9r.  an.  —  3m  atlantifa)en  Ocean  wehen  bie 
9tO.-$affate  jwifa)en  bem  <&ap  Serbe  unb  ©uöana  weniger  träftig  unb  bcftänbig,  all  bie 
Don  ©O.  am  «equator.  «ber  awifa)en  bem  «equator  unb  28°  n.  unb  f.  83r.  wehen  flc, 
wenn  bie  ©onne  im  «equator  fte^t ,  auf  ber  nörbt.  $älftc  etwa  Don  #0.,  auf  bet  fübt. 
Don  ©O.  ffienn  fia)  bie  ©onne  auf  ber  nörbl.  #älfte  befinbet  unb  am  wcitcften  oom 
Äquator  entfernt  ift,  fo  haben  bie  SBinbe  biefer  #emifpbäre  ein  Streben,  mehr  birect  aul 
O.  ju  wehen;  bie  heftigen  ffiinbftöfe  finb  bann  am  ^dufigflcn  unb  auf  ber  ©üb-$e- 
mifphäre  wehen  bie  SBinbe  bann  mehr  birect  aul  ©.  SBenn  bagegen  bie  ©onne  auf  ber 
©übhälfte  ficht,  gefa)teht  bal  llmgef  ehrte:  l»tec  werten  bie  $affate  allbann  öftlia)  unb 
bie  ber  nörblia)en  $cmifphäre  nörblia).  —  SMlweilen  finbet  man  aua)  bie  oeränbeclia)en, 
feinem  ©efefrc  unterworfenen  SBinbe  bil  in  20°  n.  SBr.,  unb  (bil  in  ben  SRai)  ben  ©0.- 
^affat  bil  in  ber  »reite  bei  fcapl  ber  guten  Hoffnung.  9ln  ber  ^olargrenje  ber  #affatc 
finbet  man  oft  (Salinen  unb  Keine  Deränbetlia)e  SBrifen.  Uebrigenl  rcia)en  bie  ^affate  an 
ben  ainerifanifa)en  Säften  3  bil  4°  weiter  Dom  ftequator .  all  an  ben  afrifanifa)en  lü- 
ften. —  8tua)  innerhalb  ber  ^affatjone  trifft  man  gerabe  entgegengefejjt  we^enbe  SBinbe, 
bie  aber  ftetl  nur  einige  Sage  währen. 

3m  inbifa)en  ÜReere  finben  fia)  -JJaffate  nur  3Wifa)cn  10  unb  28°  f.  Sör.;  ihre  $olar- 
grenje  ift  balb  um  2  ober  3°  nörblia)er,  balb  füblia)er,  unb  balfelbe  gilt  für  ihre  8tequa- 
torialgrenje;  Dom  10°  f.  Sör.  bil  gu  ben  Äüften  Snbienl  henfa)en  periobifa)e  Sßinbe, 
füblia)  Dom  28°  oeränberlia)e. 

©ie  gleichförmigen  öftlta)en  $affate  herrfa)en  all  fola)e  nur  auf  offenen  Oceanen; 
fie  ftnb  olme  ftürmifa)e  $cftigfeit  unb  maa)cn  bie  @a)ifffa§rt  Don  ben  SBeftfüfien  ju  ben 
Oftfüften  ber  kontinente  jwifa)en  ben  Sropcn  ganj  gefahrlos  unb  fe|r  angenehm,  ©ie 
oerlieren  fia)  auf  15  bil  20  ©eemeilen  Entfernung  Don  ben  Äüften,  wegen  bei  ftörenben 
einfluffel  ber  ungleich  erwärmten  fceftlänber,  unb  im  ßarbe  wea)feln  fie  mit  localen  Bin- 
ben  unb  SBinbftillen  ab. 

Ittouffon«  ototv  Monfoon*.  ©ie  ^affatc  erleiben  in  mannen  SReeren,  wie  in 
ben  tnbifa)en  unb  a)ineftfa)en,  wegen  ber  ©eftaltung  ber  anftofeenben  (Sontincntalmaffen 
eine  Slblenfung.  3m  SBinter  ber  nörblta)en  #albfugel ,  wo  bie  ßuft  über  bem  afiatifa)en 
geftlanbe  erfaltet,  wel)t  jwar  ber  SRorboftpaffat  naa)  ber  ßalmenregion  hin;  aber  im  ©om- 
mer  entwicfelt  für)  über  jenem  kontinente  eine  fo  bebeutenbe  Temperatur ,  bajj  ber  ©£).• 
sßaffat  ber  fübUa)cn  #albfugel  über  ben  ftequator  weit  hinübergezogen  unb  auf  ber  norb* 
lta)en  #emtfphäre  Dermöge  ber  Dotation  ber  örbe  naa)  bem  ©rehunglgcfejje  jum  reget* 
mäßigen  ©SB.-SBinbe  wirb.  ©iefe  halbjährig  umfpringenben  ©inbe  r)ei|en  SÄouff  onl 
ober  SÄonfunl  (arabtfd^  ^uftm,  perfifa)  SÄonjum,  b.  h-  Salireljeitcnwinbe).  ©er 
©Sß.'SRouffon  f)wrfa)t  nörblia)  Dom  Slcquator  Dom  Mpril  bil  Oftober,  ber  9lO.«9Äouffon 
Dom  Oftober  bil  9lpril;  ber  SBea>fel  beiber  Wartungen  wirb  bura)  Deränberlia)e  Sßinbe, 
©inbftiüen  unb  Orfane  bejeia^net,  füblia)  Dom  Slequator  ftetfi  o^ne  #eftigfeU;  unb  bie 
Uebergangljcit  tritt  ein  ober  $wei  3Boa)en  unb  fogar  einen  9Ronat  früher  an  einigen  Or- 
ten ein,  all  an  anberen.  ©al  fcnbe  einel  ÜRouffonl  ift  baran  fenntlia),  ba^  bie  SBolfen  in 
ber  ipöhe,  oft  mehrere  3Boa)en  lang,  in  entgegengefe|ter  8tia)tung  jiehen.  6rft  wenn  bie 
©onne  ben  ©olftitien  näher  rütft,  ftellen  bie  SBinbe  fld)  regelmäf ig  ein.  ©ie  wehen  in  einer 
3one  jwifa)en  bem  Slequator  unb  8  ober  9°  f.ör.;  aber  an  ber  Äüfte  5lufrralienl  unb  im 
weftlta)en  fytilt  bei  großen  Oceanl  erftreefen  fie  fia)  bil  gu  12  unb  23°  f.$r.  ©ieSone 
fängt  im  S.  bei  ber  Äüfte  Mfrifal  an  unb  reia)t  naa)  0.  bil  jumüReribian  ber  ^aumotu- 
Snfeln  unb  »ufahioal,  etwa  in  14°  w.  ß.  —  ©er  »SB.-SWouffon  weht  feiten  ftar!  unb 
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regelmäßig,  außer  im  Qecember  unb  3anuar,  wo  feine  Bone  juweilen  Oon  tO  ober  12° 
f.  üör.  unb  2  ober  3°  n.  SBr.  liegt.  3e  mefyr  man  jid)  Sumatra  nähert,  um  fo  mefyt  Ijält 
ftd?  [eine  9l.*®eenje  füblid)  Dom  Slequator;  unb  btd  ju  biefem  Inn  bleibt  ein  SRaum  ber 
©atmen  ober  f leinen  oeränberlidjen  SBrtfen.  ©er  SO.'SRouffon,  meld)er  bie  Seit  ber  fajö« 
nen  3al)rci jjeit  füblia)  oom  Hequator  ift ,  Tann  als  eine  Hudbeljnung  ber  @0.*$affate  an* 
gefeiten  werben ,  meld)e  bann  bid  jum  Slcquator  neben,  wenn  bie  Sonne  beim  SBenbefreife 
be8  tfrebfei  fteljt.  ®ie  ©egenben,  wo  bie  SD.«  unb  9t2B.-2Houffon8  am  jtärfften  unb 
regelmäßigften  emjjfunbcn  »erben ,  finb  ba*  SKeer  oon  3aoa ,  oon  £tmor  unb  ba8  ber 
SRoluden,  befonber*  bei  9leu-®uinea. 

©er  Sage  unb  «u*bef>nung  befi  feiten  ßanbe«  wirb  e«  jujufc&reiben  fein ,  baß  ber 
6<®.-9D?ouffon  ftd)  im  a)inef  tfa)en  SReere  naa)  S.  unb  60.,  alfo  ber  birecteren  8tld> 
tung  auf  ben  im  liegenben  kontinent  ju  bre^t;  unb  baß  ber  9tO.-*Wouffon  fla)  nad) 
9t.  unb  bre&t,  Oielleia)t  meil  feine  fu&lere  ßuft  bem  je£t  ftärfer  erwärmten,  nlcfct  all. 
jufemen  9&eu-§olIanb  juftrömt.  3m  rotten  SReere  wel>en  ben  größeren  $f>eil  bc8 
Satyre*,  befonber«  im  6ommerim  nörblia)en  Steile,  9t-  unb  91©.-,  im  fübliajen  Steile 
im  Sommer  ©SB.«  unb  fajt  5fcV,  im  übrigen  3a^r  S£).-©inbe.  3mperfifa)en9ttccr' 
bufen  foHen  im  Sommer  SD.-,  im  SBinter  9?2S.-33lnbe  bcrrfa)en.  SMe  6unba-3nfeln 
l)aben  noa),  wie  2$orber-3nbien,  bie  regelmäßigen  S9B.-  unb  9ftD.-9Äou|fon$. 

(Sine  ben  SÄouffonG  oerwanbte  ©rfdjeinung  befielt  in  bem  $erüberjteljen  bc8  $af* 
fatS  wätyrenb  ber  Sommermonate  3uni  bid  September  bura)  bie  Sage  Oon  £)bcr-©utnea, 
fo  baß  bort  btd  ju  ben  (Eaooerbifc&en-Snfeln  herauf  bie  regenbringenben  S9B-  unb  2BS3B.« 
SBtnbe  rochen,  meldte  oon  ben  Ouineafa^rcrn  bie  üBcft-9Rouffon$  ber  ßinie  genannt  wer- 
ben. —  Sßenn  man  überbauet  einen  mäfyrenb  einer  gewtffen  Bett  beft  SatyreS  abgelenften 
ober  grabeju  jurüefgeroenbeten  Spaffat  einen  SKouffon  nennt,  fo  ^at  aud)  ber  Sföeerbufcn 
oon  SWejico  unb  ber  große  Ocean  bei  ÜÄittel-Slmerifa  feine  9Rouffon8 ,  entjtc&enb  au8  ben 
»D.-faffaten,  meldte  fia)  ummenben,  um  baß  Oon  ben  über&eißen  ebenen  Utaf>$,  £eja8, 
unb  9teu-9Rejico$  geftörtc  @lcia)gewia)t  wieber  &crjufteUen.  ©benfo  f>at  »raftlien  einen 
grü^ling0.9lO.-5KoufTon  unb  einen  $erbft-S2B.-ÜKouffon;  im  gHittelmeere  finb  bie  perlo- 
bifa)en  im  Sommer  unb  jwar  oon  9t.  wef>enben  etefif  d)en  (b.  fj.  3al)rc$3eiten-)9Binbe 
ebenfalls  SKouffonS;  tynen  folgt  im  SBinter,  j.».  in  «eggten,  ein  nod)  ftärferer  S.-2Binb. 

äurüdikcfjrcnocr  oberer  Strom.  $>ie  in  ber  fcalmenregion  bura)  Erwärmung  auf- 
fteigenbc,  auf  ber  «Äorb^älfte  aii  6©.,  auf  ber  Süb^älfte  al«  m.  jurücffe^renbe  ßuft  bleibt 
bi6  über  bie  ©enbefceife  ^inauS  fte«  in  ber  $ölje.  Sluf  bem  ®i{>fel  beö  ^ifö  oon  Teneriffa 
f>errfa)en  faft  immer  SBeflminbe,  mä^renb  am  ÜÄeereafpiegel  ber  untere  ^affat  foeljt.  3ene 
meftlid^en  Strömungen  werben  ferner  aud  bem  Buge  ber  §öa)ften  Sölten  unb  aud  bem 
§crabfaUen  oon  im  ©eften  ausgeworfener  oulfanifa)er  8lfa;e  erfannt.  93eifoielc  biefer 
$rt  ereigneten  fia) :  1 8 1 2  auf  Skrbabocd,  bei  ber  Eruption  bed  20  SRcilen  wejt(id)er  lie- 
genben 9$ulfan$  oon  St.  Vincent,  alö  in  ber  Jiefe  ber  regelmäßige  Öftlia)e  $affat  Ijerrfcfyte; 
ferner  1835  beim  Sludbrua)  beö  (Sofiguina  im  Staate  Guatemala,  bcjfen  9lfd)e  burd)  ben 
unteren  in  ben  oberen  ^affat  gefajlcubcrt  unb  oon  biefem  in  meftlic^er  9Ud;tung  btd  naa; 
Samaica  fortgeführt  würbe,  wo  ftc  nieberpel. 

2)aß  ba$  §erabfommen  bcS  oberen  Stromes  fdjon  an  ben  SEßcnberreifen  ftd^  jeigt, 
unb  baß  nia)t  bie  ganje  Suftmaffe  ber  nörblia)en  ^atbfugel  in  einen,  bie  ber  füblia)en  in 
einen  anbern  fenfrea)ten  ÄreiSlauf  aufgenommen  wirb,  liegt  barin,  baß,  weit  ber  Staunt 
jwifa)en  jwei  ÜReribiancn  naa)  bem  $ole  ju  fia)  immer  mefjr  oerengert,  ade  ßuft,  weldje 
an  ber  ©runblinie  bicfeS  glcia)fa;enfligen  ©reieef*  auffteigt,  niajt  biß  jur  Spi^e  herauf- 
bringen  fann,  fonbern  bei  einem  parallel  ^erabfommen  muß.  $a  wo  bie  ©.-^affate  jum 
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ßrbboben  nicbcrfaUen  unb  fia)  bic  O.-^affate  legen,  mca)feln  bie  beiben  mit  cinan- 
bet  ab,  oerbrängen  fieb  gegenfeitig  ober  ftauen  fid)  auf.  ©aburd)  entfielen  bisweilen  an« 
f>altenbe  SSinbftiUcn ,  ein  ©ürtel  uon  10  bi$  12°  ©reite,  Don  Warn))  bie  (Salmen  ber 
©enbefreif  e,  oon  ben  6eefat)rern  horse-laliludes  (Stoßbreiten)  genannt,  angeblich 
weil  fie  mit  *ßferbe*$ran$portcn  bisweilen  bort  fo  aufgehalten  mürben,  baji  fie  bie  Spiere 
aud  SWangcl  an  gutter  über  üBorb  werfen  mußten.  Äatürlia)  rfiett  auch  biefe  Sone  mit 
ben  (Salmen  unb  ber  6onne  nöi*blict)cr  unb  füblidjcr. 

9iörblicf>  unb  ber  Analogie  nad)  and;  füblid)  oon  ben  Legionen  ber  öftlict)cn  btrecten 
^affate  fmb  bicfclbcn  im  Allgemeinen  Hon  weftUd)cn  (berabfommcnbeu)  $affaten  begrenjt. 
Ter  e©.-?affat  behauptet  mcmgftcn*  in  einem  großen  tyeik  ber  nörbtidjen  gemäßigten 
3onc  ba»  Ucbergewicbt,  mcM)alb  burdjfdmittlicb  bie  Scgelfd)iffe  oon  Siocrpool  nad)  »ew- 
8orf  40,  unb  oon  9tew-Si>rf  naa)  i'iocrpool  nur  23  Jage  brausen  unb  bic  €a)iffer  jene 
ftabrt  bergan,  biefe  bergab  nennen.  6®.  unb  ber  it)m  entgegengcfej)te  910.  bleiben  in 
höheren  breiten  immerbin  bie  berrfa)cnbcn  3Binbe,  oljnc  jebod)  eine  fo  regelmäßig  perio« 
bifdjc  Slbrocdjfclung  wie  bie  3Kouffon8  be8  inbtfd)cn  OceanS  barjubieten. 

UMubc  bec  niivblicljcn  gemäßigten  Berne.  3n  ben  gemäßigten  3oncn  gehören 
bic  ©inbc  oalb  ju  benen,  ioc(a)c  oon  ben  folteren  nad)  wärmeren  ©egenben  ftrömen,  ober 
oon  bieten  nad;  jenen  abfließen;  balb  madjen  fitt)  örtliche  l'uftbcwcgiingcn  in  befdjränfter 
9liiebcl)nung  gcltcnb.  Ter  ^affat«  ober  (Sontincntal-SBMnb  ljerrfd;t  oft  in  ber  §öl>e ,  ber 
(oealc  in  ber  liefe,  ober  ber  eine  wirb  bind;  baä  ©infaUen  be§  anberen  jeitweife  oerbrongt. 
ftür  bie  norblidjc  gemäßigte  Sonc  bat  Mn\\\  folgenbc  Tabelle  au8  üieljäljrigen  $uc$* 
fdmitten  jufammengeftcUt;  bic  Bahlen  geben  an,  wieöielc  oon  1000  38inbauf§eia)uunfjen 
auf  bie  einzelnen  aa)t  35inbria)tungen  gefallen  ftnb : 


ßänber. 

1 

9t. 

910. 

■D. 

to... 

@3B. 

SB. 

9t  SB. 

9torbainerifa. 
©nglanb. 

ftraufrciä)  unb  Öticbcrlanbe. 

Teutfd)laub. 

Toncmorf. 

©djwcbcn. 

Wußlanb  unb  Ungarn. 

OG 
82 
12« 
81 
65 
103 
102 

11« 
1 1 1 

140 

9S 
9S 
104 

95 

49 
99 
84 
119 
100 

so 

83 

108 
Sl 
7G 
87 
1  30 
110 
133 

123 
111 
1  17 

97 
92 
128 
101 

197 
225 
192 
185 
198 
210 
147 

101 
171 

155 
198 
161 
159 
172 

210 
120 
110 
132 
15« 
106 
167 

©8  gef>t  borauS  Ijerbor,  baß  in  (Suropa  unb  »orbamerifa  bie  SBeftwinbe  öor^err- 
fa)en;  auf  3  berfelben  fommen  bura)fchnittlich  2  öfilia)e  9Binbe;  ein  SSerhältniß,  wela)cS 
jeboa)  in  ben  einzelnen  SahrcSjeiten  oerfdjicbenc  Abweichungen  hat.  »amlia)  naa)  @a)oum 
ftnb  im  nörblia)cn  (Suropa : 

im  hinter,  oorjüglta)  im  Sanuar,  bie  SBcftwinbe  mef>r  [üblich,  ihr  Uebergemla)t 
über  bic  Oftwinbe  ijt  geringer; 

im  $rül)ling  fallen  häufig  ©ftwinbe  ein  unb  oerminbern  ebenfall«  ba«  lieber- 
gewicht  ber  SBeftwinbe; 

im  ©o mm  er,  namentlich  im  3uli,  ift  ba$  UebergcWia)t  ber  SBeftwtnbc  am  groß« 
ten;  bic3tia)tung  ift  rein  weftlia),  ober  neigt  ingoige  öfters  einfallenber  »orbwinbe  gegen 
»SB.  hin; 

im  #erbft  nimmt  ba8  SBorwaltcn  ber  ffieftwinbe  wieber  ab;  e8  fallen,  befonbetfl 
im  detobet,  nia)t  feiten  ©übwinbe  ein,  unb  bie  mittlere  8tia)tung  ift  bat)er  füblid)et, 
aU  in  jeber  ber  übrigen  3af)re$jeiten. 
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3n  bem  ®Qtt0c  bcr  ©inbrofe  einzelner  Orte  werben  fid;  locale  (fcinflüffe  mächtig  ge- 
nug jeigen,  baß  fle  nid^t  bloö  bie  angegebenen  mittleren  ütid^tungen ,  fonbern  auch  bic 
Slufeinanberfolge  berfelben  in  ©cmäßheit  be8  ®rchung8gcfejje& ,  wonach  auf  einen  ©üb- 
winb  ffieft  folgt,  bann  #orb,  bann  Oft ,  unb  bann  nrieber  ©üb.  —  häufig  oerbcefen. 

&urd)  bie  ©inwirfung  bcö  meribian  gelegenen  St^eint^aleS  roirb  bei  2Hüf)lhaufen 
}.  9).  bie  mittlere  Sffiinbri$tung  faft  genau  füblich ,  im  ©ommer  mit  weltlichen,  im  Sinter 
mit  öftlichen  Hblcnfungen.  3n  SBafcl  wehen  bie  SBinbe  gleich  oft  aufl  ben  acht  oerfchic- 
benen  $immel8ftrid)en,  fo  jwar  baß  im  ©inter  bie  füböftlichen,  im  Brüning  unb  ©om- 
nur  bie  norbweftllchen  ©inbe  überwiegen.  3n  Sern,  in  @enf,  auf  bem  großen  »ernharb 
herrfa)en  bereit«  bie  nörblia)en  Sinbrtchtungen  im  3ahrc$mittel  öor;  begleichen  im 
füböftlichen  granfreich,  wo  für  ßöon  auf  1000  SBinbe  334  au*  9t. ,  168  au8  unb 
179  aul  ©.  fallen;  unb  in  ber  ^rooence  ift  ber  91®.-  ober  2Rijtral  ber  herrfchenbe  2Binb. 

©anaa)  fd)einen  nörblia)  bon  ben  Sllpen  bie  über  bem  mittcllänbifchcn  2Heere  oor- 
herrfd)enben  9Jorbwinbe  über  ben  ©ffi  «ßaffat,  ber  auf  bem  atlantifchen  ÜJfccre  in  ber  ge- 
mäßigten 3one  unb  im  norbroeftlichen  ©uropa  entfa)ieben  oorwaltet,  bie  Obert)anb  ju  er- 
halten. ®ie  Annahme,  baß  im  Snnern  ber  großen  (kontinente  oon  SRorben  her  fommenbe 
ßuftftrömungen  über  biejenigen  be$  jurüeffehrenben  ©$B.-*pa|fat8  borherrfchen ,  liegt  nahe, 
ba  cö  tlar  ij5,  baß,  loenn  in  einem  großen  Steile  ber  gemäßigten  3onc  bie  ßuft  bcm  fole 
jufirömt,  ihr  £auf  in  irgenb  einem  anbeten  Steile  berfelben  3one  bie  entgegengcfefcte 
Stiftung  nehmen  muß. 

®em  oben  ermähnten  $)rehung$gefc£e  bient,  wie  $)obe  fagt,  jur  ©runblage  bie  An- 
nahme, baß  cä  eigentlich  nur  jmei  Üuftftrömungen  giebt,  wela)e  unferc  SBMttcrungSuerhält- 
niffe  bebingen :  einen  Sßolar-  unb  einen  $lequatorialftrom,  meldte  jwifchen  ben  ©cnbe- 
freifen  überrinanberftrömen,  außerhalb  berfelben  aber  in  öcränberlichen  SBettcn  neben- 
einanber,  fo  baß  tt)r  cinfeitige*  93orwaltcn  an  einem  beftimmten  Orte  bie  extreme  erzeugt 
Don  ihrem  gegenfeitigen  ©erbringen  bagegen  bcr  SBeapfcl  abhängig  ift,  welcher  grabe  für 
unfere  Sßittcrung3-©rfchetnungen  baS  ©haraftcriftifche  ift.  9tun  nimmt  an  feiner  ©teile 
ber  örboberffäche  ber  atmofphärifche  $>rucf  ununterbrochen  ju  ober  ab ,  unb  be9t)atb  barf 
man  annehmen ,  baß  einerfeit*  jwifchen  ben  ©enbefreifen  bie  fiufrmengc,  welche  unten 
jum  «equator  hinftrömt,  burd)  ben  in  ber  #öt)e  bon  borther  fommenben,  entgegengcfe&t- 
flteßenben  ©trom  compenftrt  »erbe;  unb  baß  anbererfeitd  bic  nebencinanber  fließenben 
©tröme  bec  gemäßigten  3one  ebenfalls  einanber  fo  ba8  ©letajgewicht  halten ,  baß  bad, 
roa8  innerhalb  eine«  3ahte&  über  einzelne  ©teilen  eine«  ©rcitenfreife«  bem  *ßole  jufließt, 
über  anberc  ©teilen  beleihen  SBreitenfreifcS  $um  Slequator  jurüeffehre.  SDied  ift  jwifchen 
©uropa  unb  9lorb-5lmcrifa  mirflid)  ber  gaH. 

©anad)  müßte  nun  aber  nirgenb  in  ber  gemäßigten  3onc  irgenb  eine  SBinbrichtung 
borherrf(hen  fönnen;  unb  bennod)  ift  bem  fo,  inbem  für  bie  nörbtia)e  (Srbhälfte  bie  füb- 
weftliehe  {Richtung  eine  folaje  ift,  für  bie  fübliche  wahrfcheinlicr)  bie  norbroeftltche.  $)er 
@runb  liegt  eine«  $heil8  in  bem  üBajferbampfe,  welchen  bie  00m  5lequator  fommenbe  fiuft 
mit  fia)  führt,  anbererfcitS  an  ihrem  SBärmegrabc.  SHcfelbe  giebt  bei  ihrem  Sßorfchreitcn 
nach  bcm  $ole  ihre  hohe  Temperatur  aUmählig  an  ben  ©oben  ab,  über  welchen  fte  ftrömt, 
wirb  alfo  abgefüllt  unb  nimmt  bemgemäß  einen  fteincren  töaum  ein  al$  jubor.  Äehrt  fic 
nun  als  ^olarftrom  00m  ?ole  jurücf,  um  jum  Slcquator  ju  fließen,  fo  wirb  fle  nod)  we- 
niger ötaum  einnehmen.  (Sd  werben  alfo  überaß  fchmalc  ^olarftrömc  mit  breiteren  «e- 
quatorialftrömen  weapfeln.  ©a  fich  biefe  nun  oerfchieben,  fo  wirb  für  einen  «ßunft  ber  ge- 
mäßigten 3one  bic  ©ahrfcheinlichteit  im  ©anjen  größer  fein,  in  einen  Slequatorialftrom 
ju  gerathen,  aW  in  einen  polaren;  unb  fomit  wirb  in  fämmtlia)  en  fünften  eine«  $ar- 

33* 
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aUclft  ber  Breite  füMfdjc  ober  9lrquatorialfrrom  ben  formaleren  nÖTblicben  ©trom  über- 
wiegen, wie  bem  {Raum  nad),  fo  ber  gefammten  3cttbauer  nad).  Slußcrbem  fc^lägt  fid)  bie 
SDienge  bon  SBafferbampf,  welche  bei*  fübliche  ©trom  mit  fia)  bringt,  beim  gortft^rcttm 
nach  bem  *ßole  nteber,  fo  baß  er  nid)t  al«  claftifd)cr  Segleiter  bie  Stiftung  bed  fiuftftro. 
tuc§  mit  beftimmen  hilft.  Sei  borhanbenem  ®leid)gewichte  ber  ßuftmaffen  mufi  fid)  alfo 
eine  überwiegenbe  füblid)e  SBinbe«richtung  in  ber  gemäßigten  Bone  ergeben,  welche  burch 
bie  {Rotation  ber  (Srbe  ju  einer  fübwefUid)cn  wirb ,  mie  bie  {Richtung  bed  ©olfftrome«  in 
höheren  ©reiten  eine  immer  weltlichere  mürbe. 

©ie  t)oh*  Temperatur  befi  centralen  Slfien«  in  ben  Sommermonaten  berurfad)t  einen 
mächtigen  courant  ascendant,  in  golge  beffen  bort  ber  atmofp^arifc^c  ®rucf  anfehnud) 
berriugert  wirb.  $c«holb  ftrömen  bie  nebenlicgenben  Suftmaffen  borten.  $at)er  folgt  ber 
©O.-^affat  als  ©3B.-ÜRouffon  bem  'jurüefweichenben  SRO.  bi«  an  ben  guß  be«  $imälaba; 
bctyalb  ftrömt  nun  über  Suropa  ber  9t$B. ,  welcher  unferen  Sommer  oft  fo  unfreunblid) 
maa)t,  naa)  bem  inneren  Alflen ;  beSfwlb  wehen  an  ber  Oftfüftc  SlfienS  nun  öftlidje  SGMnbe, 
an  ben  Äüften  Sibirien«  nörblidjc.  Sie  über  3nner-3lften  auffteigenbe  warme  unb  trotfene 
Suftmaffc  fließt  feMia)  naa)  JDften  ab  unb  r>äuft  ftd)  über  bem  «R®.  #ocb-9lmertfa«  an, 
mie  ber  jährliche  ©erlauf  bcö  $rucfe«  ber  troefenen  ßuft  über  ©ita)a  jeigt,  wo  ba«  ÜRaji- 
mum  gegen  ben  #crbjt  fyin  fällt,  wäl)renb  in  ben  fiänbcrn  be«  falten  8rüt)ling«,  b.  t.  in 
ben  arftifä)en  ©egenben  Slmcrifa«,  ba«felbe  auf  ben  ^rü^ling  fällt.  ($)obe.) 

Stürme.  SMe  Orfane  ober  ©turmwinbe  untcrfa)eiben  fia)  bon  ben  gewöhnlichen 
©inben  nicht  nur  burch  it)re  #eftigfeit ,  fonbern  aud)  burch  eigentümliche  ©ntfichungä- 
unb  ßrfcheinungS'SBcrhältniffe,  wcld)e  immer  eine  borangegangene  bebeutenbe  ©törung  in 
bem  atmofphärifd)en  @leia)gcwichte ,  lejjtcre  ^ätiflg  fd)on  bort)cr  an  einem  auffallenb  nie- 
brigen  Sarometerftanbe  bemerflid),  borau«fejjen  laffen.  SJfan  fennt  fle  als  #urricane« 
ober  Ouragan«  in  9Beft«3nbien ,  al«  Jornabo«  am  Senegal,  Srobabo«  am  ©ab 
ber  guten  §offnung,  Seifun«  (englifa)  £öphoon«)  im  a)ineftfchen  3Reere,  unb  al«  $a- 
pagallo«  an  ber  ©.-Äüftc  bon  9Äittel-9lmerifa.  eine  fleine  fa)warje  SBolfe,  bon  ben 
©eeleuten  ba«  Od)feuauge  genannt,  ift  ber  gewöhnliche  Vorbote:  fie  bergrößert  fid)  fthnett, 
wie  bon  3nnen  heraus ,  bebeclt  balb  ben  ganjen  Gimmel  unb  t)üUt  Sllle«  in  bichtc  Stacht. 
®a«  oft  bamit  berbunbenc  juerft  nur  fchwache  Silben  unb  Bonnern  fteigert  fia)  babei, 
wie  nur  je  bei  ben  heftigen  ©ewittern;  aber  ber  ftärfjte  Bonner  wirb  übertönt  bura)  ba« 
furchtbare  ®eheul  be«  ©türme«,  ber  nun  mit  botler  ©ewalt  einbricht,  ba«  üRecr  ju  hohen 
Sellen  auftürmt,  unb  auf  bem  fianbe,  Stile«  jerftörenb,  SBälber  unb  ©ebäube  nieberreißt. 
Hm  26.  3uli  1825,  al«  Saffetcrre  auf  ©uabeloupe  burd)  einen  ©turin  jerftört  würbe, 
führte  berfelbe  nach  ©encral  93aubrant'8  Serid)t  brei  SJierunbjwanjigpfünber  mit  fort.  — 
«m  2.  Sluguft  1837  gingen  im  #afen  bon  ^uerto-föico  33  ©chiffe,  bie  bor  Sinter  lagen, 
burd)  bie  ©ewalt  beS  ©türme«  unter,  obgleich  man,  bura)  ba«  ungewöhnliche  ©inten  be« 
Barometer«  aufmerffam  gemacht,  alle  möglichen  $orfla)t8ma&regeln  getroffen  hatte,  unb 
e8  würben  in  ©t.  Sartholomö  allein  250  ©ebäube  jerftört. 

Ridjtuncj  ber  Stürme  in  ber  Ijcifkn  3onc.  Hu«  ben  Untcrfuchungen  biefer  unb 
zahlreicher  anberer  ©türme  ergiebt  ftd)  1)  baß  fie  Sföirbelwinbe  fmb;  2)  baß  fie  ihre  ur« 
fprüngliche  {Richtung  bon  (auf  ber  nörblichen  ^albfugel)  ©0.  nach  91©.  faft  unberänbert 
beibehalten,  fo  lange  fie  in  ber  tropifd)en  Sone  bleiben;  fia)  aber,  fowie  fie  in  bie  gemä- 
ßigte 3onc  gelangen,  faft  red)troinflig  umbiegen  unb  nun  bon  ©SB.  nad)  gehen;  (bie 
bem  entfprechenben  ©türme  ber  füblta)en  ßrbhälftc,  welche  in  ber  tropifchen  3one  eine 
{Richtung  bon  910.  nach  ©SB-  höben,  werben  bei  ihrem  Uebcrgange  in  bie  gemäßigte  3one 
ebenfo  abgelcnft  unb  gehen  nun  bon  91®.  nad)  ©£>.)  —  3)  baß  ber  in  ber  tropifchen 
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- 


C.  II.  Gaj>  ■ötiirtj.  —  C.  P.  Gap  ftcar.  —  Sa.  ©avanna^.  — 
S.  A.  3t.  flujufta  in Kleriba.  —  Ab. «frate.  —  T.  I. lurf«  3n= 
fein.  —  Aua.  fllnauilla.  —  Bar.  !8arba*oc8.  —  C.  Guba.  — 
II.  4?aiti.  —  R.  9ßucrte=>Nico. 


3onc  nur  fct>t  allmählig  fia)  erroeiternbe  SBirbel  bei  biefem  Umbiegen  fclö&lieh  auffallenb 
an  SSreitc  juntmmt,  öon  100  ober 
150  Seemeilen  bil  ju  einem  $)ureh- 
mejfer  oon  600,  ja  1000  Seemeilen. 
SMe  aus  Solonel  fteibd  SBcrf  ent- 
lehnten ©arfteHungen  bc&  Sßeftinbia- 
#urrican8  Dom  Sluguft  1837  (gig. 
174)  unb  bed  9ttauritiu$fturm8  im 
5Wärj  1809  (§ig.  175)  tonnen  att 
ÜBeifpiele  ber  ©efammterfchefnung  für 
beibe  $emifj>hären  gelten.  . 

3n  äßeftinbien  jeigen  fict)  biefe 
©türme  in  ber  Äegcl  juerft  in  ber 
©egenb  ber  fleinen  Antillen  jnnfehen 
bem  10.  unb  20.  SBrettengrabe ,  jie- 
hen  gegen  3B913B.,  biegen  fia;  im  par- 
allel bed  30.  SBreitegrabeS  bicSfeitä 
ober  jenfcitS  gloriba  in  einem  para- 
bolifchen  Sogen  um,  unb  folgen  ge- 
gen 9t!D.  ungefähr  ber  ßftfüfte  oon 
ÜRorbamerifa.  3n  einem  3eitraume 
oon  162  Sauren  finb  bort  2  ©türme  im  3uni  getoefen,  4  im  3uli,  18  im  Sluguft,  1 1  im 
©ept.,  10  im  Oft. 

3n  bem  afrifanifchen  ÜJleere  ent- 
fielen bie  £>rfane  metjr  in  ber  9täf)e 
ber  Snfcln  föobriguej,  Mauritius  unb 
SKabagaScar,  gehen  oon  ba  nach  ©ÜB., 
unb  werben  noch  oor  bem  30.  üörei- 
tengrabe  öarabolifa)  naa)  ©£).  umge- 
bogen, ßinige  ber  oon  Sftebfielb  naa) 
näheren  Beobachtungen  bezeichneten 
©türme  blieben  innerhalb  ber  tropi- 
fa)en  3oncn;  bie  meiften  jeboch  Über- 
tritten biefe  ©renjen,  unb  baju  ge- 
hört berjenige,  welcher  am  10. 5luguft 
1831  SJarbaboe8  oerroüftcte.  ©erfelbe 
traf  am  12. 9Iug.  ^ortorico,  am  13. 
Sluj  dat;c8  unb  ©t.  Sago  be  (Euba, 
am  14.  9J£atanja8,  bie  Jortugaä  am 
18. ,  ben  mejicanifchen  Sflcerbufen  am 
16.,  enbltch  ÜÄobile,  «penfacola  unb 
9teu-Örlean8  am  17.;  fo  bafr  er  in 
ungefähr  150  ©tunben  einen  SRaum 

oon  2000  ©eemeilen  Durchlief,  alfo  mit  einer  ©efchnrinbigfeit  oon  13%  ÜÄeilen  in  ber 
©tunbe  fortrüdte.  S5ie  ©djneüigfeit  anberer  Orfane  foll  fogar  bi$  ju  30  teilen  in 
einer  ©tunbe  geftiegen  fein.  3f)re  $auer  an  einem  einjelnen  Orte  ifl  feiten  länger 
als  jtoölf  ©tunben,  manchmal  beträgt  fie  nur  eine  halbe  ©tunbe.   ©ie  treten  an  ber 


&ia..  175. 


 1 


Moz.  SDiojambif.  —  Rod.  Oicbrigucj.  —  Mau.  ÜJlauritiu«.  — 
F.  D.  gort  JDaupbJn.  —  C.  S.  M.  Gap  St.  «Utarp.  —  C  S.  V. 
Gap  ©t.  Vincent.  —  S.  Au.  St.  «uguftin  ÜBaij. 
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inneren  ©renje  bed  9^orboftpaffatd ,  unb  in  biefem  felbft  befonberg  im  ©pa  tfommer  unb 
#eibft  ein. 

3Me  SBirbel  ber  ©türme  bed  Antillen-  unb  atlantifcfien  ÜHeereS  rotiren  Don  ber  Steck- 
ten jur  fitnfen,  ber  Bewegung  be&  Ut)rjeigcr8  entgegengeht;  baSfelbe  war  naa)  25oDe 
ber  gatt  bei  einem  Sturm,  ber,  1821  Don  ©2S.  naa)  910.  übet  öuropa  tjinwegjog,  unb 
naa)  *ßibbington  an  ben  Ufern  be&  @ange&,  al$  1839  ein  ©türm  mit  bem  eintretenben 
©3S.-üRonfun  über  ben  ©olf  Don  Bengalen  tjerjog  unb  bann  ben  ßauf  bcS  ©angeS  auf- 
wärts oerfolgte.  ®em  entfpredjenb  wirb  naa)  ber  mit  ben  (Erfahrungen  übereinftimmenben 
®arftcllung  gig.  176,  worin  ber  gefieberte  *ßfcil  bie  allgemeine  Stiftung  beft  fortftfcrei- 

tenben3Birbelfturme$  angiebt,  ein  Ort,  über 
ben  bie  üBirte  beSfelben  fortfa)reitet ,  ben 
©türm  bei  ©üboftminb,  hierauf  ü&inb- 
ftille,  unb  bann  ftürmtfa)en  ©übweftwinb 
Ijabcn.  Gin  Ort,  weld&er  rea)t&  Don  ber 
«Witte  liegt,  ^at  erft  ©©0..  bann  ©., 
6©©.,  ©SB.,  »6®.,  SB.  unb  enblia) 
©9i9S.-©inb;  wogegen  ein  Ort  auf  ber 
linfen  ©eite  beim  §erannat)en  be$  ©tür- 
me» 060.-9Binb  fmt,  bann  O.,  0»0., 
910.,  91910.,  9t.,  9W5B.  SMefe  Dielfaä;  be- 
tätigten, erft  Don  S)oüe  grünblic^  naa)- 
gewiefenen  SKegeln  werben  in  Berbinbung 
mit  aufmerffamen  Beobachtungen  ber  Ba- 
rometerftänbe  für  bie  6eefa)ifffaljrt  Don 
großem  9tu}en,  inbem  ber  ©a)iffdfüt)rer 
in  ben  ©tanb  gefegt  wirb,  banadt)  au* 
ber  Stiftung  bc§  nat)enben  ©turmwinbefl  mit  8tücffta)t  auf  feine  gatjrt  in  ber  nörblia)en 
ober  füblidjen  6rbt)älfte  ju  beftimmen,  auf  welker  ©eite  bc8  fortfa)reitenben  Orfan8  fein 
gat)rjeug  fdjwimmt ,  unb  woljin  er  biefe$  fteuern  muß ,  um  ber  Serftörung  noa)  möglio)ft 
ju  entrinnen. 

Sluf  ber  fübliajen  (5rbt)älftc  finb  bie  8totation$ri#tungen  ber  ©türme  entgegengefe|>t, 
nämlia)  Don  ber  fiinfen  jur  {Renten;  —  fie  ftimmen  mit  ber  Bewegung  be«  Ut)rjeigert 
überein,  wie  aua)  in  gigur  175  angegeben  ijt. 

SMe  Seifun*  (2Dpl)oon8,  2i-fung  im  <£r)ineftfa)en  Ijeißt  ftarfer  SSinb)  ober  weifen 
Böen  (white  squalls) ,  in  einem  $f>eilc  be8  pt)ilippinifa)en  unb  im  a)ineftfc$en  ÜÄecre  ju- 
weilen,  wie  1831,  fio)  bis  ©alcutta  auftbeljnenb,  treten  in  ben  9Jtonaten  3uni  bt8  9toDem- 
ber  t)crüor,  aber  aua;  tjeftig  ju  Anfang  be$  6übwcft-9Ronfun*.  ®ic  3one,  in  weiter  fie 
wct)cn,  liegt  jwifc&cn  30  unb  16°  n.  Br.,  feiten  reitet  fie  bi8  10°;  unb  jwifcfcen  ber  ffüfte 
Don  tyina  unb  150°  öftl.  ß.  ®ie  9tia)tung  tf}re&  $ortfa)reitenö  ift  t)ier  noa)  met)r  Don 
20.  naa)  0.,  al*  Don  6®.  naa)  9*0. ,  befonber«  Don  ber  a>inefifd;cn  ©übfüftc.  «uf  ber 
fübliä;en  #älfte  beft  tnbifa)enOcean3  finb  fie  juweilen  ebenfalls  fel)r  l)eftig,  get)en  bort  Don 
910.  naa)  ©2$.  unb  biegen  fta;  an  ber  äußeren  ©reu je  rea)twinllig  um ,  fo  baß  fie  bann 
oon9t3B.  naa)©.  fortf abreiten.  $ie 3)rel)ung  berfiuft  imSBirbel  ift  entgegengefefct  ber  $re- 
t)ung  eines  UljrjeigerS  auf  ber  nörb liefen,  in  einer  Entfernung  Don  25  bis  36  g.  3R. 
Don  ben  Äüften  (Sr)ina8 ,  unb  ebenfo  wie  bie  be3  Beiger 8  an  ben  Äü  ften  6t)ina8  unb 
auf  ber  füblictjen  (Srbl)älfte.  25ie  bebingenben  Urfaa)en  liegen  in  ber  feitlia)en  Begrenzung 
beö  Wonfun  •  unb  $affatgebietd  unb  in  bem  Berbrängen  cineS  5Konfoon6  bura)  ben  an- 
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bcrn.  3uweilen  tritt  ein  Seifun  ohne  irgcnb  ein  ©orjcichen  ein ,  oft  aber  erfdjcint  eine 
biefe,  fcl>r  fd)warje,  oben  fupferrothe  Söolfc  im  910.;  fobalb  ftch  biefelbc  ju  bewegen  an- 
fängt, bricht  ber  Sturm  lod,  ber  gewöhnlich  12  ©tbn.  bauert.  3hm  folgt  juwcilen  eine 
©tunbe  SSinbftiHe,  unb  bann  weht  ber  ©5B.  faft  mit  gleicher  .peftigfeit,  um  bad  ©lcia> 
gewicht  hcrjuftellcn.  Selten  finben  fic  mehr  ald  einmal  im  Öaufc  oon  3  ober  4  3ahrcn  ftatt. 

fcljeorie  irce  lUirbclflünnc.  $ie  gcnügcnbfte  Srtlärung  über  bie  ©eranlaffung 
ber  Drfane  ift  bisher  oon  ®ooc  gegeben  unb  in  feinem  ,@efcfi  ber  ©türme"  audfühdich 
nadjgewiefen.  SBenn  bie  über  Slfien  unb  Slfrifa  auffteigenbe  Üuft  fta)  anläuft  unb  feitlidj 
abfliegt ,  fo  wirb  fte  bem  oberen  *ßaffat  feine  föüdfefjr  nach  ben  SSenbcfreifcn  oerfperreu 
unb  ihn  jwingen,  in  ben  unteren  einzubringen;  unb  bie  ©teile  biefed  einbringend  wirb 
in  bem  Sflafe  f ortfdjrciten ,  ald  ber  obere  ^emmenbe  SBinb  oon  0.  nach  SB.  fortfehreitet. 
9lud  einem  oon  0.  nach  2S.  gerichteten  in  einen  oon  ©2B.  nach  910.  fliefienben  ©trom 
einfatlenben  28inb  mufi  aber  nothwenbig  eine  wirbclnbe  ©ewegung ,  entgegengefc^t  ber 
©ewegung  cined  Uhrjcigerd ,  entftchen.  ®er  im  unteren  Raffet  oon  60.  nach  9t©.  fort- 
fchreitenbe  SSMrbel  ift  bemnach  bad  naeheinanber  an  oerfebiebenen  ©teilen  erfolgcnbe  3u- 
fammentreffen  jweier  rerhtwinflig  auf  einanber  fortgetriebenen  fiuftmaffcn,  unb  bied  ift  bie 
primäre  Urfaaje  ber  Drehung,  beren  Serlauf  bann,  wie  früher  erörtert,  erfolgen  wirb. 
$er  Sßibcrftanb  bed  unoeränberlichen  9iO.-©tromd  in  ber  ^affatjone  erhält  ben  Sßirbel- 
fturm  in  feiner  anfänglichen  ©reite,  Ötidjtung  unb  #eftigfeit  ber  Dotation;  fobalb  ber 
©türm  aber  in  bie  gemäßigte  3one  gelangt,  finbet  er  Siuft,  welche  mie  ber  obere  *JJaffat 
fid)  bereits  oon  ©5B.  nach  9?0.  bewegt ;  ber  Sßiberftanb  an  feiner  öftliehen  ©renje  hört 
blöjjlid}  auf,  er  biegt  faft  rechtwinflig  um  unb  nimmt  an  ©reite  ju. 

3n  bem  angegebenen  ©innc  mufr  ein  SBirbel  auch  bann  entfielen,  wenn  burd;  irgenb 
eine  anbere  mcdjanifcfje  Urfaapc  bie  {Richtung  cined  in  höhere  nörbliche  ©reiten  einbringen- 
ben  ©tromed  auf  ber  Cftfcite  bedfclben  f üblicher  wirb,  ald  auf  ber  ©eftfeite,  too  fic  mehr 
5Beft  ift,  j.  ©.  in  einem  ©türme,  ber  im  3uni  1839  ald  heftiger  ©übweftmonfun  oon 
ber  Oftfüfte  oon  (Setiion  bid  9Rafulipatam  über  bie  ©ai  bon  ©engalen  gegen  bie  ©c- 
birgdreihe  oon  Hrrafan  ftief ,  ftd)  \)kx  ooQfommcn  rechtwinflig  umwanbte,  nun  ald  ©üb- 
ftrom  über  ©alcutta,  ©enared  nach  6al)npur,  fiadno  unb  Slgra  im  Jieflanbc  bed  ©anged 
hinaufwehtc,  unb  erft  an  ber  UmbicgungdfteUe  jum  ©irbelfturm  warb.  —  SMe  $cifund 
auf  ben  a;ineftfa)en  beeren  mögen  ähnlichen  Urfaa)cn  ihr  ßntfte^en  oerbanfen. 

$ie  Crflärung  ber  Ortane,  wonach  eine  ©teile  oerminberten  ßuftbruded  über  bem 
Crbboben  fortfehreitet  unb  oon  allen  ©eiten  l)er  bie  öuft  biefer  ©teile  juftürjt,  fo  baf» 
cenrripetale  SBinbe  entftünben,  ift  infofern  nic&t  jutreffenb,  ald  nac^  forgfältigen  3ufam- 
menfteOungcn  paffenber  ©eobaajtungen  bie  mit  bem  fcurapjuge  ber  Orfane  auftretenben 
©tnbria;tungen  ald  tangentiale,  wie  baoon  fa)on  in  gigur  170  ein  ©ilb  gegeben  toorben 
ift,  unb  ni#t  ald  centripetale  crfcfyeincn. 

(£d  ift  noa)  ju  ermähnen ,  wie  in  ber  gemä|igtcn  3one  au^erbem  babura)  ©türme 
entftetjen,  ba^  oon  jwei  nebencinanber  liegenben  ßuftftrömcn  einer  in  ben  anbem  feitlid) 
einbringt,  wo  wä^renb  bed  Ueberganged  bie  ©re^ung  bed  3öinbed  mit  ober  gegen  bie 
©onne,  b.  f).  wie  ber  3eigcr  einer  U^r  ober  biefem  entgegengefefct,  erfolgen  fann,  je  nad; 
ber  ötidjtung  ber  einanber  oerbrängenben  ©tröme. 

ßaromctrifdjc  unli  tl)ccmifdjc  lUin^rofc.  ©credmet  man  für  einen  Ort  aud 
mehrjährigen  ©eobaa;tungcn  ben  mittleren  ©arometerftanb  bei  jebem  ber  ad;t  fmupt- 
winbe,  fo  erhält  man  bie  barometrifd;  e  Sßinbrofe  bed  Orted,  ebenfo  wie  eine  ent- 
fpred)enbe  SufammenfteUung  ber  babei  ftattfinbenben  $f)"tnometcrftänbc  f^nc  t^er- 
mifd)e  SBinbrofe  giebt.  $ie  ßuft,  weldpe  bura)  bie  SBinbe  fortgeführt  wirb,  trägt  bie 
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Temperatur  ber  ©egenb  mit  fleh,  aul  ber  fle  herfiammt ;  bat)er  finb  in  bec  Äegcl  bie  ßanb» 
minbe  im  Sommer  wärmet,  im  SEßintcr  talter  old  bie  Seewinbe.  3Me  fältere  ßuft  ift  ju- 
gleich  bietet,  bie  warme  mehr  aufgelodert,  weshalb  auch  bie  Sergleidjung  ber  barometri- 
fchen  mit  ber  thermifchcnSBinbrofe  gewöhnlich  bie  Siegel  beftätigt,  baß  bie  wärmeren  SBinbe 
mit  ben  tieften ,  bie  falteten  SBinbe  mit  ben  Ijöd&ften  SBarometcrftänben  jufammentreffen. 
3n  folgenber  Tabelle  finb  nach  Ääm{>  bie  barometrtfehen,  unb  bie  tljcrmiföcn  SBinbcofcn 
für  5  europätfehe  £)rte  angegeben;  bei  ben  erfteren  finb  ju  ben  Sailen  ber  8  Äubrlfen 
je  300"'  ju  abbiren. 


Sarometrifdje  SSinbrofen. 

Orte. 

91. 

910. 

0. 

£0. 

<83B. 

SB. 

9iSB. 

©<fc  werft« 
'  SBinb. 

SBinb. 

JDiffe* 
r«nj. 

Sonbon. 

Bari«. 

AarUrutye. 

■öamburg. 

SKolfau. 

36,55 

36,50 

34,72 

36,4 

29,40 

37,22 

30,68 

34,97 

36,8 

30,28 

36,43 

35,68 

34,51 

36,3 

29,77 

36,50 

31,26 

33,50 

36,2 

28,81 

34,41 

33,87 
32,78 
34,9 
28,32 

34,80 

34,03 

33,39 

34,6 

28,19 

35,70 

34,94 

33,00 

35,5 

88,51 

36,03 

35,92 

34,30 

36,2 

28,82 

92.470. 
91.240. 
91.430. 
91. 72  O. 
9J.53D. 

6.  3  2B. 
6.  3  2D. 
<S.  34  ÜJ. 
©.  13  SB. 

2~5S 

2,52. 

2,11. 

2,21. 

1,95. 

Tljermifche  ffiinbrofen. 

Orte. 

 • 

91. 

910. 

D. 

©O. 

©sb. 

SB. 

91SB. 

1  jTiUttfltr    SBarmiitr  JDifft* 
SBinb.   j   SBinb.    j  ttnj. 

Sottbon. 
«Pari«, 
tfarttru^t. 
Hamburg. 

1  »V* 
12.02 
9,8* 
7,75 

0,59 

10°,53 
11.76 
8,30 
7,75 
-0,68 

Ill°,03 
13,50 
8,51 
8,75 
2,78 

11°,97 
15,25 
12,20 
9,12 
3,91 

11«,32 
15,43 
12,61 
10,13 
4,14 

ll«,77 
14,92 
11,00 
10,62 
3,51 

10»,42 
13,64 
12,20 
9,88 
3,30 

9»,S6 
12,39 
11,50 
9,12 
1,04 

92.180. 
9i.  530. 
91.300. 
9t.  19  O. 

€U2»2B. 
«S.17  0. 
•S.14  0, 
©.  lti  SB. 
©.42  SB. 

2»,79. 

4,01. 

4,82. 

2,50. 

4,84. 

Sä  jeigt  fleh  offenbar,  baf  bie  Temperatur  ber  SBinbe  jwar  oorjugSweife  auf  ben 
ffiaiometerftanb  einwirft;  c$  flnb  aber  noch  anbere  Umftänbe  oon  ©influfr:  ba*  Auf  flauen 
entgegengefefcter  2Binbe.  bie  ungleiche,  oon  mannen  ffiinben  herbeigeführte  fiuftmaffe  fön- 
neu  ba$  Barometer  mehr  al*  ba*  Thermometer  jum  Steigen  bringen,  wogegen  ledere* 
in  höherem  @rabe  oon  bem  Untertriebe  ber  3ahrc8jeiten ,  unb  bon  localen,  in  ber  tiefe- 
ren «tmofphäre  gehenben  SBinben  betroffen  wirb.  3m  Allgemeinen  flcUen  fla)  folgenbe 
Beränberungen  beiber  Snftrumente  ald  abhängig  oon  ber  ©inbrichtung  herau«:  ba8 
Barometer  fällt  (auf  ber  nörbli$en  §albfugel)  bei  Oft-,  Süboft«  unb  Sübwinben,  geht 
bei  S9B.  au8  gaUen  in  Steigen  über,  fteigt  bei  9Beft-,  SÄorbweft-  unb  ÜÄorbwinben,  unb 
geht  bei  9c£>.  au«  Steigen  in  fallen  über.  Auf  ber  füblia)en  $albfugel  fällt  e*  bei  Oft-, 
Storbofl-  unb  Storbwinbcu,  geht  bei  91S.  au*  gallen  in  Steigen  über,  fteigt  bei  ffiefl-, 
Sübwefl-  unb  Sübwinben,  unb  geht  bei  SO.  au$  Steigen  in  fallen  über. 

®a&  Thermometer  fteigt  auf  ber  nörbliä)en  <§albfugel  bei  Dfl-,  Süboft*  unb 
Sübwinben,  geht  bei  S*B.  au$  Steigen  in  gaHen  über,  fällt  bei  Sefl-,  9torbwefl- 
unb  9torbwlnben,  unb  geht  bei  9t£).  au8  gallcn  in  Steigen  über;  ebenfo  ift  ber  <9ang 
be«  Thermometer«  auf  ber  {üblichen  #albfugel  bem  beö  Barometer*  bafelbft  entgegen- 
gcfejjt.  (®ooe.) 

ßaromrterftanb  bei  Stürmen.  S)en  Sturmwinben  geht  gewöhnlich,  wie  fchon 
früher  angeführt  würbe,  ein  ftartc«  fallen  bei  Barometers  borher,  wa«  ftch  währenb  unb 
nach  °em  Sturm  nicht  allein  wieber  ausgleicht,  fonbem  bem  oft  balb  ba$  anbere  Ex- 
trem folgt.  Sin  ungewöhnlich  geringer  Öuftbrud  ruft  Unterftröme  fchwerer  ßuft  herbor, 
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roährenb  baS  buto)  einen  ju  hohen  3)tucf  gcftörte  Gleichgewicht  fleh  burch  ein  Abfließen 
in  bee  $ot)e  herfieHt.  Sei  heftigen  ©eft-3nbia-#urricanS  ift  baS  Barometer  juweilen 
21  bid  27  ßinien  in  wenigen  ©tunben  gefallen.  Ääm|  leitet  biefe  Störungen  bon  Sem« 
J>eratur*Ungleichheitcn  her,  beten  ©egenfä£e  bie  heftigen  ©türme  jur  Ausgleichung  be- 
bingen.  ©inb  ober  bie  Orfane,  nach  ber  oielfath  bemiefcnen  Anficht  oon  ©obe,  SStrbel, 
mefentltch  Don  ben  gewöhnlichen ,  gerablinigt  fortfchreitenben  ©inben  ocrfchieben,  fo  er* 
f  ct)eint  bie  Sßirbelbewcgung  ber  Suft  all  Urfoa)e ,  baß  ©infcn  beS  Barometer«  als  Sir* 
fung.  3n  golge  ber  Dotation  nämlich  muß  bie  Suft  ß$  bon  ber  Bchfe  entfernen  unb 
einen  nadt)  oben  fic^  erweiternben  Trichter  bilben;  baher  im  §uß  bei  9ld)fc  unb  um  bie- 
fen  ^erurn  baS  Barometer  um  fo  ftärter  fallen  muß,  je  grölet  bie  ©efchwinbiglelt  ber  mir* 
belnben  Bewegung  ijl 

©eologifdje  ttKrkuitö  tat  \0\ribt.  $le  berfchtebene  Temperatur  unb  foft  noch 
in  höherem  9Raße  bet  abroeichenbe  ©ehalt  an  geuchttgteit  ber  SBinbe  finb  oon  birectem 
Einfluß  auf  bal  Älima  ber  berühren  ©cgenben,  unb,  hierburcf)  bebingt,  oon  mittelbarem 
öinfluß  auf  baS  £r)ler-  unb  ^flanjenleben ,  auf  bie  ®efammt-$hhfi°Önomlc  °«  ftrbober- 
fläche.  ÜÄan  nennt  biefen  Ciufluß  juweilen  bie  geologifa)e  tttnwirfung  ber  ffiinbc;  fte  ift 
eben  ein  tttt  ber  SBechfclwirtung  ber  luftförmigen  gegen  bie  ftarre  örbhülle.  $ie  im  Set* 
hältniß  ber  »reite  auffallenbe  üKilbe  beS  ÄlimaS  oon  Curoba  muß  größerenteils  bon 
bem  Borherrfchen  ber  »ärmeren  6SB.»3Binbe  hergeleitet  wetben.  3m  öftlichen  Äorbame« 
rifa  bagegen  finb  bie  ebenfalls  borherrfa)enben  ©SB.-SBinbe  Sanbwinbe,  bie  im  ©intet 
tiefere  Semperatut  herbringen  unb  ertältenb  einmirten  3wifct)en  ben  beiben  Jtäften  beS 
großen  OceanS  fdjeint  ein  ähnlicher  ©egenfafc  ftattjufinben :  im  Allgemeinen  haben  in 
ben  mittleren  unb  höheren  »reiten  unter  bem  öinfluß  beS  äöcftyaffatS  bie  SBcftfüften  mit* 
bere  Sinter  unb  tuhlere  ©ommee  als  bie  Ofttuften;  ber  &t)arafter  beS  ©ecttimaS  wirb 
an  jenen  burch  ben  über  baS  2Äeet  herjieljenben  SBeftroinb  oerftärft,  an  biefen  burch  ben 
continentalen  Beftminb  gefchtoächt.  —  3m  Saufe  ber  3at)rhunberte  fönnen  in  ber  ©e- 
ftaltung  bet  Gtbobetfläche ,  fei  eS  bura)  ben  dinfluß  mächtiger  ÜÄecreSftrömungen,  burch 
Dulfanifche  Hebungen  ober  burch  Me  Steubilbung  ganger  fcontinentalmaffen  fo  bebeutenbe 
Aenberungcn  entftchen,  baß  biefe  auf  bie  Bertheilung  beS  SuftbrucfS  unb  ber  fceuchtigfeit, 
alfo  ber  Sinbe  unb  »egenmengen,  unb  biefe  toieber  auf  bie  Umformung  bon  Sänbet- 
ftreden  einmirten,  »eiche  borher  auf  jene  angetoiefen  waren,  ©o  ift  e8  nicht  unmahrfchein* 
lieh,  baß  baft  tobte  9Reer,  bet  catyifche  unb  *ral-6ee  in  bet  früheren  gerichtlichen  Seit 
höhere  SBafferftänbe  Ratten  al*  je|t ;  baß  eine  »Obenerhebung  fleh  jwlfchen  fie  unb  bie- 
jenige  ©egenb,  auS  weichet  bie  »tobe  ihnen  größere  9tegcnmaffen  jufüt)rten,  gteichfam  alft 
Barriere  geftettt  hat,  unb  baß  bie  ffiafferfoicgel  fo  weit  herabgefunfen  finb,  bift,  wie  eS 
gegenwärtig  ber  gaU  ift,  ihr  burch  herabfaUcnben  »egen  bebingter  3uftuß  unb  ihre  »er- 
bunftung  ftch  wieber  inft  Gleichgewicht  gefegt  haben. 

Ueber  bie  »ebingung ,  wonach  bie  auftgebehnten  SBüften  Slfritaft  unb  KfienS  wegen 
ber  ©eftaltung  ber  benachbarten  fiänber  unb  9Reere  bon  ben  bort  jtattflnbenben  9öinben 
eine  berhältnißmäßig  ju  troctene  Suft  jugefühtt  erhalten,  um  jemals  burch  feuchte  lieber* 
fchläge  erfrifcht  unb  beränbert  ju  werben,  wirb  bei  »ctrachtung  ber  Verbreitung  beS  8te- 
genS  auf  ber  (Srboberfläche  noch      ^coc  fe'n- 

3n  jenen  ©egenben  ift  aber  auch  ein  birecter  mechanifcher  (Sinfluß  be8  ©inbeS  auf 
bie  »eränberung  ihrer  Cberfiächenbilbung  bemertbar.  ©ie  anhaltenben  Oftwinbe  fchetnen 
ben  ©anb  ber  libbfehen  SBüjte  mehr  unb  mehr  bem  weftlichen  Ztyik  ber  ©ahara  juge* 
führt  unb  im  öftlichen  an  bieten  ©teilen  ben  ftelSboben  entblößt  ju  haben;  unb  baSfelbe 
»ethältniß  finbet  fleh  wiebet  in  ber  ct)ineftfchen  ©obi,  beten  öftliche  unb  höhere  ©egenben 
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mit  groben  Riefeln  Don  3atyi«,  (Earneol,  (Stjalccbon,  Sldjat  unb  anbeten  bunten  Steinen 
bebetft  jlnb ;  wäbrenb  bie  Ginfentungen  unb  bec  wefltic^ece  Tbeil  weite  ©anbmeere  bot« 
fteUen.  Sn  bergiger  ®egenb  erhält  fieb  bad  Sandte  ber  ftel&maffen  ^o^er  Gipfel  unb 
ötücfen  in  Dielen  §ällen  nur  bura)  ben  ©inb,  ber  ade  aufgeloderten  Tljeilc,  in  melden 
bie  Segetation  guß  Men  fönnte,  megfü&rt,  unb  oft  auä)  ben  fd)ü|enben  ©a)nee  auf  mir* 
belt  unb  naä)  tieferen  Tbalgrünben  tragt.  $o  ift  bie  $latcaufläd)e  bed  Äarft  über  Trieft 
oonber  heftigen  Sora  tote  rein  gefegt;  man  fd)rcibt  e*  oorjüglid)  ben  heftigen  ©inben 
&u,  baß  ber  Jone  bei  gtlofofo  auf  bem  $iano  bei  Sago  am  Sletna  ntebt  Idngft  fefcon  oon 
bem  @anb  unb  ber  «f#e  ber  feit  2000  3a$ren  auf  fie  fallenben  Auswürfe  eingebüßt 
worben  ift ;  unb  berfelbe  Einfluß  t>at  au$  überhaupt  bie  oberen  Gelänge  ber  «etnamaffe 
meift  bi*  auf  bat  naefte  ©eftein  bloß  gelegt. 

ifud)tigkeit  tttt  Cuft.  2)er  ©afferbampf  tft,  wie  bereit«  ermahnt,  ein  ftet« 
unb  überall  oorbanbencr,  aber  in  feiner  Wenge  Deränberlicr)er  »eftanbtbeil  ber  Sltmo« 
fpbäre,  weS^alb  bie  lefctere  met)r  ober  weniger  feudjt  fein  fann,  je  nacb  biefem  weebfeln- 
ben  ®er)olt  $ie  feuchte  fiuft  ift  oollfommen  burä)fia;rig ,  wie  bie  troefene  fiuft  allein  e« 
fein  würbe;  nur  ©offer  in  flüfftger,  wenngleid)  äußerft  fein  oertbeiltcr  Slawen •  ober 
Tropfenform,  mit  fiuft  innig  üermengt,  bilbet  ein  unburcbfiä)tige$  Wittel,  ba*  mir  6d)aum, 
©olfc,  #ebel,  fcunft  nennen.  $a*  Sorbanbenfcin  ber  §eua)tigrcft  in  ber  fiuft  jeigt  fiel) 
am  beutlid)ften,  wenn  fie  oon  ®a)roefelfäure,  Äoebfalj ,  $ottaf$e  u.  a.  m.  angezogen  wirb, 
ober  wenn  fie  bei  ftnfenber  Temperatur  9Keberfa)läge  in  tropfbarer  $orm  als  Tbau ,  9tebel 
unb  {Regen  erleibet,  ©er  fo  au«  ber  fiuft  oerlorene  Gebalt  an  geua)tigteit  erfe^t  fta)  ba- 
burd)  wieber,  baß  ba«  ©affer  an  ber  Oberfläa)e  bei  jebem  ©ärmegrabe,  fogar  in  ber 
ftarren  $orm  als  (BiS,  üerbunftet,  b.  t).  in  ©ampfform  übergebt;  wogegen  bie  Sluflö* 
fung  im  Snnern  ber  §lüfftgfeit  ju  2)ampf ,  wie  c$  im  regelmäßigen  f>au8f>alt  ber  Statur 
nia)t  oorfommt,  erft  mittelft  ber  fünftlicr)  erzeugten  ©iebc^e  ftattfinbet. 

3n  einem  gewiffen  {Räume  fann  bei  einer  beftimmten  Temperatur  nur  eine  beftimmte 
Wenge  ©affer  als  ©ampf  oortjanben  fein,  mef>r  niä)t;  biefe  Wenge  ift  für  jebe  ©arme 
oerfa)icben,  unb  um  fo  bebeutenber,  je  größer  festere  ift;  e8  ift  babei  aber,  in  Gemäßbeit 
bc8  ©alton'fd)en  GefejjeS  über  baS  Serbalten  ber  GaSarten  gegencinanber,  gleiä)gültig, 
ob  jener  {Raum  mit  bitterer  ober  bünnerer  trodener  fiuft  angefüllt,  ober  ob  berfelbe  luft- 
leer ift.  3n  ber  «tmofp^ärc  beträgt  ber  Gebalt  an  ©afferbampf  im  Suftanbe  ber  ©ättt- 
gung,  b.  wenn  er  im  Wajimum  oorr)anben  ift,  auf  100  Gewicht« tlj eile  fiuft  oon 
28  3oH  »arometerftanb  unb  bei  einer  Temperatur  oon 

—  4°  öteaumur  0,20  Gemia)tt«Klle  (©afferbampf) 

0°  .  0,30 
-M°  •  0,45 
8°  •  0,66 
12°  •  0,95 
16°  .  1,35 
20°  •  1,88 
24°      .  2,57 

«8  fei  bierbei  bemerft,  baß  bie  ©id&tigfett  be*  ©afferbampf«  gleia;  %  berjenigen  ber  fiuft 
ift,  welche«  »er$ältntß  bei  bem  Gefammtbrucf  ber  Krmofp^äre  auf  ba«  Barometer  oon 
«tnfluß  ift. 

©enn  blnreie&enb  ölet  ©affer  oor&anben  ift,  fo  wirb  bie  fiuft  auf  bem  ©ege  ber 
Serbunftung  baoon  in  ©ampfform  bie  tyrer  Temperatur  entfprea)enbe  Wenge  aufnehmen. 
Obne  ©rböbung  be*  ©ärmegrabe«  $ört  nun  bie  Serbunftung  ooMommen  auf,  fo  Diel 
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aua)  Saffcr  flüfflg  jutüdfbleibe,  me«balb  alfo  bie  ©ampfbilbung  bureb  ben  über  b«  fclüf- 
ftgfeit  fieb  befinbenben  SDam|»f  ge^inbert  loirb,  nta)t  aber  bura)  ben  $ru<t  einet  anberen 
ßuftart  Set  einer  Ernlebrigung  ber  Temperatur  einer  mit  Sfcafferbampf  gefättigten  ßuft- 
menge  Reibet  footet  SBaffer  bura)  #ieberfa)lag  in  tropfbarer  gorm  au*,  bafr  nur  ber  bem 
niebrigeren  SBärmegrabe  entfprecbenbe  Ttampfge^alt  jurürfbleibt 

Eampf-atmofp^ätt  unb  IDampf-eiaßirüät.  ©a  ber  Gewalt  ber  Sttmofpbare 
an  SBafferbampf  mit  ber  Temperatur  unb  ber  &eua)tigfeit  be«  »oben«  jteigt,  fo  ift  er  am 
grölten  über  SReeren,  ©ümpfen,  €5een;  —  am  geringften  im  inneren  grofrer,  wafferarmer 
fceftlänber;  er  ift  gröfer  am  Tage  a(«  in  ber  9taa)t,  im  Sommer  a(«  im  Sinter,  unb 
wää)ft  im  Allgemeinen  Don  ben  Polen  naeb  bem  ttequator  ju.  $iernacb  fann  man  ftrfj, 
abgefet>en  oon  ber  troefnen,  bie  Erbe  umgebenben  ßuft  eine  ®ampf-9ttmofpbärt  cor  (teilen, 
weldje  am  9lequator  eine  bebeutenbere  9Räcr)tigleit  fjat,  all  an  ben  Polen.  S)ie  oorban* 
bene  $>ampfmenge  fann  bura)  tbre  ölafttcität  ober  Tenflon,  b.  l>.  bura)  bie  §>ör)c  ber 
Quedffitberfäule,  mit  weta)er  biefe  Slafticltdt  im  ©leiajgeroidjt  ftebt,  gemeffen  unb  au«ge* 
brüeft  werben:  e*  wirb  nämliä)  ba«  ÜBarometer,  beffen  gefa)loffcner  Staum  über  bem  üuect- 
ftlber  Stampf  enthält,  gegen  ben  6tanb  eine*  genauen  »arometer«  um  fo  viel  tiefer  ftef>en, 
all  bie  Tenflon  bei  Kampfe*  beträgt.  Kuf  biefe  5lrt  gemeffen,  ergiebt  ber  Üföaffergeljalt  im 
3a$re«mittel  al«  bura)fa)nittlia)e«  9Ra|  feiner  Spannfraft  im  nörblia)en  Suropa  etjua« 
über  2 ,  im  füblla)en  etwa*  über  4  (im  weftlia)cn  jeboa)  mefcr  al«  im  öftlia)en) ,  auf  ben 
Sporen  fa)on  5%,  auf  ben  Antillen  jwtfa)en  7  unb  8,  in  Paramaribo  in  fcuüana  9,27 
ßinien.  »ertastet  man  nia)t  ba«  3abre«mittel,  fonbern  ben  ©ampfgebalt  in  ben  ejtremen 
3a§re«jeiten,  fo  jeigt  fla)  berfetbe  natürlia)  im  Sommer  unb  mitten  im  ßanbe  bebeuten- 
ber;  er  wirb  fogar  über  bem  5Keere  unb  bem  ßanbe  wenig  oerfa)ieben  fein,  wenn  ba« 
ßanb  eine  bö&ere  Temperatur  &at  al«  ba«  9Reer.  ©em  entfprea)enb  \)(ütti  aua)  bie 
Wengen  be«  im  3ull  in  ber  Suft  üorfanbenen  SBafferbampfe« ,  in  ©reenwia)  (5,00"'),  in 
üRallanb  (5,73"  ),  in  »rüffel  (5,06"*),  in  »erlin  (4,91"  ),  in  Petersburg  (4,73"'),  in 
»arnaul  (5,72"'),  in  9terrfa)in«t  (4,98"'),  bura)au«  unerbeblta)e  Unterfa)iebe  ergeben.  — 
hingegen  nimmt  ber  ©ampfgebalt  mit  ber  Entfernung  bon  bcrÄüfte  im  ßanbe  ab,  wenn 
ba«  ßanb  (alter  wirb  al«  ba«  SReer:  im  Sinter  ift  bie  ßlafticität  ber  kämpfe  in  Eng* 
lanb  2,5"',  in  T)eutfa)lanb  1,5  bi«  2,  im  europäifa)en  JÄufrlanb  etwa  1"',  in  »arnaul 
0,66 ,  in  *ertfa)ltt«f  nur  0,20"'. 

Ijggtointtric.  S)ie  »eftimmung  bed  £ampfge$alt«  in  ber  tttmofpty&re,  ober  bie 
§tygrometrie  Ijat  neben  ber  Aufgabe,  bie  wirtlieb  oorljanbene  Qampfmenge  naa)  bem 
auf  ba«  Barometer  ausgeübten  S)ru<f,  b.  b-  ben  abf  oluten  ® ampf  gel) alt  fennen 
ju  lernen,  noä)  einen  anberen  Swed,  nämlia)  bie  Ermittelung  bcS  »erbältniffeS ,  in  wel« 
a)em  biefe  $)ampfmenge  ju  berjenigen  fte^t,  wela)e  in  §olge  ber  befte^enben  Temperatur 
oon  ber  Sltmofp^are  aufgenommen  werben  fönnte,  beboe  eine  Ueberfättigung  unb  bemnad) 
ein  9lleberfd)lag  erfolgt,  b.  b-  ba«  SBer^ältnifr  bc*  wir(lia)en  jum  möglichen  ©ampf geaalt, 
ober  ben  relattben  ©ampfge^alt.  ben  geua)tig!eit«grab  ber  «tmofpbare. 
fciefer  leitete  ift  in  allen  meteorologifefcen  fragen  ein*  ber  wia)tigften  Elemente,  ba  oon 
iljm  unb  oon  ber  Temperatur  bie  $eiterteit  ober  Trübung  ber  Slrmofpljäre  unb  bafi  Eintreten 
$übrometeorifa)er  9lieberfd)läge  abbängen. 

T)ie  betannteften  ^ogrometer  finb:  ba8  ^aar^ugrometer  oon  be6auffure,  ba«  gifcb« 
bein-^ogrometer  oon  be  ßue;  beibe  befttmmen  ben  $eu<frtigfeittge$alt  ber  ßuft  burc^  bie 
%u9bebnung  ober  »erfürjung  ber  genannten  organifa)en  ©ubftanjen.  ©a«  ^ogrometet 
oon  ®anieQ,  weld)e«,  wie  ba«  oon  ©öbereiner  unb  ttegnault,  bie  Temperatur  be«  T^au« 
puntte«.  b.  b-  ben  T^crmometergrab  angiebt,  bei  wela)em  fic^  in  ber  unterfuc&ten  ßuft 
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ein  mäfrriger  Stteberfc&lag  bitbet ;  baä  $  (throntet«  Don  3luguft,  burä)  melcM  bie  burä) 
SBerbunftung  bon  ©affer  erjcugte  Semperaturerniebrigung  unb  &ierau«  mittelft  beregneter 
Tabellen  ber  £haupunft  unb  ber  Stompfgeljalt  für  Me  umgebenbe  fiuft  beftimmt  »erben. 
3e  mafferhaltiger  bic  fiuft  ift ,  befto  nat>er  liegt  ir>re  Jemperatur  mit  ber  bc8  J^aupunfte« 
jufammen,  ober  befto  geringere  %btüf)(ung  ift  erforberlia) ,  um  benjenigen  SBärmegrab  ju 
erhalten,  bei  nutzem  ber  bor^anbene  ©ampf  geaalt  jur  Sättigung  ber  fiuft  ausreißen, 
unb  a(6batb  einen  ÜRieberfajlag  erzeugen  mürbe.  $ic  folgenbc  Tabelle  giebt  für  einige 
Söärmegrabe  bie  in  ber  fiuft  im  Suftanbe  ber  Sättigung  enthaltene  SBaffermenge  naä)  ber 
ju  if>r  gehörigen  ©laftidtät  unb  naa)  bem  ®cmiä)te: 


Zemperatür 
be«  iljaupunfte«. 

<£ntfpr«f)enbe  ©pannfraft 
bc«  ©afferbampfee. 

®eroia)t  be«  ©afferbampfe* 
in  1  fcubitmeter  fiuft 

-4°  8t 

1,3  gjtiHimeter 

=  0,57"' 

1,5  ©ramm. 

0°  . 

5,0 

2,21 

5,4 

+  4°  . 

6,9 

3,05 

7,3  • 

8°  . 

9,5 

4,2 

9,7  • 

12°  . 

10,7 

4,73 

10,9  • 

16°  * 

17,3 

7,65 

17,1  • 

20°  • 

23,1 

10,22 

22,5  • 

24°  • 

30,6 

13,54 

29,4  • 

5Bcnn  an  einem  ttprit»  ober  9tobembertage  bie  ßuftmärme  1 0  beträgt  unb  ber  Stjau« 
punft  fdjjon  auf  9°  fteljt,  fo  ift  barum  nur  eine  geringe  SBärmeerniebrigung  nötfyig,  um 
einen  9iieberfa;[ag  (Stegen)  ju  erzeugen,  unb  mir  nennen  bie  fiuft  feljr  feud)t.  Steht  ba* 
gegen  an  einem  Sommertage  baft  £f>ermometer  auf  17°  unb  ber  ihaupuntt  auf  9°,  fo 
enthält  jjtoar  bie  fiuft  ebenfooiet  fcampf,  ber  abfolute  fteuri)tigfeitSgef)alt  ift  alfo  gleich; 
aber  flc  mirb  fid)  bodj  für  unfer  Gefügt  Diel  troetner  jeigen,  unb  cd  ift  roatjrfä)einliä),  ba£ 
t%  nia)t  regnen  merbe,  ba  eine  fa)nelle  $erabftUnmung  ber  lemperatur  öon  17°  auf  9° 
im  Sommer  feiten  eintritt. 

Jäfyrlidje  und  tägliche  fcariatiottfn  im  £eiut)tigkeitfta;ef)alte  Her  Cuft.  2Bäf>- 
renb  ber  abfolute  $ampfgef>alt  mit  ber  Jemperatur  fteigt  unb  fällt,  fein  Minimum  in  ben 
Sanuar,  fein  SKajimum  in  ben  Suli  trifft,  ift  umgefe^rt  bie  relatibe  geua^rigfeit  im  hin- 
ter, bie  relatibe  Jrodfcn^eit  im  Sommer  am  grölten.  9toa)  beu  Beobachtungen  bon  Äämfc 
in  $aUe  ergeben  fia)  folgenbe  Sßcrthe  für  bie  Spannfraft  bei  fflafferbampfe«  unb  für  bie 
$rocentfäj>e  be$  mirflia)en  jum  möglichen  ©ampfgehalte  ber  fiuft. 


9Äonate.  3an. 

gebr. 

SRärj. 

«priL 

2Xai. 

3uni. 

«bfolutc  fteucf>Hgtcit. 
«elatibe  $euä)tigfett.  ! 

4mm,5(min.) 
85,0 

79,9  ' 

5""",! 
76,4 

71,4 

7WMB,8 
69,1 

69,7 

Monate.  | 

3uli.     |  *ug. 

Septbr. 

Octbr.  |  »oobr. 

Decbr. 

«bfolute  geutt)tigfeit. 
Melatioe  ^cucfytigfcit.  j 

llm*6(mmx.)|  10""",7 
66,5               66,1  (min.) 

72,8 

lmm,9 
78,9 

5w,m,6 
85,3 

bmm,& 

86,2  (mw.) 

©er  jä^rli^e  Spietraum  be8  abfoluten  Stampfgehalt*  in  $alle  fteigt  bemnach  auf  7mm,l, 
Derjenige  be8  relatiben  auf  20,1.  Äach  Beobachtungen  an  ganj  berfä)iebenen  Orten 
fa)eint  ber  jährliche  ®ang  ber  abfoluten  $ampfmcngc  unter  allen  SJerhältniffen  mit  bem 
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ber  Temperatur  übercin  juftimmen ;  Dagegen  mag  ber  ©ang  bet  relativen  geudjttgfeit  unb 
bie  ©röße  if)reft  ©pielraumft  in  oerfa)iebenen  ©egenben  ungleich  fein.  5D?an  barf  anneh- 
men, baß  in  ben  fiänbern  antjaltcnber  ©ommerregen  unb  troefner  ©intet  ba8  93crt>ältni^ 
fia)  umfehrc.  baß  ferner  in  ben  Umgebungen  bce  2)tittelmeereft ,  wo  c£  im  Sommer  bei* 
na^  nie,  im  ©intet  häufig  tegnet,  ber  Spielraum  noa)  größer  fein  werbe.  —  (Sin  ähnli- 
cher ©egenfafc  ber  3u-  unb  Abnahme  ber  abfoluten  unb  relatioen  geudjtigfeit  tritt  im 
täglichen  ©ange  tyttiot.  Die  abfolute  Dampf menge  ift  (an  Orten,  bie  unter  bem 
Ginfluß  beft  ©eetlimaft  flehen)  am  fleinjten  Oor  Stufgang  ber  ©onne,  am  größten  beS  Stach* 
mittagft.  3m  3nnern  ber  kontinente  aber  jeigt  bie  fcuroe  beft  täglichen  ©angeft  im  ©om- 
mer  jmei  2Ragima  unb  jroei  Minima,  inbem  bereitft  oor  Wittag  in  QaUt  jwifa)en  9  unb 
1 1  Uhr  ein  9Hasimum  eintritt,  nach  welchem  ber  Dampfgehalt  abzunehmen  fcheint  bift  um 
3  ober  5  Uhr,  bann  wieber  fteigt  bift  8  ober  10  Uhr.  unb  nun  fortbauemb  abnimmt  bift 
$um  Aufgang  ber  ©onne.  Diefe«  fcheinbare  SurücTgehcn  ber  Dampfjunahme  mährenb  ber 
wärmften  Tageftftunbcn  erflärt  jich  buraj  ben  ftarfen,  oon  ber  etntretenben  örmärmung  beft 
»oben«  oeranlaßten  auffteigenben  ßuftftrom ,  ber  um  biefe  Seit  bie  oorhanbenen  kämpfe 
in  bie  #öf>e  entführt  Auf  bem  Rigi  unb  fcaulhorn  fanb  man,  wie  in  ber  Bähe  ber  See- 
lüfte (ju  Apenrabc) ,  nur  ein  SWaptnum  bei  Aufgang  ber  ©onne ,  unb  ein  SRajimum  in 
ben  wärmften  ©tunben  beft  Jageft.  —  ©ehr  oerfa)icben  ift  ber  tägliche  ©ang  ber  relatioen 
Dampfmenge,  inbem  menigftenft  in  unferen  ©egenben  bie  Temperatur  in  ftärferem  fBer- 
t)äitniß  fteigt  alft  bie  SBerbunftung,  ber  Slbftanb  ber  wirtlichen  oon  ber  möglichen  Dampf- 
menge  baher  mit  fteigenber  Temperatur  junimmt.  Die  geuchtigteit,  nach  $tocenten  ber 
möglichen  Dampfmenge,  ift  oor  ©onnenaufgang  am  größten ;  fomie  bie  Temperatur  fteigt, 
nimmt  fie  ab,  erreicht  in  ben  mätmften  Tageftftunben  ihr  ÜXinimum,  unb  fteigt  nun  wie- 
ber  mährenb  beft  Abenbft  unb  ber  Stacht  bift  jum  9Ragimum  ber  SRorgenftunben.  Auf  grö- 
ßeren $öt)en  jebod)  ift  ber  ©ang  umgetehrt,  weil  ju  ber  auf  ber  f>öt)e  felbjt  entftehenben 
Dampfmenge  noch  biejenige  tritt,  bie  ber  auffteigenbe  ßuftftrom  auft  ber  Tiefe  jufühet. 
Auf  bem  »igt  fällt  baft  Minimum  noch  auf  1  Uhr  Nachmittag,  baft  Maximum  auf  Mit- 
ternacht; —  auf  bem  gaulhorn  aber  ift  im  ©ommer  bie  relatioe  geuthtigfeit  am  tleinften 
um  9  Ut)t  SHotgcnft,  am  größten  um  4  Uhr  Nachmittag«,  Aehnliche  Abweichungen  wer- 
ben auch  anberwärtft  oorfommen;  wo  j.  SB.  ber  ffieehfel  ber  ©ee-  unb  fianbwinbe  ftärfer 
heroortritt,  fann  wohl  währenb  beft  Tageft  unter  bem  Einfluß  ber  ©eewinbe  nicht  nur  bie 
abfolute,  fonbern  auch  bie  relatioe  Dampfmenge  eine  Sunatnne,  währenb  ber  Naa)t  unter 
bem  Einfluß  ber  fianbwinbe  eine  Abnahme  jeigen. 

Ütcnge  des  ttJaffetfcampfce  unter  »etfdjiefcenen  Bedingungen.  Ueber  bem 
Steere  unb  über  größeren  ©een  ift  bie  Suft  in  ber  Segel  mit  Dampf  gefättigt;  fie  enthält 
baoon  fo  Oiel,  alft  ftch  bei  ber  hcrrfa)enben  Temperatur  entwideln  tann.  Da  aber  ©alj- 
waffer  bei  gleicher  ©atme  weniger  Dampf  abgiebt,  alft  reine?  ©affer,  fowie  eft  auch  erft 
bei  höh^eer  Temperatur  fiebet,  fo  enthält  bie  Suft  über  bem  5Weere  weniger  Dampf,  als 
über  ©üßwafferfeen,  unb  ihr  Thaupunft  liegt  3  bift  4°  unter  ber  herrfchenben  Tempera- 
tur. —  35on  ben  lüften  naa)  bem  Snnern  ber  kontinente  jeigt  fleh,  wie  man  erwarten 
fann,  eine  ftarfc  Abnahme  beft  abfoluten  unb  relatiücn  Dampfgehalteft.  Ueber  ben  ©anb- 
roüften  ber  heißen  done  muß  eine  beinahe  gänzliche  Trockenheit  ^errfetjen ;  im  Auguft  fanb 
einft  A.  0.  #umbolbt  in  ben  ©teppen  oon  ©ibirien  um  bie  üRittagftjeit  ben  relatioen 
Dampf  geholt  gleich  1 6  $rocent  beft  cntfprechenb  möglichen,  ferner  tragen  bie  ®inbe  ben 
h ogrometrif chen  Suftanb  ber  ©egenb,  auft  ber  fie  herftammen  ober  über  welche  fie  bauernb 
hinwegwehen,  in  benachbarte  ©egenben;  baher  ift  ber  ©ciroeco  an  ber  Norbfüfte  oon 
Afrifa  ein  trodener,  in  Stalten  ein  feuchter  ffiinb.  Daher  finb  fianb-  unb  ©letfcherwtnbe 
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troden,  Seewinbe  feucht;  legerer  9lrt  flnb  bic  üföcft-  unb  Sübtocfttoinbe  an  ber  ottonti- 
fa)en  Äüfte  Europas,  roährenb  bic  herrfa)cnben  Sübwefiminbe  in  9torbamcrita  troden  flnb. 
$>et  Einfluß  ber  ffiinbe  auf  ben  Ttampfgehalt  ber  fctmofphäre  an  einem  gegebenen  Orte 
ergiebt  fia)  au«  ber  atmtfa)en  ober  tjügrometrifdjen  SBinbrofe,  b.  h-  au*  ber 
Angabe  be«  mittleren,  mit  jebem  ber  aa)t  SBinbe  berbunbenen  abfoluten  ober  relatiben 
$ampfgehalte«.  9taa)  $ooc'8  Ermittelungen  fällt  in  ßonbon  ba«  9Rinimum  be«  ©rudeg 
ber  ©ampf-tttmofphäre  auf  ben  nörblia)en  unb  öftlia)en ,  ba«  ÜKajimum  auf  bie  füblia)en 
unb  mefWa)en  SBinbe;  ba«  erftere  im  3ahre«mittel  auf  ba«  ledere  auf  6.  mit  einet 
SHfferenj  bon  3mm,36.  3n  $atte  enthält  naa)  Äämfc  ber  Sßinb  au«  #<Dg9t.  bie  geringfte, 
berjenige  au«  SgSD.  bie  grofrte  ©ampfmenge.  ©ie  ©ifferenj  beträgt  jeboa)  nur  lmm,26. 

fcljatt  MUb  Reif.  SBenn  SBafferbämpfe  mit  Äörpern  oon  niebrigerer  Temperatur, 
all  wobei  it)te  borhanbene  Wenge  fia)  in  Sättigung  betfnbet,  in  Berührung  (ommen,  fo 
berlieren  fie  ben  gasförmigen  Buftanb  unb  bilben  an  ber  Obcrfläa)e  bei  Jcorper«  einen 
9tieberfa)lag  ober  33cfa)lag.  Huf  biefem  $rincib  beruht  juglela)  bie  »eftimmung  be« 
©ampfgehalte«  ber  ßuft  bura)  ben  Thaupuntt.  ober  ber  9lieberfa)lag  ber  ©ämpfc  »armer 
dimmer  an  falten  $enfterfa)elben.  Steht  bie  Temperatur ,  welä)e  ben  9tteberfä)lag  beran- 
laft,  über  0°,  fo  ift  berfelbe  flüffig  unb  erfa)eint  in  feljr  (leinen  Tropfen,  bie  balb  aua) 
ftufammenfltefien ;  fteht  fie  unter  0°,  fo  (ann  fta)  ein  9tiebcrfa)lag  bon  Ei«frbftaOen  bilben, 
bie  in  feinen  Nabeln  ben  äörpern  aufftyen,  ober  fta)  aua)  gegenfeitig  al«  Stü$punfte  bienen 
unb  größere  Gruppen  bilben.  TMcfe  9ticberf erläge  entfielen  borjüglia)  im  SBinter  unb 
grühjahr,  wenn  naa)  längerem  groft  toarme  unb  bampfreia)e  S.»  unb  ©.-SBinbe  eintreten. 
$)ie  Gcbäube,  *ßfianjen,  ber  »oben  bebeden  fia)  mit  geuajtigfcit,  ober  bei  tieferer  Tempe- 
ratur mit  einer  Äruftc  üon  EWnabetn,  bic  befonber«  im  freien  an  Säumen  unb  Redten  in 
bfifa)elförmigen  Gruppen  herabhängen,  als  91  au r)teif  ober  $aarfroft.  ®te  nämlia)e 
Urfaa)e  erjeugt  amifa)en  bem  Untergang  unb  Aufgang  ber  Sonne  in  Haren  winbftillen 
*äa)ten,  wenn  ber  »oben  bura)  ftärfere  9lu«jtrahlung  erfaltct  ben  Th au  unb  Steif  al« 
einen  au«  ffiaffer  ober  Ei«  befte&enben  9ticberfa)lag  au«  ben  unterften  Sa)ia)tcn  ber  «t- 
mofphäre.  S)a  nia)t  alle  Äörper  gleite«  3Bärmefrrahlung«-g$ermögen  haben,  fo  erlalten 
auch  einige  ftärfer  al«  anbere,  unb  fo  fommt  e« ,  bafr  manage  Äörpcr  ftart  mit  Thau  über- 
jogen  finb,  mäljrcnb  anbere  faft  ganj  troden  bleiben.  Gra«  unb  Blätter,  aua)  Sanb  er* 
(alten  befonber«  ftarf  bura)  bie  näa)tlia)e  Strahlung,  unb  bethauen  leia)ter  unb  ftärfer  al« 
ber  fefte  Erbboben,  unb  namentlia)  al«  Steine  unb  SÄetaHe;  bemölfter  #immcl,  9tebel, 
58ebaa)ung  unb  anbere  »erlunberungen  ber  ttu«ftrahlung  fa)toäa)en  ober  unterbrüden  bie 
Ifyaubilbung ,  bie  übrigen«  in  berfa)iebenen  Gegenben  fehr  ungteia)  ift.  Sin  ben  Äüften 
warmer  fiänber,  be«  perfifa)en  Golf«,  be«  rothen  9Rcere«,  bon  Slleganbrten,  oon  Sicilien, 
benejjt  ber  Thau  fo  ftarf  wie  Stegen  unb  eifert  benfelben  in  £anbftria)en ,  wo  e«  faft  nie 
regnet;  er  fehlt  bagegen  faft  gänjlia)  auf  bürren,  wafferlofen  Ebenen,  entfernt  bon  Seen 
unb  Strömen,  in  ben  SBüften  bon  ^erfien,  Stubien,  ber  Sahara,  auf  ben  Ebenen  im  in- 
neren Srajilien.  Ein  feiner  Sprühregen  ohne  borhergehenbe  2Bol(enbilbung  (franj. 
serein)  fällt  auweilen  naa)  gro|cr  $i|e  bei  Sonnen-Untergang ,  befonber«  in  Thäleen, 
Tief-Ebenen,  an  Seen  ic.  in  fcolge  ber  Slbfühlung  ber  wenig  hohen  ßuftf a)ia)ten ,  wela)e 
für  bic  fintenbe  Temperatur  überfättigt  finb  mit  $cua)tigtcit. 

Hebet  un)  lUolKen.  SBenn  bie  Temperatur  eine«  Äaume«  ber  «tmofphärc  tiefer 
ift,  al«  Diejenige,  bei  weither  ber  borhanbene  ©afferbampf  ben  «aum  fättigt,  fo  fa)lägt 
fia)  ber  überflüfjtgc  S)ampf  al«  fcunft  in  feinen  aBajfertheila)en  nieber,  wela)e  fia)  längere 
3eit  frei  fa)webenb  erhalten  unb  bie  ®ura)fia)tig(eit  ber  Suft  trüben.  3)icfe  ©unftmaffe 
heilt  Slcbcl,  wenn  ein  größerer  Theil  berfetben  ben  »oben  berührt;  2Bol(e,  wenn  fie 
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ganj,  ober  größtenteils  oom  »oben  getrennt  ift.  ©ie  befielt  ou9  fc^t  Keinen,  Ijo&len, 
wa^rföftnNa)  öon  mit  ffiofferbampf  gefdttigter  ßuft  erfüllten  Äugeln  ober  ©  unftblä*- 
a)en,  unb  bei  fc^r  niebriger  Temperatur,  in  wcla)er  bie  9tiebcrfa)läge  ftarr  »erben,  au« 
feinen  @t8n  ab  ein;  wonaä)  man  feuchte  9lebet  unb  groftbampf  unterfa)eibet.  ©er 
9iebel,  meldjer  im  ®roßen  badfelbe  ift  Wie  ber  ©a)wabem  ober  ®rafem,  melier  fld)  über 
foa)enbem  SBaffer  jeigt,  bilbet  fid)  ftetS,  wenn  ber  bura)  »erbunftung  au«  ©een,  glüffen, 
feua)ten  Grünben  entftanbene  ffiafferbampf  auffteigt,  unb  fia)  in  ber  baräber  befinblirfjen 
tatteren  Stift  toieber  oerbid)tet,  ma«  fogar  in  einer  ber  Temperatur  naa)  wenig  oerfa)ie* 
benen  ßuft  bann  gegeben  fann,  wenn  biefe  bereits  mit  SBofferbampf  gefättigt  ift.  ©e«* 
l)at6  ift  er  Oorjug&wcife  häufig  im  fterbft  unb  in  ben  früheren  ffitntermonaten ,  wenn  bie 
(Srbe  nod)  oom  ©ommer  Ijer  erwärmt  ift;  er  bitbet  fia)  gegen  borgen,  wenn  bie  ßuft 
burdj  bie  näd)tlia)e  Strahlung  ftärfer  erfaltct  aW  ber  »oben,  unb  beginnt  juweilen  fa)on 
in  ben  fpäteren  Hbenbftunben.  3c  feua)ter  bie  ßuft  ift,  in  wela)e  ber  oom  »oben  aufftei- 
genbe  ©ampf  einbringt,  befto  bitter  ijt  ber  Sfebel;  unb  bie  ©unftmolten  über  »ulfanen 
ober  Reißen  OueQen  oergrößern  fia)  ba&cr,  wenn  feua)te,  mtt  fliegen  bro&enbe  SBlnbe  fcerr- 
[eben,  wä&renb  fie  in  trorfnerßuft  oft  oerfa)winben.  ,©ura)  einen  »egenwinb  feftge^alten,' 
erjagt  ©auffure,  .auf  bem  ©ipfel  ober  «bfwnge  eine*  »erge«,  fua)te  ia)  bie  »Übung  ber 
38ollen  ju  berfolgen,  weld)e  ta)  faft  jeben  Hugenblict  über  ben  unter  mir  gelegenen  SBäl- 
bern  ober  Siefen  entfielen  falj.  Kein  Äebel  bebeette  ir)re  Oberfläche;  bie  ßuft  war  üöllig 
rein  unb  bura)fta)ttg.  «ber  plö£(ia)  erfa)ien  balb  &ier,  balb  bort  ein  3Bölta)en,  offne  baß 
ia)  jemald  ben  Anfang  ifjrer  »Übung  erbafa)en  tonnte.  Senn  ia)  ba«  Muge  oon  einer 
Stelle  fortmanbte,  wo  oor  2  ©et.  nod)  tein  Söltd)en  oortyanben  war,  fat>  ia)  auf  berfel« 
ben  plöfclia)  ein  großes,  oon  wenigften«  12  bid  20  %.  im  ©urd)m.  9119  baft  Setter  beffec 
mürbe,  erhoben  fia)  biefe  Stalten,  oertteinerten  fia)  beim  ftuffteigen,  unb  (öften  fia)  enblia) 
in  ber  ßuft  auf ;  würbe  e*  bagegen  regnerifa) ,  f o  nahmen  fie  an  Öröße  ju ,  balb  an  ber* 
felben  ©teile,  balb  beim  Äuffteigen.  juroeUen  beim  #inabfteigen  läng*  be*  »erge*.  *  —  «in 
fyäufigften  crfa)eincn  bie  9tebel  in  ben  gemäßigten  Bönen,  weil  bie  ©ärmebifferenj  )Wifd)en 
Sag  unb  9taa)t,  ©ommer  unb  Sinter  in  ibnen  ftärter,  al*  unter  ben  Tropen  fjeroortritt, 
unb  ber  ©ampfgeljalt  ber  ßuft  größer  ift,  al*  übet  ben  ßänbern  ber  ^olarjonen.  Stuf  bem 
üReere  Oon  Dd)o|t  unb  ber  «leuten,  an  ben  Äüften  oon  Kalifornien,  »eufunblanb  unb 
ber  $ubf onSbaö ,  fo  wie  über  bem  warmen  Saffer  be*  ©olfftrom*.  wo  biefer  bie  höheren 
»reiten  errcia)t,  pnb  fte  beinah  ftationär,  unb  fowot>l  häufig,  al*  oft  mehrere  Tage  an» 
^altenb  in  ben  norbweftlia)en  Äüftenlänbern  fcuropa* .  ben  Stieberlanben ,  ©roßbritannien, 
Srlanb,  Norwegen.  V©iej  #cbcl  mehren  fia)  mit  ber  «nnäberung  an  ©ebirge,  weil  bie 
mannigfaltige  »obengeftaltung  eine  größere  Ungleiaj^eit  ber  lemperatur  erjeugt,  alfi  bie« 
in  glaa)länbern  ftattfinbet;  aua)  mit  beträä)tUd)cr  @r^ebung  fteigert  ftü)  i^re  grequenj, 
unb  fa)eint  fia)  tyre  »ert^eilung  im  3af>rc  umgefe&rt  ju  gcftalten,  fo  baß  bie  Äebel  in 
geringerer  Sa^l  auf  ben  SBinter  fallen  ober  fta)  jiemlia)  gleiajmäßig  auf  baS  gange  3afcr 
ucr teilen,  ©er  ©runb  wirb  in  ber  auf  größeren  ^ö^en  oor^errfa)enben  Kälte  ber  ßuft 
unb  ber  tfyeilweifen  ftarten  Gr^i^ung  bce  »obenS  in  ber  ©onne  bed  Sommer* ,  im  ©e* 
genfa$  mit  ber  frü^  eintretenben  unb  lange  antyaltenben  ©d)ncebebetfung  beft  ©tnter*  ju 
fua)en  fein,  ©ie  naa)folgenbe  nad)  Ääm^  aufgefteUte  lafel  enthält  bie  in  ben  einzelnen 
3al)re$$eitcn  unb  in  jebem  3a^re  oortommenbe  SRittelja^l  ber  Äebcltage. 
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19 

25 

21 

26 

91 

$ie  bieten  Bebel,  rodele  fionbon.  Slmftetbam  u.  a.  ©.  am  Sage  ocrbunteln,  mögen 
©einenge  ber  gctoölmlic&en  feuchten  Bebel  mit  ben  SRauaWeilen  bet  Sa)ornftcine  fein.  3n 
freiet  fianbfa)oft  flehen  biex  Bebel  in  enget  »ejie&ung  mit  bet  Sitterung  unb  bienen  al* 
beten  fixere  Vorboten  füt  geübte  85eobaa)ter.  Äuffteigenbe  Giebel,  b.  eine  naa)  bet 
fcöfre  ju  fortfa)reitenbe  Bebelbilbung.  toela)e  eine  allgemeine  Sättigung  mit  Stampf  bc- 
»ein,  gelten  al*  ein  9&orjeia)en  Don  Wegen ;  fattenbe  foHen  leitete«  ©etter  anjrigen.  »ei 
Unteren  finbet  ein  Ucbergang  bc8  fünftel  in  unfia)tbaren  Stampf  Don  oben  naa)  unten 
ftatt,  mal  eine  gto|c  Itorfen^cit  bet  «tmofp&äre  oorau«fejjt.  —  ©ie  E)o$  bet  Bebel  fia) 
erftreden  unb  bei  mie  niebtiget  Temperatur  et  befielen  fann,  etgiebt  fl#  au8  ben  SeobaaV 
tungen  auf  bet  Suftfaljrt  oon  Sattal  unb  Sirjo  1850  ju  *ßari$;  bei  6000  §.  §ö\)t  hat- 
ten flc  eine  SBol(enfajia)t  untet  fia);  bei  19000  §.  unb  einer  Semperatur  Don  — 8°,4  8t. 
gelangten  fte  enblia)  au8  bem  Bebel  heraus,  unb  fof ott  fiel  ba$  Thermometer  auf  —  1 9°  8t. 

3>er  $öi)enraua),  $eerrau$,  5Roorraud&  obet  trodeneBebel  ift  Don  bem 
magren,  aud  SBafferbunft  befteljenben  feuchten  Bebel  ganj  Derfa)ieben:  eine  ma|fen!>aftc 
Lagerung  Don  ®unft,  buta)  ben  bie  Sonne  am  #orijont  tote) .  um  Wittag  matt  unb  mei| 
erfa)eint.  SBä^tenb  bet  Sommermonate  ÜRai  unb  3uni  jeigt  ftcb  berfelbe  in  #oflanb, 
SBeftplwlcn ,  bem  füb(i$en  $eutf4>lanb,  berSd&tücij,  in  ftranfreid)  unb  Spanien,  unb 
mag  um  fo  etjer  Don  ben  in  ben  tieferen  S#ia)ten  ber  «tmofpljäre  fajmebenben  Äaueb- 
unb  Staubteilchen  herrühren,  al8  bie  Grfeheinung  gewöhnlich  Dom  erften  »legen  jerftört 
toirb ;  er  i|t  oft  Don  brenjlichem  ©erueb  begleitet.  $>cr  Urfprung  folcher  Bebel  in  ben  8H)ein-, 
3Rain-  unb  fiafmgegenben  ift  bi8  jum  Sranbe  großer  Torfmoore  oerfolgt  toorben ;  fie  wa- 
ren Don  Dor&errfa)enb  febtoachem  B.-  unb  BC.-2Binbe  begleitet.  —  3n  £>ftfrie*lanb,  Olben- 
bürg,  $annooer,  im  9Rünfterfa)en,  ©elbernfchen,  Borb-$otlanb  u.  f.  id.  werben  jährlich  im 
SKai  an  100000  borgen  SBoorlanb*)  burch  einen  unootlfommenen,  fct)c  Diel  Bauch  er- 
jeugenben  SJerfohlungSprocefi  jur  9lu&faat  Don  &ua)toei$en  geeignet  gemacht,  ©et  ent- 
ftehenbe  Bauch  ergebt  fie&  bift  1000  g.  §ö^e  unb  fann  jia)  ju  3eiten  bi«  übet  1000  ö..g». 
meit  Derbreiten.  @$roer(ia)  ift  aber  jeber  f>öbenraua)  auf  biefe  £lueHe  jurüdjufü^ren. 
3n  miefern  trodne  SÄebcl  mit  drbbeben  in  Serbinbung  ju  fte^en  fd)eincn,  barüber  ßefye 
pag.  176.  —  Gin  bem  §öl)enrauaje  ganj  ä^nliajer  $unft  ^ei|t  in  Spanien  bie  Ga- 
lina. Gr  beginnt  im  6.  bei  fianbeft  ftaj  5Witte  Suli  ju  jeigen ,  erreicht  im  Vuguft  ba* 
^Äarjmum,  unb  Derfa)toinbet  gegen  Gnbe  September*.  ÜRit  junetymenber  |>ipe  fteigt  ber 
anfangs  bräunliche  §orijontftreifen  immer  t)ö^er.  Gnblia)  ift  ber  obere  Gimmel  bleigrau, 
unb  um  ben  §»orijont  lagert  bis  15°  (|oa)  ein  rotbrauner,  raua)artiger  Dtebel.  2)ie  gerne 


*)*aat  nennt  man  j.  ».  im  »cn^timif^*n  bie  etoa«  ^o^aeflenen,  mit  ^aibefraut  beb«fte«  8ld4>en. 
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ift  ganj  oerbccft,  alle«  crfcf  eint  mic  mit  töaucf  umfüllt,  ift  ober  in  (Entfernung  oon  eini- 
gen Saufenb  ©efritt  DöUtg  Aar.  3cbcS  ©eioitter  rebuetrt  bie  fcalina,  bic  ober  banaa)  fo- 
fort  löieber  antoäcfft;  erft  bic  Slequinoetialftürme  entfernen  ftc. 

®ie  SB  olfen  fmb  nicftS  9lnbcreS  als  9tcbcl,  tvclc^e  in  ben  föferen  fiuftregionen 
fefroeben;  unb  wenn  man  bie  ©ipfel  ber  Serge  in  Sölten  eingefüllt  fielet ,  befinbet  ßa) 
ber  2Banbercr  auf  biefen  ©ergfptyen  mitten  im  SRebcl.  ©tc  ftnb  mefr  ein  fortbauernber 
$rojefi,  als  ein  bletbcrtbed  ©ebilbc;  ifre  bei  rufigem  Setter  f  erabfinfenbeu  ftunftbläS- 
ä)en  fönnen  ben  ©oben  nieft  erreichen,  weil  jie  balb  in  roärmcre,  nieft  mit  kämpfen 
gefdttigte  fiuftfcf  icf ten  gelangen ,  in  meieren  fic  fta)  roieber  in  2>ampf  auf  löfen  unb  bem 
ÜBlidc  oerfefroinben;  toäfrenb  pa)  aber  unten  bie  $unflblä$d)cn  auflöfen,  werben  auf  ber 
oberen  ©renje  neue  gebilbet,  fo  bafr  bic  Solfe  unberocglta;  in  ber  fiuft  ju  fa)toeben 
fa)cint. 

formen  ber  ttJolhcn.  ©on  ber  blaffcren  Färbung  an,  toela)c  ben  blauen  $immel 
überjicft,  bura)  bie  ftrcifigeu,  runblitfen,  bis  ju  ben  maffenfaften  bunflcn  Solfenbilbun- 
gen  giebt  cd  bic  manntgfaltigften  formen,  roeld)c  2.  #omarb  bura)  eigene  Manien  ju 
bejeia)ncn  öerfueft  fat,  au&gefenb  oon  ber  Nnflcft,  bafc  bie  Unglcicffcit  ber  Solfenfor- 
men  auf  einer  rocfcntlicf  abtoeiefenben  entftefungSiocifc  berufe  unb  in  enger  ©ejicfung 
ju  ber  gefammten  glctefjeitigcn  ©efdmffenfeit  ber  Sltmofpfärc  flefe.  ©r  untertreibet  ju- 
näcfft  brei  ©runbformen:  ben  ßirrtU  ober  bic  gebe rtoolfe,  jarte  gäben,  als  par- 
allele ober  bioergireiibc  gafem  ober  oenoorrene  Streifen,  ober  ferabfängenbe  £ocfen; 
ben  fcumuluS  ober  bie  §auf  cntoolf  e,  conoeje,  falbfugclförtnige  Raufen  über  einer 
forijontalcn  ©runblinic;  ben  ©tratuS  ober  bie  ©cf  icf troolfe,  eine  oben  unb  unten 
f  orijontal  begrenzte  Sottcnfcficft.  $IIS  UebergangSformcn  jroifcf  cn  biefen  brei  ©runb- 
tppen  roerben  bejeiefnet:  ber  fctrrocumuluS,  bie  feberige  #auf entoolfe,  fleinc 
runbe,  fefarf  begrenzte,  in  horizontalen  Steifen  georbnete  Solfen,  gemöfnlia)  ©a)äfa)en 
genannt;  ber  (SirroftratuS,  bie  f eberige  ©a^tdjtmoltc,  forijontalc,  auS  jartfa- 
ferigen  SölfaVn  beftefenbc  2d)icftcn,  im  Scnitf  ebenfalls  ntd  ©djäfcfen  erfdjctucnb,  am 
#orijont  a(S  jufammenfängeubc  ©dndjtioolfe  oon  fefr  geringer  ©reite;  berSumulo- 
ftratuS,  bie  getfürmte  Raufen niolfe,  Slnfäufung  bunflcr  #aufentoolfcn,  bic  am 
#orijont  tote  aufeinanber  getfürmte  ©ebirge  auSfefcn.  $ie  größte  ©crbidjtung  erzeugt 
enblicf  ben  SfcimbuS,  bie  8t cgenmo If c,  als  ©ren^geftalt  aOer  anberen  Jüpcn  aua) 
als  CurrocumuloftratuS  bejeidmet,  eine  buufle,  meit  ausgebreitete  forijontale  Sol- 
lenmaffe,  mit  faferiger  ober  üermafefener  ©egrenjung  unb  tfeilroeife  auS  bia)t  mit  einan- 
bet  berroaeffenen  §aufcnn>olfen  beftef cnb. 

Unter  allen  Solfenarten  flnb  bic  gcbertootfcn  bic  föcfficu;  benu  auf  fofen 
©ergen  bieten  fie  noef  bcnfclben  Slnblia*  bar  roic  im  Sfalc,  unb  cS  ift  föcfjlt  roafrfapein- 
lief,  ba^  fte  nitft  au$  9tcbelblä8a)en,  fonbern  au«  feinen  (SiSnabeln,  b.  f.  auS  Scfnee  be- 
ftef en.  3frc  §  öf  e,  rocla)c  naa)  ber  Temperatur  unb  bem  fenfefenben  ©inbc  oeränber- 
lief  ift,  fat  Ääm&  ju  20000,  ^ouillet  biö  ju  36000  gu$  gemeffen.  ©icfclbc  ©olfcnart 
fefeint  in  nieberen  ©reiten  unb,  über  bcrfelben  ©teöc  jur  Seit  ber  größten  JagcSroarmc 
unb  im  ©ommer,  föfer  ju  ftfmeben,  als  in  mittleren  unb  fofen  ©reiten  am  früferen 
borgen  unb  im  SBinter.  Ääm^  fa)ä^t  bie  £>öf c  ber  (Sumuli  in  ben  marmeren  JageSftun« 
ben  unferer  ©reiten  3000  bis  10000  $u&.  ^Der  etratuS  erfefeint  in  allen  $öfcn,  oon 
ben  unteren  9lebelfcfia)ten  an. 

S)cr©irruS,  melcfcr  naef  anfaltenb  feiterem  Setter  meift  bic  crjtc  beftimmter 
fcroortrctcnbc  Sßolfenart  ift,  beutet  auf  baä  (Einfallen  oon  SBinb;  ber  Uebcrgang  in  bic 
©cfäfcf enform,  ücrgleicfbar  einem  ©erinnen  ober  bem  Sluftfaucn  ber  (SiSblumen  an  gen» 
v.  Älorttn,  ^anbb.  Ut  tfrbhtnbt.  34 
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ftcrn,  jcfgt  ein  tieferes  9ticberfinfen  be8  9licberfc$lage$  an;  man  fyolt  ftc  aber  für  Vorbo- 
ten warmen  fronen  SSctterfc,  inbem  häufig  bie  SBolfcn  alSbann  fid^  mieber  auflösen.  Von 
ftärferem  feroorrreten  bed  allgemeinen  9tiebcrf$lage8  ift  ber  <£irr  oftratu*  begleitet; 
e§  jeigen  fta)  #ßfc  um  Sonne  unb  SRonb,  in  ber  tieferen  %tmofpl>äre  bilben  fto)  Kumuli, 
unb  gewötynlta)  folgt  Stegen.  Der  &irrofrratu8  erfc^eint  in  unferen  ©egenben  alft  eine 
©olfenbant  am  weftlicben  Gimmel ,  wenn  ©ffi.'üBinbe  in  ber  ^ö^eren  unb  balb  aud)  in 
ber  tieferen  9ftmofpbäre  ben  910.  ju  berbrängen  anfangen;  naa)  unb  naä)  fteigt  bie  2Banb 
\)btyv  unb  verbreitet  fid)  über  ben  größeren  Sbcü  beö  Rimmels  al$  9limbu$.  Die  <£u« 
muH  treten  bei  fd)önem  SBetter  oft  4>eriobifc^  auf;  ber  auffteigenbe  Suftftrom  fübrt  wäb* 
renb  ber  wärmeren  SageSftunben  bie  Dämpfe  in  größere  $öl)en,  too  flc  ficr)  oerbiebten;  eS 
entftefjt  ein  3Bölfa;en,  ba$  jia)  fd)neU  bergrößert  unb  naa)  oben  ju  bauchigen  ©eftalten 
anfcbwiHt.  ©egen  ftbenb  finfen  biefc  ©ölten  mieber  in  bie  untere  »ärmere  fctmofpbäre 
unb  üerfdjminben.  Die  gemeffene  #öbe  berfelben  beträgt  1200  bid  20000  fr;  bie  Dicte  eine* 
Gumulud  oon  oben  naa)  unten  fanb  fi<b  an  einem  Sage  ju  1400,  am  anberen  ju  2620 
$uß.  £crrf<f)t  aber  jugleia)  allgemeinere  §eua)tigfeit  in  ber  «tmofpbärc,  fo  bergrößert 
jtcb  ber  (Sumuluä  gegen  Sibenb;  fein  fltanb  ift  weniger  fc^orf ,  ober  fafrig  unb  jerriffen; 
er  oerbtnbet  fieb  in  ber  #öl>e  mit  febrigen  ©a)ta)twolten,  bie  oft  bon  einem  anbern  SBinbe, 
al8  bem  ber  ßumulu*  folgt,  bewegt  erfa)eiuen,  ober  er  gebt  fa)neH  über  in  ben  £umulo- 
ftratu*,  unb  e$  erfolgt  ein  ©ewittcr  unb  fliegen.  Der  bem  9tcbcl  äbnlicb  in  tieferen  fiuft- 
fa;irf)(cn  cntftebenbe  ©tratufl  läßt  auf  eine  allgemeiner  oerbreitete  geuebrigfeit  ober  auf 
ba$  febnefle  eintreten  etned  (alten  SBinbeS  fließen.  3n  erftcrem  $aUc  folgt  anbaltenber 
fliegen,  in  Unterem  fönnen  oorübergebenbe  8tegcnfa)auer  eintreten;  aber  bie  SBolfenfcbJcbJ 
jerreißt  balb  wieber  (bie  SBolfen  breä)en),  unb  ber  Gimmel  tlärt  fid)  auf.  3m  $erbft  unb 
5öinter  wirb  ein  nudgebebnter  ©tratuS  oft  bc^oorgerufen  bureb  bie  niebrtge  Temperatur 
unb  ben  niebrigen  ©ättigungflgrab  ber  ßuft;  er  bebeert  ba8  Sanb  oft  mebrere  Sage  bin* 
bureb  mit  einer  grauen  2Bolfenfä)id)t,  au$  welker  |o^e  ©ipfel  berborragen,  obne  baß  Sie- 
gen ober  ©ebnee  ju  fürchten  ift ,  unb  wirb  fcbmäa)er  ober  öerföwinbet  um  Wittag ,  um 
9lbcnb8  wieber jufebren. 

öewölhuna,.  Sie  bie  bögrometrifd^en  duftänbe  überhaupt,  fo  fteljt  aueb  bie  Jöe- 
wölfung  in  enger  Sejiebung  mit  ben  SBinben.  &u$  längeren  SJeobacbtungen,  naeb  wcl* 
eben  bie  mittlere  ©ewöltung  bei  ben  vertriebenen  SBinben  in  Sablcn  au&gebrficft  wirb, 
ergiebt  ftä)  baber  bie  nepr)ift^e  Sßittbrofe  etneft  Orte*.  Diefe  Sablcn  finb  $robulte 
au*  ber  Slnjabl  ber  SJeobacbtungen  unb  ber  Slu*bebnung  ber  öewölfung,  je  nae^bem  bte- 
felbe  M  »6«  %.  *U.  %U.  %  be*  frlmmett  erflredt  $at;  fo  oft  biefer  ganj  W  geblie- 
ben  ift ,  wirb  bie  3at)l  ber  fetteren  Sage  mit  0  multiplicirt  unb  bei  ben  entfpretbenben 
SBinbricbtungen  in  flteajnung  gcfieUt.  3m  ©©.  Deutfcblanb«  (Äarldrube)  fmb  bie  wol- 
fenfreien Sage  am  bäuügften  im  $rityling;  bann  folgt  ber  ©ommer,  hierauf  ber  §ttb% 
unb  julefct  ber  ©inter;  in  allen  3al>re&&eitcn  fällt  ba§  SKagimum  ber  33ewöl(ung  auf 
ben  ©©.-5Binb,  ba8  ÜÄinimum  auf  ben  ©.-SBinb.  Cin  Vcrgleicb  mit  ber  Semperatur  ber 
SBinbe  ergiebt  jugleicb,  baß  ba8  SRarjmum  ber  Sewölfung  erft  eintritt,  wenn  ba8  Sber« 
mometer,  nadjbcm  tt  feinen  böa)ften  ©tanb  erreicht  bat,  wieber  finft,  b.  b-  wenn  ber  58inb 
aud  ©.  in  ©SB.  übergebt;  unb  baß  umgefeljrt  baft  Minimum  ber  ©ewölfung  fieb  erjt 
jeigt,  wenn  bie  Semperatur,  naa)bem  flc  bei  %0 .«©inbe  ibren  tiefften  ©tanb  erreiebt  Ijatte, 
wieber  fteigt.  3n  bem  größeren  Sbcile  ber  gemäßigten  3one  Verteilen  fitb  ^eitere  unb 
trübe  Sage  auf  bad  ganje  3abr,  wäbrcnb  in  oielen  ©egenben  ber  Galmenregion,  wie  am 
fltio  9Jegro  unb  an  ber  ©ren$e  ber  ^affatc,  j.  ö.  in  ?lrrafan,  eine  faft  ununterbrochene 
Srübung  bcrrfä;t.  —  Die«  ift  ber  fog.  acquatoriale  SBolfenring,  erjeugt  bureb 
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bie  maffenhafte  $erbunfhtng  unter  ber  Reifen  6onne  bcr  Tropenjonen,  bencn  bic  untere 
^affatfrrömung  außerbem  unaufhörlich  bampferfüllte  fiuft  juführt.  ©r  lagert  über  ber 
Region,  mcla)e  bte  $olbrum*  genannt  wirb  —  einer  ber  wegen  ber  bieten  fa)mülen 
Suft  unangcnehmften  ©egenben  ber  Cfcrbe,  in  bcr  aber  bennoa)  ba*  Thennometer  niebriger 
ftcfit,  aU  ju  bcibcn  6eiten  bcrfelben.  2m  ben  Sänbcm,  mela)e  abwea)felnb  innerhalb  unb 
außerhalb  ber  $affate  liegen,  fo  wie  in  benen  be$  3ftonfungcbiete6,  ^errfä)t  regelmäßig 
roährenb  mehrerer  SÄonate  ein  beftänbig  Weiterer  Gimmel ,  im  übrigen  Steile  beS  3al)re§ 
guweilen  anhaltenbe  IBewölhtng.  dagegen  höben  $leg9pten ,  bie  ©üften-  unb  Steppen- 
länber  in  Slfrifa  unb  Äjien  einen  immer  flaren  Gimmel.  ®ic  Urfadjen  biefer  <Srfa)ei- 
nungen  flehen  in  engfter  Serbinbung  mit  benjenigen,  meiere  bie  Sert^eilung  ber  f$eua> 
tigfeit  unb  be§  9ticberfa)lage$  über  bie  oerfchiebenen  ©egenben  bebingen,  unb  Rängen 
hauptfäa)lich  Don  ber  Orttlage  nach  gcograpblfa)er  ©reite  unb  nad)  ber  @eftattung  ber 
Sanbmaffe  in  »ejug  auf  benachbarte  SReerc  ober  anbre  Sänbcr  ab,  ma*  weiter  unten  noa) 
ausführlicher  betrachtet  werben  foQ. 

Kegelt,  ftin  herabfaHenber  unb  bitterer  Ricberfa)lag  in  ber  «tmofphäre,  aI8  Wol- 
fen unb  Hebel,  ift  Regen  bei  einer  Temperatur  über  Rull,  ober  6a)nee  bei  niebrigeren 
©ärmegraben.  Regen  unb  ©d)nee  fallen  gewöhnlich  au«  ©olfen,  toobei  man  in  bcr  Re- 
gel jwei  ©Richten  getrennter  ober  allgemein  verbreiteter  ©olfen  in  ungleichen  $öben, 
fcirrofrrati,  ober  einen  weißlichen  Gimmel  in  größerer  $&h<  unb  unter  bemfclbcn  bunflcre 
unb  größere  Girroftrati  bemertt,  bie  fta)  balb  jur  eigentlichen  Regenwolfe  ausüben.  ®iefe 
iföolfenfa)tü)ten  beuten  auf  bie  jwet  oerfchiebenen  ©inbe,  burd)  beren  5Wifd)ung  nach  But- 
ton armofphärifche  Rieberfdjläge  entfiedert.  Kenn  nämlich  jmei  Suftmaffen,  beren  Tem- 
peratur über  bem  ©ättigungGpunfte  be&  barin  enthaltenen  Dampfet  fleht,  fich  mifchen; 
fo  ift  bie  Temperatur  ber  gemixten  fiuft  bem  ©ätttgung$puntt  be$  bereinigten  ©ampfeS 
näher,  al$  in  jeber  ber  getrennten  Suftmaffen,  unb  fann  fogar  unter  benfelben  fallen;  ei 
totrb  alfo  bura;  bie  9Rifd)ung  jmeier  bunftfreien  Suftmaffen  ein  Riebcrfdjlag  entfielen  unb 
erfolgen  müffen,  wenn  beibe  Suftmaffen  fta)  im  duftanbe  ber  Sättigung  befinben.  ®icl 
©efe|>  geht  nothmenbtg  au$  ber  Thatfaa)e  ^erbor,  tiaß  bie  Tenfionen  bei  ®ampfe&  bei 
^erminberung  ber  Temperatur  fchneUer  abnehmen ,  all  bie  entfprechenben  Temperaturen, 
baher  bie  Tenfion,  mcla)c  ber  SRittcltcmperatur  jmeicr  Suftmaffen  entfpricht,  niebriger  fein 
muß,  att  ba$  Littel  ber  jwei  Tenfionen.  —  ©a*  bei  folchen  Riebcrfchlägen  in  ber  oberen 
Htmofphäre  aW  ©a)nee  öorfommt ,  geht  oft  in  bcr  tieferen  burd)  ©a)mcljung  in  Regen 
über,  baher  nicht  feiten  im  fcrühjahr  auf  ben  #ügeln.  im  ©ommer  auf  ben  hohen  Gebir- 
gen ©dmee  fällt,  mäbrcnb  e*  gleichseitig  in  ben  Rieberungen  regnet.  Sänger  bauernber 
Regen  wirb  burd)  ba$  ftett  erneuerte  3uftrömen  mariner  Suftfchichten  unterhalten:  unb 
wenn  bann  in  einzelnen  3mtfd)cnräumen  intermittirenbe  Raufen  eintreten,  fo  gefcr>iet)t  bie 
Unterbrechung  wohl  in  golge  bcr  freigeroorbenen  ©ärmc ,  welche  bic  Suft  )ur  Huffaffung 
größerer  ^cuchtigfeitlmengen  befähigt,  bi*  bura)  3uftrömen  ober  Tempcraturcrnicbrigung 
neue  ®ebingungen  bed  Rieberfchlagc«  eintreten.  $ie  ©olfe  giebt  aber  nicht  allein  bie 
herabfommenbe  ©affermaffe,  fonbern  eS  regnet  jugleia)  bie  ganje  Suftfäule  bii  jum  So- 
ben ,  inbem  bie  faüenben  Tropfen  burd)  Gonbenfation  be8  in  ber  unteren  Suftfa)ia)t  ent* 
halten en  ©afferbampfefl  oergrößert  werben;  baher  erhält  man  in  einem  am  ©oben  auf- 
gehellten Regenmeffer  mehr  ffiaffer,  alft  auf  ben  fächern  h<>het  ©ebäube  unb  auf  be- 
nachbarten $ügc(n.  $>a  nun  bie  ©ottenbilbung  befto  r)5t)er  erfolgt,  je  wärmer  bie  (Strunb- 
fläche  ift,  unb  aud)  mit  juncfjmenber  ©ärme  bie  ftähigfeit  ber  Suft,  SBaffcr  aufzunehmen, 
wäa)ft,  fo  leuchtet  hiernach  fajon  heroor,  baß  an  bcmfelben  Crtc  bie  Riebcrfa)(ägc  Dom 
©inter  jum  ©ommer  hin,  ober  im  9l[lgcineincn  üom  tyol  naa)  bem  ^cquator  hin,  ftärfer 
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merben  muffen,  unb  ba£  aufccrbcm  bie  ©röfie  bcr  {Regentropfen  unb  ©ehnceflocfen  im 
SBtnter  unb  in  t>ö^creu  Stetten  geringer  fein  muf»,  al$  im  Pommer  unb  jmif^en  ben 
Sropen.  ®aher  bic  Unterfcheibung  jwifchen  bem  feinen  Staubregen  unb  *ßl anre- 
gen, bereu  tropfen  in  mittleren  ©reiten  bie  ©röfec  üon  örbfen  ober  f  leinen  Hüffen  ha* 
ben,  in  bcr  Reiften  3one  ober  guiueilen  ben  SJurdjmcffer  cineS  3oHe$  erreichen  füllen. 
Sichte  *ßla£iregcn  werben  gemöhnlich  SBolf  enbrüch  e  genannt. 

Sie  AuSbctjnung  ber  Stegen  unb  6d;ncefäQc  ift,  wie  bie  ber  ©cmölfung,  feljr  un- 
gleich, unb  mäcbft  oon  befdjränftcn  Strichregen,  bic  auS  einer  Heineren,  oom  Sßinbe 
getriebenen  üfBolfe  auf  einen  fdjmalen  ©cjirf  fallen  unb  fdmcll  oorübergehen,  bis  ju  all- 
gemeinen  2a ubre gen,  bie  oft  gleichzeitig  größere  fytik  etncS  (Soutinentft  treffen  unb 
mehrere  Sage,  in  einigen  ©egenben  fogar  ÜHonate  lang  anhalten. 

öarometcrßantr  u>äl)ccntr  fces  Hegen*.  Ueberau*  jeigt  fid>,  ba&  ba$  Barometer 
bei  Annäherung  oon  Stegen  tief  ftcht  bei  fchönem  üöetter  bagegeu  fich  auf  l)ol)em  ©tanbe 
erhält;  bie  fiagc  unfere*  2aube8  unb  bic  Stiftung  unferer  Stcgcntuinbc  ftnb  ber  ©runb 
baoon.  3m  Allgemeinen  beroirfen  manne  SEBinbe  einen  niebrigen  ©arometerftaub ,  falte 
einen  hohen;  ba  nun  unfre  @2B.-3Binbe,  meldje  ben  Stegen  bringen,  bic  toärmften  fmb,  fo 
mufi  fta;  mährenb  ihrer  Sauer  baä  Barometer  niebrig  erhalten.  3nbefi  finb  Aufnahmen 
oon  ber  Siegel  nicht  feiten.  An  $euä)tigfeit  reiche  fiuft  ift  natürlich  fernerer  ald  troefne; 
bei  12°  9t.  5.  ©.  merben  10  Gub.-$.  um  0,902  2tl).  fernerer  fein,  al$  menn  fte  trotten 
märe,  unb  it)r  ©croicht  wirb  ftatt  93,878  2tf).  311  betragen,  94,78  ßtl).  fein;  bie  ©e- 
micbtSjunahmc  beträgt  alfo  ettoa  V104.  Söenn  man  nun  annimmt,  bafs  eine  Suftmaffc  oon 
3000  ft.  $o\)t  mit  Sampf  gefätttgt  fei,  bei  12°  8t.,  fo  mirb  bie  üKenge  2Baffcr8,  ioela)e 
bicfelbe  enthält,  einer  Ciuecffilberfäulc  oon  4,43  fr}. 2.  gleich  fei";  unb  wenn  bie  £empe* 
ratur  bcrfclbcn  oon  12  auf  S°  fällt,  fo  mirb  fia)  eine  Sampfmenge  coubenftren,  melche 
1,376  2.  Ouccffilbcr  cutfpria*)t.  —  ©in  SBinb  wirft  alfo  tbeild  bura)  feine  Temperatur 
auf  bad  üuecfftlber,  theilS  aber  auch  burch  feine  geuchtigfett;  ber  erftcre  (Sinfluf  ftrebt, 
bic  £iuecffilbcrfäule  ju  erniebrigen ,  ber  le^tere  fte  ju  erhöhen.  3n  unferem  #lima  behält 
ber  erftcre  bic  £>berl)anb,  in  anberen  mirb  fid>  baS  (Sntgegengefe^te  jeigen.  60  erniebri- 
gen an  ben  Äüfteu  9teu-#ollanb&  bie  troefnen,  hei&en  SBMnbe  baä  Skrometcr;  an  ber  fia 
^lata-9Künbung  aber  ftet>t  e8  bei  öftlichen  eeeminben  höh«,  als  bei  ben  meftlichen  2anb- 
minben.  —  3m  Allgemeinen  mu&  alfo  nach  einem  Stegen  bie  über  bem  Barometer  fte- 
henbe  2uftfäule  leichter  gemorben  fein  unb  ba8  ClucdfUbcr  mu|  unter  Übrigend  gleidjcu 
Umftänbcn  niebriger  freien ;  aber  jumeilen  bemerft  man  ba8  ©utgegengcfcfcte;  e8  fommt 
nämlich  babei  oiel  auf  bic  Stichtung  be8  Söinbce  unb  feine  Urfachc  an.  —  Sei  anhalten« 
bem  Stegen  mirb  bic  SSMnbrichtung  unb  bie  (Sonbcnfation  be&  Kampfe«  ein  gaUcn  bed 
SaromctcrS  ocranlaffen ;  aber  menn  bcr  Stegen  ein  ocreinjeltcr  unb  plö^licher  ift,  burch 
einzeln  oorbcijiehenbe  Sßolfen  oeranlafct:  bann  geht  eine  Art  oon  2£cHc  über  bem  93aro 
meter  fort ,  unb  mau  tann  ba$  Ouecf ftlber  mähtenb  bc3  Stegend  fteigen  unb  nach  bemfcl- 
ben  faden  fehen.  —  3m  Allgemeinen  fteht  alfo  ba$  ^Barometer  beim  Stegen  unter  ber 
mittleren  £>öhe,  bie  bem  Sinbe  allein  entfprid)t;  e8  tann  alfo  nicht  alft  Stcgenoerfünbiger 
gelten,  fonbern  geigt  nur  bic  Stichtung  bc§  h^^enben  Sinbefc  an:  baö  ©arometer  fäQt, 
nicht  meil  e8  regnen  mirb,  fonbern  meil  ber  Srucf  burch  einen  regenbringenben  Söinb  Oer- 
minbert  mirb;  ber  Stegen  ift  nicht  eine  Urfachc,  fonbern  eine  2Birfung. 

fcud)ti^kcit  unlT  Gegen  in  ncrfd)irbcnen  dotten.  ©er  ftarfe  $>ampfgchalt  ber 
tropifchen  Atmofphäre  giebt  hierin  ben  nieberen  ©reiten  ein  groM  Uebcrgemicht  gegen 
bie  gemäßigten  unb  falten  3oncn.  ©ährenb  im  mittleren  öuropa  bic  ^>öhe  ber  ein  gan- 
jcS  3ahr  hinbura)  faUcnbcn  Stcgenuicnge  jufammenabbirt  jmifchen  20  big  40  Sollen 
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fchmanft,  fielen  ju  fcaöenne  im  gebruov  1820  innerhalb  10  Shmben  10,25  3ott  unb 
Dom  1.  big  24.  gebruar  12  gufc  7  3ott  »legen;  in  »ombab  beträgt  bie  mittlere  jährliche 
Regenmenge  79  3ott.  9Jacb  neueren  Angaben  Don  9Runcfc  unb  Sdjouw  gelten  für  bie 
oerfchiebenen  »reiten  foigcnbc  3Sertr)c  ber  jährlich  fallenben  Regenmenge  in  f  arifer 
Sotten: 


»reite. 

Regen. 

2flagtmum. 

Ort. 

Minimum. 

Ort. 

0—10° 

90",1 

259";8 

3J?orantjoo 

0",0 

ffüfte  D.  $cru 

10—20° 

100",3 

283",2 

©attora 

7",5 

Qumana 

20—30° 

55",9 

85",9 

ßuba 

0",0 

Sahara 

30—40° 

32",7 

44",0 

bei  ^^ilabelfi^io 

0,0 

3  ran 

40—50° 

3l",7 

127'  ,2 

©oimbra 

0",0 

©obt 

50—60° 

27",3 

142',5 

»orrowbale 

12",6 

örfurt 

SM  h°he«n  »reiten  ftnb  nur  wenige  ÜÄeffungen  oorhanben;  ba*  SRittel  Don  Slbo 
unb  «Petersburg  (60°  n.  »r.)  ift  21",6  unb  fonn  al«  Kormalhöhe  biefer  »reiten  gelten; 
ba*  nur  toenig  {üblicher  liegenbe  ©todbolm  hat  19  ',3. 

©egenüber  biefer  Abnahme  ber  Regenmenge  mit  fteigenber  »reite  jeigt  ftch  nadr)  cu- 
ropäifehen  Wahrnehmungen  eine  3unaf)me  ber  Regentage:  bie  Regen  finb  im  f üblichen 
Europa  feltener,  aber  florier;  im  nöcblichen  häufiger,  aber  febwäcber.  9iaaj  Sdjouw  ift 
nämlich  bie  mittlere  9ln$af)l  ber  jährlichen  Regentage  in  ©üb«3talieu  71,  fiombarbei  88, 
ungarifche  ©bene  112,  9torbfranfreid;  unb  »clgien  152,  beutfd)e  ßbene  154,  #ollaub 
170.  3n  allen  biefen  »erbältniffcn  jetgen  oft  benachbarte  Orte,  bie  aber  j.  ».  auf  ent« 
gegengefcfjten  Seiten  eincä  ©ebirgcS  liegen,  erhebliche  llnterfchicbc. 

£a  bad  $auptrcferOotr,  au&  welchem  bie  Sttmofphäre  ihren  Sßaffcrgehalt  feböpft,  bie 
Oberfläche  befl  9J?eere8  ift,  fo  ift  junäd)ft  flar,  bafc  bie  2uft,  welche  in  längerer  ober  für- 
jerer  3eit  bie  9Reere$fläehe  berührt  l;at  unb  über  ben  kontinent  ftrömt,  it)rcn  ©affergehalt 
behalten  tuirb ,  wenn  ba8,  wa$  fte  burd)  Riebcrfchlag  Dcrliert,  ergänjt  wirb  burd)  ba$. 
wa8  neue  »erbunftung  ihr  jufü^rt,  ober,  ba  eine  foldje  »erbunftung  gegen  bie  urfprüng- 
liehe  über  ber  See  eine  wenig  erhebliche  ift,  wenn  überhaupt  feine  Ricbcrfajläge  oorfom- 
men ;  bagegen  wirb  fic  ihren  SßaffeTgeljalt  erniebrigen ,  wenn  foldje  eintreten.  5Die  »e- 
bingung  jum  Rieberfehlag  ift  um  fo  weniger  erfüttt,  je  I>o^er  bie  Temperatur  bc*  »oben«, 
übet  welchen  bie  öuft  ftrömt,  oerglichen  mit  ber  bc8  ÜKeereS,  ift,  wo  ba8  ©affer  oerbun- 
*  ftete;  —  unb  befto  mch r,  je  tiefer  bie  Temperatur  be$  feften  »oben«  unter  bie  be§  9J?ee- 
re8  ^evobftnrt.  «u«  biefem  ©runbe  wirb  man  bie  größte  relatioe  Trotfcnbeit  ju  erwarten 
haben,  wo  bie  2uft  Don  einem  oerbältni&mäfcfg  unbebeutenben  üRecre  nach  einem  mächtig 
cntwicfelten  (kontinent  t>on  Diel  höherer  Temperatur  ftrömt.  $tcfe  »ebingung  ift  am  Gut- 
fehiebenften  erfüttt  in  »etfehung  auf  bie  Sage  bc8  mittellänbifchen  9J?cere*  gegen  Stfrifa, 
in  beffen  3nncrem  fich  auch  in  ber  Tbat  eine  regcnlofe  3one  Dorfinbct.  $enn  hier  entfpricht 
bie  wirflich  in  ber  ßuft  Dorhanbene  ©affermenge  ber  eine«  Diel  höheren,  alfo  auch  folteren 
»reitegrabeö,  unb  ift  foldje  Diel  geringer  al$  Diejenige,  welche  bie  wärmere  l'uft  über  bem 
afrifanifchen  fteftlanbe,  ba$  an  fiä)  wenig  jur  »erbunftung  beizutragen  oermag,  in  $ampf- 
form  aufzunehmen  im  ©tanbe  wäre. 

IfngrtDÖfynUcrje  Kcgfngüffe.  »on  ben  ungeheuren  SBaffcrgüffen,  welche  jwifdjcn 
ben  2Benbefreifcn  in  ber  Rcgcnjeit  hcrabftür^en ,  fyat  man  in  ber  gemäßigten  3onc  feinen 
»egriff.  3Wottieu  erlebte  auf  feiner  Reife  (ISIS)  ju  ben  üuetten  beft  Senegal  unb  ©am« 
bfa  einen  ©ewitterregen,  ber  ba$  ©chaufpiel  einer  ©ünbflut  gab  unb  in  einem  klugen« 
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blid  bic  ßrbe  mit  Baffer  bebecfte;  fcltnbcr  t»crgtcic|>t  t>cn  Wegen  im  ©eptember  ju  $ucr- 
torico  mit  ©affer,  ba«  bura)  ein  mächtige«  ©ieb  gcfa)üttet  wirb,  wa«  mit  bcm  «u«bruct 
eine«  cnglifcben  Officicr«  übereinstimmt,  bafc  bcr  Siegen  auf  bcn  wcjrinbtfchen  Snfeln  nict)t 
in  Kröpfen,  fonbern  in  ©afferfäben  herabfällt.  2Blc  5D?auro  fagt,  berieten  alte  Seeleute 
au8  bcr  Legion  bcr  ©ahnen  oon  fo  lange  anbauernben  ©inbjtiQen  unb  fo  heftigen,  un- 
unterbrochenen Stegen ,  baß  fte  SErinfwaffer  oon  ber  Oberfläche  be«  9Reere«  gefchöpft  Im* 
ben.  ©c«  ungeheuren  Stegenfalle«  ju  ©abernte  im  Sah«  1820  ifl  bereit«  gebaut  wor- 
ben;  ju  ©attara.  fübtia)  t»cm  *ßunah  im  2>ef^n,  fteigt  bie  währenb  einer  einzigen  9Wouf« 
fonjeit  fatTenbe  Regenmenge  auf  23,6  gujr,  ju  Galcutta  regnete  e«  am  11.  SRai  1835 
allein  12  Sott,  ju  (Shcrraponjee  (25°  17'  n.  8r.  unb  91°  44'  fi.  ®r.)  fielen  in  4500  fcu* 
#öhc  im  Sa^re  1851  im  3uni  147,2  englifche  ober  139  franjöftfche  Soll,  alfo  in  einem 
einjigen  9»onat  fooiel  wie  in  »crlin,  wo  bic  3ahre«menge  21  3ou*  beträgt,  in  6%  Sah- 
ren. $ie  grö|tc  oon  ber  füblithen  (Srbhälftc  befannt  geworbene  Regenmenge  ift  bie  bon 
©ibert  be«  ÜRoliercft  in  ©t.  »enott  auf  Sie  »ourbon  erhaltene;  fte  betrug  bom  20.  bi« 
21.  fcecember  1844  in  27  etunben  27  $artfer  Boll 

©ehr  ftoefe  Stegen  fommen  in  einjelncn  gäHeu  auch  in  ber  gemäßigten  Bone  bor, 
befonber«  ba,  mo  ein  heiler  SBinb  oom  9Äeere  unmittelbar  an  ein  ©ebirge  heranweht; 
fo  follen  in  ©enua  30  $ar.  Sott  am  25.  ©ctober  1822,  in  ©ibrattar  30  Boll  11  fii- 
nien  am  25.  Stobcmber  1826  gefallen  fein;  ferner  im  Ifwl  be«  Stlmne,  5000  Soifen 
nörblich  oon  Sobeufe,  mo  ber  über  4000  §uf  h°^e  Sanarguc  fia)  oon  SB.  naa)  O.  erhebt 
unb  ben  ©übnünben  ben  SBcg  berfperrt,  fielen  64  Boll  Stegen  im  Sahre  1811 ;  bagegen 
in  bem  8  £tcue«  öftlichcren  SMbier«,  mo  biefclben  üBinbe  im  Zfyol  bc&  Stfjone  ungehinbert 
meiter  jiehen  tonnen,  in  bemfelbcn  Sahrc  nur  37  3oU;  ju  Sooeufe  flieg  fogar  bie  an 
einem  Sage  (0.  Cctobcr  1827)  gefammelte  Stegenmenge  auf  29  3oH  3  £inien,  wa« 
51rago  au«brüdltch  hervorgehoben  hat. 

SBährcnb  eine«  ©emitter«  fielen  in  SRarfeille  am  21.  ©eptember  1838  in  25  gjft. 
nuten  1,5  Boll  Stegen;  in  ©cnf  lieferte  am  20.  9Rat  1827  ein  breiftünbigeö  ©croirter 
6  BoH.  —  ®ic  furchtbaren  Ucberfchroemmungen,  melche  ju  ©nbe  October  1824  fo  grofe 
Verheerungen  anrichteten,  würben  in  ©ürtemberg  burch  eine  Stegenmenge  bcranla&t,  welche 
in  36  ©tunben  in  Stuttgart  4",6  betrug,  ja  an  manchen  Orten  ©chwaben«  6  bt«  7  Boll 
erreichte.  3n  bcm  bura)  bie  furchtbaren  Ucberfchwcmmungen  in  granfreich  noch  in  frifdjer 
Erinnerung  ftehenben  9Rai  1856  fielen  in  SMjon  im  ganjen  SWonat  93,5  Sinien,  alfo 
nahe  S  Boll;  faft  cbenfobiel  in  Drange,  aber  hier  am  30.  5TOai  allein  3  Soll,  in  SÄont- 
peUier  2,2  Boll.  —  «n  bcr  ©.-©eite  bcr  &nbe«fette  oon  ^atagonien  fielen  in  41  Jagen 
151  Boa,  alfo  täglich  über  3%  Boa. 

3äl)cUd)C  töffl,enmcnflCtt.  $ie  jährlich  faüenbe  Stegenmenge  i|it  an  bemfelbcn 
Orte  in  berfchtebenen  Sahren  fchr  ungleich :  bie  mittlere  Stegenmenge  beträgt  in  SJombaü 
79",  e«  fielen  aber  nur  3l",2  im  Sah«  1824,  bagegen  113",6  im  Sah«  1828.  3n 
SKailanb,  mo  nach  bem  SWittcl  Don  80  3ahren  jährlich  36 ',31  Stegen  fallen,  famen  al« 
djtreme  58",96  (1814)  unb  24",71  (1817)  oor;  in  $ari«  fct)wanfen  bic  jehnjährigen 
Littel  noch  jwifchen  13 ',2  unb  19",7.  ©e«halb  wirft  nicht  allein  bie  im  ßaufe  be« 
Sahred  hetabfatlenbe  Stegenmenge,  fonbern  hauptfächlich  beren  SJcrthcilung  auf  bie  Seit 
be«  Sahre«  bejtimmenb  ein  auf  bie  ÜBeurtheilung  bc«  tflima«  einer  ©cgenb.  (Sin  herbor* 
ragenbe«  Vcrbienft  gebührt  in  biefer  öejtchung  $oöe'«  neueren  Unterfua)ungcn,  welchen 
bte  nachfolgenbcn  Darlegungen  hauptfädjlich  entnommen  ftnb. 

Ur^en;citcn.  Sn  ber  Sropenjoue  finbet  fich  bie  St  c g  en  j  e  i  t  im  Sahre  ziemlich  fcharf 
abgegrenzt,  fo  ba|  e«  bort  leichter  war,  auf  bie  Urfaapcn  ber  regelmäßigen  @rf Meinungen  ju 
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fd)(ießcn,  roäfytenb  in  ber  gemäßigten  3onc,  wo  man  im  Slflgemcinen  nur  weiß,  baß  e§  im 
Sommer  häufiger  regnet  alfl  im  Sinter,  unb  wo  bte  ^eriobicität  ber  SitterungSgefcjjc 
fia)  oft  in  ben  Störungen  gonj  z"  oerlieren  fa)eint,  eine  längere  Steide  uon  2Jeobaa)tungcn 
baju  gehörte,  um  fol4»c  ju  erfennen. 

3ur  Grttarung  ber  SJert^eilung  be$  {Regend  naa)  Ort  unb  Seit  ifl  auf  feine  ©nt- 
ftefjung  ju  aa)ten.  $iefclbc  gefa)ie()t  nämlia),  ba  ber  Safferbampf  bura)  9tbfüt>lung  ju- 
le£t  in  ben  3uftanb  be$  glüfflgen  ober  geften  übergebt,  auf  eine  boppclte  Seife,  inbem 
entmeber  warme  feua)te  ßuft  auffteigt  unb  babura),  fia)  auflodcrnb,  fälter  wirb,  ober  —  in 
horizontaler  Stiftung  oon  einer  wärmeren  ©egenb  naa)  einer  folteren  Ijinftrömt.  2)ie 
erftere  gorm  bc&  9?teberfa)lag6  finbet  fia)  oorjugSweife  in  ber  t)ei|en  3one,  bie  lefctere  in 
ber  gemäßigten  unb  falten. 

3m  SWeribiane  be*  atlantifa)en  ARecreS  fann  man  untertreiben  1)  eine  Legion  ber 
Sommer-Stegen,  bom  91equator  bi$  ju  ber  ©renje ,  wo  bie  SS.-Sfnbe  herrfa)en ;  2)  eine 
3one  mit  Stegen  ju  jeber  3a^re«jcit;  3)  eine  3one  ber  Sinter-Siegen,  in  ber  Slähe  be§ 
^olarfreifed.  3m  mittleren  3Äeribiane  ©uropaS  ^at  man  (in  Slfrifa)  ftunäajfi  eine  3one 
äquatorialer  Sommerwegen,  bann  eine  regenlofe  3onc ,  barauf  eine  ber  Sinter-Siegen 
(innerhalb  ber  ©atmen  bc8  ÄrcbfeS),  bann  eine  3one  befr  Stegend  ju  jeber  SatyreGjeit,  be- 
fonberft  aber  im  Sommer,  enblia)  eine  polare  3one  ber  Sinter-Siegen.  —  3n  allen  ÜJlit- 
telmeer-ßänbem  finbet  man  bie  #erbft- Siegen  bor  ben  Sommer- Siegen  oorwalten;  nörb- 
lia)  unb  weftlia)  bon  biefer  3one  fallen  meiji  Sommer-Siegen,  IPemnaa)  liegen  im  Strid)e 
ber  $erb|r-Stegcn:  ganz  ©nglanb,  bie  Scft-Äüftcn  bon  (Suropa  bt&  jur  9tormanbie,  Süb- 
granfreia),  Stalien,  @riea)enlanb,  Älein-Slfien,  Serien,  «egbpten,  bie  SarbareMcn-Staa- 
ten,  SKabeira;  ber  Stria)  ber  Sommcr-Sfegen  umfaßt  «ttorb-granfreia) ,  ®cutfa)lanb,  bie 
9Äeere8-Äüjten  bon  ber  »reite  bon  ©ngtanb  an,  unb  bie  nörblta)e  $älfte  bon  Europa. 

Segen  fcer  iropenione.  3n  ben  (Scgcnbcn  ber  ^affatwtnbe ,  wcla)e  beftänbig 
ßuft  auö  fälteren  naa)  wärmeren  Sonen  bringen ,  unb  fomit  eine  fia)  ftcigernbe  gä^igteit, 
geua)tigfeit  aufzunehmen,  bor  fia)  finben,  hcrrfajt  in  ber  Siegel  heiterer  Gimmel,  unb  e« 
regnet  feiten,  weil  bie  ©ebingungen  zum  9tieberfa)lage  fehlen.  3nncrf)alb  beö  ruhigen 
©ürteis  jeboa) ,  wela)cr  bie  ©renje  jwifa)en  ben  nörblia)en  unb  füblia)en  ^affatftrömun- 
gen  bilbet,  unb  wo  bie  ®rfa)elnungen  ber  auffteigenben  ßuftftröme  in  ber  täglia)en  *ßc- 
riobe  am  beutlia)ften  heroortreten,  führen  biefe  bie  warme  ßuft  ber  Jiefe  in  bie  größten 
£öhen  hinauf,  unb  geben  babura)  ju  mäa)tigen  9tieberfä)lägen  SBeranlaffung.  3nbem 
nun  jener  ruhige  ©ürtel  mit  ber  Sonne  hinauf  unb  herunter  *üdt,  werben  Orte,  wela)e 
borf>er  an  ber  Stelle  beg  3uftrömen6,  b.  h-  im  $affat  tagen,  borübergehenb  in  bie  ©egenb 
ber  SinbftiUen  aufgenommen;  flc  tyabtn  im  erjieren  §aUe  ihre  trodene,  im  lederen 
if>rc  Stegenzeit,  jene  bei  tiefem,  biefe  bei  hö4>ftem  Sonnenftanbe.  5£)edr)alb  fonnte 
©ampier  bie  auf  ben  erften  fcnbltd  gefe^wibrig  flingenbe  Siegel  auffteHen:  3n  ber  heißen 
3one  ijt,  je  weiter  bie  Sonne  entfernt  ifl,  bie  ßuft  befto  trodner;  im  Serljättniß  ali  bie 
Sonne  fia)  nähert,  bebedt  fia)  ber  $immel  mit  Solfen  unb  bie  Stegenzeit  beginnt;  benn 
bie  Stegen  folgen  ber  Sonne.  Sluf  jeber  Seite  ber  ßinie  fangen  fie  an  halb  naa) 
bem  9lequinoctium  unb  bauern  biS  ju  feiner  Sieberfeljr.  9törblia)  bom  9lequator  be- 
ginnt bie  Stegenjeit  im  Äpril  unb  SKai,  unb  bauert  bid  zum  September  ober  October; 
bie  trodene  3cit  beginnt  im  Äooember  ober  5)ccember  unb  bauert  bis  zum  %pri(  ober 
SWai.  3n  ben  füblia)en  »reiten  änbern  fia)  bie  3ahre*zetten  in  beufelben  SKonaten,  aber 
mit  bem  Unterfa)iebe,  baß  bie  trodenen  SNonatc  hier  bie  finb,  wela)e  in  ben  nörblia)en  bie 
Siegenmonate  finb,  unb  umgetehrt. 
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Stücftc  bic  ©egcnb  bcr  SBinbftiHen  ebenfo  weit  herauf  unb  herunter,  alg  bic  5316- 
weichung  bcr  ©onne  fict)  änbert,  fo  würbe  jeber  Ort  jwifchen  ben  Senbefreifen  jä^rlic^  in 
einen  ber  beiben  *ßaffatc  aufgenommen  werben,  unb  jweimal  buret)  bie  ©egcnb  ber  SBinb- 
ftiUcn  l)inbuvd)gcf)cn ;  er  mürbe  alfo  jwei  troefene  unb  jwei  naffe  3ol)reS jeiten 
haben,  unb  jmar  nad)  ben  SBenbefreifen  ju  in  ungleicheren  3eitabfchnitten,  währenb  bie 
Stcgenjeiten  om  Slcquator  ein  halbeg  3ahr  üon  einanber  abftehen  müßten.  SDiefc  35er» 
fajiebung  beg  ©ürtclg  bcr  Halmen  ift  ober  toeber  fo  weitreichenb ,  noch  in  ben  einjclnen 
3at)rcn  ftctg  bicfclbe ;  im  Slflgcmeinen  liegt  bie  3one  ber  Wequator-ßalmen  jmifchen  7  unb 
1 2°  n.  Sr.  im  3uli  unb  Nuguft,  jwifchen  2°  n.  unb  5°  f.  93r.  im  üHärj  unb  Slpril.  ©te 
fann,  bei  geringerer  Slugbcfmung,  bewirfen,  baß  £>rte,  welche  in  bcr  ÜWittc  bcr  ^affatjone 
liegen ,  gar  nicht  in  bie  JÄegenjone  aufgenommen  werben.  Slußerbem  fönnen  bic  5Konatc 
beg  Ucbergangeg  fet)r  üerfci)iebenartig  unb  bie  abfoluten  ÜJtengcn  ber  9lieberfa)läge  bei 
ihrer  Sttächtigfeit  im  SlUgemeinen  fcfjr  ücränbcrlich  augfallen :  Unterfajiebe ,  welche  genü- 
gen, um  reiche  ernten  ober  üollfiänbigcn  «Wißwachg  r)erbetjufül)rcn,  jumal  in  ben  tropi- 
fchen  ©egenben  bic  Scmperatur  eine  juüerläfftg  gleichbteibenbe ,  bic  eintretenbe  Stegenjcit 
aber  eine  minber  regelmäßige  unb  nicht  weniger  wefentliche  SBebingung  aller  Vegetation 
ift.  ©egenben,  welche  bei  unüeränbcrter  Stiftung  beg  Sßaffateg  oft  3af>re  lang  feinen 
Sflieberfdjlag  erhalten,  entbehren  bei  gleicher  mittlerer  Temperatur  ber  Sßflanjcnbccfe,  wäb* 
renb  ber  regelmäßige  SBcdjfcl  bcr  periobifchen  Stegen  bei  ihrem  eintritt  ben  Slnblicf  bcr 
Öanbfchaften  wie  mit  einem  3auberfd)tage  oeranbert  unb  ben  üppigften  ^flanjenreid;t^um 
entfalten  läßt.  SKituntcr  fommen  $hcilc  beg  oberen  jurüdffchrenben  *Pa|fatc8  fäjon  in  bcr 
^affatjone  fclbft  herab,  ober  Sbcile  beg  an  einer  beftimmten  ©teile  mit  f)eraufbringenben 
©üboftpaffatg  bringen  in  ben  ÜRorboftpaffat  ein  unb  erzeugen  bann  bie  #urricaneg, 
beren  furchtbare  3ntcnfttät  ben  weftinbifdjen  3nfeln  fo  üerberblicr)  wirb,  unb  bie  in  ber 
Siegel  Don  heftigen  Ülttcberf ablägen  begleitet  ftnb.  Slbgefctyen  üon  bcrgleichen  ©törungen, 
tragen  bie  gewöhnlichen  Stegen  tropifchcr  ©egenben  eutfajicben  bag  ©epräge  bcr  SBirfung 
bed  auffteigenben  fiuftftromcg ,  erfechten  baher  burd)  bie  tägliche  feriobe  auffallenb  be- 
ftimmt,  wenn  auch  bie  3cit,  ju  welajer  fte  innerhalb  bcrfclbcn  herüortrcten ,  in  ebenen 
unb  in  ©ebirgggegenben  fcl>r  öerfcfcicben  fein  fann  unb  an  ber  Äüfte  burch  bie  2anb-  unb 
©ecwinbc  wefentlich  mobificirt  wirb. 

3m  Snnern  beg  Gontincntg  üon  ©üb-9lmerifa,  Öftlich  üon  ben  GorbiÜeren  üon  *We- 
riba  unb  9teii'©ranaba,  in  ben  Ölanog  üon  Venezuela  unb  beß  9tio  ÜÄeta,  jwifchen  ben 
parallelen  üon  4°  unb  10°  n.  2}r.,  überall  ba,  wo  eg  üom  *Wai  big  Cctober  beftänbig 
regnet,  ift  naa)  31.  ü.  £umbolbt$  Scfchreibung  bcr  ©ang  ber  atmofphärifchcn  erfcheinun- 
gen  f olgenber :  —  ,  9Hchtg  gleicht  bcr  Steinzeit  ber  9ltmofphäre  in  bem  3eitraumc  üom 
9)ionat  $>ecember  big  jum  üflonat  Februar;  ber  fnmmel  ift  bann  beftänbig  ohne  SBolfen, 
unb  jeigt  ftd)  einmal  eine,  fo  nimmt  ir)r  erfdjeinen  bie  Qlufmerffamfeit  bcr  Sewohncr 
ganj  in  ^Infpruch.  2»cr  D.  unb  £?9l£).  wcf)t  t)eftig.  $a  er  immer  eine  gteia)  warme  fiuft 
herbeiführt,  fo  fönnen  bie  fünfte  burch  erfaltung  nicht  fichtbar  werben,  ©egen  ba8 
©nbe  bed  gebruard  unb  ju  Einfang  beg  SWonatg  ÜRärj  ijit  bag  S3lau  beg  ^immclg  min- 
ber tief,  bag  f)tigrometer  jeigt  nach  unb  nach  eine  größere  geuchtigfeit  an,  bie  ©terne  wer- 
ben juglcich  burch  eine  fchwaa)c  ©unftfehicht  ücrfchleicrt,  iljr  Sicht  ift  nicht  mehr  ruhig  unb, 
planetarifch ;  man  ficht  [it  üon  3eit  ju  3eit  big  3U  einer  §öhe  üon  80°  über  bem  #ori- 
jont  funfcln :  eine  in  biefer  3one  fel)r  feltene  erfcheinung,  bie  bag  enbe  ber  fehönen  3ah- 
regjeit  anjufünbigen  pflegt.  Um  biefe  3eit  nimmt  bcr  3Binb  an  ©tärfc  unb  Stegelmäßig- 
feit  ab  unb  wirb  oft  burch  SBinbfKlIcn  unterbrochen,  ffiolfen  thürmen  ftch  am  füböjtli- 
chen  ^orijont  auf  in  ©eftalt  ferner  tfcharfgipfeligcr  ©ebirge   Son  3cit  ju  3eit  löfen  fte 
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ftdj  oom  #orijonte  unb  burehlaufen  ba*  #unmel6gcmölbe  mit  einet  ©efchwinbigfeit,  bie 
mit  bem  fc^mac^eu  ©inbe,  welker  in  ben  unteren  Ouftföi<$ten  ftercföt,  faum  im  Behält- 
ni|  &u  flehen  fcbelnt.  ©egen  dnbe  9Rärj  wirb  ber  fübltd&e  Gimmel  bureb  Meine  clcftrifcfce 
ßjplofloncn  erleuchtet,  bie  wie  pboflpborifcbe,  auf  eine  einzige  S)unftgruppc  befebränfte 
Schimmer  erfebeinen.  Bon  nun  an  gebt  ber  Sßinb  öon  Seit  ju  Seit  unb  für  bie  $auet 
mehrerer  ©tunbm  nach  ©  unb  6©.  über:  ein  fic^cred  Seichen  Oon  ber  Ännäjjcrung  ber 
Sie genjeit ,  bte  am  ©rinoco  gegen  dnbe  tlpril  eintritt.  $er  $immel  fängt  an  fia)  ju  Oer- 
fajleiern ,  ber  Sljur  oerfebminbet ,  unb  eine  graue  ftarbe  oerbreitet  fla)  gleichförmig.  3u 
gleicher  Seit  nimmt  bie  Temperatur  ber  fiuft  allmäblig  ju ;  balb  finb  c8  nicht  mehr  ©Ol- 
fen, fonbern  conbenftrte  fünfte,  bie  ba$  ganje  $immel$gcmölbe  bebeden.  3n  ben  ©benen 
ergebt  fia)  baö  ©ewitter  jwei  ©tunben  naa)  ber  Kulmination  ber  ©onne ,  mithin  furje 
Seit  naa)  bem  «ugenblicf ,  wo  bie  tägliche  ©arme  unter  ben  Sropcn  ihr  ÜRajimum  er- 
reicht. 3m  3nnern  bc8  ßanbe*  ift  e8  äufeerft  feiten,  ben  Bonner  in  bet  Stacht  ober  am 
Jorgen  rotten  ju  hören;  nächtliche  ®etoitter  fommen  nur  in  einjclnen  2bälern  oor,  bie 
ihr  Sofalflima  haben.  ©äljrenb  e$  in  ben  gemäßigten  3onen  eine  befanntc  (Srfcheinung 
ift,  bafr  e«  ganje  löge  unb  «Kochte  hinburch  regnet,  gehört  e6  in  ber  heifen  3one  ju  ben 
größten  ©eltenbeiten,  wenn  einmal  9caa)f8  JHcgen  erfolgt.  * 

Stach  mehrjährigen  Beobachtungen  ju  $ara  unb  Paramaribo  an  ber  «RC-Äüfte  oon 
©üb-Slmerifa,  jeigt  fich  auch  ba,  too  eine  eigentlich  teoefne  3abre8jeU  nia)t  eintritt,  fon- 
bern ba$  ganje  3ahr  hlnbura)  Stieberfcbläge  erfolgen,  biefetbe  Gigentbümlicbfeit  eine« 
Nachmittage  ftattfinbenben  9Rar,imum*  ber  JRcgengüjfe. 

S)ie  unfommetrifche  2age  be$  $cftlanbc$  in  Beziehung  auf  ben  Hequator  oeran* 
lafit  mit  bem  fäjon  ermähnten  fogenannten  hinübergehen  ber  ^affattrinbe  zugleich ,  baf 
in  ber  unmittelbaren  9?är)c  beSfclbcn,  ober  beftimmter  in  ber  Sone  oon  10°  n.  Br.  bift 
10°  f.  Br.  eine  ein j ige  Stegenjelt  erft  an  ben  ©renjen  bcrfelben  ftcb  oorjuberet» 
ten  beginnt,  toährenb  bie  grofcc  unb  fleine  Stegenjeit,  bie  man  mehr  naa)  ber 
SRittc  bcrfelben  hin  (©olbfüftc,  ©uöana)  unterfcheibet,  fo  in  cinanber  übergreifen,  bafc 
erft  bura)  lange  Beobachtungen .  melchc  bi«b«  noch  «in  Jtemlia)  bürftige*  9Ratcrial  bie- 
ten, ber  gefe|mäfcigc  Jopu«  ftertortreten  fann.  «n  ber  ÜXo*fitofüfte  bauert  bie  grofre 
SRegenjeit  oom  Octobcr  bid  jum  fcebruar;  bann  folgt  eine  trodene  Seit  Dom  Fe- 
bruar bt&  3uni;  bie  fleine  9tegen$eit  fällt  auf  3uni  unb  3uli,  bie  jmette  troefene  3eit 
auf  «uguft  bis  in  bie  SKitte  JDctober«.  ©cwöbnlia)  aber  fa)eint  burch  anbere  ©inflüffe 
eine  ber  jwei  troefenen  ober  ber  jwet  naffen  Seiten  unterbrüeft  ju  fein,  fo  bafc  bie  jwei 
aneinanber  grenjenben  fich  ol*  eine  einjige  barfteflen.  lieber  Manama  j.  B.  oertocilt  ber 
1 7°  breite  ©ürtel  ber  ©inbftitten  oom  3uni  bte  StoOembcr,  unb  fo  lange  bauert  bort  bie 
JRegenjcit.  3m  übrigen  ST^cit  bc«  3ahrcft  roehen  bort  9t£.-$affate,  welche  ihre  fteuä)tig- 
feit  an  ben  Bergen  nieberfa)lagen ,  ehe  fte  nach  Manama  gelangen ,  unb  bie*  behält  baffer 
eine  regenfreie  Seit,  bid  bie  Galtnen  mit  ber  ©onne  roieber  ju  biefer  ihrer  9l.'©renje  ju- 
rücffehren.  lieber  bem  füblicheren  Bogota  geht  ber  ©ürtel  jroeimal  fort  unb  fa)afft  bem« 
felben  alfo  2  Slegenjeiten.  —  Bermicfelter  finb  bie  Berholtnijfc  um  baS  fübliche  ©efh^n. 
«n  ber  ©.-Äüfte  unb  bei  ben  2Ralebtoen  hetrfcht  toährenb  bc$  ©©.-STOouffonft  oom  %pril 
bi8  October  Stegen,  aber  fübliä)  Oom  ttequator  in  bcrfelben  Seit  3xocf cnr)cit ;  öjtlieh  an 
ber  Äüfie  unb  bei  ßeolon  beim  9tC-9D?ouffon  oom  Cct.  bis  9lpril  Jrocfenheit  unb  füblia) 
oom  Mequator  in  bcrfelben  Seit  Stegen  (f.  fpätcr).  ^ie  9tegenjdtcn  bei  füblia)en  (Suropa 
5.  B.  unb  anbre  in  ä^nÜo^en  Breiten  haben  ihren  ©runb  im  ^teraufrüefen  ber  (Salmen, 
welche  fleh  an  Den  ^olargrenjcn  ber  ^affatjone  finben. 
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5luf  bem  atlantifchen  Ocean  felbjt  jwtfcbeu  0°  unb  5°  n.  33r.  wirb  nad^  ben  JBcftim- 
mungen  oon  (Soffin  bet  6£).*$affat  öom  9Rai  bid  ©eptembcr  aQmäblig  füblia)cr,  bann 
bi«  3anuar  toieber  öft lieber,  unb  gebt  üom  gebruar  bi«  «pril  etwa«  auf  bie  9torbfeite 
übet,  wogegen  oom  5°  bis  10°  n.  ör.  febon  ber  9t£).-*paffat  dorn  9(oücmber  bi«  SRai 
berrfd)t,  unb  nur  oom  3uni  bi«  Koüember  bet  §£).-$affat  fotoeit  Din  auf  bie  nörblicbe 
(Srbbälfte  übergreift;  mabrenb  oom  10°  bi«  15°  n.  »r.  ba«  ganje  3abr  t>inbuc$  ber 
9ND.-$affat  ^errfd^t.  $arau«  läßt  fich  annähernb  beftimmen,  wie  bie  trodene  unb  najfe 
3aljre«}eit  auf  bem  Ccean  felbft  oertbetlt  fein  mögen. 

51uf  ben  ^of)en  weftinbifchen  3nfeln  ifl  bie  Sage  be«  S$eobacbtung«orte«  bcjügltch 
ber  ©ebirge  oon  febr  wefentlicbem  ©influfc  auf  bie  SKenge  beö  b«wt»faÖenben  SBaffer« 
unb  felbfl  auf  bie  Seit,  in  melier  bie  Stieberfcbläge  erfolgen,  ba  ber  ©afferbampf  oor- 
3ug«weife  auf  ber  bem  ©tnbe  jugelebrtcn  ©eite  ber  ©ebirge  fid)  oerbidjtet ,  unb  bie«  bei 
ber  periobifd)  ffa)  änbernben  9ticbtung  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  fein  toirb.  6o  er- 
mittelte man  auf  ©unbeloupe  an  4  oerfebfebenen  £rtcn  al«  3abre«mittel  bei  Sftieberfchla- 
geö  ju  »affeterre  1417,  ju  Pointe  a  $itre  1819,  ju  Gaföiere  bc  ^erou  3219,  ju  9)fa- 
touba  7425  gRiHimeter;  unb  auf  6t.  SSincent  würben  in  einem  Safere  in  Ätng«town 
82,78,  unb  8  englifa)e  Weilen  Oon  ber  6tabt  nur  67,16,  alfo  15  engltfebe  Soll  weni- 
ger, Stegen  erhalten. 

©tne  Heine  3nfcl  wirft  oft  fo  auf  bie  über  ihr  befinblid)e  «tmofphäre,  baf  ihre  Sage 
Oon  ben  Seefahrern  an  ber  über  ihr  ftebenben  ©olle  crlannt  wirb,  wenn  bie  3nfel  noch 
felbft  unter  bem  #orijonte  oerborgen  ift.  fcampicr  t)ebt  befonber«  Ijetöor,  bafr  e«  auf  ber 
offenen  See  ftet«  ütel  weniger  regne,  al«  in  ber  9tär)e  be«  Sanbe«  ober  ber  3nfeln,  jumal 
wenn  biefe  bcwalbct  jinb.  $>ie  Snfeln  be«  grünen  Vorgebirge«  unb  bie  ©anaren  haben 
fiö)  immer  mebr  in  nadte  gelfen  oerwanbelt ,  feit  ihr  Urwalb  unter  ber  9lr,t  ber  europät- 
feben  «nficbler  fiel,  ober,  wie  auf  bcn  Sporen,  niebergebrannt  würbe,  unb  feit  bamit  ju- 
gleich  bie  Wegen  feltcncr  würben,  welche,  als  jener  noch  ben  ©oben  befa)attete,  bie  ©rbe 
tränften.  »u«  ähnlichen  ©rünben  üerfiegten,  nach  »ouffingault«  Bericht,  in  €üb-$lme- 
rifa  bie  üucDen  in  ber  9tät)e  einer  fa)nell  aufblühenben  #ieberlaffung. 

9Dtan  lönntc  btcrau«  oermuthen,  bafr  mit  jteigenber  Bebauung  be«  Sanbe«,  wenn 
alle«  »renumaterial  unter  ber  ttrbe  gefugt  wirb,  julefct  bie  immer  bia)ter  werbenbe  S3c- 
üollerung  berfelbcn  in  bem  »eftreben,  fld)  ju  crbalten,  in  bie  Äatur  felbft  ben  tfeim  bc« 
$obe«  binctnl«öcn  »iro;  0Ä^  °«  ©afferbampf  fid)  nid)t  mebr  über  ber  baumlofen 
erbe  jur  Solle  oeebid)tet,  au(^  ba*  6aatfom  in  bem  nur  bur#  $^au  erfrifa)ten  »oben 
feine  Äcimfraft  oertieren  ober,  wenn  e8  auffprieft,  wellenb  babinfterben  wirb,  «ber  fo 
wie  baö  Söeltgebäube  al«  ©anje«  in  ber  ©eife  geregelt  ift,  ba^  e*  ben  ftörenben  Urfad)en 
gegenüber  fein  (Srbaltunggpringip  in  fia)  trägt,  fo  aud)  in  ber  fleinen  SBelt,  bie  wir  be- 
wohnen, ©ie  nämtid)  au<b  bie  äu|ere  Oberfläche  ber  örbe  fi$  oerönbern  mag:  baft 
gefie  bleibt  feft,  ba«  Slüffige  flüffig.  ©enn  wa«  finb  bem  großen  ©egenfa|  ber  9Keere 
unb  kontinente  gegenüber  bie  winjigen  SJeränberungen  burch  «blaffen  ber  ©een  unb 
9!u«trocfncn  ber  6ümpfc?  ©te^t  nun  bie  ©onne  über  ber  waffeneieben  f üblichen  ttrb- 
bälfte,  fo  wirb  ein  größerer  «ntbeil  ber  burd)  fle  erregten  ©arme  gebunben,  al«  wenn  fie, 
in  nörbiieben  »reiten  oerweilenb,  eine  übetwtcgcnb  fefte  ©runbfläd;e  beftraljlt.  S?er  ©af> 
ferbampf ,  welcher  fid)  oon  ber  ^crbftnachtgletche  bi«  jur  grühlinglnachtgleiche  über  bet 
füblichen  ©rbhälfte  in  überwiegenbem  9J?a^e  entwidelt,  lehrt  in  ber  anberen  §älfte  be« 
3ahre«  jur  drbt  all  Stegen  ober  @<hnee  jurüd  unb  jwar  überwiegenb  auf  ber  nörblichen 
©rbhälfte. 
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fett  Hegen  free  inbtfd)en  Ätonfoon*.  Obgleid)  ber  ©0. «^offot  wäfjrenb  bei 
aftatifd)en  ©ommert  in  tytyttt  ©reiten  übergreift,  um  bie  Südfe,  welche  bur#  Huflotferung 
ber  atmofphäre  über  bem  weiten  geftlanbe  entfielt,  aufyugleMben,  fo  ifl  bie«  ©treben  boa) 
ein  DergebltcljcS,  ba  er,  im  ©übweftwtnb  aU  Wonfoon  auftretenb,  am  ©übabfyange  ber 
©fjatcS  unb  bei  $imalatm  in  immer  erneuerten  SXieberfdjlägen  ben  iljn  begleitenben  38af- 
ferbampf  Derltert  unb  baburtf)  Siegen  Deranlaf  t ,  gegen  beren  Wäd)ttgfett  bie  troplfd)en 
Stegen  ber  ^affatjone  erl)eblid)  jurüdtreten. 

©ie  mauerartig  auffteigenbe  ©ebtrgGwanb  jwtngt  ben  fjauptftrom  beft  SBafferbam* 
pfcö,  mela)en  ber  €übrocft-üKonfoon  Dom  Sequator  bringt,  unb  ber  nad)  Oberft  ©öle*  in 
geringerer  #ölje  all  4500  gufi  dielt,  an  ber  Karriere  in  eine  {ältere  ©egenb  ald  bie  ifl, 
in  ber  er  Dem  Äatur  fliegt,  auf jufteigen ;  berfelbe  wirb  baburd)  rafd)  conbenftrt,  unb  ber 
Siegen  fällt  in  Strömen  fyerab.  ©o  fallen  jä^rlid)  ju  $unal)  auf  bem  $lateau  Don  $efy&n 
nur  23  3ott  (engl.)  Siegen,  20  ^rocent  ber  »egenmenge  beB  an  feinem  fcufre  liegenben 
©ombaD;  aber  in  Wahabulefa)wur,  in  ber  $öl>e  Don  4500  $uf  am  SBefabljange  ber 
©fjatefl,  felbft  im  14 jährigen  Wittel  bie  enorme  Wenge  Don  250  3oß.  3n  ©herraponiee 
am  «b&ange  ber  ©offia^iW,  in  berfelben  $ö&e  wie  Walmbulefo)wur ,  ftürjt  bie  bisher 
unerhörte  Wenge  Don  610  3oH  in  einem  3al>re  herab,  unb  jwar  466  in  4  Wonaten. 

®a«  «uffteigen  biefer  wafferhaltigen  fiuftftrömungen  jeigt  fia)  ferner  Darin,  ba|  alle 
hod)  gelegenen  Stationen  bei  bem  ©intreten  be*  ©übweft-Wonfoon*  eine  plö£(id)e  3u- 
naljme  ber  Temperatur  erfahren,  wcla)e  jid)  in  folgern  9flafce  ntrgenb*  an  ben  etattonen 
im  9liDeau  bed  Wecre«  finbet. 

Sluf  äfmlfa)e  Seife  ift  erflärlid),  ba|  bie  bem  ©übweft*  Wonfoon  jugewenbete  Wala- 
bar-Äüftc  überhaupt  Diel  floriere  Stegen  empfängt  alft  bie  Coromanbel  ^üfte,  weil  ber 
sBaffetbampf ,  fowle  er  auf  ba&  beibe  Äüften  fd)eibenbe  Plateau  gelangt,  fia)  bereit«  er- 
fd)öpft  f)at,  ju  berfelben  3cit  fia)  hingegen  älmlid)e  mächtige  9?iebcrfd;läge  in  Slrrafan  unb 
#interinbien  unter  gleiten  SJebingungen  finben.  ßrft  wenn  im  fjcrbft  bie  Sert^eilung 
beS  $>rucle&  auf  ber  nörblid)en  unb  fübltd)en  ttrbfyälfte  fia)  umle^rt,  bringt  ber  Storboft- 
SDtonfoon  auf  ber  ßoromanbel'Äüftc  Siegen,  bie  aber  nia)t  9Binter-,  fonbern  $erbftregen 
finb.  ©te  finb  bie  Sirfung  ber  Umfeljr  einer  warmen,  feuchten  Suft,  bie  fia)  weit  nad) 
Horben  hinaufbewegt  hotte  unb,  im  fog.  ffienbemonat  aufgehalten,  Seit  genug  hatte,  fld) 
mit  ffiafferbampf  wieber  ju  fättigen.  ©owie  aber  bie  falte  Suft  höherer  »reiten  ihr  nad) 
©üben  folgt,  lann  biefe  feinen  Siegen  Deranlaffen,  ba  ihre  ©ampf-ISapacität  bei  wei- 
terem fcortfd)reiten  über  eine  erwärmte  ©runbflätt)e  fte«  junimmt  JHe  eigentlia)en  ©in» 
termonate  Dom  3anuar  an  finb  bafcer  auf  beiben  Äüften  regenlo«;  benn  ber  jefrt  herrfa)enbe 
Storboft-Wonfoon  ifl  ja  für  bie  nörblid)e  ©rbhälfte  nia)t8  «nbere«  aW  ber  Äorbofl-^affat, 
ber  nun  tm  ©egenfafr  ju  bem  in  ben  ©übwefl-Wonfoon  oerwanbetten  ©übofl-^affat  be* 
©omtnerS  SDKonfoon  genannt  wirb,  ßrft  wenn  biefer  #orbofl-$affat  ben  Äequator 
überfd)reitet  unb  ber  jefct  weit  füblia)cr  als  biefer  liegenben  9luflocterung«flelle  juftrömt, 
oerwanbelt  er  fid)  für  bie  fübtid)e  ©rb^älfte  in  einen  regenbringenben  9torbwejt*Wonfoon, 
unb  eS  treten  nun,  aber  in  Derfleinertem  Wa^ftabe  unb  auf  einem  Diel  befd)ränftcren 
©ebiet,  bie  6rfa)einungen  auf  ber  füblid)en  ©rbhätfte  |erDor,  rccldje  wir  früher  auf  ber 
nörblid)en  fahen. 

5)er  ©a| ,  ba|  in  ber  t)ei|en  Sone  bie  Siegen  ber  ©onne  folgen,  gilt  alfo  in  DoHem 
9Jla|c  auf  bem  inbifd)en  Oceanc.  $)aher  beginnen  an  ber  Äüfte  Don  Sraoancore  bie  Ste- 
gen t^eilweife  fd)on  im  ^Ipril  unb  entfd)ieben  im  Wai ,  wä^renb  fie  in  SombaD  erft  einen 
Dollen  Wonat  fpäter,  nämlid)  in  ber  erflen  SBod)e  beS  3uni,  eintreten,  ^ier  erreichen  fie 
tt)t  Wajinmm  im  3uli,  in  ©alcutta  naä)  je^njä^rtgem  Wittel  erfl  im  Sluguft  ©ä^renb 


Digitized  by  Google 


540 


VI.  3>ie  8nft. 


bie  auf  ber  #odjfIä4ie  foroof)l  in  SSorberinbten ,  als  auf  ©colon  liegcnbcn  Stationen  an 
bcn  Siegen  beiber  ütfonfoone  $l)eil  nelnncn,  tritt  in  öfteren  ©reiten  an  ber  Äüfte  oon 
©l)ina  bic  Stegenmenge  in  jtoei  «fönjima  au&cinanbcr,  toclajc  ©rfa)einung  nod)  nia)t  gcnü- 
genbe  9lufflärung  gefunben  f)at. 

tUgenlofe  <0>cn,cnüen.  ©egen  bie  ©cnbcfrcife  f)in  unb  über  biefelben  f)inau8  6id 
etroa  jum  30.  ©reitengrabe  finb  bic  Stegcn-lBerf)ältniffe  nad)  localen  ©inflüffen  ungleich, 
©inige  ©egenben,  nüe  ©uba,  fmbctt  noa)  oortjcrrfcfoenbc  8ommer-Stegcn;  e$  regnet  aber 
aud)  in  ben  übrigen  3at)re§jcitcn,  befonberfl  im  £crbft.  3n  ©era-©ruj  beträgt  ber  im 
3uli ,  Sluguft  unb  September  faUenbe  Stegen  mef)r  a(d  bic  #älfte  be8  im  ganzen  3aljr 
faHenbcn.  Slud)  in  Stio  Janeiro  regnet  e8  jioar  am  meiften  Dom  Sluguft  bid  $lpril,  aber 
aud)  öon  ben  übrigen  9Jlonatcn  bleibt  fetner  of)nc  Stegen.  —  3n  einem  großen  Steile 
biefer  3one  fällt  aber  baS  ganje  3at>r  fein  Stegen ,  toeil  ber  $affat ,  melier  ftet$  trotfne 
Suft  au$  teeren  ©reiten  jufüf)rt,  ben  Gimmel  ununtcrbroqjen  Reiter  erhält,  ©o  ber 
bireetc  (untere)  ^affat  rocljt,  regnet  e8  niajt.  3n  biefe  3one  fallen  bie  8anbmüften  oon 
Slfrita  unb  Slften.  Sie  nimmt  roegen  beft  meiten  nörblid)en  #inaufgreifcn&  ber  9Jionfoon$ 
bie  ©cftalt  eine«  großen  JöogcnB  an,  beffen  ^oljle  Seite  9?orbtocft  jugeroenbet  ift,  unb 
mcla)cr  oon  bem  9Reere  olme  ©affer,  ber  „Samara  bcla  ma*  ber  Slraber,  burd)  Eber- 
Slegoptcn  unb  3ran  naa)  ben  ©üften  ©entral-SlftcnS  ftd)  erftreeft.  Stotürlid)  ift  biefe  3onc 
uia)t  fo  fa)roff  abgegrenzt,  bafr  fta)  oon  ben  Stänbcrn  naa)  ber  SRittc  nia)t  ein  allmnf)liger 
Ucbergang  burd)  ftetä  abncfjmcnbe  Stegenmengen  bid  jur  Oollen  Stcgenlofigfeit  finben 
fottte. 

®ie  Äüftc  oon  $eru  liegt  in  ber  Legion  beftänbiger  ©üboft-^affate.  Obgleia) 
fia)  biefcS  ©eftabe  an  bem  Stanbe  be$  großen  Sübfcc-ÄeffelS  befinbet,  fo  regnet  e8  boa) 
bort  niemals,  $ie  Süboft-^affatc  im  atlantifdjen  Occan  beftreidjen  nämlid)  juerft  bie 
©etoäffer  an  ber  afrifanifa)en  Stufte,  unb,  nad)  9torbroeften  jie^eub,  rochen  fic  quer  über 
ben  Dccan ,  bid  fic  bic  brafilianifd)e  Äüftc  erreid)en.  Unterbeffeu  f)aben  ftc  fta)  ganj  mit 
2Baficrbampf  angefüllt,  ben  ftc  quer  über  baS  ©ontinent  fnnioegfüf)rcn  unb  auf  ityrem 
©ege  abfegen,  fo  baj*  baoon  bic  Quellen  bcö  Slio  bc  la  *ßlata  unb  bic  fübliajen  9teben- 
flüffe  bee  ?lma}onenfliuffe8  gefüllt  werben,  ©nblidj  erreidjen  fic  bic  fdjnecbcbctftcn  ©ipfel 
ber  ?lnbcn;  unb  ber  lejtfe  9teft  Oon  §eud)tigfeit.  ben  nur  Ne  bortige  tiefe  Temperatur 
i^nen  audpreffen  fann,  wirb  ifynen  nun  entjogen.  9laa)bem  ftc  ben  Äamm  jener  Äctte  er- 
reicht ^aben,  roäljen  fic  fta?  al8  trorfne,  falte  ©inbe  an  ben  bem  großen  Occanc  juliegen- 
ben  Sergab^ängcn  hinunter,  ©a  fic  feine  bampferjeugenbe  £)bcrfläd;e  unb  feine  Tem- 
peratur, roeldjc  bie,  ber  fic  auf  ben  Berggipfeln  auSgefejjt  maren,  übertrifft,  oorfin- 
ben,  fo  erreichen  ftc  ben  Ocean,  efje  ftc  oon  Beuern  mit  SBafferbampf  beloben  finb ,  unb 
etye  alfo  ba«  Älima  $eru8  tfmen  irgenb  nicld)c  gcud;tigfcit  entjic^cn  fann.  9lelmli<$cn 
Urfaa^en  oerbanfen  bieScftfüftenüÄeiicoÖ  iljren  (Sljaraftcr  ber  faft  oöüigcn  Stegen- 
loftgfeit. 

Hegen  irec  fubtropifdjcit  3onett  untt  \xt  UJeflküften  «uropa«.  fcte  regen- 
lofe  ©rcnjf(f)eibe  trennt  bie  3onc  ber  tropifa;en  @ommer-8tegcn  unb  berjenigen  ber  ?Won- 
foonS  oon  ber  3one  ber  fubtropifd^cn  ober  ber  SEBinter-fltegen ,  bic  fid>  ungefähr  Oon  30° 
m  40°  ber  »reite  erftreeft.  ®ic  in  «Igier  ^erabfattenbe  Regenmenge  jeigt  eine  regel- 
mäßige 3lbna^mc  oom  3anuar  bi«  jum  3uli,  unb  üon  ba  eine  cbenfo  regelmäßige  3u- 
na^mc  toieber  naa)  bem  ©ecember  ^in.  ©in  ©lcid)eft  gilt  oon  ben  Bjorcn  unb  ©anaren 
unb  oom  fübliajen  ©uropa,  inbem  in  ftundjal  im  3anuar  02"',  im  3uli  0,9"',  ju  ßiffa« 
bon  im  ^ecember  55"',  im  3uli  2"',  ju  9teapcl  im  Äooembcr  46  ",  im  3uli  nod)  nia)t 
4" ,  unb  felbft  in  9tom  im  5Dctober  lOmal  mc^t  »egen  fällt.  al$  im  3uli;  unb  c9  fpriajt 
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ftd>  babci  ber  ©cgenfajj  ber  regenlofen  tjeifieften  üttonate  gegen  eine  ben  SBinter  umfaf« 
fenbe  Slcgcnjeit  fern*  cntfajicben  au*.  ®ie  Stegen  biefer  Ältmate  erfa)eincn  nämlia)  crfl 
bann ,  wenn  bie  Temperatur  im  ©inter  bcbeutcnb  ftuft  unb  bie  (Srfältung  ber  bon  ©üb« 
wcft  aud  tropifa)cn  ©cgcnbcn  ober  nieberen  ©retten  Ijcraufbringenben  warmen  fiuft,  unb 
bamit  bie  ßonbenfation  ifyrcd  ®ampfed  betoirtt,  woraud  jugleia)  folgt,  bajj  auf  ben  cana* 
rifdjen  3nfeln  ber  (Eintritt  bed  Siegend  biel  fpäter  ald  in  Spanien  ober  Stalien,  ober  mein: 
noa)  ald  in  ftranfreia)  fein  wirb.  ÜÄan  mu$  nämlia)  annehmen,  1)  bafj  bei  nörblia)er 
$lbweia)ung  ber  Sonne,  wo  bie  gange  ßrfa)einung  bed  $|Jaffated  am  weiteften  nörblid) 
liegt,  bie  an  beffen  äußerer  ©renje  tycrabfommenben  $lequatorialftröme  ben  ©oben  erft  im 
mittleren  (Suropa  berühren,  unb  batjer  bann  Iner  im  Äampf  bcrfelben  mit  nörblia)en  Strö« 
men  bad  meifte  Baffer  herabfällt;  ferner  2)  bafc  jur  Seit  ber  #erbftnaa)tgleia)e  biefe  Ströme 
erft  f üblicher  ben  ©oben  f äffen,  unb  ba&er  bie  nörblidpen  Äüftenlänbcr  bed  mittellänbifdjen 
SRecred  in  ben  #crbftmonaten  bie  mäa)tigftcn  9lieberfa)läge  Ijaben;  3)  bafr  bei  füblidper 
fceclination  ber  Sonne  bie  fliegen  ber  fubtropifa)en  Sone  noa)  weiter  &crabrüa*en  unb  in 
9torb-2lfrifa  Sinter-Stegen  futb;  cnblta)  4)  bafe  jur  Seit  ber  §rü&lingdnaa)tgleia)e  bie  ©r- 
fdpeinungen  benen  ber  £erbftnaa)tgleia)c  äljnlia)  fein  werben,  alfo  ben  $erbft-8lcgcn  Süb- 
©uropad  eine  grü^liuo&regcnjeit  cntfprca)en  mu|.  #iernaa)  bat  5)ooe  bie  Siegel  aufgeteilt : 
bie  Binterregcnjcit  an  ben  ©renjen  ber  Iropcn  tritt,  je  weiter  mir  und  üon  biefen  ent- 
fernen, immer  meljr  in  jwei,  bura)  fa)wäa)cre  %icberfa)läge  berbunbene  ÜRajima  audeman- 
ber,  wela)c  in  3>cutfa)lanb  in  einem  Sommermajünum  wieber  jufammcnfaUen ,  wo  alfo 
temporäre  Ötegcnlofigfeit  üoUfommcu  aufhört. 

(Sin  Don  Oft  naa)  Beft  fia)  erftrerfenbed  ©ebirge  wirft  bedwegen  wie  eine  füblia)ere 
Üage ,  weil  cd  bie  Slequatorialftröme  in  einer  ©reite  auffängt ,  wo  fic  olme  bad  ©ebirge 
noa)  nia)t  ben  ©oben  berühren  würben.  $aljer  fallen  bie  SRasiina  in  Italien  metjr  in 
ben  SKärj  unb  £ctobcr  ald  in  graufreia),  wo  fic  naa)  bem  Sommer  tyin  jufammcnrücfen, 
unb  ria)ten  fia)  t)icr  wefentlia)  naa)  ber  Ccffnung  ber  Itjäier.  ©benfo  oerbanft  Goimbra 
bie  ungeheure  Regenmenge  (111,24  Soll  jäfjrlia))  feiner  £age  am  Sufie  ber  Sierra 
b'ßfkeßa,  an  beren  fteil  auffteigenben  ©ipfcln  bie  oberen  Ströme  fa)on  geflaut  werben, 
et)e  fie  in  benadpbarten  ebenen  ©egenben  ben  ©oben  faffen.  $ln  ber  Beftfüfte  oon  %xanl- 
reia)  fällt  bad  grüfylingä'SRarjmum  in  Stodpeüe,  ^oitierd,  Stanted  anf  ben  3Äai,  in  ©or- 
beaur,  aber  erft  auf  ben  3uni.  §ier  mag  bie  Stärke  ber  Pyrenäen  noa)  ftörenb  wirfen, 
beren  (Sinflufc  in  ber  ungewöljnlia)  großen  Siegenmenge  oon  ©auonne  tjcroortritt.  3m  ©e- 
biet  ber  Saone  fällt  bad  9War,imum  glcia)fülld  auf  ben  3uni,  unb  wirb  in  ber  Stärje  oon 
$arid  ein  Sommer-ÜRajimum ,  wo  ed  felbft  naa)  langen  ©cobaa)tungdrcif)en  uncntfa)ie- 
ben  bleibt,  ob  cd  noa)  auf  ben  3uni  fällt  ober  bereitd  in  ben  3uli. 

©cc  Dccbfhegen  an  fcer  UJcflküfU  europa«.  3m  weiteren  fcortfdjrcttcn 
naa)  Horben  oerfa)winbet  bad  bereitd  in  granfreia)  fa)wäd)ere  grü^lingd-^Rasimum  oott- 
ftänbig,  wä^renb  bad  ^crbjt-ÜRagimum  fiä)  erhält,  unb  fo  bereitet  fta)  bie  (bon  fcalton  ju« 
erft  bemerlte)  örfa)einung  bor,  ba$  an  ber  ©eftfufte  oon  ©rofrbritannien  bie  Äegencur- 
oen  nur  (Sin  SRajimum  ^aben  unb  $war  im  §erbft.  ®a  nun  im  mittleren  (Suropa  bie 
beiben  üRajima  ber  fubtropifa)cn  3one  in  ein  Sommcr-SKar.imum  jufammenfallen,  fo  fte^t 
man  leia)t  ein,  bafe,  wenn  man  bon  ber  ©eftfüftc  ßuropad  naa)  Often  in  bad  3nncrc  bed 
©ontinentd  borfdjreitet ,  man  bie  Siegen  mit  einem  ^erbft-SRarjmum  aUmärjlig,  ober  naa) 
ber  2age  ber  ©cbirgdjögc  plö^lia)  in  Siegen  mit  einem  Sommer-SRajimum  übergeben 
fier)t,  bon  meldjen  Unteren  noa)  weiter  unten  bie  Siebe  fein  wirb.  3n  3rlanb  erfolgt  bic 
Abnahme  ber  Siegenmenge  oon  ber  Sßeflfüftc  naa)  ber  Ci'tfüftc  l)tn  aQmä^lig.  Slbcr  bie 
fiage  ber  ©ebirgdjüge  in  ©c jieljung  auf  bie  Stelle ,  wo  bad  tjcrabfaücnbc  SBaffer  gefam- 
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melt  wirb,  ift  fcier  bad  SJeftimmcnbe ;  feine  SRenge  ift  am  erj>cblitt)ftcn ,  wo  naa)  »orboft 
ein  Gebirge  liegt;  birl  unbebeutenber,  wo  bied  im  ©übmefl  borliegt  $>ie  #öbc  bcSfelben 
ift  ebenfalls  bon  Öinflufr,  ba  bie  niebrigen  Sölten  bed  ©bätberbfted  bura)  eine  3000  gufc 
l)obe  Bergwanb  aufgebalten  werben  tonnen,  wäbrenb  bie  boben  ©ommerwolfen  barübet 
l)in  weghieben.  Qiefelben  $erf>älrniffe  wieberffolen  fidj  für  (Snglanb,  unb  im  größeren 
9Wa|ftabe;  im  ©ebiete  ber  ©een  Don  <&umber(anb  unb  Seftmorelanb  frühen  ^Waffen 
t)erab,  meldte  nirgenb  anberdroo  in  ber  gemäßigten  done  borfomtnen  unb  nur  bon  ben 
regenreia)ften  fünften  bed  ©ebietd  ber  ÜDKonfoond  übertroffen  werben.  $lebnli$e  mä$tige 
9tieberfa)läge  treten  an  ber  Slorbwefrtüfte  Don  Slmerifa  unb  an  ber  Äüfte  öon  9torwe- 
gen  ein. 

3>te  SBebingung  ber  Verhärtung  ber  Siegen  bura)  ein  unmittelbar  bom  SRecre  fteil 
auffteigenbed  Gebirge  finbet  fiä)  aua;  bur$  ben  ©übabfall  bed  tfaufafud  gegen  bad 
fdjmarje  SWeer  erfüllt;  aber  für  bie  Gbenen  Äautaflend  berwirfetn  fia)  bie  Vert)ältniffe 
burd)  bie  in  ©üben  borliegenbcn  ©ebirge  Armeniens,  ©aber  trennt  bie  ©ebirgdfa)eibe 
br£  Äur  Unb  8tion  bie  retdjen  9tteberfdS>läge  SRingrcliend  (SRebutfalc,  Äutaid)  bon  ben  un- 
erbeblia)en  Georgiens.  $He  geringe  Stegenmenge  in  ÜBatu  unb  ©erbenb  jeigt,  ba|  ba8 
burd)  Verbunftung  bem  ©piegel  bed  cafpifdjen  ÜRcered  entnommene  Saffer  fiä)  niä)t  an 
bem  meftlic^en  Ufer  bedfelben  berbtetjtet,  unb  ba|  nur  füblicb  gelegene,  f)od>  aufftelgcnbe 
©ebirge  t^ier  in  fienforan,  wie  ber  Äaufafud  in  ©ejictyung  auf  Sllagir,  auf  iljre  Umge- 
bung einen  oerbia)tenben  Stnflufr  äußern,  nur  mit  bem  Untertriebe,  bafc  bie  Verkeilung 
in  ßenforan  ed  an  fubtropifa)e  Stegen  anfa)lie|t,  wäbrenb  auf  beiben  Seiten  bei  Äauta- 
fud  bie  gorm  ber  Stegen  entfa;icben  bie  ber  Sommerwegen  ift.  3Me  ©eringfügigfeit  ber 
9ticbcrfa)läge  bed  cafpifdjen  SKcered  mag  it)ren  ©ntftebungdgrunb  barin  t)aben,  bafc,  wäb- 
renb  ber  ©ciroeco  3taliend  in  ben  mäa)tigen  (Srgüffen  feine  Siege,  ba«  roeftinbifd)e  STOeer, 
oerrätb,  nacb  jenem  öftlit&cn  ©Intel  nur  fiuft  gelangen  mag,  wela)e  über  einer  feften 
Grunbfläcbc  in  fcfrlfa  aufgeftiegen,  ben  ©übwefiwinben  baber  bie  Srocfcnbctt  gtebt,  gegen 
wela)c  bie  norböftlia)en  in  unmittelbarer  Berührung  mit  bem  ftarf  oerbunftenben  cafpi- 
fa)en  5Weere  ald  bie  feuchteren  erfahrnen. 

9luf  biefc  ©eife  mottete  ftcb  crflaren,  bafr  auf  einer  weiter  Dom  3nnern  Don  Slfrifa 
nad&  9*0.  bin»  naa)  Elften  btaein  gerichteten  fiinie  bie  Safferfpiegel  im  6infen  begriffen 
finb ,  weil  bie  Bcquatorialftröme  bura)  it)rcn  geringen  Saffergelmlt  ba«  nia)t  $u  erfefcen 
Dermögen,  wad  bura)  Verbunftung  ben  ©cwäjTern  entnommen  wirb.  — 

©ad  Gngentbümliä)e  ber  fübliajen  ©rbbälfte  fpria)t  fid>  in  allen  flimatologifajen 
Verbältniffen  barin  au« ,  ba^  r>ier  wegen  ber  mebr  fommetrifeben  Bertbeilung  bed  Öanbed 
in  öejiebung  auf  bie  »nnä^erung  ber  kontinente  an  bie  $ole  unb  ber  überwiegenb  Huf- 
figen  ©runbfläa)e  ber  Htmofpbäre  atte  ©rfa)einungen  weit  mebr  in  banbartigen  ©treifen 
bie  ®rbe  umfaffen,  ald  in  ber  nörblia)en,  wo  unter  oerf<biebenen  fiängen  bie  ©ittcrungd- 
Der^ältniffe  in  gleia)er  geograDbifa)er  »reite  in  fa)roffen  ©egenfä^en  ficr)  Don  einanber  un- 
terfieiben.  ^ier  fann  man  ba^er  mit  größerem  8tea)t  eine  fubtropifa)e  3one  erwarten, 
wela)e  bie  ganje  örbc  umfaffenb  auf  ber  nörblicben  örbbdlfte  flcr)  nia)t  finbet.  «n  bet 
SJorbtufte  Slu^raliend  ($ort  öffington)  fängt  ber  weplia)e  SWonfoon  feiten  oor  ©e- 
cember  an;  bann  we^t  er  mit  großer  ©tärfe,  bia)te  mit  geua)tigteit  überlabene  Sölten 
oom  Ocean  berbeifü^renb.  ®ied  ift  ber  Anfang  ber  »egenjeit  Gin  6a)auer  folgt  bem 
anbern  mit  abwedpfelnbem  6onnenfa)ein,  ber  bei  Sflittagd  fenfreebtem  6tanbe  ber  ©onne, 
mit  ber  fteuajtigfeit  Derbunben,  eine  aufterorbentltcbe  SBirfung  auf  bie  Vegetation  au|ert 
IBotn  3Rärj  bid  9Lpril  wirb  ber  ©üboft-^affat,  ber  früber  nur  auf  jwei  ober  brei  iagc 
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rockte,  Mö«J  Wat  ^ören  bie  Regen  gang  auf,  unb  bon  ba  folgt  M«  gum  ©ctobet 
laum  ein  ©d)auer. 

Sie  ©eftfüfte  SReuhottanbft  geigt  alfo  einen  öottftänbigen  Uebergong  ber  tropifd)en 
Siegen  in  bie  fubtropifcben,  wobei  ei  unentfdjieben  bleibt,  ob  baft  innere  bei  (Kontinents 
beibe  ©ebiete  burd;  eine  regentofe  Sone  f treibet.  Stuf  lejjtereS  möchte  üon  ber  eigenthüm- 
liefen  Bilbung  auftralifa)er  @cmäa)fe  gu  fa)ließen  fein:  bie  Bäume  ftnb  niä)t  im  ©tanbe, 
ihre  Slätter  t>or  ber  ©onne  ausbreiten,  benn  fie  mürbe  ihnen  ade  geudjtigfctt  abbam* 
pfen;  mie  bura)  3nftmft  teuren  befibalb  bie  Blätter  ihre  fd)arfe  Äonte  ber  ©onne  gu. 

Hegen  Irer  gemäßigten  Sont.  ffienn  bie  fubtropifd)en  Siegen  überall  ba  fyttbov 
treten,  mo  Orte  an  ber  äußeren  ©renje  bc§  spaffatcS  eine  Seit  lang  in  benfelben  aufge- 
nommen »erben  unb  eine  Seit  lang  auft  bemfelben  heraustreten,  fo  lommt  eft  für  bie  ge- 
mäßigte Sone,  —  »o  wegen  biefer  fehlenben  Bebingung  aud)  bie  Bertheilung  ber  Stegen 
eine  anbere  fein  muß,  —  barauf  an,  bie  Berfä)iebung  bei  ^affateft  in  ber  jährlichen  *ß  e- 
riobe  genau  gu  erforfd)en.  G*  c)at  fia)  naa)  neueren  Ermittelungen  (öon  SWaurö)  beutliä) 
gegeigt,  baß  bie  Beränberung  auf  ber  afrifanifä)en  ©eite  größer  ift,  alft  auf  ber  amerifa- 
nifa)en,  b.  h-  baß  bie  ©egenb  ber  ©inbftillcn  unb  baft  ©efammtphänomen  bei  $affateft 
nia)t  parallel  mit  fia)  herauf«  unb  herunterrüdt,  fonbern  wie  eine  fa)wingenbe  ©alte  fid) 
bewegt,  bie  ihre  Änotcnpunfte  im  weftinbifa)cn  SReere  hat,  wo  eben  beft  wegen  ber  ^Jaffat 
ein  conftonter  ffiinb  ift,  —  mit  ber  größten  ©chwingungftwelte  im  inbifa)en  ©ccan,  wo 
er  fid)  beftwegen  in  ben  «Wonfoon  ücrwanbelt.  3ft  aber  baft  Bcgeta)ncnbe  ber  fubtropi- 
fa)en  Sone  eine  Abwea)felung  einer  regeniofen  Seit  bei  höd)ftem  ©onnenftanbe  unb  einer 
wafferreiä)en  bei  niebrigem ;  fo  wirb  eft  an  ber  äußeren  ©renge  bei  conftanten  ^affateft 
feine  fubtroptfdpc  Sone  geben,  unb  in  Amerit  a  geigt  fid)  allerbingft  eine  Annäherung 
an  bie  folgen  biefer  Unt>eränberlid)teit.  Bon  ber  Storbfüfte  bei  mejicanifä)en  9fteerbu- 
fenS  an  unb  ber  SDlünbnng  bed  9Kiffrftppt  über  ©t  fioutft  nad)  ben  ©afferfällen  bei  tyti- 
ligen  Antonius  in  75°  n.  Br.  finbet  fid)  leine  ©pur  mehr  oon  einem  $erbft-3Rar,imum 
beft  5Rieberfa)lageft.  Sie  {Regenmenge  ift  auf  bie  einzelnen  3ahreftgeiten  fo  unregelmäßig 
oertheilt,  baß  fid)  erft  aud  längeren  3ahreftrethen  fiebere  Regeln  ergeben  fönnen;  nur  geigt 
fid)  mit  bem  fortgehen  naa)  Horben  eine  Abnahme  ber  SKenge  beft  tm  Sinter  ^ecabfal- 
lenben  ©afferft  auf  Äoften  beft  ©ommerft.  Sin  ber  Ofttüfte  9torb-Amcrifaft  geigt  fid)  dorn 
32°  btö  46°  n.  Br.  entfa)ieben  baft  *Kajimum  beft  9lieberfa)lageft  im  ©ommer,  unb  gu- 
gleich  "ne  minber  crljeblidje  Abnahme  ber  jährlichen  Wenge  alft  im  3nnern,  näm(ia) 
jroifdjcn  35  unb  45  Soll.  3n  ber  9tähe  ber  großen  ©üßwafferfeen  werben  bie  $erbft* 
Siegen  etwa«  ftärfer  alft  bie  ©ommet-Stegcn ,  maft  jeboä)  ohne  Einfluß  auf  bie  $öhe  ber 
©een  fclbft  bleibt,  ba  beren  SBafferftanb  im  3uni  am  bebeutenbften  ift.  Ouantitatibe 
Unterfd)iebe  werben  in  9torb- Amerifa  bureh  bie  Sage  ber  Beobad)tungftorte  bebingt,  info- 
fern für  ba«  innere  Xfyal  g»if<h*n  ben  Stocty  HRountainft  unb  ben  Alieghanicft  nur  ber 
me|icanifa)e  üXeerbufen  bad  ben  »egen  liefernbe  «eferooir  bleibt;  unb  bie«  %$al  em- 
pfängt wegen  ber  8tid)tung  ber  baÄfelbe  begrenjenben  ®ebirg§juge  mehr  Siegen,  al«  ber 
am  Oftabhang  ber  AHeghanie*  liegenbe  Äüftenfaum  bei  atlantifd)en  Oceand.  3m  San- 
gen ift  bie  fiuft  in  ben  Bereinigten  ©taaten  retatio  trorfner,  all  in  entfpred)enben  ©egen- 
ben  bet  alten  ©elt,  ba  eben  wegen  ber  am  weftlia)en  Äüftenfaume  hinjiehenben  ©ebirge 
bie  wafferhaltigen  ©übweftminbe  be«  großen  Oceanft  au 8gcfa)loffen  bleiben. 

Saft  länger  eultioirte  Europa  erfährt  im  Bergletd)  mit  Amerila  in  ber  Berthei- 
lung ber  Stegenmenge  größere  ©efe^inäMgteit,  ba  unter  ber  £anb  bed  5Kenfd)en  locale 
Unterfd)iebe  beft  Bobenft  immer  mehr  öerfchwinben ,  unb  jwar  immer  nod)  biefelbe  SBaf- 
fermenge  herabfällt,  aber  Oorjugftweife  burd)  attgemeine  Berhältniffe  geregelt  erfd)etnt,  unb 
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ber  ©egenfafc  einet  trodnen  unb  einet  Stegenjeit  fta)  entf^iebener  ^eraudftettt,  wie  man  cd 
im  £tml  bed  Styone  bura)  SJerminberung  bet  Salbet  feit  bet  franjoftfcljen  Steoolution  be- 
mctft  ju  Ijaben  glaubt,  ba  plöjjlidje,  bcfonbcrd  im  #crbft  eintretcnbe  Ucberfa)roemmungen 
fia)  in  ben  legten  3al)rjel)nten  fo  Qe^auft  &aben,  roie  man  fte  fröret  nta)t  tonnte,  ©bcnfo 
ift  ed  nia)t  unmöglia),  bafc  bie  Äüften  bed  mittellänbifa)en  SWeered,  be«  SBalbfa)mucfed 
tyrer  SBcrgc  betäubt,  jejjt  ben  ©egcnfa^  ifjrcr  trorfnen  unb  naflen  Bett  fa)ärfer  fKroortre« 
ten  laffen  ald  fonft.  2Bela)e  SBefonberfjeit  bet  (Konfiguration  bed  SÖobend  bie  ÜJtenge  bed 
Siteberfa)  laged  anffaöenb  bermef)re  obet  oerminbere,  bemeift  tn  bet  alten  Seit  bad  ©ebict 
bet  ju  aflcu  Seiten  bed  Salles  etnttetenben  Stegen  mit  einem  SWagimum  im  ©ommer, 
meines  bad  mittlere  unb  öftlia)e  ©uropa  unb  ganj  9torb-3lften  umfaßt ,  unb  in  meinem 
©ebirge  oerfa)iebcner  Stiftung  unb  #öl)e  mit  ebenen,  cultioirted  ßanb  mit  roenigcr  be- 
bautem manmgfaä)  abtocä)fcln. 

3m  ©ebicte  bet  Alpen  fa)cint  bet  46.  ©tab  bet  93teitc  nafyeju  bie  ©ten je  jroifa)en 
ben  fubtro4>ifc^en  Stegen  unb  benen  mit  einem  ©ommer-flRasimum  ju  bejeia)nen :  Stagufa 
in  ®almaticn  (>at  bad  9Rajtmum  noa)  im  ©intet,  fcurjola  unb  Sota  im  #crbft ;  älmlio) 
oerlmlten  fta)  ©cnf  unb  bie  beutfa)c  ©a)roetj.  Aua)  Sricft ,  Abeldberg  unb  fiaibaa)  jeigen 
ein  £erbfi-üRar.mtum,  roa^tenb  (Sitttj  unb  ©räj  in  ©teiermarf  cd  auf  ben  Sommer  Oerie- 
gen.  2*on  leitetet  ©egenb  aud  roenbet  bie  #auj>tmaffe  bed  üom  «Montblanc  f>et  in  bet 
Stiftung  oon  ©®.  naa)  «ÄD.  jie^enben  ©ebirged  fa)nett  rea)troinflig  um  unb  oerläuft 
bura)  bie  f>ol)en  Äettcn  oon  Äärnt&en  unb  Ärain  in  bet  Stiftung  oon  9t2B.  naa)  ©0.  in 
bie  langgefttedten  Snfcln  oon  fcalmatien.  fcied  bilbet  füt  bie  fübroeftlia)cn,  Siegen  brin- 
genben  SBinbe  ein  fo  n  äa)tiged  §inbetni|,  baf  fta)  t>tcc  nia)t  nut  naa)  bet  f»ö^e,  fonbetn 
bid  naa)  bem  ©a)eitel  bed  regten  Sßinfcld  ^in  eine  Suna&me  bed  9tiebctfa)lagd  finbet: 
in  Sticft  43  Soll,  in  Abeldberg  (1661  §u|  t)oa))  60,  in  fiaibaa)  (884  gufe  &oa))  67 
doli,  bagegen  in  ©räj  auf  bet  Aufjeufeitc  jene«  ©infeld  nut  22  3oQ. 

9taa)  bem  Snnetcu  bed  (Eontinentd  t)in  jeigt  ftet)  im  Allgemeinen  eine  Abnahme  bet 
Stegenmenge,  abet  feinedroegd  conttnuirlia),  fonbetn  ftet)  ftcigernb,  befonberd  bei  bet  An- 
näherung an  ©ebitge,  beten  $auptria)tung  oon  ©SB.  naa)  910.  gcf)t,  unb  abnetnnenb,  fo 
rote  man  in  bie  Ebenen  tyerabfreigt.  ®ad  ungatifa)e  §laä)lanb  unb  bet  Äeffel  oon  93öl>- 
men  geben  baoon  faft  überjeugenbe  SBeifpicle,  roobet  im  ©üben  oon  Slötymen  bie  ttnge- 
roölmliä)c  Stegenmaffe  in  ©tubenbaa)  (62  Boll  im  1 6jäf)rigen  SKittcl)  jeboa)  auffaHenb 
bleibt.  3n  bet  9Ritte  bed  bö^mifd)en  ÄeffelS  ftnft  bie  Stegenmenge  in  $rag  biö  auf  14 
3oQ  ^etab,  fteigett  fid)  aber  am  gufr  bed  Sliefengebirged  in  ©t.  Sßctet  auf  43,  unb  finft 
bann  fa)ncü  in  ©a)(cften  ju  oet^ältni|ma|ig  niebtigen  ©ett^en,  roelaje  in  ben  9lioeau- 
oet^ältniffen  bet  Dbet  fia)  beutlia)  audfptea)cn. 

$a&  9tt)eintt)a(  ^at  eine  jiemlia)  gleta)b(eibenbe  SRenge  roegen  feinet  ^aupttia)rung 
bon  ©üben  naa)  Siotben,  unb  au&  bemfclben  ©runbe  treten  bie  &uettf)älcr  (Äreujnaa)) 
bagegen  jurüct.  3n  ©a)roaben  oerroidcln  fta)  bie  SSer^öltniffe  bura)  bie  9lä^e  bed 
©a)roarjroalbed  unb  ber  raupen  Alb,  boa)  bleibt  bie  geringe  «Wenge  in  ©igmaringen 
jiemlia)  unerlldrlia). 

^ollanb  unb  Belgien  beuten  am  Äüftenfaum  noa)  auf  bad  ^erbft-gWajimum  oon 
©nglanb;  aber  in  geringer  ©ntfernung  oon  ber  Äüfte  ftnb  bie  ©ommcr-Stegen  fa)on  ent- 
fa)icben  audgefproa)en.  3n  ©cftp^alen  maa)t  fia) ,  roenn  man  j.  S5.  fünfter  mit  $aber- 
born  bcrgleia)t,  fogar  ber  (Einfluß  bed  Teutoburger  SBalbcd  geltenb;  für  bie  norbbeutfa)e 
(Sbenc  tritt  abet  ber  £atj  mit  einem  ÜHarjmum  oon  50  Boll  bebeutenb  Ijerbor.  ^ad, 
»ad  ^ier  ^erabtommt,  wirb  ber  roeiterjieljenbcn  Öuft  entjogen,  unb  bafyer  bie  mcrfroür- 
bige  Abnahme,  roenn  man  fta)  in  SKedlenburg  ber  ©übtuftc  ber  £)ftfee  nähert.  ©a)on  in 
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bct  9Ritte  2>cutfchlanb&  bereitet  ftch  bie  ötegenarmut  be«  grühling«  bot,  rodele  weiten 
nad)  ©ften  ftd)  gcltenb  mad)t,  wo  ihre  Ouetlc  ju  fud)en  ift,  ba  bie  9torboftwinbc  biefe  rc- 
latibe  £rocfenf>eit  beranlaffen.  3n  Sfanbinabicn  wicberholcn  ftch  bie  ßrfeheinungen  bet 
Slodo-SRountain*  im  ©egenfafi  ber  mäßigen  SÄicbcrfehlägc  9corwegcn§  ju  ben  unbebeu- 
tenben  SrfjwebenS;  in  Sfcußlanb  enblich  berminbert  bet  Ural  bie  ohnehin  fchon  geringe 
Stenge  ju  einem  üHinimum  in  Sibirien.  — 

i)ertt)tilung  tftz  ftiefctrfcfylags  nad)  €>tl  unto  3eit.  $ie  umftchenbe  tabeUa* 
rifd)e  Ucbcrftcht  giebt  bon  berfefoiebenen  Orten  ber  Grbe ,  größtenteils  in  ®urrhfchmtt&- 
jaulen  nach  mehrjährigen  Beobachtungen  bie  Spenge  bc$  monatlich  unb  jährlieh  herabfal* 
lenben  StegenG.  2>ie  3ahrc8mengen  finb  ber  bequemeren  Begleichung  halber  ba,  wo  bie  Be- 
obachtungen nach  einem  anberen  SJtaße  gefchehen,  außerbem  in  Variier  3oHen  angegeben. 

£d)nce  untJ  Riefet.  3n  Beziehung  auf  bie  gorm  bc$  9tieberfd)lage8  Tonnte  man 
bie  ttrbe  in  brei  Sonen  teilen;  in  bie,  in  welcher  eft  nur  regnet;  eine  jweite,  in  welcher 
ei  rennet  unb  fchnett;  enblich  eine  brüte,  in  welcher  bie  gorm  bc8  SftcbcrfchlageB  ftetJ 
nur  eine  fefte  ift;  —  unb  eine  folctje  ift  in  ber  $r)at  borhanben.  Hn  ben  $olcn  erreicht 
bet  wärmfte  SÄonat  be*  3at)rc&  noch  nicht  ben  Schmel  jpunft ;  Stoß  unb  Slnbrc  meinen, 
bn$  SBaffer  fei  bort  nur  in  ftarrer  gorm  borhanben,  fo  baß  biefe  unwirtlichen  ©egenben 
ftd)  bem  ßeben  immer  mehr  beschließen,  «ber  bie  «Ratur  bietet  ü6eraU  bie  üttittcl  jur 
Ausgleichung  bar;  eine  bauernbe  Anhäufung  bcS  Gife«  würbe  julcfct  bie  SagcStängc  auf 
ber  (Srbe  berturjen ,  beten  Unberänbcrlichfeit  feit  2000  fahren  nachgewiefen  ift.  eben 
bie  «bfperrung  ber  ©afferfrraßen  wirb  notr)wcnbig  einen  ßinfluß  auf  bie  ©irfung  ber 
5Heere§ftrömungcn  unb  ber  öbbe  unb  §lut  äußern,  fo  baß  burch  ben  gefteigerteu  (Effect 
berfelben  ba8  #inberniß  gefprengt  wirb;  auf  biefe  Seife  mögen  bie  großartigen  Bcrocguu- 
gen  im  ^olareife  bermittelt  werben,  bon  benen  ba*  3at)r  1828  ein  fo  auffallcnbcS  Bei- 
fpiel  gab,  baß  baburch  bie  $olar-(Sr,pcbitioncn  beranlaßt  würben. 

©ie  als  9liebcrfchläge  h^abfallenbcn  Schnecflocfen  bcflehcn  au8  feinen  (SiSfrn- 
ftäUchen,  welche  burch  fortwährenbe  fconbenfation  bon  SBafferbämpfen  währenb  Ü)re8 
#erabfaUen8  wad)fcn,  unb  bei  ruhiger  fiuft  fehr  fd)öne  unb  regelmäßige,  bem  brei- 
unb  einad)fia,en  Ärbftallfuftem  (wie  BcrgfrbftaH  unb  Äalffpath)  angel)örige  Bilbungcn, 
am  häufigften  fed)8ecfigc  Sternchen  jeigen.  9Äan  beobachtet  fte  am  bcjlen,  wenn  man  pe 
auf  einem  unter  0°  crfaltetcn,  bunflen  Äörpcr  auffängt.  Bei  ftürmifchem  Schneefall, 
wenn  bie  Sd)neefIoden  bicht  fallen  unb  in  ber  2uft  burcheinanber  wirbeln,  laffen  ftd)  bie 
jierlichen  giguren  nicht  mehr  beobachten ;  e8  befteht  ber  unter  folgen  Umftänbeu  faUcnbe 
Schnee  au*  unregelmäßig  jufammenhangenben  ÖiSnäbelchen.  Unter  einer  Temperatur 
oon  1 2°  finbet  wohl  faum  mehr  ein  Schneefall  ftatt. 

«Rieberf  abläge  Heiner  Schnecfugeln,  bon  ber  ©röße  cineS  fifrfeforn«  bt$  höthftenS  ju 
berjenigen  einer  Crbfe,  heißen  Wiefel  ober  ©raup ein  unb  erfd)einen  bei  Witterung«- 
juftänben,  welche  ben  Uebcrgang  bon  Schneefällen  ju  Stegen  bilben,  im  mittleren  (Suropa 
am  häufigften.  im  Slpril  unb  9Rai;  fic  erfolgen  gewöhnlich  in  Berbinbung  mit  heftig  oom 
SBinbe  getriebenen  Strichregen  ober  mit  Schnee ;  ber  «Rieberfchlag  beginnt  oft  mit  Stiefel 
unb  geht  bann  nach  wenigen  SRinutcn  in  Stegen  über,  ober  er  wechfelt  wiebcrholt  mit 
SßtnbfiiHen  unb  Sonncnfchein.  —  ^ic  Äügelchcn  beftchen  au8  jufammengebadenen 
Schneenabeln  unb  laffen  fieb.  meift  leicht  ierbrücfen.  Sie  finb  weiß  unb  nur  fchwach  burch- 
fcheinenb;  bie  öiStheilchen  finb  an  ihrer  Oberfläche  fo  jart,  baß  bie  Äörpcr  wie  mit  ÜÄehl 
bebedt  erfcheinen.  3hrc  ßntftehung  ift  erft  in  geringem  9Raßc  aufgeflärt.  ÜReifienö  wirb 
angenommen,  gewöhnliche  Sa)necfloefen  werben  burch  °(n  SBinb  ju  Äugeln  geballt;  bod) 
müßte  bie&  wohl  unter  Borau8fe^ung  einer  inneren  wirbclnben  Bewegung  ber  £unft- 

t>.  Älotktn,  -eanbfc.  bet  örbfunbe.  35 
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VI.  5>ie  Suft. 


maffc  felbft  gefchehcn,  aus  meiner  bcr  Wiefel  tjerborgeht,  ba  häufig  ©chnceftürme  borfom- 
men,  ohne  bafi  Stiefel  entftünbe. 

6d)tDtfcl-  unfc  älutrtgcn.  Borfta;tig  aufgefangenes  Wegen»  unb  ©chneemaffer 
ift  ajemifd?  rein;  nur  bei  ©emittern  enthält  erftercö  jumeilen  fd)mache  ©buren  oon  falbe- 
terfaurem  Mmmoniaf  ober  anberen  ©aljen.  ©elbgefärbte  Wegen  ober  ©d)mefelregen 
entftct)en  burch  Beimengung  üon  Blütenftaub,  ber  je  naa)  bcr  ©cgenb  unb  3a^re8jeit 
Don  oerfebiebenen  ^flanjen,  mie  Sbcobobium,  ©rle,  $afelnufrftrauch,  Sichte  u.  a.  tu.  her- 
rührt. $a§  ftaüen  rothgefärbter,  fog.  Blutregen,  beruht  entmeber  auf  Säufchung, 
tnbem  bie  rotten  tropfen  unb  fclecfe,  oon  organifc&en  ©ubftanjen  ^errül>renb  (Slbfon- 
Gerungen  bon  Schmetterlingen ,  Heine  Snfeften,  3nfuforien,  mehrere  ^iljarten),  nicht  mit 
bem  Wegen  niebergef unten  finb,  ober  bie  färbenbe  organifche  ©ubftanj  mar  in  ber  unteren 
Sltmofp^äre  fcrjrocbcnb  gemefen.  3n  einjelnen  gällen  muffen  aua)  lofe  «Pffanjent^eile, 
grüßte ,  fleine  Spiere  oon  ©inben  in  bie  #öhe  geriffen  toerben  unb  mit  bem  Wegen  nie- 
berfaUcn,  rool)er  bie  Benennungen  2^ier-  unb  ©etreibe-Wegcn  ftammen.  —  Oft 
aber  hat  man  bie  oom  3öinbe  ^ergclragencn  ©ubftanjen ,  ober  bie  nad)  bem  Wegen  $et* 
borgefrochenen  J^iere  (Heine  §röfcl)c)  für  mit  bem  Wegen  gefallen  angefehen.  —  ©ine  ana- 
loge Bemanbtnifj  hat  efl  mahrfa)einlich  mit  §rüc|>ten,  welche  nicht  fomohl  in  Begleitung  beö 
hegend,  al$  bielmebc  felbft  glcicbfam  einen  Wegen  bilbettb  oom  §immet  herabfallen:  fo 
eine  grofe  3a^l  ber  cfjbaren  Änoden  oon  Ranunculus  ficaria  1823  ju  ©tarfenbact)  in 
Böhmen,  unb  1802  31t  Bern;  1804  fiel  in  Slnbalufien  eine  9Rcnge  Äorn  herab,  toooon 
man  nachher  in  ©rfabrung  brachte,  bafi  e8  oon  einer  Senne  ju  Sanger  in  Stfrifa  bura;  ben 
©turtmoinb  meggeführt  mar. 

ilUtcocfiaub.  ©er  fogenannte  9R  cteorftaub,  rotier  9lebcl  ober  Wegen- 
ftaub  genannt,  über  ben  mir  erft  in  neuerer  Seit,  feit  fich  gejeigt  hat,  bafc  er  burchauS  fein 
fcltened  Phänomen  ift,  bura;  ©hrenbergS  Unterfuchungen  ausführliche  Äenntnifr  erlangt  ha- 
ben, beftcht  au«  feinen,  mifroffopifchen  tytiltyn,  mela)e  bon  benSBinbcn  aufgehoben  unb 
au&crorbentlid)  ho*  "«b  meit  fortgeführt  merben.  6r  enthält  ftet*  jahlceithe  organifche 
formen,  einer  oom  füllen  Speere  ermie*  fta;  als  üulfanifch ;  bcr  eigentliche  $  a  f  f  a  t  ft  a  u  b , 
mclchcr  organifaje  Beftanbtheile  hat ,  fcheint  auf  bem  großen  Cceane  31t  fehlen,  ©er  rothe, 
braune  u.f.  m.  ©ehnceftaub,  roelchcr  immer  für  unorganifch  gehalten  roorben  ift,  jeigt  bie  for- 
men bed  atlantifchen  $affatftaube& :  einige  60  <polt)gaftren,  ^hö^litharien  unb  ^flanjen- 
ftaub.  Suia)  in  ©hina  fommen  ©taubregen,  j.B.  gelbe,  bielleicht  bom  ©üftenfanbe  f>errüh« 
renbe,  oft  bor,  unb  pe  gelten  bort  für  befruehtenb  unb  ben  Boben  auflodernb.  ®a£  fic  aua) 
ba&  gelbe  9Wecr  färben  foHen.  ift  fdjon  ermähnt.  —  ©in  bom  §öhn  getragener  ©taubncbel 
(am  in  ber  ©chroeij  über  1 0000  g.  hoch  in  ber  Sltmofbhäre  herbei,  unb  traf  am  ©ottharbt 
einen  ©egenftrom  au8  9t.  ©8  cntftanb  Sßinbftille,  mobei  ber  ©taubncbel  fiel  unb  alle  hoch' 
fteu  ©pijjen  bed  ©ottharbt  bebcefte,  mo  er  für  rothen  ©chnee  gehalten  marb.  2>ie  Beftanb- 
theile finb  auf  erft  mannigfaltig  unb  munberbar  gemifa)t;  ©Irnberg  hält  fic  für  bie  bed 
atlantifa)en*paffatftaube8.  ©ola)er@taub  tritt  beim  Wbfd)mel$en  bed  frifchgefal!enenSd)nee§ 
mieber  all  braune  ©a)icht  auf  ber  Oberfläche  bed  ©letfct)cr$  hcröor  00ec  W  fich  in  fent- 
rechten  ©djneebrüchcn  al$  Banb  ertennen.  hierin  fcheint  eine  fernere  Betätigung  ber  Sheorie 
bon  ber  ©irculation  ber  tttmofbhare  gegeben  ju  fein :  jene  feinen  ©ubftanjen  merben  bon 
ben  unteren  $affatftrömungen  ber  füblichen  §emifphöre  jur  ©almenregion  getragen,  bort  mit 
bem  auffteigenben  ßuftftrom  in  bie  £öhc  geführt  unb  fommen  auf  ber  nörblichen  ©rbhälfte 
mit  bem  oberen  ©übmeft-^affat  mieber  herab. 

£ßcteor|lcine  nnti  £ ruerhu^fln.  ©teinerne  ober  theilmeife  metaflifc^e  Waffen 
in  ©tücfen  bon  einigen  ^funben  bis  biclen  ©entnern  an  ©emicht,  roelche  bi«meilen  burch 
bie  «tmofbhäre  jur  ©rbe  fallen,  hei&cn  ÜÄeteorfteine  ober  ?lerolithe,  unb  erfchei- 
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tun  gemölmlid)  al*  bic  krümmer  oon  gencrfugcln  naf  beten  3erpla$en,  ober  fommen 
aua)  bei  Jage  au$  einer  fleincn,  matt  leud&tenbcn  SBolfc  Ijerab. 

Die  §cucrfugeln,  beren  fdjeinbaret  Dutd)meffet  bem  bet  ©onne  gleid)tommt ,  beten 
wat>tet  oft  mehrere  ljunbert  obet  taufenb  $u|  betragen  muß,  bewegen  ftf ,  im  Anfange 
minbefienS ,  nn  bet  obeten  ©renje  ber  Mtmofpfyäre  in  üerfdjtcbcnartigen  Stiftungen  unb 
mit  einer  planetariffen  ©eff  winbigfeit,  weife  jebe  irbiff e  SBurfgeffwinbtgfeit  um  Sie- 
leg übertrifft.  Die  tfugel  dnbert  wäbrcnb  bed  2auf8  juwetlcn  tyre  ©eftalt,  wirb  elliptifa), 
au$  i^rem  Hinteren  6nbe  fprübcn  yunfen  au$,  noa)  häufiger  jicl)t  Rc  einen  ©fwetf  nad) , 
ber  niä)t  feiten  ftd)  uon  ifyr  trennt  unb  ald  ein  raufafmlif c8  Sßölff  en  oime  eigene  SBc- 
weguug  jurüd bleibt ;  einige  enblidj  jert^eilen  fif  in  fleinere  Äugeln.  Da8  2ia)  t  biefer 
Meteore  ift  öon  bläulichem  ober  rötbUfem  ©djimmer  btö  ju  blenbenbem  ©lan^e  gefeljen 
wotben.  Der  Änall  bei  ibrem  Serfpringen  ift  jum  Jfyeil  betäubeub  ftart;  ja  ba$  ^la&cn 
ber  geuerfugcl  oom  10.  3uli  1771  will  man  oon  töouen  bis  *ßari&  gebort  baben. 

Die  friff  gefallenen  «Ketcorftcine  flnb  noa)  f)eiß  unb  weif  unb  in  golge  ber  ©e- 
ffwinbigfeit  be8  gaUe*  mel)r  ober  weniger  tief  in  ben  »oben  eingebrungen;  fte  jeigen 
äußerlif  eine  ffwarje  ober  bunfclbraune  unb  pef  artig  glänjenbe  Stinbe;  im  3nncru  ftn- 
bet  fic^  meiftenS  eine  f>elle  ober  bnnfelgraue  ©runbmaffe ,  oorljcrrff  enb  auö  Salferbe  be- 
fteljenb  unb  anffeinenb  ein  ©einenge  eines  leucit-  unb  cincS  augltartigen  9J?incral$,  worin 
fünfte,  ober  jadige  Steile  unb  Hefter  oon  gebiegenem  ßifen  mit  9tidclgefcalt,  SWagnet- 
eifen,  ©fwefeleifen  unb  oerffiebenen  Silicaten  eingefprengt  fmb.  9Ranf  e  enthalten  fein 
gebiegen  (Sifen  unb  fyabcu  jur  ©runbmaffe  ein  feinförniged  ©emenge  oon  Öabrabor  unb 
?lugit,  worin  nidelfrtier  3Ragnetfie8  eingefprengt  ift.  ©eltener  fallen  9Jfaffcn  oou*Dle- 
teoreifen  (f.  ©.  326)  faft  auSff  ließltd;  au$  gebiegenem  ©ifen  (88  *ßroccnt),  9ttdel 
(II  ^rocent)  unb  einem  erbigen  Scftanbtbcil  jtifammengefe^t.  9tof  fragltf  ober  jwcifel- 
tyaft  ftnb  bie  eingaben  oon  ftaubartigen,  gallertartigen,  filjartigen  ©ubftan- 
jen,  weife  unter  äfmlif  en  Umftänbcn  wie  bic  SWeteorftcine  niebergef allen  fein  f ollen.  — 
£fjlabni  b^t  naf  längeren  ÜBcobaf  hingen  beregnet,  baß  für  bie  ganje  ßrbc  auf  jeben 
Jag  im  SKittel  jwei  gäUe  oon  9Jfeteorftctnen  oorfommen;  fic  fonnen  in  jebem  3)tonat  er- 
fahrnen ,  fommen  jebof  naf  Äämfi  im  Sluguft  unb  Sfobember  in  ctwa8  größerer  3ar)t 
oor.  3m  Departement  9Un  mürbe  jur  Seit  ber  ©ternff  nuppenperiobe  (13.  9tooember 
1835)  burf  einen  Slerolltbcn  ein  §au$  entjünbet.  —  Der  Urfprung  ber  SHeteocftcine  ift 
nof  wenig  erflärt;  er  wirb  in  ber  bulfaniffcn  $l)ätigfeit  ber  (Srbe  felbft  ober  in  ber  bc$ 
SÄonbeS  gefugt ;  bof  oereinigen  ft#  bie  gcroidjtigften  ©timmen  ba^in ,  baß  cd  f o&mifcfc 
Äörper  feien ,  bie  im  ©eltraum  fjerumfefimärmen  ober  planctarifa)  fic^  um  bie  ©onne  be- 
wegen, big  pe  in  bic  Mnjiel)iing8fpl)äre  eine«  anberen  planetarifdjen  Äörpcrd,  ^ier  alfo  in 
bie  ber  6rbe,  geraden  unb,  oon  ttjm  angejogen,  ^erabfaUen,  ftf  aud;  oieliciapt  erft  in  be- 
ren Sltmofpbäre  bura)  ftarfen  SBärmeoerluft  511  ftarren  Waffen  oerbiften.  —  9tad>  ©^ep- 
parb  ift  baS  fallen  ber  9Reteorfteine  bauptfäajlif  auf  jwet  3onen  bcfcfjränft :  eine  in 
Slmcrifa,  jwifa^en  33  unb  44°  n.  $r.,  ungefähr  25  Öängengrabe  umfaffenb  unb  Oon 

naf  ©©.  reif  cnb.  Son  allen  gätten  ber  legten  Sabre  baben  92,S%  bicr  ftatt  ge- 
funben,  unb  $war  nabe  bem  9Rcere.  3n  ber  öftlicben  6rbl)älfte  ^at  bie  3one  ebenfalls 
eine  ttorböftltrfje  JRtftung,  ift  aber  mcljr  als  boppclt  fo  lang,  wie  bie  amerifanifaje ,  unb 
liegt  10°  weiter  naf  9J.;  innerbalb  berfelben  böben  90,9%  ber  §älle  biefer  (Srbl)älfte 
ftattgefunben,  unb  jwar  meift  in  ber  9?äl>e  beft  atlantifa^en  5Keere8. 

Ötentfdjnuppcn.  Die  ©tcrnfdmuppen  flnb  fternä^nlife,  leuftenbe  fünfte,  bic 
ftd^  meift  fel>r  fdmell,  naf  Sogen  größter  Äreifc  ober  in  gefrümmten,  gewunbenen  Sab- 
nen,  fenfrca;t  ober  ffief  gegen  ben  §orijont  am  §immel  bewegen,  unb  jid)  oon  ben  ^eucr- 
fugein  nur  in  iljrer  ©rößc  unb  ©ntfemung  ju  unterfa)ciben  ff  einen.  Die  oorbcrrfa)enbe 
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Dichtung  it)rcr  Sahnen  geht  bon  £>.  nach  SB.  parallel  ber  ßfliptif,  fo  wie  ein  ruhenber 
Äörper  in  §ola,c  ber  beiben  ÜBewegungen  ber  ßrbc  (um  ihre  eigene  8lchfe  unb  um  bie 
©onne)  unS  ju  gehen  fc^cineit  mürbe.  9lu&  ber  auf  1 0  bis  1 5  teilen  befiimmten  #öhc, 
bie  aber  aua)  bis  ju  30,  40  unb  100  3Wei(en  beregnet  morben  ift,  ergiebt  (ich  für  il)re  S3c- 
megung  eine  ©efdjminbigfeit  üon  4  bis  8  SKeilcu  in  ber  ©ecunbc,  gleich  ober  größer  als 
bie  ©efchwinbigfeit  ber  (Srbc  in  ihrer  jährlichen  Bewegung.  Senjenbcrg  rennet  30  bis 
50  ©ternfehntippen  auf  jebe  Nacht,  boa;  ift  it>rc  Slnjahl  äußerft  ungleich;  man  ift:  inbef 
in  neuerer  Seit  auf  baS  eintreffen  einer  ungewöhnlich  großen  3ahl  biefer  üReteore  in  ben 
Nächten  beS  nämlichen  SahrcStagcS  aufmertfam  geworben,  um  ben  13.  Nobcmber  unb 
um  ben  1 0.  Sluguft  (Jag  beS  ^eiligen  SauccntiuS ,  bafycr  bie  Benennung  als  %  frönen 
btcfcS  ^eiligen).  $He  Üttchrjahl  geht  fcheinbar  bon  einem  fünfte  auS ,  ber  gegen  bie 
©terne  eine  fefte  Sage  hat,  ungefähr  ba,  wohin  bie  jährliche  «Bewegung  ber  <&rbe  gerietet 
ift.  $ieS  unb  ihre  planctarifche  ©efchwinbigfeit  beweifen ,  baß  biefe  Jfcorper  nicht  unferer 
Sltmofphäre  angehören;  unb  auS  ihrer  periobifchen  SBieberfchr  folgt  jugleich,  baß  in  ber 
©egenb  ber  (Srbbaf)ii,  welche  an  jenen  Sagen  bie  6rbc  burchläuft,  fict)  um  biefe  Seit  biä)te 
Raufen  jener  OKeteorc  befinben ;  unb  ba  bie  ©rabitation  gegen  bie  ©onne  nur  burä)  eine 
gleich  große  @4>wungfraft  aufgehoben  werben  fann,  fo  muß  biefem  Raufen  eine  planeta- 
rifd)e  Bewegung  um  bie  ©onne  jugefehrieben  werben.  £>b  biefe  Bewegung  gerabe  in 
einem  3at)rc  einen  Umlauf  jurücf legt ,  bleibt  nod)  ungewiß ,  ba  bie  Jage  ber  periobifchen 
SBicberfehr  beS  Sß!)änomcn0  nicht  ganj  feft  beitimmt  ftub,  bieS  oielmchr  juwcilen  gerabe 
in  ben  Nächten,  wo  eS  erwartet  wirb,  ausbleibt.  9iuS  wieberfchrenben  Unterbrechungen 
würbe  ju  fließen  fein,  baß  bie  UmlaufSjcit  beS  #aufenS  ein  Vielfaches  beS  3ahrcS,  bie 
93ahn  alfo  eine  fcr)r  ejccntrifa)e,  unb  ber  fmufc  ein  fo  langer,  längS  feiner  Balm  auSge- 
befnitcr  ©treifen  fein  müßte,  baß  er  mehrere  3ahrc  bebarf ,  um  bura)  bie  ©rbbahn  hin- 
burchjugehen. 

Jrtlidjtcr.  «Kit  ben  oorgebachten  Meteoren  ftnb  bisweilen  bie  3rrli<hter  ober 
Srrwifche  in  Berbinbung  gebracht  worbcu,  inbem  ihre  Urfache  einer  aus  ber  ßuft  gefal- 
lenen gaaertartigen  ütfaffe  —  bem  ftrofchlaich  ober  gefachtem  ©ago  ähnlich  —  jugefchric- 
ben  fein  foUtc.  gür  bie  ©rfcheinung  biefer  in  geringer  Entfernung  über  bem  «oben 
flacfcrnben  fiiehter,  beren  fchwachcr  pr>o5pr>orefcircnbcr  ©chein  nur  bcS  Nachts  auf  Äira)- 
höfen  unb  in  ©umpfgegenbeu  wahrgenommen  i|"t,  (offenbar  bura)  furcht  ober  Slbcrglau« 
ben  übertrieben)  unb  bie  bei  ber  Annäherung  entfliehen  follcu,  ift  feit  längereu  3af)rcn 
nirgcnbS  bon  glaubwürbigen  «ßerfonen  beobachtet  worben,  unb  fie  mag  fich  auf  baS 
phosphorartige  2cucf)ten  berwefenber  sßflanjen«  unb  Jhicrfubftanjeu  ober  in  manchen 
©ümpfen  entftehenber  ©afe  bcfchränlen,  in  gewiffen  fallen  auch  mit  bem  eleftrifchen 
fieuchten  bcreinjclt  ftehenber  fpttier  ©egenfränbc,  bem  fog  ©t.-@lmSfeuer  berwechfelt  wor- 
ben fein.  —  ©ewiffc  noch  räthfclhafte  SJicteorc,  welche  ben  eigentlichen  3rrlia)tem  am 
meifteu  gleichen :  auS  ber  ©rbe  auffteigenbe  größere  glommen,  bie  fleh  momentan  entjün* 
ben  unb  wieber  erlöfchcn,  auch  >hren  ®*t  fehned  wcchfcln,  finbeu  fia)  in  Stalien,  nament- 
lich auf  einigen  bürren  Mügeln  in  ber  ©egenb  um  Slijja.  ©ic  foQen  fich  nach  älteren 
Nachrichten  in  ben  moraftigen  SBiefcn  am  $0  unb  um  ^Bologna  häufig  geigen  unb  mögen 
wohl  auS  phoSphorhaltigcn ,  auS  ben  mobernben  ©ubfranjen  auffteigenben ,  nicht  eigent- 
lich brennenben,  fonbern  nur  leuchtenben  ©aSartcn  unb  kämpfen  befreien. 

CUfUticttät  fctr  Cuft.  ®ie  (Sleftricität  ber  fiuft  ift  nach  35ecquercl  u.  «.  im  91Q- 
gemeinen  pofitio  (-H.  bie  ber  (Srbe  negatib  (— ),  ober  eS  oerhalten  ftaj  beibe  menigftenS 
fo;  möglicher  Seife  ift  cS  auch  nur  eine  S3crfct)tcbcnl;cit  ber  cleftrifchen  ©pannung.  9lach 
fiamontS  «Inficht  hat  bie  bon  SBolfen  freie  fiuft  gar  feine  eiettricttät;  bie  (Srbe  ift  ihm 
ein  mit  —  E  gefülltes  9leferboir.  Stach  $ h»&ipS  ift  bie  (Srbe  elcftrifa)  neutral,  bie  unteren 
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£uftf3)idjten  fmb  -*- ,  bie  obcten  buta;  ^ert^citung  — .  ©cnn  man  ba«  (Snbe  eine« 
$latin-fieirung«braf)t«  cincö  SWultiplicator«  in  einen  feuchten  unb  tiefen  Ott  ftedt,  ba« 
anbete  in  ttoefne  (Jrbc  obet  in  ein  ©ebäube  baneben,  fo  jeigt  finj,  bafi  bet  SSoben  con- 
ftant,  aber  in  betriebenem  ©rabe,  je  naaj  bet  geua)tfgfcit  unb  ©atme  bet  fiuft,  negatio 
eleftrifa;  ift.  $Me  -+■  E  bet  fiuft  ift  im  Allgemeinen  frärfer  an  ben  ^öc^ften  unb  ifolittcften 
£)rtcn;  fic  ift  felbft  auf  großen  ^läj&cn  in  ben  ©tobten  merflia;.  £a  in  ben  unteten 
©rijidjten  bet  fiuft  eine  beftänbige  Au«gleid;ung  ftattfinbet,  fo  jeigt  fid)  etft  in  mcljr  al« 
3  I>öf>e  oom  99oben  eine  ©pur;  bon  ba  ab  nad)  oben  nimmt  bie  Sntcnfität  bet  (Slefttv 
cität  nadj  einem  unbefonnten  ©efcjje  ju.  9Rit  #ülfe  oon  Ballon«  obet  Staaken,  bic  9Re- 
taQfpi^en  «nb  einen  gaben  au«  $raf>t  ^aben ,  bet  mit  ©eibe  obet  #anf  ummirfclt  ift ; 
obet  mit  #ülfe  uon  abgefdjoffcncn  Pfeilen,  bie  buta;  einen  ©eibenfaben,  mit  fiafjn  um- 
totcfelt,  mit  einem  dleftrometer  in  Serbinbung  fteljen,  ftnbet  man  bie  +E  bet  fiuft  meiere 
auf  Ijoljcn  Sergen  biö  ju  250  g.  übet  bem  ©oben  an  Sntenfität  junimmt.  —  3folirt 
man  einen  Äörpcr,  nadjbem  man  ifm  borf>er  in  SSctbinbung  mit  bem  ©oben  gefegt  Ijar, 
fo  befinbet  et  ftrf)  mit  bem  leiteten  in  gleitet  ©pannung,  unb  ba«  (Jleftroffop  bleibt  un- 
bemegt;  abet  menn  bet  £immel  flat  ift  unb  man  ergebt  ba«  (Sleftr offop ,  fo  bibergiren 
bie  @olbblätta;en  unb  jeigen  einen  Ueberfa)u|  oon  -h  E  an;  fenft  man  e«  roieber.  fo  fal- 
len fte  jufatninen.  ©enn  man  fid)  auf  einet  #öl>e  befinbet,  fo  fann  rool)l  ba«  <Slcftroffop 
beim  ©enfen  auc§  —  E  anzeigen.  3e  göltet  man  fid)  in  bet  Atmofpljäre  ergebt ,  um  fo 
gröfer  roirb  bie  Spannung  bet  -h£".  —  Aua)  ba«  ©äffet  an  bet  (Srbobcrfiädje  Ijat  — E\ 
untet  bem  ßinfluj»  bet  poftttb  cleftrifa)en  fiuft  berbunftet  c«  leia)t,  unb  um  fo  leistet,  je 
bebeutenbet  biefet  ßinflufc  ift;  bic  negatioen  fcünfte  oerbreiten  flu)  bann  in  bet  Atmo- 
fpfyärc,  je  nad)  tr>rcr  SMcfytigfeit  unb  bet  iljnen  eigenen  clcEtrifajen  Abfrofiung,  fo  lange  fic 
$5unfrfügeld)cn  bleiben.  —  Äleine  Apparate  ftnb  bei  Weiterem  unb  troefnem  ©etter  mit» 
fung«lo«,  menn  fte  immet  an  betfelben  ©teile  bleiben,  unb  bic  ßleftricttät  an  ifjren  ©än« 
ben  nid)t  bura)  bie  ttodne  fiuft  fortgeleitet  roerben  fann ;  anbet«  ift  c«,  menn  fte  beträcht- 
liche Sange  Ijabcn  unb  fcf>r  fjod)  ftnb,  benn  bann  oetlictt  bet  Apparat  feine  3Jeru)eilung«- 
©leftricität.  ©enn  bie  fiuft  ctroa«  feucht  ift,  fo  mitb  ba«  elcftr.  Au«ftrömen  begünftigt, 
unb  man  fann  mit  meniget  langen  gäben  bauetnbe  ©rröme  erhalten. 

aenlrcrungen  tftt  £ uft-«£lcktricttät.  ©ei  heiterem  Bettet  ift  bie  -+-  E  bet  fiuft 
oot  ©onnen-Aufgang  gering,  fteigt  aflmä^lig  beim  Aufgange,  bann  fdmeller  unb  erreicht 
gemöhnlid)  nad>  einigen  ©tunben  if)t  ctfte«  üRarjtnum.  Anfang«  nimmt  fU  batauf  fdjnell 
ab,  bann  langfam,  unb  erreicht  einige  ©tunben  oot  ©omten-Untcrgang  il)t  ütfinimum; 
fobalb  fia)  bic  Sonne  bem  #orijontc  nähert,  fängt  bie  E  mieber  an  ju  fteigen,  erreicht 
naa?  einigen  ©tunben  ir>r  jrocite«  9Raj;imum  unb  nimmt  bann  jum  ©onnen-Aufgange  ab. 
$>iefe  täglia^c  öemegung  ift  abet  im  ©intet  unb  Sommct  nia;t  ganj  glcia^.  Sei  meitem 
bie  gtö|te  3ntcnfttät  finbet  im  ©intet  ftatt,  bie  geringste  im  ©ommer.  8ci  ©a;nec  unb 
9lebcl  l)at  bic  fiuft  entfapieben  immet  -h  E ,  unb  jtoat  gcroöfmlia)  me^t  al«  im  3anuat, 
bet  übrigen«  bod)  ba«  9Äanmum  in  39ejug  auf  bie  3a^te«jciten  bcjcicbnct.  —  E,  bie 
feiten  ift,  jeigt  fid)  faum  anber«,  al«  wenn  e«  tegnet  obet  boa)  Siegen  in  bet  9iäl)C  ift; 
ü)rc  Sntenfttät  ift  bann  fel>t  grof.  3umeilen  ge^t  bie  E  toäfyrenb  be«  Wegen«  au«  bem 
+  Suftanbc  hux6)  0  in  ben  —  Suftanb  übet.  $Mc  Urfaaje  mag  mobl  in  bet  Sctnnbetung 
be«  Aggtegatjuftanbe«  liegen,  ben  ba«  ©äffet  erfährt;  bet  ftd)  ju  i^au-Itopfen  conben- 
fitenbe  S)unft  um  bie  3eit  be«  ©onncn-Auf-  unb  Untergänge«  unb  ba«  ©eftieten  be& 
©affer«  im  ©inter  fo  mie  ber  Uebergang  be«  Dunfte«  in  fta)tbarc  SBlä«a)en,  üielleia)t  bet 
in  golge  bet  babei  frei  merbenben  ©arme  ^eroorge^enbe  größere  SEcmperatur-Unterfdjicb 
nteberer  unb  ^ö^erer  fiuftfa)ia)tcn  fc&cint  bie  Ouellc  ber  eicftricität«-3una^me  ju  fein. 
®a^er  bei  ttodtner  fiuft  SKangcl  an  ©leftticität,  bei  feuchtet  fiuft  unb  namentlia)  bei  Au«- 
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föeibung  ber  §eua)tlgfeit  fcüße  berfelben.  fcreilia)  ift  biefe  Meinung  buro)  feinerlei  cjpc- 
rimentette  Erfolge  untccftüfjt. 

€lektncität  trer  UJolhen.  Sei  bebeeftem  Gimmel  jeigen  bic  Sleftrometer  unb 
9Ru(tip(icatoren  häufig  bic  ©egenwart  balb  bon  +  E ,  balb  Don  —  /?  in  ber  ßuft  an, 
in  berfd&iebencn ,  über  cinanber  liegenben  ©dfjidjten.  ©äljrenb  ber  ©ewitter,  beim  Siegen 
ober  ©rlmce  jeigt  bie  ßuft  balb  -f-  E ,  balb  —  E  \  audj  weajfelt  bic  E  ba$  Setdjcn  an 
bemfelben  Sage  unter  ßtnflufj  ber  ©olfen,  meldte  borübcrjiefyen.  95i8rocilen  ift  bie  ©pan« 
nung  ber  E  fo  grofi ,  bafi  bie  plöjjlicf)  fia)  bilbenben  unb  fyerabfaHcnben  Kröpfen  beim 
$luffa)lagen  ein  Seuchen  watyrne^men  laffen.  9lua)  ©c&nec  f)at  fdjon  ein  eleftrifd)c§ 
ßeuc&tcn  gejeigt  —  3m  ungemeinen  ftnb  alle  So  Ifen  cleftrifa;,  unb  unterfc&eiben  fidj  bon 
ben  ©ewitterwolfen  nur  bura)  ben  ©rab  ber  Spannung,  £a&  fie,  wenn  fic  bie  entgegen- 
gefegte  ©leftridtät  bon  ber  irgenb  einer  »ergfpifce  Ijabcn,  bura)  «ttraftton  an  einer  folgen 
feftgefjalten  werben  fönnen,  barf  ni$t  bejweifelt  werben.  —  ©er  fta)  au*  ber  ßuft  ju 
© olfen  auMd&etbenbc  ©afTerbampf  wirb  mit  berfelben  (Sleftricität  gelaben  fein,  melc&e  bie 
9ltmofpl>äre  enthält  unb  fomit  pofttib  eleftrifcfjc  ©ewitterwolfen  bilben.  «ber  e8 
giebt  auef)  negatib  eleftrifdje;  biefe  —  E  mag  in  ber  9ta!je  einer  ©olfe  mit  +E  bon 
leerer  ©pannung  bura)  SBertljetlung  Verborgenen,  ober  fie  rüljrt  bieltcidjt,  wie  ©ecquerel 
meint,  noa)  bon  ber  —  E  be&  83oben8  f>er,  bon  welchem  bic  fünfte  aufgeftiegen  finb. 
©enigften«  Ijat  all  ber  fcinbcrt&eilte  ©afferftaub ,  welker  bei  ©affcrfäHen  ober  felbft  bei 
bura)  Seifen  ftrubclnben  ©ewäffern  auffteigt,  ftetä  — E ,  offenbar  boin  SBoben  f>errüf>renb. 

IJörjc  unir  färbe  Ircr  @nbittcru)olkcn.  ®ie  §ö^c  bev  ©ewitterwolfen  ift  fe^r 
berfc&icben ;  ©irfungen  ber  SMijjc  auf  bad  ©eftein  finben  ftc^  5.  95.  am  Doluca  in  5We« 
jico  in  mcljr  atd  14200  %.  ft'öfyt,  unb  bemnaa)  müffen  ©ewitter  fo  l)oa)  ober  noa)  Ijölfer 
ftef>cn  fönnen,  um  fo  me^r,  al$  fie  im  ©ommer  gewöf>nlia;  mit  ber  SBilbung  bon  ©irrud 
beginnen,  bie,  wie  gefagt,  ben  bcbeutcnbften  £öf)en  angehören,  ©ie  mögen  im  üKittel  etwa 
bie  #ölje  ber  ©ewitterwolfen  fyaben ;  aber  bom  ÜRittelpunfte  i^rer  SMlbung  au8  gefyt  bie 
©ntftefjung  ber  ©olfe  nadj  unten,  fo  bafj  bie  unterften  aHerbingS  geringe  #öl)c  fjaben, 
wie  man  fie  im  gemeinen  ßeben  ©ewitterwolfen  jufc&retbt.  *uf  bem  9ttgi  finb  ©ewitter 
in  meljr  al«  6000  %.  #öf)c  beobachtet  worben.  —  $elticr  (»at  bewerft,  bafc  bie  ftatf  mit 
—  E  gelabenen  ©olfen  ftetS  eine  bleigcaue  gärbuug  Ijabcn,  wäfjrenb  bie  mit  -h  E  wetfc, 
rofarotl)  ober  orangefarben  finb  ;  unb  an  einer  ©olfe,  bie  bietgrau  an  ber  ©pi£e  ift  unb 
weiterhin  wei&liä),  fann  man  ftä)er  fein,  naa)  cinanber  bie  3cia)cn  oon  jeber  ber  (Slcftrici* 
täten  wab,rjune^men.   SMcfc  ^Beobachtungen  bebürfen  inbefc  noa)  weiterer  SBeftätigung. 

CntßeljunQ  icc  ©emittcr.  ®ie  wirflic&cn  ©ewitterwolfen  pub  gcwöb,nlia)  biet, 
ifolirt  unb  weit  auSgcbe^nt;  entftcljcn  gcwöb,nlia)  in  ^ei^cr  3al)re8jcit  bura)  feuc&teS 
Sffietter ;  benn  bie  mit  fteud)tigfeit  gefättigte  warme  fiuft  fapeibet  bura)  eine  lempcratur« 
©cnlebcigung  um  einige  ©rabe  eine  oiel  größere  üKenge  ©affer*  auS.  al8  bura)  eine  gleite 
(Srnicbrigung  bei  einer  niebrigeren  Jempeiatur.  (Sntwcbct  fann  bie  $eranlaffung  fein 
ein  in  bie  falten  Wegionen  auffteigenber  warmer,  feuchter  ©trom,  ober  jwei  gegen  einan- 
ber  treffenbe  fiuftftrömc  bon  fetyr  berfd)iebencr  Temperatur ;  bie  erftere  ift  gewö^nlia)  bie 
ber  ©ewitter  im  ©ommer,  bie  ledere  bic  ber  im  ©inter  elntretenben.  ©tetS  aber  ift  eine 
plö^Udjc  (Sonbcnfation  bed  fünftes  ein  wefentlta)cd  ÜÄoment.  Gin  plö|lia)cr  ftarfer  8te« 
gen  naa)  fa)neUer  ©onbenfation  ift  aber  nia)t  immer  bon  bebeutenber  eleftrifä)er  ©pan- 
nung begleitet,  unb  biefe  ift  c8  alfo  allein,  wclä)e  bie  ©ewitterwolfen  bon  berlei  ©olfen 
unterfd)cibet.  —  ®er  im  ©ommer  cntftcfycnbe  feuchte  courant  ascendant,  ber  in  ber 
^öljc  ben  plö^lia)en  9tieberfa)tag  beranla|t,  wirb  in  ber  Siegel  in  ber  Ijeifeften  ©tunbe 
bei  Jage*  SBcranlajfung  jum  ©ewitter,  unb  naa)  bemfelben  fann  ber  ^immcl  wieber  flar 
werben;  aber  aufteilen  wieber&olt  [\$  an  bemfelben  Orte  ein  ©ewitter  mehrere  Sage  na$ 
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efnanber,  baS  folgenbe  immer  mehr  auS  9t.  fommenb,  oU  baö  borbergehenbe,  bift  bie 
3öinbe  unb  atmofbhärifcben  3ufränbe  fleh  gcänbert  laben.  DicS  geflieht  nie,  wenn  bie 
©ewitter  baS  9tefultat  be$  Kampfes  $wifa)en  jwei  entgegcngcfe^ten  ßuftftrömcn  jinb. — 
©enn  baS  ©ewitter  ausbrechen  will,  fo  geraten  bie  ©cwitterw  olfen  in  eine  Art  bon 
©ährung;  fle  ftnb  fel)t  bid  unb  ergeben  fta)  jicmlicb  fa)ned  öon  einigen  fünften  beS  $o- 
rijonteS  auS ;  ihr  Umriß  |at  jahlrcicbe  fromme  ßinien  unb  ift  fa)arf  begrenjt.  6ie  fchwel« 
len  an,  nehmen  an  3al)l  ab,  an  ©röße  ju,  bleiben  aber  unberänberltch  an  ihrer  anfäng- 
lichen SBaftö  angeheftet.  3wif<hen  ihnen  unb  bem  ^orijonte  bemerft  man  ein  bideS,  febr 
büftereS  ©ewölf ,  baS  ftc  gleichem  mit  ber  $rbe  berbinbet.  Außerbcm  ficht  man  anbte 
©olfen  mie  lange  3wcige  entfielen ,  bie  aumä^lig  ben  Gimmel  bebeefen ,  ohne  fia)  Don 
ben  erfteren  loSjulöfen.  Unabhängig  oon  biefen  ©olfenfefcen  bemerft  man  h«  «no  öa 
leiste  ©olfen  oon  ^efti^er .  unregelmäßiger  unb  unfichercr  Bewegung,  gleicbfam  Strail- 
IcurS.  §ür  ben  9tanb  ober  bic  Unterfette  ber  ©ewitterwolfcn  ftnb  übcrbteS  bie  ©eftalten 
bängenber  Ifcraubenwolfen  a)araftcriftifa).  ©enn  man  bie  obere  Seite  beobachten  fann,  fo 
ficht  man,  baß,  felbft  wenn  eine  fola)e  ©olfenfebiebt  ganj  gleichförmig  unb  unten  glatt  abge* 
fa)nitten  fa)eint,  fich  oben  fcl>r  anfefynlia)e  $eroorragungen  unb  tiefe  Aushöhlungen  jeigen. 

Sei  ©emtrtern  bemerft  man  immer  feitlta)e  Suftfrröme,  welche  gegen  bie  ©olfen 
gerietet  finb  unb  fict)  bureb  bie  Bewegungen  fieiner  ©olfen  Oerrathen.  9$on  ber  ©olfe, 
wie  oon  einem  SRittelbunfte  auS,  gehen  untere  Strömungen  naa)  oerfchiebenen  9ti$tun* 
gen,  großentbeilS  bon  ben  £emoeratur*Unterf4)ieben  r)errüt)renb ;  bic  nach  ber  örbe  ge* 
richteten,  falten  fommen  oon  ben  abgefühlten  Suftmaffcn  her,  »eiche  fUt)  unterhalb  ber 
Söotfe  herabftürjen.  AebnliebeS  fann  audj>  burch  eleftrifche  Ansehung  unb  Abftoßung 
jwifdjen  ©olfen  gefa)ehen ,  bie  mit  gleicher  ober  eittgegengefcjjtcr  ©leftricität  geloben  ftnb. 
©enn  bie  mit  entgegengefefcter  E  oerfehenen  ©olfen  eine  in  ben  ©irfungSfrctS  ber  an» 
beren  geraden ,  fo  fahren  felbft  auf  große  (Entfernungen  lange  gunfen  b«a«*.  DtefcS 
Anheben  unb  Abflößen,  fo  toie  bie  entgegengefe&ten  ©inbe,  welche  eine  rotirenbe  unb 
nach  oerfchiebenen  Richtungen  fchleubernbc  Bewegung  beranlaffen,  finb  offenbar  Urfache 
ber  »unberufen  ©olfengeftaltungen  unb  ber  häufig  regcllofen  Bewegungen  in  bem  Au- 
genblicfe,  too  bie®olfe  bu>t  —  6inb  biefe  ©olfen  nun  berßrbe  hinreichenb  nahe  gefom- 
men,  fo  oernimmt  man  auch  ben  Bonner,  »elcher  bie  eleftrifchen  ©ntlabungcn  begleitet. 

Auch  eine  fleine  ifolirte  ©olte  fann  ein  ©etoitter  fein.  Dubertcb,  far)  in  ber  ©trafee 
bon  Ombao  im  9too.  1818  eines  AbenbS  eine  fleine  weiße  ©olfe,  welche  naa)  allen  Sei« 
ten  Bltye  fchleuberte.  £ro&  beS  heftigen  ffiinbcS  flieg  fte  langfam  auf  unb  ftanb  weit  bon 
allen  anberen  gleichfam  am  $immcl  feftftehenben  ©olfen.  ©ie  war  runb  unb  etwa  oon 
ber  ©röpe  bcö  fcheinbaren  ©onnen-DurcbmeficrS.  Bon  öden  ihren  fünften  auS  erfolgten. 
Blijje  im  3icf jad  unb  eine  9Renge  aufeinanber  f olgeuber  Detonationen  tlangen  ooDfommcn 
wie  baS  2RuSfetenfeuer  eine«  ganzen  SktaillonS.  DiefcS  Phänomen  währte  etwa  %  SKinute 
unb  oevfchwanb  mit  ben  legten  Detonationen  oollftönbig.  3nbcß  bleibt  wohl  möglich,  baß 
bied  ein  anbereS  QJtcteor,  als  eine  ©olfe  war.  —  Donner  unb  Blty  bemerft  man  übri- 
gens auch  in  ben  ©olfen,  welche  fta)  beim  Ausbruche  eincS  SJulfanS  bilben.  A.  o.  ^umbolbt 
nennt  biefe*  Phänomen  ein  bulfauifcheS  ©ewtttcr  (f.  S.  151).  Die  plöfcliche  ©onbenfation 
beS  Dam^feS  fa)eint  aua)  in  biefem  galle  ber  ©runb  ber  elcftcifa)cn  erfa)einung. 

Öctt^tilung  fccc  Gemittet.  Am  häufigften  unb  heftigften  ftnb  bic  ©ewitter 
jwifchen  ben  Iroben  in  ber  9lcgenjeit  ober  beim  ©cchfcln  ber  ÜKouffonS.  Stach  SBouf- 
fmgault  fängt  bie  3eit  ber  ©ewitter  für  einen  Ort  jwifehen  ben  Proben  genau  bann  an, 
wenn  bie  ©onne  fm)  bem  3enitl)e  nähert  ;  ftctS  wenn  bie  »reite  eines  OrtcS  in  ber  Acqui- 
noctialjone  gleich  ift  ber  Deflination  ber  6onne  unb  oon  gleichem  9Sorjeiehcn  mit  ihr, 
muß  fia)  über  ihm  ein  ©ewitter  bilben.  Unter  fola)en  Umjtänben  ift  ber  Gimmel  morgens 
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oft  Oon  merfmürbiger  Steinzeit,  bic  ßuft  ift  fHtt,  bie  «Bärme  unerträglich;  gegen  «Wittag 
fangen  SBolfen  an  fiaj  am  #orijonte  ergeben;  baS  $ögromcter  jeigt  nicht  Srocfcnhcit 
an ,  eS  bleibt  ftehen  obet  weift  auf  geuchtigfeit  hin.  Smmer  nach  bet  Kulmination  ber 
©onne  td^t  fidj  ber  tonnet  üernchmen;  gewöhnlich  geht  ihm  ein  leistet  SBtnb  üorauf, 
unb  balb  fällt  ber  Siegen  in  ©trömen.  «Run  giebt  eS  in  jebcm^lugcnblicfeinber 
heißen  Botie,  in  welchem  fünfte  ber  ßfliptif  bie  ©onne  auch  ftehen  mag,  einen  Ort,  für 
ben  bie  Söebingungen  üorhanben  finb ,  unter  welü)en  ftä)  unfehlbar  ein  ©ewittcr  hübet. 
Söir  muffen  unS  alfo  bie  3ltmofphöre  beS  SlequotorS  beftänbig  oon  eleftrifchem  fteucr 
burchjudt  benfen.  S)aß  bem  fo  fei,  mürbe  fich  leicht  ergeben,  menn  man  für  eine  «JRenge 
ücrfchicbencr  Orte  bie  Angaben  ber  ©emitterjeiten  fammelte.  «Üßenn  auf  ben  hohen  «ßla- 
tcauS  ber  EorbiHercn  ber  $immcl  währenb  ber  Stacht  leicht  bebeeft  ift,  fo  jterjt  man  immer 
im  fernen  9B.  unaufhörlich  aufeinanber  folgenbe  SBli|c:  bieS  ftnb  bie  ©eroittcr  ber  welt- 
licher gelegenen  Orte.  3nbeß  giebt  eS  £)ertlia)fciten ,  wie  j.  «B.  ßima  an  ber  Jrüfte  oon 
«JJeru,  mo  man  weber  «JBlty  noch  Bonner  fennt,  toie*  in  allen  regenlofen  ©egenben. 

«Jcaaj  bem  inneren  ber  kontinente  fa)eint  bie  8ar>C  ber  ©ewitter  mit  ber  «Wenge  beS 
faflenben  «JtcgenS  im  «Bcrhältniß  ju  ftct)cn.  «Raa;  ben  «Polen  hin  nimmt  bie  Bat)!  ber  ©e- 
Witter  ab.  3n  SSlaub  foU  eS  niemals  bonnem.  ©coreSbu  hat  jenfeit  beS  65°  n.  «$r. 
nur  jweimal  einen  89li£  gefeiten,  unb  Ocrfidhert,  baß  man  einen  folgen  auf  ©ptybergen 
nicht  fennt.  «Parrtj  fah  jroifa^en  81°  15'  unb  82°  44'  n.  Br.  fein  ©ewitter.  «J&on  ärm- 
lia)cr  Seltenheit  fdjeinen  ©ewittcr  in  ben  füblid&en  «Polar«©egenben;  weftlich  oon  ber 
2JiagelhaenS«©traße  finb  freiließ  Slijjc  gefallen,  aber  noch  rocftficr)er ,  mitten  im  großen 
£)cean  unb  in  ber  größten  Entfernung  oom  ftefllanbe  unb  oon  Snfeln  fcheint  fein  ©ewit« 
tcr  oorjufommen.  Ucberhaupt  ift  bie  Bat)I  ber  ©ewitter  auf  bem  «JRecre  geringer,  als  auf 
bem  ßaube,  ja  oielteicht  cntftct)cn  fte  überhaupt  nur  bis  auf  eine  getoiffe  Entfernung  oon 
ber  tfüfie.  Sie  bie  Strömungen  im  «Weere ,  fo  finb  auch  bic  ber  bariiber  wehenben  fiuft 
in  ber  Temperatur  mehr  ausgeglichen ,  unb  plötjtiche  «JSermifehungen  fef>r  oerfchieben  mar« 
mer  ßuftftröme  finb  im  ©anjen  feiten  möglich,  baher  auch  feine  fo  ploftlichen  Eon- 
benfationen  unb  feine  ©ewittcr.  Slbcr  mo  fotcr)e  ^ifferenjen  fid)  geigen ,  roie  j.  95.  burch 
bie  falte  #umbolbt$-©trömung  ocranlaßt,  ba  treten  aua)  ©ewitter  auf,  wie  in  ber  ©egenb 
350  «W.  oon  «Peru,  350  «JR.  öftlich  oon  Tahiti  unb  etwa  140  «W.  oon  ber  Ofter-Snfel.  — 
3>upcrrco  ift  faft  ficher,  baß  eS  nur  fet>c  feiten  auf  bem  geraben  «Jßege  jwifchen  bem  Eap 
unb  6t.  Helena  ober  Slfcenfton  gewittert,  aber  mohl  im  atlantifehcn  «Weere,  145  g.  «W. 
oon  ber  Oftfüftc  33raftlienS  unb  «JJatagonienS,  unb  am  Slequator  jwifajcn  Slfrifa  unb  Slmc- 
rifa,  unb,  am  oereinjeltften  fünfte  in  biefem  SWcere,  in  25°  n.  93r.  unb  46°  m.  ß.  b.  i. 
etma  240  $Jtt.  oon  ben  Antillen,  oon  ©utmna,  oon  ben  (5-ap-Serbcfchen  Snfeln,  ben 
Sljoren  unb  SermubaS.  Bonner  unb  S3li^  merben  mahrgenommen  in  120  bi«  140  g. 
Wl.  im  @.  beS  (SapS,  9teU'$oflanb$,  9lcu-6cclanbS  unb  ber  Ofter-Snfel;  ebenfo  glänjcnb 
etwa  150  g.  gtf.  im  ber  SWarianncn,  180  ÜR.  im  91.  ber  ©anbiotch« -Snfeln,  fogar 
noch  in  40°  n.  ör.  unb  180°  ß.,  genau  in  ber  «Kitte  bc8  nörblichen  großen  CceanS,  in 
ber  größtmöglichen  Entfernung  oon  Sapan.  ben  bleuten  unb  ber  SISBS.'Äüfte  9Jorb«3lme» 
rifa»;  benn  cd  giebt  feine  ©teile  in  ben  «Weltmeeren,  welche  weiter  atd  360  g.  90t.  oon 
ßanb  nach  urgenb  welcher  ©ette  hin  entfernt  wäre,  ©uperren  fchliefct  auS  feinen  Unter«  ' 
fudjungen,  baß  cd  auf  hoher  ©ce  ©egenben  giebt,  wo  ed  niemals  gewittert,  wela)e$  aua) 
bie  Entfernung  oom  ßanbe  fei.  £)b  bie  Abnahme  in  ber  §äufigfcit  ber  ©ewittcr  mit  ber 
Entfernung  oon  ben  Äüften  auch  in  ber  gemäßigten  3onc  ftattfinbet,  ift  nicht  ju  cntfa)c(- 
ben;  bie  Sahl  ber  Steifen,  welche  man  befragen  fönnte,  ift  ju  flein,  unb  eS  wäre  ein  gro- 
ßer SufaQ ,  wenn  ein  ©chiff  gerabe  eins  ber  20  ©ewitter  träfe,  welche  im  «Wittel  jährlich 
ftuf  biefe  «Jtegionen  fommen. 
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9iad)  ber  fcöufigWt  bet  ©etpitttt  orbnen  fld)  fotgenbe  Orte  in  abfteigenber  SReilje. 


©«  haben  im  3a&te  ©etoitter: 

fcalcurta   60  ljäht.  &eob.,biemeiftenim3uni,$lug.,@ept. 

sßatna   53  .  j»ifd)en  9Äat  unb  $ecbr. 

9Üo-3aneiro   50,7  (38  bi«  77)  6jäbr.  »eob.,  meift  im  $ec.,  3anuar,  ftebr. 

SÄarülanb   41  ljä^r.  «  •     ÜHai,  3uni,  3uli. 

«Martinique   39  -  6ept. 

Slbiffmien   38  ljo&r.  •  •     ÜHai  unb  3uni. 

©uabeloupe   37  .  ©ept. 

Biüier«   24,7  (14  bi«  35)  lOjä&r.  •     meift  oom  «D?ai  bi«  6ept. 

Guebetf   23,3  meift  im  3uni(  3uli,  Slug. 

3toeno«'Büre«  ....  22,6  7  jähr.  • 

©enainölUterfi  (fioiret)  20,6  (15  bi«  32)  24  jähr.  •  .  «Wai,  3unt,  3uli,  2lug. 

©mürna   19  Ijähr.  •         .     gebt,  unb  ÜÄörj. 

»erlin  .    18,4  (11  bi«  30)  15j&ftr.  -  .     3uni,  3uli,  «ug. 

Sßabua   17,5  4  jä^r.  •  •  • 

©trafrburg   17      (6  bi«  21)  20jär)r.  • 

9Raeftricht   16,2    (8  bi«  27)  lljdhr.  •  •     3uli,  Stuguft. 

fiachapeHe  bei  $ieppc  15,7    (6  bi«  23)  lSjähr.  .  .     3uni,  3uli. 

Souloufe   15,4    (4  bi«  24)  7jähr.  • 

Utrecht   15      (5  bi«  23) 

Bübingen    14,6  9jähr.  • 

  13,8    (6bl«25)  12jähr.  •  .     SRai,  3uni,  3uli. 

-    ßebben   13,5   (5  bi«  17)  29jähr.  •  .     3uni,  3uli,  91ug. 

«then   11     (7  bi«  18)  3jäbr.  • 

$olpero  in  fcornroaUt«  1 0  1 3jähr.  • 

Petersburg   9,2  Hjäht.  •         •     9Rai,  3um\  3ult. 

Sonbon   5,8    (3  bi«  14)  13  jähr.  •  . 

geling   3,5    (3  bi«   4)  6jähr.  •  •      3uni,  3uli. 

(Satro    8,5    (5  bi«  13)  2jähr.  •  •      3an.  unb  «priL 


3m  Snnetn  eine«  ßanbe«  ift  bie  SBertyeilung  ber  ©etoitter  fef)r  ungleid) ;  bie  ©e- 
mittermolfen  folgen  gern  getmffen  Dichtungen,  unb  oft  genügt  ein  ©erg  ober  ein  #ügcl, 
um  ein  ©etoitter  abjulenfcn,  ober  ein  einjelner  ©ipfel,  um  ein  fold)e«  ju  teilen.  Sie« 
fc&cfnt  eine  SBirfung  rein  med)anifd)er  fnnberniffe  ju  fein.  ©urd)  begleichen  bleiben 
mand)c  Dertlid)  feiten  ganj  oon  ©etoittern  ücrfd)ont. 

CUktrifdjf  e  £cud)ten  und  ßlifc.  3Me  Bereinigung  beiber  ©leftrfeitäten  jioifd)en 
ben  ©emittertoolfen  unb  ber  Grbe  gefd)icht  oft  aud)  ofme  SUtye ,  oft  langfam  burd)  SSct- 
mittetung  oon  Körpern  auf  bem  Grbboben  in  @trahlenbüfd)eln  unb  ein  mehr  ober  weni- 
ger lebhafte«  ßcud)ten,  ^auptfäd)lid)  an  ©pijjen.  £>ie«  hat  man  ju  allen  3citcn  beobach- 
tet, am  Kopfe  ber  9Renfd)en,  am  ©nbc  oon  ben  in  ber  #anb  gehaltenen  ©egenftänben, 
an  ben  Ringern  ber  erhobenen  #anb,  an  ÜRetallftücfen  auf  @d)iffen  u.  f.  to.  9camentltd) 
auf  bem  SKeere  ift  bie  (Srfd)einung  an  ber  ÜHaftfpijje  al«  fogenannte«  6t.  ©Imefeuer 
nid)t  feiten.  —  Ob  einige  SRebel,  tt)ie  ber  üon  1783,  toeld)e  leudjtcnb  getoefen  fein  foUcn, 
biefe  <5tgenfd)aft  burd)  ßleftricität  erlangt  hatten,  ift  nid)t  ju  cntfd)cibcn. 

©er  85 Ii  jj,  melier  jtoifd)en  jroei  ©olfen  ober  SBolfenthcilen  oon  üerfcblebener  E 
hinfährt,  toäf>rt  nur  eine  unmefibar  für  je  3eit.  $a  ber  ©d)all  1050  tn  1  6ef.  jurüdf« 
legt,  fo  müffen  jtt>ifd)en  3Mi£  unb  Bonner  fo  oiel  ©efunben  berflie^en,  al«  1050  in 
bem  ^bftanbe  enthalten  finb,  in  welkem  ber  Sli^  erfolgt.  2)ie  größte  beobachtete  Ent- 
fernung fc^einen  etwa  4  ÜR.  ju  fein.    Gin  S5li^  o^ne  Bonner  beutet  jugleid)  ftet«  an, 

».  «UM,  «anbb.  ba  ffrbfunbt.  36 
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baß  bie  ©teile  bet  (Jntlabung  fo  entfernt  tft,  bafi  ber  Beobachter  ben  Schall  nicht  mel)r 
wahrnehmen  fann.  ©a«  SBetterlcuchtcn  (les  eclairs  de  clialeur)  in  ben  fchönen 
Sommernächten  hat  feinen  ©tunb  wahrfajeinlich  in  bem  Sieberfchein  ferner,  jenfeit  be« 
$orijonte«  foDenber  3Hi|e  an  mehr  ober  weniger  hohen  ©unftfehichten ;  unb  bei  fo  gro« 
|ct  Entfernung  ber  SMtye  ift  e«  natürlich,  baß  fein  ©onner  oemommen  wirb,  ©uperreö 
erjagt,  baß  er  18  3».  wejtlich  oon  ber  Äüfte  oon  $eru  im  £>.  unb  KO.  bei  bem  föön- 
ften  ffietter  unb  rcinften  Gimmel  fehr  glänjcnbe  »lt£c  wahrgenommen  habe,  ©a  nun  an 
jenen  Äüflen  feine  ©ewitter  ftatt  finben,  wohl  aber  etwa  18  9R.  im  Snnern,  fo  fann 
man  annehmen,  baß  biefe  Sltye  36  3R.  öftlich  bon  ber  8eo6aä)tung8fteUe  ftch  entluben. 
Soweit  würbe  man  ben  93li£  alfo  unter  günftigen  Umftänben  noch  fehen  fönnen.  — 
©er  S3li|  betreibt  immer  eine  frumme  ober  gebrochene  fiinie,  benn  bie  ©leftricität  folgt 
itet«  ber  fiinie  be«  geringsten  SBiberftanbe«,  unb  ba  bei  ftarfen  öntlabungen  bie  fiuft  mehr 
ober  weniger  comprtmirt  ift,  fo  fua)t  fte  ben  S&eil  berfelben  auf,  wo  fte  am  wenigften  bidfot 
ift  unb  weicht  fomit  oon  ber  geraben  Sinie  ab.  SRcijt  flnb  bie  SSltye,  welche  übrigen« 
nicht  feiten  eine  Entfernung  oon  mehr  al«  einer  2Rcilc  Durchlaufen,  weiß ;  aber  man  will 
auch  purpurn- biolette  beobachtet  haben,  almtia)  bem  eleftrifa)cn  fiidjtc  im  luftleeren 
Kaume. 

5)?an  t)at  brei  formen  Oon  lölifcen  unterfd)ieben :  1)  bünne,  formale,  leuajtenbe 
Striche,  bie  ftch  im  3ldjad  bewegen,  ftch  gabeln  unb  in  mehrere  3weige  feilen  tonnen; 
naa)  mehreren  Bidjacf«  fehren  fie  juweilen  jur  9lu«gang«fteÜc  jurüd.  9)?an  fann  fte  mit 
ben  gunfen  einer  @lettrifir-9Rafchine  bergleichen.  2)  5lnfel)nlia)e  breite  Streifen;  wo  fte 
fichtbar  werben,  fchetnen  ftd;  bie  SBolfen  ju  öffnen ,  al«  wenn  fie  fia)  im  Snnern  berfelben 
entläben.  Sie  ftnb  bie  gewöhnlichen  unb  tonnen  mit  bem  breiten  glänjenben  gunfen 
oergliajen  werben,  in  welchem  fta)  eine  ftart  gelabene  eleftrifa)e  Batterie  entlabet.  3^re 
garbe  ift  oft  gan*  rottj,  meift  mit  SBeiß  ober  Biolet  gemifcht.  3)  Solche,  bie  1,  2,  felbft 
10  Sef.  ftcbtbar  ftnb,  fo  baß  ba«  Hugc  ihrer  Bewegung  oon  ber  SBolfe  jur  (Srbc  folgen 
fann;  fte  fcbclncn  wirf  liehe  geuerfugcln  ju  fein,  bie  ftch  auweilen  teilen  unb  iner)rfacr> 
auf  bie  Erbe  auffajlagcn.  Sie  bewegen  fict)  langfamer  ober  fa)neUcr,  unb  laffen  juwcilcn 
einen  Änatt  üernelnnen ,  wie  beim  Mbfdneßen  mehrerer  Äanonen.  ©ic«  ift  in  ber  Kegel 
bie  ©ejtalt  ber  Bltye,  welche  in  ©ebäubc  einfa)lagen.  Eine  genügenbe  (Srtlärung  ber  <Sr- 
fcheinuug  fehlt  nod>. 

Bonner,  ©er  ©onner  unb  ba«  benfclben  bcgleitcnbe  Köllen  ftnb  bie  golge  einer 
Sntlabung,  ähnlich  ber  einer  ficobencr  glafdje;  c«  ift  ba«  Äniftern  in  großartigem  SKaßftabe. 
©ie  Gleftrtcität  erfa)üttcrt  bei  ihrem  ©urebgange  bie  Suft;  e«  entftc^t  auf  einen  üRontent  ein 
luftleerer  9taum,  inroelapcn  fta)  bie  umgebenbe  S*uft  mit®ewalt  ftürjt;  in  ber  nä^ften  Umge- 
bung ber  SBolfe  oerfajiebcn  fta)  bie  2.^eila)cu,  unb  e8  entfte^t  fomit  eine  weithin  ftd)  Oer- 
breitenbe  §olgc  oon  Sufammenbrüdung  unb  Sludbe^nuug,  ba«  ben  roUcnbeu  SBieber^all  er- 
zeugt. 9Han  barf  in  ber  2^at  ba«  Kotten  ein  6d)o  nennen ;  benn  aud)  ein  Äanoncnfd)u|tönt, 
nacb  SWufa)cnbroerf«  Beobachtung ,  mehrfaa)  wieber,  wenn  ber  Gimmel  bebedt  ift  (nicht 
wenn  er  flar  ift),  fo  baß  alfo  SBolfen  ben  Sa^aH  ju  reflcctircn  oerrnögen;  unb  obglcia) 
ba^  Köllen  be«  ©onner«  felbft  45  Sef.  unb  barüber  bauert,  fo  ift  boa)  aud)  ba«  nicht 
ohne  ©cifpiel,  ba  Score«bo  einen  ^iftolcnfchuß  an  ben  Seen  oon  Äilarncü  eine  halbe 
Minute  hat  wiebertönen  hören.  —  5Wan  hat  au«  bem  Köllen  aua)  wohl  ben  Sa;lu|  ge- 
bogen, baß  ein  langer  93lt&  nicht  ein  einzelner  gunfe,  fonbern  eine  gunfenreihe  fei,  ber 
bann  freilich  auch  eine  ©etouation«reihe  folgen  muß. 

UHrhuwjen  öcc  ßli^c*.  ©er  fta)  unter  einer  ftarf  gclabenen  2Bolfe,  im  2Sir- 
lung*freife  berfelben  aufhält,  beffen  ^erfon  wirb  burd)  Sßcrthetlung  eleftrifa);  feine 
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eicftricität  wirb,  wte  man  fleh  ba&  oorftcHt  unb  auäbrüdt,  ^erlegt;  et  behält  bic  bec 
©olfe  entgegengefejjte ,  währenb  bfc  mit  ber  ©olfe  gleichnamige  in  ben  ©rbboben  geht. 
SBcttn  flet)  bie  ©olfe  nun  irgenbwo  entlabet,  felbft  in  großer  Entfernung  Don  ihm,  unb 
fomit  einen  großen  I^eil  ihrer  E  ücrliert,  fo  fann  fte  nicht  mehr  in  einem  elcttrtfchen  3u- 
ftanbe  bleiben,  ber  bem  feinen  cntgegengcfejjt  ift;  er  oerlicrt  bat)er  plöftlict)  feine  5Jert^ei» 
lung8*6leftricität  unb  wirb  öom  Stüctfcblag  getroffen;  bcrfelbe  ift  häufig  fo  ftarf,  baß 
ber  Job  erfolgt.  ®ie$  geflieht  oft,  ohne  baß  Slifi  ober  Bonner  malgenommen  wirb, 
nur  unter  ber  lleberbecfuug  einer  ©cn>tttcr-®o(fe. 

©in  jur  (Erbe  fahrenber  Sli£  hinterlaßt  auf  feinem  SScgc  oft  3taua)  unb  fajt  immer 
einen  ftarfen  ©erud) ,  welchen  man  mit  bem  üon  breunenbem  Schwefel  ober  ^^oöp^or 
öerglichen  hat.  ©erfelbe  rührt  üon  einem  Ojon  genannten  Stoffe  her,  ber  fiel)  in  ber 
fiuft  bei  clcftrifttjen  ©ntlabungen  bilbet.  Sie  Untcrfudmngen  erweifen ,  baß  ber  Sauer- 
floff  bei  feiner  Silbung  notbweubig  ift,  ja  baß  er  felbft  Sauerftoff  in  einem  anberen,  ab- 
rocichenben  3uftanbe  ift.  — 

$er  Slty  öermittelt  aber  aua)  eine  Serbinbnng  be§  SauerftoffS  mit  bem  Sticfftoff 
ber  fiuft,  fo  baß  fleh  Salpcterfäure  bilbet,  bie  fla;  mit  bem  «mmontaf,  bem  Äalfftattb  unb 
anberen  in  ber  fiuft  fajwebenben  Safen  üerbinbet.  Solche  Serbinbuugen  finben  fleh  bann 
im  föegcntoaffer  aufgclöft  enthalten,  ©eichen  (Sinfluß  ber  Sli£  auf  ba«  ©ertnnen  ber 
3D?tlch  unb  bic  $äulniß  be$  glcifchcS  hat  ift  noch  nicht  ermittelt. 

9ttcnfcben  unb  Shiere  werben  öom  Sltye  getroffen  unb  oft  getöbtet;  eine  feibene 
Umhüllung  njürbe  öor  ber  öinwirfung  fchüfien.  $  er  Slty  bewirft  namentlich  Verlegun- 
gen im  ©efäßfnftcm,  benen  fchnette  Sermefung  folgt.  —  iicblofc  ©egenftänbe  werben  öom 
Slijje  jertrümmert,  entjünbet,  gefdnnoljen,  je  nachbem  fie  fchlechte  fieiter,  brennbar,  mc- 
taüifch  ober  fchmeljbar  flnb.  <Sinc  eifernc  Äette  oon  120  §.  fiänge,  beren  ©lieber  2% 
fiinien  ftarf  waren,  unb  bie  an  einem  (Snbc  mit  bem  ÜKecre  in  Serührung  war,  fct)molj 
ihrer  ganzen  fiänge  nach  faft  jufammen.  ÜKctallfäbcn  oerfürjt  ber  Sli£,  wie  bie  gewöhn* 
liehe  ßlcftricität,  wenn  er  fte  nicht  fchmeljcn  tarnt.  ©enn  er  SJletaHe  fdjmeljt,  fo  hinter* 
läßt  er  ©puren  be&  gefa)moljencn  9RctaHc8  an  ben  bamit  in  Serührung  ftehenben  dauern, 
am  #oljwerf  ober  am  menfehlichen  Äörper,  wenn  ber  mctallifche  ©egenftanb  mit  biefem 
in  Serührung  war.  Seim  Durchgänge  burch  bie  fiuft  brüeft  ber  Slifj  biefelbe  fo  jufam- 
men,  baß  ©arme  genug  erregt  wirb,  um  Stlfohol,  Stroh,  #eu,  Saumwolle  u.  f.  w.  511 
entjünben,  wa$  befonbcrS  burch  bie  britte  ber  genannten  Sparten  gefchicht. 

£ic  glafigen  Schichten  unb  $a(6fugeln,  welche  man  an  ben  ©ipfelu  hoher  Serge  be- 
obachtet, fctjreibt  man  ber  Sdmicljung  bura)  cleftrifche  6ntlabungen  ju;  fte  ähneln  ganj 
ben  burch  °*n  Sli£  hcröorgebrachten  Seränberungcu  an  ber  Oberfläche  oon  Siegeln  unb 
anberen  nicht  leitenben  Äörpcrn.  —  ©enn  ber  Sli£  irgcnbwo  auf  bic  ßrbobcrfläche  fährt, 
fo  folgt  er  immer  ben  am  beften  leitenben  Äörpern,  um  in  ba$  3nnere  cinjubringen ;  aber 
wenn  er,  um  im  3nnercn  ju  einer  ©afferfchicht  ju  gelangen,  Schichten  oon  Sanb  ober 
anberen  fcbmeljbarcn  Subftaitjen  ju  bura)bringen  genöthigt  ift,  fo  erjeugt  er  in  ber  8tid>- 
tung  bet  (Sntlabung  oerglafte  Stohren,  bie  man  Slijjröhren  nennt,  ©o  man  bcrglct* 
chen  finbet,  ftnb  fte  tyofyi  unb  reichen  fenfrecht  in  ben  Saab  hinab  bid  ju  feuchten  Schich- 
ten, in  benen  bic  ©lettricität  ftch  nach  oöen  Dlichtuugen  ^at  oerbreiten  fönnen.  Sie  tön- 
neu  20  bi$  30  g.  lang  fein;  fte  flnb  oft  burch  breite  öucrfpalten  in  Stücfe  jcrlegt,  auch 
burch  mehrere  feitlichc  Stohren  gctheilt  ;  ihre  innere  ©anb  ift  ein  gleichförmige*,  fehrglän- 
jenbeS  ©lad,  unb  ihre  äußere  $üQe  bilbet  eine  9tinbe  jufammcngefchmoljencr  Sanbför* 
ncr.  3hr  ©urchmeffer  ift  tleiner  unb  auch  größer  al8  1  Boll.  5Wan  (ann  fte  fünft  lieh  er- 
zeugen, wenn  man  eine  fehr  ftarfe  Satteric  bura)  ©laßpuloer  entläbt. 

36* 
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SBcnn  ber  lettenben  Äörpern  folgt,  bte  burd)  SRtchtteitcr  getrennt  flnb,  fo  jet- 
bricht  er  bie  lederen,  nm  fich  feinen  9Beg  ju  bahnen,  unb  roieft  namentlich  9Kcta0ftücfe 
au*  ben  SRauern  b^auS;  biefe  SSirfung  finbet  gewöhnlich  bei  feinem  ßintritte  in  5tte- 
tolle  jtatt,  unb  bei  feinem  Sluötritte  aus  benfelben.  2)te  mea)onifa;en  3Birfungen  ftnb  balb 
eine  Crtsoeränbcrung  bon  ©egenftänben ,  bolb  ein  in  bte  $öf)e  ©cbleubern  ober  feitlicheö 
SBerfen;  er  fcblcubert  5D?auerfieine  mehr  ald  150  g.  roeit  unb  öerfchiebt  biefe  ÜKaucrn. 
gein  bertheiltc  ©ubftanjen,  (Sifen,  ©chroefel,  tfoble  u.  f.  n>.  reijit  ber  83li£  auf  feinem 
SBege  mit  fta)  unb  lagert  fte  oft  al8  gefc^moljene ,  bünne  ©dnc&t  auf  getroffenen  Körpern 
ab.  §olj  jerbricht  er  nicht  nur,  fonbern  jerfoaltet  e&  in  du^erft  feine  Slätter,  befonberS 
bei  nod;  uegetirenben  SBäumcn,  tocil  er  ben  leitenben  6äfte-#anälen  folgt,  au*  benen  bie 
fteuchtigfeit  burch  feine  #i£e  roegbunftete. 

Schlägt  er  in  (Sifen,  fo  theilt  er  bemfelben  9Äagneti*mu*  mit;  juroetlcn  ftnb  nach 
einem  ©eroitter  unb  heftigen  93li£en  SSol^en,  9tägel  unb  Nabeln  magnetifer).  «udj  bie 
Äraft  ber  9J?agnetnabel  im  fcompafr  fann  er  änbern,  felbft  ben  ©ang  ber  Chronometer  in 
Unorbnung  bringen. 

ßÜfcablcitcc.  2)a  ber  93li£  Säume,  ^o^e  ©ebäube,  furj  bebeutenb  beroorragenbe 
©egenftänbc  unb  befonber*  ÖKetaÜe  beim  ßinfd^lagen  auffuc&t,  um  in  ben  ©rbboben  ju 
gelangen,  fo  roirb  natürlich  eine  lange  ßtfenftange ,  in  eine  ©pt£e  auSlaufenb,  fenfrecht 
über  einem  ©cbäube  aufragenb  unb  mit  ber  feuchten  flsrbe  im  Bttfammenhange,  ba*  ©c- 
bäube  rotrffam  fd;ü|jcn.  ©ine  folche  paffenb  angebrachte  6tange  ift  ber  oon  granflin  er« 
funbene  Sölijjableiter.  (Sine  lange  @pifie  wirb,  roie  oben  oon  *ßerfonen  gefagt  ift,  oon 
ber  barüber  fteljenben  SBolfe  burd;  Skrtbcilung  cleftvifcb  gemalt;  bie  ber  ©leftricitat  ber 
Sßolfc  entgegengefefite  ©leftricitat  fammelt  ftd)  in  ber  ©fiijjc  unb  ©tauge,  roär)rcnb  bie  tt)r 
gleichnamige  in  ben  ©oben  gebt;  balb  erlangt  bie  in  ber  @pi£e  eine  folche  Spannung, 
bajj  fie  nacl)  oben  entweicht,  um  ftch  mit  bcr  ber  Sßolfe  auszugleichen,  unb  man  fann  bann 
im  ©unfein  einen  leuchtenben  ©üfchel  oon  ihr  aufragen  fet)cn ;  oon  ihr  au*  roirb  alfo 
bie  entgegengefejjte  ßlcftricität  bcr  ©olfe  compenftrt  unb  c*  roirb  fein  SMit?  erfolgen.  ßin 
folchcr  Slbleiter  fcheint  einen  8taum  t>om  $urd)tneffer  ber  bopoeltcn  ^öl)e  ber  überragen- 
ben  Stange  oor  bem  Sltye  311  fehlten;  rociter  baoon  entfernte  $heile  eine*  ©ebäube*, 
3  ober  4 mal  fo  roeit,  all  bie  #öbe  bcr  Stange  ift,  ftnb  tro$  Ölblcitcr  üom  93li£c  getrof- 
fen. 9»an  hat  be*balb  ba8  Aufragen  auch  roohl  für  ganj  übeeflüffig  gehalten  unb 
bie  Stange  nur  läng*  ber  ganjen  Stacbfirfte  über  ba*  #au*  hingezogen;  ta  folgern 
galle  roirb  fie,  al*  metaUifcher  törüer,  freilich  eher  ben  93li£  an  ftch  jtehen,  al8  anbre 
Steile  bc8#aufc8,  aber  fie  roirb  ihn  nicht  unmöglich  machen,  roie  e*  bie  Spifcc  foU. 
Solche  Stange  barf  aber  nicht  bünn  fein,  roeil  fte  fonft  burch  ben  93li£  gefchmoljen  wer- 
ben fönnte. 

£rombrn  ober  Canb*  und  lUn ffa-hofen.  hören  unb  jergeben  geraöhnlid)  balb  nachher. 
^Lromben  heipen  biete  Jimftmaffcn.  häufig  in  Ü)tan  beobachtet  fte  fotuohl  auf  bem  9)teere,  roie 
brehenber  unb  fortfchrcitcnbcr  Skroegiuig,  meift  auf  bem  ilanbc.  (Sine  folchc  jeigte  fid)  ju  (St>ä> 
in  ber  ©eftalt  eince  ÄegeUt,  beffen  ^afi«  oft  ge-  tenatj,  feanton  ßcouen,  J*ep.  «Scine-et-Difc,  unb 
gen  bie  Sölten  gefeiert  ift ,  bie  (Spijje  jur  Grbe,  oerroiiftcte  einen  ber  ©emeinbe  am  IS. 
ober  auch  umgcfel)rt;  biefclbeu  Dcraiilnffcn  ein  3uni  ISW.  33om  9)iorgen  au  hatte  fid)  ein  ©e- 
©eräufd),  ähnlid)  bem  eines  ÄarreuS  auf  einem  roitter  füblid)  oon  Gh'jtenai)  gebilbet  unb  jog 
fteiuigcn  ©egc.  6ic  entrourjeln  unb  entblättern  ftch  gegen  10  Uhr  in  ba$  Ztyal  jroifthen  ben  #>ü- 
Säume,  jcrfd;mettern,  fpaltett  fie  unb  fd)lcubern  geln  oon  ßcouen  unb  bem  oon  (£hatenaü.  3>ie 
bicfelben  roeit  fort ;  fie  roerfen  Käufer  um,  beefen  Sölten  roaren  jiemlid)  hod) ;  unb  nachbem  fie 
fie  ab,  fchlcubcrn  bo«i  ©teinpflafter  fort  unb  jer-  ftd)  bid  über  ba$  öftlichc  (Snbc  bc6  2)orfe3  oer- 
ftöten  ober  jerbrechen  alle* ,  roa»  fta)  auf  ihrem  breitet  hatten,  ftauben  fte  ftill.  ©er  Statiner 
©ege  finbet.  Oft  fdjütten  fie  {Regen  ober  ^>agel  rollte;  ba  erlrob  fid)  gegen  ©üb  ein  jrociteJ  ©e- 
auS,  oft  ftnb  fte  auch  von  fugeiförmigen  ,\c;:cr  roitter,  bad  jiemlid)  fd)ncll  herauf  jog  unb  jroar 
tnaffen  begleitet,  fd)leubern  ©lijje,  laffen  Bonner   gegen  bicfelbe  Gbene  unb  benfelben  Qügel  5ln 
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bem  6nbe  bcr  ebene  über  gontenan  angelangt, 
folgte  eine  3ctt  be«  ©tillftanbe$  gegenüber  bem 
erften,  ba«  burch  feine  £öhe  e«  beherrfd)te.  ©ab> 
fcheinlia)  waren  beibe  mit  gleicher  (Slettricität 
geloben.  Buch  im  jmeiten  ©ewitter  b,otte  fid) 
ber  Bonner  hören  loffen,  al6  fid)  plö&lich  eine 
ber  unteren  ©olfen  jur  (Erbe  fentte  unb  jebe 
ejplojiou  aufzuhören  fdnett.  (Eine  merfmürbige 
Hnjieb^ung  fanb  ftatt ;  alle  leisten  Äörpcr,  aller 
©taub  be«  Crbboben«  erhob  ftdj  gegen  bie  ©pijje 
ber  ©olfe,  ein  anhaltenbe«  Wollen  lieft  fid)  hö- 
ren,  fleine  ©olfen  fprangen  unb  breiten  fiel) 
um  ben  umgefehrten  Äegel  unb  ftiegen  fdntett 
auf  unb  ab.  Die  im  ©0.  ber  Irombe  ftehenben 
Säume  mürben  auf  ber  it)r  jugewenbeten  ©eitc 
mit  bewegt,  bie  anbre  §älfte  berfelben  blieb 
rulng.  Die  Irombe  ftieg  barauf  in«  Ilwl  hinab, 
naä)  bem  ßnbe  oon  ftontenaü,  wo  Säume  läng« 
eine«  wafferlofen,  aber  nodj  feuchten  Sache«  ge- 
pflanjt  ftattben;  naebbem  fic  fclle«  jerbrodjen 
unb  entmurjelt  hatte,  überfchritt  fte  ba«  Ilml 
unb  näherte  ftd)  anbereu  Saum« ^flanjungcn, 
welche  fie  ebenfall«  jerftörte.  Dort  tnelt  fie  ei. 
nige  Minuten  an ;  fte  mar  bi«  unter  ba«  erfte 
©ewitter  gelaugt;  unb  biefe«,  ba«  bi«  balun 
ftifl  geftanbett,  ftng  an  ju  manfen  unb  ftd)  nad) 
bem  Ihale  weftlid)  oon  £^ötenao  ju  bewegen, 
llle«  auf  ihrem  ©ege  urnftiirjenb,  fchritt  fie 
nun  auf  ben  ^arf  be«  ©chloffc«  bon  Gf)ätenat) 
lo«,  ben  fie  in  eine  ©tätte  ber  Sermüftung  oer- 
wanbclte.  ftur  bie  jüngften  Säume  am  Ctnbe, 
welche  ftch  nufierhalb  ber  Irombe  befanbett,  blie- 
ben fterjen;  bie  Stauern  würben  umgeworfen; 
©chlofj  unb  $achtl)of  oerloren  ihre  Dächer  unb 
©chornfteiue.    Säume  würben  auf  1000  fcufj 
©cite  fortgefdjleubert,  Salfen  unb  3iegel  auf 
mehr  ol«  1500  ft.  »atbbem  bie  Irombe  Wie« 
oermüftet  hatte,  ftieg  fie  ben  fmgel  nach  Korben 
hinab,  ftanb  über  einem  leiebe  jrifl,  warf  bie 
§älfte  ber  Säume  um  unb  trodnete  fte  au«, 
töMete  alle  &ifche,  ging  langfam  läng«  einer 
©eibett-Slllee  Inn,  beren  ©uncln  in«  ©affer 
reiften,  unb  oerlor  auf  biefem  ©ege  einen  gro- 
ßen Ihetl  ihrer  9lu«behnung  unb  ©ewalt.  S?odj 
langfamer  bewegte  fie  fid)  barauf  in  eine  Sbene, 
unb  eitblich ,  in  3000  ftufi  Entfernung  oon  ba, 
teilte  fie  fid)  bei  einer  Saumgruppe ;  ber  eine 
Ibeil  erhob  fid)  ju  ben  Sölten,  ber  anbere  jer- 
ging  über  ber  ßrbe.  SlQe  oon  ber  Irombe  be- 
rührten  Säume  zeigten  biefelbe  eigentümlich- 
feit:  aller  ©aft  war  oerbunftet.  Da«  #olj  war 
au«gerrodnet,  al«  wenn  e«  24  ©tunben  in  einen 
Sadofen  oon  12°  gehalten  worben  wäre.  Diefe 
unermeßliche  Sttenge  bon  Dunft,  in  einem  %u- 
genblid  gebilbet,  hat  nur  burch  ein  3erbredjen 
be«  Saume«  entweichen  fönnen;  unb  ba  bie 
§oljfafern  in  ber  ßäuge  weniger  feft  jufammen- 
halten,  al«  in  ber  Sreite,  fo  finb  bie  Säume  in 
einem  Iheilc  be«  ©tamme«  ber  Sänge  nach  in 
©tüde  jcrfpaltcn. 

©ine  ©afferhofe  würbe  1756  mährenb  ei- 
ner boatommenen  ©inbftiHe  100  bi«  120  gufj 
oon  einem  ©djiffe  entfernt  beobachtet  ©ie  be- 
ftanb  in  einem  umgetefjrten  Äegel ,  ber  mit  fei- 


ner ©pifce  ba«  SBaffer  auf  7  Sreite  unb  mit 
einer  ungeheuren  Saji«  bie  ©ölten  berührte. 

»ig.  "7. 


Sie  ging  fo  nalje  am  ©djiffe  üorbei,  ba&  ein 
oon  itjr  an«gct)cuber  Ijcftiger  ©inb  beutlid)  be- 
merft  werben  tonnte  5ln  bcr  ©affcrflädje  madjte 
fte  eine  "Jtu«höl)lung  oon  ti  ?urd)tncffcr ,  er- 
jeugte  einen  groficn .  burd)  ba«  ftortfdjleubcrn 
bc«  ©affer«  ungleidjmäfiigen  töing,  wie  wenn 
ein  mächtiger  Slafebalg  fcntrcdjt  gegen  ba« 
©nffer  bliefe,  unb  liefe  ein  oeniclnuliche«  ;*ifd)cn 
hören,  deutlich  mar  ein  31  au m  oon  7  ^wi- 
feheu  bem  unteren  Gubc  bc*  Mcgel«  unb  bem 
3)?ccrc  wahrjunchmeu,  fo  baft  alfo  ftchcrlid)  fein 
©affer  in  ben  Äegel  hinaufgetrieben  würbe, 
^crfclbe  Scobadjter  fah  anbere  Irombcn,  aber 
nidjt  fo  nah« ;  feiue  reidjtc  foweit  lur  ©affer- 
fläche  lunnb,  einige  hatten  eine  fehr  geneigte 
«chfe,  felbft  eine  bogenförmig  gefrümmte,  unb 
bei  feiner  würbe  ©afjer  aufgefaugt.  Sei  oöliig 
ruhigem  ©etter  trifft  in  bcr  9täf)C  folchen  Phä- 
nomen« ein  heftiß«  ©inbftoft  ein  ©chiff  unb 
legt  e«  um,  überfchüttet  e«  auch,  wohl  mit  füfrem 
©äff  er. 

Die  ©irfungen  ber  Iromben  auf  ba«  ©af- 
fer ftub  breierlei :  fchmu^ige«  ©ewölf  erhebt  ftd) 
weithin  unb  oerbinbet  fid)  mit  ber  hcrabfom- 
menben  ©olfe;  ba«  ©affer  unter  ber  Irombe 
wirb  unter  wirbelnber  Sewcgung  eingebrüdt, 
unb  ©affer  wirb  in  bie  #öhe  gehoben.  Oft  ift 
e«  nicht  ein  com  ©affer  auffteigenber,  fonbern 
ein  umgefehrter  Äegel,  beffen  untere«  (Snbe  frei 
mitten  in  bem  £ampffrcife  ju  ftcheu  fcheint, 
welcher  bie  baruntcr  befiublichc  ©affcr-Tcpref- 
ftou  einfaßt,  ©enn  bie  SRitte  ber  aufgehobenen 
©nfferfäule  ooO  ift,  erfcheint  ba«  Meteor  wie 
ein  Pfeiler,  weldjer  bie  herabfommenbc  ©äule 
pü^t.  5>a«  ©etöfc  ift  fehr  oerfd)icben,  oom  3i- 
fchen  einer  ©chlangc  bi«  jum  fdjweren  3folIen 
eine«  ftarren«  auf  einem  ©teinbomme ;  ba«felbe 
ift  auf  bem  fianbe  ftärfer,  al«  auf  bem  SWeere, 
unb  auf  trodnem  Soben  ftärfer,  al«  auf  feuch- 
tem. —  ©obalb  bie  Scrbinbung  jwifchen  ©öl- 
ten unb  ÜReer  hergeftellt  ift,  welche  juweilen  nur 
in  einer  Anhäufung  fleiner  ©olfen  ober  Dampf- 
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maffen  beftcljt,  bewerft  man  eine  groftc  Seme-  oon  9\Hß,  5>onner  ober  onberen  leudjtenbcn  fir- 
gung  unterhalb  ber  unteren  SBolfe  über  bem  {Meinungen  begleitet.  —  lü  fjaben  ©egenftänbe 
Speere  ober  bem  (Srbboben;  e$  entftefjcn  iJufr-  gegen  ben  ffiinb  fortbewegt.  —  16  (T  auf  bem 
ftröme  tiom  Umfange  jum  «Btittelpuufte  ober  «JReere  unb  9  auf  bem  fianbe)  fmben  £>agcl  au$- 
umgcreljrt,  bie  eine  fjeftige  ^refjung  oeranlaffen,  gefdnittet. —  6  finb  in  eine  wolfeulofe  Ätmo- 
bie  aber  aUcrbingS  bei  Iromben  fel^lt ,  weldje  foljäre  ^ergangen,  oljne  bajj  il)tien  ein  Sturm 
mitten  in  einer  Döingen  SBinbftille  entftefycn.  boraufgegangen  wäre.  —  3  auf  bem  SDcecre  Im- 
©ewöfjnlid)  begleiten  Die  Iromben  Slift ,  I»on-  ben  füj?e6  Sßaffer  nu$gefn)üttet,  obwohl  fie  auf- 
ner, £agel  unb  Stegen;  aber  audj  ob,ne  ©djall  fteigenb  waren.  Sei  breien  faf)  man  bie 3>eptef- 
unb  ot)ne  2id)tcrfd)einung  mag  bodj  Cleftricität  fion  auf  ber  Sßafferflädje.  2  bienten  aW  Scr- 
bie  üerftecTte  llrfadjc  ber  Scwegungeii  fein.  mittler  jmifdjeu  jiuei  SBoIfengruppen.  Sei  15 
Unter  116  öerglidjeuen  tromben  waren  faf)  man  ba$  «JKnficr  aufzeigen,  bei  s  tjerabfom- 
29  (11  auf  bemSWcerc,  ls  auf  bem  fianbe),  men.  Sei  8  l)at  man  ©ajroefelgentdj  bemerft. 
welcfje  eine  aulwlteiibe  breljeiibe  Bewegung  jeig-  3n  6  ftällen  fjat  man  niedrere  iromben  ju  glei- 
ten.  —  22  (9  auf  bem  SSaffcr  unb  13  auf  bem  djer  3cit  beobachtet.  31  fjaben  befonbere  SWerf- 
ßanbe)  botten  feine  innere  »Bewegung.  41,  wiirbigfeiten  geboten,  eine  mar  eine  brei. 
(16  auf  bem  SBaffcr,  25  auf  bem  ilaiibc)  waren  faaje. 

®ic  eine  ber  aufgehellten  &f)eorfen  füf)rt  bie  örfdjctnung  ber  Srombcn  ganj  auf 
eleftrifa)e  «iötrffamfett  jurücf ;  nad)  bcrfelbcn  ift  eine  Srombe  ein  unüoUfommener  fieiter 
jwifdpen  ben  ©ewitterwolfen  unb  ber  (Srbe;  baö  ©etöfe  mu|  man  einer  «Wenge  oon  ttei- 
nen  ©ntlabungcn  jufdjrciben,  bereit  Sntenfttät  mit  ber  2citung$fäf)igfcit  ber  6toffe  ftd; 
änbert;  batjer  ift  c8  auf  bem  leitenben  SSaffcr  gering,  auf  ber  fa)ted)t  feitenben  troefnen 
©rbe  Diel  bebeutenber.  $ic  Suftftröme  ftnb  banad;  erft  folgen  ber  cfettrifcl)en  5ln}icl)ung 
unb  Slbftojiung,  alfo  «Jtcbenfadie.  «Rod)  £8pb8  £l)eorie  bagegen  ftnb  bte Suftftröme  ba$  eigent- 
ltd)  üffiirffame,  unb  bie  üTromben  reiben  fid)  bemnad)  an  bie  ©rfane  unb  JornaboS.  «Rad) 
(SspbS  93eobad)tungen  ftcf)t  e$  fcfl,  bafi  bie  Suft  ftdj  bei  ben  Jromben  bom  Umfange  nadj 
ber  «JHittc  bewegt;  bafe  fid)  in  ber  «Dtitte  eine  fegeiförmige  «Bolfe  bilbet,  meld)e  mit  ber 
©pifee  ben  ©oben  ober  ba8  «JDfeer  berührt;  bafi  ba$  93arometer  im  Innern  be8  «Weteor8 
juweilen  60wm  niebriger  ftcl)t,  al8  an  ben  Äänbcrn;  bafi  e8  im  ganzen  Umfange  ber 
Srombe  eine  gcfcrjlaffcne  ^antel-Slcgion  giebt,  in  welcher  ba8  Barometer  normalen  6tanb 
I;at,  unb  bap  ba^felbe  aufccrljalb  um  10  bis  20ww  t)öt>cr  ftcfjt;  ba|  Ra)  in  ber  «Kitte 
ein  unglaublid)  fd)ncH  auffteigenber  öuftftrom  befinbet,  ber  in  großer  §öf)c  einen  6umu- 
luft  erjeugt  unb  SScranlaffung  ju  9lcgcn  ober  #agel  giebt,  bie  felbft  oon  Sölden  begleitet 
werben ;  enblid)  ba&  baS  «Wctcor  feinen  Ort  oeränbert. 

f)af\cl.  3u  hörnern  erftarrte  Saffertropfen  faUen  als  f»ngcl  Ijcrab.  (Sin  ftagcl- 
forn  befteb,t  gcwöbnlid)  au8  mehreren  ©djidjtcn  burc^ftc^tipen  ©ifeS  um  einen  wetzen,  un« 
burctjfidjtigen  Äern ,  ber  nichts  als  eine  6d;neeflocfe  ift;  juweilcn  ftnb  bie  6d)id;ten  ab- 
rocdjfclnb  burc^ftct)t{g  unb  unburd;nd)tig.  SEMc  Börner  fjaben  bie  ©rö&e  oon  (Srbfcn  big  ju 
ber  oon  fmlmcrcicrn,  felbft  ju  ber  einer  ftauft  (24  biß  26  Ötb,.  ferner);  bie  größeren  finb 
birnförmig  ober  pi;ramtbnlifd),  mit  contiejer  ©runbflädje;  ober  äbjteln  einer  planconoejen 
Sinfc;  gleidjjcirig  fattenbe  Äörner  Ijaben  meift  btefelbe  ©cftalt  unb  ©truetur.  —  «Bor 
bem  gadcn  bc8  §agel«  oernimmt  man  ein  ©eräufdj ,  wie  wenn  ein  ©aef  mit  «Äüffen  ge- 
fd;üttelt  wirb,  unb  oft  begleitet  baSfelbe  Bonner,  wie  benn  überhaupt  clcftrlfdje  ©irfun- 
gen  immer  Mc\  wafjrjun cremen  ftnb;  bei  Slnnätjerung  einer  ^agelwolfc  änbert  ba$ 
eicftromctcr  oft  ba8  Bcitfjcn  unb  jetgt  gro^e  Unterfdpiebe  in  ber  Sntenfttät  ber  Cleftrici- 
tät an.  £agcl  fällt  bei  un^  bei  weitem  am  fjäuftgften  in  ben  Brül)ling8-«0Jonaten  unb  in 
ben  tieften  JogeÄftunbcn;  in  tinglanb  am  meiften  im  SBtnter,  in  9tu^lanb  am  meiften 
im  ©ommer.  Selten  fällt  er  im  Ijofyen  «Horben,  wo  ©raupel  ober  «Jtiefel  b,äuftg  ift,  unb 
in  ben  Jropcu.  3n  (Sumana  fennt  man  il)n  nidjt,  wof)l  aber  in  bem  tjötjcr  gelegenen 
(SaracaS  ;  in  «JJcru,  «JRcjico,  ?lbtfftnien,  in  S)cftj6n  ift  er  beobachtet,  duweilen  fällt  er  aud) 
«Jlaajt^  unb  oor  ©onnen-?lufgang.  ©r  geljt  ben  ©ewitter-9lcgen  borauf  ober  begleitet  fie, 
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feiten  folgt  er  i&nen.  5)ie  gagclwolfen  finb  gewö&nlia)  fe$r  bid  unb  bunfel,  aerriffen, 
unregelmäßig  unb  wenig  &o#;  Bergbewohner  fe&en  oft  unter  ftä)  bie  SBolfen,  meiere  ben 
Spätem  $agel  bringen.  Weift  bauert  ein  fcagelwetter  nur  einige  ÜRtnuten,  ober  cd  fällt 
babei  jumeüen  eine  ungeheure  Wenge  ©ifed ,  bad  bie  ©ebirgdwäffer  oiel  fa)neHer  unb 
Ijöljer  anfa)wcllen  maa)t,  ald  bct  Stegen.  —  SBor  bem  #agel  gef)t  in  ber  Siegel  eine 
brücfenöe  ©Profile  unb  2BinbftiHe  f>cr ;  iljm  folgen  oft  ftarfe  ^lajjrcgen  unb  eine  Sage  lang 
anljaltenbc  niebtige  Temperatur.  3ebed  fiärfere  ©ewttter  in  ben  Silben  bringt  locale  $a» 
gelfälle  unb  jwar  bid  ju  ben  größten  #öf)en;  weit  oerbreitete  Hagelwetter  folgen  in  ber 
Otegcl  ben  SBorftufen  ber  ©ebirge,  wie  benn  überhaupt  bie  meiften  #agelfällc  nur  eine 
f dmiale,  aber  oft  feljr  lange  Sone  treffen.  —  SBenn  eine  breite,  fe&e  falte  ßuftmaffc  in 
eine  ruhige,  f>eif»e,  alfo  Diel  $cua)tigfett  cntf>altcnbe  einbricht,  fo  erfolgt  läng*  ber  ganjen 
Skrübrungdbanbe  eine  blö|lia)e  Jembcratur'Srniebrigung  unb  ein  8ludfa)eiben  ber  geua)* 
tigfeit ;  bie  $mnftbläd$eu  gefrieren  unb  bilben  ©djnecflocfen ;  ber  fogar  unter  0°  ertäl- 
tete  S&afferbambf  fc£t  ftä)  auf  biefe  ab  unb  erftarrt  ju  <fcid  unb  bie  fatlcnbcn  Börner  ber« 
gröfcern  fia)  in  folä)er  StBeifc  mtfyx  unb  me&r;  bie  babei  wirffam  werbenbc  ©leftricität  er- 
zeugt ©ewttter-(Brfa)einungcn.  ®ad  Hagelwetter  am  13.3uli  1788  cntftanb  bura)  einen 
bon  StSB.  einbrea)enben  falten  SBinb ;  ber  lange  »erübrungdftrieb  f^atte  baber  eine  barauf 
fenM>te  Stiftung,  oon  ©©.  naa)  »0.  ©ie  $agelbilbung  gcfa)a$,  bielleic&t  weil  bie  falte 
6d)ia)t  nia)t  ^orijontal  elnfe|te,  juerft  bei  ben  ^brennen,  aber  fa)neH  weiter  naa)  %£)., 
bid  nacb  $olIanb  unb  jur  Oftfee  hinauf;  ber  wellenförmige,  oom  $aget  getroffene  ©treif 
&atte  im  6®.  eine  »reite  bon  4  ß.,  im  80.  eine  bon  2  ßteued;  weiter  naa)  60.  folg- 
ten nur  Stegen,  weil  bie  ftarfc  £emberatur-$ifferenj  buraj  SBermifc&ung  gemilbert  mar,  im 
9J.  fd^neHer  ald  im  ©.  ®er  ©treif  war  in  ein  fübwcftlia)ed  unb  ein  norböfllia)ed  ©tüd 
geseilt,  betbe  faft  paraQel,  unb  bura)  einen  5  ß.  breiten  ©tria)  getrennt,  in  welajem  nur 
Siegen  fiel.  Ueber  biefem  ©triaje  Ijarte  alfo  eine  ©ifurcatton  bed  falten  ©fronte*  ftatt  ge- 
funben.  —  ©oldjc  ©treifen  treffen  öfter*  biefelben  Orte  wiebcrf)olt,  wäbrcnb  anbere  nalje 
nie  bertoüftet  werben.  6o  fyaftttt  cd  nid)t  oft  im  mittleren  unb  oberen  SBeltün,  aber  jiem« 
lia;  bäufig  im  unteren  fyalt  unb  bei  ß^taoenna ;  bad  untere  28au*id  b,at  feiten  #agcl, 
aber  bie  ©etnberge  bed  SBaabt  werben  häufig  oerwüftet. 


<£aa,c$  tid)t.  3ebed  Jf)eila)cn  ber  in  ber  ßuft  fajwebcubcn  ©toffc,  naiucntlia)  bie  au* 
fcerorbentlta)  f  leinen  Söaffcr*  ober£unftfügcla)cn,  Ijält  einen  $f>eil  bed  barauf  fallenben  fits- 
tes auf,  wirft  cd  jum  tycii  jurücf  unb  jerftreut  cd.  SMefe  ^cflcjiüu  unb  ©iffufton  bewirft 
bic  Sage 81} eile;  bei  oollfontmcn  bura)ria)tigcr ,  reiner  ßuft  würbe  ber  Gimmel  abfolut 
fa)warj  erfa)eincn;  bie  Suft  wirft  aber  bad  ßia)t  fo  ftarf  jurüd  unb  oerbreitet  eine  foldjc 
fccHtgfeit,  ba|  bie  ©terne  nia)t  ftä)tbar  unb  wir  aua)  im  ©a)attcn  ju  feben  im  ©taube 
Hub.  3e  freier  bie  ßuft  oori  ®unftfügela;cn,  befto  intenflber  ift  bic  unmittelbare  ©irfung 
ber  ©onnenfira^len  unb  befto  geringer  bic  allgemeine  Sagcd&elligtctt.  fcemnaa)  gewahrt 
man  in  ber  bünnen  ßuft  ^o^er  ©tbfcl  nia)t  nur  einen  fa)warjblauen  Gimmel  unb  eine 
fd)wätt)erc  allgemeine  95clcud;tung ,  fonbern  auefc  einen  bebeutenben  fconteaft  in  ber  |>cl- 
ligfeit  ber  bon  ber  ©onne  befa)ieneneu  ©teilen  unb  ber  bcfa)attetcn ;  ein  Untcrfa)icb ,  ber, 
wie  wir  fe^en  werben,  fia)  aua)  nod)  weiter  barin  audfpria)t,  ba|  bic  ©onne  in  ben 
erftercu  ftca;cnb  ^ei^  ift,  wä^renb  ed  in  ben  befc^atteten  auffallenb  falt  ift. 

i*arbe  tet  Cuft.  ©ie  garbe  ber  ßuft  crfa)eint,  wenn  wir  ben  unbebetften  Gimmel 
anbliden,  blau,  aber  fie  ift  unter  oecfa)icbcncn  Umftänben  bon  fcl)r  berfd)icbcner  3nten« 
fität;  auf  ^o^cn  SBergcn  ift  fic  weit  buntlec,  ald  in  ber  öbenc;  in  wärmeren  ßänbern  biet 
tiefer  gefärbt,  ald  weiter  bom  «equator  entfernt;  auf  bem  ßanbc  bunfler,  ald  in  gleitet 
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geograpl>iftt)er  breite  auf  betn  SWeere;  im  Öenitb  ift  ba*  »lau  bunller,  aU  naa)  bem 
^orijonte  bin;  ju  SRittag  bunfler  al*  am  SWorgen  unb  Slbenb.  $ie  oerfd)iebenen  ©rabe 
bec  »läue  bat  man  öerfuä)t  mit  Snftrumenten  ju  meffen,  meldte  man  ©Manometer 
genannt  bat,  bic  aber  nur  fef>r  unsere  unb  unooUfommene  Stefultate  geben,  ©auffure 
jjat  Dom  Sei|  bi&  jum  buntelften  kobaltblau  51  3wifa)enftufen,  ©rabe  genannt,  unter* 
trieben  unb  auf  bem  Rapiere  bergefteUt,  bie  ibm  jum  2$ergleta)e  mit  bem  SSlau  beS  Gim- 
mel* bienten.  ®anaa)  fa)ä|t  man  ba*  gewöbnlia)e  93lau  be$  Rimmels  ju  $ari8  auf  16°, 
ba§  unter  ben  Sropcn  auf  23°;  auf  bem  SRont  ©lanc  fanben  fta)  39°,  auf  bem  $if  bon 
Teneriffa  (naa)  8.  o.  #umbolbt)  41w,  auf  ben  ?lnben  in  mebr  als  18000  g.  £öbe  46°; 
in  1°  £öbe  über  bem  #orijonte  fanb  berfelbe  3°,  in  60°  $öbe  22°.  —  SMefe«  »lau 
beS  f>immcU  wirb  bura)  bie  in  ber  ßuft  färoebenben,  jaljUofen  Meinen  Safferlügeldjcn 
gebilbet.  3ebe*  Äügela)en  ftrablt  ringsum  äufcereS  JRef(ejlia)t  auö,  aufrerbem  ßia)t  ber 
erften  unb  jweiten  inneren  8tcfler,ion  in  einem  naa)  oben  geästeten  Äegel;  unb  btcfeS 
fämmMa)e  2ia)t  ift  bura)gängig  wei*  mit  überfa)üfjigem  3nbigo.  üRit  biefem  Sia)te 
beftrablt  jebe  Äugcl  bie  ftc  umgebenben.  beren  jebe  ba3  auffallenbe  2id)t  nod)  blauer 
gefärbt  jurüdgiebt  *).  2id)tftrablen,  weld)e  einen  weiten  Seg  bura)  bie  unteren,  bitteren 
ßuftfa)ia)ten  maa)en.  jeigen  bagegen,  att  bura)  bie  Saffertügela)cu  b»naura)gegan. 
genc,  eine  tief  gelbe,  tief  in8  »otbe  fpiclcnbc  gdrbung.  ©aber  erfa)einen  6onne  unb 
9)Jonb  bei  ibrem  Muf-  unb  Untergange  gelbrotb  gefärbt,  inbetn  ba$  2ia)t  berfelben  oom 
£orijonte  ber  einen  etwa  12%-  ober  üicllcia)t  15>  bid  18mal  fo  grofrcnSeg  bura)  2uft- 
fa)ia)ten  ju  nehmen  bat,  als  oom  Senitb  ^er.  SMefe  Färbung,  fowte  bie  bei  SÄorgen- 
unb  ttbenbrotbed,  rübrt  Oon  bem  in  ber  5ltmofpbäre  enthaltenen  Safferbampfe  b*r. 
©aljcr  beutet  bie  %lbenbrötEyc  auf  ein  Slu$fa)eiben  be8  SafferbampfeÖ ,  ber  jia)  bann  nie* 
berfdjtägt,  unb  auf  fa)Öned  Setter  am  näd)ften  Sage;  bie  SJtorgenrötbc  bagegen  auf  ein 
fo  großes  ttebermafc  an  §cud)ttgfcit,  bafi  bura)  beren  $erbia)tung  in  ben  oberen  ßuft* 
fa)id;ten  holten  entfielen,  unb  baber  auf  fa)led)teft  Setter  für  ben  Sag. 

SMe  fiuft  abforbtrt,  wie  alle  burd)ftd)tigcn  Äörper,  einen  S^cil  ber  burd)  flc  binbura)« 
faHenben  ©onnenftrablen;  unb  jwar  tann  man  annehmen,  bafc  ein  birecter  fiidjtftrabl 
etwa  %  feiner  Sntcnfttät  oerloren  fyabt,  wenn  er  ju  und  gelangt.  3Me  ©djroäcbung  ift 
nod)  bebeutenber,  wenn  ber  ©trabl  oom  fjorijonte  fommt;  er  bat  bann  niä)t  mebr  Vs 
feiner  urfprünglia)en  2cud)tfraft,  fonbern  nur  8/J00  ober  fi/100.  unb  baber  fann  man  in 
bie  ©onne  bliden  wenn  fte  am  #orijonte  ftebt.  ®ic  ©egenwart  oon  ©ünjten  in  ber  %t* 
mofpbäre  änbert  natürlid)  ben  ©rab  ber  ®ura)fta)tigfeit;  unb  um  benfelben  annäbernb  ju 
beftimmen,  bat  man  SMapfjanometer  conftruirt,  ä^nlia)  wie  bie  Goanometer. 

3bcnbbdmmcrung  (fran>.  brune)  unT>  aipcngliitjcn.  ©er  attmä^lige 
Uebcrgang  oon  9faa)t  unb  Sag  (in  ben  böseren  gcograpbtfa)cn  SBrcitcn)  beifct  bie  Däm- 
merung (crepuscule).  Senn  fid)  am  9lbenb  bie  ©onne  bem  weftlia)en  Gimmel  näbert, 
färbt  fta)  biefer  gelb  ober  rötblta),  wäbrenb  bie  Färbung  beS  Benitt)8  erblaßt  unb  ber 
Oft-^immcl  beUer  wirb,  fic^tcrer  wirb  bei  Hnnäberung  ber  ©onne  an  bem  f>ortjont  rotb, 
am  intenfioften,  wenn  bic  ©onne  unter  bem  #orijont  o:rfa)winbct;  biefe  gärbung  ift  9te- 
fultat  be$  gröferen  Sege«  ber  ßia)tftrablen  bura)bicHtmofpbäre,bcr  oom  Seft  jum 
Oft  minbeften*  25mal  fo  gro|  ift,  al*  oom  Öenitb  berab.  $a8  «otb  gebt  in  ^urpurrotb 
über,  wäljrenb  im  Seften  bie  Färbungen  atte  3wifa)enftufen  jwifa)en  ©elb  unb  fcunfcl- 


*)  9}a(6j*tsirf<n  in  tincr  fc^r  grofen,  ^öftfalif^Jtnat^fmatif^cn,  u nfltbt u<ft  e n  Ärfctit  meine«  fefigen 
»atetf,  M  2>iretlcr«  Ä.  %.  v.  Stictttn :  Die  gatbtn  fce«  Gimmel!  unb  ber  «tmof^4te.  1853. 
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roth  jcigen,  fleh  auch  mtt  betn  »lau  bet  Suft  naa)  bcm  Senith  ^in  ju  ©rün  mifa)en. 
Später  erfd)eint  im  Often  ein  bunfled  ©egment,  oon  einem  tcud)tenben  Sogen  umjogen, 
bcr  an  bad  Roth  grenzt  $>iefc8  ©egment  ergebt  fla)  immer  mehr,  je  tiefet  bie  ©onne 
flnft,  benn  ed  ift  bcc  ©chatten ,  melden  bie  ttrbe  auf  ben  unteren,  Mehreren  2t)etl  ber  Sit« 
mofphäre  wirft;  cd  ift  bläulich- oiolctt.  $>er  ©ipfcl  bed  ©egmented  ift  ber  ©onne  gegen» 
über,  unb  wenn  bie  6onne  noa)  nia)t  tief  unter  bem  $orijonte  ift  unb  bie  ßuft  bunft* 
reid) ,  f o  lönnen  bad  Roth  im  SBeften  unb  im  Dftcn  ineinanber  fließen.  ÄHmählig  ftcigt 
bad  grau  merbenbe  Segment  bed  Oftend  bil  jum  Benitz,  unb  wenn  cd  oerfd)winbet ,  ift 
ber  Gimmel  gleichmäßig  grau  unb  bie  Stacht  beginnt.  Senn  bie  ©onne  nid)t  bebeutenb 
unter  ben  #orijont  tauebt,  fo  bleibt  im  SBeften  eine  helle  ©teile,  wela)e  auf  ber  nörblidjen 
f>cmtfphäre  aUmählig  naa)  St.,  auf  ber  füblia)cn  naa)  ©.  rüctt,  fo  wie  bie  oerbcefte  ©onne 
weiter  rücft. 

3m  Hochgebirge,  unb  namentlich  in  ben  Alpen,  bemerft  man  häufig,  bnß  bie  ©chnee» 
gipfel,  nad)bem  fie  t^re  rot^e  ftärbung  mit  ber  grauen  oertaufa)t  haben,  noa)  einmal  er« 
glühen,  bad  fogenannte  Alpenglühen.  68  beginnt  unten  am  Serge  unb  rüctt  ^ör)ec 
naa)  bem  ©ipfcl .  je  höher  bad  bunfle  ©egment  Dahinter  hinauffteigt.  Mehrere  Beobach- 
ter erflären  cd  ald  ben  Sieberfa)ein  roth  gefärbter  Sßolfen  unb  ©ünfle;  Äccfer  be  ©auf- 
füre  ift  aber  ber  üReinung,  baß  bie  rott)e  ftärbung  nur  fa)einbar  oergangen  fei,  fo  lange 
ber  bahinter  beflnblia)e  helle  Gimmel  gleiche  garbe  hat;  bat  bemnaa),  wenn  bad  bunfle 
©egment  hcraufrüete,  bie  f^roac^e  rotfje  Färbung  auf  bem  bunflen  ®runbe  wieber  flcb> 
bar  werbe,  auf  welchen  fleh  ber  Berg  projicirt  Stoß  naher  liegenbe  Serge  nod)  fpöter 
wieber  erglühen,  ald  fernere ,  würbe  aud  bem  fa)etnbar  größeren  ©efla)tdwinfel  bcrfelben 
nothwenbig  folgen,  ba  ju  biefem  Effect  bad  bunfle  ©egment  noa)  höh"  am  #orijonte 
hinaufgerüett  fein  muß.  —  Vielleicht  mögen  aua),  wie  weiße  Äalfwege  in  heilen  ©egen« 
ben  am  Sage  eine  fcüüe  weilen  2iä)te8  einfaugen,  bie  fie  in  ber  Quntelheit  gleia)fam 
felbftleuchtenb  wieber  audftrabjen,  bie  Serge$fpi|en  eingefogened  rothed  ßia)t,  wenn  ed 
tntenjto  gewefen  ift,  im  $>unfcln  wieber  oon  fleh  ftrat)len. 

2Jian  nimmt  im  Allgemeinen  an,  baß  bie  Dämmerung  oerfchwinbe,  wenn  bie  ©onne 
17  bid  18°  unter  ben  §ori$ont  gefunten  ift;  aber  juweilen  fleht  man,  befonberd  oon  hohen 
Sergen,  nad)  ber  Dämmerung  im  SBeften  einen  hellen  ©djein,  ber  fleh  bid  ju  30°  erhe* 
ben  fann,  wenn  bie  ©onne  aua)  fa)on  22°  unter  bem  $ori)onte  fleht,  tiefer  ift  ein  Sie* 
fies  bed  unterhalb  bed  $ori$onted  beflnblichen,  birect  oon  ber  ©onne  erleuchteten  Kugel* 
Hbfchnitted  ber  Sltmofphäre,  ber  ald  leuajtenber  Äörper  wirft  unb  einen  jweiten  ©am« 
merungä-Seeeia)  erzeugt  $ec  Vorgang  ber  Dämmerung  wirb  aflerbingd  bura)  bie  3ab/ 
redjeit,  bie  Euftfärbung  unb  bie  ©olfen  mobifldrt;  im  Allgemeinen  aber  ift  er  ber  Art, 
wie  er  fla)  aud  ben  Beobachtungen  auf  bem  fcaulhorn  ergiebt.  ©ie  Äofa-Bärbung  be- 
ginnt oor  bem  fcheinbaren  Untergange  ber  ©onne,  wenn  beren  3Rittelpunft  noa)  1°  über 
bem  #orijonte  fleht;  bcr  fcämmerungd-Sogen  erhebt  fla)  im  Augenblicfe  bed  fa)einbaren 
Unterganged,  geht  nad)  25  ober  30  3Rin.  bid  jum  Scnith  herauf,  unb  erreicht  nad)  ebenfo 
langer  Seit  ben  wefllia)en  f>ortjont.  ®ie  rothe  fcärbung  fann  noa)  nad)  bem  Untergange 
fortbauern;  bie  rothen  Strahlen  fönnen  aber  nur  Suftfa)ia)ten  bid  jur  $öhe  Oon  30000 
t$uß  reflectiren:  eine  ©renjc,  bie  weiter  naa)  9t.  niebriger,  naa)  bcm  «cquator  hin  noa) 
höh«  ift.  —  Sei  einer  bunfterfüUtcn  ßuft  ober  bei  hoehlicgenben  fünften  unb  reinen  un« 
teren  ©a)id)ten  währt  bie  Dämmerung  lange.  3m  inneren  Hfrifa ,  wo  bie  fiuft  fehr  rein 
ift ,  ift  fle  fehr  für)  unb  bie  9?aa)t  folgt  fa)neQ  auf  ben  ©onnen>Untergang ;  aber  in  bcr- 
felben hat  bad  ©ternenlid)t  eine  ßeud)tfraft,  ba|  eine  ^eUigfcit  ähnlia)  einer  fa)waa)en 
Dämmerung  erzeugt  wirb.   3n  ben  Sropen  bauert  fle  eine  Siertelftunbe  in  btyli ,  einige 
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SRtnuten  in  <&umana.  —  ©te  gewöhnliche  bürgerliche  Dämmerung,  wa«  man  im 
gemeinen  Seben  fo  nennt,  wäfjrt  ungefähr  %  fo  lange  al«  bic  aftronomifche ,  welche 
bauert,  big  bic  Sonne  18°  unter  bem  #ori}onte  ift.  (Srftere  bauert  alfo  unter  bem  Sie- 
quator  etwa«  über  %  ©tunbe,  im  45°  etwa  2/,  ©t.,  in  63°  Sr.  etwa  l  6t,  in  72°  St. 
etwa  2  @t. ;  aber  freilich  ift  fte  nach  bem  Suftanbe  ber  ?ltmof|)r)äre  wieber  bon  fel>t  ber« 
änberliä)er  ®auer.  —  ß«  giebt  Übrigend  auch  biete  Orte,  wo  bie  Dämmerung  ju  Seiten 
bic  ganje  9tad)t  t)inburd)  währt ,  nämlich  wo  bie  Sonne  nicht  ganj  1 8°  unter  ben  #ori« 
jjont  gcf)t.  3n  ^ari«  ift  j.  S.  jur  Seit  ber  Sommer«© olftitien  bie  Entfernung  ber  ©onne 
unterhalb  bc§  £orijontc«  nur  17°  42',  unb  bemnach  tritt  feine  wirtliche  Stacht  ein. 

iflorgcnlJämmenntg.  Sei  ber  üttorgenbämmerung  (franj.  aurore)  finben  biefe 
©rfcheinungen  in  umgefet^rter  §olge  ftatt.  Senn  bie  ©onne  12°  unter  bem  #orijonte 
ift,  48  5Kin.  bor  ihrem  Slufgange,  jeigt  ftcf)  im  Ö.  ein  rötf)lia)er  ober  orangefarbener 
©treif ;  bie  #öhe  bc«  £ämmerung«-Sogcn«  ift  7°.  unb  bajwifchen  ijt  ba«  Slau  ^cUcr,  als 
am  übrigen  Gimmel.  Sei  einem  ©tanbe  bon  10°  unter  bem  £orijontc  fängt  bie  gelbe 
Sone  an  ju  erfahrnen  unb  ihre  §ölje  erreicht  2°  30';  bie  #öf>e  be«  $ämmerung«-Sogen« 
ift  12°  ©tef>t  bie  ©onne  8°  unter  bem  ^orijonte,  fo  reicht  ber  rot^e  Srjril  bom  #ori- 
jonte  bi8  1°  15',  nnb  barüber  ber  gelbe  bi«  3°  10';  über  biefem  fängt  ba«  ©rün  an, 
fnum  bi«  5°  #öhe.  3m  25°  ift  bic  ©renje  ber  Dämmerung.  —  Senn  bie  ©onne  5  unb 
3°  unter  bem  #orijonte  fleht  unb  ber  ©ämmcrung«'Sogcn  bura)  ba«  3enitf>  gegangen  ift, 
nie  früher  ober  fbäter,  erfcheint  über  bem  ©rün  ein  «ßurburroth,  ba«  in  25°  #öhe  am 
intenjtbften  ift  unb  nicht  über  45°  geht.  $>a«  Senith  ift  blau,  ©er  ©egenbämmerung«- 
Sogen  liegt  in  1 0°  £öt)c  unb  ift  blaugrau  mit  rötf)lta)em  ©Cheine.  —  3ft  bie  ©onne  2° 
unter  bem  ^orijonte,  fo  get)t  ba«  öjtliche  SRotl)  fnd  ©elbc;  bie  obere  ©renje  be«  ©elb 
bleibt  noch  immer  in  3°  15';  bon  ba  bi«  18°  erfetjeint  ein  fräftigere«  ©rün  al«  bi^er. 
3m  Scften  ift  ber  ©cgenbärnmerungfi-Sogen  3°  hoch;  bi«  ju  15°  reicht  ba«  8totf).  — 
Seim  Aufgange  l)at  bie  ©onne  meift  gelbe  ober  Orangerothe  Färbung ;  bid  3°  reicht  ba« 
©clb,  bon  ba  bi«  22°  beutliche«  ©rün.  3m  Seft  ergebt  fiaj  ein  ©elb  bid  6  ober  7°  #o&e, 
—  Sei  2°  #ölje  ber  ©onne  hat  ba«  8toth  ben  £)ft'#immel  ganj  oerlaffen;  über  ber 
©onne  reicht  ba«  ©rün  bi«  25°  #öhe;  im  Seften  ift  ber  Sogen  berfa)munben,  ba«  ©clb 
reicht  noch  bid  3° ,  über  ihm  ba«  ©rün  bi«  1 0°.  —  Sei  4°  ©onnenhöhe  frft  auch  ba« 
@elb  berfa)rounbcn ,  ba«  ©rün  bauert  häufig  nod),  befonber«  im  Seften  unb  fa)winbet 
mehr  unb  mehr. 

tUctteranKidje n.  2>ie  Dämmerung«  ft r  a  h  l  e n ,  welche  fich  jurocilen  jeigen,  wenn 
ba«  ©onucnltcht  bura)  SBolfenlücten  fättt,  follen  Sorjeia)en  be8  Wegen«  fein;  aUerbing« 
erfc^cinen  (le  am  beften  beim  ©onnen-llntergange,  wenn  bic  ßuft  mit  ©ünften  erfüllt  ift. 
SBcnn  ber  Gimmel  mit  leia)tem  ©umulo-etratu«  beberft  ift,  erfajeint  er  aua)  wo^l  ganj 
unb  gar  rott) ,  unb  biefer  Suftanb  ber  «tmofbljäre  ift  bem  ä^nlid; ,  welker  ben  ©türmen 
boraufige^t.  ©o  &at  man  in  bem  Slnblicf  ber  Dämmerung  unb  ben  gärbungen  ©etter« 
9lnjeia)en  ju  finben  berfua^t.  SBenn  ber  Gimmel  blau  ift,  unb  ber  SBcjten  naa)  ©onnen- 
Untergang  purpurrote  erfa^eint,  fo  fann  man  auf  fa)öne«  ©etter  rennen,  befonber«  wenn 
ber  f>orijont  gleia)fam  bon  einem  leisten  Staube  bebeeft  ift.  ©ine  Dämmerung  mit  ein- 
zelnen ungefärbten  Sölten  naa)  bem  Stegen  beutet  ebenfaD«  auf  fajönc«  Setter.  Gin 
©elb  im  Seften,  ba«  fia)  weit  hinauf  jie^t,  läft  Stegen  für  ben  näa)ften  Sag  bermut^en. 
Äcgen  unb  ©türm  barf  man  erwarten ,  wenn  bie  ©onne  blenbenb  weif  ift  unb  in  einem 
weifen  fiia)tmeere  untergeht;  noa)  mc^r,  wenn  ©irru«  am  §immel  finb,  bie  i^m  eine 
bleibe  Färbung  geben,  bie  am  #ori$onte  bunfel  ift,  unb  ein  graue«  8tot§  mit  buntelro* 
t^en  Partien  faft  bie  ©onne  berbedt :  bann  ift  bie  SKengc  bc«  Safferbambfe«  in  ber  i?uft 
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grofr.  —  »enn  bie  $Worgenröt&e  in«  ©raue  fbielt,  fo  folgt  fööne«  ©etter;  biefe  $är- 
bung  tft  golge  bon  ©rratu«,  wekrje  boc  bcr  Einwlcfung  bct  ftrigenben  ©onne  fd)winben; 
baß  graue  «benbrotc,  bogcgcn  rüfjrt  bon  Eirru«  $cr ,  welche  ft$  übet  *ad)t  berbla)ten 
unb  Wegen  berfünben.  (Sine  fef>r  intenfibe  aHorgenrötye  ift  ein  »orjeic&en  be«  Siegen«, 
benn  fie  ift  golge  bon  bielem  conbenftrten  SBafferbunft;  e«  ift  bann  wac;rfc&einlia) ,  baf 
im  fiaufe  be«  Jage«  bie  auffteigenben  Suftfäulcn  btc&te  SBolfenfa)ia)ten  bilben  »erben. 

2lu«  bcin  mittleren  SBert^e  befi  $ämmerung«-$Bogcn«  lä&t  ftä)  annäf)ernb  bic  £öl)c 
ber  Sltmofb&äre  beftimmen;  ift  biefer  17  ober  18°,  fo  folgt  eine  $öf>e  bon  etwa  7,9  9K. 
(15  fiieuc«)  f.  ©.  493.  Ucbcr  biefe  £öt,e  tynau«  ift  iebenfall«  bie  Sltmofb^ärc  fo  ber- 
büixnt,  bafr  fie  feine  merfliefje  töcflejion  meljr  bewirten  fann.  Bad)  ©iot«  genauer  Ermit- 
telung fann  bie  #öf>e  bec  9ltmofbt)äre  niefct  48000  üKetre«  b.  f>.  6%  g.  9H.  übertreffen, 
©a«  märe  alfo  V„s  be«  Erbfmlbmeffcr« ;  unb  bec  glaum  auf  einer  Wta)  ift  bemnad) 
no#  ju  biet,  um  im  Verhältnis  jur  @rö|e  bec  $rua)t  eine  Vorftellung  bon  ber  ®icfc  ber 
£uftf)üü*e  im  Verptnifr  jut  ©röfce  bec  Erbe  ju  geben. 

atmofpljärifdjc  ßfftaettem.  ©ie  atmofbt)ärifc&e  2uft  bricht ,  wie  jeber  bur#- 
fic&tige  Äörber,  bic  ßic&tftrablcn,  inbem  fie  biefelben  bon  i&rcm  SBcgc  buca)  biefelbe  ablentt. 
©a  bie  ©id)ttgteit  bec  berfajtebcnen  ©a)id)ten  eine  bcr- 
fdtfebene  ift  unb  mit  ber  Entfernung  bon  ber  Erbe  ab- 
nimmt, fo  ift  biefer  SBeg  eine  gefrümmte  2inie,  meiere 
f?c&  immer  rnetjr  biegt,  je  näher  fie  ber  Erbe  fommt.  3n 
golge  biefer  aftronomif e&cn  Refraction  fa)einen 
un«  bie  ©ternc  biel  bö&er  über  bem  $ortjonte  ju  fte^en, 
al«  e«  mirflia)  ber  gall  ift;  benn  unfer  «uge  fefct  ben 
Ort  be«  ©tern«  in  bie  Verlängerung  beejenigen  graben 
Sinie,  welche  in 8  «uge  fällt  Ein  ©tern  S  fcbelnt  un«  alfo 
wenn  mir  un«  in  A  befinben,  in  S'  $u  ftehen.  ©ie  fiinie 
SA  ift  aber  in  ©irflidjfett  feine  gebrochene,  fonbem  eine 
continuirlicr)  getrümmte.  Sluä)  bafi  bie  ©treibe  bec  ©onne 
obec  bcö  üttonbeS  in  bec  9täfjc  be«  #ocijonte«  leia)t  ju- 
fammengebrüeft  erfa)eint,  ift  eine  notfyroenbige  golge  bie- 
fer Strahlenbrechung.  SBenn  bie  ©onne  im  denitt)  fteht, 
ift  bie  JRcfraction  0,  aber  nach  bem  ^orijonte  bjn  nimmt 

fie  ju  ;  in  beffen  9tdc)e  beträgt  fie  etwa  %w,  unb  ba  bie*  faft  ber  ©urchmeffer  bcr  ©onne 
ift,  fo  bewirft  bie  ©trablenbccehung,  baf»  wenn  bec  o  b  e  r  e  9tanb  bec  untergehenden  ©onne 
ben  #orijont  in  ber  fclmt  berührt  unb  fie  wirtlich  untergegangen  ift,  wie  ftc  noch  immec 
fo  feben,  baMhr  unterer  fHanb  ben  ^orijont  berührt.  Ebenfo  fet>*n  wie  fie  aufgegan- 
gen, in  einem  Hugcnblicfe,  in  welkem  fie,  wenn  feine  fiuft  oor^anben  wäre,  nod)  ganj 
unter  bem  $orijonte  ftänbe,  alfo  b  o  r  tyrem  wirflid;en  Aufgange,  »ei  einer  ÜRonbfinftet- 
ni^  jur  Seit  bc$  ©onncn-»uf-  ober  Untergange«  fann  man  bemnaefc  aua)  wo^l  beibe, 
©onne  wie  SWonb,  über  bem  §orijonte  feben.  —  ®ie  barau«  berborge^enbe  Verlänge- 
rung be«  wahren  Sage«  beträgt  j.  ».  in  ^ari«  jur  Seit  ber  ©olftitien  9  Wm.,  jur  Seit 
ber  «equinoctien  7  HRin.  9lm  »oebbol  erfc^eint  bemna<$  bie  ©onne  in  ber  ^orijont- 
E6ene  nic^t,  wenn  fie  in  ba«  f^ü^lingS-Slequinocrium  gelangt,  fonbem  wenn  iljre  fübliebe 
©eclination  nur  nod)  33'  ift  (f.  bie  folg.  SabeHe);  unb  fie  bleibt  bann  fid)tbar  bi«  ju 
bem  3eitbunfte  nad)  bem  #erbft-?lequinoctium,  wo  it>re  füblic^e  fceclination  me^r  a(8 
33'  beträgt. 
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VI.  «Die  «uft. 


fciefe  Srcd&ung  ber  ©trafen  änbett  ficfc  mit  bem  öarometerftanbe,  mit  ber  Sem- 
petatur,  mit  bem  geua)tigfcit&grabe  ber  fiuft  §ür  einen  ©orometerftanb  oon  760"*"* 
unb  eine  Sempetatur  üon  1 0°  ©.  ift  ber  nrirflta)e  Slbftanb  oom  Benitz  größer  aW  bet 
fc&elnbare  um  bie  folgenben  «efractton*toertf)e : 

6cf)«inbare  3eititf).2)iftana.   9trm.  Äefraction.   ©a)einbate  deiut^-SDiflan).   SCtm.  Sftefraction. 


5° 
10° 
20° 
30° 
40° 
50° 
60° 


5",t 
10",3 
21",2 
33',6 
48",9 
1'  9",3 
1'  40",6 


70° 
80° 
85° 
87° 
89° 
90° 


2'  38",8 
5'  19",8 
9'  54",3 
14'  28",  1 
24'  21  ,2 
33'  46",3 


$arau$  ift  leidet  ju  erfefjen ,  baf  wenn  bet  3enitf)-Slbfranb  eine«  ©tentf  j.  8.  60° 
ijt,  man  1'  40"(6  bjnjujäf)len  mufr,  roeil  et  um  fo  biel  ju  f}oa)  übet  bem  #orijonte  er- 
fcfjetnt;  man  erhalt  bamit  ben  3enit^-?lbftQnb ,  bet  ftt&  in  bet  £&at  finben  roütbe,  toenn 
(eine  teiofpljäte  oorlmnben  märe.  3u  ©tunbe  liegt  bie  Slnnafmu,  bafc  bie  ©trauten 
aud  einem  luftleeren  Räume  in  bie  Sltmofp^äte  treten,  unb  ba|  bie  ©$i#tcn  bet  leiteten 
Jjorijontal  übeteinanbet  lagern.  $et  geilet,  welken  man  bei  SBejtimmung  bet  Stefractton 
begebt  ift  inbefi  ocrfa)toinbenb,  fo  lange  bet  3enit^*$lbftanb  nia;t  großer  al$  75°  ift.  3ft 
betfelbe  abet  größer,  fo  ift  bet  SCBcrtc)  bet  Ötefraction  Don  bet  S8efa;affenl)ctt  bet  unteten 
ßuftfa)id(>ten  abhängig,  bie  mannigfaa)cn  IBeränberungcn  untettoorfen  ftnb,  unb  fomit  tuet* 
ben  bie  SRefultate  batb  ju  grofi,  balb  ju  Hein.  SBegen  biefet  Unfidjer&eit  ftnb  bie  Slftro- 
nomen  genötigt,  ein  ©cftlrn  etft  bann  ju  beobaa^ten,  roenn  e8  meljr  al8  15°  übet  bem 
#ori$onie  ftetyt. 

Cuftfpicgelung.  ©Ziffer  unb  Äeifenbe  in  fjeijien  ebenen  Ijaben  feit  langet  3cit 
bemerft,  bafc  bem  #orijonte  fef>r  na&e  ©egenftänbe  oft  bura)  ßia)tftraf>len,  ioel#e  faft  ben 
ÜBobcn  ftreifen,  in  jtoei  Silbern  übeteinanbet  erfajeinen,  oon  benen  ein&  aufrecht  unb  einft 
üertetyrt  ift.  SRan  nennt  biefe  6tfa)einung  fiuft  fpiegelung  (tuirage,  looming,  (fcrlje- 
bung,  ©cegefia)t).  ©ie  jeigt  fia)  namentlich  fa)ön  im  unteten  Aegypten ,  toenn  bie  oon  bet 
©onne  ersten  trodnen  ©anbfläa)en  bie  batauf  Uegenben  fiuftfdudjten  ftarf  etroätmt  Ija- 
ben,  abet  fo,  ba£  bie  gefteigette  (Slafticitat  betfelben  bem  $tud  bet  batauf  Uegenben  bia> 
teten  ©djia)ten  ba&  ©Icic^Qcroicfjt  f>ält,  b.  l>.  fo  bafr  bie  »atmen  ßuftfa)ta)ten  ntc&t  aufzeigen. 

©enn  bie  fiuft  bewegt  ift,  erfahrnen 
bie  burefc  biefelbe  gefe&cnen  ©egen- 
ftänbe  flimmetnb ;  abet  bei  ru&iger 
fiuft  fielet  man  au|et  bem  bitecten 
Silbe  ferner  ©egenftänbe  noa)  ein 
umgefe^rtee  unter  bem  etfteten,  als 
wenn  bie  fita)tjttal>len  oon  einet 
äßaffcrfläc&e  jurüdgefpicgelt  roären, 
bie  um  fo  täuföenber  ift.  a(S  fie  aua) 
ben  blauen  £immel  jurüd  toirft.  Sei 
ber  Hnnäf>erung  entfa)tombet  biefe* 
bem  burftigen  ©anberer  fo  emrönfajtc 
Silb,  unb  er  genarrt  nur  ben  trod- 
nen, bürren  ©oben.  2)ie  oon  A  auSgefjenben  ©trafen  merben  beim  Gintritt  in  ein  bün* 
nereö  sBcbium  oom  ßotye  abgelenft  gebrochen  unb  fo  bei  jeber  barunter  Uegenben  bün» 
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neren  @a)iä)t  in  gleicher  SBeife,  bi*  fic  in  C  reflectirt  merben  unb  nun  in  einem  ähnlia)en 
SEBegc  naa)  B  gelangen.  treffen  flc  bort  in  ein  «uge,  fo  empfangt  bieS  nia)t  nur  bie  bi- 
recten  ©trafen  üon  A,  fonbern  aua)  ben  Don  C  fommenben,  fo  bafc  e8  ba$  umgefehrte 
»Üb  in  /  erblitft;  benn  ba«  Huge  oerfefrt  e*  in  bie  Verlängerung  bc$  legten  Sßegeftütfe* 
be$  ©trafjl8.  —  Slct)nlia)e  firfa)einungen  finb  auf  SKeeren  unb  ftlüffen  nia)t  feiten,  mo 
man  Äüften,  Berge  unb  ©a)iffe  in  bie  fiuft  erhoben  erblitft.  ©a)iffe,  oon  benen  am  #o- 
rijonte  nur  erft  ber  Jopmaft  fta)tbar  ift ,  erblirft  man  über  bemfelben  in  einiger  Entfer- 
nung ooUftänbig  unb  barunter  angeheftet  ba8  umgefcl)rte  Silb,  ober  aua)  nur  bie$  um- 
geteerte,  beffen  #auptmaft  faft  ben  mirflia)en  berührt;  roieber 
öon  anberen  fieljt  man  umgefet)rte  Silber  ihrer  Jbeilc,  mela)e 
plöjslia)  fia)tbar  »erben  unb  üerfa)mtnben;  unb  menn  ba&  ©a)iff 
weiter  unter  ben  $orijont  taua)t,  wirb  ba$  umgefe^rte  Silb  oofl« 
ftänbig ,  ba$  mirftia)e  in  ben  SWaftenfpijjen  berüljrenb  unb  bann 
fia)  allmählig  naa)  oben  oon  ihm  entfernenb.  Seibc,  ba$  aufregte 
unb  oertchrte  ©piegelbilb,  ooflftänbig  ftc^tbar ,  menn  ba&  roirf- 
lia)e  ©a)iff  noa)  ganj  unter  bem  §orijontc  ift,  finb  aua)  roohl 
bura)  einen  tyeil  beS  ©affcrS  oon  einanber  getrennt.  ©coreSbö 
far>  im  grönlänbifa)en  SHeerc  18  ©n)iff$fcgcl  in  12  engl.  Stt. 
Entfernung,  oon  benen  ein8  oertical  oerlängert,  ein«  jufammen- 
gebrüett  mar.  ein«  fein  umgefebrtcS  Silb  über  fia)  hatte ;  an  jroei 
anberen  l>ing  an  bem  umgefehrten  Silbe  aud)  noa;  ein  Silb  ber 
Cttfäic&ten.  $a&  ©a)iff  feine*  Sater«,  n?clcr)e8  noa)  unter  bem 
§orijontc  mar,  erfannte  er  an  feinem  umgefehrten  Silbe;  e8  mar  30  50?.  oon  ihm  ent- 
fernt. —  Hber  aua)  ju  r  ©  ei  te  bcö  mirflia)cn  ©egenftanbe*  erfa)eint  jumeilen  ein  fiuft- 
bilb ,  menn  in  ftolge  einer  ©chattengrenje  crr)t^tc  unb  fühle  fiuftfäulen  neben  einanber 
fielen.  Surina  unb  ©oret  fafjen  auf  bem  @enfer-©ee  eine  Sarfc  fia)  am  linfen  Ufer  (Senf 
nähern,  unb  jugleia)  erblirften  fte  ein  ©piegclbilb  berfelben,  mela)c8  fia)  oon  ihr  entfernte 
unb  fia)  ©enf  am  regten  Ufer  ^u  nähern  fa)ien;  ba8  Silb  fegelte  oon  D.  naa)  2B.,  mäh- 
renb  bie  roirflta)e  Sarfe  oon  9t.  naa)  ©.  fegelte.  $a8  Silb  mar  anfangs  oon  gleicher 
@rö|c,  mie  bie  Sarfe,  mürbe  aber  mit  ber  Entfernung  oon  berfelben  immer  flciner,  unb 
mar  nur  noa)  t)alb  fo  grofi ,  ale  bie  Erfa)cinung  öcrfa)manb.  —  Since  far)  in  JRamägate 
an  ber  ^ijemfe-^Wünbung  einft  ba$  ganje  ©a)lof»  oon  $ooer,  al$  menn  e8  auf  ben  Mü- 
geln ftänbe,  bie  fogar  bura)  baS  Silb  oerbceft  mürben.  Son  #afting8  auft  mürbe  einft 
bie  gegenübcrliegenbe  fratijöflfc^c  Äüftc  mie  bura)  bie  beften  ^ernrötyre  gefehen,  fo  ba|  bie 
gifdjer  alle  einzelnen  Oertlia)fciten  jeigten  unb  nennen  fonnten.  —  Eine  ebenfalls  hierher 
gefyörenbe  Erfa)einung  ift  bie  berühmte  gatam Organa  in  ber  Strafe  oon  SKefftna. 
&uf  einer  SInhöhe  bei  Sfteggio  gemährt  ein  Scobaa)ter ,  mit  bem  Würfen  gegen  bie  ©onne 
gefefnrt,  menn  bie  aufge^enbe  ©onne  in  bem  fünfte  fte^t,  oon  mela)em  i^re  ©trafen  un- 
ter einem  Sinfel  oon  etma  45°  auf  bie  3J?eereSfIäa)e  bei  9leggio  fallen,  über  bem  SSaffer 
ja^llofe  meinen  oon  ©äulcn,  Sögen,  ^Jaläften,  J)o^en  J^ürmen,  ©ebäuben  mit  genftern 
unb  Salfonen,  Dörfern  unb  Säumen,  Ebenen  mit  beerben,  Weitem  unb  gufcgängern. 
3lKe8  hinter  einanber  fa)nett  über  baö  2Baffer  hingleitenb.  Sei  befonberen  3uftänben  ber 
ßuft  ftc^t  man  biefelben  ©cgenftänbe,  aber  roeniger  lebhaft,  in  ber  fiuft;  unb  menn  biefe 
nebtia)  unb  feua)t  ift,  fie^t  man  fic  mit  ben  pri8matifa)en  garben  lebhaft  gefärbt  ober  ge- 
fäumt  auf  bem  «Keere. 

9taa)  SiotS  Erfahrung  unb  Unterfuä)ung  fann  mau  fta)  unter  Umftänben  über  einer 
heilen,  fanbigen  Ebene  eine  fa)räg  aufmärtS  gc^enbe  fiinie  gejogen  benfen,  unterhalb 
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bcren  bie  ©cgenftänbe  unftdjtbat  bleiben,  unb  wo  fid)  ftott  berfelben  bie  umgetefjrten 
©piegelbilber  ber  oberhalb  ber  ßinien  befinblicficn  Objectc  jeigeu.  ©in  SRenfd)  alfo,  wcl- 
c^er  flä)  aflmäfjlig  üom  93eobad^ter  entfernt,  wirb  naa)  unb  nad)  mit  ber  Entfernung 
gleic&fam  in  ein  immer  Ijöljcr  tretenbeS ,  fpiegelnbed  ©lement  einjutaud)en ,  ober  bei  ber 
Ännä&erung  H4l  baraufc  ju  ergeben  [feinen. 

3u  ben  feitli$en  ©piegelbilbern,  bie  nur  in  feltenen  gätlen  meljr  atd  ©a)attenbilber 
auf  einer  Rebctwanb,  bon  ber  tieffterjenben  6onne  naa)  Oft  geworfen,  finb,  gehört  aua; 
ba&  juweilcn  auf  ber  ©c&nccfoppe  unb  bem  »roden  ftd)tbarc  Srodengefpenft. 

ße0cnbogtn.  ©inen  Regenbogen  erblicft  man  unter  Umftänbcn,  wenn  man 
jwifcfcen  ber  ©onne  unb  einer  regnenben  SBolfe  ftet)t.  $>ie  «einen  glüffigfeit8«Äügela)en 
in  ber  fiuft  brechen  ba*  ©onnenlia)t  unb  reflcctiren  e«  bon  ifjrcc  inneren  Banb.  Stöwet- 
len  ftel>t  man  aufcer  bem  #auptbogen  einen  fecunbären,  ber  ben  erftcren  umfpannt;  unb 
in  Serütjrung  mit  bem  erfteren,  o^ne  ben  jweiten,  erfahrnen  aud>  noa)  mehrere,  ©er  ge- 
wöhnliche, b.  i.  ber  #auptbogcn,  fjat  ba§  titofy  aufen  unb  ba8  Siolct  innen;  in  bem 
gröferen,  fa)wäd)cren,  finb  bie  Farben  umgefef)rt  georbnet.  Scibc  fmb  concentrifa),  unb 

i^r  SKittelpuntt  liegt  in  ber  bunfc 
bie  ©onne  unb  ba8  $ugc  bc§  Se- 
obad)tcr8  gef)cnben  Sinie.  —  E 
unb  F  ftellen  Regentropfen  oor, 
in  meiere  bie  ©onnenftralflen  R 
einfallen.  $ie  burd)  bie  5la)fe  ber 
Kröpfen  getyenben  ©trollen  wer- 
ben nad)  einem  hinter  bem  tropfen 
liegenben  $ocu8  gebrodjen;  aber 
bie  auf  bie  Dberfeitc  ber  Jropfen 
auffaUenbcn  werben  bort  gebro- 
chen, bie  rotten  ©trafen  am  we- 
nigffen,  bie  oiolettcn  am  meiften, 
unb  fallen  auf  bie  Rüdfette,  Diele  fo  fcfcrdg,  bafc  fie,  wie  in  ber  fcigur,  wieber  rcflectirt 
werben  fönnen;  beim  «u&tritte  au$  bem  tropfen  werben  fie  bann  wieber  gebrochen  unb 
gelangen  bei  0  in  ba§  «uge,  welche*  bemnaaj  ein  $arbcn-©pectrum  wahrnimmt,  beffen 
Rotf>  au&en  unb  beffen  Siolet  innen  liegt.  9Äit  junefjmenbem  ©infaUfiwtnfel  wädrft  aunj 
bie  «blenfung  be3  ©trafjl«,  b.  f>.  ber  Sßßinfel,  welken  ber  cinfaUenbc  mit  bem  austreten- 
ben  ©traljlc  bilbet,  bis  bicfelbe  bei  58  ober  59°  ein  3Kajimtim  erreicht;  bei  noeb  gröfre- 
ren  (SinfaHSwinfeln  nimmt  bie  »blcnfung  wieber  ab.  ©ie  ift  für  alle  ©infall&winfel ,  bie 
etwa*  größer  ober  Heiner  finb  al8  59°,  faft  ganj  bicfelbe,  nämlid)  naf)e  42°  30';  eine 
grofce  9Rcngc  cinfaUenber,  paralleler  ©onncnftrablen  öerläfit  alfo  ben  Sropfen  faft  in  ber* 
fclben  Richtung,  nadjbem  ftc  um  42°  30'  abgelcnft  finb;  unb  biefe  werben  unter  allen 
allein  einen  merflla)cn  fiic&M&inbrucl  t)eroorbringen.  ®a$  ©efagte  gilt  nur  für  bie  ro- 
tten ©trafen;  bie  üioletten  erlciben  ein  9Ra$imum  ber  Slblenfung  üon  40°  30'. 
$ie  ©reite  bc$  ganjen  Sogen*  beträgt  bemnaa)  2°,  ober  etwa  ben  breifadjen  Sonnen- 
®urd)meffer.  ®ie  fcu$bet)nung  be8  Regenbogen^  ty&ngt  offenbar  öon  ber  #öt)e  ber  ©onnc 
über  bem  #orijontc  ab ;  ift  bie  ©onne  im  #orijontc ,  fo  mufr  ein  genauer  •palbftetö  ent- 
ftet)en;  bei  höherem  ©tanbe  ber  ©onne  ift  ber  Sogen  Heiner;  l>at  bie  ©onne  42°  30' 
#öt)e ,  fo  liegt  ber  l)öä)jie  £§eU  bed  Sogend  im  ^orijonte,  b.  ^.  ber  Regenbogen  ift  ni$t 
fid^tbar.  ©te^t  bagegen  ber  Scobadjter  auf  einem  erhöhten  ©tanbpunfte,  j.  S.  auf  einem 
Serge,  fo  fieljt  er,  wenn  bie  ©onne  im  ^orijonte  ift,  me^r  alft  einen  falben  Sogen ;  unb 
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üon  bet  €>pi£e  eines  9Hafte8  fann  man,  nenn  bie  ©onne  im  Benitz  fteljt,  einen  ganjen 
garbenfreiS  unter  fic&  fcben.  Buwctlen  bemerft  man  aua)  einen  {Regenbogen ,  olme  bafc 
ber  Regenbogen  bi$  jut  ®tbe  gelangt;  in  biefem  %aUc  löfen  ftd)  bic  Kröpfen  wäfjtenb  be8 
galleng  wieber  ju  fünften  auf.  33lofe  ©tüdc  eines  RegenbogenS  nennt  mau  Ötcgen« 
g  a  1 1  e  n. 

ftud)  bet  3  weite  Regenbogen  ift  Iefa)t  ju  erflären;  et  entfielt  burä)  biejcntgcn 
©trauten,  welche  innerhalb  bet  Stopfen  jwei  9Ral  gebrochen  werben.  GS  feien  bicS  in 
bet  fttgur  bie  Stopfen  H  unb  G\  bic  an  tf)rcr  unteren  ©ette  einttetenben  Straelen  II  »er- 
ben innerhalb  an  bet  Rüdwanb  jwcimal  teflectitt  unb  bei  ihrem  Austritt  nad)  0  bin  ge« 
brocken,  $He  ftätfet  gebrochenen  rotten  Strahlen  finb  in  biefem  gatlc  bie  unteren ,  bie 
ötolctten  bic  obeten.  ($ie  föogcn  finb  in  bet  §igur  als  oon  ber  Seite  gcfer)cn  angebeu« 
tet,  obwohl  fte  natürlich  nie  perfpectioifd)  erfahrnen  fönnen.)  3n  biefem  $alle  fdjeint  bei 
rott)e  »ogen  mit  einem  £albme|fer  oon  50°,  ber  biolctte  mit  einem  oon  53%°;  biefet 
BWeite,  blaffere  Regenbogen  Imt  alfo  eine  »reite  oon  3%°.  $et  ßwifrf)cnrauut  jwiftben 
beiben  Regenbogen  beträgt  etwa  7%°.  —  ®te  überzähligen  »ogen,  welche  man  jumeilen 
innerhalb  biefet  beiben  wahrgenommen  hat,  ftnb  nid)t  fo  einfaa)  ju  erflären. 

firän^c.  ©ehr  oft,  wenn  bie  fiuft  nicht  rein  ift  unb  SHinftbläSchen  oor  ber  ©ontte 
ober  bem  ÜWottbe  fdjroeben  obet  leiste  2Bölfdjcn  oor  ibnen  oorbeigehen,  bemerft  man 
einen,  jwei  ober  brei  conccntrifchc  Ringe  um  biefelben,  welche  man  «eine  #öfc,  beffer 
8,  tan  je  nennt,  unb  welche  nur  bureb  ©eugung  unb  nicht  bura)  Stauung  beS  Siebte« 
entfielen,  ©ie  haben  baS  Rott)  au&cn  unb  baS  SBtolet  innen.  $ct  ®uta)meffcr  beS  erften 
Ringe«  beträgt  1  bis  4°.  $ie  8Ritte  biö  jum  ©eftirn  ift  blauweifc ,  umgeben  oon  einem 
rotten  Äreife,  unb  bann  folgen  anbere  farbige  Ringe.  —  9lcbnlia)e  9$bänomcne  fi"b  bic 
©egenfonnen  («ntf)clia).  $er  ©onnc  gegenüber  erföchten  fic,  wenn  ffö  biefclbc  übet 
ben  §orijont  ergebt,  auf  einer  ©olfe  ober  einem  Rcbcl.  $cr  bajwiföen  ftchenöc  Se- 
obaebtet  ficht  um  feinen  auf  bic  SBolfe  ptojicirten  £opf  einen  #ciligcnföcin  oon  lebhaftem 
Sickte.  3n  ben  $olargcgenbcn  crföeint  biefet  ftetS,  wenn  ©onne  unb  Rcbel  juglcirf)  ba 
ftnb  ;  auf  ©ergen  nur  baS  oben  erwähnte  ©chattenbilb,  baS  am  Rebel  crföeint.  —  6S  bil- 
ben  ffö  fo  felbft  üicr  concentriföe  Äreife,  oon  benen  ber  oierte,  oon  einem  mittleren 
©urchmeffer  oon  37°,  ber  ÄreiS  beS  Ulloa  ober  ber  w eifie  Regenbogen  ^eipt. 

§Öfc  wnli  ttebtnfonnen.  ©ie  eigentlichen  $öfc,  ober  $alo$,  ßföttinge, 
weföc  oon  bem  ©eftitne  entfernt  ftnb  unb  feiten  erflehten,  ftnb  SBirfungen  bet  Rcfrac- 
tion;  fie  tonnen  um  ©onne  ober  SJfonb  erföetnen,  finb  aber  gewöhnlich  nföt  üollftäubig 
unb  ocränberlicb.  Slueh  ftc  befteben  in  farbigen  Greifen  um  baS  ©eftirn ,  oon  benen  ber 
erfte  22,  unb  ber  jweite  46°  im  fcurchmeffer  bat.  ©ie  haben  baS  Rotb  innen,  bafi  SSiotet 
au|en;  feiten  fie^t  man  fie  jufammen.  3n  ber  Regel  crfa)einen  fie  bei  faltem  ffiettcr  in 
ben  nörblia)en  ©egenben,  feiten  in  ben  Sropen,  unb  man  nimmt  bafjer  an,  ba^  fte  bura) 
Heine,  in  ber  i»uft  fajwebcnbe  (£i&-  unb  ©cbnee-Äroftalle  gebilbet  werben,  in  welchen 
fca)8  •  ober  breifeitigen  ^riSmen  bad  2id)t  gcbrod)en  wirb.  Slu8  biefer  $lnna^mc  fanb 
grauen^ofet  ben  2)urd)mcffcr  ber  grö|eren  $öfe,  unb  biefer  ftimmte  mit  bem  in  ber  6r« 
fa^rung  gegebenen  fc^t  wo^t  überein.  ^aben  bie  <5i8pri$mcn  eine  poramtbale  Bufpi^ung, 
fo  laffen  ftc^)  aus  einer  ÜBreajung  beS  fiidptcS  in  benfelbcn  aua)  bie  jweiten  größeren  f)öfe 
OoÜftänbig  erflären.  —  S5ci  benfelben  Buftänbcn  ber  SUmofp^äre  fann  aud)  ein  weiter, 
mit  bem  ^orijonte  parallel  ge&cnbee  ÄreiS  entfielen,  fo  breit  wie  baS  ©eftirn  felbft,  burd) 
baS  et  ^inbuta)gc^t.  SiSwcilcn  bilbet  ftd)  aua)  ein  anberer  oerticaler  weiftet  ©treif,  mit 
bem  ^ortjontalcn  oerbunben ,  fo  ba|  ein  wcifccS  Äreuj ,  oom  #aloS  eingerahmt ,  erfa)eint. 
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3n  befonberen  gfttlen  enbtgen  btefc  ©treifen  am  $alo& ,  in  anbeten  teilen  fte  weitet,  unb 
bet  #orijontalfrei«  umfafit  bann  ben  ganjen  #orijont. 

2>fc  *ß  arbeiten  obet  SÄebenfonnen  unb  $araf  elenen  ober 91  eben monbc 
bilben  fleh  auf  biefen  meinen  Streifen,  unb  jwar  nahe  bet  ©teile,  wo  fict)  bet  partjelifche 
SfaeiS  unb  ber  f>alo«  fdjneiben,  etwa«  entfernter  Don  ber  leutfjtenben  SKitte,  unb  $war  um 
fo  entfernter,  je  höher  ber  ©tanb  über  bem  #ori$onte  ijt.  35ie  Stebenfonnen  ftnb  gefärbt, 
wie  bie  #alo« ,  unb  haben  oft  eine  f chwelfarttge  Verlängerung  über  ben  SRebenfonnen« 
#rei«  fttnau«,  oom  ©eftirne  abgewenbet.  5lud)  gegenüber  bem  ©eftirne,  wo  fid)  beibe 
9tebcnfonnenfrcife  jum  jweiten  ÜRale  fehneiben,  wenn  man  fie  Oollfiänbig  ficht,  erfchetnt 
in  befonberen  hätten  ein  S3ilb  be«  ©eftirn«,  ba«  man  ebenfalls  ©egenfonne  genannt 
hat.  ©apt.  »ad  fah  einft  einen  ÜRonb-#alo«  oon  22° ,  innerhalb  bedfelben  ba«  wetfre 
Äreuj  ber  beiben  9tcbenmonb«-Äteifc,  unb  oier  Slebenmonbe  an  ben  (Bnben  biefe«  tfreu- 
je«,  ©nblich  fieht  man  juweilen  Äreife,  welche  bie  £alo«  tangiren,  unb  aufcerbem  tytik 
oon  fcr)v  complicirten  ellipttfchen  Sogen.  ÜRan  !ann  alfo  brei  Sitten  oon  etfä)einungen 
untertreiben:  1)  bie  concentrifajen  Ärctfe  um  bie  ©onne,  ober  bie  eigentlichen  #öfe  (#a* 
loS);  2)  bie  meinen,  bürde)  ba«  ©eftirn  gehenben  5Rebenfonnen«Äreife;  3)  bie  9tebenfonncn 
unb  tangirenben  Streife.  9tebenfonnen  hat  man  auch  fchon  in  einer  ocrticalen,  gellen,  bem 
©urchmeffer  bc«  grabe  aufget>enben  ©eftirn«  an  breite  gleiten  ©äule  gefeiten  (geuer- 
faule),  ©clten  ift  ba«  ganje  ^änomen  oollftänbig  ftd)tbar;  bann  befielt  cS  au«  wenig* 
fiten«  13  fingen  ober  SRingftücfen ,  in  beren  SiirchfchnittÖpunften  bie  9tebcnfonnen  crfäjei« 
nen.  —  £uüghen«  unb  Fraunhofer  haben  beibe,  oon  ganj  üerfd)iebcnen  ©cficbtSpunften 
auegehenb,  biefe  ©rfchetnung  oöÜig  au«rcia;enb  erflärt;  ber  erfterc  bura)  Vrechung  unb 
Spiegelung  an  ben  fajwebcnben  ©iSnabeln ,  ber  leitete  bura)  Veugung  be«  Sichte«  an 
®unftfügeld)en.  3Me  aufget)enbe  ©onne ,  burd)  ein  ©itter  au«  feinen,  fyorijontalen  gäben 
betrachtet ,  jeigt  ba«  *p^anomcn  ber  oerticalen  SRebenfonnen  ganj  genau,  tafelförmige 
©dmeefröftalle  mflffen  burch  öteflegion  bie  weifen  Äreife  erjeugen;  pri8inatifa)e  Sa^nee- 
fröftaße  bura;  ötefraction  bie  farbigen,  concentrifchen  Äreife. 

ffienn  bie  ©onne  tief  am  wolfigen  Gimmel  ftel>t,  ficJ»t  man  häufig  bura)  bie  Süden 
jwifcfjcn  ben  SBolfen  ©trahlenbünbel  fajeinen,  welche  in  bem  ©onnenförper  conoergiren; 
e«  ftnb  bie«  erleuchtete  reflectirenbc  ©unftbläSchen,  auf  welche  ba«  fegeiförmige  ©trahlen- 
bünbel fällt,  ©eil  in  foltfjen  fallen  bie  fiuft  reich  an  SBaffcrbunft  ift,  nimmt  man  biefe« 
fogenannte  SKaff erziehen  ber  ©onne  al«  Vorbebeutung  fehleren  SctterS.  ©cltencr 
als  biefe  (Srfcheinung  ift  bie  rein  pcrfpectiötfche ,  ba&  ber  ©onne  gegenüber  bioergirenbc 
©trahlenbünbel  erfcheinen,  welche  oon  einem  fünfte  auSgeljen,  ber  ebenfo  weit  unter  bem 
#orijonte  liegt ,  al$  bie  gegenüberftehenbe  ©onne  über  bemfelben  fteht. 

funkeln  Der  Sterne.  SBährcnb  wir  bie  Planeten  mit  faft  gana  ruhigem  Sichte 
am  fpimmcl  fet)en,  fdjctnt  ba8  öicht  ber  gisfterne  au8julöfchen  unb  bann  plöjjlicb  wieber 
angefacht  jn  werben,  währenb  t%  oerfchieben  gefärbt,  balb  rott).  balb  grün  erfcheint.  ©iefe 
beftänbige  Bewegung  bed  Sichte«  nennt  man  baS  gunfeln  ber  ©lerne.  2)ie  ©rfcheinung 
ift  ein  IRcfultat  ber  3nterferenj.  ©in  ©trahl  weilen  Sichte«  wirb  burch  bie  Vereinigung 
einer  unenbUdjen  ^enge  oon  garben  gebilbet,  unter  benen  man  fieben  hauptfächliche  un« 
terfcheibet.  2>ie  ftd>  bewegenben  fleinften  Jheilchen  be«  2id)täther«  oeranlaffen,  inbem  ihre 
ftch  f  ortpflanjenbe  Bewegung  an  bie  9ce$h<*ut  im  üuge  gelangt,  ba«  wa«  wir  Sicht  nennen. 
$)ie  Entfernung  jweier  auf  einanber  folgenben  £t)eild)en#  beren  Bewegung  ooQfommen 
übereinftimmt ,  nennen  wir  eine  SBedenlänge.  gür  ba«  öiolette  Sicht  ift  bie  ©ellenlänge 
0TOm,000423,  für  ba«  grüne  0mm,000512,  für  ba«  rotr)e  0mm,000620.  3wei  oon 
einem  unb  bemfelben  leuchtenben  fünfte  au«gehenbe  gleichartige  ©trahlen  werben,  wenn 
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fte  zugleich  in  einem  ßnbpunfte  anlangen,  unb  auf  i^rem  Wege  überall  gleite  Vebingun- 
gen  Dorgefunben  baben,  ibre  fä)wingenbe  ^Bewegung  ju  einer  Wirtung  Don  bopbelter 
©tärfe  vereinigen;  bie  ftcbtwtrtuna  wirb  Don  ber  boppelten  3ntcnfität  [ein,  al*  wenn  nur 
ein  ©trabl  gewirft  bätte.  Wenn  einer  Don  beiben  aber  auf  bem  2Bcge  irgcnb  eine  SBcr- 
jögcrung  erfährt,  fo  tuirb  baö  ötcfultat  ein  anbere*  fein,  SBeträgt  biete  Verzögerung  grabe 
eine  $albe  Wellenlänge,  fo  wirb  ber  $unft,  an  meinem  fte  zu  gleichet  3eit  enben,  in 
jebcm  Slugenblicf  mit  zwei  befonberen  ©efcbwinbigfeiten  bewegt  »erben,  meiere  einanber 
glctcb,  aber  entgegengefefct  ftnb,  unb  er  wirb  batjer  unbewegt  bleiben,  b.  b-  wenn  beibe 
©trafen  interferiren,  fo  wirb  unfer  ©ebnerb  feine  fiiebtempfinbung  baben.  2>a*felbe  wirb 
gefa)el>en,  wenn  ber  eine  ©trabl  im  Vergleia)  mit  bem  anberen  eine  Verzögerung  Don 

3-  ,  5-,  7mal  einer  balbenWcllcnlänge  erfährt,  wäbrenb  eine  Verzögerung  Don  2-, 

4-  ,6mal  einer  falben Wellenlänge  biefelbe  Wirf  ung  bat,  wie  gar  t e i n e  Verzögerung.  — 
©eben  nun  Don  einem  ftrablenben  fünfte  ober  einem  6terne  ju  gleicher  Seit  zwei  gleia)- 
artige  leuc&tenbe  ©trafen  au*,  fo  werben  biefe,  wenn  flc  noa)  fo  nabe  bei  einanber  blei- 
ben, in  golge  ber  beftänbigen  Veränberungcn  in  ben  Derfa)iebenen  2uftfa)icbten  bura)  bie 
Wärme,  ben  2>rucf,  ben  geuajtigf eit*grab ,  nia)t  Dödige  ibentifebe  £uftfa)i$ten  Dorfinben; 
benn  je  ftärfer  bre$enb  ein  Wittel  ift,  alfo  je  bta)ter  bie  ©Siebten  ftnb,  um  fo  bebeuten- 
ber  ift  bie  Verzögerung.  $ie  Verzögerung  beiber  ©trafen  wirb  alfo  in  unjäbligen  gäUcn 
eine  Derfa)iebenc  fein;  beträgt  fte  eine  ungleiche  3abl  Don  balbcn  Wellenlängen,  fo  inter- 
feriren beibe  ober  mad)en  einanber  unwirffam ,  (öfa)en  einanber  au*,  $iefe*  HuMöfdjen 
wirb  aber  oon  einem  Slugenblicf  zum  anberen  balb  bebeutenber,  balb  geringer  fein,  weil 
fia)  bie  Vebingungen  auf  ibrem  Wege  unabläfftg  änbern.  ®ie  Don  ibnen  im  Äuge  be- 
wirkte (Smpfinbung  wirb  alfo  balb  fa)wa$,  balb  ftart  fein,  unb  bie  Veränberungcn  wer- 
ben mit  großer  ©a)neHigfeit  einanber  folgen.  Wenn  ber  Stern  nur  einfarbiges  2ia)t  au$- 
fenbete,  fo  würbe  er  alfo  jefct  ju  erlöfcben  fd)einen,  jefct  Wieberum  (euebten.  Slber  ba* 
ßidjt  ber  ©terne  ift  gewöbnlicb  weiß,  befielt  alfo  au*  ben  fieben  #au|>tfarben;  unb  Don 
jeber  bcrfelben  gilt  ba*  eben  Don  Giner  garbe  ©cfagte.  ®er  ©tern  wirb  alfo  einen  ftet* 
Deränbcrlicben  ©lanj  jeigen.  ©a  nun  bie  Wellenlängen  für  bie  begebenen  garben  Der- 
febieben  ftnb ,  fo  fann  bie  Snterferenj  zweier  rotber  ©trablcn  nid)t  in  bcrfelben  Seit  ge- 
lben, wo  bie  Don  zwei  grünen,  blauen  u.  f.  w.  ftattfinbet,  wenn  biefe  aua)  benfelben 
Söeg  oerfolgen.  Wenn  nun  alfo  in  ber  ©efammtbeit  ber  ßia)tftrablen  eine«  ©terne*  3nter- 
ferenjen  ftattfinben,  fo  tonnen  biefclben  für  gewiffe  garben  bäufiger  fein,  al*  für  anbere; 
bie  rotben  j.  V.  fönnen  ft<&  fafl  gänzli(b  aufbeben,  wäbrenb  bie  grünen  fidj  nur  in  ge- 
ringer SRengc  löfa)en.  $ie  Derfa)iebcncn  garben,  au*  benen  ba*  weiße  2id)t  beliebt,  wer- 
ben alfo  in  oerfebiebenem  ÜRaße  geminbert  unb  fönnen  niebt  mebr  weiße*  iidjt  bilben. 
©er  ©tern  erfebeint  alfo  gefärbt;  aber  balb  wirb  eine,  balb  bie  anbere  garbe  Dorl>crrfa;en, 
je  n ad) bem  bie  Derfcbiebenen  fiuftfcbiebtcn  Wirten.  —  ©ebt  ba*  Üicbt  niebt  Don  einem 
fünfte,  fonbern  Don  einer  leuajtenbcn  ©a)etbe  au*,  wie  bei  ben  Planeten,  fo  wirb  ba* 
flimmern  be*  einen  $untted  balb  mebr,  balb  weniger  bem  eine*  anberen  fünfte*  ent- 
gegenWirten, unb  ba*  ©efammt-JHefultat  wirb  ein  faum  wabrnebmbare*  gunfeln  fein. 
Sföäbrenb  in  ben  Sropen  aueb  bie  girjterne  mit  planetarifcbcm,  rubigem  Siebte  lcua)tcn,  bis 
gegen  bie  {Regenzeit  bie  ßuft  bunftreieber  wirb ,  funteln  in  ber  arttifeben  Siegion  fowobl 
gi^flerne  al*  Planeten  in  glcicber  ©tärfc.  —  SBefonber*  naeb  troefener  3eit,  wenn  bie 
geuebtigteit  anfängt,  fia)  in  ber  Suft  zu  Derbreiten,  ift  bag  ^unfein  ftart;  baber  ift  e*  für 
bie  ©Ziffer  ein  Vorzeigen  fa)lea)ten  Wetter*. 


Ä(oä>cn,  ^anbt..  ber  örbfuntt.  37 


Digitized  by  Google 


Siebenter  9lbfd)mtt. 
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SfMngiwflfn  ber  2Bärme<23erf)äItnifl'e.  —  Wintere  lemperatur.  —  Urfadjen  ber  berföiebenen  fllimate.  — 
S  o  b e  n  temperarur.  —  Iäg,li<$e  «Henberungen.  —  3äl)tU<&e  Menberungen.  —  DueUtemperatur.  —  Sfo« 
geotfyetmen.  —  Xemuetatut  bei  JJlu  jjmafferi.  —  lemperatur  bet  SDJeerei  flä*e.  —  Xcmpetatur  in 
*erf$iebenen  QReerei  tiefen. —  3fcfr^men. —  temperatut  bet  Strömungen  im  großen  Cceane  —  im  inbifAen 
Dceant  —  im  atlantiföen  Oceane.  —  ©renje  bei  $otar>6ifei.  —  ©ätme-iöetbreituna,  in  bet  ?uft.  — 
3l*ot&ermen.  —  Xemperarur  bet  Cjtfüfkn.  —  3fot^tc«n  unb  3f°$inunen.  —  Qlbfolute  ÜJlayima  unb  ÜRi» 
nima.  —  2äftH(^e^eriobe.  —  (Jrttärmenbe  Äraft  ber  Sonnenftraljlen.  —  3ä>Ii$e  fjjerioben.  —  OKciiatti^c 
Temperatur.  —  aReteorolog,ifcf>e  99eoba4titnaifiationen.  —  9ttcb>periobif*e  3lenberungen.  —  JHücffättc  ber 
Äälte  im  «Kai.  —  Wonati^fatbermen.  —  3fotf>etmen  bet  ein$elnen  SWonate.  —  Bert&eiluno,  bet  normalen 
3Bänne.—  (Sinfcirfuna,  ber  3Reeteijitömuna,en  —  ber  *Juftftrcmuna,en.  —  Sie  (Siiflä<beSftorb.9Imerifai.  — 
XljKrmiföe  Sfanomalen.  —  3al?tc$-3fott>ermen  unb  3a&"$'3|anomalen.  —  «Ibnalmte  ber  ffiärme  mit  bet 
$ör)e.  —  fcie  6d>neea.ren$e.  —  SJertbctfolig  fctS  (£rt>=9Napcti*mtt$.  fceelination,  Snclinaticn, 
3ntenfttät.  —  Gtörenbe  öinflüffe.  —  ttenbetuno,  ber  Xseclination.  —  Störung  but#  bai  Motblit&t.  — 
Xectinationifarte.  —  3fca.onifd5e  Sinien.  —  3nt''nation.  3foIttnif<^c  fiinien.  —  3ntenfttät.  —  3f*>bi?« 
namif*e  ßinien.  —  3ufammenfiana.  mit  ber  Grträrmuna,  ber  Grbe.  —  gamonti  Äarten.  —  Urfadje  bei 
ßrbmaftnetiimui.  —  Morbliebt.  —  $a8  Ulittta.  ©eranberuna,  bei  Älimai.  —  iBetfel>iebenfjeit  bet  Äli» 
mate.  —  UtfaAen  bet  Setfajieben^eit.  —  SBeltßeOung.  —  Statur  bei  Sflbeni.  Segetationiberfe.  — 
fBobenatt.  —  Sumerer  unb  [eirtter  58cben.  —  Sufammenfiana,  mit  bem  Älima.  —  $etl|'ame  Älimate.  — 
Scfjäblidje  &(imate.  —  SRiaimcn.  OTalaria.  —  Xropifcfie  ffranffuiten.  —  Äropf.  fPeft. 

S)ie  ©drmequette  für  bic  gefammte  <Srboberfläc&e ,  biefclbe  mag  feft  ober  flüfftg 
fein,  fonric  für  bic  mit  if>r  in  »erityrung  befinblit&c  «tmofpt)äre  ifl  nur  bic  6onne. 
(Sine  cnodrmcnbe  einnrirfung  bc*  ÜRonbe*  ifl  aUcrbingS  jc|t  nic^t  me^r  bestreiten, 
aber  ftc  ift  aujiecorb entließ  gering ;  unb  eine  Don  ben  girjlerncn  nufcgetjcnbe  läfct  ft<&  noä) 
gar  niajt  nadjmeifcn.  Ob  bic  betriebenen  ©eiten  ber  Sonne,  roclä)e  jie  bei  i&rer  S^rc- 
bung  ber  Srbe  jufcljrt ,  oerfdjtcben  crtuärmenb  mirfen ,  barüber  Kiffen  mir  ebenfo  toenig 
etroad.  Slbcr  bec  SBdrmegrab ,  meiner  burd)  fie  bennrrt  roitb,  ifl  bennod)  unter  oetfdjie« 
benen  Umftänben  ein  fefyr  ocrfrfjicöcner. 

äeMngttngen  tttv  Ö)ätme~berl)älttti(fe.  SBon  bem  größten  öinflup  auf  ben 
Särmegrab  ifl  jundd)fi  berSBintel,  unter  meinem  bie  ©onnenflra^len  auffallen;  bie 
(fcrf abrung  le&rt  un8  täglid) ,  bafc  bie  ermärmenbe  Äraft  ber  6onne  um  fo  größer  wirb, 
je  fyöber  biefelbe  am  £immel  ^eraufflcigt ,  b.  ^.  je  größer  ber  ©infcl  ift ,  unter  nteld)em 
bie  @onnenflrablen  auffallen.  9täd)ftbem  ifl  bie  3) au  er  ber  ttinioirtung  oon  Gelang, 
unb  be^balb  jeigt  [\öf  ber  bÖa)fte  ©ärmegrab  nid)t  jugleia)  mit  bem  ^ödjften  @tanbe  ber 
@onne,  fonbern  fpdter.  3)ie  fitrbe  empfängt  aber  nidjt  nur  SBdrme,  fonbern  fie  flra^lt 
aud)  unabläffig,  mie  jeber  Äörpcr,  empfangene  SBärme  wieber  au8,  unb  jnjar  um  fo 
me^r,  je  rauher  unb  unebner  bic  £5berfldd)e  ifl.  ^)emnao)  finbet  ein  fort»ät>renbcr  ©eo^fel 
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in  bcm  ©ärme-Quantum  ftatt,  welches  bic  fcrbe  jeigt,  benn  Salb  wirb  baS  JRefultat  bcr 
Seftrablung,  balb  baS  bcr  fcuSftrahlung  baS  überwiegenbe  fein;  unb  zwar  ift  biefct 
©cd)fel  periobif c^.  einmal  je  nach  ber  Tageszeit  unb  ber  it)r  zugehörigen  §öhe  ber 
©onne  unb  ber  ©auer  ihrer  ©inwirtung;  unb  bann  nach  ber  SahreSzeit,  je  nach  bcr 
$ölje  bcr  ©onne  unb  bcr  2)auer  ihrer  fcinwirfung.  ©enn  wie  bic  ©onne  am  9Ktttag  hö- 
her fter)t  als  am  Äbenb ,  fo  erreicht  ftc  auet)  im  ©ommer  einen  Rotieren  ©tanb  als  im 
Sinter,  ihre  ©trauten  fallen  bann  unter  größerem  ©infel  auf  unb  Wirten  ba^er  fräfti- 
gcr.  —  $)ie  ©ärmemenge,  welche  ein  Äörper  zeigt,  ift  aber  aua)  oerfchieben  naö)  feiner 
ßeitungSfähigteit ,  b.  h-  naa)  feiner  gähtgteit,  bic  ©ärme  au  benachbarte  Äörpcr  abzu- 
geben; fo  wie  auch  oerfchieben  nad)  feiner  gähtgfeit,  ©ärmeftrablen  ju  abforbiren  (b.  b- 
fie  fo  in  ftd)  aufzunehmen,  baf»  fie  nict)t  mehr  als  ©ärme  bemertbar  werben),  unb  ©ärme« 
jtraf)Ien  jurücfjuwerfen.  UebcrbieS  werben  bic  ncrfa)iebenen  Körper  burd>  biefelbc  ©ärme« 
menge  nicht  etwa  in  gleichem SDlafce  erwärmt,  fonbern  biefelbc  Wärmequelle,  welche  1  $fb. 
©affer  10°  warm  macht,  erwärmt  1  $fb.  Ärcibe  um  40° ,  unb  1  $fb.  (Sifcn  um  90°. 
Sluch  i|t  bie  Wärmemenge,  welche  ocrfdjwinbet  (gebunben  wirb)  unb  baber  nöttjig  ift,  um 
1  $fb.  m  ober  ©chnee  (oon  0°)  in  SB  äff  er  (oon  0°)  ju  oerwanbetu,  fo  grofr,  baf  ftc 
eine  63mal  fo  grofce  «Wenge  ©affcrS  um  1°  erwärmen  würbe;  unb  um  1  $fb.  ©affer 
(oon  100°)  in  £ampf  (oon  100°)  ju  ucrwanbcln,  bebarf  eS  gar  6%mal  fo  oiel,  ziem- 
lieb  fo  oiel  Wärme,  alS  eine  430mal  fo  grofce  SHenge  WaffcrS  um  lü  erwärmen  würbe, 
bic  Wieberum  oerlorcn  geht,  ober  als  ©arme  unwirffam  wirb.  Untgcfebrt  aber  fommt 
baSfelbe  Wärme  •  üuantum  wieber  mit  feiner  erwärmenben  gähigfeit  zum  Sorfü)cin, 
wenn  £ampf  in  ©affer,  unb  wenn  ffiaffer  in  Cid  oerwanbclt  wirb.  —  UebrigcnS  ftnb 
SBärmc  unb  Jcalte,  nach  unferem  ©cfüt)l  beftimmt,  fct)r  rclatiöe  begriffe.  3n  bcr  Äcgcl 
pflegen  wir  warm  ju  nennen,  was  einen  ^ö^eren  Tempcratnrgrab  bat,  als  bic  äußeren 
Steile  unfereS  ÄörpcrS;  falt,  waS  eine  geringere  Temperatur  bat.  Sei  und  gilt  14°  für 
eine  gemäßigte  ÜJtittcl-©ärmc ;  bei  22°,  einer  unS  recht  warm  feheinenben  Temperatur, 
unfrer  SRUtagSwärme  im  3uli,  tonnte  51.  o.  fcumbolbt  in  6üb-3tmerifa  oor  Äälte  nict)t 
fa)lafen. 

ilUttlcrc  Temperatur,  ©ir  feheu,  ba|  alfo  mit  bem  höchften  ©tanbc  ber  ©onnc 
ein  9Wajimum  ber  ©ärmc,  mit  ihrem  niebrigften  ober  ihrer  bcbcutcnbften  Entfernung 
unter  bem  ^orijontc  ein  SRi  nimum  ber  Wärme  oerbunben  fein  wirb;  beibe  Reißen  bic 
<Sr.tr cme.  SHef  elften  für  einen  JDrt  in  betreff  eines  TageS,  eines  SWonateS,  eines  Halb- 
jahres ober  eine«  SahreS  ju  rennen,  ift  wohl  oon  3ntereffe;  aber  für  eine  <&infla)t  in  bie 
Verbreitung  ber  ©ärme  finb  bie  fogenannten  STOittel  ber  Temperatur  hauptfächlich  oon 
»ebeutung.  2)a8  Wittel  ober  ben3>urc^f<|>mtt  finbet  man  bura)  ©ummirung  bcr  einjclncn 
beobachteten  ©ärmegrabe  unb  burd)  ©ioifion  ber©umme  bura)  bieSa^l  ber  Scobacbtungcn. 
®ic  mittlere  Tage ß -Temperatur  würbe  fia)  alfo  ergeben,  wenn  man  bie  ©ummc  bcr 
ju  feber  ©tunbc  beobachteten  Temperaturen  bura)  24  bioibirte.*)  ®a  fo  zahlreiche  ©e- 
obachtungen  aber  nicht  überall  ausführbar  wären,  fo  fuetjt  man  auS  wenigen  Seobaeh- 
tungen  ein  möglichft  genaue«  «Wittel  ju  finben.  3?ieS  gefchieht  entweber  fo,  bafc  man  baS 
Littel  aus  j.  nur  brei  täglichen  Beobachtungen  nimmt  unb  bie  erhaltene  3ahl  Der« 
beffert  ober  auf  wahre  Temperatur  rebucirt ,  inbem  man  ficht ,  wieoiel  jencS  SKittel  an 
einem  Orte,  wo  Tag  unb  9tadjt  3ahre  lang  bie  ©ärme  aufgezeichnet  worben,  oon  bem 


*)  £ct(fjc!Be<?bactuuiiq£rcifycn  fyat  man  j.  !ö.  »cn<Catua,  UJtoniout^,  treiben,  SD^ü^l^aiifcn,  4?aUt,  ©aljs 
uff(en,  ^Ipfiirate,  fort  ?ett^,  ^tter'bwrg,  JBinten^nftl,  3fl(poltf,  sBpolijia  8«lir,  »WoreaiasScmlta,  Spott 
ucn,  a)ielt»ilU'3nftl,  ^cc(a  dou,  Xreoanbrum,  @t.  Sinne  auf  iBarbabot«,  granfforb  ^Irunal  bei  HJbUabtlpbia, 
2(mberft  <io\Uqt  in  3Rajfacbufct6,  ÜJiaUanb,  C/*n,  HRüncnen,  Jtrcmfmünfltr,  3Jrag,  23r«ff*I,  (Vottinfjtn,  ^tt* 
tlngfor«,  8ctt  Jtanflin,  ®rttnreia>,  9iem,  farortx  Pforte,  *Rcrtf<t>in«f,  Sarnau!,  Söombaö  u.  f.  w. 
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bittet  auS  allen  24  ©tunben  abweicht;  —  ober  man  roä^lt  folc^e  ©tunben  jur  ©eob- 
ad)tung,  welche  ein  SKtttel  liefern,  baS  fleh  nie  erheblich  Dom  magren  2 4ftünbigen  ent- 
fernt, roie  5.  ©.  6  Ut)r  SRorgenS,  2  1%  9tatt)niittagS  unb  10  Uf>r  SlbenbS,  ober  9  bis 
10  Uhr  SKorgcnS  unb  9  bis  10  U^r  SlbcnbS.  Slua)  erhält  man  fäjon  ein  fixeres  SKittel, 
wenn  man  bic  ©ummc  ber  größten  unb  geringsten  ©ärme,  wie  fit  ber  Thermomerrograpt) 
anzeigt,  Ijalbirt.  $aS  Littel  üon  6  Ul)r,  2  Ut)r,  10  Uhr  StbenbS  entfernt  fla),  wie  51. 
0.  §umbolbt  fanb,  meift  nicht  um  0,1°  oon  bem  aus  24  ©eobaa)tungen  eine*  TageS  er- 
haltenen. ®anj  auf  ähnliche  ©eife  ftnbet  fl<^  eine  mittlere  Temperatur  ber 
Sftonatc,  beS  ©ommerS  unb  ©interS  unb  beS  ganjen  SahreS;  ledere«, 
inbem  man  bie  Littel  ber  Sage  abbirt  unb  bic  ©umme  burd)  bie  3ahl  ber  Sage  bioibirt. 

Krfad)en  Utt  ucrfdjtc&enctt  filimate.  Unter  bcn  mannigfaltigen  ©ebingungcn 
für  eine  ©erfchiebenheit  ber  ©ärme  an  begebenen  fünften  bet  fcrbe  ift  fonad)  bie  wich- 
tigfte  bie  geographifaje  ©reite;  bon  it)r  hängt  ja  bie  $5t)e  ab,  welche  bie  ©onnc 
über  bem  £ori$onte  erreicht,  alfo  ber  ©inlel,  unter  »eifern  il)rc  ©trafen  auffallen,  fo 
wie  aud)  bie  TagcSlänge,  alfo  bie  fcauer  ber  ©eftrahlung;  in  ©ejug  auf  bie  gcogra- 
phlfche  ©reite  geflieht  bie  2Bärmcjunaf>me  im  ©erhältnifc  beS  öuabrateS  beS  (SoflnuS 
ber  ©reite ,  fo  ba|  bie  Temperatur  für  irgenb  eine  ©reite  ziemlich  nahe  gefunben  toirb 
au$  bem  cos2  ber  ©reite,  multiplicirt  mit  ber  Temperatur  beS  SlcquatorS.  T)tc  fta)  allein 
auS  biefem  ©erfyältnijj  ergebenbe  ©arme  ober  bicfeS  Älima  würbe  baS  f  otare  fein;  baS 
reale  ober  wirtlich  fta)  oorfinbenbe  ift  aber  ein  bebeutenb  bao on  abweia)enbeS. —  Stapft« 
bem  ift  oon  großem  öinfluffe  bie  f>ö h  c  überber*DtcereSfläche;  benn  mit  ber  $öf)e 
nimmt  überall  bie  ©arme  ab.  (Sbcnfo  bie  9täf)c  beS  ÜÄeercS;  benn  wätfrenb  baS 
fianb  fchnell  erwärmt  wirb ,  fteigt  bie  Temperatur  beS  ©affcrS  langfam ;  bicfeS  wirb  alfo 
theilS  beShalb ,  theilS  auch  wegen  beS  ©erbrause«  oon  ©arme  behufS  ber  unabtäfftg 
fortgeljenben  ©erbunftung  einen  abtühlenben  ©tnflufi  auch  auf  bie  fiuft  über  bem  ßanbe 
ausüben.  WnbcrerfeitS  fühlt  baS  fianb  fthncHcr  ab,  als  baS  einmal  erwärmte  5Reer,  unb 
in  §olge  ber  häufigeren  9tteberfd)läge  auS  ber  feuchten  fiuft  wirb  biel  gebunbene  ©arme 
frei;  baS  üJfecr  wirb  alfo  bei  folgern  ©crf)ältmffe  einen  erwärmenben  (Einfluß  aua)  auf 
baS  fianb  ausüben.  ©aS  ftltma  eines  fianbcS ,  beffen  Temperatur  in  biefer  ©eife  burch 
bie  Sdatjc  beS  SWcercS  im  Sommer  erniebrigt,  im  ©inter  erhöht  wirb,  ober  beffen  ©jtreme 
burd)  baS  5»eer  ausgeglitten  werben,  baS  alfo  fühle  ©ommer  unb  milbe  ©inter  hat, 
nennt  man  ein  ©ec-,  oceanifa)eS  ober  Äüfienflima.  «m  entfa)iebenften  auSgc- 
fproa)en  finbet  fic&  ein  folcheS  in  9lorb-6altfomicn  im*  Oregon,  in  SSlanb,  3rlanb,  ©eft- 
©cbottlanb  unb  bem  nörblicrjen  Norwegen.  2>aS  tflfma  bon  fiänbern,  welche  bem  SReere 
ferner  liegen,  auf  welches  fid)  alfo  eine  folche  Ausgleichung  nicht  geltenb  machen  fann,  helfet 
ein  ©ontiuental-Älima.  (Sin  f  olcheS  hat  im  ©egenfa&e  ju  bem  erfteren  hetfre  ©ommer 
unb  falte  ©inter.  (Sin  jwifchen  beiben  ftet)enbeS  Älima  finbet  fich  abcrauch;  9torb-9lmerifa 
namentlich  hat  im  ©inter  ein  (Eontinental-Älima  mit  großer  Äälte,  unb  im  ©ommer  ein 
©eefltma  mit  gemilberier  ©ärme.  ©ou  (freilich  geringerem)  ©influffc  als  bie  bisher  ge« 
nannten  Umftänbe  finb  ^ o^e  ©ebir ge,  inbem  biefelbcn  bie  erwärmenben  ©inbe  ab- 
halten, ober  abtuhlenb  auf  bie  ©inbe  Wirten;  auch  fließen  an  ihnen  falte  fiuftftrömc  aus 
ber  |)öhe  herab  in  bie  Thälcr.  ©benfo  Wirten  mächtige  diSmaffen  im  SRcere,  trei* 
benbe  diSberge  unb  (JiSfelber  abtuhlenb  auf  ganje  Stegionen  ber  drbe  unb  namentlich 
auf  Äü^cnlänber ;  umgef  ehrt  haben  marmeSReereSftrömungen  auf  weithin  einen 
erwärmenben  Ginfluf  auch  auf  ßänbcr.  9^oa)  bebeutenber  ift  ber  (Sinflul  warmer  fiuft* 
ftrömungen  ober  warmer  ©inbe,  wenn  fie  in  einer  ©egenb  bie  herrfd)enben  ftnb.  $e* 
riobifch  Wirten  natürlich  auch  bie  IRieberfchläge  auS  ber  fiuft  ein,  inbem  bura)  biefelben 
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eine  bebeutenbe  ffiärmemenge  frei  wtrb  (j.  ©.  beim  Schneefall)  ober  bie  ©erbunfhmg  eine 
große  SBärmcmenge  binbet  (3.  8.  naa)  einem  Stegen).  ©on  Äinfluß  finb  ferner  große 
Salbungen,  infofern  fie  berrjinbern,  baß  ber  einmal  erwärmte  ©oben  fo  fa)neH  wieber 
feine  SSärme  oon  fia)  ftra&lt,  wie  e«  walblofer  ©oben  trjut.  Ueberl>aupt  ift  bie  ©oben« 
&efd^affent)eit  öon  nia)t  geringem  ttinfluffe;  benn  ba  bie  Slbtutflung  im  graben  ©erhält* 
niffe  mit  ber  ©röße  ber  06erfiäd)e  fiefjt,  fo  ftratjlt  ein  mit  ©ra«  unb  Kraut  bebectter 
©oben  weit  metjr  ÜBarme  auö ,  atd  ein  glatter  unb  mit  Sanb  bebedter;  unb  biefer  le$- 
tere  err>i|t  fia)  aua)  bebeutenber,  al«  ein  bemaa)fener.  Gin  naffer,  fumpfiger  bagegen 
bleibt  noa)  lange  talt ,  nenn  ein  trotfner  (ängfl  bura)wärmt  ift 

2xo|  biefer  SKannigfaltigfeit  bon  ©ebingungen  bleibt  bie  erftere,  bie  geogtapfjifdjc 
©reite,  bon  überwiegenbem  (Binfluffe.  3tjr  jufolge  muß  jeber  £)rt  ber  firbe  eine  bcjtimmtc 
Temperatur  fyaben,  unb  biefelbe  muß,  bei  gleiten  £öljen  über  bem  SReere,  bom  ttequa* 
tor  naa)  ben  $olcn  r;in  wegen  ber  immer  geringer  merbenben  Wittag*  f)ö^e  ber  Sonne 
abnehmen,  bie  größte  Kälte  muß  für  ben  Sag  auf  Sonnenaufgang,  für  ba«  3aljr  in 
bie  Ääfce  be«  nlebrigften  Stanbe«  ber  Sonne  fallen;  bie  größte  ©arme  bagegen  in  bie 
9täJ)e  beö  |öa)ften  Sonnenftanbe«.  Cbenfo  muß  in  teeren  ©reiten  bie  2Btnterfälte  här- 
ter oon  ber  Sonnenwärme  abweisen,  al«  naa)  bem  «equator  l)in.  2>ie  Slbnarmic  naa) 
ben  $oten  f>in  fann  aber  ntä)t  auf  aßen  «Keriblanen  in  gleta)em  9Raße  gcfa)eben,  »eil  bie 
©runMage  balb  eine  fefte,  balb  eine  flüffige  ift,  unb  jwar  entweber  wä&renb  beä  ganjen 
3al>re«  feft,  ober  immer  flüffig,  ober  ju  gewiffen  Seiten  be«  3ar>re«  feft,  ju  anberen  aber 
flüffig.  3»ea)felte  ba«  fcefte  unb  fclüfflge  in  banbartigen,  bem  Hequator  parallelen  Streifen 
ab ,  fo  würbe  bie  ©ärmeabnabjne  naa)  bem  $olc  fia)  fprungweife  änbern ,  bie  Sempera« 
tur  aber  ftet«  bon  ber  geograpljtfa)en  ©reite  abhängig  fein.  —  9toct)  anbcrS  geftaltet  fidt> 
bie  ©ertljeilung  aber  ferner  babura),  baß  OTeer  unb  ßuft  beweglta)  finb.  Orjne  biefen 
Umftanb  mürbe  unter  ben  Sropen  alle  Vegetation  in  glütjenber  $i£e  bergerjen ;  bie  ©ipfel 
bet  ©erge  unb  bie  arfttfa)en  (Segenben  würben  wegen  ber  eißgen  Kalte  ungugängliä)  fein : 
nur  bura)  bie  ©emcglia)fcit  jener  beiben  Elemente  fann  ein  fajneller  %u«taufä)  ber  üBärme 
bewirft  werben.  3>er  erwärmte  ©oben  erwärmt  aua)  bie  ßuft;  biefe  wirb  babura)  (eia)ter 
unb  fteigt  alfo  in  bie  #ötje .  unb  fo  entfielt  ber  courant  ascendant,  beffen  große  ©cbeu« 
tung  €auf|ure  juerft  naä)gemiefen  r)af.  ©enn  aber  in  ben  Reiften  ©egenben  bie  erwärmte 
Äuft  auffteigt,  fo  berlangt  ba«  ©leia)geroia)t  in  berfelben,  baß  oon  ben  Seiten  anbere  £uft 
unten  naa)frrömt,  b.  tj-  bon  ben  $olen  t)er.  Unb  ebenfo  muffen  in  bem  3Keerc  ganj  äljn* 
lia)e  Strömungen  babura)  entfielen,  baß  ba*  erwärmte  unb  leia)ter  geworbene  SSaffer  fi(fc 
mit  bem  folteren  in«  ©lelä)gewia)t  fcj^t.  ®a«  finb  bie  ©runbber^ältniffe,  wela)e  bie  £^eo« 
rie  al«  notrjwenbig  oon  born  herein  le&rt. 

3)ie  gefammte  Särmemenge,  roel^e  bura)  bie  birtfte  einwirfung  ber  Sonne  an 
ber  $rboberffäa)e  erregt  wirb ,  c>at  man  ju  beftimmen  gefua)t  unb  gefunben ,  bafc  biefelbe 
innerhalb  eine«  3al)rc8  eine  etwa  43  mäa)tige,  bie  6rbe  umgebenbe  ®i«fa)ia)t  fä)mcl' 
jen  würbe.  (^Jouillet  fanb  95,14,  3.  $crfa)el  79.2  guf.)  5)ie  mittlere  örbwärme  ber 
ganzen  (5rboberfläa)e  läfrt  fia)  natürlia)  ebenfall«  nur  annäf>ernb  beftimmen;  für  bie  füb- 
lia)e  ^albfugel  beträgt  fie  etwa  14,  für  bie  nörblia)e  etwa  15°  8t.  ©a«  aber  if>re  ©er- 
Teilung  unb  irjre  Sa)wanfungen  betrifft,  fo  müffen  biefelbcn  unter  ben  Proben,  bei  ber 
gleid)mä|igen  öinwtrfung  ber  Sonne,  aua)  gleichmäßiger  jur  ©rfa)einung  fommen,  fo  baß 
3.  ©.  in  Surinam  ber  fältefte  üRonat  nod)  nia)t  1°  tältec  ift  al«  ber  wärmfte;  je  weiter 
naa)  9t.,  um  fo  unflarer  wirb  ba«  ©er^ältniß  fia)  geftalten,  fo  ba|  bab  ©cf ermäßige  erft 
au«  bicljä^rigen  ©eobad)tungen  wirb  ermittelt  werben  fönnen. 

Senn  bie  ©leia)mä|igfeit  ber  Temperatur  ben  ®runba)araftrr  be«  Klima«  ber  ©c- 
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genben  in  ber  feilen  3one  ober  jmifdjen  ben  Sropen  (Übet,  wo  M  ganje  Satyr  ©ommer 
ifl,  unb  bie  28ärme-©d)manfungcn  nur  %5  ber  Jahrestemperatur  autonomen,  mätyrenb 
fie  in  unfercn  Breiten  y6  berfelben  betragen;  fo  wirb  gegen  bie  SBenbefreife  Inn  fctyon  ein 
beutlictyer  ©cgenfa£  pd)tbar,  weil  bort  ber  Unterfdncb  ber  ©onnentyötye  im  ©ommer-  unb 
iBintcrfolftitium  fä)on  ein  beträdjtlictyer  ift  unb  ber  längfte  Sag  fa)on  etwa  um  3  ©tunben 
ben  fürjeften  übertrifft,  ©et  Unterfd)teb  in  ber  Sßärme  ber  SafireSjeiten  ift  batjer  Ijier  fo 
beträd)tttd>,  ba&  j.B.  in  ©anton,  23°  8'  n.  Br.,  ber  märmfte  HRonat  fd)on  um  13°,5  ben 
taltcften  übertrifft;  in  Sloa  (21°  50  )  um  9a,56.  in  #aoana  (23°  9')  um  4°,53.  — 
3wifd)en  ben  SBcnbefreifcn  unb  sßolen  finben  mir  junäd)ft  jenen  fdjönen,  gleid)mä&igen 
Uebergang  ber  öjtreme  in  cinanber  bura;  §rül>ling  unb  #erbft.  5lber  e8  mirb  ber  Unter- 
trieb in  ber  SagcSlänge  immer  bebeutenbet;  bet  $rül)ling  faßt  ganj  au8,  bie  ©djneebecfc 
ift  plöfcliä)  oerfd)wunben  unb  rafd)  cntwtcfclt  ftd)  bie  Vegetation.  Unb  obwohl  bie  ©on- 
ncnftrafjlcn  unter  immer  f (eitleren  SBinfeln  auffallen,  fo  erfefct  bie  ©auer  ityrer  ©inwirfung 
in  ben  langen  ©ommertagen  biefen  Slbbrua) ,  unb  bie  ©ominer  finb  bis  in  fwfje  ©reiten 
Ijei&  ;  wäfjrcnb  bie  naä)  ben  «Polen  I)tu  immer  länger  werbenben  9täd)te,  in  benen  bie  (Srbc 
alle«  auSftratylt,  wa8  fte  an  ben  furjen  Sagen  an  Sänne  empfängt,  bie  SBinter  fet>r  falt 
machen.  ©8  mu|  alfo  ber  Untertrieb  jmifdjen  ©ommer-  unb  28inter-£emperatur  um  fo 
größer  werben ,  je  meiter  man  ftd)  oom  Slequator  entfernt.  S)al)cr  ift  in  3afufef,  bei  beffen 
Sanuar-Scmperatur  ba8  öuccfftlber  gefriert,  ber  wärmfte  SKonat  ber  3uli,  um  50°  wär- 
mer al$  ber  tältefte,  unb  nod)  wärmer,  al8  ber  ©ommer  be8  10°  füblittyercn  Berlind; 
aber  frcilid)  finben  fia)  auä)  in  berfelben  gcograpl)ifd)en  Breite  nod)  fo  bebeutenbe  Unter« 
fdnebc,  baji  bic  ©ifferenj  be8  taltcften  unb  tuärmftcn  9ftonat8  in  $elfton  nodj  nid)t  8° 
beträgt,  inliralSt  unter  gleicher  -©reite  aber  35°;  ber  Sluguft  ift  in  ber  Barabtnjifdfen 
♦Steppe  im  9Hittcl  20°  mann,  wäfyrcnb  er  in  (Snglanb  in  gleicher  Breite  nur  1 1  bi8  12° 
fjat,  unb  bod)  ift  bort  ber  Sanuar  19°  wärmer  al8  in  Barnaul.  ©o  bebeutenb  änbern 
anbere  Urfaajcn,  namentlich  bie  ßuftftrömungen ,  bie  au8  ber  gcograpf)ifa)cn  Breite  §er« 
oorgebenbe  Söärmc  ab. 

5?a8  3Bort  Ä  l  i  m  a  umfaßt  in  feiner  aUgemeinftcn  Bebeutung  alle  Beränberungen 
in  ber  $ltmofpl)äre ,  fagt  H.  ü.  §umbolbt,  oon  benen  unferc  Organe  merflia)  afficirt  wer- 
ben. ©old>e  finb  bie  Temperatur,  bie  geuttjtigteit,  bie  Beränberungen  be8  baromctriftt;en 
$rutfc8,  ber  ruhige  Suftjuftanb  ober  bic  ffiirfungcn  ungleichnamiger  Sßiube,  bie  Öabung 
ober  bie  ©röfcc  ber  elcftrifa)en  ©pannung ,  bie  föeinljeit  ber  $ttmofpt)äre  ober  it)re  Ber- 
mengung  mit  rnetyr  ober  tninber  ungefunben  ©a8-$lu$t)aud)ungen,  enblia;  ber  ®rab  eigen- 
tl)ümlid)er  $urd)fid;tigfeit  ober  bic  §citerfeit  be8  Rimmels,  weld)e  fo  widrig  ift  bura)  ben 
ttinflufc,  ben  fic  nidjt  aUein  auf  bic  SluSftrablung  bed  Bobend,  auf  bie  ©ntwidlung  bed 
pflanjltajen  £rgani6mu*  unb  bieSeitigung  ber  Brüa)tc,  fonbem  aud)  auf  fämmtlid)c  ©in- 
brüdc  auöübt,  bie  bic  ©eelc  öermittclft  ber  ©inne  in  ben  oerfd)icbenen  3onen  aufnimmt. 
'Jlber  unter  all  biefen  jal)lreid)en  Urfad;cn,  mclaje  bie  Ältmate  mannigfaltig  machen,  ift  bic 
"SHenberung  ber  Icmpcratur  bic  mäcbtigftc.  Bon  ber  SSärmeocrt^eilung  ift  ba^cr  überall 
baS  Älima  junädjft  abhängig ;  unb  bic  übrigen  @rf$einungen ,  beren  ©efammt^cit  eben 
ben  ßljaraftcr  bcS  ÄlimaS  auSmad)cn,  finb  jum  großen  Steile  erft  (Srgebuiffe  ber  Sßärmc- 
ocrtl)cilung. 

6obcntctnpecatut.  ©in  Sljcil  ber  bura)  bie  ©onne  an  ber  @rbe  erregten  SBärme 
bringt  bura) Leitung  in  ben  drbboben  bis  auf  gewiffe  Siefen  ein;  je  nä^er  unter  ber  Ober- 
fläa)e,  um  fo  größer  wirb  bie  ÜÄenge  biefer  oom  Bobcn  jururfge^altencn  SSBärmc  fein. 

§ie  Bobcntempcratur  ober  bie  SBärme  ber  oberften  (Srbfd)id)t  ermittelt  man 
burrt)  eingegrabene  ©eingcift-Sberlwometcr  oon  mehreren  $uf  Sänge,  beren  oberes  (Snbc 
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noa)  auS  bem  »oben  heroorragt;  neben  einem  folgen  nuifr  fld)  aber  ein  jweite*  ohne  Äuget 
befinben,  bamit  man  oon  bem  beobachteten  ©ärmegrabe  bie  Stenge  abziehen  fann,  welche 
au*  bec  bura)  bie  oberen  Schichten  l>inburtt)teiä)enben  Äöf>re  ^injufommt ,  um  bie  ber  tie- 
feren ©d)id)t  entfprea)enbe  ju  finben.  S)ie  (Erwärmung  beö  ©oben*  ift  natürlich  geringer 
bei  niebrigem  ©tanbe  ber  ©onne,  »eil  alftbann  auf  eine  gegebene  $läa)e  weniger  ©ärme« 
ftra^len  faden,  aW  bei  hohem  ©tanbe  ber  ©onne,  unb  weil  bie  ©trafen  einen  längeren 
©eg  burd)  bie  Ätmofphäre  ju  maä)en  haben,  unb  biefe  ntcr)t  ganj  offen  (biatherman)  für 
bie  ©ärme  ift  ®er  SÄeercSfanb  bei  Algier  hot  bei  ©onncn-Muf«  unb  Untergang  biefelbe 
Temperatur  wie  bie  ßuft;  ber  Unterfa)ieb  fteigt  aber  an  frönen  Sagen  bis  gu  6°,2  U., 
an  bebedten  ju  3W,6;  felbft  in  6600  gufc  $öhe  beträgt  er  noch  8°.  öbenfo  ift  ber  ©eg 
ber  ©onnenftrahlen  fürjer  unb  fomit  ber  ffiärmcoerluft  geringer,  wenn  fic  hochgelegene 
örbfd}lehtcn  treffen,  fciefe  muffen  alfo  ftärfer  erwärmt  werben,  ©o  ift  auf  bem  8255  §. 
ho^en  gaulhorn  im  ©anton  Sern  bie  mittlere  ©obentemperatur  mit  1  g.  Siefe  an  einem 
fchönen  Sage  gleich  bem  9Rar,imum  ber  fiufttemperatur,  wäljrenb  in  ber  Siefebene .  wie 
mir  fehen  werben,  bie  ©obenwärmc  in  fola)er  Sicfe  immer  geringer  ift,  al«  bie  fiuftwärme. 
£ie  SUpcnpftonjen  werben  alfo  trofc  ber  ntebrigen  fiuftwärme  oon  unten  erwärmt;  unb 
biefem  ttmftanbe,  fowie  ber  $üHe  oon  fiieht  unb  ©cwäfferung,  ift  namentlich  bie  Schön- 
heit ihrer  Batben  juaufchreiben.  —  $iefe  oberjtc  (Srbfajicht  hat  bei  bebeeftem  Gimmel  bie 
©arme  ber  Öuft;  bei  heiterem  Gimmel  ift  fie  am  Sage  wärmer  als  btefe,  bei  Stacht  fälter. 
(sin  nicht  mit  Segetation  bebcefter  ©oben  wirb  ftet*  wärmer  fein,  ald  ein  bebeefter.  S5ie 
©erfud)c  oon  ©cH$  jeigten  je  nach  ber  ©ebedung  beÄ  »oben«  folgenbe  Sbcrmometer- 
höhen  im  Sluguft: 
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SMe  (Srniebrigung  im  @ct)wanenf!aum  war  einmal  fogar  8°, 3.  ®ie  (Srbe  war  %  btt 
1  3oU  unter  bem  ©rafe  ftet$  wärmer  als  ba8  ©ra&,  jnwcilen  um  4  biä  5W.  $icfe 
Abfühlung  wirb  nur  in  heiteren  dächten  mcrflieh,  nicht  bei  bebeeftem  §immcl,  unb 
ift  bei  winbigem,  aber  hellem  ©etter  fajwächcr,  al$  bei  ©inbftille.  ÜRctaUplatten  er- 
falten  weniger  al«  gloden  unb  $olj ,  juweilcu  felbft  gar  nicht,  ©ei  einer  fiufttempe- 
ratur oon  —5°  fanb  fid)  bie  Scmperatur  bc$  auf  ©chnee  liegenben  ©chwanenflaumS 
— 0°,5,  bie  ber  6rbe  in  1  Sott  Sicfe  unter  ber  Oberfläche  0°.  3n  Ucbercinftim- 
mung  bamit  t)at  man  im  unbebedten  »oben  be«  ©üftenfanbcö  au&erorbcntlich  hohe 
Sempcraturcn  gefunben.  ©o  wirb  au*  bem  füblichen  Slfrifa  Oon  fcerfcbel  eine  ©oben- 
wärme  oon  56°, 4  8t  angegeben;  im  Snnem  üon  *Äeu-#olIanb  unb  in  ©enegambien  ge- 
räth  auf  Dc»  ®oben  faDenber  Sunber  in  ©ranb;  bei  ben  Äataraftcn  bc&  Orinofo  fanb 
81.  o.  £umbolbt  in  einem  weilen .  grobf örmgcu  ©ranitfanbe ,  mit  fchönen  ©räfern  bebedt, 
ben  ©oben  50°,5  81.  warm,  währenb  bie  fiuft  23°,6  hatte;  unb  in  Aegbpten  fteigt  bie 
^obenwärmc  auf  54°  8t.  42°  ©obenwärme  finbet  man  oft  unter  ben  Sropcn.  ®a 
nun  <£apt.  ©aef  in  ben  ^olarlänbern  — 45°,4  81.  beobachtet  r)at,  fo  giebt  bieft  eine  Sem« 
peraturweite  oon  1 0 1°,8  .  welche  ber  ÜÄcnfeh  ertragen  fann,  alfo  mehr  als  com  ©e- 
frierpunfte  beS  ©affer8  bi8  jum  ^ochpunfte.  —  3m  Allgemeinen  nimmt  ein  ©oben  üon 
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bunfler  garbe  me$r  ©onnenmärmc  auf;  ein  folget  enthält  gemö^nlig  Diele  begetabtlifgc 
Jfjeile ,  unb  ba  biefe  biet  fteugtigfeit  fejtlmlten,  fo  wirb  bürg  baS  ©erbampfen  bet  über- 
flüf figen  iljm  nigt  Diel  3Bärme  entjogen  werben.  SKci^er  2l)onboben  toirb  wenig  unb 
langfam  erwärmt;  er  nimmt  biet  geugtigfeit  auf  unb  b,ält  nur  für  je  3eit  bie  ©arme  feft; 
nug  Äreibeboben  nimmt  wenig  unb  langfam  SBörme  auf,  behält  flc  aber  megen  feiner 
$ro<fcnf>eit  länger.  5Wan  f>at  gefunben,  bafi  fetter,  fgwarjer  ©oben,  ber  $um  bierten  Steile 
begetabilifge  ©tojfe  enthielt,  in  einer  ©tunbe  bon  18 — 31°  bon  ber  ©onne  erwärmt 
würbe,  wäljrenb  bie  Temperatur  bes  Äalfbobcnd  nur  auf  20°  jtieg.  SS18  beibe  in  ©garten 
öon  17°  gebragt  mürben,  bertor  erfierer  in  %  ©tbe.  5°,  wätjrenb  ber  Jtaltboben  nur  2° 
berlor.  SBie  weit  eine  fgwärjlig  graue  ©artenerbe  bon  ber  ßuft  in  ber  Temperatur  ab- 
wägen fann,  $eigen  folgenbe  1828  unb  1829  jwifgen  12  unb  1  Uf>r  ju  Bübingen  an- 
gefteQte  ^Beobachtungen : 


(Srboberfläge  im 
©onnenfgein 

ßuft  im  ©garten 

Unterfgieb 

Sanuar. ..... 

9,8 

—3,3 

13,1 

24,1 

+4,9 

15,2 

sjRdrj  

30,0 

6,5 

23,5 

39,8 

13.2 

26,6 

3Rai .  

44,1 

15,7 

28,4 

3uni  

47,9 

19,2 

28,7 

3uli  

50,8 

21,9 

28,9 

43,6 

16,4 

27,2 

©eptember.  .  .  . 

39,0 

16,0 

23,0 

£5ctober   

21,7 

4,8 

16,9 

Stobember  .... 

18,1 

3,6 

14,5 

©ecember  .... 

12,1 

1,6 

11,5 

31,75 

10,04 

21,71 

Slm  16.  3uni  1828  fanb  ber  bebcutenbfte  Unterfgieb  ftatt,  nämlig  33°,5;  bie  6rbe 
Qatte  54°,  bie  ßuft  22°,5;  am  11.  Sanuar  1829  ber  tletnfte,  nämlig  11°;  bie  Srbe 
batte  3°,  bie  ßuft  —8°. 

Sing  bie  geugtigfeit  ber  ßuft  mufi  auf  bie  $obcn»£cmberatur  ©influj}  §aben.  3m 
Sßalbc  5.  9$.  tü^tt  fig  bie  obere  ßaubbede  bürg  5lu8ftraf>lung  in  ber  9?agt  ab;  bie  bon 
unten  b,er  bie  erfaltcnben  3meige  berütjrenbe  ßuft  roirb ,  al$  fpccififg  fgtoercr  geworben, 
311  SBobcii  fintcn,  unb  ber  tfyau,  welgcr  bon  oben  etwa  burgbringt,  fällt  auf  ben  ©oben 
unb  oerbampft.  ©ie  bei  ber  J^aubilbung  freiwerbenbe  SBärme  fommt  nur  ber  oberen 
ßaubbertc  3U  ©utc,  nigt  aber  ber  üBalbcöluft,  wclgc  im  ©egcntf)etl  nog  bürg  ben  ber* 
bampfenben  $l)au  abgefüllt  wirb.  $af>er  bie  feugte  Äübje  bc$  SßalbcS .  welge  bürg 
ib,rc  abfübjcnbe  ©irfung  9ticberfglägc  au8  ber  Sltmofpljärc  beranlafet  $af)cr  frören  unter 
ben  Tropen  nag  ber  SSeruigtung  ber  SBälber  bie  Siegen  auf  unb  bie  Vegetation  erftirbt. 

fchglicrjc  2Unbetnngen.  ©iefe  Erwärmung  be*  ©oben*  bringt  aber  langfam  unb 
nigt  tief  ein;  ju  bem  Einbringen  auf  1  gufi  Tiefe  gehören  9%  ©tunbe.  ©rüffelet  33c- 
obagtungen  jeigen,  baji  bie  rjägjte  Tagefitemperatur,  wenn  man  etwa  um  % 
tiefer  gebj,  um  2%  ©tbn.  fpäter  eintritt;  wenn  man  gar  4  bis  4,8  gufr  tiefer  geljt,  jeigt 
fig  nur  eine  berfgwtnbenb  flcine  SMffcrenj.  3m  Wittel  berfgwlnben  bie  tägligen  Äenbe* 
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rungen  oci  uns  in  0,0 o  $up  a.teie.  —  «Jurco  oas  ioeroantpyen  oesi  lösaiicr»  ücrmtnotrt 
ftd)  bie  Bobentemperatur  um  6  bid  7°. 

Siele  Bcrfuche  fotten  ergeben  ha&en,  bafr  maffcrhaltenber  ©oben  in  ttnglanb  2  bie 
3  $u|  tief  untet  ber  Oberfläche  7  bid  8°  »arme  hat,  unb  bafr  biefe  Temperatur  felbft  in 
ber  hcifiefien  3eit  niä)t  fleigt.  3n  einem  Sorffric^t  in  Sancafhire  fanb  fia),  ba|  oon  1  §ujj 
bifc  30  gu£  Tiefe  bie  ©arme  bc8  ©umpfraafferö  im  Sßinter  unb  ©ommer  8°  betrug,  nur 
in  bem  fe^r  falten  SSintec  1836  fant  bat  oberfte  Thermometer  auf  7°,  baft  Thermometer 
in  7  3ott  Tiefe  jeigte  beftänbig  8°,5.  —  ölne  Äeit)c  öon  Beobachtungen  erwte&,  bafc  ent» 
roäfferter  ©oben  in  7  Soll  Tiefe  um  5°,5  warmer  mar ,  al&  berfclbe  baneben  gelegene, 
nicht  entwäfferte. 

3äi)rltd)c  ^enbecungen.  ©ie  jährlichen  Temperat uroeränberungen 
machen  fleh  freilich  auf  tiefere  Schichten  merdich ,  nehmen  aber  bennoch  rafch  ab  unb  wer« 
ben  in  100  gu|  bereite  unmerflia;.  Natürlich  erfolgt  bie  Abnahme  in  fehlest  leitenben 
Schichten  fchneHer,  al«  in  beffet  leitenben.  Bcobachtungftreihen  an  eingegrabenen  Thermo« 
metern  hat  man  ju  Treoanbrum  in  Traoancore  (Borber-3nbien),  ju  3ürich ,  $ari$,  Trüf- 
fel, ©btnburg,  Bona,  Äönigfcbcrg,  Upfala,  #cibclberg,  Schwefringen  u.  f.  w.  angefteUt. 
golgenbe*  finb  bie  monatlichen  SRittel  ber  »rüffeler  Beobachtungen  bon  1835: 


Tiefe  

0' 

0r,6 

l',4 

2',4 

3 '.2 

6',2 

12',4 

24 ',8 

SRittlere  Temperatur  be$ 

3°,8 

5°,0 

3°,6 

4°,2 

5°,8 

7°,8 

9°,6 

10°,0 

4,8 

4,4 

4,7 

5,2 

5,7 

7.1 

8,9 

9,8 

SRärj  

5,2 

4,2 

4,6 

5,2 

5,7 

6,9 

8,4 

9,6 

5lpril  ! 

8,1 

6,1 

6,1 

6,2 

6,5 

7,0 

8,2 

9,9 

9Äai  

10,8 

8,3 

8,4 

8,2 

8,2 

7,7 

8,3 

9,2 

14,4 

12,0 

12,0 

11,2 

11,2 

9,4 

8,9 

9,0 

3uli  

16,4 

13,1 

12,6 

12,2 

12,2 

10,9 

9,8 

9,2 

15,7 

13,3 

13,4 

13,4 

13,4 

12,2 

10,8 

9,3 

September  | 

13,0 

11,3 

12,0. 

12,2 

12,5 

12,4 

11,5 

9,7 

8,3 

8,0 

9,0 

7,8 

10,5 

11,7 

11,7 

10,0 

4,4 

4,6 

5,6 

6,6 

7,6 

9,9 

11,2 

10,2 

1,8 

3.2 

4.4 

5,4 

6,7 

8.6 

10,2 

10,2 

Sahr  I 

8,8 

7,7 

8,0 

8,4 

8,8 

9,3 

9,8 

9,7 

©ährenb  alfo  an  ber  Oberfläche  bie  Unterfchiebe  ba$  3at)r  hin&urch  1 4°,6  betragen, 
(16,4  —  1,8),  belaufen  fie  fleh  in  3  ,2  Tiefe  nur  auf  7°,7  (13,4—5,7),  in  24',8  nur  noch 
auf  1°,  in  45  bid  50  gufr  nur  auf  0,1°.  3e  tiefer  alfo  ein  Baum  feine  ©urjeln  fchlägt 
ober  fchlagen  fann  (wenn  bie  unterliegenben  Schichten  e*  erlauben),  befto  eher  fann  er  ber 
Ctnwtrfung  eines  ftrengen  SStnterfi  wtberfretjen ;  au«  bemfelbcn  ©runbe  fönnen  ältere  bieS 
beffer  als  jüngere.  3m  Allgemeinen  berfchwinbet  in  unferen  Breiten  bie  jährliche  Tempe- 
raturoeränberung  in  70  gufc  Tiefe  (ober  73%),  in  ber  htifren  3one  in  weniger  a(8  20  §ufc. 
T)aher  haben  bie  Thermometer  in  ben  Aeßern  be&  ObferoatoriumS  oon  $ari$,  weldje 
28  Meter  (86,3  $ar.  gufc)  tief  finb,  eine  conjtante  Temperatur  oon  ll°,76;  bie  mitt- 
lere  Temperatur  in  biefen  Räumen  hat  in  21  Sahren  nur  um  0°,2  jugenommen.  £ie 
Tiefe  biefer  conftanten  Schicht  änbert  fia)  aber  mit  ber  geognoftifchen  Sffdjaffenheit. 
3u  (Sbinburg  fanb  man  für  einen  Trapptuff  60  $u|,  für  ein  Sanblager  74  gu|,  für 
etnen  Sanbfrein  100  §uf*.  9$egen  biefer  Beftänbigfeit  ber  Temperatur  erfa)einen  tiefe 
Äeßer  im  SBinter  warm,  im  ©ommer  aber  fühl;  unb  wo  üueflen  am  ®runbe  eines  33af- 


586 


VH.  ©ct&reitung  ber  SB&rme. 


t 


fert  bcrborbrechen,  gefriert  bie  Stelle  im  Sinter  nicht,  roär)renb  fle  im  Sommer  ben  ©a- 
benben  toit  erfcbetnt. 

®te  ©rüffeler  ©eobactjtungen  lehren  auch,  bafi  bie  t)öajfte  Temperatur  in  ber  Tiefe 
uac^  unb  naa)  auf  anbete  2Ronate  fällt,  baf  alfo  bie  Erwärmung  langfam  in  bie  Tiefe 
fortgeleitet  wirb;  unb  e£  crgicbt  ftd)  barau8,  bafc  bie  @efä)rotnbigteit ,  mit  ber  fict)  bie 
Öärme  naer)  3nnen  fort^flanjt,  für  1  gufr  6  bi*  7  Sage  beträgt. 

©a8  ÜRinimum  ber  Temperatur  trat  an  ber  Oberfläche  ein  am  23.  Sanuar, 

Oon  2°,2  in  0',6  Tiefe  •    3.  fccbruar, 

•  3,0    •    1,4    •  -11. 

.    3,4    •    2,4    .  •  22. 

.     4,7     •    3,2    •  •  25. 

.     7,8    •  12,4    •  •  22.  Slpril, 

•  8,9     •  24,8    •  •   18.  3uni, 
alfo  in  24  ,8  liefe  erft  143  Jage  naa)  bem  23.  Sanuar. 

®a&  ÜRasimmu  ber  Temperatur  trat  an  ber  Oberfläche  ein  am  22.  3uli, 

oon  13°,3  in  0',6  Tiefe  am  27.  - 
.  13,2         1,4  31.  • 

•  1 3,0  •     2,4    •     •     5.  Sluguft, 

•  13,1  •     3,2  8. 

•  11,8  •    12,4    •      •    12.  ©ct., 

•  10,1  •   24,8    •     .   12.  $ec., 

alfo  in  21, 8  Tiefe  erft  147  Tage  naa)  bem  22.  3uli.  demnach  finb  bie  Temperatur- 
©cränberungcn  in  24,8  Tiefe,  roo  bie  Variation  nur  noch  1°  beträgt,  umgefehrt  roie 
an  ber  Oberfläche :  ba$  SWagimum  jeigt  ftct)  gegen  dnbc  ©ecember,  ba8  Minimum  ber 
SBärme  gegen  ßnbc  3uni.  —  ©on  ber  @efa)roinbigteit  ber  gortpflanjung ,  ber  3ntenfität 
ber  Äälte  unb  ber  SDaucr  ber  Seit,  roäbrcnb  welcher  bie  Temperatur  unter  0°  ftet)t,  i|t  bie 
Tiefe  abhängig ,  bi$  ju  rocltt)cr  ber  Stoben  im  Sinter  gefriert,  Selbft  im  ftrcngeu  SBinter 
bringt  ber  groft  bei  un$  nicht  tiefer  ein,  als  etwa  19  3ofl.  THe  Äältc  mu&  rocnigftenö 
8  Tage  anhalten,  unb  auf  —  1 1°  hinabgehen,  bamit  er  merflich  einbringe.  SBätjrenb  in  einem 
ftrengen  SBintcr  ber  fchnccbcbecfte  ©oben  bi8  auf  22  3ott  Tiefe  gefroren  mar,  jetgte  fleh 
ber  unbebeette  bid  34  3.  gefroren.  Unter  allen  3fotf>ermen,  mo  bie  Temperatur  unter  0° 
ift,  mu&  ber  ©oben  in  ber  Tiefe,  roo  bie  ©eränberungen  ber  Temperatur  aufhören,  ftetS 
gefroren  fein ;  oberhalb  bcrfelben  ttjaut  er  im  Pommer  fo  lange  auf,  als  bie  cingebrungene 
Temperatur  über  0°  ift;  unterhalb  ift  bie  Sfcärme  oon  einer  beftimmten  Tiefe  ab  conftant 
über  0°.  3m  größten  Thcile  oon  Sibirien  unb  im  nörblichen  9torb-Mmcrifa  finbet  fich 
bat)er  in  größerer  Tiefe  ber  ©oben  ftet*  gefroren,  ©et  Safujf  in  Sibirien,  roo  noa)  in 
382  engl.  %.  Tiefe  fieh  —3°  finben,  finb  bie  tieferen  Temperaturen  unter  50  fr,  roo  fleh 
bie  5Äitteltemperarur  ber  fiuft  finbet,  bem  fcinfluffc  bed  2Binter$  jujufchreiben.  3m  9tcr- 
tfct)in&fer  ©ebiet,  in  52°  n.  ©r.,  thaut  ber  ©oben  im  Sommer  bi*  9  fr  Tiefe  auf,  ift  aber 
abroärtS  bi&  42  fr  ftetft  gefroren.  3u  gort  Simpfon,  62°  n.  ©r.,  am  SRacfenjte,  erreicht 
man  im  Der.  ben  gefrorenen  ©oben  in  10  fr  7  3.  Tiefe,  fou*  ihn  aber,  obgleich  bie  mitt- 
lere 3ahrc$roärme  —  4°  beträgt,  nur  6  %  fr  biet  gefunben  haben.  3u  Äorf-friftorei,  in 
57°  n.  ©r.f  mar  im  Oct.  ber  ©oben  3  fr  tief  aufgebaut,  unb  bann  folgte  eine  17%  fr. 
biete  gefrorene  Schicht. 

CUieUtempcratur.  üRit  ber  mittleren  ©oben-Temperatur,  nicht  aber  mit  ber  mitt« 
leren  2uft- Temperatur,  fällt  r)ie  unb  ba  ungefähr  bie  mittlere  Temperatur  ber  Ouellen, 
roelcfje  au8  biefem  ©oben  entspringen,  jufammen.  3nbefi  folgt  fd)on  auö  ben  mitgetbeil- 
ten  ©ärmebeftimmungen  in  ücrfcfyicbcncn  Tiefen ,  noch  w<h*  flu*  oen  oben  bei  ©elegen- 
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heit  ber  Temperatur  bet  Quellen  ermähnten  SSet^attniffen ,  ba|  biefe  Uebereinftimmung 
roenig  SBerlä&lichc«  l>aben  fann.  ®ie  Temperatur  ber  Quellen  ift  ftetd  ein  <5ra,ctmi&  ber 
mannigfaltigen  IBebingungen;  unb  auch  wo  fie  fid)  bad  ganje  3at)r  hinbura)  nat)e  con- 
ftant  jagt,  wirb  flc  ntc^t  immer  mit  ber  mittleren  ©obenwärme  ibentifeh  fein.  ©erabe  bie 
Quellen  mit  conftanter  Temperatur  föeinen  aud  größeren  Tiefen  ^eraufjufommeti  unb 
beren  Temperatur  mitzubringen  unb  anjujeigen;  bie  an  ben  Ufern  ber  Öena  gefrieren 
nicht,  trojj  bed  langen  ©eged  oon  faft  600  %.  burch  ben  gefrorenen  Stoben;  ©runnen 
in  ©ibirien  unter  etwa  56°  n.  ©r.  jeigten  1°,4  biö  2°,6,  bei  einer  ßuft'Temperatur  oon 
—  30°,7;  unb  0°,7  bid  3°#8  bei  einer  fiuft-Temperatur  oon  — 25°,2.  3)ie  ©affer  bed 
arte|ifa)en  ©runnend  oon  ®rcncü*c  erfajeinen  nicht  merflieb  ertältet,  obwohl  bie  obere  ®rb- 
fa)ta)t  1 7°  {älter  ift,  ald  bie  1663  $.  tiefer  gelegene.  aud  weiter  fie  ^erauffteigen.  Sßiel« 
met)*  fa)einen  gerabe  bie  Quellen  oon  nicht  conftanter  Temperatur  in  ben  oberen  6ajiaV 
ten  ber  ©rbe  ju  entfielen  unb  mit  biefen  ben  Temperatur«5Beränberungen  ju  unterliegen. 
3Ran  barf  Demnach  eine  conftante  Qucllwärme  nicht  mit  ber  mittleren  ©obenwärmc 
oerweajfeln ,  unb  mufc  eine  genauere  Aufflärung  biefer  ©erbältnlffc  oon  ber  Seit  erwar- 
ten ,  in  weiter  bad  ©eobachtungd-SRaterial  ein  audreia)enbed  geworben  fein  wirb.  ©iU 
man  inbefc  bie  Temperatur  bed  »oben*  burch  wenige  Beobachtungen  fennen  lernen ,  fo 
ftnb  baju  wirtlich  flie|enbe  Quellen,  welche  in  ber  Xät)t  ber  Oberfläche  gefpeift 
werben,  am  geeignetften.  3m  Allgemeinen  ift  bie  Temperatur  folajer  Quellen  unter  ben 
Tropen  weit  conftanter,  als  in  l)öf>ercn  ©reiten;  unb  im  Allgemeinen  ftct)t  fte  ber  mitt* 
leren  jährlichen  Suft-Temperatur  fct)r  nahe,  jeboch  fo,  ba£  fte,  nach  A.  o.  #umbolbtd  Be- 
obachtungen unter  ben  Tropen,  etwad  barunter  liegt,  in  ber  fälteren  Bone  etwad  barüber, 
währenb  fie  etwa  unter  bem  46.  üBreitengrabc  gleich  hod)  ift  mit  ber  ber  fiuft.  ©ine  Quelle 
wirb  ba^er,  wenn  fie  jjiemliä)  conftante  Temperatur  unb  etwa  baö  Buttel  ber  3at)red' 
Temperatur  bei  ©rted  tyat,  unter  ben  Tropen  nicht  erquiefen,  währenb  fie  bei  und  bie  9Jc« 
getation  erfrifcht  unb  in  Öapplanb  unb  3dlanb  wät)renb  bed  furjen,  t)ei^en  ©ommerd 
burch  it)re  eifigen  ©affer  ben  ^flanjcn  ocrberblia)  ift.  —  ßntfpringt  bie  Quelle  aud  ©anb- 
boben,  fo  fcheint  bie  Öuftwärme  bad  einzige  Meteor  311  fein,  roclcbed,  burch  »eränberung 
ber  ©obenwärme,  auch  bie  Quellwärme  oeränbert.  5Tad  SKcteorwaffer  finft  nämlich  fo 
langfam  in  bie  Tiefe,  bafe  bie  ßuftwärme  rafajer  l)inabbringt.  ©ntfpringt  bie  Quelle  au* 
gcldbobeu,  fo  bringen  ©ärmegrabe  ber  fiuft  ober  SKetcorwaffer ,  aber  nicht  bie  Äegenoer- 
Teilung  ©änneoeränberungen  in  Quellen  unb  »oben  t)«oor.  £ie  »obenwärme  wirft  alfo 
bei  allen  mit.  —  9lach  ben  Beobachtungen  in  ©rofcbritannicn,  ©cbweben,  $eutfcblanb  unb 
ber  ©cbweij  ift  im  nörblicben  (Suropa  bad  Qucümittcl  etwa«  l^er  ald  bad  oieljätjrige  ßuft- 
mittel,  unb  jwar  nimmt  biefe  $iffercn$,  bie  @rö|c,  um  welche  bad  Üuftmittcl  fieb  unter  bad 
ÜÄittel  ber  »oben-  unb  Qucflen-©ärme  erniebrigt,  in  ber  töicbtung  oon  ©übweft  nach 
9torboft  ju:  eine  golge  oon  ber  in  berfelben  Öticbtung  waajfenbcn  Stauer  bed  ©intcr- 
f roftee  unb  ber  ©chnccbecte.  3e  oberflächlicher  eine  Quelle  heröorfomnit ,  je  büuncr  bie 
Qucllfdn'cht  ift:  befto  geringer  ift  ber  in  ihr  enthaltene  Anteil  ßrb wärme,  befto  au8- 
fchlie^licher  ift  bie  £>öt)e  bed  Quett-9Kittcl8  ba*  (Srjeugm&  bei  örtlichen  Älimad  (uorherr- 
fehenb  flimatifche  Quellen).  3e  tiefer  bie  Quelle  hcroorfommt,  je  mächtiger  bie  Quell* 
fchia)t  ift :  befto  mehr  ift  ba$  Quellmittel  bura)  bie  Crbwärme  erhöht  (überwiegenb  g  e  o> 
logifche  Quellen).  Sur  9Jergleid)ung  oon  Quellen  tonnen  natürlich  nur  flimatifche  oon 
gleich  mächtiger  Qucllfdncht  gebraucht  werben.  —  3m  ©egenfa£  ju  bem  bisher  Ange- 
führten ift  in  0tom  unb  in  ber  römifchen  Sampagna  ba&  Littel  ber  oorherrfa)cnb  flima* 
ttfehen  Quellen  nicht  im  ©taube,  bie  £>öhc  be&  oieljät)rigcn  Üuftmittefö  51t  erreichen;  le^- 
tereö  ift  im  T^urchfchnitt  0Ü,6  höher.  Ter  ©runb  bicfe&  Verhaltend  ift,  bafi  bic  bohe  ©om- 
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mcrwärme  ber  ßuft  ntc^t  oollftänbig  genug  tn  bie  Quellen  einbringt,  umgelchrt  n>ie  im 
^  nörblidjen  (Suropa  bie  Sinterfälte  e&  nur  unbollftänbig  tl>ut.  Slud  bem  Behalten  bet 
Quellen  in  unb  um  9tom  folgt  ober  nicht  etwa,  baß  ber  ©oben  fälter  ift  al*  bie  ßuft,  b.  h- 
baß  bie  mittlere  jährliche  ©urchfebnitfö  wärme  ber  Bobenfchicht,  bie  oon  ber  Oberfläche 
bid  §ur  untern  ©renje  ber  Qucllfchtcht  reicht ,  niebrtger  ftet)e  al8  bie  ber  ßuft  ($6  liegt 
nämlic^  im  Sommer  über  ber  üucflfcffidjt  noch  oie  wämtftc,  oberfte  Bobenfchicht,  beren 
Temperatur  bei  ber  geringen  SRenge  ber  €>ommer*9legen  jur  SluBfluß'Tcmperatur  ber 
Quellen  nicht  mitwtrtt.  Sehnlich  jieht  fich  in  SRorbcuropa  mit  ber  umgefchrten  ©irtung 
bei  anhaltenb  trodfnem  ©tnterfroft  bie  obere  ©renje  ber  Quellenfchtcht  tiefer  hinab.  — 
8lu8  bem  Bortjergehenben  ergiebt  fich,  baß  mit  ber  $öhe  unb  ©auer  ber  troefnen  @om- 
merhi^e  ber  Unterfchieb  jwifchen  Quelle  unb  ßuftmittel  junehmen  muß;  lange  ©eubaa)- 
tungSreihen,  nicht  cinjelne  ÜReffungen  oon  Quell-Temperaturen .  werben  bie  ©renjen  be& 
unterfebteb*  in  ben  heißen  Älimaten  beftimmen.  —  Quellen ,  bie  nicht  auf  bem  gewöhn- 
lichen ©ege  bura)  Sufammcnftcfern  ber  9Reteorwaffer  entftchen ,  bie  offene  ©afferanfamm- 
lungen  unb  in  ftolge  beffen  fel>r  wafferreich  finb,  ju  benen  alfo  baö  ©affer  rafch  unb  in 
2Raffc  hinabfommt,  bringen  Äältc  au«  ber  $öt)e  herab,  finb  abnorm  f alt  für  bie  f»öt;c, 
in  welcher  fte  herüortrcten. 

3  foa,cott)  ernten,  diejenigen  fünfte,  welche  eine  gleiche  SBobcmuärme  jeigen,  hat 
man  burch  ßinien  oerbunben,  wela)e  man  3fogeothcrmen  nennt  Bermuthlich  fyabtn 
biefelben  oiel  9Uhnlia)feit  mit  ben  ßinien  gleicher  ßuft-Temperatur;  ba  eS  tabeß  noch  fel)r 
an  Beobachtungen  fehlt  (wedhalb  man  in  ber  Siegel  bie  Quell-Temperaturen  ju  £ülfe  ge- 
nommen hat),  fo  ift  über  biefe  ßinien  ba8  Beftimmtere  noch  ^on  ber  3ufunft  gu  erwarten. 
2)aSfelbe  gilt  oon  ben  fogenannten  <&^tt) onifott) ernten.  SÄan  tann  nämlich  aua) 
ßinien  burch  biejenigen  Ticfenpuntte  jiehen,  welche  ein  unb  biefelbe  Temperatur  haben; 
bemnadj  fönnte  man  bie  ganje  (Srbrinbe  in  einanber  umhüOenbe  6a)alen  gertegen,  beren 
SMcfe  je  einem  Bärmegrabe  entfprechen  würbe,  ©iefelbcn  würben  aber  je  nach  bem  Sielief 
befl  ßanbed  bebeutenbe  Einbiegungen  erleiben :  innerhalb  be8  ©ebirgefl  würben  fte  weni- 
ger (teil  anfteigen,  al8  bie  Oberfläche,  ba  ba$  ©ebirge  in  ber  $öhc  bebeutenb  abgefühlt 
wirb;  in  größerer  Tiefe  unter  ben  ©ipfeln  werben  fte  aber  fich  ber  allgemeinen  @phäroib- 
^rümmung  anfchlicßen ,  fowie  fte  unterhalb  bed  Bobenfc  ber  Seen  unter  biefe  6phäro'ft- 
Krümmung  werben  hinabgebrüeft  werben,  weil  ba8  fältefte  ©affer  fta)  immer  auf  bem 
»oben  befinbet 

Temperatur  be*  iluffmafftr«.  Heber  bie  Tempcratur-Berhältntffe  bc«  fcluß- 
wafferS  fehlt  e8  noa;  an  au&reichenbcn  Beobachtungen,  fo  baß  fich  noch  nichts  ®efe$- 
mäßige«  barüber  hat  ermitteln  laffen.  ©te  Berhältniffe  muffen  anbere  fein,  aß  bie  bereit» 
oben  in  Betreff  ber  ©cen  erwähnten;  fie  finb  natürlich  abhängig  oon  ber  Temperatur  ber 
©ewäffcr,  welche  bie  glüffe  fpeifen,  alfo  Don  ber  be$  gefchmoljenen  6<hnce$,  ber  Quellen, 
beö  Stegen*,  ©a*  ba*  ©efrieien  betrifft,  fo  gilt  oon  bem  Beginn  beflfelben  unb  ber  Bil- 
bung  be8  ©runbeifc«  9ler)nltcr)ed ,  wie  beim  HReere  erwähnt  würbe,  mit  bem  Unterfchiebe 
jeboch,  baß  in  ben  glüffen  fich  8 werft  ba$  ©runbeiö  ju  bilben  fcheint  Unter  ben  Bret- 
ten, wo  bie  ©inter- Temperatur  über  3%°  ift,  gefrieren  bie  glüffe  nicht  eher,  al«  WS  baS 
Thermometer,  ber  ßuft  auSgefc$t,  einige  Tage  lang  auf  —  6°,4  biß  8°  Keaumur  gefunfen 
ift.  9tach  ben  im  fioir  angeheilten  Beobachtungen  ift  bie  mittlere  jährliche  Temperatur  be& 
glußwaffer«  faft  1°,8  fft.  höher,  als  bie  ber  ßuft;  unb  ba  biefer  tlcberfchuß  felbft  im  8to- 
oember  unb  ©ecember  fcl)r  bcutlidt)  herbortritt.  fo  fucht  man  ben  ©runb  in  ber  {Reibung 
bc3  glußroafferG  an  ben  ©änben  bcS  $ctte$.  S)ie  tägliche  Beränberung  betrug  im  ßoir 
0°,52,  für  bie  ßuft  6°,42.  (Sin  trüber  fcluß,  wie  bie  Thcmfe,  in  welchem  alfo  bie  6on- 
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uenftratjlen  nta)t  ©atme  erregenb  bis  auf  bcn  ©runb  bringen  fönnen,  jeigt  nu*  einen 
jährt.  Ueberfa)ufr  oon  0°,45 ,  unb  baS  ©äffet  ift  im  »intet  faltet  aU  bie  ßuft  $aS- 
fclbe  jcigt  bet  SWiffiffippi  im  fcelta.  Umgefebrt  iß  bet  SUjone,  bet  einen  jäbrl.  Ueber- 
fa)ufi  Don  1°,58  geigt,  im  ©ommer  faltet,  mo  et  bura)  bie  ©a)neefa)melgen  gereift  wirb. 
—  Unter  ben  Tropen,  jmifa)en  4  unb  8°  SJr.,  fanb  911er,.  o.  $umbolbt  bie  ©affer  bed 
Orinofo  bcftänbig  22 — 23°,  6  8t.  marm,  alfo  menig  oon  ber  ßuft  abmeia)enb,  ba  bet 
faft  gan^lia)  feblenbe  ©inb  mitten  in  ben  ©älbern  bie  abfüblenbe  ©irfung  ber  Scrbun- 
ftung  faft  unmerflta)  maä)t.  ®er  8tio  9tegro  unb  ber  8tio  (fcongo  geigen  weit  niebrigerc 
Temperaturen;  aber  in  ben  Ueberfcbmemmungen  beS  gluffeS  ©uaoaquil  flieg  bie  ©arme 
biö  auf  28°,4  8t. 

Temperatur  fter  Cuft  über  btm  ütteerc.  gern  Don  ben  Jtüften  finb  übet  ber 
9KeereSflää)ebie  täglichen  ©a)manfungen  bet  ßuft-Temperatur  »eit  geringer,  als  auf 
bem  ßanbe.  Unter  bem  Hequator  meiä)en  SWarjmum  unb  «Winimum  an  einem  Jage  bö<&* 
ftenS  um  1  ober  2°  oon  einanber  ab,  mäbrenb  biefer  Untetfa)ieb  auf  bem  ßanbe  5  bi8  6° 
beträgt;  in  bei  gemäßigten  3one  ift  et  2  bis  3°,  mä^tenb  et  aua)  tytt  auf  bem  ßanbe 
Diel  größer  ift.  S)aS  Minimum  ftnbet  aua)  auf  bem  ÜÄecre  bei  Sonnenaufgang  ftatt; 
baS  Maximum  aber  fott  bem  SRittage  näher  liegen  als  auf  bem  ßanbe.  —  3n  ber  helfen 
3one,  unter  ben  Tropen,  ift  bie  ßuft  »atmet  als  baS  ©äffet,  bie  ©arme  beS  lederen 
biffetirt  naa)  &  u.  $umbolbt  um  «Wittag  unb  3Kitternaa)t  im  Littel  um  0°,6  8t.  Shi- 
perreü  maß  in  oerfa)iebenen  ©reiten  bie  ©ärme  beS  ©afferS  unb  ber  ßuft  alle  4  ©tun« 
ben,  fanb  aber,  bat  bie  ßuft  im  2>urq)fa)nitt  meniger  marm  mar  ald  baS  3Baffcr;  benn 
unter  1850  IBeobadjtungen  ergaben  1371  baS  'tOicer  als  wärmet,  479  bie  ßuft  als  mär« 
mer.  5Demnaä)  ift  ber  a,cmöbnlitt)e  Buftanb  beS  OceanS,  naä)  $1.  o.  §umbolbt,  Dom  Sie« 
quator  big  48°  n.  u.  f.  S3r.  bet,  bat  bie  9ReereSflää)e  mätmet  ift,  als  bie  bar  auf  r  u« 
benbe  ßuft.  Uber  auä)  in  böljeren  ©reiten  ift  bie  ßuft  nur  roenig  märmer  als  baS 
9Heer.  ®ie  t>öd;fie  Temperatur  ber  Meeresoberfläche  bat  »eea)eö  in  14°  n.  S9r.  unb  102° 
mefti.  ß.  0.     mit  25°,3  9t.  gemeffen;  bie  ßuft  barüber  borte  niemals  mehr  als  23°,4  9t. 

Temperatur  Jftt  iRtereeßadie,  S)a  baS  9Keer  jmar  meniger  ©ärme  aus« 
ftrablt,  als  baS  ßanb,  aber  bura)  bie  Sßerbampfung  abgefüllt  mirb,  unb  bura)  bie  jrttiferjen 
Storb  unb  ©üb  jiebenben,  fo  mic  bie  ab-  unb  auffteigenben  Strömungen  beftänbige  Aus- 
gleichungen ber  Temperatur  ftatt  finben,  fo  ift  bie  mittltre  Temperatur  ber  ßuft  über 
bem  ©affer  jmifa)en  ben  ©enbefreifen  unb  oielleia)t  bis  30°  »r.  um  2  bis  3°  niebriger, 
als  bie  ßuft  über  bem  ßanbe;  in  65  unb  70°  n.  $r.  bagegen  ift  naä)  ©abine 
bie  Obetf(äü)e  beS  attantifa)en  «WeereS  4°,5  märmer,  als  bie  ßänber,  mela)e  cS  meftlia) 
begrenzen.  Hlfo  ift  hier  bie  fiuft  über  bem  ßanbe  fältet,  unb  bie  3fotbermcn  nähern  fia) 
baber  auf  bem  ßanbe  ben  $olen. 

©aS  fflaffer  beS  SMeereS  ift  natürlich,  une  bie  ßuft,  ocrfa)ieben  marm,  je  naä)  ber 
geogtapbifä)en  ©reite,  unb  oerfä)ieben  marm  in  oerfa)tebener  Cntfernung  oon  ber  Ober- 
ftäcbe ;  in  ben  oberen  Tiefen  aua)  an  ben  Äüften  2  bis  3°  märmer  als  auf  Kobern  SKcere ; 
aber  bie  tegelmäfitge  ©ärmeoertbeilung  mirb  febr  mefentlia)  mobificirt  bura)  bie  (Sinmir* 
fung  ber  ©anbbänfe  ober  Untiefen  unb  bura)  bie  ©trömungen,  melä)e  ©affer  oon  abmei* 
ajenber  Temperatur  bura)  unbemegte  ©affer  biabura)fübren.  ®ie  3one  beS  märmften 
5KeereSroafferS  fäQt  naa)  9L  o.  ^umbolbt  nia)t  mit  bem  $tequator  gufammen ,  fo  menig 
als  bie .  in  meta)er  bie  ©affer  baS  3Äajimum  beS  ©aljgcbalteS  erreiä)en.  ©ie  liegt  jmt- 
fa)en  5°  45'  n.  S5t.  unb  6°  15'  f.  »t„  unb  bat  im  üRittel  23°  8t.  3m  SlUgemeinen,  fagt 
Secquetel ,  finb  biejenigen  ©äffet  ber  Tropen  bie  tälteften ,  meta)e  unter  bem  $lequator 
felbft  fließen.  3n  größerer  Entfernung  oom  Äequator  maa)t  fta)  ber  ©influl  ber  SatyreS« 
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feiten  mehr  gettenb ;  aber  bie  SBeränberungen  in  ber  fiuft-  unb  SReered-Temperatur  ent- 
fprccfjen  cinanber  nicht  ganj  in  ber  Beit  unb  ®röfie,  weil  bad  SafTer  nur  langfam  benen 
ber  ßuft  folgt,  fowie  auch  bie  ©röfce  ber  Aenbcrung  hinter  ber  ber  fiuft  jurüd  bleibt, 
ähnlich  wie  cd  fid)  bei  ben  Ouellen  mit  Deränbcrticher  Temperatur  unb  bei  ber  fcnfredjt 
in  bie  ©rbe  cinbringenben  Särme  t>err)d(t.  Auf  bem  parallel  ber  canarifchen  Snfeln, 
wo  bie  fiuft  in  ben  t)ei^eften  unb  fälteften  Monaten  19°, 3  bid  14°,4  hat,  fanb  fi.  ö. 
Sud)  bad  SRagimum  unb  Minimum  ber  Saffcr-Temperatur  ju  16  u.  19°  9t.  9törb- 
lieber,  unter  46  unb  50"  n.  93r.,  betragen  in  bem  öuropa  änliegenben  Steile  bed  atlan- 
tifcf)en  Cccand  bie  SRajima  unb  Minima  ber  ©arme  im  2Reercdwaffcr  an  ber  Oberfläche 
16v  unb  4°,4,  in  ber  fiuft  14ü,2  unb  1°,6;  unb  jenfeit  bed  ^olarfrcifcd ,  wo  bie  6ee 
auf  ber  $öt)c  nicht  gefriert,  ift  bie  Temperatur  bed  üRcercd  an  feiner  Oberfläche  0a  ober 
—  1°,  währenb  bie  3Rittel- Temperatur  mehrerer  Sinter-9Äonate  auf  bem  kontinente  auf 
8  bid  9Ü,6,  an  ben  Äüften  auf  4  bid  4°,8  unter  ben  ©efnerpunft  ftnft. 

$ür  bad  mittellänbifche  9Reer  fanb  Aime,  bafr  bie  Temperatur  an  ber  Oberfläche  an- 
fet)nlich  fyö^er  ift,  ald  auf  freiem  ÜHccre  währenb  bed  Tage«,  unb  juweilcn  niebriger  toät)- 
renb  ber  Stacht;  an  ben  Äüjten  bed  Oceand  finbet  bad  Umgef  ehrte  ftatt.  Stach  ihm  faun 
bie  Sonne  bei  nicht  tiefem  Saffer  fclbft  ben  ©oben  bedfclben  erwärmen.  —  $>tc  mittlere 
3ahred-Temperatur  iftanbcrOberfläche  etwa  gleich  ber  ber  fiuft;  im  grühling  unb 
Sommer  ift  fie  niebriger,  im  f>crbft  unb  Sinter  r)öt)er.  9tiemald  fdüt  fie  im  Sinter  un- 
ter 8°  9t;  im  (Sommer  fann  fie  bid  20°,8  fteigen.  —  3Me  tägliche  SBeränberung  hört 
mit  50  ober  58  $j.  Tiefe  auf  merfltch  ju  fein,  unb  bie  jährliche  »eränberung  mit  900 
ober  1200  g.  Suweilcn  fommt  ed  bei  ruhigem  unb  heiterem  Setter  oor,  baf»  man  bor- 
gend eine  Umlehrung  in  ber  Temperatur  ber  Safferfchichten  bemerft,  welche  bid  ju  einer 
Tiefe  üon  9  ober  12  um  3  ober  4  äclmtelgrab  junimmt.  —  T>ad  3Rinimum  ber  tiefen 
Schichten  ift  gleich  ber  mittleren  Sinter-Temperatur  ber  Oberfläche.  3m  füblichen  Thcile 
nimmt  im  Allgemeinen  bie  Temperatur  bad  ganjc  3af>r  bid  ju  900  ober  1200  %.  ab;  im 
nörblichen  Theile  nimmt  fie  im  Sinter  im  ®cgentt)eile  bid  ju  einer  gewiffen  Tiefe  ju.  3>tc 
Temperatur  biefer  tiefften  Schichten  fann  auf  etwa  10°  «.  gefaxt  werben. 

$ie  Oberflächen- Temperatur  bc8  Sttccrwafferd,  welche  fleh  roohl  mit  ben  3ahredjet- 
ten,  aber  wenig  im  fiaufe  bed  Tage«  dnbert ,  ift  §eut  ju  Tage  für  ben  Seefahrer  oon  fol- 
eher  »ebeutung  geworben ,  bafr  bad  Thermometer  in  feiner  §anb  ein«  ber  wia)tigften  3n- 
ftrumentc  &u  feiner  Orientirung  geworben  ift.  ®ie  Angaben  bedfclben  fmb  ihm  in  ötelen 
fallen  Sinfe  in  betreff  ber  »Übung  bed  SReercdgrunbed.  ©in  rafched  gatten  bed  eilige- 
tauchten  Thermometer^  oerräth,  ba&  bie  fdltefte,  ju  ©oben  gefunfenc  Safferfchicht  nicht 
gar  ju  fern  oon  ber  Oberfläche  ift;  b.  h  ba&  bad  ÜJtecr  an  folchcr  Stelle  nicht  tief  ift. 
Uebcr  Untiefen  unb  Sanbbänfcn  namentlich  J«iflt  bad  ÜReer  ftetd  eine  geringere  Tempera- 
tur, welche  in  ihrer  Sirfung  auch  infofern  ftchtlich  wirb,  ald  in  golge  ber  abfühlenben 
Sirfung  be8  Safferd  auf  bie  barüber  befindliche  fiuft  biefe  einen  Tt)eil  ihrer  geuchtigfeit 
ald  Stebel  audfa)eibet ,  baher  benn  über  Untiefen  faft  immer  Stebclfchichten  lagern.  A.  o. 
$umbolbt  hat  gezeigt,  ba|  bie  SBeranlaffung  nicht  in  ber  nächtlichen  Audftrahlung  ber  we- 
nig tiefen  Saffermaffe  unb  ber  baraud  folgenden  Abfüllung  bed  gefammten  Safferd  auch 
für  bie  Tagedbauer  ju  fuchen  fei,  fonbern  oiclmehr  in  unterfeeifchen,  falten  Strömungen, 
welche  an  bem  fanften  ©ehänge  ber  Sanbbönte  in  bie  $öt)e  fließen  unb  fomit  abtühlenb 
auf  bie  Oberfläche  ein  wirf  en. 

Temperatur  in  verfd)ieHenen  iQeere$tiefen.  AUe  $erfuchc  bewetfen  eine  Ab- 
nahme ber  Temperatur  mit  ber  Tiefe,  aber  fo,  bafr  biefelbc  am  Aequator  weit  fchncUer  er- 
folgt, ald  in  höheren  »reiten.  Sie  wir  berettd  gefehen  haben,  ift  cd  höa)ft  wahrscheinlich, 
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bafe  in  unterfedfchen,  warmen  unb  (alten  Strömungen  bie  Urfache  ju  fuct)en  fei.  ®a$  in 
ba§  caratbifaje  SJtecr  einrretcnbe  ©affer  ift  in  einer  Tiefe  oon  1400  bi&  3000  fr  faft  um 
17°  9t.  fälter  als  an  ber  Oberfläche;  unb  am  Slcquator  t)at  man  in  bcr  Tiefe  eine  Tem- 
peratur gefunben,  welche  faft  21°  geringer  mar,  alft  an  bcr  Oberfläche.  Sclbft  in  ben 
heipeften  «JReercn  fanb  fich  in  großer  Tiefe  eine  Temperatur  oon  1",6  9t. .  fo  bat*  alfo  ber 
3lequatorial-0cean,  unabhängig  oon  ben  3ahre*$eiten,  alle  flimatifchcn  3onen  ber  Srbe 
barbietet.  3n  ber  »reite  öon  70°  fa)eint  feine  Temperatur-Abnahme  mit  ber  Tiefe  mehr 
jtatt&ufinben;  aber  bie  ber  Oberfläche  ift  naa)  ben  Sahre&jciten  oeef  Rieben,  fo  bafc  bic 
einer  Ortaoeränberung  fähigen  »ewolmer  ber  Äüftc  in  höh«™  »reiten  nicht  ftetö  genau 
biefclben  ftnb.  äugleiaj  ift  an  bcr  tfüfte  öon  Spifrbergcn  ba*  9Rcer  in  gleicher  liefe  nur 
um  1°  fälter,  al*  in  bem  caraibifchen  SRecre.  Kach  Score«bü«  unb  «nberer  Unterfuchung 
fa)cint  fogar  im  grönlänbifd)en  «Kecre  bie  ©ärme  mit  ber  Tiefe  jujunehmen. 

»eecheh  inbefr  traf  meift  baft  fälteftc  ©affer  in  ben  unteren  Schichten  an.  3m  «Mgc- 
meinen  fann  man  biellciajt  einftweilen  als  fcrgcbnife  annehmen  t  bafr  ba*  ©affer  in  einer 
Tiefe  oon  50  fr  nur  um  0°,4  9t„  bei  150  fr  Tiefe  um  6°  9t.  fälter  ift,  al*  au  bcr  ftarf  er- 
wärmten Oberfläche,  »on  150  bi&  «00  fr  nimmt  bie  ©ärme  nicht  fo  fchnell  ab;  oon 
1 50  bi8  300  nur  um  1",7  9t,  jroifajen  300  unb  450  fr  nur  um  l°,5;  noch  geringer  ift  bie 
Abnahme  jwifchen  600  unb  1S00  fr  —  3m  ägeifchen  «Dtecrc  finben  fia)  im  Sommer 
(bei  24°  9t.  fiuft-Temperatur)  in  ber  Äüftenjonc  in  12  fr  Tiefe  nur  16w;  bi8  200  fr 
nimmt  bic  ©ärme  rafch  auf  13°,6  biö  12°,4  ab;  in  ben  nächften  250  fr  finft  fie  auf 
1°  unb  bleibt  fo  bi8  1250  fr  Tiefe.  —  »ei  60  fr  Tiefe  ift  bcr  Tcmpcratur-©echfel 
^wifchen  Sommer  unb  ©tnter  nur  wenig  ju  empfinben. 

3m  Allgemeinen  ftnft  bie  Temperatur  bc$  ©affcr8  in  bcr  Tiefe  unter  -4-  4°.  3m 
inbifefcen  «JReere  fanb  man  unter  27°  47'  f.  »r.  in  einer  Tiefe  oon  faft  4000  fr  2°,8, 
währenb  bic  Oberfläche  23ü,8  hatte;  unter  4°  23'  n.  »r.  unb  28°  26'  w.  2.  o.  %  (bei 
einer  Tiefe  Oon  4500  fr)  3°,2,  währenb  bie  Oberfläche  21°,7  hatte.  fciefe  geringe  Tcm- 
peratur  in  ber  Tiefe  rührt,  wie  gefagt,  oon  falten,  unterfedfchen  Strömungen  her,  welche 
oon  ben  «polen  jum  Aequator  fliegen.  ®c*halb  hat  baft  mittcUänbifche  «JRecr  auch  in  bcr 
Tiefe  nicht  fo  niebrige  Temperaturen.  —  dagegen  ift  in  ben  $olarmeeren  bie  Tempera- 
tur in  ber  Tiefe  höh«  al8  an  bcr  Oberfläche  offenbar  aus  einem  analogen  @runbe,  in- 
bem  hl«  unterfeeifche  Ströme  ba*  warme  ©affer  oom  Aequator  herführen,  »ei  0°  an 
ber  Oberfläche  fmbet  ftdt)  in  2800  fr  Tiefe  2  bi&  3°  ©arme.  Äane  fanb  unter  78°  50' 
n.  »r.  an  bcr  Oberfläche  -27",5  9t.,  in  8  fr  Tiefe  -2°.67. 

Jfokrjjmcn.  »erbinbet  man,  fo  weit  bie  noch  fel>c  unjureichenbcu  »cobachtungen 
reichen,  biejenigen  fünfte  bcS  «JRecreS ,  an  welchen  bic  ©afferfläche  in  bem  für  eine  jebe 
ütegion  fälteften  «Wonat  bicfelbc  niebrigfte  Temperatur  jeigt,  fo  erhält  man  fiinien,  welche 
£ana  3f  ofrpmen  (ßinien  gleicher  größter  Äältc)  nennt,  unb  welche  namentlich  für 
bic  »erbreitung  bcr  Sec-Thiere  oon  ©ichtigfeit  unb  3ntcreffe  finb.  $ic  oon  16°  8t.  j». 
bezeichnet  ju  beiben  Seiten  be8  Aequator*  bie  ©renjlinic  ber  ÄoraQenthicrc  unb  einer 
ftüüe  anbercr  ©eegefchöpfe ;  unb  innerhalb  biefeä  »ereicheS  ift  bcr9taum  bon  18°,  7  9t. 
bie  eigentliche  h«fc  3one  be$  Seethler-£eben* ,  in  welcher  bie  größte  3at>l  bcr  jarteften 
unb  ctnpfinblichftcn  Korallen  gebeiht.  Sie  umfa|t  faft  ba*  ganje  äquatoriale  3nfel-©c- 
biet  be«  großen  CceanS,  im  «Wittel  bi*  ju  ben  ©enbefreifen ,  welche  ftc  nur  näher  an 
Stmerifa  nicht  erreicht.  3hre  üRittc  nimmt  ein  9taum  oon  2l°,3  9t.  ein,  füblia)  oom  «He- 
quator  etwa«  weiter  reichenb  al*  nörblich;  unter  bieje  Temperatur,  bic  fta)  bi«  25°  ftei- 
gert,  fa)eint  hi«  baft  «JReer  nie  abgetühlt  ju  werben,  währenb  e*  im  atlantifa)en  «Kcere 
fclb^  in  ben  herteften  ©cgenben  unter  21°,3,  im  ®olf  oon  ÜÄciico  fclbft  unter  17w,7  9t. 
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fintt.  —  ©icßintenbon  13°,3;  10°,7;  8°;  5°,3;  1°,3  fä)etnen  bon  bcn  japanefiföen 
Snfeln,  fächerartig  nach  Oftcn  au$einanbcr  laufenb,  nach  bcn  StSB.  Äüften  9torb-5lmerifa$ 
ju  reiben.  —  $)er  fübltchc ,  gro&e  Ccean  ift  ganj  befonber*  burch  bic  falte  #umbolbt$- 
©trömung  mobificirt  unb  c^araftertflirt.  &n  ber  jeufte  bongeucrlanb  hat  bafi  ÜReer  l°9t., 
wie  auch  am  ©üb-önbc  Don  9teu-©eelanb ;  bei  ©Ijiloö  &at  cd  im  3uli  bid  8°,  7  9t.,  ju 
©alparaifo  in  ber  Siegel  9°,5.  3u  &aQao  ^at  ba«  SJlecr  im  3uli  12°;  biefe  3one  jroi- 
fa)en  10°, 7  unb  16°  bezeichnet  längs  ber  Äüfte  öon  Gopiapo  biö  nörblich  bon  ben  ©ala- 
J>ago$-3nfeln  unb  noa)  met)t  al«  200  g.  3R.  weftUa)  oon  biefen  unter  bem  Hequator  bie 
$umbolbt$-©trömung,  unb  ift  juglciä)  bcn  Äüften  ber  {üblichen  $älfte  oon  9teu-#ollanb 
al*  niebrigfte  Temperatur  eigen.  £er  erfältenbe  ©influl  ber  #umbolbt$-©trömung  fa)elnt 
aber  noa)  weiter  naa)  SB.  &u  reiben,  unb  bic  warme  Äorallcn-Sone  unter  bem  Bcquator 
big  auf  mc^r  al«  600  g.  9K.  oon  ©ub-«merifa  fern  ju  h^ten. 

Temperatur  ber  Strömungen  im  großen  (Occan.  §ür  bie  Strömungen  be* 
großen  Occan«  finben  fta)  folgenbe  Angaben,  bei  benen  inbefr  bie  ber  3at)rc8jeit  fehlen, 
©ie  gro|e  üucr-©trömung ,  fonft  aU  antarftifa)e  ©trömung  bezeichnet,  Imt  unter  60°  f. 
©r.  0°,66  unter  50°  f.  ©r.  1°,7  9t.;  unter  45°  f.  ©r.  4*8  9t.;  unter  35°  f.  ©r. 
15°,l  9t. 

3>ie  attentor-etrömung  t)at  an  it)ret  ©.-©renje  17°,7  9t.;  in  ber  «Witte  16°,4  9t.; 
an  ber  Oft-Srcnje  unter  33°  f.  ©r.  1 5W,4  9t. 

®ic  ©ap  $oorn-©trömung  hat  im  Slpril  11°,4  9t.;  in  ber  ©reite  ber  «WagcHmcnS- 
©tra&e  7°,3;  etwa«  öftlich  oom  9Heribian  bc3  ©ap  #oom  5°,2;  bei  ber  ©taaten-3nfel 
6°,8  9t. 

®ic  #umbolbt*-©trömung  hat  in  ber  ©reite  bon  ©alparaifo  9°,1  91.;  bon  ©o- 
quimbo  llw,l;  bon  ©obija  14°,2;  bon  Slrica  14°,5;  bon  $i8co  15°,1;  bon  Öima 
14°,5;  bon  TrurWo  16°,5;  bon  (Sab  ©lanco  18°,8  an  ber  Oft- ©renae;  15°,l  an  ber 
&efl-©rcn$e. 

©ie  füblichc  9lequatorial-©trömung  hat  jwifa)en  10  unb  20°  f.  ©r.  im  «Kittel  19°,7 
bi&  20°,5  9t.,  jwifa)cu  bem  107  unb  122°  wcftl.  Sänge  b.  ^ari»;  jwifä)cn  bem  122 
unb  137  ÜRcriDian  21  bt*  21°,6;  in  ber  9tät)e  bon  Tahiti  22®  9t.  —  3m  180  «Werl- 
bian  hat  man  ba8  ÜJtojimum  ber  füblichen  #cmifphäre  mit  23°, 4  9t.  gefunben.  ®ic  ©e« 
Wäffer  außerhalb  ber  ©trömung  fanben  fta)  4  unb  8°  fältcr. 

3)ic  9loffel- ©trömung  hat  20°,4  9t. 

®ie  ©trömung  an  ber  Oftfeite  9tcu-#oHanb8  §at  l4°  <*"  ^«r  Oft-©renje;  17°,3 
in  ber  SWittc;  16°,2  9t.  auf  ber  ©cite.  9taa)  ©•  nimmt  bic  Temperatur  fchneU  ab;  in 
ber  ©reite  ber  ©afftrafc  hat  fie  12°,  3  an  ber  Oji-@renjc;  füblich  bon  ©an'®iemcn8lanb 
9°,6  ober  10°,4,  unb  bie  9toa)bar-©ewäffer  hoben  8°,4  unb  7°,6  9t. 

©er  nörbliche  Stequatorial«©trom  hat  im  SRittel  18°,S  an  ber  «Äorb'Qrenje ;  20° 
in  20°  n.  ©r.;  22°,l  unter  10°;  unter  bem  Slequator  ebenfo;  in  ber  üRitte  22°,7; 
weftlich  unb  nörblia)  bon  9Jeu-©uinea  28°,1,  ba«  SWagimum  in  biefem  SKecrc. 

®ic  SKonfun*©trömungen  ber  (Carolinen  Imben  23°,5  bid  25°,  1. 

®er  japanifche  ©trom  hat  20°,  16  unb  20°,8,  b.  i.  1°,9  mehr  als  ber  «equatorial- 
©trorn  an  feiner  9torb-©renje  in  biefem  SRccrc;  in  27°  15'  n.  ©r.  unb  175°  öftl.  ß. 
b.  %  fanb  be  2effan  im  Huguft  22° ,  welche  Särme  nach  9t.  h»»  abnahm,  wo  er  in  41° 
n.  ©r.  unb  161°  öftl,  Ö.  14°,4;  in  43°  n.  ©r.  unb  160°  30'  öftl.  ß.  10°,1  fanb.  Siu- 
ferhalb  be«  ©trome*  fiel  bie  lemperatur  auf  9°,3 ,  unb  bi«  naa)  tfamtfchatfa  blieb  fie 
9  unb  7°,3  9t.  »aa)  Oftcn  hin,  bt*  jum  130  «Wcribian  jintt  bie  Temperatur  auf  9°. 


Digitized  by  Google 


Semperatat  ber  Srrimnngen  tm  inbif^e«  nnb  atfantifdjeu  Dcean.  593 

©ie  Strömung  an  ber  Äüfte  üon  Jtomtfc&atra  f»at  im  «uguft  unb  September  9°  raittl 
Temp.,  unter  60°  n.  »r.  8°,  in  bct  »c!)rtng3ftra|e  S°,56  8t 

©ie  ©t&ring«-Slrömung  Iwt  6°,6;  ebenfo  nörblia)  unb  öftlla)  bon  bcn  bleuten; 
im  60.  bcrfelbert  8°,5;  im  S©.  7»  3. 

©tc  falte  Strömung  an  bet  9t©.'#üfie  oon  $meri(a  unb  (Kalifornien  &at  in  ber 
©rette  üon  Wontereü  10°,8;  in  30°  »r  im  Wittel  12°,2;  in  ber  be*  dop.  S.  ßucaS 
17°,8.  9t 

Temperatur  Xftt  Strömungen  im  intrifdjtn  Orean.  3m  tnbifc&cn  Weere  b,at 
bie  fübltd&e,  rüc(fer)renbe  ober  Guer-Strömung  unter  40°  f.  ©r.  8t;  unter  30° 
©r.  unb  in  90  unb  100°  öftl.  ß.  ü.  15°,  5  unb  17°  8t  ©ie  fcortfefcung  bcrfelben 
füblicfc  Don  Bufrralien  geigte,  beim  Gap  fiecuwtn,  14°, 4  bis  13°,  naa)  Öftcn  aflmäb,lig 
abneljmenb ,  fo  ba$  fie  im  Weribian  öon  ©an'©iemen*lanb  jwtfc&cn  7  unb  7°,5  b,at; 
noo)  weiter  natf)  Cften  jteigt  bie  Temperatur  wieber. 

©er  Hequatorial-Strom,  fo  weit  er  l)ier  mabrjunerjmen  ift,  b.  rj.  füblia)  üotrt  Mequa- 
toc  bon  100°  öftl.  ß.  bi*  8tobrigue§,  geigt  naaj  ©.  bjn  b,ör/er  werbenbc  Temperatur;  fie 
wedelt  awifajen  17°,6  unb  21*6  8t 

©ie  Wojamblf-Strömung  ift  in  ber  »reite  be§  <£ap«  ©uarbafui  24°,4  flt  warm; 
biefe  Temperatur  nimmt  aber  naä)  S.  fc^nett  ab,  fo  bafr  fie  im  Äanal  nur  14°,4  6i9  1 5°,2 
8t  ift;  bei  ^ort-Katal  wedelt  fie  wleber  jwlf$en  17°,6  unb  18° 4  8t. 

3m  rotten  Weere  fanb  fiaj  bie  Temperatur  in  ber  ©ab'el-Wanbebftrafce  ju  24°  8t.; 
gegenüber  oon  Wo$$a  ju  23°f4;  füblid>  oon  ©fc&ibba  jit  23°,1  bi*  22°,2;  im  nörb- 
U$en  T^eile  ju  20°,  unb  am  äufccrften  «Jtorb-Cnbe  ju  17°,4  8t 

fcemperatue  fcer  Strömungen  im  ntlantifdjen  ©renn,  ©er  Hequatortal- 
Strom  im  atlantifo)en  Ocean,  fo  weit  er  oorfwnben  ift,  F>at  19°,1  8t,  ober  feine  Tempe- 
ratur ift  1°,6  bis  2°, 4  unter  ber  beS  CceanS  in  oerfa)iebenen  3af>re&$eiten.  Gr  tritt  in 
ba6  Wccr  ber  Antillen  im  ©inter  mit  einer  mittleren  Temperatur  oon  20°,8,  im  Som- 
mer bon  22°;  im  ©inter  bringen  feine  ©ewäffer  nur  jum  (leinen  Tt)ctl  in  ben  mejicani* 
fa)cn  ©ufen  ein.  Seim  ttu&tritt  au8  biefem  nörblia)  oon  (Euba  fteigert  fta)  it)re  Tempi» 
ratur  auf  22°,6.  ©tefelbe  Temperatur  Imben  im  Sommer  unb  #erbft  bie  Witte  bcS 
Weerbufen*  unb  Stellen  nörblia)  oon  #aYti  unb  $orto*8tico.  ßäng9  gloribaS  unb  be8 
ganjen  ßtttoraleÄ,  bei  $ucatan,  3teu«®ranaba  bi*  nad)  ßumana  unb  Wargarita,  geigt 
R$  ein  ©flrtel  (alten  ©affer*,  wie  e*  fajeint  bie  in  ber  Tiefe  beft  atlantif$cn  Wccrcä  bc« 
fmblia)e  (alte  ©affermaffe,  welc&e,  in  fcolge  ber  öftliajen  (SrbrotaHon  naa)  ©eften  firö- 
menb,  r)ter  an  ben  ^emmenben  Äüftcn  auffteigt.  bi*  batjin  aber  üon  bem  oberen  warmen 
©affer  bebceft  bleibt. 

©ie  ©ubana-Strömung  l>at  eine  Temperatur  oon  2l°,6,  wie  bie  ©cwäffcr  beS  «ma- 
gonen-6trome8 ;  bie  lederen  bleiben  aber  üon  ber  erfteren  bura)  eine  fajarfe  ©rcnjlinic 
gefd)ieben. 

©ie  norbafri(anifa)e  Strömung  ift  bei  ben  Cap  «Bcrbcfcfjcn  3nfeln  3°,6  (alter  ald 
ber  benachbarte  Ocean;  naaj  Süben  nimmt  bie  Temperatur  beftänbig  ju.  3m  Oolf  üon 
©uinea  fanb  man  in  ber  Witte  bcS  Strome«  23°,  l  9t.;  an  feiner  Süb-©renje  22°,6 
unb  22°,2,  ba  wo  er  ben  (älteren  Slequatorial-Strom  berührt;  an  ber  9forb-©ren}e  bei 
ber  tfüfte  ^at  er  20°,S  unb  21°,7  9t. 

©ie  b,öa)fte  Temperatur  bc$  ©olf-Stromc«  (f.  S.  144)  ift  24°  9t.,  b.  i.  4°  über  ber 
Dc§  £>cean$  in  berfelben  ©reite.  10°  nörblidjer  fanb  man  23°,1  (  alfo  eine  9lbnabme 
um  1°.  3n  63°  w.  ßdnge  ü.  %  fanb  man  im  Sommer  2l°,7;  im  ©inter  15°,.r);  in 
45°  w.  ß.  19°,1;  in  40°  ß.  18°,2  9t.   Tro^  biefer  «bna^me  ^at  bie  Strömung  aud) 

3S 
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noa),  100  fit  fia)  naa)  @.  toenbct,  eine  febr  l>o^e  Jemperatur.  Ha<$  Ceoreftbt)  ifl  bie 
Oberfläche  ber  öftlia)en  $älfte  be«  norbatlanrifcben  Dcean*  im  niebrigften  SWittel  faft  6°, 6 
9t.  toftrmer,  alt  bie  roeftl.  Raffte,  unb  bie  niebrigfte  Jemperatur  b«t  an  ber  Sß&eftfette  einen 
faft  breimal  gieren  ©ea)fel  al«  an  bet  ©ftfeite  (13°,2  u.  5°):  eine  Strfung  ber  übet- 
einanber  flie^enben  (alten  unb  »armen  Strömungen. 

Sie  6üb-@uinca«@trömung  bat  an  ibrer  ©tenje  bei  ber  ©abun«Äüfte  20°,  mitten 
innen  20  unb  20°,8;  fie  ift  alfo  faft  3°  toärmer,  al$  ber  91equatorial-©trom.  Ste  ßa- 
guUaö-Strömung  tyat  1 6°,8 ,  b.  f>.  4°  nteEft  a(6  ber  Ccean;  am  Raube  ber  ffianf  t)Qt 
man  16°  gefunben;  auf  ber  »anf  felbft  ift  ba«  ©affer  etwa  2°,4  fältcr,  al«  ba«  be« 
3Reerc«. 

Sie  füb-attantifa)e  Strömung  bat  in  ber  9tabe  be«  <£ap«  15u,5,  b.  b-  1°,3  mt$r 
al«  ber  Ocean ;  unter  30°  f.  Sr.  bat  fte  nur  1 4°, 4  8t 

<8>rcnjc  toe«  |)olat>€tfes.  8on  ber  mittleren  3abre«- Sempera  tur  ber  SReertS- 
fladje  bfingt  bie  ©renje  be«  $olar.$ife*  ab.  Siefelbe  ift  natürlia)  für  öerfa)febene  Mo- 
nate eine  oerfa)icbenc ;  fie  mag  im  SlUgemeinen  lm©ommer  um  ben  9t  o  r  b  pol  oom 
füblia)en  Sorgcbirgc  ©rönlanb«  in  norböftlia)er  9tia)tung  naa)  ber  ©efthlfte  3«lanb8 
geben,  bt«  jur  Snfel  3an  SKaOen  an  ber  norböftltajen  ©eite  ©rönlanb«;  oem  ba  j»if(bcn 
bem  71  unb  72°  öftlia)  fort  bi«  gegen  ben  34°  öftl.  ßänge,  too  fie  bl«  jum  80°  n.  »r 
gurüettritt,  unb  bann  füböftlta)  bi«  9toNaja-6emlia  unb  Sibirien  reicht,  an  ber  Scbring«- 
ftra^e  oorbei,  läng«  ber  Sforbfüfte  «merifa«  in  bie  Saffin«bai  bi«  $ur  Saoi«ftra|c.  Sie 
©inter-©ren$e  umjietyt  ßabrabor,  fa)liefrt  bie  8Baffin8bai  ungefähr  am  $olarfreife  ab, 
umjie^t  ba«  ganje  fublia)e  ©rönlanb ,  fa)neibet  ben  nörblia)en  $beil  oon  38lanb  ab  unb 
erftredt  fia)  füblia)  oon  San  SWaoen  unb  ber  Säreninfel,  ungefähr  mitten  }toifa)en  bem 
9torb-$ap  unb  ber  Sübfpijje  oon  ©pljjbergen ,  naa)  bem  füblia)en  9toiBaja-Seml|ü.  3m 
Allgemeinen  nimmt  man  ben  75.  Sreitengrab  al«  ©renje  an,  toonaa)  benn  ber  $läa)en- 
int)alt  bc«  sßolat-CtifeS  ettoa  bem  oon  duropa  glcia)  tarne.  Sie  Gidberge,  roela)e  bura)- 
fajntttUa)  täglich  %  §urüc!legen  mögen,  bringen  bi«  in  bie  Steite  ber  Sporen  oor.  — 
Saft  ßi«  bei  ©übpol«  glaubt  man  etwa  Gmal  fo  au«gebebnt  annehmen  ju  tonnen,  alt 
ba«  be8  9torbpol«.  Sort  tourbe  <£oof  fa)en  im  Sßenbefreife  bura)  bie  Äilmaffen  aufge- 
halten; ©ebbel  fanb  fpäter  ba§  SKeer  bil  jum  74°  f.  IBr.  frei;  Sumout-b'Uroifle  (onnte 
ebenfalls  nia)t  ben  SRenbefreW  fiberfebreiten ,  mä^renb  naa)  i^m  3.  8to$  bW  78°  4'  oor- 
brang.  Sßon  ba  an  fd)einen  ungeheure  Oitbdnle  ben  @fibpo(  ju  umgeben,  toäbrenb  man 
naa)  jc|t  bi$  82°  oorgebrungen  ift  unb  ein  im  3uli  freieft  Sföeer  gefunben  ^at.  — 
Sei  ben  ju  Seiten  ftattfinbenben  großen  ©iibrüa)en  bringen  bie  (Jieberge  toeit  gegen  ben 
«equator;  fo  1818  bi«  40  unb  41°  n.  »r.,  1829  oon  ©.  ber  bi*  jum  (Jap  ber  guten 
Hoffnung,  felbft  bt8  nacb  S5ueno8-Slöre8,  in  34%°  f.  »r. 

ttJanne'btrbrcitUttg  in  l>et  £\if\.  Sie  ßuft  ift  niebt  üoflftänbig  offen  für  bie 
SBärme  (nid)t  biatberman),  fonbern  bie  ©onnenftrablcn  geben  nur  jum  Jbeil  bureb  fie 
binbureb,  unb  ermannen  fie  bei  ibrem  Surcbgange  ctma«;  ma^rfcbeinlicb  finbet  bie«  niebt 
für  alle  ßuftfebiebten  in  gleichem  Wafc  ftatt,  ba  bie  unteren  6ebi<bten  in  golge  bc» 
Srudcd  ber  barauf  laftenben  bitter  finb,  al6  b&b«  Belegene,  unb  ba  biebtere  öuft  btttcb 
btefelbe  SBärmemcnge  bebeutenber  ermärmt  mirb ,  al«  ein  glcicbe«  Volumen  oerbünnter 
ßuft;  fo  bafc  alfo  eine  ©ärmemenge,  melcbe  im  Zljak  merflieb  bie  Temperatur  ber  Öuft 
erböbt,  auf  b°ben  Sergen  in  ber  Oerbünnten  ßuft  mtniger  (Srmdrmung  bemirfen  mrrb.  — 
^lufter  bureb  D*efe  unmittelbar  aufgenommene  ©arme  mirb  bie  ßuft  bureb  bie  oom  So- 
ben  jurüctgefrraljlte  ©arme,  je  naa)  ber  narurltd;cn  Sefebaffenbeit  beftfelben,  unb  enbücb 
bura)  Serübrung  mit  bem  erwärmten  Soben  eine  bösere  lemperatur  erreichen.  Sabei 
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ift  bie  mistige  SBärmcquctlc  nod;  nicht  genannt,  meiere  in  bei  SBctäuberung  be«  Hggre- 
aatjufranbe«  bc«  SKoffcrö  liegt ;  ©afferbunft ,  ber  au«  warmen  ®egcnbei;  oom  SBinbe  in 
f  ältere  geführt  roirb  nnb  fidj  bort  uiebcif ablägt,  erbot) t  burd)  bic  bebeutenbe  SEBürmc- 
menge,  welche  in  golge  bc«  9iicbctfd;lüqen8  frei  wirb,  bie  Öuft  anfehnltd). 

$nc  elafttfd;c  i'uft  null,  wenn  ftc  burd)  ben  53obcu  erwärmt  wirb  (beim  baburd;  er- 
hält ftc  l)  a uptf  ad)  Ii d)  ihre  ©ärmc),  fid;  nad;  allen  JHid;tungen  au«bcl;nen;  ben  gering- 
ften  SSiberftaub  finbet  Tie  nad)  oben  Ijin  nnb  (teigt  bc«halb  in  bie  #öl;e.  ^obei  uerbünnt 
ftc  fid)  unb  wirb  fältcr,  weil  fk  bei  ber  mitgebrachten  ©ärmemenge  in  ber  35erbünnung 
nicht  mehr  benfclben  Icmperaturgrab  behalten  feiun ;  bie  $lbfüt)inng  mürbe  nod;  bebeu- 
tenber  fein,  fliegen  nid;t  ©afferbämpfe  mit  ihr  auf,  welche,  inbem  fte  fid;  ju  Wolfen  bil- 
ben,  burd)  if)tc  freiwerbenbe  Sänne  bie  lempcratur  ber  Öuft  erhöhen.  Auficrbcm  hält 
nud)  eine  ©olfenfdudjt  bie  Sonncnftrablcn  non  ber  Csrbc  ab ,  unb  bie  9öärmcer;reugung 
gcfdjiebt  nun  nicht  oorucbmlid;  auf  biefer,  foubetn  obermärt«  ber  2Bolfen;  unb  auch  ba- 
burd)  werben  bic  oberen  i'uftfa)id)tcn  erwärmt,  fo  bafj  fic  fogar  juweilcn  burd;  einen 
mannen  Stegen  ben  unteren  nod;  ©önue  abgeben.  $)ic  (Erwärmung  ber  2uft  burd; 
bie  ftläd)e  ber  tirbe  ijt  natürlich  ocrfd)icbcu  über  feftcr  unb  über  flüffiger  ©runblage; 
erftere  erwärmt  fid;  burd;  ©cfirahluug  meljr,  al«  Untere,  weil  biefe  jur  SBcrbunftuug 
©ärme  r>crbraud)t.  Sdjon  au«  biefem  (9runbe  wirb  fie  bie  Öuft  lueniger  ermannen ,  ja 
ftc  wirb  ihr  fogar  lcid)t  ©ärutc  entfliehen;  beun  wenn  and)  bie  oberfte  Sd)id;t  bc«  9Baf- 
fer«  ©ärmc  au  bie  Buft  abgegeben  hätte,  fo  mürbe  bicfclbe,  nun  fernerer  gemorben,  tut- 
terfinfen  unb  fältcren  5$affcrfd)td;tcn  machen,  bic  nicht«  roentger  al«  ertoärmcnb  auf 
bic  mit  ihnen  in  Berührung  tretenbe  iMift  mirfen  mürben. 

3fotl)crmen.  ©inen  Ueberblief  über  bie  Skrtheilung  ber  i'uftroärme  an  ber  ßrb- 
Oberfläche  gewann  juerft  51.  ü.  fnimbolbt,  inbem  er  bie  thermifd;cn  3ar;rcemittcl  für  mög- 
lid)ft  oicle  Orte  beftimmte,  unb  biejenigeu  Orte,  für  mcla)c  fid;  eine  gleiche  mittlere  3atj- 
rcStempcratur  ergab,  burd;  Linien  miteinanber  oerbanb.  SMcfc  Stotel  nannte  er  Ifo« 
thermifdje  Hinten;  ftc  heifcen  jc£t,  jum  Untcrfdriebe  oon  anberen  ähnlichen,  3ahtcö- 
3  f  otl) ernten.  'Piefclbcn  ftnb  in  ber  >Hähc  be«  Slcquatot«,  ctma  bi«  ju  ben  SBenbcfrcifen, 
im  Allgemeinen  beut  Acquator  parallel;  oon  ba  an  aber  roerben  ftc  mannigfach  gefrümmte, 
*mifd;cn  2Bcft  unb  Oft  laufenbe,  in  fid;  gefdjloffeuc  (Stirnen  G«  ergiebt  fid;  ba«  flar, 
wenn  man  jwifd;cn  30  unb  5SÜ  n.  Sr.  Crte  befcfcl&en  ^JaraUclö  an  ber  rftfüftc  ??orb 
KmetHkH  mit  folgen  an  ber  ©eftfüfte  Europa«  ocrgleid;t,  3.  5*.  9tain  au  ber  Äüfte  Don 
l'abrabor  mit  ^otl)cnburg,  ^alifaj  mit  SSorbeauj;,  9tcw-55orf  mit  Neapel,  Can  Auguftin 
in  Tjloriba  mit  ©airo;  bie  Untcrfctjiebe  ber  mittleren  3al;reStemperatur  jmifa)cn  benfei- 
ben,  und;  Guben  fortfdjrcitcnb ,  fmb  11*  $;  7°,7;  3°,8  unb  faft  Ü°.  3e  mc^r  naa>  6ü 
beu,  um  fo  grofecr  ift  bie  Uebereiuftimmuug,  um  fo  meijr  wirb  alfo  bie  3fotljcrme  mit 
bem  iftreitenfreifc  jufammeufaüen.  S)cr  Untcrfapieb  ber  mittleren  3al;re«männe  auf  bei 
beu  Seiten  bc&  atlantifdjen  ÜÄccrcö  ift  alfo  in  jeber  geogr.  ©reite  ein  anbercr.  <il  finbet 
fid)  nämlic^  bic  mittlere  Jahrestemperatur  an  mandjen  Orten  cruiebrigt,  an  anbeten  er- 
höht; in  erftercut  ^aÜc  entfernt  fid)  bic  3fotl)crmc  incljr  oom  Mcquator.  in  legerem  näljert 
fic  ftd;  ihm  nicht.  £ie  Urfachen,  mclrhc  auf  eine  Erhöhung  hiamirfeu,  ftnb  oben  fa)ou 
unter  ben  im  Ungemeinen  auf  bic  ©ärmc  eine«  Orte«  iufluirenbcu  genannt:  c*  ftnb  na- 
mentltd;  nad)  31.  ü.  £umbolbt  bic  9Jähe  einet  ©eftfüfte  in  bet  gemäßigten  3one;  bic  in 
f>albinfeln  jcrfd;nittcne  ©cftaltung  eine«  kontinente«;  feine  tiefeintretenben  Sufen  unb 
^Binnenmeere ;  bie  Orientirung,  b.  h-  ba«  6teßung«rerhältniß  eine«  Ztycikl  bc«  ^cftlan 
be«  entweber  ju  einem  ei«freieu  ü)?ccrc,  ba«  fid)  über  beu  ^olarfrei«  hinaus  erftreeft,  ober 
m  einer  ÜÄaffe  continentalen  9anbc«  öon  bctfäd)tlid;er  9lu«behuung,  mcld;c«  jmifri;ett 
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benfelben  SReribianen  unter  bcm  Stequator  ober  menigften*  in  einem  Jtyeile  ber  trofctft&en 
3one  liegt;  ba$  SJor^errfdjcn  bon  6üb-  unb  SBcftroinbcn  an  ber  roeftlidjcn  ©renje  eine* 
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kontinentes  in  ber  gemäßigten  nörblichen  3onc;  ©ebirgöfetten ,  bic  gegen  ©inbe  au« 
folteren  ©egenben  als  Schufimauern  bienen;  bic  Seltenheit  Don  Sümpfen,  bic  im  ?sn\l)- 
jähre  unb  Anfange  bcS  SommerS  lange  mit  Cid  belegt  bleiben ,  nnb  ber  ÜHangel  an 
©älbern  auf  einem  troefucn  Saubbobcn;  enblicb  bie  ftetc  $eiterfcit  bc«  Gimmel»  in  ben 
Sommermonaten  nnb  bic  9tal)e  einer  SKccreöftrömung ,  welche  Sfiniffcr  üon  einer  Ijötjeren 
Temperatur  herbeiführt,  alS  baS  uinliegcnbe  Wflecv  befielt.  —  3u  ben  bic  Temperatur  er- 
niebrigenben  Urfachen  gehören  bic  -vonc  eines"  Crtc«  über  ber  Wccrcöflädjc,  ohne  ba&  bc- 
beuteube  Hochebenen  auftreten;  bic  9fühe  einer  rftfüfte  in  hohen  nnb  mittleren  breiten; 
bic  maffenartige  ©cftaltuug  eines  Gontiucnte?  ohne  ftüfteuf  Himmlingen  nnb  9)iecvbufcn;  bie 
weite  Slusbehuung  bed  ÖanbcS  nach  Den  ^olcn  hin  bid  ju  ber  Stcgiou  bc«  ewigen  6ifcs\ 
ohne  bafi  ein  im  hinter  offen  blcibcubeä  ütteer  bajwtfchcn  liegt ;  eine  ^ofitiou  in  betreff 
ber  geographifcheu  Sänge,  in  welcher  ber  3leqnatoc  unb  bic  Iropcngegcub  bem  HJiccrc  an- 
gehören, b.  i  ber  SWangcl  eines  feften,  ftch  ftarf  erwännenben  unb  unumcftrahlenben  Iro- 
penlanbeS  im  S©.;  ©ebirgsfetten,  beren  maucrartige  Jsorm  unb  SHirfjtung  ben  Sutritt  mar- 
mer  ©inbe  oerhinbert,  ober  bic  9Jäf)e  ifolirtcr  ©ipfcl,  wcla)c  längs  ihrer  Abhänge  herab- 
finfcnbc  falte  i'uftftrömc  ncrurfad)cn;  nusgebehnte  SBälber,  meld;c  bie  Seftrablung  bc« 
SöobcuS  hinbciit  unb  burd)  Sdjattenfühle,  Ükrbunftuug  unb  eine  ücrgröfcerte  ftrahlcnbe 
Cberflädjc  Britten;  häufige«  SJorfommeu  Don  Sümpfen,  welche  im  Korben  bid  in  bic  *ff?ittc 
beft  Sommerö  eine  abfühlcnbc  ©affermaffe  in  ber  Tiefe  behalten;  ein  nebliger  Sommer- 
himmel,  welcher  bic  ffiirfung  ber  Sonnenftrahlcn  auf  ihrem  SBege  fdnnächt;  enblid;  ein 
fehr  heiterer  »Biutcrhimmcl ,  burd;  meldten  bic  üueftrahlung  begünstigt  wirb. 

S5cr  Total-ßffcct  folchcr  zugleich  roirfenben  Störungen,  welche  einauber  aufheben 
ober  Derftarfen  fönnen,  ocranlafit  bic  Giubicguugen  ber  3fothermcn,  ihre  (Dom  Slcquator 
au&  gefeheu)  concaoen  unb  couücjeu  Sdjcitcl. 

Temperatur  ber  Ortküften.  £ie  ihatfachc.  ba&  bie  ©ftfüftcn  ber  (konti- 
nente eine  geringere  Temperatur  haben  als  bie  5§cftfüften,  wirb  bcfoubcrS  burch  bic  ?fo 
thermen  anfdmulich.  3>ic  nörblich  Don  ben  *)Jaffat-35inbcn  weheuben  5i>cft-Süb-3Bcft- 
©inbc,  mclchc  ber  in  bic  §>öhc  geftiegene  unb  nun  roieber  herabfommcnbe,  an  ©affer- 
bampf  rcidjc  Raffet  ftnb,  tmben  ihren  5S>cg  über  SJccercefläcfjcn  genommen,  wenn  fie  an 
bic  ©eftfüften  ber  Gontineute  gelangen,  nämlid)  über  ben  nörblichen  großen  Cccau  unb 
ben  nörblidjcu  atlantifcheu  Ccean.  TMe  Dollftänbige  Äbfühlung  unb  Befreiung  Don  ihrem 
©afferbampfe  erfahren  fie  an  biefen  Stuften,  unb  bic  babei  frei  tücrbcnbc  Söärmc  bcS 
TampfeS  erhöht  baS  Juitna  biefer  ©eftfüften.  S*ci  ihrem  weiteren  3ugc  über  bic  Gon- 
tinentc  bid  ju  ben  iDftf üften  bleiben  fte  troefen,  im  hinter  mehen  fie  fogar  über  weite  mit 
Schnee  unb  GiS  bebeefte  Stridor,  unb  biefen  Äüftcn  geht  bcShalb  biefer  fo  bebeutenb  er- 
tDärmcnbc  ßinfluß  ab,  welcher  fclbft  nicht  burch  bic  Tic  beglcitcnbcn  warmen  9JtccrcSftrö- 
mungeu  eifert  wirb,  tiefer  llnterfd)ieb  ber  mittleren  SahrcStcmpcratur  für  bie  SBcft- 
unb  Cftfüftcn  9lorb-91merifaS  ift  auch  noa)  in  Mtn  ©reiten  erfid)tlich.  Sic  ift  in  Sfain 
an  ber  Äüftc  Don  l'abrabor  (57°  10'  n.  S9r.)  3°,8  unter  bem  ©efrierpunfte,  mährenb  fie 
in  9icu-9lrchangcl«f  im  rufftfehen  9torb-?lmcrifa  (57°  8*  n.  ®r.)  noch  6°,9  über  bem 
©efrierpuufte  ift;  an  erftcrem  Drtc  ift  bic  mittlere  Sommer-lcmpcratur  faum  6°,2,  am 
lederen  bagegen  13°,S.  (Sbenfo  h^t  ^efing  (39°  54'  n.  ©r.|  eine  mittlere  Jahrestem- 
peratur (tl',3),  weld)C  über  5°  geringer  ift,  als  bie  bcS  etwa«  uörblidjcr  liegenben  Nea- 
pels; unb  bic  mittlere  SiMnter  lempcratur  in  gering  ift  mcnigftcuS  3°  unter  bem  ®c- 
frierpunft,  währenb  fie  im  wcftlidjcn  (Suropa,  j.  ^.  }ll  ^ariS,  baS  9°  uörblidjcr  liegt, 
3°,3  über  bcin  ©efrierpunfte  ift.  —  Iii  33eifpiclc,  wie  rafa)  bie  JempcraturDeriniu« 
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betung  bei  ber  Entfernung  bon  ber  ©cftfüftc  fleh  jeigt,  führt  $obc  an,  bafc  Schottland 
fcänemarf  unb  $olen  gleite  Särme  haben.  3rlanb,  (Snglanb,  Belgien  unb  Ungarn  jei- 
gen  eine  mittlere  Temperatur,  bie  ein  an  ber  Oflfüftc  ÄftenS  liegenbeS  Neapel  hätte.  3n 
Slmcrifa  mürbe  fia)  bie  Temperatur  SteapclS  erft  in  ber  ©reite  Don  ÜRarocfo  finben.  ©a- 
naba  hat  in  einer  {üblicheren  ©reite  als  $ariS  bie  Temperatur  bon  $ront$cim,  unb  ein 
in  fiabrabor  liegenbeS  Oftpreufien  märe  ein  SSlaub.  SDicfelbcn  Säume,  ioela)e  baher  in 
9tom  9lnfang8  Sanuar  blühen,  blühen  in  ©ofton  erft  Anfangs  üftai;  in  9teio-$orl,  in 
gleicher  ©rette  mit  Neapel,  ju  bcrfelben  Beit  wie  in  Upfala;  am  gort  CLlaiborne,  in  glei- 
cher ©reite  mit  SHejanbrien,  im  *Wat,  roie  in  ^ariS.  3n  75°  n.  ©r.  fanb  $arrü  auf  ber 
9MöittC'3nfel  eine  Temperatur  uon  —  14°,6  für  jeben  Tag  im  3a!)re,  roät>rcnb  fid)  nach 
ScorcSbb  im  europäifchen  üXeribian  unter  78°  n.  ©r.  im  (SiSmecr  nur  —  ro%°  finben. 

Contiittntal-ftUma.  3c  nach  ber  ftähe  beS  SNeereS  ift,  roie  gefagt,  bie  Tempe- 
ratut beS  6ommer8  unb  ©tntcrS  eine  für  oerfchtebene  Orte  fehr  oerfd)iebenc.  ©on  toie 
grolem  Öinfluffc  ein  (Eontin ental-Äl im a  ober,  roie  cS  ©üffon  nannte,  ein  cr,cefflbe$ 
Älima,  mit  feinen  l)eifren  Sommern  auf  bie  Äraft  ber  ©egetation  unb  baS  ©ebenen  beS 
SJcferbaueÖ,  auf  bie  S5ura)ft<&tigfeit  beS  Rimmels,  auf  bic  2Bärmeftcal)lung  ber  (Srbobet- 
flache  u.  f.  in.  i|t.  l)ot  jtterft  ß.  b.  ©ua)  entroicfelt.  3n  biefer  ©ejtehung  ftchen  j.  ©.  bie 
©cflfüften  CuropaS  gegen  baS  3nnere  bcSfelben  in  einem  auffaUcnbeu  ©cgenfajjc.  ©ic 
Jtuflen  granfrcichS  am  ©anal  la  9Rana)e,  bie  normannifa)en  3nfe(n,  3r(anb,  bie  Drfueu- 
unb  felbft  bie  Shctlanb-3nfeln  haben  ein  Äüften-Ältma,  beffen  milbe  SBintcr  auf- 
faUenb  finb,  nicht  weniger  als  bie  fühlen  Sommer  mit  ncbclöerfd)leiertem  Gimmel.  SR  od) 
im  SRO.  3rlanbS,  in  ber  ©reite  bon  Königsberg ,  gebeizt  bie  9Rurte  üppig,  toie  in  Portu- 
gal; an  ber  Äüfte  Oon  ©ebonfhire  braucht  bie  5lgaoe  unb  Orange  taum  bebedt  ju  wer- 
ben. Slber  bafür  finb  bie  Sommer  CnglanbS  auch  nicht  roartn  genug ,  um  einen  Äpfel 
$ur  Steife  ju  bringen,  unb  ber  ©einftoef  gebeizt  nirgenb  in  ben  Äüftenlänbern  biefer 
©reite,  fonbetn  erft  im  3nnern  bei  kontinentes,  too  bie  Sommertemperatur  eine  höhere 
ijt.  3n  Äftrachan,  beffen  mittlere  SahreSroärme  9°  ift  unb  too,  in  ber  ©reite  bon  Sloignon, 
baS  Thermometer  im  ©inter  biS  —30°  ^erabfinft,  fanb  «.  b.  £umbolbt  fa)öncrc  Wein- 
trauben, alS  in  trgenb  einem  Tf)etl  ber  ©elt;  benn  bie  Sommertemperatur  ift  bort  im 
Üttittcl  21°,2,  roie  in  ©orbeaut.  3n  Dublin  hat  ber  «uguft  faum  16°,  in  Ungarn  (bei 
berfelbcn  3ahteSrodrme)  21°;  in  Dublin  ift  bagegen  ber  ©inter  noch  4°,3  über  bem 
©efrierpunft,  b.  i.  noch  2°  höher  als  in  ber  Sombarbei,  beren  SahreSroärme  mehr  als  3° 
höhet  ift;  unb  auf  ben  £)rfneb-3nfeln  ift  bet  ©inter  4°  »ärmer  als  in  «ßariS.  2ln  ben 
Äüften  beS  fcanalS  fteigt  bic  mittlere  ©inter-Tetnpcratur  über  5°,5,  b.  h-  f"  bleibt  nur 
1°,3  geringer,  als  an  ber  Äüfte  beS  {üblichen  granrrcid);  bie  $albinfel  ©retagne  hat  eine 
mittlere  Temperatur  bon  10°,8  8t.,  bie  man  im  3nnern  ftrantrcichS  erjt  3  ©rettengrabe 
{üblicher  »lebet  finbet. 

3  folgeren  unfc  Jfodjtnunen.  3>iefe  fo  wichtigen  unb  tief  eingreifenben  ©er- 
hältniffe  ber  Sommer-  unb  Sinter- Temperaturen  finb  bon  91  b.  #umbolbt  burd)  ähn- 
liche fiinien  rote  bie  Sfothetmen  anfd)aulia)  gemacht,  roetche  er  Sfothcren  unb  3focht 
menen,  ßinten  gleicher  Sommer-  unb  SBiuterroärme,  nannte,  ©on  biefen  ©erhältniffen 
namentlich  hängt,  roie  roir  fehen,  jum  großen  Theile  bie  ©erbreitung  ber  Kultur- ©e- 
rodehfe  ab;  fte  finb  überhaupt  für  baS  ganje  ©egetationSteben  bon  ber  größten  ©ich- 
tigfeit. 
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2lbfolute  iltanma  un&  illinima.  3a?  tycile  an  btcfcr  ©fette  einige  fnnmn 
unb  SWinima  ber  Temperatur  tu  (Äuaben  naa)  9t<;aumur  mit ,  bic  äufcerften  beobachteten 
lemperatnren  bet  2uft. 


tturop  ü 


SWnjimum.  SRinimum. 

i'ui nimmt  3Riiiimuiii 

9ibo  

28  0 

—28,8 

fieibclberg  .... 

.  20,3 

«tt)cn  

32,4 

-  3,2 

#Uerifa;e  3nfcln    .  . 

-  9,6 

9lftraa)an  .... 

-28,8 

3ena  

30.0 

Slbignon  

30,5 

-10,4 

3nn$brucf  .... 

30,0 

-21,8 

bergen  

20,8 

Äarlörulje  .... 

29,6 

«Berlin  

31,4 

—  24,0 

Äafan  

28,8 

—  32,0 

»cm  

—  24,0 

5?opcnf>agen .    .    .  . 

26,3 

-18,1 

et.  $ernt)arb   .    .  . 

15  7 

—  24,2 

2a  föodjclle .... 

30,6 

—  12,8 

SreMau  

—28,0 

Siffabon  .... 

-  2,0 

»rüffel  

-18.0 

fionbon,  Umgegeub  Don 

28,2 

-16,4 

fcalir,  

-44,0 

Lüneburg  .... 

28,2 

<&ur,f>afcn  .... 

26,7 

-18,1 

9»aeftria)t  .... 

-18,3 

$>rontf)eim  .... 

22,9 

—  18,9 

üflailanb  .... 

27,5 

-12,9 

öbinburgl)  .... 

25,8 

SKoSfau  .... 

29,3 

-33,7 

©nonteftt  .... 

20,8 

—  40,0 

ÜRülMoufe  .... 

29,6 

©Miorb  (3Blanb)  .  . 

.  16,7 

«Künfter  

30,0 

glorenj   

-  6,8 

Neapel  

-  2.8 

granffurt  .... 

—  17,2 



-  7,6 

©enf  

29,3 

—20,1 

9ticolajeff  .... 

30,0 

©t.  ©ottl)arb  ,    .  . 

.  15,5 

-24,0  ! 

29  3 

-12,4 

#aartem  .... 

25,6? 

Palermo  .... 

31,7 

0.0 

Hamburg  .... 

28,0 

$ariö  

30,7 

—  18,8 

$ecla  (Soöe  (©ptfcberg 1 

.  10,2 

^enjance  .... 

23,1 

-  3,5 
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VII.  JBetbreihmg  bet  ©ftrm«. 


ajtajimum.  SKinimum. 


^cyncnücrg  .... 

1  C  O  :i 

Ofc  /» ♦     *•  &  f M 1  V 

9ß  7 

in  q  1 

CO 

—    '  1 

SRrnn 

28  t 

SHpncn&nnrn 

20  8 

—  24  4 

9tet}fia&ig  (auf  3§lanb) 

.  16,4 

—  16,0 

8tom  

30  4 

—  4,8 

©ebaftopol  .... 

t  n  it  1 1  n  1  m 

9S  0 

1^  t  rn  fc  fn  i  rn 

9fc  k 

_90  ft 
— ^U,U  | 

11 

—  30,»  J 

10  0 

  | 

Of  n(rtn 

7  r 

—  | 

94  0 

_  1  7  R  1 

flftntnn  $Hnim<> 

9Q  8 

vRnftnn 

20  4 

•  AU,"* 

 9R  ^  1 

^OlUII&tUlCI  III  i/lQUlt 

90 

\ 

JOUuiÜÖ  iaijtid  . 

9<<  «1 

1  7  : 

[\       t»      r«  r>  ,s 

8,0 

ff  (1  n  PI!  tl  I» 

1  S  0 

vMjiuic]ion  .... 

10  ft 

114 

CQcputujan,  gort  . 

ff  t  n  ri  im  o  tt 

11  ß 

 91  A 

ß lltnfl i»r ( n tlS  Aaii{< 
ViUIllüCLUlIltl  ^UUlC 

 QQ  C 

oo,o 

ff  ii  ttiAttn 

9fi  fi 

ff  it**rtprt  rt 

2fi  ß 

ßnfiittihiii  itiirt 
vj-uniiiium,  (juii 

32  0 

9fi  7 

—  i 

ff  ntrvnriiV  Sruvt 

 IQ  !, 

^lUUUllU9*i01l|llll 

21  4 

  4  ^  i 

Ct-p  t  i  r.  .ft  i">  f  pii 

16  0 

 40  ß  1 

QlUIllllll,  (JUll 

91  4 

  i 

fft  .1  1  I  .*/  1*      .>  Ä 

C  Q  li 
ö  .V 

f  j 

94  9 

 34  o  - 

©uatKloupe .   .    .  . 

.  31,6 

14,8 

fi»%    /]%  •     t«  •*  J>« 

10,0 

25,8 

6,0 

#owarb,  gort  .    .  . 

.  30,4 

—  31, t 

Samatca  .... 

14,2  i 

Sflloohf  

.  12,0 

—  34,2 

Äeb-2Beft  m  glortba  . 

.  2a,8 

5,4 

Wa6a  

34,0 

«f 

(i 

~  j 

Slbu-SltiQ)  in  «rabien  . 

42,0 

39,1 

-  4.0 

Stoff  ora  

36,2 

SBcit  fl  frifjl)  in  Arabien 

.  30,6 

z 

SÄajtmum. 

ÜJiiiütttutn. 

X/U|U  

98  ft  I 

■um  ^orncu 

9^  ft 
.  zu,u 

 40  ft 

T  (in  T  rtti 

Ji.UUlUIl  

  Oft 

zurin  

 144 

llpfala  

!  24,0? 

 OK  Q 

üBarfttjau  .... 

—24,9 

©ien  

29,8 

SBilno  

.  26,0 

—  27,7 

x^IluICl  

—  36,0 

Wnrniipfrfi 

-£XUIUIIC|U^  ...» 

_  lo  o 

jcburjpurg  .... 

Ii  1 

etifa. 

Vi.  AJÜUlP  .... 

 99  9 

—  i.  *-,z 

ei.  j.iut>  oc  u/iciiunijuo 

9ß  ß 

III 
1  1,1 

29  8 

1  ß  0? 

3j/tanuiu]iie  .... 

28  ft 

13,7 

SY)?efii»n.»/*NM 
'.yitiüiuc'oii|ti  . 

1  2  4 

 iß'ß 

jj( LMii^LUict  in  Jücnnuiii 

• 

Vll?  i*  nf  ri>ii  \ 

20  4 

 9Q  8 

-vimn  in  AiiiDiuoct  . 

9^  1 

 10  2 

f  cfinx 

27  ^ 

 14  9 

yicu't/iicuiio 

  11 

O  fi    v  ff  rt  »1  Xrt 

jjDcr'itnTiaoa 

11  ß 

^pon  iDOrocn 

8  4 

 it;  4 

4?u  i  u  um  i  iv  u 

27  5 

1 2  0 

 19  0 

5^  Iii  tn 

17  6 

4  S 

"vV  i»  f  f  Ad  l»l»  0»rtt*4 

jvLiiünic,  ffun 

 45  4 

'"Hin  C¥nrt4>trn 

27  5 

9  1 

Ift  8 

 90  0 

^    n  A  tt  n  I» 

1 2  Q 

^itmrt 

 1  ß  0 

^•hifahpfrtÄfi  firi 

7  1 

II  l  l  M  U 1 1 L 

25  8 

Jalta^aSfcc  in  Bloriba 

• 

—  124 

26,6 

27,1 

12,4 

i«.         o>  ft*      fr    t  r 

Wpat,  J^al  tn  ©olumb. 

.  33,7 

12,8 

liriutüiuöluirg 

— 16,9 

©intet-3nfcl    .    .  . 

.  8,0 

in  0 

icn. 

$enare$  

35,7 

-  5,8 

53tr  cl  »arat  in  Urabicn 

.  40,0 

5ÖO0O§lOtt)df      .     .  . 

.  26,6 

tagelang 

to«  Dutdfilfatr  gtfrortn,  a(fo  nntrt  —10*. 

29,8  |  8,9 
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2Kajimum.  «Minimum. 

SRagimum.  SRimmum. 

Bei  fcalcutta 

3,8 

9Ratofd)hn-fd)at 

.  .14,5 

—  37,5 

.    .    .  26,2 

16,0 

Stagafafi     .    .  . 

.    .  29,4 

— 

9,4 

9tifbnci-9totömM  . 

.    .  22,0? 

—  43,1 

<5f>anbernagor  . 

,    .    .  32,5 

6,0 

Stooaja'Semlja .  . 

.    .  8,0 

—  32,0 

a»    *    i  * 

3afu£f  .    .  . 

.    .  24,0 

—46,6 

Veftng   .    .    .  . 

—  12.5 

28,5 

-  1,8 

32,9 

10,4 

Äi&ljär  am  Terel  . 

.    .  34,9 

«ßulo-finang    .  . 

.    .  25,7 

19,5 

27,7 

2,6 

©eringapatam  .  . 

.    .  36,9 

7,1 

ÜKabra«  .    .    .  . 

.    .  32,2 

14,2 

25,4 

17,4 

SKalabarfüfte  .  . 

.    .  27,1 

Tobol«  .    .    .  . 

.  30,0 

SKaSfat  .    .    .  . 

übet  40,0 

«ftlfo. 


Algier  

30,4 

-2,0 

32,7 

3,5 

41,4 

32,2 

34,2 

SBofet  am  Senegal     .  . 

10,0 

4,4 

44,9 

12,8 

©ran  Sanaria  .... 

25,4 

3.            •    •    ■  . 

34,3 

Capftabt  

30,9 

4,0 

Sfjeubi  in  Scnnaar 

.  38,0 

3.  bc  ftrance  .... 

30,0 

12,0 

©oefatu  .... 

.  34,6? 

12,5 

§una)al  auf  «Wabeira  .  . 

23,5 

8,5 

@ue*  

42,0 

3.  @or£e  

12,2 

35,2 

2,0 

3amedtoton  auf  6t.  $elena  2,22 

1  8,9 

Muftralien. 

Honolulu,  6anbh)ia)9'3nf. 

24,9 

|  Ota&ttt  .... 

25,7 

14,6 

am  SWacquarö'Blufr    .  . 

43,1 

©ibnco  

32,9 

-2,6 

9tadj  äße  bcm  ©efagten  nimmt  bie  Temperatur  bom  Slequator  nad)  ben  $olen  \)in 
naa)  einem  fetyr  bertoicfclten  ©efcjje  ab,  ba  fo  jablrctetje  Urfaajen  mitroirtenb  ftnb.  Ten 
ftörenben  ©influf  biefet  ju  befettigen,  ift  febroierig,  befonbcrS  in  ben  mittleren  ©reiten ;  in« 
befi  la$t  jta)  ber  ©ang  unter  getuiffen  ©reiten  au&  einigen  Angaben  entnehmen.  ®ie  9tb- 
nähme  fc^eint  nach  *.  b.  $umbolbt  in  beiben  kontinenten  jroifajen  bem  40.  unb  45°  ber 
©reite  am  fehneßften  ftatt  ju  finben.  ,3m  meftlieben  (Suropa  entfpriebt  biefer  ©reite  eine 
mittlere  Temperatur  bon  10°,4  bid  U°8t.,  unb  ber  fältelte  SRonat  bat  noch  2°,4  unb  3° 
mittlere  Temperatur.  $le*  ift  bie  fcfcöne  unb  fruchtbare  3one,  welche  ba$  mittlere  fcranf- 
reich  burcbjieht,  jroifa)en  ©alence  unb  «loignon ,  unb  Stalten  jtoifeben  ßucca  unb  «Wai- 
lanb;  bie  3one,  in  meldjer  ber  ©einjtocf  an  bie  Cltben  unb  Zitronen  grenjt.  Sftrgcnb 
fonft  fief)t  man.  wenn  man  bon  St.  nach  €».  fortfehrcitet,  bie  Temperatur  merfitcher  juneh- 
men,  nirgenb  folgen  bie  pflanzlichen  *ßrobucte  unb  bie  berfebiebenen  ©egenjiänbe  befi 
Verbaue*  fehnefler  aufeinanber.  *  9lu8  bem  €t>ftem  ber  3fotb,ermen  finbet  91.  b.  #um« 
bolbt,  baf  in  ©uropa  jnnfehen  38.  unb  71°  ©r.  bie  Slbnabme  ber  mittleren  Temperatur 
0°,5  ©.  für  1°  ©reite  beträgt.  —  ®afc  ber  geographifa)e  $ol  nicht  ber  fältefte  ^ßuntt  ber 
$>cmifphäre  ift,  jeigt  ein  ©litt  auf  bie  3fotbermenfarte;  bielmehr  fyat  bie  nörblid)e  (Srb- 
bälfte  jnjei  fünfte  größter  Äälte  ober  Äälte^ole,  meiere ,  rote  mir  fer)en  merben,  in  ben 
berfebiebenen  Teilen  bed  3abre8  berfchieben  liegen,  unb  um  welche  fid)  bie  jmeimal  ein- 
gebogenen 3fott)ermen  fbmmetrifa)  ^erumlagcrn. 


Digitized  by  Google 


602 


VII.  ajerbreitung  bcr  ®ärme. 


iäflüdjc  fkriofrn.  ®a  bic  SBärmeftrahtung  ber  ttrbe  befltänbig  auf  eine  Set- 
minberung  bcc  Temperatur  ^injlctt,  fo  muffen  biepcriobifchcnSlenberungenbee 
Temperatur,  mcld)e  in  $lbnat)me  unb  Bunahme  ber  SBärme  hefteten,  oon  ben  fßerioben 
in  ber  SBeftrahlung  burch  bie  Sonne  abhängig  fein.  3unäa)ft  bie  tägliche  Verlobe 
don  24frünbiger  datier  tann  fiel)  an  ben  ^JJolen  nicht  jeigen,  ba  ein  t)olbe$  3ahr  lang  bie 
SBeftrablung  fortfaQt,  unb  bad  anbre  holbc  3af>r  in  ÜBejug  auf  bie  #öt)c  ber  Sonne  über 
bem  #orijont  nur  ein  Tag  ju  nennen  iß ;  in  ber  (alten  3onc  überhaupt  ift  aber  aller- 
bingd  bie  tägliche  ^eriobe  eine  3eit  lang  üorbanben,  inbem  aua)  bie  nicf)t  untcrgchcnbc 
Sonne  boeb  innerhalb  24  Stunben  ihre  #öhe  periobifch  änbert.  §ür  bie  ganje  gemä- 
ßigte unb  beiße  3one  ift  fic  bagegen  immer  oorhanben,  unb  am  Slequator  behält  bie  S3e- 
ftratjlung  baS  ganjc  3üt)r  hinburd)  biefelbe  £auer.  £af)er  müffen  unter  uerfd)iebenen 
©reiten  bie  täglichen  2Bärmeänbcrungcn  üerfchtebeu  fein ;  aber  fte  erfahren  auef»  an  Oer- 
fehiebenen  Orten  mannigfache  SJtobificationen  innerhalb  biefer  ^cciobe. 

THe  mährenb  bcr  9taa)t  ftattfinbenbe  9lbfüt>lung  hat  natürlich,  ba  fie  ftctd  zunimmt, 
bann,  wenn  fte  burch  ben  Sonnenaufgang  beenbigt  rolrb,  it)r  9Jtar,imum  erreicht,  b.  h-  baö 
tägliche  Minimum  ber  ©arme  fällt  im  Littel  nahe  mit  bem  Sonnenaufgänge  jufammen. 
SMefeS  SKinimum  muß  alfo  unter  bem  Äquator  an  ben  gletdjlang  blcibcnbcn  jagen  eine 
unoeränberte  Sage  behalten;  je  mehr  fich  aber  im  3abrc  bic  $auer  ber  ÜBcftrahlung  in- 
nerhalb 24  Stunben  änbert,  um  fo  größere  Skränbcrungcn  muß  biefelbe  erfahren.  3u 
3aoa  unb  Sumatra  fällt  in  ber  That  ba$  ÜÄiuimum  auf  6  Uhr  borgend ;  bafc  3J?ajt' 
mum  fällt  bann  auf  1  Uhr  unb  fpäter.  —  SJtit  junchmenber  Tageelänge  tritt  baö 
ntinum  ftctS  früher  ein,  im  mittleren  (Europa  im  3>urc()fa)nitt  bc$  gnujen  Sahred  ctroad 
über  1  Stunbc  üor  Sonnenaufgang.  5luch  auf  ber  f  üblichen  (Srbbälftc  ift  fein  Eintritt 
beutlich  im  3ufammcnf>ange  mit  bem  Sonnenaufgänge.  9lber  im  SBintcr  jeigen  ftrt)  aurt) 
Ausnahmen:  plöjjlich  einfcjjenbe  Sübitrinbe  öfrlcgcn  juroeilen  ba8  SHarjmum  in  bic 
Wacht.  3n  größerer  #öhe  über  bem  9Dtcere  tritt  baS  Minimum  früher  ein,  oiclleicht  weil 
(ältere  ßuftfehichten  herabfenfen,  wenn  bie  unteren  am  ftbeub  aufhören  aufjufteigen 
unb  fta)  oiclmchr  jufammenjichen.  — 

«uf  ben  Eintritt  be*  2Ragimum$  ift  bie  Stahe  bcr  Jfüftc  oou  ©iufluß;  bic  in  bcr 
Stahe  ber  tfüfte  »ehenben  fianb-  unb  Seeroinbc  beroirfen,  baß  baafclbc  nta)t  ju  fchc  nach 
bem  höchften  Sonnenftanbe  öcrfpätet  wirb. 

3n  ber  h^en  3one  ftnb  bie  Städjte  bie  (älteften  Seiten  im  3ahrc,  unb  baher  ber 
hinter  ber  Tropen  ju  nennen;  bic  SBctte  bcr  täglichen  Sd)tt>an(uug  ift  bemgemäß  am  bc- 
beutenbften  im  3nnern  Slfrifa*.  *ud)  an  ber  Äüftc,  $.  ».  in  C&hriftianSborg  in  ©utnea, 
fann  fte  im  9Hai  über  1 1°  betragen;  auf  bem  hohen  St. Helena  ift  fte  bagegen  noa)  nicht 
3°,  feie  fie  beim  überhaupt  bei  einem  Seettima  geringer  ift  (2—5°),  als  bei  einem  conti- 
nentalcn  (in  Sibirien  bi*  über  9°).  £cc  (larc  Gimmel  ift  ftett ,  weil  er  (eine  ffiärme- 
ftratjlcn  jurüdfenbet,  erfältenb;  barum  fajü^t  man  in  Maren  SBintecnächten  bie  ^fianjen 
oor  bem  Erfrieren  burch  9tau$  ober  burch  bünne  SKattcn;  baher  fa)ü$t  ein  auf  bie  klugen 
gelegte^  $almenblatt  ben  dleifenben  in  ber  SBüfte  oor  bem  ©rbliuben.  3n  ben  afri(ani- 
fchen  SBüften  beträgt  ber  Temperatur-Untcrfchieb  oft  in  24  Stunben  30°,  unb  baher  (ann 
eine  einige  Stacht  ben  ftamelen  unenblichen  Schaben  bringen,  unb  bie  SBafferfchtäuche  bet 
Keifenbcn  gefrieren  felbft  in  ber  Sahara.  9luf  ben  Hochebenen  ber  GorbiQcren,  bie  8  unb 
1 1°,3  mittlere  Temperatur  haben,  (ann  eine  Stacht  bie  ju  ben  fehönften  Hoffnungen  berech* 
tigenbe  ©rnte  nernichten.  ®iefe  ©eite,  ober  ber  $lbfianb  ber  TageSht^e  oon  ber  9tacht(ühle, 
ober  bie  tägliche  £)6ciOation,  nimmt  am  Slcquator  mit  ber  9Rittag$höfK  8u  (nur  in  Oft- 
3nbien ,  im  Ocbiete  ber  Vtonfund ,  ab) ,  erreicht  alfo  ihren  ^öc^ften  ©erth  ^ur  Seit  ber 
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lag-  unb  Wachtglcidje ,  wo  bic  Sonne  bura)  ba8  3enith,  geht;  ihren  geringftcu  jur  3eit 
ber  Sonncnwenbc,  wo  bic  WittagShöhc  ber  Sonne  am  geringften  ift.  Sluch  für  bic  ge- 
mäßigten Soncn  werben  biefc  ^oajftcn  unb  geringften  SSertlie  ber  8$»antung  in  ben 
Frühling  uiib  in  ben  §crbft  faQen:  im  §rühliugc  in  ähnlicher  Sßcife  weit  fein,  wie  in 
ben  Tropen ;  im  f>erbft  in  ähnlicher  SBeife  eng ,  wie  naa)  ben  «Polen  l)in.  tiefer  Unter- 
fcbjcb  ber  lag-  unb  «Radit  wärme  fteigt  in  ben  «polarlänberu  im  grühjahr  fchucU,  fo  lange 
bad  Si8  noeb  feft  liegt  unb  eine  2lrt  contincntalcn  älimaft  bebingt;  er  wirb  jum  #erbft 
bagegen  gering,  »eil  bann  bic  «Jtcbelbilbuug  fowot)l  Erwärmung  ald  9lbfül)lung  Ennbcrt 
uub  ber  9tebel  )ni)  in  golge  ber  fdmcüeu  Slbfüb, lung  ber  2uft  unb  ber  langfamen  bcB  Sföaf- 
fcr$  btd  weiter  in  ben  §erbft  fortfe^t,  al8  er  im  grübjing  begann. 

Ter  Wang  ber  täglichen  Temperatur-Skränberung  wirb  überftchtlid)cr ,  wenn  mau 
ihn  burdj  eine  feuroc  bar-  8-  m 

fteHt,  welche  üon  Stunbe      i  23  4  ä  «  7  ««imn-ii  2  »  45  e  7  1  1  tttits  1 


 bbkbbbbbbbb 

■■■■■Baa^BHPsaasaa^BBaSSE 

lBBEBBB*BBfcBBBBk*B:*BBBBB 


14 


13 


12 


11 


10 


IBBBBRBBftBBBBBBBBB.IB 

^BB^BB^BIBBBBBBBBBilBBB^ 
KSdBBKBBIHUBB  IIMHI 
BBBBVBBBIBBBBBBBBBBMBIK 
BBBB'JflflBflBBBBflBBBBBBjK!«R 


11°,H6 


3uli.  .  13,12 


3uni 


7,55 


ju  ©tunbc  gemäß  ber 
Temperatur  gebogen  ift, 
9timmt  man  nun  naa) 
mehrjährigen  5$eobad)tun- 
gen  aul  ben  für  jebc  Ta- 
geeftunbe  irgenb  eineä 
SRoasotl  gef unbenen  Tem- 
peraturen baö  Wittel,  fo 
fann  man  au&  biefen  Wit- 
teln  bic  mittlere  Tage*- 
fcuroc  (j.  be*  ftecem- 
berä  für  «Berlin)  conftrui- 
ren.  #at  mau  für  jeben 
Wonat  bic  «Wittel  gefun- 
ben,  fo  läßt  fid)  au«  bie- 
fen wieberum  ba8  3ari- 
rc$-Wittel  al«  eine  (Suroc 
bari'tcCfcn,  wie  j.  9.  in 
ber  beiftehenben  gigur 
bic  ftärferc  2inic  ba&fclbc 
für  bic  täglichen  SScrän- 
berungen  ber  Temperatur 
im  3atire  1828  ju  6alj- 
Uffeln  jeigt. 

$iefe  auroc  ber  Temperatur  erfcheint  für  einen  Ort  bei  6eeflima*  ganj  anber*,  al« 
für  einen  be8  Gontinental-tflimaS ;  ledere  wirb  öon 
geringeren  Temperaturen  ju  ber  be«  Wittag*  ft eiler 
anfteigen,  erftcre  einen  mehr  gcbrücTten  Scheitel  jeigen. 

THe  erflarung  be8  täglichen  0ange8  ift  ein- 
fach- SSon  Sonnenaufgang  bid  gegen  Wittag  em- 
pfängt bie  erbobcrflädpe  mehr  Sßärme,  al$  fte  au8- 
ftrahlt,  unb  bie  Temperatur  ber  fiuft  fteigt  baher. 
9luch  um  Wittag  ift  bie  Temperatur  ber  Oberfläche 
noch  nicht  fo  hoch,  baß  ihre  3lu«ftrahlung  grabe  fo 
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VII.  SBetbteitmig  bcr  ffiärme. 


Diel  betrüge,  als  burä)  SJcffrahfong  lr)r  jufäHt,  unb  baher  fteigt  bie  Temperatur  noch 
immer,  bi$  ber  «ugcnblicf  ber  ©leiebheit  eintritt;  bie$  ift  im  Sommer  etma  um  2  Ur)r, 
im  ©tnter  um  l  Uhr  Nachmittags  ber  gafl.  SSon  nun  an  überwiegt  bie  9lu$ftrat)lung, 
bW  mit  bem  neuen  Sonnenaufgänge  ein  neue«  Steigen  eintritt. 

2)ie  ®röf  e  ber  täglichen  Scbtoanlung  en.  bie,  wie  mir  gefcfjen,  an  üerfchic- 
benen  Orten  unb  in  öerfdjiebenen  Monaten  fef)r  berf Rieben  ift,  jetgt  für  einige  Orte  f ol- 
genbe  Tabelle,  roelcbe  bie  mittleren  fciffcrenjen  jtoifd)en  9Äa£tmum  unb  Minimum 
beSfelben  TageS  enthält. 


i 


o 
_u 

<3 


35 


st- 

rJ 

3 
S? 


3an. 
gebt. 

9l»ril 
ÜJiai 
3uni 
3uli 
91  h  3. 

Oct. 
9?o». 
3>cc 


2,;><>0 

2,79 

2,70 

2,47 

2,73 

2,81 

3,3t 

2,67 

2,29 

2,13 

2,54 

2,80 


3,47° 

3,23 

2,63 

2,32 

2,07 

1,96 

1,21 

1,47 

1,76 

2,70 

3,21 

3,89 


5,33° 

5,64 

6,05 

6,86 

7,35 

7,81 

7,78 

6,97 

7.80 

7,49 

4,27 

4,76 


B 

85 


u 


e 
e 


'S 
SR- 


e 

je 


2 

o 
8} 


4,65° 

5,61 

5,84 

6,35 

6,61 

7,7« 

7,95 

7,71 

7,05 

7,09 

5,5S 

4,53 


1,42° 

2,85 

3,52 

6,10 

4,61 

6,20 

5,02 

4,67 

4,86 

3,45 

2,40 

2,05 


1,8!)° 

5,38 

4,04 

6,32 

7,47 

7,40 

7,36 

7.14 

6,42 

5,42 

2,76 

1.67 


1,81» 

2,62 

4.08 

6,62 

6.ISS 

6,43 

6,45 

7,11 

5,63 

3,36 

2.17 

2,30 


2,21» 

2,84 

4,80 

5,71 

6,17 

6,80 

5,78 

6,55 

5,63 

4,08 

2,64 

1,87 


1,18° 

1,59 
2,74 
4,70 
3.82 
3,71 
4.25 
3,37 
'3,58 
2,16 
1,85 
1,03 


1,27° 

1,52 

3,51 

•\7l 

6,41 

6,03 

5,25 

6,40 

5,06 

2,34 

6,77 

6,83 


4,94« 

6,33 
7,47 
7,73 
9,30 
9,02 
7,4S 
7.92 
7,94 
7.91 
5,11 
4.17 


0,2G° 
1,54 

5,76 
5,33 
5,41 
5.03 
3,64 
2,72 
1,60 
1,03 
0,63 
0,27 


ermärmcnfcc  firaft  bcr  6onnenftral)Un.  £ic  Äraft  ber  Sonnenflrahlcn 
nimmt  nach  fcanteH  roährenb  be&  Vormittage  ju,  bis  fic  um  1%  Uhr  ihr  SRapmum  er- 
reicht ;  öon  ba  an  nimmt  fie  tuieber  ab ;  ebenfo  folgt  fie  ber  ©eflination  ber  Sonne,  unb 
erreicht  baS  5Wajimum  ber  Sntenfität  im  Suni ,  roährenb  bie  böchfic  mittlere  Temperatur 
erft  im  Suli  eintritt,  ©r  finbet  ferner,  ba|  bie  Äraft  bcr  folaren  Strahlung  in  ber  Sit- 
mofpbäre  öom  5lequator  nach  ben  *ßolen  junimmt,  unb  ebenfo  oon  bcr  ©rboberfläche 
nad)  ber#öhe;  unb  jmar  liegt  baS  #tnbernifi,  melcheS  bie  mächtigere  ßuftfehicht  ben 
Straelen  cntgcgcnfeljt ,  nicht  allein  in  ber  TMchtigfeit  ber  Suft,  ba  bie  meiften  35erfuche  in 
üerfchiebenen  ^Bretten  bei  faft  g  l  c  i  d)  e  n  SBarometcrftänben  angefteüt  mürben.  —  31.  o. 
§umbolbt  fanb  fchon,  bafi  in  Gumana  unb  überhaupt  unter  ben  Tropen  baS  Tbcrmome» 
ter  in  ber  Sonne  unb  im  Schatten  faft  nie  einen  größeren  Unterfchieb  jetgt,  aU  2°,9  9t., 
in  Samaica  2°,5  8t.  3n  Manheim  unb  überhaupt  in  mittlerer  »reite  beträgt  er  5  bis 
7°;  er  nimmt  ju  in  (fcnglaub  unb  noch  mehr  in  ben  *ßolarlänbern. 

3rtl)rticr)e  perioben*).  3ebec  ^Junft  bcr  (Srb Oberfläche  ftrahlt  toährcnb  bc8  gan- 
zen 3al)rc8  ÜEärme  au$,  unb  empfängt  beren  roährenb  bcr  Hälfte  biefer  3ett,  nämlich  roäh* 
renb  ber  Tage.  5llle  fünfte  ber  ©rbe  merben  bemnaa)  gleich  lange  beitragt.  Senn 
nun  jeber  eben  fo  oiel  oerliert,  aU  er  empfängt,  fo  bleibt  feine  mittlere  SBärmc  unuerän- 
bert.  $ie  Vertheilung  ber  SBärme-Summe  burä)  baS  3ahr  hinburch  ift  aber  fcl)r  ocrfdn'e- 
ben:  bie  $o(c  hoben  einen  halbjährigen  Tag  unb  eine  halbjährige  9tacbt;  ber  «cquator 
eine  ftetS  gletchlange,  jtoölfftünbige  JBeftrahlung  unb  Unterbrechung  bcrfclbcn;  bie  ba- 
jnrifchen  liegenben  £>rtc  erfahren  aUc  bajmtfchcn  liegenben  Uebergänge.  68  i?"t  bereits  im 
erften  5lbfchnittc  bargethan,  ba|  bie  Sonne  bei  bcr  Sphaera  parallela,  an  ben  $o(en. 
ein  holbcS  3ahr  über  bem  #ori$onte  in  einer  Spirallinie  auffteigt  unb  roieber  hinnbfteigt, 
roo  fie  bann  biefclbe  Spirallinie  unter  bem  #ortjonte  bura)läuft;  fomit  jerfädt  am  $ole 
baSSahr  in  jnjci^älftcn.   Sei  ber  Sphaera  recta ,  unter  bem  «cquator,  fteigt 


*)  DU  Aufnahme  in  3Jo»«f*en  fflrfctttcn  gefaxt  mit  b<«  4jmn  JCttfafftr«  gütig«  aBewinigung. 
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bie  Sonne  ftetS  fenfrecht  oom  £orijonte  auf.  ihr  MufgangSpunft  rücft  aber  wnfjrenb  beS 
3ah«S  ring*  um  ben  $orijont  herum,  unb  jwar  fo,  baß  fie,  wegen  bet  cHiptifchen  ©at)n 
bet  Stbe,  auf  ber  Borbfeitc  einige  «Wal  öfter  aufgebt,  als  auf  ber  Sübfctte,  bafür  aber  in 
festerer  3eit  um  fo  wirffamer  ift,  »eil  fie  fieb  alSbann  in  ber  ßrbnähe  bcflnbct ;  bemnadj 
^erfaßt  am  Wcquator  berTaginjwei#älften.  gür  jebe  Sphaera  obliqua  cnblid) 
ftnb  bie  Jage«-  unb  9tochtbögen  öon  üerfajiebencr  Sänge  unb  bie  ®auer  ber  ©efrraf>lung 
alfo  auch  ftetS  berfehieben,  fo  baß  biefelbc  jtoifüjen  einem  grölten  unb  fleinflen  ©erthe 
hin  unb  l)er  f  (breitet.  TMe  jährliche  ^eriobe  ber  ©ejtrahlung  an  ben  $oleu  geht 
alfo  burd)  alle  3Äittelftufcn  mit  abnehmenber  geographifcher  ©reite  bis  jur  1 5  g  l  i  ä)  e  n 
$eriobe  unter  bem  ftequator  über. 

Unter  bem  Slequator  fallen  (bei  gleichbleibender  TageSlänge)  bie  beiben  ^ödjftcn 
Sonncnftänbe  ein  halbes  3at)r  auSeinanber,  bie  ©rwärmung  muß  alfo  eine  halbjährige 
^ertobe  jeigen ;  in  ber  ganzen  tropifchen  Bone  gebt  bie  Sonne  wot)l  jwetmal  burd)  baö 
denitt),  eS  ift  aber  nur  ein  längfter  Sag  oorlrnnben,  unb  eS  ftnb  alfo  bie  beiben  ÜÄajima 
ber  (Srwärmung  beS  WequatorS  tyn  ju  Gütern  jufammengegangen.  3n  ber  ganjen  ge- 
mäßigten unb  falten  done  nimmt  nicht  nur  bie  ßiitftrahlungeöauer  ein  t>albe8  3at)r  ju 
-  unb  ein  halbes  ab,  fonbern  bie  STOittagShöhe  ber  Sonne  nimmt  aud)  fretd  mit  ber  TagcS« 
länge  311 ;  unb  bat)er  muffen  alle  triefe  Orte  eine  jährliche  periobifd)e  Temperatur  mit  einem 
*Ö?ar,imum  unb  einem  «Minimum  jeigen.  T)er  Unterfa)icb  biefer  beiben  mu|  um  fo  bo 
beutenber  »erben,  je  mehr  wir  uns  ben  $olcn  nähern ;  benn  mit  biefer  Slnnäherung  wirb 
ber  Untcrfd)ieb  ber  täglichen  (SinftrahlungSbaucr  in  ben  Ocrfcbiebencn  $lbfa)nitten  beS 
3af>reS  immer  größer.  Sind)  muß  bie  mittlere  3  a  h  r  e  S  »arme  bei  größerer  ©nrfernung  öom 
«equator  abnehmen;  benn  obwohl  bie  (SinftrahlungSbauer  für  alle  fünfte  ber  <5rbe  bie« 
felbe  ift,  fo  nimmt  bie  Sntenfttät  ber  Grmärmung  bod)  ab,  wie  bie  Wittag« fytytn  ber 
Sonne  abnehmen. 

£a  ftet)  jeigt,  baß  bie  fältefre  Seit  beS  3at)reS  in  ben  3anuar  fällt,  unb  bie  wärmfre 
etwa  in  bie  SKltte  beS  3uli,  fo  beginnt  man  für  bie  «Meteorologie  baS  3ahr  mit  bem  $e- 
cember,  fo  baß  fcecember,  3anuar,  gebruar  ben  Sinter  ausmachen  ;  «JRärj,  Mpril,  9Rai 
ben  grühling;  Sunt,  Suli,  fcuguft  ben  Sommer;  September,  October,  Stoöember 
ben  §crbft. 

«Kit  ber  jährlichen  Tempcratur-Scränberung  berhält  eS  fid)  entgegengefefct,  wie  mit 
ber  täglichen :  je  näher  bem  Slequator,  um  fo  geringer  ift  bie  Schwankung ,  fo  baß  unter 
ben  Tropen  bie  Temperatur  jebcS  emjelncn  2RonatS  wenig  berfehieben  ift  bon  ber  mitt- 
leren beS  3ahreS,  befonberS  in  ber  burch  bie  ftärfften  Stegen  ausgezeichneten  Slcquatorial- 
jone;  je  näher  ben  $oten,  um  fo  größer  ift  fie.  Unb  wenn  gleich  biefer  Unterfchieb,  wie 
wir  gefchen,  ebenfo  fet)r  oon  ber  «Jfcähe  beS  SÄeereS  abhängt,  wie  Don  ber  geograpbjfchen 
©reite ,  fo  fmbet  er  fia)  boch  auch  beftätigt,  wenn  man  Orte  oergleicht,  welche  alle  an  ber 
«KecrcSfüftc  liegen.  9iachfolgenbe  (Surben  (f.  näehfte  Seite)  jeigen  ben  (Sang  ber  Tem- 
peratur währenb  beS  3ahreS  unter  üerfchiebenen  ©reiten,  ©benfo  weicht  bie  mittlere  Tem- 
peratur eincS  3af)reS  unter  ben  Tropen  öon  ber  eines  anbern  nie  um  1°  ab,  bogegen  in 
SßariS  fdjon  um  1°,3;  ja,  in  Stodhotm  bifferiren  jehnjährige  SJtittel  nod)  um  1°. 

monatliche  Temperatur,  Sine  wirf  liehe  Ginficht  in  bie  jährliche  «Periobe  unb 
bie  Schwankungen  ber  Temperatur  innerhalb  berfelbcn  wirb  burd)  bie  ©eftimmung  ber 
mittleren  Sommer-  unb  Sinterwärme  natürlich  noch  nicht  erreicht;  man  muß  auf  gerin- 
gere Beit-ftbfdmitte  jurücf gehen,  unb  $ooe  t)at  beSt)alb  bie  fünfte  gleicher  monatli- 
cher Temperatur  miteinanber  oerbunben.  SluS  1 0-  ober  gar  ötägigen  SKitteln  conftruirtc 
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VII.  *öerb«Hmig  ber  ©arme. 
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(Suiucn,  wo  bic  Beobachtungen  Duil^aiibcu  fmb,  jeigen  icboctj,  baß  aua)  babei  nodj  manche 
cfjarafterifttfdjc  ©dnoanfungen  oerbeeft  bleiben. 

Uni  ben  ju  Berlin  anqcftclitcn  Beobachtungen  ergeben  fid)  }.  B.  folgeube  ÜRittel- 
mertljc  für  bic  Icmyeratur  ber  einzelnen  Monate  unb  be&  gaujcii  3al)rc8 : 


I82D 

1830 

1831 

1832 

1833 

1S31 

«Witlcl 

KU  

-4,«« 

-0,11 

-3,71 

-1,1.! 

-3,48 
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-2,40 
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0.07 
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0,00 
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11,22 
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13,85 

14,17 
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10,77 

14,4  3 
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11,18 
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0,35 
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9,71 
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6,50 

0,77 
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7.35 
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7,18 

5Bie  biefe  JabeÜe  bic  monatlichen  Littel  für  Berlin  angiebt,  fo  enthält  bie  folgenbe  Ja- 
bette  bie  in  ähnlicher  ©eife  gefunbenen  für  einige  roidjtige  Trte  ber  ©rbc.   3nbe|  geben 


Digitized  by  Google  I 


Safel  ber  mittleren  JWono totem verotut  »ergebener  Drte  in  8*6awmut'fö*n  ©roben.  607 


r-  ©  rc  — •  es     ©  an  i— 


es  — • 


«  in  «  o  a>  ci    es  im 

OD  i(i  Oi        i<5  O 


iO  d5i-<  M  l"  (<5  S  ^  A  |-~  »T5 


o"  o"    cr>  a»  c*  so  ~  ©'    -r  ?o 


T  © 
©_  i- 

— "OS 

CS  — . 


IC        C*       CS  SO  »ft  <M  —  <^ 

a?  r-*  —"•o*  os  «>'  «  ©*  <o     »o  ©' 


© 

CO 


3.SS 

IM  «-  — 

r_-  — r^-^— 
JT)  M  M 

CO  >o 
•*  tO  <C 


Ii  -  — 


«o  es  ©  _<»  ©  — <     uo  es  » 

Ol-  *r  «r  —  ©  CJ»  ©  ©  — *  c*  OS 

©'es  an  —  —  esao  ©  es'  ©' 

M  — <  IM  — .  — .  —  M 


4rt  M  (0  O  © 
»—      I—  I—  •/}  — 


©  es'  eo  ©'  'O  "*>' 

I  -  I  I 


©o 


I 


 — = 

«■>  CS  (M 
©.CS« 

er  T  M 

I  I 


o 

85 


•/S^Tl—  g£iCfl>Xl©©QO'^,(|0©© 
o*  O  —  ClO!OOl*fH/)»l'*> 
CS  «  ©  ~ -'  m'©'.-  CS*  OD  -  ©'  (0 

es  —        es  —  —  —  ^  —  — 


gO  CO  o  »O  l~-  ©  ©  -ttCoMI- 
T  T  -  «  t->  t  »  !D  O  i-."5  * 

■«  «  Vcf  eo'es*  m'  I-  -  <>'©'  -* 


-r  so 


©  ©  C3 

»C  <M  M 


(5) 


3 


—  -res-i.©-'TT©eS1'r»©«^ 
CS  30      l—  CS  O  tO       —  —  CM  <— 

•  M  IM*  CS*  -X  CS  CC  -  ©*  TS 
CS        »■»  rl  ^p- 


«—  OD 


-"^'/10<jXa  —  (O  ©  M  T 


2  S  S  3 y  »  «  «  o  «  S «  S        ««^S-.-^"* -v^ciS— o. 

CM,  Ol  _*  eM*(M*  e*»       »flT  ffO       *^ »ft  M*  «TO"  if  ~*  'J!>  4ft  <fi  rl'C'.  — . 


OD 


IM  Ol  —  fJ*^  S"*  f  M  ~* 
M  —  M      M  —  ^  —  —  —  — 


—  O       C  O 

»ft  T«  <->0  'f  -f  <X>  «/5  M  c->"<~  — — *  -r  «  C-  — 
—  CS  —  M        —  —      —  C(  — ■  —  —  —  — ' 


i"*  «  M  o     f  ^-  *  r-  » o  »  n  s  o  -  »<         3  „  o  '/)  -  s  9  c  o 

es"  c>     r»  m"  <n  -r     es  o  -i"cs*  «s  «  «c  «  —  ■x  ■  o  -r  y  *  i  -  — "  c  r  i  -  i  -*  .o"  m~  — 

r-i  ^-  C-J      r>|       _  —  — .  —  ^.  —  —      CS  —  M  —  —  —      CS  M  —        —  M  — 


cs     ^  -«  ar.  a      r-  r<  _.  m  m  s      o  es  ^ 
t~  il     ~*  <zr.  t  ~  -r  ^>  Tl     n  c-\  ^  ■t 


i-^TciSrtrox'CSO'^M"''—  c~i  i-  ^  -j      ~  i  -  -r  -i"  .  -      ri      »f  ~ 

R£-53s£2-2-2-S'--~=  2S        S2  £28  2 


TO 


/,/r.-0«r"(eT'NhOT  -TO-.IO-t'-*M--y>OO^pOM-r 

«  !£     f»  as  «  t-     «  «  f     i'  ai  «  o  v/i        (/;/-»/-©  *     t " 

ejrfecfoNrfe«»^  *orf«»  a>  ©  -  o  ^o  a-  -  co  -r 
S  —  '-     es  —  —  M  —  —        —  ~      —  i—        — —  — 


■»*^©ac.^C**«i^?C,©^««)«,<© 
^  — ^       ?^  VT  CS  Ci  .''0  ^  "T  TO  I  -  X> 

er"  m"  ^  ©  m"  es'  — <*  es'  ©"  — "  an  <y>' 
_  — ,  _   m  —  m  — 


es 
r  i 

f2 


■X-  C*  ©  jTj  —  — <        ..1  o  M  I  -  <M  —  '.t  I  » 

©  «tf  I-  3>  —  —  «■■•  -r  s^-r  c*S_  T-  ~_ «— 2:_  T> 

— '  rs*— *  •»»T  CS        -1"'  O*  C2  C2  -T  M  ^ 

-       -    |  I  I  - 


o  w  cc  ,     n  n  »  -*>     rt  2 
©  ©     -r      <f\  M_  an  rj  _  ©^ 

Ci  ur"  "»OM©  -  M^""3^© 
^  —  ~  —  M^-M  M 


«»  -an  »  T  i~  ©  es  ©  -.r  ä  ©  «*: 
t  CT'      es       »'S  M  —  ©  •  "- 

©'  — '  <e  ©*  ©'  es  ©*  — >~     o  ar.  — 

I  I  ~  I  I 


—  —  ©  ©  » . 

III  I 


©-rro0'0©'--0©©»©2' 

O  —  »-«SM©©  —  —  «"«©  — 
~\  M—       CS«-<M       —  M 


o  "f  s  n  i-  '/>        is  30  2  5  ®  £     '5  ~ 

M'  i«  — '  I-  «  X)  —  C2  ©  I-  J  M 
-    I     I     I  -    I     I     I  I 


O  M  ^  I- 
I  I 


'S*  © 


II 


■      ♦           i  i 

© 
•  — 

l      ■           •  ■ 
•      •           *  • 
►      •  i 

■  «_ 
o  - 

• 

ÖC  -    ^  ■ 

^     -      c  • 

—  °     ro  g 
i  -  w 

c 


r  — 


ü   c  °  <Ti 


E 
b 

o 


E  s= 


p  ©  - 
=>  c  5 

cv 


SI      ■  -Ift  — • 


tt>  !£)  ©  'S«  (i)  S» 


O  IK 


Digitized  by  Go 


G08 


\ TT T     Oft Amtu>t!itiu &   W am   Offt X um a 

vii.  Süctoreitung  per  auanne. 


f  oj     t» « n  o)    qd          ccon    r-    oso««  w          ooooooooco  o 
»<s  i>  iß««  co    cn           i—  an    ^    o  so     t-  ti»          ch  n  «  i-  c  os_(jr^Ok"^  es 
ao"  ^  ss"cn"  co"co"cm                 co"  ffT    oj    es"  ff     t~-  c-i"          w'Ct-HfööTM  ^j<t— 

l  ■  |           |   l     -~j  CO  '*   1                ' 1 1                                                         v*"!           •  1           *   1                         1   •  1                                T^          ■  1 1 

w 

<3 

9l-h«)OWOhO)               <*t»^Mf(««iflN                   «MX  fl)1'«O(X)C0^f<C 
«SCM'l'-inffCOOOTCQ             l^lflo             CO^     ff  *i.^.cs\5Cte^.cci.'^.*^lf\n«c?.fA 
t— "  cT  oo"  cn"  ©  es"  eo'c'f^»'           acTi~-e'scO''-'t—  aot—aooo  «irtC500«ortOXCiC>aD 

|       |                                                                                                                                      1H                                ~H  .H 

w» 

«  ^  «i  -  «  ^  *n  °.       «~.  ^  *\  ^  ^  n  n  n      2-  °- r~  2?  3  3  ~-  2*  3-  * 

«t-^l-CS»^««               mcO>»eOrtCO"<i«eSineO  -U-irt«rt<0«»tW»«« 

1  1  1  1 

iß  W  «  n  "*  1-  ff  ©                   «ß«oeO>m»öOi-iaCM              o                                  ~*  ©  , 
[■•»«©'t^'öoio            m  O!  a^ao»«  ov«  co           co^  co  es_  t--^  »o  eo  ff ^  -r_  ^  co  c£> 
•o"  OD  1«"  CO  gO  t"  ff"  »»"es"'                   ^r"  i""'"*"  O*  Tf"  icT  cd"  i-"  in"            t-"  r-"  in"  *r  od"  «??"  ©"  t-*  m"  m"  lO  CO 

7111 

t-i 

Q 

'ffCOr-ffODCOaOr-©               (DOo(00ifin«-<'f              OD  C»n 

:  «"  ©"ff" ONONoiß            1-"  ao" fV ei* so" c*5*r-"cs"ue"          es"^*o  »  eo"©"co**©*ff*2«>»  «> 

s- 

'  Cl^iTrtf-C>lCNmTr                ^Cß-.-O-tCO^CCO              CO                                    CS  —  CO 

■  ci-teaowrSo            T-HinfcmoSininss^in  eoüift«)0«,!«cocoioSiOM 
'                                           «orfaS-^o--  inin"co^"co"r^"ns"„'co"eo 

1 

nnnT-ftf>rtr-„t^            r*<*L,N_Nf5t-o«                                          es  _  co 
*®n.8l,*01vcl»«\           cfi^i«  §  ©  »«^rt  t^w  «           ©_ c\ co  in_  1-^ co  <©     cc  £  eo  »n 
ff".^"in"cs"  <z>  n  0? <oC}           ^""«m" es"— ^  «o  eo"  co" es  co"co"          cT3cT<z>  rj>*  0*  cT  — ^t- ^ifiTco" 

r-cN  —  CN'J'  —  iO_.co            cocolAco_.«r-co-ri--           ff^  O_co 
^  u-  «  r-  m  -r  t-  S 1  -            mi-Si«^«  0  i'rto  i-to©o«iNC[-^o'»'0 
e«iß'rnVo''flo''           »c  w'«-«  ^"«cnco  »xi-inaßss-rcct^csi« 

c 
a 

« 

fXt»«-moN!0           oco_,'y^_C5-^csif5co          0  co^oo 
"M^oa«(-«m           ot^iM^S  co^  5  ,'","^,*i,e*  co          x%  10  «  cc     «  n  c  cc  !-  1^  c 
cz  0*  co'  0"     co  ao  «c  cä"           es     ~j"o' V»- cn  »-T co"          ^  in  in  t     1-  c.  m  n  r/in  V 

i 

■o  »  r-t?i  o_  8  CO  S  c~             -~      0      ?  0*1  °\     ^  °«                ^     ^  "\  ^     ^  °.  «  T\ 
10  55"  cyj"  i^"  <xT  0  «n    m"  »— "  ac"    a"    ffT  0"  0  0"  0"          ^r"  es"  es"  0"  — "  in"  «-t  sn"  — «"  r-i" 

;  in  co  ss  1^  co  ■*  cc  t, ci         <*'-5«^*::",'^S2        f1  ^       ^  Ä,  _  .  s  ^ rJ  — . 

'.n-rcscoco-fo  —  in  -? •  co  »  -r     -r  »-  «s  ?o 1  cm           '  ~  r^L  ^«H.^'^«5. 

:  0  ao  co"  .n"  -"  V «  .0" <o"           00"  co" -r"^.  «  co" «-  co  ,^  co          ooxVo  ac  cm  ff.  *>"c*> 

.         «c;  "Acnsj  *o           ^(Ofi'iHOiaoon           m  tc  cn  cn     «  «  c  «  «  fl>  m 
1  c     in  0  x  f-  8  *  8           Trfisco^ininincoin          i-  x  t-  0  t*  o  ff  ur  i.i  0  in  i/; 

!  7111 

i        1   .  ,  

ut 

OO  CO  X  l-O  —        •*  an                     (C  X  _  CO       1'  1'  -  Cl  O               CO                                       iO  ff 
K)  ff  X  T  t-  8  9  O  1-                iO  ff  0           M  iO  t-  1-  8               MX-K8  0Ww«90h 

tNco-xtv-cso            eoco^cN^csT^cOinTr1           0  m  cn  w  in  f  c  ^«  t-^ - 
es  —  1  1 

1    1    '  ' 

1 

1 

cimtci'ff.(Ni-|,"f            xx  xO^nw-f-«           -1«  co—o 
/  oiff  ffeffa«           1-  /  o.i-iBioean          /  c  1-  ;     r>ct  m     .r/  n 

«     c-i"  co'  0"  00"  0                  «  es  «     ■*  —  co  —  m"  cx           «  f  e  t  ncir  n  - 0 

CM  CS    |     ,  I 

,  ,  l  1   1  1 

cJ 

Q 

■     4      ■      ■      f      1     «           ■                       f      *          •                                                        »■**■••*>■  ■< 
•                         ■*>           *            «<»«-•                       «.#»•*.»•  •* 

1  e  ... 

•  ^    •  ?r               -       S          •  ■  

0    '      °  —    '  _1            u     '               ^         —  «     •-•  n 

t=         -i;  ir      2       '       0     ^  —     -3     :i0Aj^5J      «0-3      >^             »j,        —  _ 
;  ■-  ä     ~ 5  .3    «      2o  =    ^    =»£2^     2    =  p  ~  ä      -2  ^  «  g 

,?  0  0  0  =  0  0    .t:     w  -c  3    ^    ü  »     —  -    ^   ss  •=       ,3  ü     3  -3    q  0 

Digitized  by  Google 


Safel  ber  mtttfnen  VloMtttmptxatut  »etfaiebener  Otte  in  Äeaimror'föcn  ©raben.  609 


■*r  cd 

•©  — • 


CS  es  ©^ 

CS       CO  ©*  ©" 


co  ©  ©  o  or>  nxtoeioce 
oo«    ©^    es^    ©^        es  cdo»  n  o^ao^ 

©*CS      ©"     CO*  ■•*>"  Cl  CS*  I— *  CO  kO* 


©  co    ©  cm  © 

(0  ^  ©  K9  © 
«*  ©*      ^"*  94"  ©* 


© 
I— 


© 


© 


t*""  CO 


©  ©  ©  © 

CT.  CO  ©^  -h  so 
t»  00  ©  ©  ©  © 


©  CT  «R  CS  C*  © 


36 


t-  ©  es  rs  es  o  »»  1- 


I 


I 


©^•©©©«■"»«©«©©©k«©-«©  s  *■* 

o  »f  io  r-  <D  »•  Poirt  i»05  w  ?  n  c  9co  ■~*r 

»->*  — * «*  »o*  ©"  «s  — "es  ©* es -r  es"  — *  so*  es  *«©*  es*©" 
i  «— ■   •  ~™     ^  «— 


r-  ©     ^  © 
—  es  ©  ©  ©  © 

es  ©  ©  ©  ©  ~ 


©  ©  es  es  nc  ©  r-t- 


I 


I  I 


© 

I 


^      ^      *   »      *      »•     »  k»     4t  «k   *     %  » 

>«©©es©'0©es«©t*©"»»,r-««'©eoco 


es  — • 

© 


©  *  — 


«es  ©  © 
-r     10  co"  -r 


©CO      ©  t       tt»  © 

r-  ©  —.es  «.©  — 
"»©"»«-»"co* 


C*3 

I 


I 


©es*»»©©©«»©«*©©©.«©  —  ©«o«s 
es  r»*  —  es"  -r*  ©*  «o*©*  ©*  -o*  ©*  ©*  »*  V  ©*  V  V  Vn» 


I 


co  co 
Oeoo 
ad"  -n*©* 


© 


—  30 

©  ©  ©  ©  © 


©*©**©*  <»*©*eoV* 
I  I 


ÜT  CS  CO  QT  CJS  ©^  So       ©^  S  ©^  w-"«iflrtO>«« 

©*  es*  ©*  ©*  ©*  es  eo*co* »-  •«*©"  co*  1 


^*  co  ©  co  co 


3r-  ~-  es  ©  ©  es         i-  C  2f- 

«  «  ese«4roes©co         —  co  ^  -r 

v^^N  «  _  ^  ^  ^-  <M  — • 


*      *     «.     »     »  »  * 

—  co  ^  -r  V-v  «  ^ 


es©»f©  —  ö©esÄio>*i'col-es5S©0'-o 
©»ocot-  —  ioSescoäBeoco»«?;©Sco§{N 

w  ©  1-  ©  eo  ©  «  oc     »  ©  ©  ©  «  ©  rff  c«  »o 


©  —     ©  t 

sc     ©_  eo^  ©_  ©_ 

K5*  »ft"  ©"  «O 


es  x-  -  ©_,—  _.© 
*f  >C  10*© 


«©jröcocs-es©  r>co»cow,©aB©a'^« 
*.  1 N. °. "r. ''l S '»  tS »     ©  «     So «"5  *©, 
©"  ©*  ©"  «o  >ti  ©"cf©*  co  •«*©''     oo  V©"  n*  ©*  pc*©* 
—  es  «s  —  —    — —    es  ~  «    ^    „  „ 


2  •«  3! 
o  ^>  © 


tt  -r  ^5  »o 


es  es 

CO  CT:  O  C>> 


©  ^*  — 


m  © 


s©  S  ©.S  ©. 

lO       »1^  WS  CC  eo-r 


esi-©csco©Scs~S«öÄcs54og-.|5»- 

©'  ©  ©-  -r  ©*  ©-  ?i  ©  ©"  *©*  ©"  y  •»  ©  «  ^  n  © 


,©  — *r 


CO  V  «A 


©  —       ©  © 

lO  ©__  ©_  ©%  ©%  ©^ 

CO*"  CO"  CO"  T*  CT  ■**" 


CO  CO  O  O  o  T  V© 


©m»-i-©  —  0es©  —  -^©»o-,©,-.©,-© 

1-^  «  CN  ^  ^  I—  «.  35  CO  «N  5*4  g  CO  S       2  ©_ 

es  ©"     o"  *f  «~*  «Tf"  r-"  o"  JD  i~  ©"  r-"i~     ©"  * 


©  2  3= 

Ks  es" 


v*  es  ©  es  © 


,  cm 


S  r  -  3  od 2;  OB' 

*T  1^  *T  00  «O  TO  © 
^  -*  CO* CO  .o""  W5*l 


essr©co— '©-.»^  ©M©«o  ©_©_es_,© 
©^  cm  ©_  ©^  .-0  ©  g  ©  e>*  5  ©^  ©^  ^  g  r- 5»     ^  ^ 

->  irt  ii  1-  es  f  ffcT«o  f  ee*«o  ©  ©  «*^f        V n 


—«©CO©«©«»© 

©  ©  S  i-  «  -o  ^© 
i-  es  i-  ©  >o  es  >»  10 
1  1 


© 
<© 


5C  1  * 


»—  ©  © 

«-  i~  ©  t  ©  © 

^       -   —  % 

r-  ©  ©  ©  © 


©•^•©©©©«©r-«©  —  »ou,t-^,i'-rt© 
escs©©©csSes©^i-co  —  «4i«kO— 5^. 

^--csoiiNK-c^MCC'C'-rto;  k«  co 


^J"«Peo" 


©  ©      ©  © 
©^  i-  ©^  cn  e*^  ©^ 

©  ^j»  ©  ©  ©  u5 


»— 'lO^t^OCN^rkO 

S»"©  k«*CO" 


-t©i— ©^•©0r-i^-Ä©  —  ©««»-«©ö© 
CC  ©_  CN  ©       CN  f  ©  — ^  Ä  ©_  O  CS      I-  ir  .C5_  5?  SS 

■»r  I-*  ©*  ©"  ©"  ©*  «"©"  ©"  <e*co"  r"  ©*  kO*©*  c^'uo  ..o*©* 


t~  ?3  CO 


T  I-       ^«  CO 

—  es  ©  es  es  es 

^.      *  * 

es  ©  ©  *r  ©  © 


©-i,^r-'CS©kfl2! 
^«»©so©«»© 


©r-esc©©o^-©o»^5s  —  ■«•cs^i— w© 
i"  iO     3i  —  kO  io  rc  /  =  y  r  ss  a  /■  «  o  — 

i-  ©  ©  ©  es  ©  so  i~  es  es  55  co  ©    co  kis     k»  -c 


^  CS  © 

O*e»co" 


©  ©     ©  es 
k«  -r  es  © 

©"»-"«"  es"©*-«* 


^*  *i*  s£  es  |-«  ©  «-<  — * 
k~©«s*r3scses"-_ 

©* ©"  V ©" «*  ©" «es" 
I   I      I      I  I 


t-r-w  /  ©  x>  kO  -r  —  i-  es  -f  0  c?i  ^  cjj  „  co 
es_  ©^  ©^  ©_  -r  ©^  »^k/5  iß  es  ©  in  ©^  iS  i-  ä  «r  •<r_'»r 

l~"  — *  I-        ©"  1«"  -!■"©*  CO*  «*©*  ©*  ©*  VkO*  eo*©"  56»"— " 

I       I  I 


g 


f 

vO  cc 

•JB.  O 

Q  *© 

c  s 


C  5 


© 

Ki 

a 


© 


ja  J-i  •  —  jo 

5  iH-*cT«iH*S:= 
■*•      O  S  >-  CC  ;-  ^; 


CO 
kO 


1 

cTv^i)    ©    <9  orj 


==        'tJoccics^:—  o^; 


es 

©  • 
es  ■ 


s     2  - 


-  Bei 

*  8R  tc5  ta>  tt»  ÖD   ©§5    ©ÖS9R  SMS) 


39 


Digitized  by  Google 


610  VII.  »etbreitung  bec  fflärmc. 


'»jcuci  >j< 
ujyuupai  m 

os    ©i- o    ©          ©  »~  co  -r  wo              cd    es        ©    oscertiflso  co 
5    ©  co  —    ©    rs    n  in  a  p;  n  o  es    x  ©    ©    »c  io    owi^setex  »« 

©    -Ti-    ©    ©    «  in  a  *  «  /■  ifl    »o  «o    i"    co  co    ©  ao  o»  9 l*»  co  co  o 

 :  

• 

3 
ei 

es  i?  tc  «  tc  fj «  e»  — „sr  S\ —  ©_  i~  r  in  co  ^  ©_  ©v2?  ©k»  — _  ~,  —  -r  ar  —     c:  t J5  >*- 
0»  rf<&"  od  iD  rt  ©'« i>    r^i-"  ©~  ©'  i-'  ©*x'cs  x*  ©*"  « I-* «*  x'  x*  es" ©*  i~*  t—*  r»  ©*  iß'  t»  -v" 

iB 

w 

a 

^e*S»«rt©^^©est,o©o^©^Xaf>©Ci-r'^<«©^G'!Sft©r~r--*      es  —  es 
co  »»M'  etf  ©*©'  aVT«*-r  -  -T  ~  o'-'  «oV  o  «  ©'  »Vn  «  es'  ~  -  -         o  «  ©* 

1                    IUI          1                 1     1  1     1  1  ~ 

Ja 
a 
o 

8* 

X  "       O  -1-  n  £  o  N  S  *-  «            5       «  o  5f  -  J5  C  »  r-  S  x  '«  Ci  1-  fl  "T  iä       £  W 

«*     co  rr  es  o  es        »co  ^cs-T-^t  »  -i«  m  ic  «  -r-f  -r  <i co  es  -r  es  ©  es  af-r 

3 
Cv 

iß  §  es  x  t~  %  'C  i»  C:  x     ©_  «  cc  «  «o  «  3  x  es  *>  ©_  5J  -T  «o     rr  tc  es      n  ic  ^_^c 
c>  »"i-  y.  S       -'i-'  sx/i-'n  /c  /'cor*  to'-Tx        *    ao  r^r»  r»t»  n>  c»  t^r-" 

1 

«  «  O  CS  -  O  o  «  -         -  -T  CO  es'  ~  es'  Vcs  o         c^cs'  -         es  -  CS  -  O  CS  d»-T 

M           —   «-»   W  — <                                                                                                              «  -HT— 

ds 
3 

cc  fi  t  i-     §  eo     "r  5  «  es     an      s.t.rt«  i-.-  ar ;3  X  tc     -r  o  —  cc  r- tc      «  — ^ 
i~  ^"ccT  -f  ro  lo"  ro  ^"-r  i-"  iO  ro  -r  ».o"  -f~  cc  «c  ,r>  »c  co  »  -r     -r  co  -^"cs"  -r  xT  iß*  co  es'  -r  »  -r 

"3 

-r_tccss=1-r-,-rt,toccoco«OLOco>,  of  ai^^oc»«-"«»/  o^co 
o  S  tc  X  »o  S     3  —  E*  «  »«  an  —  -r  -r  oc  S  ^-  o  2*^*2  eo  -«r  ?E  o  —  eo  —  co  co  t©  ~| 

t-  o'co* o  -r  «  co* «s*.o* «s* tc*  -t* -r*  x* »o* >n  iO* -  tc*  -f        .C*.«  -f  -*co'  .o* tc  .o*  co*  -t  «Tus 
_  — .  — .  —  — .     ~     —.  —  —                    —  —     —     —  —       i  « 

. 

i-  ^  —  s-i-co3c5~esco  /  CJOiff-r^s-ii-^'rnijnooc  S/eg-r 
.o  -r  —  «o  es  «5  es  ^5  co  «cococotccoes^»^cs.fl^c^coco^5es-r»oococs-»<  V-r 

•3 

SS 

X  «iflifl*-«aW..iOc:-MOM«,,^«~01.CSC-.C5-TX.«J'rt       »O  1- 
\          ,     ,     ,  -  -      -     _     -    .     «     ^     »     -     *     -     -    -     ^     »          « *  T     -     v    \  -     "   -   ^     *     -»  » 

(N      -  M  C  -  ;  r  C  c  C  C  C  T  t  C  Cl      O  /  a  —  .-~-~r:0— -~— ■~jr— .coCS 

8 

• 

m  •  x  —  ss  —     ,^  s  ..  tti  -r  cc  rt  tc  i-  tc  Ä  cc     ,^  es    es  —     x  ©  x  -t  -r     —  «,  — 
—  ~  co  —  —  S"  es  ö  x  ?i  co  co  —     tc  x  co  §  es  o  ~  x  S     sc  i~  co  tc  t-  tc  i-  co  es  i-J  co 

CS           tC  1-  »  CO  OS  tC  r-  <-  tC  IC  —  SC  1-  X  «5  CS  .O  -1-  -r  X  X  «  X  1-  .O  tC  tC  «O  X  r  X 

1 

—  —  co  /  c;  ,-  f  „     i-  c.  ic  «  c  i-  js     f  .A  n  ^  c  - <  ^  co  -r  — •  10  sc  es»sc 

--LCfll>rtl--l'C.--f»1'rS-iOl>S;T-'Cs  =  NNi(JC-l-.WTCCSc 

^      »      V.        V       »      »      ■*      %      »      »      %                 •>        »        »       «•       •>      »       •»                *  *      *      *       *  _Jk  «.^^ 

-r  »es  -rcs^es-flcsi-csco— .escocs-r<»«o  —  »co»  —  — •  «es-r  —  esco  —  «t»«s 

o 

03 

CS  ,«  tC  X  iO  ^  tC  jo  «O      SC  CO       »O  CO  CS  1^      S2  1>  »  X  aC-s/'/ißfC       t-  ~»  CS 

--  =  cocs>o.-stC«f  —  ncs  r.  M  t  «  10  C  n  C  ic-  s  ic  -  y  -rnSSS5«^«ccoco-r-r  y 
es'  r'-  -  3    cc*  a  ©*  r:*     ©'  -  ©*  -*  es'  -  /*es'  ©  »'©  »  -  es*  V©*  es*  c  ©*  ©*  -*  ©*  =*~ 
III             III             1                       1  III"' 

o 

c.  »  tc  es  es  <h  ©  a  —  /  c  i-  -  -     i-  •?  /-  n     „  i-  /  n  r:  x  i — rcoi-i-     sc  M  ss 
—  =  ~     ©  »  n  r  .et  —  sc  ~  y  r<  e»i  ©^  —  rs  co  ss  »     =;  x  9ä  ^©  es  co  x  m  »c  es  S?  © 
c  9>G>~*  «4  =s"  es*  *— "es'— *  — *  cs'.o'— '©'»©*  es'  -*—  at*— .' ©*.it*— *  ©*  — *  es*  es*  c<  es*  — *  ©* 

1      1      I-III7III          1      1                    1  ~ 

o 

•  •       «       ■             •             •            •*••»#«                                 ♦                                 •>•••••  * 

•  •••             •             •             •»•••«,             «       •             •            •       «             •••<«••  « 

•  •••             •             ■             ••••••»                                 •  * 

•  «•■             •             •             •«♦•♦«»                                 *  • 

:      :   :  -         •                     :  '•»*>  ' 

 rto         •  •  •  esc  • ,-,  ■  »e 

3      : «  :  |      •    s  2.   l  555  . 

5       |£|  ©        Saggjff   ^c»   5   «S    «11       ^  5  • 
©2          ?    H   ^    S  S  S  £'2  a      *o3    w            ^  S  S  '£  ^  ^  -  c 

Digitized  by  Go 


Safet  ber  mittlren  WcuaUttmptvaUt  wföiebentr  Orte  in  Äeaumur'fdpen  ®rab<n.    61 1 


m  »  rt  «  r-  <CK5ii50h»r'(/'-<r5» 
t—  e»  -p  ©  ©  ©  lO  inrtn  nnjc  /  t  -r 
«C*  ©*  tp"  — T        X*    -p*  x*  ©*  OD  irt      o  -r  x*  ©" 


*      r-  r-  /  r-  O 

N  5>"  •■       ifl  -P 

»         *«««»•»         ^  «. 

—  —  es  —  —  —  — . 


© 

CS 


-r  -"»©©«so 

©  -  »  u)  /  kj  n 

 *  »  »  »      ^  * 

©  t  x  es  r-  ©  -p 


— 


fC  I-  O  ifl  (fi  „  O  „"T       O  £  M  w  I-  O  2  ,_ 

e*i_  ©  -p_  es^  es  — ^  iß  an  50  es  ©_ «  ©  iO  -p  ©_  » 
ecT  -p  ©*  n  r-*  cfoS  «*»-*  ©"  »o  ©*  1-*  ©*  ©*  x*  x*  ©  c* 


©  ©  ©  ©  r-  © 
•f>  es  i«  ©^  ©  © 

©*  t"  m*  ©*  —  ©* 


-P~  «*©"  » 


«SS 


(fi  -  X  N  5C  C  M  X 

od  ei  ©  ©,_  es  -p  ©  x 
©*  -«*  ©*  x*  ©*  ©*  i~  ©* 
I 


--*  es?  ©"  x*  ~-T  »  ©"  _*  es*  es"  — •"  —  —  ©*  — «*  ©*  -"  ©* » 
III  ~         II  I  I 


iftiaMTNONifls««  ©»©x  ©  © 

es     ©  ©  ©_  ©_  r-  — •  et  ©  *         —  35  ©  ©  —  ©  ©  es 

#M    /^l     ^1    ^Vi  ^ '      —    ^.J    »     1*S  Hl    tO"  IA    Hl  — «0  /Kl"  Hl 


r es* ©  es  ©  ©  »es* s>  ©  es 
I    I    I   I  I  ~-j 


— '«e>X©— '©es-p 

i    i  1-7  ii 


es*  — T  es*  es  eo*  .-5*  ©*  «*  es*  es*  — *  —.*  — ■"  ©*  — *  ©*  ©*  — *  >-* 


©  x  r-  ~  ©  ©  s  ©  x  _ 
©©©es©—7.ig©5 


I   I   I  I 


I 


es  _  1—  ©  ©  © 
~\    *~»     **!  ~- 

©  aC**P  ©  X  ©  CS  © 

I    I    I  I  I 


eNj©i-©©,..ee>_.x©©©«-~  TiOfTa  ©     cs  ©  -p  es  ^  cs     t-  _  ©     «  ©         ©  x 

-nx.es©V;-^©j>^©^es©©.cesi  -  ©  es ©  £-p  £~  §  r-.2 !-r.  ©j^.ss  -  -r 

o  ©  -t  »~  -r  x            in  1.0  x  —  t~  r-  x  1 — -  1-  10  «:  ifl  -     -  o     o  x  -r  t-  U  ao  ©  -->  »  es 

--> 


•r  ^  m  1-  1-  in  fi  _  -r  • 
©est-©«  —  y  ©  ^  «  § 
©  ©  ©  1-  tti  —  —  ©  —  ©  a> 


™P  a  ~T  ^P  O  ^  ?^ 

r~*©  —  ©©»»•-• 

x>*  -r*  ©*  ©*  ©*  ©*  es*  x* 


x  ©  ©  -r  © 
'X  r-i  es  — <  ss 


es  r;  1 — r  -j 


©  iO 


•C  1-  \Z  M  .- 


-r  x  ©  x  —  © 
©^  es  es  1-  -r  x 

— >T  es*  es"  — '  ©*  n 


cc  X  1- 


•es- © 


©  „  1-  © 


y  p* 


— >  x 


es  ©  ©  w  r- 


cs  —  ~  ©  es  —  ©es 


es©©co»oÄ.  es.irt^-roifiiÄ 
es  ©^  eo  ©_  «o  ?; 5  «s  1-  p-  ©  1- 


-p  rei  so  es  -p  ^*©  ~ 


^  ©__  es  —  es  r-  _ 
1/5  10  n  —  V  x*  t*  ©*  1-  ?~  S 


es  ©  »n  es  t  >  o 
CI*  n  ~r  ©  ©  -T 


e»  ."^ ©^  ?5  X;  i  ST;  ©^  X^  O  lA  lO 

1  -r  -."es  ©  iß  — ri- ~  tt* 


-.i/i-XSifl^N.,/- 

©  x  eo  >o  ©  r—  >  i,  i-j 
o     cs  —  r-  es  .  -  —  -»  ©  o* 


x  _  s  es         —  © 

-Pp«r5©CS-rX-r 

cT  W  ©*  x*  ©*  es*  ©*  t* 


»     1^  ii»  co  J     S  ms  «  cs^  rs  -r_  ©^  -p  ©  -r  1  -  _ 

©)*  X*  ©"  I-"  — «  o"SS  »C*"~  ©©©"-•"»".©        ©  ©  -^:* 
— ■ i       n       vi  —1  «m  hi  «1  Hi 


©  — •  ©  y  es  ©    n  — 

-  «  «"  -  «  «  S  »  « 
y  x  x  1-  ©  ©  » 1-  .fl  -P  o 


s«,«*?  ©  © 
10     ©^  t—  ©^  ©  ©  -r 

i~  r"-r  ©*  r  1-*  ©*  — * 


,n  o  x  r-  es  ©  ©  x  es  1— 


©©©*#©  © 

iC-/l»»^<-5Öiil!5iSi«r5a5X-<g 

»        «i       *                 •«       _,       »>  "           *       •»       -»       s        «.                 -  ■*  "* 

KS  T  .O  -P  ©  »  ©             ©  »f9  -P  ©  ©  ©  X  X  © 


x  1-  ©     ©  ©     es    ©  _ 

»o  ©  —  ©  ©  -r  o*es  x*es  r* 

I 


© 


r-  © 


—  x 


CS  ©  ©  u-5  X 
W©*  ©*  o*  ©*  X*  »O* 


©  ■m  ©^  »ft  ©  »  ©  «  x  es  —  1-  es  ©  ©  es  p« 
©*  ©*  es  ©*  t*    es*  -"  es*  es*  ©*  ©"  ©*  _o*  ©*  es"  ©*  ©*  «=* 


I  I 


x  *p  *p  ©  ©  ©  x  '  1* 

X^  ~_  -T  .0  ©^  —  ©_  « 

es*  ©*  O  — »  Cl"  — 1"  •-*— *  i-*l~"  «:* 

I  I  I  I      I  I 


C*l  «4  ©  ©  ©  x 

©^  •\'P.  1-  —  x^  l~  iß 
es*  •**-?■"  —T  ©"  ©*  es*  ©" 

117  1  I 


— >  -P  -P  ©  »fl  x       t-       O  X  ©  ©  —  ©  ©  X  ©  ^ 

-p  es__  10  »f  -p  i^es  »  ©^  ©^ »—  1  -  t-  «  i>  f»  ©^  — 
— T  es"  ©*  ic*  ©*  — *  ©" »  — <*  es*  ©*  es*  —  ©*  ©*     ©"  ©*  »' 


I    I  I 


I    I  I 


©  es  -r  ©  — .  tn  ~» —  n  t, 
er.  ©_  ©  y      ©^  ü  ©_  — _  ©^  5; 

es*  -r"  es"  es"  -r"  ©"  t-Vf  c»*--.*  — * 
I   I    I   I    I  17" 


pi  es  cs  © 

"  ~  ^  *T.  ^1. 
'  o*  ©*  »r  es"  ©*  ©*  ©* 


7  1 


1  1 


1  1 


© 


mih  i 


1  1  1 


111 


—  x  cs  1.1  1-  es  5,  cs  —  5- 
©  ©  ii  —  r—  es     -r     —1  ^ 

— <  —  ©  ©  x  —     ©  o  es  — 

1  1  1  1  1   1  -7-* 


~L  Jh.  - '~. '~  — _  x^ 
»c*      "  x"  ©"  p«*  ©"  >:* 

1  "7  1  TT  1  1 


C35 


de-*" 

es 

©« 

^  »© 


»1 
o  cs 
>o  c*i 

,  :5  »>* 


6» 


2 


c 

hT 


© 


CT.  —    —  3 

w  »-•  o  —  e 


IV 

t!  te 
o 


e 





30* 


Digitized  by  Google 


612 


VII.  «et&mtune  ber  ffiätme. 





u>y>ijpj  <*un 
unjuusm  »4 

!    «S  ©      OO  CO           ©       MO«      ©SS       ©  TS 

,    uc  «s     »-es     «*«-,—  io  an  not-«® 

:  8«  Sjff  8*8"  1 jfa*S 

nöOioMxei--  o©©T© 
«  °.    —  •*  T  «  »        «i. «  ^; '~ 

©©ODOiOCSCS©«©^?'?©© 

>j 

<r? 

gc  r -     .o  eo     i~         »oxs««      i"  o 

;|    —  CS       WlO                    1   'SlS,.C\np\"".  ",L 

1    t"©              co  co*"  1  co*  — *co*«*  ©*©*©*  es*  io* 

'Iii      i          - 1 7 

>  —; 

= 

yftcsyc  —  i-cscsro  —  -fo©©»o 
cc     er  i-  er  -r  >c     ©_  jr5  ^  i-  co 

©"  I-"  ©*  ©*  ©"  T*  OD*  ©"  CO  TT*  1  -*  CO  CO  O* 

**  *  i 

Ärj*'  *•  - 

-  i  1 

^*oc  0\ «-<_ es  »— ^ «3  ^ ^ O, <3  eo 
co** sc* »■"* es" ©~ o\— * — *  -i* — '  co*  *-r* epCipfN  o*w 

—      SS  —  "       «  W  -                            —  CO  1 

II   II  1  1  1  1  1  1      1  1  1 

-r  es^  ©^  -  ©  ^  ©  -  «r  es  o  -  .«  © 

©©^-^-T©0«S©©©3r©-, 
|         —       —       M  ^  „ 

I 

1 

i    ©  — i  «      ©  ;s  ©      iflOOMa^W  TO 
1  OI'WrtNO-l'Ocftei-TrmiftCTf 

-r>  *  «  '  ■ 

cs  ©      i—  es          ©  i-  ©  ©  -r  -h  i- 
qd_ ©_ ©_ or  «  ©^  ©^ »•»  es^  ?o  i-  ©  es  ?o 

«  —  —  —  —  «  — 

Q 

Ii      17        ~  7 

?^  ' 

—  ©  ©  ©  -X:  es  io©ts©©©cs 
i-—r  es  ©  ar  .o  ©  cs  —  es  ©  »o  ©  i- 

^O"       ©"  «T  *»  ©  ©  ©"  ©*  .-*  t"  .O"  O- 
—  -'MD-'-.-  —  —  « 

^»Seot««^»-©^  cioS©  -  r-  —  © 
V  ©"  -.'»ni-  et"  es     -y     ©*  *>*  es  ?c  «0*  co  ©  ©* 

-■ 

©cc-r©:x©      -*  X1  ©  ©  ©  ©  © 
©_  — CS__  ©_  gO_  CS  ©_       ^  «  ©  —  ©  iO 

«-«"  cs*  es"  es  t"  ©"  t"  — *  t-"  er*  ©*  y"  ©*  ar" 
— ^—.„^^„^.^i^j.,^, 

i 

o<-Nona!«        •»  ©a»oe     —  1- 
es  ej>     co_     S:     -r  .  -r  c\  c\  ^  —  ©co/©cs 

■  o«--i                 1  eo*  es*  es*  Vi-*  ©*cs**o  -r* 

-t  es  ©  —  cs  ©  -tcsi-ts©©-5 
i  ~  cc_  es  ©^  ©^  ©_  ^  o  ©^  i    ©^  <ac^  —  an 
-f  »o  io  iO*  i  ~"     i    es*     ©"  n"  — "  30"  ©* 

—  —             —  js,  jvj        _  _  j.,        —  5^ 

i  ©  ©     0  1-     0         ©  co        ©         es  © 

;    ©  ©^  0  IC  »C  M              1  »0  ©_  —  ^  -r  »O  IfS 

!  —  t*  jk,*  ©  -r  ~i"  Kt  -r"  I  ©*  »0*     •(■"     ©*  -r  — *  -r* 

—  i~-  1--  es  i.Tiocses^-^© 
©^         1-c^  1-  ©  es  1  -  —  es  n  r  0  © 
©*  ©*  iC*  >r:  r  ©"  1-"  — "  0*  ©*  — "  ~~  r  -  — T 
—  —  —  —  -'Cscscscs~escs— -es 

I 

«c0«i.i0o     ©  ©  es  es    n  ©     — <  -t> 

»O  ©  — j        ©  _ «  lO  ©  ©             T      ©  ©  CO  ©  -X' 

—     —  —     —  —     —  — (  —     —  —  —  — 1 

sr  ©  —  -ro  -r  ©      1-  ©  ©  ©  ©  1- 
10  ©  *t*  v  or.  1-  1-  co  ©  iO  ©  -r  ©  *-* 

f5  *  t  t  i(3  1-  C  J.  1-  1-  CS  r  ©  Oi" 
—  —        —        —  CS  —  —  —  CS  — 

—  »«  „  ^  ©  _  :r      1-  ©  ©  -t     co  ©     ©  © 
ic      £  —  ©„  «  ©_  —      ifl  ©^  rs  ~  —  -r  co^  ^  es 

CS  1  -      CS  JT'  »fl  ©  1—  T*  'Xs  ©*  f-"  .fl'CC*  -r"  »ft"  — "  © 

"                                  «-  —      1  — ' 

xnc /  sä  tp^?5  7?:  -s  —  © 
©"  cs"  — "  — "  ro"  co"  -t  ©""  »0"  0"  ©"  .0*  -r*  ©* 

•  | 

•n 

5  ä  M'O-fifi         es  1-  ©  ao  —  —     es  «o 
es"  — " ^ ©     «t" ©"  1-  ©* 0" es  »     T-  — '  — " -f 
III  I7 

•y,  »0  ©  —  ©  es      ©  ©  es  ©  ©  /•.  — 

©  es  ©  /"SO©©©©  —  -TTS  — 

.0*  cjo*  i-'  1-  f"  i>;  ©"  -T  ©*  TS*  ©*  TS*  TS"  iO* 
—  —  —  t-i  — 

£> 

8i 

3No'  -  c"     ©  -r  ©  ©  -5  —  ci  rti> 
^     •  ©^  ©^    sc  ©_  es  -r  — ^     ©__  —  ©_  ~5_ 

©      ■*  1-"  »."5*  — "  t  — "  -r  es"  r"  -t  -r  r"  ©"  ©" 

117  1       1 77       II  I7I 

es  co  »0  —  ©  ©     0  i.?  s  r  t  m  1- 
—  co  ©  ©  —  co  ©  es  —  ©  —  t>»  co  ■*> 
©•  —  -  —  ©  —  tmnc  -  c©ro 

i 

& 

7)  C  -  O  f  1  ,n  -        ©  -1"  — ■  CS  -v,  —  —       OD  © 
ff«?  — <  ^  ©^  ©_  —  — <^  10  CS  X_  r>  ©_  r:            .C  3  l- 

o"  es  f'i  -  ©*  or' i~        <*     Ci  — •  ~~  es"  ©"  es"  y  es* 

— '  —       TS—         |   —  CS    1      1                       —  CS  1 

Ii   t  i   1  i  ;  11  i       !  i  1 

o  1-  n      r  x      10  ©     es  "f  ©  © 

CS  -T  ©  l~  CS  ©  «O  —  ©  —  1  -  ©  ©  CO 

»0*  ©*  —  —  co"  ©*  ©"  cs"  ©"  ©*  ©"  y"  ©"  — " 
|        II           --  -- 

o 

rv 

CS  ©  r-  IC  ©       ©       CS        1^  1-  — ■  kft        1-  TS 

es  ©  -r  —  ©  a  —  i-      -r  s  ©  -  =  r      i  -  n 
Tin-? -ftJiCCf  r  iflMM  ©  -r  —  -r 

1 1  1 1  1  1 1  1  i 1    1 1  1 1 

i 

©  10  ©  /■  j-  c-i     1-  ~  fi  ;  -  ri  - 

»0  co  c  »0  ©  »0      ©  ©  co  ©  -r  ©  0 

III       -     -  - 

! 
i 

w 

Q 

«SC  ~                 •«©   ■    ■  ■ 

■2  «sc  ; 

'C                              .  _  Q 

-  —                  •  «-      t    '  er.  — 

i 
s 

w 

?  - 

»  /O 

-                                      „    S    =    ^  ?  =          »                  .  ^ 

c  - 

C  IG 

D 

=  J.E2  5  5          g  »S 

Digitized  by  Google 


Safel  ber  mittleren  Stcnatltemfceratur  »eiföiebenet  Dxtt  in  9leauimit'föfn  ©raben.  613 

■ 


15 

;c>7 



«fi-Vts    «^«m«  y^~^ 

J 

M  m  -r  — 

^  *1  f 

—  — 

t  —  e*5 

0^50 
« 

pi  p;  /'  i*  n    i—  »ft 

—  X  »O  X  O  rtl-S5«0»rtMOf)»M 
C  «  f  J  t  •Z-Xr-jDff*«X«Ss«C"-«X 

SS^S  fM^^M^-^SS-^^ 

X  »-  o 

~  MJ 

*■  *. 

XX^OI-  —  —  XCCiMOS^X  —  r-r»«-x 
—  M  — •  M  —      —  CM       —  M      —    j  —      M  M 

• 

M  X  X  X 

m^  y^  i  -  o 

C*i"  M*  rt  Cl" 
M  —  —  — 

— 

X  t- 

«.■• 

i  £  5  M  m"  "  =     2  «  §  "  ?J rf  5  ^  S  M 

r-  i 

o  30  er  x 
x  m  fi 

£  =  =  £  ^ 

~  y 

X>  CT" 
CT*  X~ 

O  -r  r<  s  f  ?  «  /i  M 
»  3»  X  t- 
r— ~  cT  f?"  —  -r  »xT  in 

-MM««      —  M  M 

X>X  XXX-r5i-y  =  Sn-^''!nCH 
tl  O  C  t  in  ^  K  3       *  -  i.  H  f  O!  H)  N  * 

— x"  mv  m"  r-j"  — "  y     -r     esT  — ^rc^  cT  x"  — n  — ' 

MMMMM      —  M  —  —  M      M  —  M  MM 

X  X  -*  i- 

°.  ^ 

X  —  x.  X 

—  — 

-r  x 

III!  Pf  M 

MMMMM       MM  —  MM       M  —  M  MM 

*.  *• 

er:  y  M  o 
y  i« 

SM  C  X  X 

-r  y" 
l  ~" 

—  M 

er.  o  ™  5>  o  .«  n  w 

*T  X  Ä  '  —  1—  X  O  O  , 

/  -  t 
—  MM  —  —      —  M 

ety  rMM._,MXO'H-t,_-T-TX»  xm 
-r  r  y  y  y     n  ^  i-  i  r  Jo  —  t-  o  ©  m  r 

cm"  x'  ro  —      =*  m*  —  y  m  ro     -r"  —  c*  M*  m'  — 

MMMMM       M  M  —  M  M  MMMMM 

M  X  X  >C 

— *  x"  x"  x" 

—  —  M 

t-  x 

— <  CS 

x  -r  x  x  i-  _  x 

er  x  —  —  r«  t 

—  rt  n  -  -     —  M 

>~  — •  i  -  —••     „,  x  i~  /-<-,•?  in  /  s 
t«-»yMx^x-i'xx/"?i-*,x  —  —  »c.~: 
M*          m'  ~  -  M  —      m"  .-f  -*— "  m"  x"  ~f—  m" 
M  M  M  M  M       M  M  —  M  M      M  MM  MM 

X  M  O  — 

r  c\  «  y^ 

X  X  TZ,  X 

-r  x 

X 

X"  f— ~ 

- —  — 

m  -r  x  r-  x  ._  -»  x  ic 
er  — "  -r      i,  in  -o  iO 

X  X*  «.*?  m"  —  —  r"  iTS  x* 
~  M  fl  ' —  —MM 

i-  m  x  —  r  _.  i-  x  -r  «o  x  _  — ■  —  -y  _  x  m 
j—  r<  ~  i  -  —     i ~  ~  y  io      ~  —  i-      ?  /  — ^ 

s  «c  er  o        m  y  m  -r  !>V  —  —  —  — *— ~m 

MMMMM       M  M  —  M  M  MMMMM 

X  X  — <  M 

C  x  y  r-5 

—  —  "  *  M 

sr  -r 
x  y 

-  - 

—  — 

x  ?o  x  x  x  _  x  —  r 
«  y^  er  rt  5     m  i- 

—  M  M  —  —  —MM 

Xr^  —  -T»^_—  m  —  —  —  _—  r:  —  _  —  o 
—  «  r-  ^  r:^  5  o  x_  x_  x  —  £  —      r:  S-r  _ 

r-  —  '  -  —  «  ~  r  i~     ro"  i  -  — "  -r  «7  d  x  -  m'  ^j"  m'  m" 
MMMMM       M  M  —  M  M       —  —  M  MM 

x  x  y  x 

«  r^"  x"  xT 
—  —  — 

X  vT; 

m  x 
—  — 

Xr^y-r--r:XM 
*r      x  er._  x^  M  -  /  r> 

—  —  — *  ,o  ^  x"  x" 

—  MM  —  —      M  M  M 

y  y-rxx-iyx-r— ■  —  ,.  —  m  —  ^.xx 

-  x . ,n    x  « -r    m    x  -  m  «  M*  - 

MMMMM      —  M  —  —  M      —  —  M  MM 

x  y  M  CT 
y  x  i- 

—  —  — 

er  m 
er- 

CM  rr  y  ?i  -  -i  /  y 

SCSC-TM—  =s»«5M-t» 

—  —  —      y  r<  —  ..<?  m 

—  MM  —  —      M  M  M 

X  M  y  X       i~  X  O  X  X  y;  y  »—  M  o  X  — ' 
"  —  C.  ~  /                  1  -        .~r  C:  1  -  M  1  -  —  lC  lO 

x  —  x  —  m  ^  rt  m  x  ™  ~~     i  -  *r  y  * —  —  — 

—  MM  MM       —  M  —  —  M       —        —  MM 

tfS  X  X  1- 
t~  i- 

~i  —  —  — 

X  if> 

xo 

1—         "X  —        X  M  X 

x  i-  ■ —  i-t  t  x  i—  — 
r-  —  —  i.V  — "  -      m"  — 

—  MM  M  M  M 

—  y  er          r)      —      —  r-     —  x  r;  -i  —  tc 

—  y  X  -r  —  -s  m      X  M  ^  ~i  c  —          i  r 

er  —  y  3  ~  —  x  —  y  x  X  -  x  m  y  n  —  — 

—  M  —  M  —       —  M        —  M      —    j    —  MM 

x  x  y  / 

».--•■-». 

—  —     i - 

M  —  —  — 

M  — 

—  X 

X  M  -.-_--/ 

X_  m      M  y  ^  m  —  rz 
-r  m"  —  — "  y*  n" — ~  — "  — " 

—  M  M  —  —       M  —  M 

M  -r  y  /_  » -  -  —  y  ^      -     -  y  r  r  s 
•  ~  -r  iO  X  i.T  "'^  —  X  —  "  —      y  —  —  — .  X 

—  -~  — '  ~."        x"  x*  i  -     -'    S  m"  i   —  —  o" 

—  M  —  —  —            M        —  —       —        —  MM 

—  —  —  — 

tz  x  y  x 

M  '  

« 
« 

•'«6 
5/2 

a 

•                   •      •  . 

*  4       ■       •  • 

*•■••              f       ■  • 
■  ■■• 

•  •       •  ■ 

:  :  :  :  :  g  :  : 

. »— . 

c     •  " 

-  S   ■  -  S     o    .  s 

• 

r« 
» 

 -  ■  ■      — ■ 

 :2    ■   ■      •  -öö 

—    ■    ■       •    •  ^       •  ■ 

....       .....       .               ,  . 

:            ^  •  •  • 

^      ?r      ^      (£>'i>5^^     ^  <5 

- 

Ö 

cx 

3 

•  • 

.          -  . 

•  # 

•  ■         •  • 

•  < 

«          •         •  ■ 
■          •  » 

•  «  ■ 

|1  ff 

*S  t  ^>  r: 
Ä>  3  o 

?J  ^  'C* 

Digitized  by  Google 


614 


VII.  Berfcrettung  ber  SBärme. 


biefe  ÜRonatSmittcl  noch  fein  genügcnbcS  Btlb  Don  bcn  flimatifchcn  Bcrhältniffcn  einer 
©egenb,  wenn  man  nic^t  außerbem  weiß ,  wie  rncit  fteh  biefe  9Klttelzahlen  ber  Monats- 
temperatureu  oon  bem  angegebenen  allgemeinen  Mittel  entfernen  fönnen.  T>ie  ^injuge« 
fügten  Heineren  3iffern  bc^eid^ncn  beSfjalb  bieabfoluteBeränberlichfeUber  Tem- 
peratur, b.  f).  fic  geben  ben  Spielraum  an,  innerhalb  beffen  bie  mittlere  Temperatur  bet 
einzelnen  Monate  währenb  einer  möglichft  großen  9teihe  oon  Beobad)tungSjahren  fchmanfte. 

Äcteocologifdje  äeobadjtungsftattoiun.  Unfre  Äenntniß  ber  SärmeDerthei- 
lung  auf  ber  ©rbe  ift  natürlich  abhängig  Don  ber  3ar)l  Don  Orten,  an  welchen  juoerläf- 
fige  unb  brau$bare  Tempcraturbeobaehtungen  angefteUt,  unb  für  meiere  bie  allgemeinen 
MonatSmittel  unb  allgemeinen  SahreSmittel  berechnet  werben  fönnen.  ®ie  3at)l  biefer 
BcobaehtungSortc  bat  in  neuefiel'  Seit  aujjcrorbentlid)  zugenommen  unb  baS  Don  ihnen 
gelieferte  Beobachtungsmaterial  ift  bereits  ein  großartiges  geworben.  (SS  gewinnen  burd) 
bicfelben  eine  Menge  Don  fünften  auf  ber  örbobcrfläd)c  eine  Bebeutung,  bie  fonft  fd)wer» 
Ud)  eine  folchc  erlangt  hätten,  unb  irjrc  tarnen  unb  ihre  Öagc  ift  fcnncnSwerth  geworben. 
Slußcr  bcn  Orten ,  au  welchen  Gioilifation  unb  SBiffenfchaft  fa)on  längere  Seit  heimifdj 
ftnb,  beteiligen  fiaj  in  ©uropa  eine  große  3ahl  unbebeutenber  Ortfchaften  an  folgen  Be« 
obad)tungen,  unb  in  einigen  deichen  finb  fclbft  oon  Seiten  bcS  Staates  fogenanntc  meteoro« 
logifd)e  Stationen  eingerichtet  morben.  bereu  gewonnene*  Material  ju  einer  gleichmäßigen 
Verarbeitung  an  einen  fcentralort  cingefanbt  wirb.  Greußen  f>at  f0ld)er  Stationen  in 
«aa)en,  BrDS,  «erlin,  Breslau,  Bonn,  Bopparb,  BaUenftebt,  Broefcn,  Bromberg,  ©leoc, 
fcöln,  GöSltn,  Gonty,  Grefelb,  ©anjig,  (Srfurt,  granffurt,  @örli&,  ©üterSloh.  $ade,  #cla, 
f>ciligcnftabt,  Königsberg,  Kreuznach,  «Kemel.  Mühlhaufen,  fünfter,  «Reiße,  «Äeunfirchen, 
$aoerborn,  «ßofen,  ^otSbam,  ffiatibor,  Saljmebel,  Saneberg,  Stralfunb,  Stettin,  Tilftt, 
Torgau,  Trier,  3iegenrüa\ 

(Sbenfo  t)at  Äußlanb  begleichen  Stationen  eingerichtet,  unb  eS  ftnben  jc£t  nicht  nur 
tn  beut  großen  europäifä)cn  ötußlanb,  fonbem  auch  in  bem  fo  weit  oon  SBeft  nach  Oft  ge. 
bebnten  Sibirien  5BitterungSbcobachtungen  ftatt.  Beobachtungen  finb  oorhanben  Don 
SljanSf,  SUejanbropol.  Frölich,  Bafu,  Barnaul,  BogoSlowSf,  SatherinoSlaw ,  Catherinen« 
bürg,  fchiroa,  £crbent,  ©riwan,  Rellin,  $ilipowSfoje,  ®origore|f,  3rfu{>f,  3afu|f,  Äaafjorb, 
Korennoje,  Ärafau,  ÄurSf,  ÄutaiS.  Hemberg,  fienforan,  Öugan,  Mitau,  MoSfau,  stacht* 
fchewan ,  9tertfchinSf,  9itt olajeff,  Obcffa,  Orel,  Orenburg,  Petersburg ,  petropawloosf,  9te- 
butfalc,  9tiga,  Schemachi,  Schufä)a,  Sitä)a,  Slatuft,  TifliS,  UbSfot,  Uft-SifjolSf,  ©arfehau, 
SBalogba.  —  ©nglanb  forgt  für  zahlreiche  (105)  BeobachtungSftationcn  in  Ojt'3nbien; 
unb  in  bem  weiten ,  mcnfdjcnleccen  nörblichen  Theile  oon  97orb*$lmcrifa  werben  auf  all 
ben  zahlreichen  $ortS  unb  Militärfiationen  fowohl  Seiten  ßnglanbS,  als  ber  Bereinigten 
Staaten  (125)  oon  ben  Merzten  bie  SBitterungSbeobachtungen  ausgeführt.  T)ie  große  Ar- 
beit ber  Befttmmung  ber  mittleren  Monats  •  unb  3ahreStemperatur  aus  ben  gefammten 
Dorhanbcncn  Materialien  ift  oon  2)  o  D  c  ausgeführt  worben. 

ttidjt-perioirifdje  aen&eruna,cn.  ©enn  wir  aus  Beobachtungen  erfehen,  baß  in 
einem  beftimmten  Monat  bie  Temperatur  in  fionbon  5,93,  in  $ariS  0,96,  in  Stuttgart 
7,1 1  u.  f  w.  gewefen  ift,  fo  ergiebt  eine  Bcrgleid)ung  folcher  3ahlen  noch  nicr)t,  ob  bie 
Temperatur  ju  jener  3ctt  regelmäßig  ober  in  ungewöhnlicher  SEBcifc  Dertheilt  gewefen,  unb 
ob  bie  Slbrociajungen  an  Derfchicbcnen  Orten  in  gleichem  Sinne  ober  in  entgegengefe^tem 
ftattgefunben  haben.  Sobalb  man  inbeß  weiß,  baß  bie  mehrjährigen  Mittel  jenes  Monats 
für  Sonbon  5,29,  für  $ari$  5,60,  für  Stuttgart  4,18  u.  f.  w.  ftnb,  fo  fleht  man  zugleich, 
baß  bie  Temperatur  für  ben  erften  Ort  in  jenem  Monate  um  0,64,  für  ben  zweiten  um 
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1,36,  für  bcn  brüten  um  2,93°  ju  t)o$  gewefen  Ift.  $>ie  2$erglei#ung  folget  Unterfd)iebe 
let)rt,  ob  unb  wo  nid&tperiobifdje  Menberungen  ber  Temperatur  eingetreten  finb. 

(Sine  folcr)e  3$ergleid;ung  ergiebt  entföieben,  baß  oft  längere  Seit  anljaltenbe  Ur* 
fad)en  bie  Temperatur  auf  großen  Strcdeu  ber  (£rboberfläa)e  ersöffen  ober  Ijcrabbrüden. 
©benfo  jelgt  ftd) ,  baß  bie  SJcränbcrlidjfcit  ber  Temperatur  jmifa^en  ben  Tropen  am  ge* 
ringften  ift,  aber  in  ber  ©cgenb  ber  9Ronfun$  bebeutenber,  als  in  ber  ber  $affatc.  3n 
ber  gemäßigten  Sone,  befonberS  an  Orten  eine*  nod)  nict)t  übermiegenben  Secflimaft, 
nimmt  bie  95eränberliä)feit  ju  mit  ber  8lnnäf>crung  an  bie  falte  Sone ;  aud)  bie  Stälje  ber 
(Gebirge  fd)eint,  befonberö  in  ben  Sommermonaten,  bie  9$eränbcrlid)fcit  ju  fteigern.  <$nt* 
femt  man  fid)  oon  ben  ftüften  in  ba$  Snnere  ber  kontinente,  fo  nimmt  bie  im  Seeflima 
geringe  95eränberli<$feit  juerft  ju,  bei  weiterem  $ortfd)rciten  aber  mieber  ab;  ftc  ift  alfo 
ba  am  größten,  mo  beibc  Älimate  in  einanber  übergeben.  ®cr  September  ift,  befonber«  in 
ber  ©egenb  ber  Sommerregen  in  ber  gemäßigten  Sone  ber  beftänbigfte  ütfonat.  ®ie  Ser« 
änberltdjtcit  ift  am  größten  in  bcn  entfdnebenen  Sintermonaten .  unb  nimmt  bann  fä)nett 
nad)  bem  ffrüljlinge  &tn  ab,  wo  ftc  ebenfalls  an  bieten  Orten  ein  SRinimum  erreicht. 

$ie  nid)tperiobifd)en  Slenberungen  »erben  burd)  bie  über  große  (fcrbftreden  rjerr- 
fd)enbc  Sinbrtd)tung  fyeroorgerufen.  Ob  ber  Sinter  trgenb  eine*  3a&rc$  in  einer  be« 
ftimmten  ®egenb  ftrenger  ober  milber  ift  atft  gewö!)nlid) ,  wirb  bemnad)  baoon  abhängen, 
ob  biefe  ©egenb  ju  jener  Seit  in  bcn  Sübweft«,  ober  ob  fie  in  bcn  Storboftftrom  aufge- 
nommen ift,  unb  ebenfo  finb  ble^lbttieidjungen  im  Sommer  oon  ber  f>errfd)enben  Sinbrid)» 
tung  abhängig.  5)a  aber  ßuftftrömc  oon  entgegengefc^ter  9tid)tung  neben  einanber  laufen, 
fo  muß  man  häufig  auf  bemfelben  3Reribian  pofitiöc  unb  negatioe  9lbroetd)ungen  finben. 

©ooe'G  Unterfud)ungcn  be&  tl)ermtfd)en  Sitterungigangeft  für  einen  Scitraum  Oon 
115  Stohren  (1729—1843)  jeigen,  an  me^r  alt  900  Stationen,  baß  alle  erljcblid)en 
Abweichungen  ber  Temperatur  nid)t  oereinjelt  auftreten;  baß  oielmc^r  berfelbe  Sitte« 
rung8d)aratter  über  große  ßrbftreden  oerbrettet  ift,  unb  $mar  in  ber  Seife,  baß  bie  Slb« 
Weisung  an  einer  bejtimmten  Stelle  al*  SWajimum  Ijerbortritt,  fid)  bann  immer  meljr 
oerminbert,  unb  burd)  Stellen,  mo  bie  SBerffältniffe  normal  fmb,  in  ein  entgegengefefctcS 
(Sstrem  übergebt,  meld)e*  ba«  erfte  in  ber  Seife  ergänjt,  baß  bie  ju  einer  beftimmten 
Seit  be8  Saures  auf  ber  fcrbe  oerbreitete  Summe  ber  Särme  eine  conftante  ©rößc  ift, 
baß  aber  in  oerfd)iebenen  3a&ren  bie  Sertl)c.  meiere  biefe  Summe  bilben,  fe§r  oerfefcieben 
ocrtf>eilt  finb.  <£3  liegen  alfo  Sitterung$gcgenfä$e  ftc«  fcitlid)  nebeneinanber ,  unb  be» 
fonber*  fteUen  «Rorb-Hmerita  unb  (Suropa  in  ber  Siegel  einen  folgen  ©egenfafc  bar,  baß 
ein  bjer  ftrenger  Sinter  bort  milb  auafäUt  unb  umgcfef>rt.  3n  Europa  folgt  alfo  ein 
falte*  5rüf)jal)r  oorjugSmeife  bann  einem  milben  Sinter,  wenn  in  9torb-$lmerifa  ber 
Sinter  ftreng  mar;  e$  muß  alfo,  wenn  $olarftröme  im  Sinter  lange  Seit  über  Slmcrifa 
nad)  bem  Hequator  gcfloffcn  finb,  mätfrenb  Slequatorialftröme  über  ©uropa  bem  Sßole 
^uftcömtcn,  bie  falte  ßuft  jener  enblid)  bie  Särme  biefer  erniebrigen;  baljer  folgt  in 
(Suropa  ein  9tad)minter,  inbem  ber  ald  HS.  cinfaQenbe  falte  Strom,  ben  SS.  oer* 
brängenb,  eine  fd)netle  S)rer)ung  nad)  910.  befd)reibt,  wo  bann  ber  füblid)e  Strom  burd)* 
brod)cn  wirb  unb  auf  bie  Scftfcite  be8  ^olarftromcfi  fommt.  2^cr  ^olarftrom  wirb  bann 
fpäter,  wa^rfd^einlid)  in  leeren  ©reiten,  oon  bem  Äequatorialfrromc  burd)broa)en ,  unb 
baburd)  bon  feiner  in  biefem  Tljetle  beJ  3af>re8  bereit*  in  bcn  amerifanifd)en  $olarlän« 
bern  liegenben  OueHe  abgefd)nitten ,  fo  baß  feine  S)auer  ocr^ältnißmäßig  furj  ober  oicl- 
me^r  bie  Ctrfd)einung  be*  Kampfe*  eine  me^rfad)  ftd)  wicber^olcnbe  ift. 

ßitckfäUe  l»tr  fialte  im  Älai.  »ergleid^t  man  ben  ganzen  fteigenben  T^eil  ber 
3ar)re*curbc  füröuropa  mit  bem  faHenben  T^cile,  fo  fielet  man,  baß  in  erftcrem  bie  Särme 
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weniger  regelmäßig  junimmt,  als  fie  im  Sinter  abnimmt,  ba$  alfo  im  ftrütjlingc  häufige 
Äücffätte  ber  Äälte  eintreten ,  bie  ber  Gntmidlung  ber  ^flanjen  befanntlid)  häufig  feijr 
fd)äblid)  werben,  ©iefe  9tod)tfröftc,  namentlich  im  3Rai,  werben  um  fo  f eltener,  je  weiter 
wir  nad)  ©.  gehen.  Sntöu&lanb  jeigt  ftd)  oom  8.— 13.9Rai  f ein  RüctfaÜ* ;  erft  infcurlanb 
tritt  er  herbor,  jeigt  fid)  aber  befonber«  beutUd)  imnörblid)en  $>eutfd)lanb  unb  greift  bann 
über  »elgien  nad)  fcranfreid)  unb  ©üb-®nglanb  hinüber.  3m  mittleren  ®cutfd)lanb  i|t  bie 
erfdjeinung  bollfommcn  regelmäßig  ju  erfennen:  ba«  Minimum  fällt  auf  ben  12.  SKal 
unb  bie  aümählig  junehmenbe  unb  bann  wteber  abnehmenbc  «btu^lung  beträgt  1°,7. 
25a  biefe  Stbfühlung  mit  nörblid)cn  ©inben  eintritt,  fo  fd)reitet  biefelbe  um  biefe  Seit 
wahrfd)einlid)  nad)  ©.  fort,  unb  ii)r  üRagimum  wirb  weiter  nad)  ©.  etwa*  fpäter  eintre- 
ten. S)ie  nörbliä)e  ©ren  je  mag  etwa  bie  SRitte  ber  Oftfee  fein ;  am  Uralgebirge  unb  am 
cafpifdjen  SÄeere  jeigt  fid)  ein  »üefgang  erft  fpäter,  bom  18.— 23.  3»aL  SMc  Urfad)c 
mufr  im  9t.  gefud)t  werben  unb  jwar  in  leerer  breite,  ald  wo  bie  temporäre  ©d)nee« 
grenje  ftd)  finbet;  benn  bie  ©teile,  wo  bie  ©d)neebecfe  aufhört,  ^at  nad)  ber  #öt)e,  wie 
nad)  9t,  in  Suropa  ftetft  eine  ben  groftpunft  um  mehrere  ©rabe  überfteigenbe  Temperatur. 
Oft  Ifi  aber  aud)  beutlid)  bie  Ouede  ber  Äältc  eine  bon  ©.  tommenbe;  önbc  SlprilÖ  finben 
wir  bort  ju  bem  unberhältntfjmäfng  warmen  europäifd)en  SÄärj  unb  milben  Februar  eine 
ungewöhnliche  Äältc.  $ie  in  SManb  im  $lpril  jieigenbe,  aber  auf  bem  kontinente  bon 
Simcrifa  abnet)menbe  Äälte  jeigt,  bafi  ber  $olarfirom  bann  plöjjlid)  feine  9tid)tung  ber* 
änbert  ^at  unb  in  ben  warmen  europäifd)en  eingebrochen  ift,  fo  ba|  nun  im  ÜRai  (Suropa 
fälter  wirb  al*  Ämerifa.  «ber  in  anberen  3at)ren  tann  aud)  ein  fatter  norbaftatifdKt 
©intcr  in  ähnlicher  ©eife  auf  einen  gleid)jeitig  warmen  europäifd)cn  im  grüt)iat)r  ju- 
rücfrotrlcn;  fo  wie  enblid)  aud),  wenn  bie  ©tröme  mehr  al*  Oft  unb  SBeft  neben  einanber 
gelegen  ober  bie  polare  fiuft  burd)  cntgegenwet)enbe  ©übwinbe  lange  geftaut  worben  ift, 
ein  nörblid)er,  rclatio  falter  ©inter  auf  einen  füblid)  gelegenen,  relatib  warmen.  —  @ro|e 
ÄüeffäUe  ber  Kälte  in  Europa  t)aben,  wie  ftd)  ergiebt,  nad)  milben  ©intern  ihren  Cnt- 
ftchungSgrunb  feitlid)  ober  weftlid),  nad)  ftrengen  ©intern  nörbltd);  aber  bie  jÄüeffäDe 
treten  nie  überall  gleid)jeitig  herbor  unb  fmb  ebenfo  wenig  an  ganj  bestimmte  (£pod)en 
gebunben.  Steigert  ftd)  in  jener  Seit  bie  Temperatur  ungewöhnlich ,  fo  ifl  faft  mit  ©id)er« 
t)eit  ein  ftücffd)lag  ju  erwarten;  unb  wenn  bie  fritifd)en  Sage,  ber  11.,  12.,  13.  üJtai, 
Mamertus,  ^ancratiu*,  ©erbatiu8  ober  bie  ftrengen  Herren,  ungewöhnlich  h«if»  fütb,  fo 
trifft  bann  bie  Äbfütjlung  ftcher  auf  eine  fpätcre  Seit. 

fJlonat$tföt|)crmcti.  Würben,  weld)c  Orte  berbinben,  bie  innerhalb  bedfelben 
Monats  eine  gleid)e  Temperatur  t)aben,  l^ei^en  HRonatdif  ott)ermen.  SDicfe  Sinien 
ftnb  aber  nur  ein  Ztyil  bon  einem  ooUftänbigercn  ©anjen.  ®enn  ba  bie  Temperatur  nidjt 
bloß  nad)  ben  $olen  t)in  abnimmt,  fonbern  aud)  nad)  ber$öl)e;  fo  finbet  man  aud)  fünfte 
ein  unb  berfelben  ©ärme  nid)t  bloß  an  bcrfd)iebenen  Stellen  auf  ber  <8rboberfläd)e,  fon* 
bern  aud)  an  fct)r  bieten  ©teilen  über  berfelben.  ÜDurd)  ade  biefe  fann  man  eine  ifo* 
tt)erme  gläd)e  legen,  we(d)e  bie  ßrboberfläd)e  fd)neiben  wirb,  unb  biefer  ©d)nitt  ift  bie 
if  oth  ernte  fiinic.  fcafi  ©d)neibcn  finbet  aber  in  fet)r  berfd)iebener  $öt)e  über  ber  ÜRee« 
rc8fläd)e  ftatt;  unb  bic  ganjeUcbcrfid)t  biefer  <£rfd)einungen  wirb  bat)er  weniger  berwicfelt, 
wenn  man  ftd)  ba$  ©d)ncibcn  überall  in  ber  3Jlccre&fläd)e  benft,  b.  h-  bie  Temperaturen 
auf  bic  HRcerc*fläd)c  rebucirt,  inbem  man  ber  Temperatur  ber  ctnjclncn  ©tationen  fo  biel 
f>injured)nct,  al6  biefe  betragen  würben,  wenn  fte  weniger  t)oth»  nämlid)  im  ÜÄeereJnibeau, 
lägen.  —  ^tefe  ifotf>ermen  gläd)en  ftnb  nun  nidjt  beftänbige ,  fonbern  einem  fteten  ©ed)- 
fei  unterworfene,  ©enn  bei  ber  9Rittag$t)öhe  ber  ©onne  ergebt  ftd)  bie  Temperatur  an  ber 
©runbfläd)c  ber  %tmofpt)äre,  unb  bie,  mcldjc  bort)er  in  geringerer  ^öt)e  über  bem  »oben 
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oorfcjanben  toax,  finbct  fle$  nun  in  bebeutenberer  $öbc  SMe  ifotbcrmen  ftläcfjcn,  bie  man« 
telartigcn  Bönen,  ergeben  fia)  übet  bie  (£rbe,  unb  bie  ©ura)fa)nttt*linlen  riicfcn  bemgcmäfr 
ben  $olen  §u.  ©et  abne|menber  $ol)e  bec  ©onnc  rüden  fie  Dagegen  bem  fcequatot  ju ; 
fo  manbern  fie  periobifd)  f)in  unb  &er.  SBegen  ber  entgegcngcfefrten  TageSjeiten  auf  bei- 
ben  ötbfjalften  bewegen  fid)  bie  auf  ber  einen  #älfte  naa)  ben^oten,  wä^renb  bie  auf  ber 
anbeten  in  ber  Bewegung  naa)  bem  Slequator  begriffen  finb ;  fo  bafc  bie  Bewegung  ber* 
felben  auf  bet  ganjen  (fcrbe  in  ber  erften  #alfte  brt  3a{jre$  oon  6.  nad)  K.,  in  ber  jweiten 
Hälfte  Don  K.  nad)  6.  gefa)ief>t.  $a  au&erbem  bie  @cfa)winbigfcit ,  mit  welket  fie  fid) 
bewegen,  an  oerfa)iebenen  Orten  ganj  oerfa)lcben  ijl,  fo  änbern  fie  babei  unabläffig  tyre 
©eftalt.  5>arau*  folgt  alfo,  bafc  bie  Bcrtyellung  bet  ©arme  ju  üetfa)iebcnen  Beiten  be& 
SaljteS  eine  ganj  oerfa)iebcne  ift.  Kur  am  Bequator  ift  bie  CW>cbung  unb  6entung  ber 
ifotyetmen  Bläa)cn  eine  ganj  unbebeutenbe.  9»an  fann  fia)  ba&cr  tt>rc  ©efammtbemegung 
alS  eine  oon  einer  feften  ßinie  oberhalb  be§  «equator«  auGge&enbe  wallenbe  oorftetten ; 
ergebt  fU$  eine  fola)e  gläa)e  bei  fteigenbet  #öt>e  ber  ©onnc,  fo  wirb  fie  ein  immer  Heine- 
re* €>tütf  ber  (&rbobcrfläa)e  abfa)nciben ,  biefelbe  barauf  nur  noa)  berühren  unb  enblia) 
üiclleia)t  gar  nia)t  mct)r  fa)neiben.  fcemnaa)  fönnen  bie  Sfot^ermen  auf  viererlei  ©eife 
borfommen:  1)  $  aar  weife.  $ie  ifot^erme  gläa)c  fa)neibet  auf  beiben  (Srbbälften.  $ie$ 
tljun  bie  oon  0  bi8  20°.  2)  einfache  unb  paar  weif  c.  $ic  tfotl)erme  $läa)e  fa)nct- 
bet  ju  gewiffen  Beiten  nur  auf  einer  ©rbljälfte,  ju  anberen  3citen  auf  beiben.  $aui  ge- 
hören Diele  ber  Sfot^ermen  unter  bem  ©efrierpunfte  unb  einige  ber  r)öet)flen  Temperaturen, 
wela)e  nid)t  alle  SKeribiane  bura)fa)neibcn .  wie  j.  B.  bie  oon  22°.  3)  Kur  einfache. 
5)ie  ifotljerme  §läd;e  fd)neibet  nur  auf  einer  ßrbt)älfte  $u  gemiffer  Seit,  berührt  fie  ju  an« 
berer  3eit  aber  gar  nia)t.  $ic$  finb  bie  ber  niebrigften  Temperatur  (  —  32°)  unb  bie  ber 
l)öa)ften  (+26°),  welche  nur  ju  gewiffen  Beiten  fia)  an  beftimmten  Stellen  cntwiefeln  unb 
abgefonberte  Käume  umfa)liefren.  4)  £$  werben  bie  ifolirten  ftleefc  &öa)ftcr  Temperatur, 
wela)e  fi<$  o«  beftimmten  Stetten  ber  l)et|en  3onc  entwiefeln ,  o&nc  alle  «Wcribiane  ju 
burd)fa)neiben,  oon  Sfot&ermen  umfa)loffen,  welche  fia)  f palten,  b.  f>.  eine  3cit  lang  ein- 
faa)  oerlaufcn  unb  fia)  bann  in  jwei  Befte  tt)eilen  (21  unb  22°). 

Die  Jfutljermen  fcer  einzelnen  Monate  Serfen  wir  nun  einen  Blicf  auf  bie 
3fotf>ermen  be*  3anuar§  (gig.  187).  $ie  concaoen ect>eitel,  bie  imBcr&ältnifr  jur 
ßeograpljiftt)en  Breite  fälteften  Orte  bcjcia)ncnb,  fallen  in  Slmcrifa  mitten  in  ba8  gcftlanb, 
in  ber  alten  ©elt  meljr  naa)  ber  Cftfüfte ;  bie  conoejen ,  bie  im  SerQältnift  $u  i^rcr  geo- 
grapbifa)en  Breite  wärmftcnOrte  bcjeic|)ncnb,  auf  bie  jwtfd;cnliegcnbcn  9Rccre.  Bon  fia- 
brabor  ge^en  bie  fiinien  fteil  binauf  nad)  ©ptybcrgcn ,  bann  ooHfommcn  fcnfreajt  an  ben 
europäifeben  Äüftcn  fytxab;  ftc  baben  fogar  oon  Korwegen  bi$  Kowaja-6emlja  über- 
bängenbc  6a)eitcl.  §ier  ift  alfo  bie  weithin  wärmenbe  Sßirfung  be8  ©olfftromed  erfidjt- 
lia).  —  Die  ßinie ,  weldje  0°  bejciajnet,  ge^t  quer  über  bie  Kewfounblanbdbanf  bureb  baft 
füblia)e  3*lanb  unb  trifft  ben  $olar jirtel  im  9J?eribiane  oon  Brüffcl;  oon  ba  gebt  fie  in  ber 
9)?eribianria)tung  ^crab  naa)  $ottanb  unb  wenbet  fia)  füböftUa)  naa)  bem  Baifan.  $Iu& 
ber  2Ritte  bcS  febwarjen  BÄeercö  läuft  fte  öftlia)  bureb  Elften ,  unb  erbebt  fia)  in  ber  5Kittc 
oon  Äorca  hinauf  ju  ben  bleuten.  fiängS  ber  9tocto-9Rountaind  gc^t  fie  binab  bi§  in  bie 
Breite  oon  Palermo.  —  ©iefe  fiinie  te^rt  alfo ,  ba^  man  im  3anuar  üon  ben  ©bctlanb- 
infein,  an  ber  Oftfüfte  Cnglanb*  b^inab,  bid  jum  ©anal  überall  biefelbe  Temperatur  trifft, 
bafr  ti  aber  mit  jebem  ea)ritte  naa)  S.  nia)t  uner^cblia)  warmer  wirb  ;  ba«  nörblia)c 
Korwegen  ift  wärmer  im  3anuar,  alö  ba8  füblia)c,  weil  bad  ledere  wegen  be$  oorliegen- 
ben  ©rDlbritannienS  feine  ©ärmc  oom  ©olfftrom  empfängt,  fo  ba|  man  alfo  naa)  K. 
reifenb,  oon  ginnlanb  naa)  Korbotten,  in  wärmere  ©egenben  gelangt  ;  unb  bie  oon  00. 
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VII.  93frbreitung  ber  SDärme. 


gifl.  187. 


iiii» 


Ii  4u 
3fotbcrnifii  im  Januar. 


rocfjenbcn  SSMiibc  finb  bann  am  9torb*(Sap  bic  fältcftcn.  Ginc  äljulid)c  Sd)ctbetüanb  roie 
bicfc  ffanbtnaüifdjcn  Sllpcu  bilbcn  bic  SHocftj-^D^ountaiuö  in  ttnterifa. 

v)tad)  bcn  Jropcn  l)in  ücrfladjcu  fid)  bie  Sutten,  fo  bafc  bic  3fott)crmc  üon  16"  in 
iljrcm  Üaufe  faft  genau  bem  ©cnbcfrcifc  gleid)  ift.  Sic  ©djcibclintc  beiber  §emifpt)ären 
cnölid),  bic  üon  21",  ift  bei  bcn  ©allapago&infclu  einfach;  nad)  beiben  ©citen  l)iu  fpaltet 
fic  fid)  aber  unb  umfdjliefit  einen  märmften  {Raum,  bet  im  atlautifc^cu  Cccane  fcfjmal  ift, 
in  6üb-9lnietifa,  im  inbifrfjen  üKccre  unb  in  ber  oceanifd)cn  3nfdmclt  unter  bem  ^Icquator 
am  breiteften  mirb.  Tic  Temperatur  oon  22"  tritt  im  Samiat  nur  au§nal)m&roeifc  an  ber 
^orbfüftc  üon  Xufhttlien  auf.  —  Seil  ber  für  bicfc  3eit  Ijcificftc  ölaum  l)icr  im  inbifd;cn 
9)fccre  auf  ber  Sübfyälftc  ber  ©rbc  liegt  unb  bic  l)öd)ftc  Icmpcratur  errcid)t,  be^ljalb  mirb 
l)icr  ber  9tO.-$affat  jum  9t2B.-ÜRonfun. 


0OD  To«  n.  <Hr.  bie  70°  f.  Wv.  ift  alfo  im 
Oamior  ber  gröpte  llntcrfd)ieb  mittlerer  9Äo- 
natftemperaturen  öl".  Ter  tl)crmifd)c  $lea.uator 
fallt  faft  überall  auf  bic  füblidjc  (irbhalftc,  0ui- 
nea  uti £>  Columbien  ausgenommen;  unb  umli- 
renb  nörbltd)  oonil)mö4  sfofyetmen  oon  l*fn* 
ftaub  oarbanben  finb,  liegen  füblid)  oou  iliiu 
bis  70u  üBreite  nur  22.  —  Tiefe  3fotl)ermcn  ber 
fiiMidjcn  6rbl)älftc  finb  uatürlia)  in  bet  beiden 
3onc ,  ba  roo  fianb  uub  Söffet  tocrfjfclt ,  oiel 
gefrümmter.  all  ferner  uom  Slequator,  too  bie- 
fer  <B*ed)fel  aufhört;  unb  nuperbem  ift  ber  t£in- 
flup  Der  *Mccrc8ftrömuugcu  auf  fie  unoerfeun- 
bar.  Tenu  bie  ftarfe  ttriimmung  ber  Öinic  oon 
20°  im  atlantifdjcn  Cceanc ,  bie  fdjon  in  @üb- 
Hmerifa  bebeutenb  gcfrüitimt  ift,  uub  mclcbc 
lehrt,  bap  2t  £clena  im  '.ISerIjältnip  nid)t  roentg 
fälter  ift,  al*  j.  bie  niebrigen  Unfein,  b,at 
if)ren  Wrunb  in  ber  fiiblitbeu  ^olarftrömuug, 
roelcbc  im  Oanuar  fo  tvett  uadj  91.  oorbringen 
mufi.  —  6üMi(b  oom  Gap  ocrflacben  fid)  bie 


Ofotljcrmcn  immer  mcl)r  unb  briiugen  fid)  incr 
am  meiften  jufammen .  toeil  bic  falten  ^olar> 
maffer  mit  ber  marinen  Üagiilbafrftrömung  unb 
bem  meftlid)  baoon  fliepeubeu  uub  fid)  nad)  ©. 
locubeuben  mannen  Strom  in  uabc  v£crübrung 
fommeu. 

3m  ^ebruar  rüden  bie  3fotbcrmen  in 
DtonVJlficu  febou  nad)  91,  loäljrenb  fte  inStorb- 
Slmcrifa  nod)  nad)  <3.  manbern ;  in  ber  93affiiid- 
unb  vmbfona-^oi  finb  fte  nod)  fteiler  getoorben. 
mäl)renb  fte  in  Sibirien  flad)er  getoorben  finb. 
Tic  Temperatur  oou  22°  erfdjeint  nidjt  mcl)r 
an  Sinei  Stelle,  fonbetn  fa^on  in  jroci  ge- 
trennten Räumen ,  im  3nncrn  Süb-Stmerifos 
unb  in  (icntrül-tyfrifa  bis  uadj  ttuftraltcn  unb 
mebr  auf  ber  Sübbälftc  ber  (£rbe ,  aber  in  ®ui- 
nea  boeb  bis  unn  10.  (?rabe  n.  9i.  3n  31ufjtra- 
lien  fmb  ber  Tften  uub  ©eften  noeb  füllet  all 
bie  ÜHitte. 

3m  SKär  j  b^ben  fid>  bic  {Räume  oon  22° 
oerciuigt,  burd)  eine  fdjmalc  ©teile  in  ber  ÜÄtttc 
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be«  atlaiitifdjcn  SWccre«.  $ie  Guroen  in  bcr 
alten  SEBcIt  fiub  nod)  flauer  geroorben,  mit  Slu*- 
naljme  bcr  ffanbinaoifdjen  Ärümmung ;  in  ber 
Äirgifcufteppe  bleibt  bic  Temperatur  auffallenb 
nicörig.  3u  Korb-Wmerifa  rücft  ber  Sa")citel  ber 
Gurüen  immer  mehr  nad)  Stero- ftounblanb,  locil 
bort  ber  oon  Horben  fjerabfommenbe  *)Jolar- 
ftrom  bic  Temperatur  niebrig  erhält.  3m  atlau- 
tifdjen  Occane  liegt  ber  ba«  ©argaffo-ÜÄecr  um- 
frei  feil  de  Wolf  ftrom  jroifd)en  ben  conoeren  @d)ei« 
tcln  bcr  Guroen  auf  bcr  nörblidjen  unb  ben  con- 
caoen  bcr  auf  ber  füblidjeu  #emtfpl)äre. 

3m  ftpril  finben  fid)  in  ber  SÄitte  oon 
»)iorb  •  'Slfrifa  unb  im  3nnern  oon  Horben 
3nbicn  umfcbloffene  Rflnmc  oon  fogar  24° 
Ueberau*  in  Kfien  unb  im  mittleren  Guropa  ge- 
lten bie  3fotl)ermen  ben  93rcitcfrcifcn  faft  par- 
allel; nur  bic  oon  4°,o  unb  —4°  behalten  i[>rc 
Ärümmung.  Sa*  au*  bcr  $affin$bai  utib 
läng*  ber  Äüftc  bon  Wrönlanb  im  Slpril  beruu- 
tertreibenbe  Sie  bewirft,  bap  bie  ledere  Guroe, 
oon  ber  £ubfon*bai  auCßebcnb ,  au  bcr  S£cft- 
feite  pon  ©rönlanb  bi*  nad)  ©pi&bergcn  hinauf- 
unb  bann  jum  Eingänge  bc*  roeipen  *D?cerc* 
rn'nabgebt;  unb  bafc  bie  3fotb,crmc  oon  oon 
bcr  3ufcl  Gap  Breton  nadj  ber  Sübfpihe  oon 
Wrönlanb  geljenb,  burd)  3*lanb  faft  bi*  jur 
93ären-3nfel  lauft,  bann  nad)  bem  SXorb-Gnp 
gef)t  unb  fid)  an  ben  ffanbinaöifdjcn  Webirgcn 
bi*  nad)  $rontf)cim  r)inabfcnft. 

3m9Rai  ift  biefc  Ginroirnmn,  bc*  Gife* 


ii odj  erfiditlidicv,  iubem  fid)  oon  SRcu-edjottlanb 
na dj  ber  9teufunblanb*bant  bic  3fott)crmeii  am 
biditeften  jufammcubräugeu ,  b.  h  bie  Malte  am 
meiften  ben  mannen  Legionen  nahe  bleibt.  Ma- 
lier rühren  in  biefer  Seit  bie  bieten  Ziehet  unb 
ber  Gilbertljau,  bcr  alt  miidjtige  Gi*frufte  -Jille? 
übcrjiefjt.  3>ie  fjeifeeu  ^ereidjc  oon  24«  baben 
fid)  oereinigt,  unb  oon  ihnen  au*  nimmt  bie 
Temperatur  nad)  bem  mittcllänbifdjen  2Re/rc 
fdjneü  ab.  Ser  @0.-^affat  bringt  nun  al* 
©ffi.-SÄonfuii  höher  nad)  biefer  beipen  Stelle 
tjtnauf.  T'ie  norbafiatifdjeu  Guroen  laufen  etwa 
ben  3*  reiten  frei  fen  parallel ,  fteigen  au  ben  Dft- 
füften  fdjnell  nad)  (Korben  unb  ftnfen  cbenfo 
fdjncll  nad)  ben  bleuten  unb  Kurilen  bjnab. 
3m  caraibifdjen  ÜRcerc  bilbet  fid)  ein  roarmer 
Stnum  oon  22°. 

3m  3 uni  ift  bic  l'age  äbnlid):  ber  manne 
JRaum  Slfrifa*  tuirft  bi*  nad) Ghriftiania  huiaui 
unb  jeigt  an  ber  SBcftfüftc  eine  roeit  nad)  8t 
rcidjenbe  »Bünne,  inbem  bie  fiiuicn  erft  in  bem 
^icribian  oon  Berlin  fid)  nadjCften  rieten.  3n 
»Jforb-'ilmcrira  }Cigtll  fidj  bie  Cftfüftcn  nod)  falt. 
ber  marme  Raum  im  caraibifdjen  »Dtecre  um« 
fafct  biefe*  unb  ben  mejicanifdjcn  Stufen  ganj. 
Sluf  bcr  füblid)cn  #emifpbäre  jeigt  fid)  Taum 
nod)  bcr  Ginflufl  bcr  fd)ineljcnbcu  Gi*maffen, 
inbem  bie  Krümmungen  fehr  flad)  gemorben  finb. 

3m  3  uli  tritt  ba*  Grtrcm  bcr  #crf)ältnifTe 
ein  (ftig.  Iss).  3n  bem  langgezogenen  diaumc 
oon  24°t)nt  ftd)  ein  umfdjloffener  oon  2G0gcbil- 


40 


0  40 
3fot$crnun  im  3utt. 
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bet,  berfJhibien  unb  baö  füblidje  Arabien  umfaßt,  fate  bi*  tum  ftu&e  bc*  ftimälaUa:  unb  Ijod)  im 

unb  in  Horben 3nbicn  ift  bie  SBänne  feit  bem  Kotbenmficnl  treten  fjotje  Temperaturen  auf,  fo 

SWai  bebeutenb.  3?er  60  -^affat  folgt  nun  al«  baft  auf  einem  in  roenigen  ^u^  liefe  ftet*  ge- 

S3B.-SWonfuu  bem  jurürfioetdjenbeu  *RC-^of-  froreneu  ^obeu  an  ber  Itagairiba  bic  9aum< 
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VII.  Verbreitung  ber  ©arme. 


grenje  72°  n.  93r.  erreicht.  3m  inneren  «ften« 
unb  (SuropaS  beginnen  bic  3fotljermeti  nun  auch, 
fdjon  conoer.  ju  »erben.  TMe  tfyermifdjc  Sttor- 
male  (f.  ben  naa>ftcn  «Baragrapb,)  untfdjliefit  als 
warmen  9taum  ganj  Elften ,  Europa  unb  Slfrita 
bi«  jum  Slcquator;  nur  Sdjottlanb  unb  3rlanb 
gehören  bem  eigentlidjcn  ©ecfltma  an,  fo  roie 
ßabrabor,  (ianabn,  9icu-,  9torb-  unb  Sübwale« 
unb  ba*  ßanb  oou  Kalifornien  nad)  bem  9Jta- 
efenjie  hinauf.  3n  bem  umfd)loffenen  Staunte 
bc«  amerifanifdjen  2Rittclmeere«  erreicht  nur  9J?a- 
racat)bo  eine  Temperatur  oon  24°.  $cr  foge« 
nannte  tticrmifdje  Hequator  ift  feit  3a- 
nuar  f)ier  nur  wenig  nad)  9t.  gerürft,  wä&renb 
er  in  ber  alten  ©clt  lue  unb  ba  ben  nörblidjcn 
SSknbefrei«  erreicht.  —  $>ie  ßängenadjfe  ber 
31'otljermen  gebt  oon  ben  bleuten  auf  ber  95>cjt- 
Hälfte  nad)  Der  33afftn*bat ;  unb  bie  Pforten  be* 
ftümeere«,  bie  farifdje  ©tra&e,  fiancafterfunb 
unb  93el)riug$ftra£e  ücrjiebcn  bie  Ärei*form  ber 
ben  «Bolen  näd)ften  3fotl)crmen  tu  einem  ntel)r 
brciccfigcn  SRnume.  3m  größten  Tljeilc  oon  9?orb« 
Omenta,  in  Europa  unb  vHficn  ftcbeu  \c\y.  bie 
3fotf)ermen  fcnfredjt  auf  ber  9tid)tung ,  mdebe 
fie  im  3anuar  oerfolgten.  *uf  ber  öübfjälfte 
fmb  fie  oon  12  bi*  1°  biebt  gebrängt  unb  fct>r 
flacb. 

3m  Huguft  wiberftcl)t  in  ber  alten  95>elt 
nur  bie  Oftfeite  oon  9towaja-©emlja  nod)  ber 
Tenbcnj  ber  (Suroen,  fid)  mel)r  m  ftrecTen;  ba- 
ber  entfteben  jroei  d)arafteriftifd)e  conoeje  ©cbei« 
tel:  einer  bei  ©pi&bcrgcn  unb  ber  aubere  bei 
ber  SKünbung  ber  2eua.  £a  im  Ijobeu  Horben 
bie  Äälte  fdjon  wieber  ftetgt,  fo  läjjt  ba«  tr iv  ■ 
treiben  oon  ben  grönlänbifdjcn  lüften  nad)  unb 
bef t)alb  fangen  bie  Dftfüften  9torb-3lmcrifa«  an 
ßd)  ju  erwärmen,  bie  Suroen  oerflarfjeu  fid) 
alfo  hier. 

9tod)  niebr  gefc^te^t  bie* im  September; 
unb  ba  nun  auch,  über  Elften  bie  Äälte  oon  9tcu- 
Sibirien  beranbrängt,  fo  ftumpfen  jid)  aud;  bier 
bie  conoejen  Sd)eitcl  ab.  3n  biefem  SKonate  ift 
baber  bic  Särnieoertrjeilung  auf  ber  ganjen 
6rbc  am  regelmäjhgften  geworben ,  bie  ^fotljer- 
nett  laufen  beffer  all  je  mit  ben  93reitcnfrcifeii 


parallel,  fclbft  in  9torb-9tmcrifa ,  wo  nun  ber 
3nbiancrfommer  beginnt;  cd  ift  für  biefen  fcrb« 
tfjcil  ber  fdjönjle  SRonat  —  3n  ber  tropifa)eu 
3one  wirb  ba«  Sinfen  ber  Temperatur  m ert- 
lich,; fobalb  bie  Sonne  in  biefüblidjeu  #immel«. 
jeidjcn  hinübertritt,  wirb  ein  größerer  Tljeil  ber 
Sonnenwärme  burd)  bie  mädjtigen  JRegenfäfle 
gebunben  unb  unfüljlbar  gemadjt  für  Thermo« 
meter  unb  £aut.  Äu«  bem  umfdjloffenen  Staunte 
oon  22°  finb  bie  Antillen  herausgetreten  unb 
berfelbc  befc&ränft  ftcr)  auf  ben  fcbmalen  Äüften- 
faum  oon  2$cra-eruj  bi«  (kaoenne;  in  Äfrifa 
bat  Hit  biefer  dtaum  fajon  weiter  oon  ber  ä&eft* 
füfte  inl  Snncre  gejogen;  ber  oon  24°  umfafit 
nur  nod)  Äorbofan,  9tubieu  unb  «rabien,  nid)t 
mel;r  pinboftan. 

3m  0  et  ober  ift  er  im  nörblidjen  Äbiffi. 
nien  im  Skrfdjwinben.  SBou  9?.  tjer  rürft  beut« 
Ud)  bie  Äälte  beran;  bie  3fotbennc  oon  -22° 
berührt  fd)on  Alflen  an  ber  ficna-SRünbung ;  bie 
«KcloiUc«.3nfel  bat  bereit«  fo  ba|  alfo 

bie  Äälte  in  ber  alten  ©clt  oon  9iO.,  in  ber 
neuen  oon  915B.  |embfontmt 

3m9tooember  werben  in  biefen  beiben 
©cgenben  bie  lUnien  entfebieben  eoncab;  ber 
liei^cftc  ;K  .nun  fällt  nun  auf  bie  @unba*3nfcln ; 
unb  ba  nun  bie  für  bie  füblidje  firb^älfte  b^öber 
fteigenbe  ©onne  immer  mehr  bie  (Sidfcbtnclje  be- 
frei ht ,  fo  wirb  bie  einwirfung  oon  »Baffer  unb 
fianb  cntfdjiebener,  unb  bic  duroen  frümmen 
ftd)  immer  ftärfer.  dagegen  finb  bie  Ofot^ermen 
ber  l)ci§en3oue  nörblid)  oomSlcquatorfaftganj 
geftreeft,  paraQcl  ben  93reitenfreifcu.  9Jur  im  St 
oon  Europa  fmb  fdjon  bie  eigcnti)ümlia)cn  ©in- 
bungen  eingetreten. 

3m  T>  c  c  e  m  b  e  r  b^ben  ftd)  biefe  nod)  wei- 
ter au*gebübet,  fo  bafe  nun  frijoii  bie  3fotberme 
oon  4°  oon  ben  gäröer  an  ber  SBkfttüfte  oou 
®ro|britannicn  bi«  nad)  fltod)elle  tjiuabläuft, 
unb  bie  oon  —12°  oon  9tomaja.Semlja  fteil 
ben  ganzen  Ural  faft  bis  mm  \Hr.u  cec  beglci« 
tet,  fo  bap  bie  Äirgifcn-6tcppc  bic  " 


Temperatur 

be«  bolum  Stotbeill  bat.  3>ie  gönnen  finb  fdjon 
ben  ejtrcmcn  bc«  3anuar«  nnljc. 

3m  «agemeinen  jeigen  alfo  bie  3fott)ermen : 

in  «fie n  rücfcn  fic  in  ber  iäb,rlid)en  ^criobe  am  weiteften  herauf  unb  herunter; 
bie  im  SSintcr  concaöen  ©djeitel  ber  3fotr)ermen  öcrroanbcln  ftd;  im  Sommer  in  conbege; 
in  6 ur opa  brcb,cn  ftd)  bic  3fotl)crmen  am  ftärfften; 

in  «merifa  rücfcn  oom  Sinter  nad)  bem  6ommcr  t)in  bie  concaöen  6d)eitel  auÄ 
bem  3nncrn  beft  (kontinent*  nad;  ben  Cftfüften  unb  bcrflad;en  ftd;  erft  im  8pätfommer 
unb  im  §crbft. 

Elften  l)at  bat)cr  falte  Sinter  unb  fyw:  Sommer;  (Suropa  mäßigt  beibe  ©gtrerne; 
Slmcrifa  l;at  ftrenge  ©intcr  unb  ein  faltcS  grüf)iab/t,  fd;lieM  ftd;  aber  im  Sommer  an 
öuropa  an  unb  übertrifft  c$  burd;  bie  8a)önl)ctt  feincS  §erbftc8. 

Öettljcilutig  tfcv  normalen  lüärmc.  3n  allen  9Konaten  ift  bemnad;  bic  ©arme« 
abnähme  Pom  «cquator  naa)  bem  *ßole  in  ocrfd;icbencn  SReribianen  fer)r  öcrfcf)ieben.  Um 
bic  mittlere  ©ärmeabna^me  ju  beftimmen,  b,at  Dobe  auf  ben  Sc^ncr-^araQelfreifen  bie 
Temperatut  ber  ÄrcujungSpunfte  ber  Be^ncr-üRcribianc  nad;  ben  9Ronat$-3foU)ermcn« 
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harten  ermittelt,  unb  fo  für  jeben  parallel  36  gleia)  tocit  bon  einanber  abftetjenbe  fünfte 
naä)  i^rer  Temperatur  beftimmt.  Cr  nennt  bad  «Wittel  au*  biefen  36  Sagten  bie  nor« 
male  Temperatur  bed  $araHelö,  b.  ty.  bie,  melä)e  er  an  allen  fünften  jelgen  mürbe, 
wenn  bie  auf  ü)m  roirfliä)  bort)anbene,  aber  berfä)ieben  oertr)eilte  Temperatur  auf  ifyn 
glcidjförmig,  bcrtljcilt  märe,  ©o  erhält  er  folgenbe  numcrifc&e  9Beru)e. 


A.  Temperatur  ber  «Äorbl>älfte  ber  <&rbe. 


*   •  ■ 

•  • 

V» 

5  ES« 

z< 

3an. 

gebr. 

■ 

3unt 

3uli 

«inj. 

Oft. 

J)tc. 

90 

—26,0 

—23,6 

—21,0 

—  13,8 

—7,5 

—2,0 

-0,6 

-2,0 

-6,0 

-14.2 

—18,2 

—22,2 

25,4 

80 

—23,3 

— 21,5 

—  19,1 

-lu,4 

-5,1 

-0,8 

0.9 

0,1 
4,6 

-1.5 

—12,1 

-17.S 

— 20,  > 

24,2 

70 

—18,5 

-15,2 

-14,5 

—8,4 

-1,8 

3,2 

5,8 

0,6 

-7,3 

-14,1 

-17,6 

25,3 

65 

—16,9 

-14,S 

-11,1 

—5,3 

1,3 

6,1 

7.1 

2,9 

—3,1 

-10,S 

-14,9 

25,6 

60 

—12,6 

—10,8 

—  6,9 

-1,3 

4,3 

8,6 

10,8 

8.1 

5.7 

0,6 

—6,4 

—10,8 

23.4 

t>0 

-5,4 

-4,3 

-1,3 

4,4 

8.5 

11,9 

13.(, 

13.1 

9,8 

M 
12,3 

0,0 

—3,8 

19,0 

Vi 

3,7 

4,4 

M 

10,2 

13,4 

l»l,0 

17,« 

18,0 

15,0 

7,8 

5,0 

14,3 

30 

11,8 

12,4 

14,1 

16,1 

IS.  5 

20.1 

20,6 

21,6 

20,2 

18,2 

15,1 

12,3 

9,8 
5,'2 

20 

16,9 

18,1 

19,2 

20,9 

21,0 

21,8 

22,1 

22,1 

21,6 

20,9 

19,7 

18,2 

10 

20,1 

20,7 

21,2 

21,8 

21,» 

21.« 

21  7 

21,7 

21.7 

21,4 

21,2 

20,6 

1,8 

0 

21,1 

21,4 

21,6 

21,, 

21.4 

21.3 

2o,'7 

20,  > 

20,9 

2o,9 

21,2 

21,0 

1.2 

B. 


sörette 

SDinta 

grmnur 

 . 

3a$r 

^  !~  - 

■-  ,i:  ^  c 
1  § 

=  e 

W  ^ 

W  t  §5"} 

90 

—  13,9 

-14,1 

-1,5 

—13,1 

—  13,2 

-13,3 

22,4 

SO 

-21.9 

-11,6 

0,1 

—11,5 

—11,2 

-11,2 

22,0 

70 

-17.4 

-8,2 

4.5 

—6,9 

-7,1 

-6.» 

21,9 

65 

—  15,6 

-5,0 

7,3 

-3,7 

-4,2 

-4.1 

22,8 

60 

-11,4 

—1,3 

9,5 

0.0 

—0,8 

-0.9 

20.9 

50 

-4,5 

3,9 

12,» 

5,0 

4,3 

-4,1 

17,4 

40 

4,4 

10,0 

17,3 

11,7 

10,9 

10,9 

12,9 

30 

12,2 

16,2 

20,8 

17,8 

16,8 

16,7 

8.« 

20 

17,7 

20,6 

22,0 

20,7 

20,2 

19,5 

4.3 

l« 

20,5 

21,6 

21,7 

21,4 

21,3 

ji'  21,0 

1.2 

o 

21,2 

21.6 

20,9 

21.0 

21,2 

21,3 

0,7 

C.  3at)re8roarmc  ber  nörbliajen  unb  fübltdjen  (Srbl)älfte. 


•Ii 

•r; 

« 

9t 

c 

1 

1 

*  •  t  * 

(i 

21,2 

21.2 

0,0 

21,2 

1(1 

21,3 

20,4 

0,9 

2>»,9 

t 

2«> 

20,2 

16,S 

1S.7 

1.5 

19,5 

■S\) 

15,5 

1,3 

16,2 

4, 

.... 

0.9 

10,4 

2)arauä  ergeben  ftd;  folgenbe  «Ber^ältniffe: 

1)  Sic  mittlere  3al)rc&m5rmc  au3  ben  12  monatlichen  Mitteln  ftimmt  ferjr  nalje 
überein  mit  bem  Littel  auS  ber  Temperatur  be8  fälteften  unb  roärmften  ÜÄonaW.  ©enn 

 or  0—0  ß 

in  ber  Tabelle  A  ift  San.  4-  3uli  =  — "  =  "~ 1 3'3 '  ba*  Sai^reemittel  naä)  B 
=  -  1 3,2.   San.  +•  3u(i  2-LI+MI  =  1^?  =  20,9  ;  ba8  3a^rc8mittel  =  21,2. 
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Y/ff  ffl*wf««M«  A  JtMHA 

vii.  ^ercreuung  tut  -Hjanrte. 


2)  Sie  Särmeabnalnne  erfolgt  am  fa)neUften  etwa  unter  45°  $r.,  unb  bann  wd- 
ter  bi*  jum  ^ol.  $er  «equator  fmt  21°,2  9t,  ber  $ol  —  *30,2;  alfo  ift  btc  ©cfammt- 
abnorme  34°,4;  im  3uli  21°,3;  im  3anuar  45°,l. 

3)  $ie  aRonatSwärmc  bed  $ol$  erreicht  im  3uli  faft  ben  Tlmupunlt,  ftnft  aber  im 
3anuar  26°  unter  benfelben. 

4)  SJom^ol  big  ju  40°  ©r.  ift  ber3uli  ber  wärmfteSWonat;  l)ier  wirb  feine  ©arme 
ber  bed  Sluguft  gleiä),  unter  30°  breite  wirb  [\t  oon  biefer  übertroffen,  unb  unter  20°  ifcr 
mieber  gleia).  Unter  1 0°  fällt  bie  l)öa)fte  SSärmc  in  ben  üHai,  am  Slequator  in  ben  Slpril 
unb  Stoüember.  bie  gertngftc  ©arme  in  ben  3uli  unb  auf  ba8  ©übe  be&  $eccmber8. 

5)  ©er  wärmfte  «parallel  fallt  nia)t  mit  bem  Slequator  jufammen,  fonbern  auf  bie 
nörblia)e  <&rbf>älfte,  fo  ba&  ber  «Parallel  oon  10°  ©r.  noa)  0°,l  wärmer  ift  al«  ber  Sie- 
quator.  ©i8  ju  40w  ift  bie  Temperatur  ber  füblia)cn  (Srbplftc  geringer  al8  bie  ber  nörb> 
lieben;  weiter  naa)  ben  $olen  bin  föeint  fld>  bie«  ©er&ältnifc  umjufe^ren.  «Kit  ©erüd- 
fla)tigung  be«  8läa)enmbalte8  ber  oerfa)tebenen  3onen  ift  ba&cr  bie  nörblia)e  ©rbfjälfte 
wärmer  afö  bie  füblia)c. 

Cinwirkung,  Der  ilUcrcsftrötmmcictt.  ®icfe  9Ronat8-3fotl)ermen  ftimmen,  wie 
wir  feben,  wof>l  im  Sittgemeinen  mit  bem  folaren  tfttma  übercin;  aber  it>rc  9lbweia)ungen 
ftnb  boa)  nia)t  unbebeutenb.  ©iefelbcn  geben  fceroor,  wie  bereit«  angebeutet  ift,  einerfeit* 
au8  benSÄeereSftrömungen.  (Sine  Strömung,  wela)e  fta)  überall  in  benfelben  geogra- 
phica ©retten  §ält,  wie  j.  ©.  bie  Bequatorialftrömung,  fanti  oon  feinem  erl)ebliä)en  ©in- 
fluffe  fein ;  aber  bie ,  wela)e  niebere  unb  fyöbcre  ©retten  mit  etnanber  oerbinben ,  wie  ber 
*©olfftrom  unb  bie  japanifä)c  Strömung,  bie  au8  warnten  nad)  falten  ©egenben  fliegen, 
wie  bie  §umbolbt8-Strömung  unb  bie  im  füblia)cn  atlantifa)cn  üJteere  oon  Sübcn  tjcr 
cinbringenbc ,  ober  bie  arftifa)e  Strömung,  wela)e  alle  aud  falten  ©egenben  naa)  warmen 
fliegen,  wtrfen  entfa)iebcn  auf  bie  ©erfduebung  ber  3fou)ermcn.  «Kit  9lu8naf)me  ber  leere- 
ren rütf en  fte  nämlia)  bic  Sfotljcrmen  naa)  Sorbett ;  benn  erfterc  bringen  eine  f)öf)cre  Tem- 
peratur naa)  le^terc  eine  niebrigere  gegen  ben  9lcquator  bin.  T>cr  (Sinflufi  ber  erfteren 
mu{»  in  ben  fälteften  ÜKonatcn  am  bcbeutenbftcn  fein,  weil  bann  ber  Temperatur-Unter- 
fä)teb  $wifa)cn  i^rem  ftuSgangSpunfte  unb  ibrem  Siele  am  bebcutenbften  ift;  bie  ber  lejj- 
tcren  bagegen  in  ben  fälteften  STOonatcu ,  au&  bcmfelben  ©runbe ,  ba  in  ben  wärmeren 
Monaten  ber  füblia)cn  <Srbf)älfte  bie  ©i$fä)melje  ferner  oom  Slequator  beginnt  unb  bie 
SBaffcr  auf  bem  längeren  3Bege  bt$  jum  Slcquator  fa)on  ine&r  erwärmt  ftnb ,  alfo  ibt  er- 
tältenbcr  ©influfr  abgeftumpft  ift.  tiefer  finbet  bemnaa),  wenn  aua)  oerfä)icben  ftarf, 
in  allen  3Ronatcu  ftatt,  wirb  fid)  alfo  aua)  in  ber  3al>rc8-3fot^ermc  erfennen  laffen.  3m 
nörbua)cn  atlnntiföen  £ccan  wirft  aber  ber  ©olfftrom,  unb  jwar  am  meiften  erwärmenb 
in  ben  ©intcrinonaten;  bagegen  ber  avftifd>c  Strom  am  meiften  abfül)lenb  in  ben  $rürj- 
ling8-ÜRoimtcn;  fte  mobifictren  alfo  bie  einzelnen  3fotbcrmcn  ba8  3afjr  ^inbura;  wefent- 
lid).  Tiefe  arftifa;e  Strömung  ift  alfo  ba8  fiinbcrntf,  ba|  bie  Dftfüften  9torb-«merifa§ 
naa)  beut  3uni  bin  noa;  falt  ftnb,  unb  baft  biefer  (Srbt^eil,  unb  namcntlia)  bic  ber  $ub* 
fond*  unb  ©afftnfcbai  anliegenbcn  üänber  bie  ©egenb  bed  falten  ^rü^lingi  ftnb;  benn 
bie  Sonnenwärme,  wela)e  bic  ßifimaffen  confuntiren,  fann  ber  Vegetation  niä)t  ju  ©ute 
fommen.  3n  Cfaf  lag  am  1.  9Rai  1537  im  ©arten  ber  ÜRifftonäre  noa)  12  bi$  18 
^oa)  Sa)nec,  unb  im  2luguft  fa)neitc  c8  fd)on  wieber. 

Einwirkung  ttet  Cuftflrömungcn.  3n  ber  alten  ©clt  bagegen  $eigt  fta)  ein 
Ginftul  ber  2uf  tftrömungen,  wie  in  ber  neuen  einer  ber  SWeeredftrömungen.  3n Elften 
gcl)eu  bic  ©ergfetten  unb  sßlateaud  ^auptfäa)lta)  oon  9Beft  naa)  Oft,  unb  ba  bic  bie  Tem- 
peratur ntobificirenben  fiuftftrömc  ganj  befonberS  bie  3Wtfa)en  9t.  unb  S.  fta)  bewegen- 
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bcn  ftnb,  fo  werben  jene  auf  blefetbcn  üon  befonberem  (Sinfluffc  fein.  $te  mächtige  ©anb 
be«  #imälaöa  hält  in  bec  $hQt  bie  falten  9lorbwinbe  ab  unb  ftaut  bie  warmen  ©üb« 
winbe  auf,  fo  baß  Oft-Snbicn  warm  gebettet  liegt;  ba«  t>ot>e  üRittel-Mfien  oerwehrt  aber 
zugleich  ben  warmen  ©inben,  nach  Sibirien  öorjubringen,  fo  baß  beffen  intenfioe  ©inter- 
falte  nicht  gemilbert  werben  fann.  ÜRan  muß  be«l)alb  für  Sibirien  falte  hinter,  für 
Oft-3nbten  heiße  Sommer  erwarten ,  wie  fie  fia)  in  ber  Zfyat  geigen,  ttber  Sibirien  hat 
auch  heiße  Sommer.  $>er  #imälaoa  ift  nämlich  einem  ©ct)re  ju  dergleichen ,  ba«  bie 
fiuft  be«  nörblia)cn  8ften  ju  einem  ruhigen  ßuftfee  abfperrt.  ®ie  heiße  ßuft  füblia)  oon 
ihm  erhält  oon  9t.  t)er  feinen  juftrömenben  (Srfafc,  fonbern  bie«  geflieht  nur  für  bie  oon 
ben  ftbirifa)en  (Sbencn  auffteigenbe.  $e«halb  fönnen  bie  falten  Suftrömungen  nicht  oon 
großer  Sntenfttät  fein,  unb  ber  Sommer  Sibirien«  ift  baher  heiß- 

$ie  unöerbältnißmäßig  warmen  ©inter  ber  ©eftfeite  ber  alten  Seit  unb  nament- 
lich (Europa*  ftnb  ebenfalls  ein  (Srgebniß  ber  fiuftftrömungen.  $en  ©runb  bafür,  baß 
bie  warmen  Sinter  in  ©uropa  bie  falten  bebeutenb  überwiegen,  f>abcn  wir  in  bem  Bor- 
malten  feuchter,  warmer  ©inbe  oor  troefnen.  falten  ju  fueben.  Äann  bie  Urfache  baöon 
ba«  heiße  Bfrifa  fein?  Mllerbing«  jeigt  fia),  baß  ein  in  ben  Iropen  liegenbe«  gcftlanb 
bie  nörblia)  baoon  befinblichen  gemäßigten  unb  falten  Öänbcr  erwärmt.  9lbcr  ein  Änalo- 
gon  für  bie  europäifajcn  warmen  ©eftfüften  tyabtn  wir  an  ben  ©eftfüften  9torb-9lmert- 
fa«;  unb  wo  ift  bort  ba«  erwärmenbe  Slnalogou  für  9lfrifa?  Ueberbted  ift  im  ©inter 
bic  Temperatur  9lfrifa«  niebriger,  al«  bic  be«  atlantifa)en  ÜJteere«;  unb  im  Sommer 
würbe  un«  bie  afrifanifa)c  $i$e  einen  feileren,  al«  ben  Sommer  eine«  ftüftenflima«  be- 
reiten, ben  wir  boch  fyabtn.  (Snblia)  muß  bie  oon  Slfrifa  auffteigenbe  ßuft,  wenn  fte  nach 
9torbcn  ge^t,  alfo  an  fünfte  oon  geringerer  $rel)ung«gcfa)winbtgfeit  fommt,  al«  fte  mit- 
bringt, öftlichcr  herabfommen  al«  im  9t.  oon  ftfrifa,  b.  h-  öiel  eher  in  ^tficti,  al«  in  Eu- 
ropa. $He  #eimat  unferer  warmen  ©inbe  höben  wir  alfo  nicht  in  Slfrifa  ju  fua)en,  fon- 
bern im  S©.,  b.  h-  in  ©eft-3nbien.  «ber  e«  ift  nitht  ber  birefte  Strom  warmer  ßuft, 
welcher  (wie  bei  einer  fiuftheijung)  nach  (Suropa  gelangt;  fonbern  bie  au«  bem  tropifchen 
9Jtcece  aufgeftiegene  unb  hinüber  geführte  fiuft  wirb  in  nörblichcren  ©egenben  ihre«  ©af- 
ferbampfc«  entlcbigt,  unb  bie  babei  freiwerbenbc  große  ©ärmemenge  fommt  bem 
weltlichen  (Suropa  ju  ©ute,  fo  baß  biefe«  ber  (Sonbcnfator  für  bie  weftinbifchen  ©ämpfe 
ift,  in  bcrfelben  ©eife,  wie  ba«  gelSgcbicgc  bie  ©ämpfe  be«  großen  Cccan«  conbcnrtrt 
unb  bie  babei  freiwerbenbc  ©ärme  bem  fcfjmalen  Äüftenftriche  be«  weltlichen  9corb-«me- 
rifa«  ju  ©ute  fommt.  $ür  Alflen  bagegen  fehlt,  wenn  unten  ber  9t£.<9Ronfun  herrfcht, 
ber  oom  fianbc  fommt,  bie  gülle  be«  begleitcnben  ©afferbampfe« ;  unb  baher  wirb  ber 
Ueberfchuß  an  freier  ©ärme  bort  auf  bem  weiten  ©ege ,  bi«  bic  Ströme  herabfommen, 
balb  oerloren  fein. 

Die  Ctsflüdjc  Itorb 'Amerikas.  (Sin  britte«  cinwirfenbc«  SKoment  fommt  in 
Betracht ,  al«  bic  intenfio  falten  ©inter  9torb-$lmcrifa«  oeranlaffcnb ,  bei  welchem  (Srb- 
theile  man  boch  wegen  feiner  mannigfach  gcglieberten  ©cftaltung  unb  ben  tief  einfand- 
benben  SBufcn ,  fo  wie  wegen  ber  9lähe  be«  ©olfftrome«  gcrabc  einen  gemilberten  ©inter 
erwarten  follte.  $a«fclbe  ift  in  bem  Sccnreichthum  be«  nörblichen  !\)t\U$  begrünbet. 
<S«  umfaffen  bloß  bie  oben  in  ber  £abcü*e  ber  Seen  namhaft  gemachten  Seen  6532  g. 
□  9Jt.;  unb  wenn  wir  für  bie  fleincren  noa)  ein  Viertel  bieür  fläche  hinzuzählen,  fo  er- 
halten wir  immer  über  8000  g.  DüR.  Scenfläche.  Sn  all  biefen  Seen  geflieht ,  waö 
oben  angebeutet  würbe,  nämlich  eine  burchgehenbe  Grfälrung  auf  3°.  ©ährenb  abge- 
fühlte« unb  in  bie  liefe  gefunfene«  9Keerwaffcr  unterhalb  naa)  anberen  ©egenben  ab- 
fließt, währenb  e«  erft  bei  ©rabcu  unter  0  unb  bann  auch  noa),  wegen  ber  ftörenben  (Sin- 
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roirfung  ber  ebbe  unb  glut,  min  Icidjt  gefriert,  fo  bap  ti  alfo  lange  feinen  ausgleiten* 
bcn  ISinflufc  auf  bie  Temperatur  behält:  t)ört  bei  ©üfttoaffer  biefer  Gin  flu  $  fa)on  bei  +3° 
auf.  2Bäf>renb  SRorb-Slmerifa  alfo  im  Sommer  eine  gegliebecte  ÜHaffe  ift,  toelaje  ©eettima 
oerurfaa)t,  ift  e*  im  hinter  eine  äufammcnljängcnbe  £onttnental-3Äaffe,  o.  fmmbolbt 
nannte  e$  ein  circumpolare«  kontinent,)  toirb  alfo  einen  febr  garten  SBinter  tmben.  $a| 
biefe  ©een  fo  jeitig  jufrieren,  unb  ber  #ubfon6flujj ,  in  ber  ©reite  oon  Rom,  fajon  am 
15.  5>ec.  jum  Steden  fommt,  baoon  fua)t  T)ooe  ben  ©runb  in  ber  f)errfd)cnben  ÜBinbee1- 
ridjtung,  roeld>e  in  ttmerifa  im  9Binter  norbtoeftlia)  ift,  alfo  au$  ben  (SiSgcgenben  fom- 
menb,  nmfjrenb  fie  im  Sommer  mef>c  fübtocftlia)  ift. 

fcbcrmifdje  3fanomalen.   Um  biefe  ftö-    ©teile  liegt  in  (Europa  jwifdjen  3an  SRaüen  unb 


renben  Urfüajen  einer  regelmäßigen  SBärme- 
©ertbeilung  nun  aber  aud)  ibrer  ©rö&e  nad)  ju 
beftimmen,  bat  $ooe  folgenbeu  ©eg  einge- 
fd)lagen.  äBenn  ftd)  eine  böbere  Temperatur  in 
einer  oom  Slequator  mehr  entfernten  ©egenb 
finbet  unb  in  einer  bem  Slcquator  näheren  eben- 
fall«, fo  mufc  an  erftcrem  Dm  eine  ftärfere  Stö- 
rung geroirtt  boben ,  al*  an  legerem,  ein  unb 
biefelbe  Temperatur  fann  alfo  in  ©ejug  auf  bie 
geograpbifd)e  ©reite  febr  bebeutenb  unb  weniger 
anfebnlia)  fein.  $>e*balb  beftimmt  S>ooe  bie  fcb- 
Weisungen  ber  wirtitdjen  Temperatur  eine*  Or- 
te* oon  ber  normalen  feiner  geograpbiftbeu 
©reite,  b.  b  oon  ber  biefer  im  2N i 1 1 e l  jutom- 
menben  Temperatur,  SDiefe  91bmeid)ung  nennt 
er  bie  tbermiftbe  Anomalie,  unb  bie  fii- 
nien,  meld)e  Orte  gleiajer  Anomalie  miteinanber 
oerbinben,  tbermtfd)e  3 f anomalen*). 

Huf  bcn  Starten  Reiben  bie  t  b  e  r  m  t  f  cb  e  n 
Kormalen  bie  relatio  ju  mannen  Orte  oon 
ben  311  falten;  fo  bafc  alfo  alle  Orte,  meldte  in 
bem  ju  mannen  Staunte  in  ber  3fanomale  +4° 
liegen,  eine  Temperatur  Ijaben ,  roeldje  nid)t  4° 
ift,  fonberu  weld)e  Die  mittlere  ihrer  jebe*mali- 
gen  geograpbifeben  ©reite  um  4° 9t.  übertref- 
fen; unb  ebeufo  innerhalb  be*  ju  falten 
Staunte*. 

kin  ©lief  auf  bie  Starte  jeigt,  bajj  ber  ©er- 
lauf ber  Linien  gleidjer  ftbmeicbung  burd)  bie 
©ertbeilung  be*  fceften  unb  gliiffigen  bebingt 
wirb;  beim  im  3anuar  fdjliejien  fie  int  auf 
ber  nörblicben  krbbälfte  ben  Umriffen  ber  kon- 
tinente fo  an,  bat*  bie  fiinien  gleicher  Tempera- 
tur  •  8  r  n  i  e  b  r  i  g  u  n  g  (bie  geftridjelten)  bie  Um- 
riffe  be*  kontinente*  etma  mieberbolcn,  in  wel- 
a)cm  fie  liegen ;  bie  fiinien  gleidjer  Temperatur- 
krböbuug  bngegen  entfprerfjen  ben  Ufern  be*« 
felben  SRccre* ,  in  melden  fte  liegen ,  oerbinben 
alfo  bie  Äiiftcu  jweicr  kontinente.  3n  ber  alten 
9»clt  bleiben  bie  fiinien  ber  ©eftfüfte  parallel 
bi*  in  ba*  3nnere  oon  Elften,  bie  rclatioe  Tem- 
peratur-Slbnabme  erfolgt  alfo  ftet*  in  einer  iHut- 
tung  fenfredjt  auf  bcn  #auptjug  ber  Müften,  bi* 
jur  fälteften  ©teile  Inn.  Tk  relatio  roärmfte 


ben  fioffoben,  unb  bat  +20°  Ueberfdmfr;  bie 
relatio  fältefte  ©teile,  12°  unter  bem  SWiitel, 
fällt  in  'Stmerifa  100°  rocftl.  oon  Oreenwid)  in 
70°  ©r.,  bic  jweite,  16°  unter  bem  »Wittel,  in 
bie  ^uibe  oon  3afujf. 

TMe  +3fanomalen  ftttb  an  ber  9t2ö.-Äüfte 
oon  »orb-Hmerifa  bid)t  jufammen  gebrängt  unb 
greifen  nur  an  bem  fajmalen  jtüftenfaume  jen- 
feit* ber  ^el*gebirge  auf  ba*  fianb  über,  fo  bajj 
bic  Kormale  faft  auf  bem  ©ebirge  entlang  läuft; 
ebenfo  liegen  fie  an  bcn  ftüften  «Rormegen*  bia)t 
bei  einanber.  3n  beiben  fällen  mu|  eine  Ur- 
färbe  oorbanben  fein,  tueidje  fenfrec^t  auf  bie 
Dtidjtung  biefer  fiinien  wirft,  unb  fia)  im  ^ort- 
frbreiten  aOmäblig  abfrbmärbt.  Ter  ©eftalt  ber 
fiinien  narfj  muf  fie  an  ben  amerifanifajen  SBeft- 
füften  oon  ©9B.  r\a$  9tO.  gerietet  fein,  unb 
baber  ift  e*  mabrfd)einlirb  bie  SBärme ,  melrbe 
frei  wirb,  wenn  fia?  berBofferbampf  be«  berab- 
rmfenben  oberen  «ßaffate*  nicberfd/lägt.  3n  (Su- 
ropa  bagegen  muß  bic  Urfarbe  oon  K®.  nad) 
©0.  geriebtet  fein;  ba  nun  ba*  SRecr  unmittel- 
bar indu  ermännenb  mirft,  fonbem  nur  oermit* 
telft  ber  über  ba«felbc  jum  fianbe  bin  mebeuben 
ffiinbe,  fo  müffen  bier  roeftlirbe  unb  uorbroeft- 
lirtje  SSinbe  eine  für  jene  ©reiten  ungetoöbnlid>e 
©ännc  berbeifübien,  bie  nur  in  ber  allgemeinen 
krroärmung  ihren  ©runb  baben  fann.  —  ftber 
bie  +3fanomalen  laufen  aueb  noeb  über  gan» 
kttropa  fort  bi*  an  ben  Ural;  e*  mujj  alfo  norb 
eine  anbere  Urfnajc  mitmirfenb  fein,  roeldjc  in 
ibrer  fortfebreitenben  SBirfung  gleia)e  3ntcnptät 
bebält;  beim  fcbroerlitb  wirb  bic  ffiärme  be« 
©olfftrom*  bi«  an  bie  ©renjen  Wfitnt  fo  über- 
wiegen, bafe  fie  bi*  babin  bie  normale  Tcmpc- 
ratur  erböbt.  v2lurt)  beruht  ber  erwärmenbe  kin- 
flu fi  ber  SSinbe  im  SBinter  nid)t  fomobl  auf  ibrer 
Temperatur,  al*  auf  ber  oon  ber  konbenfation 
bc*  SBaffcrbampfe*  berrübrenben  ©arme;  unb 
bab  fie  in  biefer  ©ejiebung  au  ber  norwegifrben 
.Hüfte  Nile*  leiftcn  ergiebt  ftcb  au*  ben  bort  hef- 
tigen Stegen  unb  au*  bem  geringen  Kieber- 
fcbloge  ©cbmeben*.  !Tie  {Ritbtung  biefer  3fano- 
malen  im  Snneren  kuropa*  ntttf  alfo  auf  eine 


*)  2t.«.£umbi?tfct  fcattt  ba«  tftsftf*«  Ätima  och  t<m  ^ca^b'f^'»  untcrfAirten  ait:  bie  5lt»wei<6un3  von 
bcmjtni^tn  Xvru*,  roelcfccn  eint  bcmcqene  unb  flleidrniäpia.  ^efrütnmte  Oberfläche  barfielten  würbe,  (fr  vn> 
tankte  eine  »l'er gtcnfyuifl  ber  5emperatur*Unterf<f>iebe,  ivelaie  bie  matbcmatifc&e  X^errie  be«  fclaren  Ätima« 
benimmt,  mit  ben  numerif(ben  ^erbaltniffen  unb  (Elementen,  ntl&t  bic  !Beoba(f»tunj  be«  realen  jtlimal  cr.icebr, 
um  ba«  )U  tfclirrn,  rca«  in  ber  @efammttr-irfunq  au«  bem  Wanqel  an  >$cmc4,eneität  ber  Cberfl.td^e  unb  aü«  ber 
ui!i]leicben  "l'trtbeilun^  bt«  MfrrpttORf*  v.r.t  Gmvncnt'-'lkxm-;i\in*  tntfprlngt. 
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cnbere  Urfadjc  Ijinroetfen ;  unb  folgen  mir  bie-  fommen  Dafür  fpritfit  aud) ,  bafj  bie  an  bte 
fct  jRidjtung,  fo  füt)rt  fte  un$  nadj  S9B.,  nad)  ©renjc  üon  Guropa  unb  Wjieu  fallenbc  9tot> 
9Beft-3nbien ,  rooffer  unfcrc  füblicf>en  3Binbe    male,  roenn  fte  nad)  ©©.  oerlangcrt  roirb,  aud) 


%.  Motten,  $anbb.  *«  (Srbfunb«.  40 


Digitized  by  Google 


626 


VII.  IBrrbrf itung  ber  SBärme. 


in  bcr  bcifren  3one  ben  öftlid)  gelegenen  311  fal- 
ten 9iaum  oon  beut  rocftlicb  gelegenen  ju  war* 
men  fd)ci^ct. 

Huf  ber  füblicbcn  Grbbülftc  iß  bcr  Ginflufi 
bcr  SRcereaftrömungcn  faft  allein  üorroaltcnb. 
3m  Wegcnfafee  jiim  füblidjeu  atlantifdjen  unb 
großen  Occau  erfdjeint  ber  füblicbe  inbifdjc 
iueean  unb  ^luftralien  \u  roarm.  llcbcrbaupt 
unterfebeioen  fidj  bic  nörbliche  unb  füblid)e  Grb- 
(jälfte  roefeutlid)  barin  ,  baf>  auf  bcr  nörblidjcn 
bie  ?lnjal)l  bcr  Slbroeid)ung$linien  Diel  größer 
ift .  al$  auf  bcr  füblidmi ;  im  3uli  roeuigftcn$ 
auf  beibe»  gleich :  tbcil*  roeil  ber  3auuar  für 
jene  bcr  fältefte  SDlonat  ift,  für  bie  (übliche  bcr 
roärmfte;  tbeihJ  aber  aud),  roeil  bie  Nbroedjfelung 
Don  Bant  unb  See  auf  jener  Diel  größer  ift  ol$ 
auf  biefer. 

5m  ftebruar  bleibt  bie  ©eftalt  ber  3fa- 
nomaleu  bcr  nörblidjcn  Grbbülfte  nahe  biefclbe, 
nur  bafi  bic  fälteften  Stellen  nad)  9t.  gegangen 
finb,  bie  roürmftcu  nad)  S.  9lbcr  jroifcbcn  ben 
(streuten  bcr  alten  unb  neuen  ffiklt  fiubct  ber 
llntcrfd)ieb  ftatt,  ban  bcr  Temperatur- Ucberfdniji 
ber  roärmften  Stelle  jroar  in  Guropa  unb  Ihne« 
rifa  Heiner  gcroorbeu,  bafi  bcr  relatiü  fältefte 
$untt  in  Vflen  inbeft  roärmcr,  in  Wmerifa  aber 
faltet  geworben  ift  3>cr  Wruub  für  ben  lejv 
teren  llmftaub  febeint  eben  in  bcr  weitgebebn- 


»'3 


ten  GiMleberberfnng  9torb-fcmerifa*,  in  feinen 
Seen  nnb  iBafferfpiegeln  ju  liegen,  roclcbe  barau« 
einen  jufammenbängenben  kontinent  macbeu. 
5£ährenb  alfo  in  ber  alten  Sföelt  bie  größte  Sälte 
auf  ben  3anuar  fällt,  jeigt  ftdj  in  SRorboHmerifa 
bafc  5kftrcben,  ben  Gintritt  ber  größten  Äälte 
auf  ben  ftebruar  \v.  uerfpäten.  —  91  ud)  im 
9)1  är;;  behalten  bie  Normalen  nod)  ualje  bie- 
fclbc  ©cftalt,  nur  bap  bie  Wnjabl  ^cr  bon  ihnen 
umfdjloffeneu  3fanomalcu  fiefa  oerminbert.  2>ic 
fältefte  Stelle  in  9lorb-$lmerifa  rürft  nod)  mehr 
nad)  8fc;  ober  unter  brm  ßiufluffe  bcr  böfjer 
fteigenben  Sonne  eutroirfeln  fid)  im  Snncrcn 
oon  Worb -9lfrifa  unb  in  93 orber- 3nbien  bie  bei- 
heften friede,  bie  im  9lpril  fid)  ausbreiten  unb 
im  SRai  oercinigen.  3m  Slpril  beginnt  bie 
amcrifauifd)C  Manuale  fid)  entfd)icbeu  öftlid)  ju 
beroegen ,  roäbrenb  bcr  roarme  Kaum  in  ber 
ftirgifen- Steppe  Ucberbant»  über  ben  falten  ge- 
roiunt.  Tic  3fanomalc  bot!  2°  Uebcrfd)u§  ift 
in  il)rcr  9iid)tuug  Don  9?©.  nad)  SC  jroifdjen 
Guropa  unb  Slmerifa  unterbrochen:  bad  erfte 
deichen  bcr  burdj  baS  inittellünbifdje  ÜKccr  bc- 
luirfteu  "Jlbfüblung,  roeldje  Hon  nun  an  bis  jum 
September  bic  ßiuien  auf  eine  bödjft  cbarafte- 
riftifebe  SHeifc  ocrjiclit. 

3m  ü»  a  i ,  ftig.  100,  finbet  fid)  ber  in  9iorb- 
«merifa  fältefte  JHoum,  roelcber  im  ^Ipril  an  bie 
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Kbcbfüfie  gelangt  mar.  pltHKdj  bei  Mero-^ounD- 
lanb;  cd  muH  alfo  plblUid)  eine  Don  9t.  fom- 
meubc  Urfadjc  cingeroirft  Ijabcn ,  unb  bied  ift 
ba&  au*  bcr  9afflnlfMi  unb  an  ber  grönlänbi« 
fdjen  Äüftc  nun  am  ftärfften  crfolgcnbc  Giftrei- 
ben.  Tic  ^"anomalen  l)abcu  fid)  nun  gauj  Per- 
äubert;  alle  haben  bat  ^eftrebeu ,  fid)  nad) 
Offen  Ml  beroegen,  unb  ihre  Dorberrfdjcube  JRidi 
tung  ift  uon  VXSB.  nad)  SC.  fo  ba§  fie  alfo  nahe 
red)troiuflig  auf  ihre  Dichtung  in  ben  cntfdjie 


beneu  ©intermouaten  finb.  T*ic  roärmftc  Stelle 
in  9torb-9liucrifa  fällt  nun  nid)t  mehr  nahe  bei 
Sitfba,  femberu  auf  bic  ?Horfu-Ü)tountaiii9 ;  bic 
thcrmifdK  Normale  berührt  bic  .Hüfte  DOM  Spa- 
nien; Gentral-'ül[icu  ift  nun  fa)on  in  btc  ©ärme 
GuropaS  mit  autgeuommen.  ?ic?  ift  nod)  mehr 
im  3uni  ber  ^all,  $ig.  191«  roo  bad  gan^e 
kontinent  ber  alten  fficlt  ju  roarm  ift,  einen 
fdnnalen  Streifen  oou  Momaja-Senilja  audge- 
nommen.  Unb  nach  t>cutlicf;er  ift  c?  im  3uli, 
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roo  bie  amerifanifdje  Normale  faft  überall  bie  2Beun  man  bie  ^olar^rojcction  für ^a* 
«uropäifdjcn  Stiften  berührt.  »mar  unb  3uli  üergleidjt,  foficfytman,  wie  bie 


8ifl.  191. 
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3fanoma(e  im  3uni. 


t>orb,cr  roärmften  {Räume  nun  bie  fätteften  gc-  treten  audj  bie  bcrfdjiebencn  Ginroirfungcn  ber 

roorben  finb,  roie  alfo  bie  ganjc  6r|rf)eiuuug  in  feften  ©runblagc  tjeroor :  il>rc  geognoftifdje  5?e- 

itjrem  jabjlidjeu  Verlaufe  al$  eine  £refmng  be-  fdjaffculjeit,  bie  ^flanjenbeefe,  ber  nadte  ©oben 

trautet  werben  Bann ,  bie  in  ber  erfreu  £alfte  ber  SBüftc.  $aljer  berroicfcln  fidj  bie  ©cftalteu 

bes  Oaforc*  uon  2!B.  nad)  O.  gcfdneljt,  in  ber  ber  Sfanomalen ,  inbem  ftc  nidjt  mel)r ,  roie  im 

jroeüeu  oou  0.  narr)  9£.   3nbcm  nun  im  3uli  hinter,  über  roeitc  ©treefen  contiuuirlid)  fort- 

burdj  bie  bebeutenbc  8RittagM)öl)c  ber  Sonne  laufen,  fonbern  in  6türfc  verfallen  ;  felbft  Meine 

überall  ba$  ftefte  roärmer  roirb  al*  bai  ftlüffige,  ÜRecre  roirfen  abfüljleub,  bie  S&üftc  crtyötjt  bie 


Big.  I». 
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3fanema(c  im  Dftoher. 

Temperatur  uuberbältuiBmäing,  furj  bie  Gin-  gleidjartiger,  unb  namentlich,  oerlicren  bie  tuird) 
roirfuug  ift  im  (Pegenfafc  jum  ©intcr  Diel  uu-   auffteigenbc  fiuftftröme  nad)  berfdjieticnen  Stu- 

40* 


Digitized  by  Google 


628 


VII.  93erbreiiung  ber  Sätmc. 


Ziclujugtpunttcn  lim  gerichteten  ffiinbe  ihre  ftc- 
tige  SRid^tung  unb  ftnb  nicht  mehr,  nie  im  hin- 
ter, bie  adeiu  beftimmenben.  IMe  ©cftalt  bec 
3fanomalen  ift  Malier  öernucfelter  uub  ihre  3at)I 
geringer.  SJoii  ihrer  hödjfteu  Slnjabl  38  im  3a- 
nuar  finfen  fie  auf  10  im  September  l)erab; 
beim  nun  oertaufdKtt  Crbc  unb  SÄecr  toieber 
ihre  Sollen  alt  9$ärmfte*  unb  ftältcfte«;  beibe 
liehen  alfo  bnrrf)  beu  normalen  3uftanb  hiuburdj, 
unb  biefer  toirb  nicht  roieber  burd)  Gifltreibcn 
geftört,  ba  ber  Sdntieljuug&projeß  in  ben  höhe- 
ren breiten  aufgehört  h«t-  —  3m  Oftober, 
am  102,  bricht  nun  über  Vitien  bie  Sälte  oon 
9t.  t)er  entfdueben  herein,  im  füblidjen  5 heile 
tffieii«  tritt  ebenfalls  ein  »Ißcnbepunft  ein,  in- 
bem  ber  @0.-$affat,  meldjer  burd)  bie  Srttmr- 
uiuug  ber  Witte  bis  \um  $imalatta  heraufgezo- 
gen unb  burd)  bie  £ret)ung  ber  Grbe  in  ben 


33ö.-9Ronfun  oerroanbelt  mar,  nun  beut  regel- 
mäßigen «JJaffat  meidet,  ber  im  ©egenfafce  jii 
bem  oorigen  ÄO.-SKonfun  genannt  roirb.  3m 
9t  o  o  c  m  b  e  r  Imt  bie  rocjtlidjc  Normale  bei  ibrem 
3urüctroeidjen  Don  (Suropa  bereite  bie  Ä ii ftc  Don 
Nincrifa  rnieber  erreicht ;  bie  öftlidjc  greift  fdjon 
über  beu  Ural  fort  unb  rürft  im  ^ccember  in 
ba»  innere  <ilfrifa  Dor,  roährenb  fie  meitcr  nörb- 
lirli  t'tchen  bleibt,  inbem  ber  nun  'ehr  mädjtig 
roirfenbe  (ftolfftrom  unb  ber  herab  jinfettbc  obere 
^affat  Europa  Dor  mächtiger  .Halle  frlmuen. 

Stuf  ber  füblidjen  (£rbt)älfte  jeigeu  fidj  nicht 
fo  burdjgreifenbe  Sßeräubcruugen :  bie  ÜReereS- 
ftrömungeit  bleiben  burd)  ba*  ganje  3ahr  mehr 
oon  gleidjer  *cbcutung;  nur  «uftralien  roirb 
al«  kontinent,  fo  Hein  e*  ift,  bei  nieberem 
©onucnftnnbe  ju  falt,  roie  et*  oorb,cr  \u  roarm 
mar. 


3al)cc8-3fotl)ccmett  unfc  3fonomalcn.  3luS  ben  oben  ermähnten  36  SRonatS- 
mittein  für  gleich  roeit  üon  einanber  abftehenbe  fünfte  eineS  unb  bcSfclben  ^araUelö  t)at 
2)ooe  bie  3ahreSmittel  gefugt  unb  nach  biefen  ©ertl)cn  bie  3af)re&-3fotf)ermeit 
gejetdjnct  (f.  §ig.  182).  Diefclben  üerflachen  fid)  auf  betben  ©rbhälften,  wenn  man  fid) 
öotn  Hcquator  ben  äußeren  ©renjen  ber  ^ctffate  nähert;  Don  ba  an  nimmt  ihre  Jcrüm- 
mung  nad)  beiben  Seiten  ju ,  nad)  ben  $olen  unb  nad)  bem  Stequator.  Ta  nämlich  ba8 
fefte  fianb  ber  heißen  3one  im  3ahre8mittel  feiler  wirb  ald  ba$  9J?eer.  ba$  SDiccr  ber  ge- 
mäßigten unb  falten  3one  aber  heißer  ald  baft  Sanb ,  fo  giebt  e8  eine  beftimmte  geogra- 
prjifdje  breite,  in  ioeld)er  e&,  abgefetjen  Don  ben  SHecreSfirömungcn,  gleichgültig  ift,  ob  bie 
Unterlage  ber  Sltmofphäre  feft  ober  flüffig  ift.  3lu8  biefen  Linien  fehlteßt  $ooe ,  baß  e& 
für  ba8  ganje  3ahr  eine  jufammenfjängenbe  falte  ©teile  giebt,  welche  oon  ber  ÜRel- 
DifleS-3nfcl  nad)  bem  (StScap  l)inübcr  reid)t,  ofme  jebod)  bicfcS  ober  ben  *ßol  ju  be- 
rühren. 6ie  bezeichnet  bie  mittlere  Sage  bc$  ÄältepoU,  welcher  Dom  3anuar  jum 
3uli  Don  Alflen  nad)  SImcrifa  unb  Dom  3uli  jum  Sanuar  Don  Wmcrifa  nad)  Slfien  hinüber 
manbert. 

3n  ben  3fanomalen  ber  mittleren  3ahre$wärme  prägen  fid)  bie  formen  ber  einzel- 
nen SRonate  aud.  3n  40  bie  70°  ®r.  erfennen  toir  beutlid)  bie  ©inter-3fanomalen,  ba 
bie  ©tifrungen  für  biefe  fo  bebeutenb  finb,  baß  ftc  im  jährlichen  ÜRittel  überwiegen.  2^cr 
ffiätmettb«rfd)u|  an  ber  roärmften  @tede  bei  SRortoegcu  unb  bei  Sttfha  beträgt  1 0°  unb 
4°,  bie  ©rniebrigung  an  ber  fältcftcii  ©teile  in  Sifien  unb  »orb-5lmerifa  6Ü  $ie  Sid)- 
tung  ber  Normalen  bleibt  aud)  im  3al)re,  tote  fie  in  ber  größereu  "Jlnjahl  ber  SDtouatc  mar, 
Dor»  ÄS.  nad;  60.  $ic  ben  mannen  europäifd)en  9taum  oon  bem  fältelten  in  Ämcrifa 
trennenbe  Ünie  liegt,  ald  Wittel  ihrer  ©anberung,  im  atlantifd)cn  Ocean  fclbjt.  3n  ber 
troj»frf)en  3ane  treten  bie  ifolirten  fyei^en  glccfe  h«rbor,  ba  hier  bie  StuSftrahlung  nur  beim 
nicbngften  @onnenftanbe  bie  3?eftrahlung  übermiegt.  ?luf  ber  füblichen  örbbälftc  bleibt 
ber  inbif che  Ocean  unb  ^olunefien  toärraer  ald  bie  Stellen ,  no  erfältenbe  SKccrceftrömc 
baft  gan^e  3üljr  hiuburd)  wirfen. 

Ter  SRcribian  Don  gerro  theilt  eine  öftlid)e  größte  fianbmaffe  Don  einer  rneft- 
Ud;cn  größten  ©affermaffe,  für  ade  ©rcitenfretfe  berfel6en  üon  10  ju  10°,  ausge- 
nommen 70°  Söreite,  jeigt  bie  Berechnung,  baß  bie  Ofthälfte  wegen  ber  überwiegen- 
ben  fianbmaffc  fälter  ift,  als  bie  5Scf*hälfte:  ein  Unterfd)ieb,  weld)cr  nad)  bem  We- 
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quator  Ijin  immer  meljr  abnimmt.  «18  botläufige  ©ertye  giebt  $oüe  für  bie  Tem- 
peratur 

ber  Rorb&älfte  im  3anuar  7°,5  j  für  bie  Rorb&älfte  im  3uli  17°,3 
bcrSübfrälfte    •     •      12°,2      -    -  Sübfrötftc   -     •  9°,6 
für  bie  ganje  «rbe  im  San.  9°,9  |  für  bie  ganjc  (Jrbe.tm  3uli  13°, 5. 
®ic  Temperatur  ber  Crbe  nimmt  banaa)  oom  3anuar  bid  3uli  um  öoUe  3y8°  ju. 

S)ie  Sonne  weilt  bei  i&rer  jäf)rliä)en  Bewegung ,  wenn  flc  in  anbre  3eia)en  tritt, 
immer  über  anberen  Steilen  ber  (Srboberflä^e ;  unb  ba  biefe  eine  mannigfaa)  gemattete  ift, 
fo  wirb  ir)rc  ©irfung  batyer  eine  ftetd  fta)  änbembe  fein.  ®enn  bie  Sonnenmärme  wirb 
ttieilS  üerwenbet  jur  Temperatur-ßrt|Öl)ung  ber  SRaffen,  t^eild  beim  Sa^meljen  bed  Cfcifed 
unb  SJerbampfen  bcS  ©afferd  gebunben.  ßejjtered,  bad  SBinben  ber  ©ärme  bura)  einen 
immer  fteigenben  %ntf)eü  ber  flüffigen  <8runbfläa)e,  ift  befonberd  erfia)tlidj,  wenn  bie  Sonne 
tum  i^rer  nörblia)ften  $bmeia)ung  in  fübli$e  Beiden  tritt,  in  ber  großen  periobif4>en 
2kränberung  ber  (Skfammt-Temperatur  ber  ganjen  ©rbe.  T)enn  ba  bie  füblia)e  $rbf)älfte 
übermiegenb  Seetlima  jeigt,  alfo  warme  Sinter  unb  füt)(e  Sommer  Imt,  bie  nörbürije 
bagegen  überwiegenb  continentaled  Älima,  alfo  falte  Sinter  unb  tyeiße  Sommer ;  f o  giebt 
ber  milbe  ©inter  ber  Sübbälfte  plud  bem  gleichzeitigen  Reißen  Sommer  ber  Rorbl>älfte 
bem  3uli  ben  (S&arafter  bed  wärmften  SRonatd  für  bie  ganje  (Srbe;  bad 
Refultat  ift  eine  größere  ©ärmefumme,  a(d  wenn  ber  fü^te  Sommer  ber  Sübljälfte  ju 
bem  falten  ©intet  ber  Rorbl>älfte  abbirt  wirb. 

m  Sona4)  fa^eint  cd,  ald  wenn  in  ber  unfbmmetrifa)en  »ertljeilung  ber  feften  unb  flüf- 
figen SRaffcn  auf  beiben  <&rbt)älftcn  bie  Rot&wenbigfett  liege,  baß  ber  ©afferbampf ,  wel- 
ajer  fid)  bom  #erbft-$lequinoctium  bid  jum  grüljlingd-Hcquinoctium  über  ber  füblia)en 
(Srbljälfte  in  überwiegenbem  3Raße  entwidelt,  in  ber  anberen  #älfte  bed  Saljrcd  atS  Re- 
gen unb  Sdjnee  jur  (Stbe  jurüdfe^rt.  ©a^rfa^etnlta)  ift  alfo  bie  nörblia)e  (Srb^älftc  über- 
wiegenb ber  Conbenfator  biefer  großen  $ampfmafa)inc,  bie  füblic&c  if)r  ©affer-Referboir ; 
fo  baß  bie  Regenmenge  auf  ber  nörblia^en  ©rbbälftc  bebeutenber  ift,  ald  auf  ber  fübli$en, 
unb  baß  ein  Orunb  ber  ^ö^eren  Temperatur  ber  Rorb&älfte  eben  barin  liegt,  baß  bie  auf 
ber  fübliajen  ©rb&älftc  gebunbene  ©arme  auf  ber  nörblia)en  in  ben  mächtigen  Rieber- 
fajlägen  frei  wirb. 

du  allen  3etten  bed  3al>red  giebt  ed  einen  bie  ganje  Srbe  umfaffenben  ©ürtcl,  bef- 
fen  ©arme  ijöfyet  ald  20°  ift ;  in  ber  SWitte  bedfelben  fteigt  bie  erwärmte  Öuft  auf  unb 
erzeugt  fo  bie  mäßigen  fiuftfrrömungen  bon  ben^ßolen  l>er,  welaje  wir  $affate  nennen. 
$>te  SBeränbcrung  ber  Sage  biefed  ^ei^eften  ©ürteld  in  ber  jäf>rltd>en  $eriobe  oeranlaßt 
jwifa)cn  ben  ffienbefreifen  bie  Slbweajfelung  ber  Regen  jett  unb  ber  troefnen  3eit ,  unb 
wirft  butä;  bie  abfließenben  unb  in  t)öl>eren  ©reiten  tyerabflnfenben  fiuftmaffcn  aud)  auf 
bie  ©ittetungd-ßrfa)cinungen  ber  gemäßigten  3one.  Um  biefe  SBeränberungen  flar  ju 
überblt efen,  müßte  man  etwa  bie  3fot^erme  oon  20°  je  naa)  il)rer  Sage  in  ben  einzelnen 
SÄonaten  auf  eine  Äarte  auftragen,  welaje  3anuar  unb  3uni  umfaßt,  unb  auf  eine  an- 
berc,  weld^e  3uli  bid  ©ecember  umfaßt. 

35a  bie  ©ntwidflung  ber  Segetation  fia)  an  bad  Eintreten  einer  beftimmten  ©arme 
fnüpft,  fo  wirb  ba$  gortfa;reiten  berfclben  parallel  gelten  bem  gortrüdfen  ber  3fot^ermcn. 
%üt  ben  Uebergang  be8  ©interS  in  ben  grü^ling,  ben  fogenannten  9Sorfrül)Hng,  fann  bie 
Temperatur  oon  4°  ald  bejeia^nenb  gewählt  werben,  für  ben  Seginn  bed  ftrütylingd  fclbft 
bie  oon  8°.  (Sine  tfarte  würbe  jetgen ,  baß  ber  ftrüljling  in  S)eutfa)lanb ,  ^ranfreia), 
(Snglanb  unb  ©fanbinaoien  nia)t  oon  ©.  nad)  R.,  fonbern  oon  @©.  nad;  RD.  fortrüdt ; 


Digitized  by  Google 


6:30 


VII.  Verbreitung  ber  ©firme. 


ferner  toie  bie  ortttf^e  ©trömung  in  ber  9tät>e  ber  «ReufunblanbSbanf  ^emmenb  toirft, 
fo  bafr  erft  im  3uni  bie  ©erjögerung  t)ter  übernmnben  ift  unb  ba&  gortfd&reiten  bann 
rafa)  gef#ief)t. 

2lbnal)me  fcer  tUärine  mit  ber  C)öJ)e.  $a  bie  TMc&tigfeit  ber  Öuft  mit  ber 
#öl)c  abnimmt,  fo  muji  bie  ÜKcnge  oon  abforbirter,  ftraljlenber  ©arme  in  bemfelben  95cr- 
r;ältniffe  abnehmen,  roenn  man  fid)  über  bcn  ©oben  ergebt;  unb  ba  aufcrbem  bie  er- 
wärmte ©rbe  bie  mit  iljr  in  SBerü^rung  beftnblia)e  2uft  ermannt ,  fo  mufi  bie  ffiärme  um 
fo  mef>r  mit  ber  #ölje  abnehmen,  trojjbcm  ba|  bie  erroärmenbe  Äraft  ber  Sonnenftra&len 
in  ber  §öt>e  bebcutenber  roirb.  (Sin  gefajtoärjteS  Thermometer  flieg  am  Spiegel  befl  2Rccrc8 
in  ber  6onne  im  üRtttel  um  15°,8  8t. ;  in  einer  #öl)e  oon  3957  %  fr  um  5°,4  St.;  ber 
Unterfc&ieb  betrug  alfo  10°,4  8t  ©er  Untertrieb  ber  Temperatur  beiber  Orte  betrug  5°,8 
unb  ba^cr  mar  bie  ©ifferenj  ber  SBärmceraeugung  4°,2.  UebrigenS  ftnb  bie  Spieen  ber 
»erge,  roa^rfajeinlia)  buraj  ftäufere  Sluäftraljlung  in  bem  bünneten  «Webtum,  fälter  al& 
bie  in  gleicher  #öl)e  bcfinbliajen  fiuftfdjiajtcn.  ©efjr  n>a(>rfd)cinlicrj  fjaben  bie  oberften 
©d)ia)ten  ber  Ätmofp^äre  eine  roenig  oon  ber  be$  3Beltraum$  oerfajiebene  Temperatur, 
©atj-ßüffac  er&ob  ftd)  im  ©cpt.  1805  mit  einem  fiuftbatton,  als  ^artd  22°,2  ©änne 
trotte,  unb  fanb  in  21480  fr  #öf)e  —  7°,6.  »arral  unb  Sipo  fanben  1S50  in  21000 
fr  £öf)c  —32°  8t.  —  ®a  aber  aud)  t)icr  wieber  jafylrcidje  ftörenbe  ©inflüffe  mitnrirfen, 
fo  gefa*)tef)t  bie  9lbna^me  ber  Temperatur  bid  ju  einer  geroiffen  #öf)e  nid)t  ganj  im  ©er* 
bältnijj  mit  ber  Buna^me  ber  §öl>e;  inbefi  nimmt  man  btc$  bennoaj  als  ©efe£  an,  tue- 
ntgftenS  näljcrung$tücife.  SBenn  mau  nun  bie  ^ö^en-llnterfa^iebc  jroeter  ßuftfdjidjten  bi« 
oibirt  burdj  bie  ju  iljncn  gcljörcnben  Temperatur-Unterfa^iebc,  fo  finbet  man,  um  mieoiel 
man  (1a)  ergeben  mufi,  bamit  bie  Temperatur  um  1 0  jade.  «Äatürlidj  toeajfelt  biefe  §öfje 
naa)  ber  3a^re*jeit,  ber  TageSjhinbc,  bem  f>crcf<&cnben  SBtnbc  u.  f.  tu.  $Braüai$'  ÜBeob* 
Ortungen  ju  «JRailanb,  ©enf  unb  3ünct)  unb  auf  bem  gautyorn  ergeben  als  «Äfttcl  170 
üRetreS  =523,6  fr,  unb  jeigen,  bafc  bie  Tcmperatur-Unterfa^iebe  in  ber  #öfje  unb  Tiefe 
ju  ben  oerfd)icbenen  TagcSftunbcn  niefct  bicfelben  ftnb,  unb  ba|  biefer  Unterfa)ieb  gegen 
«Wittag  ober  um  2  1%  fein  «JRarjmum,  unb  gegen  0  1%  fein  Minimum  erreia)t.  —  ©er 
§5^cn«Unterfa)ieb  für  1°  Tempcratur-HbnalHne  änbert  alfo  mit  ber  Tage$ftunbe;  aber 
eS  dnbert  fta)  aud)  biefer  Unterfa)ieb  im  «Kittel  mit  ber  ücrfd)icbenen  Grabung  in  bie  3lt- 
mofpf)üre.  31.  o.  fmmbolbt  &at  gefunben,  bafr  unter  bem  Slequator  biefe  ©erminberung 
nidjt  einem  einfachen  ®efe£e  folgt.   ®$  ift  nämli<$  bei 


in  ben  Gorbilleren 

in  9J?ejico 

0  fr  £öl)e  bie  mittlere  Temperatur  22° 

20°,8 

Untcrfrt)ieb 

3000  fr 

•                          •  17,5 

15,8 

4°,5  5Ü,0 

6000  fr 

•      ■        ■           .  14,7 

14.4 

2,8  1,4 

0000  fr 

■      •  11,6 

11,0  ; 

3.5  3,4 

5.6  |  5,0 

12000  fr 

5,6 

6,0 

15000  fr 

1,2 

0.3  ; 

4.4  5,2 

3n  ber  ©reite  bc$  üRont-»(anc  bei 

0  fr  §ö&e  ....  9°,6 

Unterfö. 

3000  fr    ....    .  4° 

5° 

6000  fr    ....    .  -0,2 

6,2 

9000  fr    ....    .  —4,8 

4,6 

■ 

£ie  «Äbnatyme  ijt  am  geringften  in  einer  ^ö^c  oon  3000  bi$  6000  fr,  »o  fld)  ©ünfte 
oorftnben,  meld)e  einen  großen  Tljeil  ber  ©onnenftra^len  abforbiren. 
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9We  bie  betriebenen  Beobachtungen,  toeldje  man  angefleflt  lijat,  jeigen,  baft  bie 
Sfötirmeabnafmic  bebcutcnber  ift  an  [teilen  Sergen,  alft  über  §od)fIädjen;  ftärfer  bei  läge 
aW  jur  9todjt$eit;  in  ben  Sommermonaten  am  bebeutenbftcn ;  unter  ben  Tropen  bid  ju  er* 
reizbaren  $öt)en  im  93ert)ältmft  mit  ber  (Entfernung  oon  ber  (Srboberflää)c;  in  ber  ge* 
mäßigten  unb  (alten  3one  na$  minber  einfachen  ®efc£en  fia;  riajtenb.  9Sto8  ben  (enteren 
gatt  betrifft,  fo  fmben  Sabine  unb  fcofter  fogar  auf  Spitzbergen  (im  3uli)  bei  %  eiterem 
§tmmel  in  ber  $öl)e  eine  bebeutenbere  Temperatur  gefunben ,  olß  in  ber  Tiefe.  —  ©ie 
oon  Souffingault  gemeffenen  ©oben«Xemperaturen  ergeben  für  eine  Iempcratur-9tbno^mt 
oon  1°  (in  ber  Slequinoctialjonc) 

jroifajen      0  %.  unb   2262  g.  $öl>e.    .    .    .    699  (Srljebung 
.     2318  %.    •     5260  %.    .....    671  %. 

•  5297  %.    .     8129  %.    .....    698  & 

•  8160  fr    •    16805  g.    •    .    .    .    .    670   . 

«Wittel  678~fr 

am  ftbljange  bc8  9lctna,  bei  9ti- 

colofi  über  1200 

in  (Sroftbritannien,  jroifajen  55  u. 

57°  n.  »r.     .    .        358  bid  396 
in  (Siroftbritannien,  jttnfrfjcn  58  u. 

59°  u.  9x.  .    .  253.343,360,456 
in  ber  Sajtoei}  im  Sommer    .    .  600 
•     SSinter.    .    .  710 
in  Ungarn  344 

$ie  üfteffungen  in  öuftballonS  ergeben 
®an-2üffac  .    .  oon  0  bi«  1600  580 
0.  11600  •  17550  572 
0.17550 
3eun  unb  3ungiu&  o.  0 
©raljam  u.  Seaufoo  o.  0 
Saajaroff  .    .    .    o.  0 
aiaoton  (2tc  Weife)  o.  0 
8620 
14780 

©clfo  1852  im  Sluguft, 

•  im  Cftober, 

•  im  9tobbr., 


31.  o.  $utnbolbt  ftnbet  für  bie  Mequinoctial  jone 
OonO  bid  12300  an  Bergen  582  bi$  587 
auf  Sergebenen  unb  an 

gröfteren  Bcrgmaffen  .    750  bid  772 

ftür  bie  gemäftigte  3one  fanben  fia) 
oon  0  bis  S930  .  .  . 
in  ben  $tjrenäen  .  .  . 
auf  Spijibcrgcn  .  .  . 
im  fübliajeu  !Borber-3nbicn 
im  9torben  oon  $inbuftan 
im  toeftliajen  Sibirien  .  . 
in  ben  bereinigten  Staaten 
in  Süb-£eutfd)lanb  (45— 

50°  n.  9t.),  amiföcn 

©icn  unb  ©enf .  .  . 
am  St.  9ernt)arb  .  .  . 
am  Süb-$lbi)ange  berHlpen 

in  Saajfen  536 

in  Böhmen  529 

bei  Sern  546 

am  üJtont-Sentour,  .  .  . 
beib.3tpcnnineni.43°n.  »r. 


462  bid  512 

630 

530 

546 

699 

762 

684 


532 
622 
516 


540 
570 


21250  496,5 
12000  582 
11600  570 
8000  690 
8620  416 
14780  896 
16800  785 
18530  697 
12260  952 
22000  811 


SWit  $ülfe  einer  folgen  Angabe  fann  man  bie  mittlere  Temperatur  irgenb  eine« 
fjoajgelegcnen  Orte*  auf  ba6  9tioeau  be$  SKeered  rebuetren,  b.  ermitteln,  um 
roieoiel  biefe  Temperatur  f)ö&er  fein  mürbe,  wenn  ber  Ort  am  üRcere  läge.  £a8 
$ofpij  auf  bem  St.  »ernl)arb  liegt  7670  fc.  b.  I).  10,2  x  750  f>ocf>  (750  %.  alt  bie 
$öf>e  angenommen,  für  roela;e  bie  Temperatur  um  1°  fällt);  alfo  tft  feine  mittlere  Tem- 
peratur, n»cla)e  —  0°,8  ift,  um  10°,2  niebriger,  alft  ftc  am  2Recre  fein  mürbe,  b.  t).  9°,4. 
Solaje  iRebuctionen  ftnb  für  alle  Orte  borgenommen,  rocla)e  auf  Äarten  bura)  3fott)er- 
men  ober  äl)nlia)c  fiinien  miteinanber  üerbunben  ftnb. 

©rabe  fo,  tote  e«  fä)toierig  unb,  genau  genommen,  unmöglich  ift,  bie  Temperatur- 
Abnahme  nacb  ber  Tiefe  bc$  SBaffer-DceaneS  bin  allgemein  ju  teftimmen,  cbenfo 
fajroicrig  ift  e* ,  bie  9lbnat)me  mit  ber  #öf)e  im  fiuft-Oceane  feft  ju  fteden.   3n  beiben 
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VII.  ©erbmttmg  ber  ®4rme. 


SReeren  htt*fd)t  eine  große  Bemeglid)feit  unb  beibe  burd))tchen  in  ihrer  Temperatur  au« 
ßerorbentlid)  abweid)enbe  Strömungen:  furj,  bie  auf  bie  (oeale  Temperatur  Sinfluß 
äußernben  Urfad)en  ftnb  fo  oeränbcrlid)e,  baß  bie  JRefultate  oereinjclter  Beobachtun- 
gen unmöglich  ein  @cfe$  entlüden  tonnen.  Sie  unjähltgc  Beobachtungen  ftnb  nöttjig 
geroefen,  um  bie  wahre  SSärmc- Verbreitung  an  ber  ßrb o berf lad)  e  nur  fo  weit  an- 
näherungsweise ju  ergrünben,  wie  c«  jc£t  gelungen  ift;  wie  Diele  in  ber  $öhe  unb  Tiefe 
werben  nod)  oorgenommen  werben  muffen,  um  ein  ÜWittel  au« juwerthen ,  ba«  im  Allge- 
meinen ober  für  beftimmte  Bereiche  ber  ©ahrhett  nat)c  fommt! 

@cbirg«!ctten  haben  auf  bie  Suftmärmc  geringeren  Cinfluß ,  al«  au&gebelmte .  er« 
Wärmenbe  #ochfläd)cn ;  Daher  ftnb  bie  Tempcraturfd)manfungcn  auf  ben  erfteren  weit  ge- 
ringer, al«  in  ber  Tiefe.  Auf  bem  Äigi  ift }.  B.  ber  Unterfd)ieb  be«  täglichen  ÜÄa&imum« 
unb  äHinimum«  =  3°.04,  bagegen  gleichseitig  in  3ürid)  7°,6;  auf  bem  6t.  Bernharb 
ift  ber  Untrrfd)icb  be«  märmften  unb  fältelten  SRonat«  12°, 38,  bagegen  in  ©enf  1S°,09. 
3n  19000  #öl)e  fanben  ftd)  über  ßonbon  1852  im  Auguft  unb  im  9too.  Temperatu- 
ren, welche  4°,4  8t.  oon  einanber  oerfd)icben  waren,  wätjrenb  bie  an  ber  <Srboberfläd)e 
um  9°,8  bifferirten  tiefer  Unterfd)ieb  muß  aber  für  benachbarte,  jebod)  ungleia)  l)od) 
gelegene  Crte  ftd)  mit  ber  3ahre«jcft  änbern ;  6t.  Berntjarb  unb  ©enf  ftnb  in  ihrer  mitt- 
leren 3anuar«temperatur  um  6°,52  oerfd)ieben;  in  ihrer  mittleren  Sulttcmperatur  bage- 
gen um  12°,23.  ©aher  ift,  wie  fd)on  gefogt,  im  6ommer  eine  bebeutenbere  Erhebung  nö- 
tt)ig,  bamit  bie  Temperatur  um  1°  falle,  al«  im  SBintcr.  —  T)a  bie  an  ber  (£rboberfläd)c 
ftattftnbenbcn  Tempcraturfd)wanfungen  ftd)  nur  ganj  aQmählig  nad)  ber  $öt)e  ^tn  oer- 
breiten tonnen,  fo  wirb  ttatürlid)  hier  bie  Bett  be«  täglichen  SRagimum«  unb  Minimum* 
auf  fpäterc  6tunben  oerfd)oben.  <S«  ftnbet  baher  auf  bem  9tigi  in  ben  Sommermonaten 
ba«  ÜRajimum  ber  Temperatur  nicht  um  2  Uhr,  fonbern  erft  um  5  Uhr  9tad)mittag«  ftatt; 
unb  ebenfo  fd)eint  bie  Bett  be«  jährlichen  Temperatur-9Rar,itnum«  auf  hohen  Bergen  fpä- 
ter  einzutreten,  al«  in  ber  Tiefe. 

©ine  golge  ber  Temperatur-Abnahme  nad)  ber  #ohe  ift,  baß  mir  läng«  be«  Abhan- 
ges eine«  Berge«  oon  bebeutenber  ©rtjebung  ganj  ähnliche  Beränberungen  antreffen,  mie 
mit  bem  gortfd)reiten  oom  Aequator  nad)  ben  $olen.  SMe  Temperatur  unb  ba«  oon  ihr 
abhängige  «ßflanjen-  unb  Thierleben  änbert  fia)  gemaa)  auf  bem  weiten  horizontalen,  wie 
auf  bem  furjen  oertifalen  SBege ;  unb  enblia)  finben  ftd)  bie  für  ba«  Seben  nothwenbigen 
Bebingungen  faum  nur  nod)  jureid)enb.  9tad)  SRcnon«  Unterfuchungen  cntfpncht  eine  Er- 
hebung um  552      g.  einer  Annähentng  an  bie  $ole  oon  20  g.  3Jf. 

®ic  bebeutenbfteu  #öhen  ber  h^fren  unb  gemäßigten  3one,  meld)e  nod)  oon  üRen- 
fchen  betoohnt  werben,  ftnb: 

ba&  «ßofthnu«  oon  Ancomnrca,  ba«  aber  nur  währenb  einiger 


üRonatc  im  3at)re  bewohnt  wirb   in  14513     %  #öhe 

ba«  inbifd)c  Torf  Tacora   in  133S0 

ber  höd)fte  Theil  oon  *ßotoft   in  12S20 

bie  6tabt  Gatamarca   in  12754 

bie  SReicrei  auf  bem  Antifana   in  12631  - 

SRicuipampa  in  $eru   in  1 0 1 4  3  - 

bie  6tabt  üuiro   in    5970    .  . 

ba«  $ofpn  auf  bem  großen  Bernharb   in   7670  • 

6t.  ©ottharb   in  6391  . 


$ie  mittlere  Temperatur  auf  bem  Bernharb  ift  —  0°8 ,  währenb  bie  oon  ber  1300  g. 
höher  gelegenen  6tabt  Üutto  1 2°,5  81t.  ift.  6o  groß  ift  ber  erwärmenbe  Einfluß  ber  $0$- 
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ebenen.  Sie  ©onnenftrarjlcn ,  wela)e  auf  eine  #od)cbene  fallen,  bringen  bura)  eine  weni- 
ger biegte  unb  l^e  2uftfd)ia)t,  al*  bie  in  Sief  ebenen  gelangenden,  unb  erwärmen  alfo 
fräftiget,  ba  fie  weniger  bura)  Sfbfotption  an  Äraft  oerloren  fjaben.  Saljer  ifl  nriebetum 
ber  ertoärmenbe  Ginfiuß  ber  #oa) ebenen  auf  bie  über  ib)nen  lagrrnbe  fiuftfd)id)t  oon  gro- 
ßer »ebeutung,  wä&renb  bie  ttinwtrfung  ifolirter  »erggipfel  Don  gleid)et  $öf>e  bebeutung*- 
lot  ift. 


in  gleitet  f.  £r. 
in  12820  &.  §ö&e  liegt  $otofi 


3wifa)en  18  unb  19°  n.  »r.  in  SKejico 
$ört  in  13600     $ö&e  bie  Vegetation  auf 

unb  in  14500  §,     •    ift  bie  6a)neegren je ;    in  18350  g.    •    ift  bie  6a)neegrenje. 

Siefen  Untertrieb  bewirft  bie  $oa)ebene  be*  Siticaca-6ee*,  wela)e  fid)  in  einet  $öb> 
Don  12350  fr  60  g.  3».  in  ber  »reite  Dom  16.  bi*  jum  20°  f.  »r.  au*belmt.  etwa 
3600  £SK.  umfaffenb.  Sie  $öb,e  ber  mejicanifd)en  §oa)ebene  ift  bagegen  nur  6-  bt* 
8000  fr  —  Sief  er  Cinfluß  ber  $oa)cbeuen  ift  in  ttn-et  SKitte  am  bebeutenbften,  am  Äanbe 
geringer.  Santa  %t  be  Bogota  3.  IB.  fcat,  in  ber  Witte  eine»  flateau*  liegenb,  eine  mitt- 
lere 3al>re*temperarur  Don  14°,5,  mäljrenb  ein  Ort  am  Äanbe  nur  13°,l  b)at.  —  ©0 
bebeutenb  bie  Erwärmung  ber  Plateau*  am  Sage  ift,  fo  groß  ift  aber  freilia)  aud>  bie  et« 
fältenbe  Gtnmirfung  ber  näd)titd;en  StuSfiratylung,  toie  bereit*  angeführt  ift.  Sluf  ber 
f>oä)ebene  Don  (kajamarea  in  $eru,  »0  in  einer  #öl>e  Don  4300  fr  bie  mittlere  Sempe* 
ratur  16°  ift,  erfriert  Ijäuftg  be*  9taa)t*  ber  ©eigen ;  unb  91.  D.  $umbolbt  fab,  t)iet  bei 
Sage  im  @d)atten  ba*  S^ermometer  auf  25°  fteigen,  mäfjrenb  e*  Dor  Sonnenaufgänge 
nur  8U  gezeigt  blatte.  G*  finb  alfo  auf  ben  f>oa)ebenen  bie  täg(id)en  @d)wanfungen 
ber  Temperatur ,  unb  in  größerer  (Entfernung  Dom  &equator  aud)  bie  j  ä  1)  r  l  i  d)  e  n ,  Diel 
bebeutenber,  al*  unter  fonft  gleichen  Umftänben  in  ber  Sicfe. 

Sei  bem  Huffteigen  an  ben  Slb&ängen  ber  gu  bebeutenber  #öfjc  aufragenben  ©c- 
birge,  wie  fie  namcntlta)  ©üb-Stmcrifa  bietet,  gelangt  man,  nad)  bem  ©cfagten,  au«  bem 
tropifa)en  Älima  am  fcuße  berfclben  allmä^lig  in  ein  gemäßigte«  unb  enblid)  in  ein  falte*, 
fcür  Derfa)icbene  $öf)en  wirb  fia)  alfo  in  gan3  gleitet  SBetfe,  toie  naa)  ben  $olen  b,in,  eine 
Derfd)iebenc  mittlere  SaJjreÄ'Sempcratur  finben  laffen ;  unb  man  fann  fid)  baffer  aua)  ben 
Äbljang  ber  ©ebirge  in  3fotl)ermen-3onen  jerlcgt  benfen,  mela)e  bura)  bie  fiinien  gleid)er 
SBärnte  oon  einanber  gcfa)ieben  werben.  Sie  lederen  »erben  al*  meljr  ober  weniger  rjo« 
rijontale  CurDen  erfd)einen.  Um  ben  $uß  ber  9lnbe*fette  jie^t  fia)  3.  ».  eine  3fon)enne 
bon  21°;  unb  bie  Sfotfjerme  Don  0°  wirb  Dura)  eine  Steide  Don  Don  einanber  getrennten, 
in  fid)  gefd)loffenen  frummen  fiinien  bargefteUt  fein,  n>eld)e  bie  ifolirten  ©ipfcl  umjic^en. 

9Bie  ferjon  bei  ben  9Wonat*-3fotbyermen  angebeutet  warb,  traben  mir  e*  bemnad) 
überall  auf  ber  örbc  mit  3fou)ermcn  •  $  l  ä  d)  e  n  ju  tb>n,  meld)e  al*  concentrifa)e  füllen 
bie  ©rbfugel  umlagern;  unb  wo  biefclben  bie  ©ebirge  in  gewiffen  #öl)en  unb  bie  ßrb- 
obcrfläd)c  in  gewiffer  geograp^ifd)er  »reite  burd)fd)neiben,  ba  liegen  unfere  ifot^ermifd)en 
ßinien.  Sie  3fot^ermenfläd)e  Don  0°  3.  ».  fd)neibet  in  ben  Sropen  bie  ©ebirge  in  feljr 
bebeutenber  §ö^e,  ift  in  ber  gemäßigten  Bone  fd)on  weniger  Dom  9tioeau  be*  ÜÄeerc*  ent« 
fernt  unb  finbet  fid)  enblid)  in  !>of)cn  geograp^ifd)en  »reiten  in  ber  SWcereS^ö^e  liegenb, 
wo  fie  jwei  polare  Äappen  Don  ber  (Srbfugel  abfd)neibet ,  unterhalb  beren  fie  im  3nnern 
ber  Crbe  itjre  gortfefcung  ^at 

5Dtt  Ödjnefgccnjc.  ©ie  wir  nad)  ben  ?olen  ^in  un*  mit  ber  3fotyerme  Don  0° 
ber  ©egenb  be*  ewigen  6a)nee*  unb  (Sife*  nähern,  fo  finben  wir  auf  ber  fcö&e  ber  ©e- 
birge  in  glcia)er  SBeife  eine  SRegion,  wela)c  ba*  ganjc  3a^r  b.inbura)  mit  6a)nce  bebedt 
bleibt,  ber  felbfit  in  ben  warmen  eommer-SRonatcn  nia)t  wegfd)mtljt.  Sie  $ö&e,  über 
iüeld)c  ^inau*  ber  @a)nee  fclbft  in  ber  ^eißeften  3a^rc*jeit  auf  ben  freien  «b&ängcn  unb 
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©önben  bet  Gebirge  liegen  bleibt,  wo  alfo  bie  ©d)  ueefelber  beginnen,  nennt  man  bie 
©d)neegrenjje.  $)afc  bicfelbe  ftd)  im  Allgemeinen  nad)  bet  geograpl)ifd)en  ©reite  rich- 
tet, unb  um  fo  niebriger  liegt ,  je  mebr  man  fid)  ben  $olen  nähert,  ift  foeben  angebeutet ; 
aber  i^re  #5be  ift  aufterbem  Don  mand)erlei  localen  Sßerf>ältniffen  unb  öinflüffen  abhän- 
gig. SMefe  finb  namentlid)  nad)  91.  o.  #umbolbt  bie  Jemperatur-Seränberungen  in  ben 
ocrfdjiebenen  3abre«jeiten ;  bie  Sxodenbeit  unb  ©urd)fid)tigfeit  berfiuft;  bie  ®idc  ber 
©d)nec-9Waffen,  ober  bie  SRenge  be«  im  ©intet  fattenben  ©d)nce&;  ba*  »erbältnif  ber 
©d)necgrenje  jur  ©efammtböbe  be*  $erge&;  bie  Äälje  ber  benachbarten,  mit  ©d)nee  be» 
bedten  ©ipfel;  bie  ©tcilbeit  ber  «bbänge;  bie  Huöbebnung,  bie  Sage,  bie  $ölje  ber  ebe- 
nen, weld)e  bie  Serge  umgeben;  bie  «u&ftrablung  biefer  ©benen  je  nad)  i^rer  »ebedung 
mit  töafen  ober  mit  ©älbern,  mit  ©anb  ober  ersten  ftettplatten  ober  mit  feudjtem 
ütfoorgrunbe;  bie  8tid)tung  ber  berrfd)enben  SSinbe  unb  il>rc  ©erübrung  mit  bem  5Reere; 
ber  ©ärmegrab  unb  bie  ®auer  ber  ©ommer,  alfo  bie  mebr  ober  weniger  continentale 
Sage  ber  ©egenb.  $)emnad)  mufr  bei  gleiten  ©reiten  bie  $öbe  ber  6d)neegrenje  5.  95. 
im  3nnercn  ber  kontinente  bebeutenber  fein,  al*  an  ben  Äüften ,  weil  bort  weniger 
©d)nee  fällt  unb  bie  ©ommer  beiler  finb.  bie  Suft  alfo  bi«  ju  größeren  #öbcn  er- 
wärmt wirb. 

$)iefe  ©renje  befl  ewigen  ©d)neefl  fällt  feineftwegeg  mit  ber  Sfot^erme  oon  0°  jufam- 
men,  liegt  alfo  niebt  ba,  wo  bie  mittlere  SatyrcSroarme  0°  ift,  fo  wenig  ald  bie  fiänber, 
beren  mittlere  3abre8wärme  0°  ift,  ftet*  mit  ©d)nee  bebceft  finb;  benn  felbft  in  ©egen- 
ben,  beren  mittlere  Sabrefc- Temperatur  unter  Ou  ift,  finbet  nod)  ©etreibebau  ftatt.  ®em- 
nad)  rjängt  bie  ©djneegrenjc  nid)t  oon  ber  mittleren  3al)re$wärme  ab ,  fonbern  oon  ber 
95  c  r  t  b  e  i  l  u  n  g  ber  ©arme  auf  bie  üerfd)iebenen  3abre8 jeiten.  ©0  bie  3abreG-£cm- 
peratur  jwifd)en  0°  unb  ©raben  unter  0  fd)wanft,  ba  mu|  ber  ©d)nee  freilid)  immer  lie- 
gen bleiben,  fccmnad)  ift  e3  bW  jweifelbaft,  ob  bie  ©d)ncegren$e  irgenb  wo  ba8  &eft- 
lanb  in  ber  3Recre$böbe  fd)neibet.  9tad)  9£.  reifenb ,  fann  man  wobl  bie  3fotberme  üon 
0°  überfd)reiten,  aber  (fo  ftbeint  e8  wenigftene  für  ©ibiiien)  nid)t  bie  ©ebneegrenje.  ®em- 
nad)  fd)roantt  natürlid)  bie  ©d)neegrcnje  im  Saufe  be&  3abre* ;  fte  liegt  im  ©inter  tie- 
fer unb  jiebt  fid)  im  ©ommer  ^ö^er  binauf.  9tad)  91.  o.  $umbolbt  beträgt  biefe  ©d)wan- 
tung  in  ben  «nben  250  biö  350  fr,  in  SRcjico  2000  fr;  in  üuito  ift  nämlid)  bie  mitt- 
lere ©ommer- Temperatur  nur  1  bf«  2°,  in  SWejico  aber  um  5W  böf>er,  atd  bie  mittlere 
©inter-Ücmperatur.  ©te8  SRajimum  ber  #öbe,  bifi  ju  weiter  ber  ©d)nee  ftd)  jurüdjiebt, 
ift  bie  untere  ©d)neegren je ;  bie  obere  tennen  wir  nid)t,  ba  fein  JBerg  ber  ©rbe  fid) 
fo  Ijod)  ergebt,  baft  er  in  fiuftfd)id)tcn  ragte,  in  weld)cn  nid)t  mebr  S5unftbla8d)en  üorban- 
ben  finb,  bie  fid)  in  öiSfröftalle  oerwanbeln.  SMefe  ©renje  liegt  feineSmcgeö  unter  bem 
91cquator  am  böd)ften;  bort  bat  fie,  in  ©üb-Amerifa,  bie  #öbe  bed  SKont-ÜBlanc;  gegen 
ben  nörblid)en  ©cnbefreid  bin,  im  #od)lanbe  oon  ÜRejtco,  in  19°  n.  5h:.,  fenft  fie  fid) 
um  960  fr;  in  ber  füblid)en  Sropenjone  aber,  in  14%  bi&  1S°  f.  Sr.,  fte  igt  fie  in  ber 
wcftlid)en  9inbeftfette  oon  dtyk,  wabrfd)einlid)  unter  bem  erwärmenben  Ginfluffc  ber 
#od)ebencn,  um  mebr  alfi  2500  fr  böber,  afö  unter  bem  Slequator  bei  Ouito,  am  ©bim- 
borajo,  Cotopaji  unb  «ntifana.  ©elbft  in  33°  f.  »r.  foü"  fte  fid)  in  13620  unb  14100 
8ufr  finben;  ja,  in  32%°  »r.  foü,  Wie  «.  0.  ^umbolbt  weiter  anfübrt,  ber  21000  fr 
bobe  «concagua  obne  ©d)nee  gefeben  fein.  60  mädjtig  mu|  bie  9Jerbunftung  bed  ©d)nee8 
bei  ber  ©trablung  in  einer  im  ©ommer  überaus  trodnen  fiuft  gegen  einen  wolfenfreien 
Gimmel  fein. 

$ie  oon  91.  0.  $umbolbt  mitgetbeilte  Tabelle  über  bie  #öbe  ber  ©d)neegrcnje  auf 
beiben  §emifpbären  ift  folgenbe. 
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■ 

($cbirß$fcttcn. 

gecßrQppifdje 
jörcue. 

• 

^-  =  

Untere 
©renje 

Sdjneea. 

SRittl.  ieinp.  am 

Sttccrc  unter 
berfelben  breite 
3al>r.  Sommer. 

1.  nörMtdjf  fjcmifpljärc. 

¥■  fr 

©rabe  91. 

Norwegen,  Äüfte,  Snfel  Wagcröc     .  . 

71%°  n. 

2220 

0,2 

5°,  1 

im  inneren  

70  — 70y4ün. 

3300 

-2,4 

8,9 

67— 67%°n. 

3900 

• 

38lanb,  Ccftcrjöful  

65°  n. 

2S90 

3,3 

9,6 

00—62°  n. 

4800 

3,3 

1  3,0 

^banifebe  tertc  (Sibirien)    .    .    .  . 

60°  55'  n. 

4190 

• 

• 

9lorb-Ural  (jroeifelljaft)  

59°  40* 

1490 

0,9 

«Ol 

13,4 

Äamtfdjatfa  (»ulfan  Sajetoelutfcb)  .    .  1 

56°  10' 

4930 

4  /♦ 

1,0 

4   i\  4 

1  0,4 

53°  44' 

3300 

3,3 

8, 1 

Slltai  

40%— 5t"  n. 

059n 

r„  q 

1 .1,4 

Sllpen   

45%— 46°  n. 

8350 

C  Ci 

s," 

14,/ 

1O3S0 

110 

4  ^  *> 

1  /  ,3 

&a§bef  1 

42°  42' 

9900 

• 

• 

$Qrenäen  

4  2%  — 43°  n. 

84oo 

1 2,.i 

19,0 

»ocftt-SRountain«  

4  3"  3  n. 

1  1700 

10 

1 9,2 

39°  42'  n. 

1 3290  > 

'>n  t 

Slrgäuft  in  jclctn-üifien  

3S°  33' 

10044 

• 

• 

*»olor  

37%°  n. 

15  «.Min 

• 

* 

Sicilien,  «etno  

37%"  u. 

S900 

15,0 

20,1 

Spanten,  Sierra  Weoaba  in  ©ranaba  . 

37"  lo'  n. 

10500? 

• 

• 

#inbit'ff)o  

3  1%"  n. 

Ol  SO 

* 

- 

$imalat;a,  9torb-sJ(b!)ang  

30%— 31°  n. 

1  5000 

• 

• 

©ub-vlbtyang  .... 

•  * 

1 2  2  0  o 

10,2 

20  0 

\  V  ♦ 

1  0       1  ö  V  0  n 

1  '-i'HlO 

20 

22,0 

13"  10'  it. 

1  3200 

■ 

• 

Süb-Slmerifa,  Sierra  Xcmba  bc  Ü??cnbn 

S°  5' 

1  40O0 

22 

22,0 

SJulfan  lolima    .    .  , 

4"  10' 

143MI 

• 

• 

$urace     '    .  . 

2°  IS' 

14  130 

• 

• 

•  .    -s»  1  l|  U  U  l  U  l  . 

0  0 

1  53°0 

22,5 

22,S 

3.  öüMidjc.tlfmifphörr. 

o-l%°  f. 

1  1824 

• 

• 

trt  r    (oftltajc  GorbiHcrc  

14%    -IS"  f. 

1  50O0 

• 

• 

^ilc  ImeMicbe  •   

* 

10500 

• 

£l)ile,  ^ortiflo  «nb  SSulfau  $cuuqucnc& 

33"  \. 

1  3Son 

• 

4  1—1  1"  f. 

5030 

• 

53  —  54°  f. 

3  ISO 

4,3 

s 

Sott  ber  ööQig  roegfd)mcljenbe  Sdjnce  ffiärme  genug  oorfinben,  bie  et  bei  feinem 
Uebergangc  in  ben  Suftanb  beö  SBaffer*  binbet,  fo  müfrte  bie  mittl.  £emp.  jebenfau*6  übet  0° 
fein;  ba^et  fnbet  ft<b  bie  mittlere  ßuft-Ecmperatur  an  bet  ©ebneegrenje  am  Gtyimborajo  übet 
0,  unb  jniat  ju  +  1°,13.  »ei  bet  Sierra  Xeöaba  in  ©ranaba  — 0°,32  ;  am  et.  ©ort- 
$arbt  —  2°,96;  in  ben  «Upen  —  3°,6;  in  Norwegen  unter  bem  ^olarfreife  —  5°,44. 
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VII.  93ettljtt(ttng  bc«  (5rb:3W«gnett«imt«. 


ätorjugStoeife  fcftngt  alfo  bie  ©cfcnecgrcnje  bon  ber  Temperatur  bed  ^ei^eflen  SWona«  ab ; 
unb  be&tyalb  muß  ße  in  ©egenben .  meiere  gleite  mittlere  3at>re8toärme  haben ,  benno$ 
in  öer[ct)iebcnctt  #ühen  liegen,  roenn  bie  jährliche  SSert^cihing  bet  SBärme  an  biefem  Orte 
oerfd)ieben  ift.  SDaljer  Hegt  bei  gleicher  mittlerer  SahreSroärme  in  ber  ßbene ,  hrie  gefagt, 
bie  ©d)neegrenge  für  ein  Äüjtenflima  niebriger ,  als  für  ein  (SontinentalrTtma ;  nia)t  nur, 
bafr  bie  ©ommertoärme  für  ba8  erftere  geringer  ift:  e$  faßt  in  bcmfelben  aud)  mehr  ©d)nee, 
aW  in  bem  mit  troefner  fiuft  oerfehenen  (Eontinental-Älima.  38lanb  unb  ba$  innere  ÜRot- 
roegen  haben  faft  gleite  mittlere  3af>re8 •Temperatur;  aber  in  3Manb  ift  bic  Sommer- 
warme  geringer,  unb  bafjer  bie  ©d)neegrenje  bort  2000  §.  tiefer.  Slm  §u$e  ber  ^üre« 
näen,  bie  etwa  in  gleicher  Breite  mit  bem  ÄaufafuS  liegen,  ift  bie  mittlere  3ahre8märme 
unb  bie  mittlere  ©ommerroärme  höher,  als  an  biefem;  bennoch  ift  bie  ©d)ncegrenje  in  ben 
^orenäen  um  1560  fr  tiefer,  roeil  bort  mef>r  @a)nee  fällt.  * 

(Sine  ähnliche  $erfd)iebenheit  jeigt  fid)  an  ben  öerfd)iebenen  Seiten  eines  unb  bcö- 
felben  ©ebirge«.  Sin  ber  nörblid)en  ©eite  be8  £imälafta  j.  SB.  liegt  bie  6d)neegrcnjc  um 
mehr  ald  3000  höher,  al8  auf  ber  füblid)en;  erftere  ift  nämlid),  unter  bem  (Stnfluffe 
ber  im  Sommer  mächtiger  ermannten  £afeluad)e  t»on  Tibet,  mit  fcr)r  troefner  öuft,  gleid)- 
fam  einem  ©ontinental'ÄUma  auSgcfefct;  letztere  bagegen  unter  bem  Cinfluffe  ber  mit 
f$eud)tigfcit  gefättigten  Öuft ,  roeld)e  oom  inbifd)en  ©ceane  heranftrömt ,  gleid)fam  einem 
Äüftcnflima  au8gefe£t.  ©benfo  finbet  fid)  auf  ber  öftlid)en,  au8  Urgebirg8-5lrten  gebilbeten 
Äette  ber  (SorbiUcren  üon  <&hile  bie  ©a)neegrcnje  biel  tiefer,  al$  in  ben  öftltd)en,  au8  oul« 
fanifd)en  unb  trad)ötifd)en  ©efteinen  beftehenben ,  oielleid)t  rocil  bie  meftlicfjc  Äette  bie 
(Sonbenfation  ber  oom  Weere  auffteigenben  fünfte  übernimmt  unb  ber  öftlid)en  mehr  bie 
JRoüc  einer  continentalen  flette  überroeift. 

$ert^eilnng  bed  @rb*äRagneti8itw8*). 

HJccttnation ,  Jnclination ,  <3nlntfttiü.  $ic  ©onne  ift  nid)t  nur  ber  Erreger 
oon  SBörme  unb  £id)t  für  bie  @rbc,  fonbern  mic  mir  immer  mein-  ©runb  fyabcn  anju- 
nehmen,  aud)  ber  be8  <5rb'3Ragncti$mu8. 

9Äan  hat  bic  ©rbe  al&  einen  mächtigen  Magneten  angefchen,  beffen  mngnettfd)c  9ld)fe 
aber  ntd)t  mit  ber  ®rehung$ad)fe  jufammcnfäUt.  SBiH  man  bie  magncttfd)e  ©irfung 
biefer  grofen  Äugcl  an  ben  ocrfd)iebenen  Orten  ihrer  Oberfläche  beftimmen,  fo  bebarf 
man  baju  notbmenbig  ocrfa)iebcner  Elemente;  bic  9tid)tung  ber  Äraft  ergiebt  fia)  au8  ber 
®eclination  unb  3nclination  ber  SJfagnetnnbcl ,  bic  511  beftimmen  ftnb,  unb  au« 
Berbern  ift  bie  ©röfre  ober  3utenfität  bcrfclbcn  ju  fud)cn.  fciefe  brei  mogncttfa)cn 
ßonftanten  hat  man  jur  Ermittelung  ber  Äraft  nötlug.  (Sine  freie  an  einem  ungebrcf>tcn 
©ctben-Soconfabcn  bangenbe  «Rabel ,  meld)e  in  einer  l)orijontolcn  ©benc  fd)mcbt ,  bleibt 
mä)t  in  jeber  fiage  fteljen,  fonbern  roetylt  naa)  einigen  6d)roingungcn  eine  ungefähr  oon 
?Äorb  nad)  ©üb  gebenbc  9iid)tung.  ®er©infel,  mela)cn  biefc  Stiftung  mit  bem  3Äeribianc 
be$  Orte«  bilbet,  ^ci^t  bie  ©eclination  be8  Orte«.  —  (Sine  in  t&rem  ©d)merpunftc 
aufgehängte  SKognetnobel ,  bic  firt)  nur  in  einer  Scrticalcbenc  bemegen  fann ,  meldje  burd) 
bie  9tid)tung  ber  ^orijontal-SKabel  ge^t,  fictlt  fid)  nid)t  l>orijontal,  fonbern  neigt  fid)  oicl- 
mein-  unter  einem  ©intel  gegen  ben  #orijont,  unb  jmor  um  fo  mc^r  mit  bem  gegen  ben 
$ol  gerichteten  dnbc,  je  mcljr  man  fid)  ben  ^Jolen  nähert;  in  ben  bem  Slcquator  nahen 
©egenben  fteht  fie  bagegen  magerest,  tiefer  5Binfcl  ber  9Iabel  mit  ber  #ori$ont-(Sbcne 
bc8  Orte*  ift  bie  3n clinatio n.  —  2Benn  man  eine  fjorijontal  fd)toingcnbe  9Jabcl  um 

*)  9luf  ®rantlag»  clntr  %tUit  ten  Stcqucrtt. 
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einige  ©rabe  au8  ihrer  ßage  bc$  ©letchgcroichteS  entfernt,  fo  fct)rt  fle  in  biefelbe  nadt)  eini- 
gen gleid)lange  bauernben  Schwingungen  jurücf ,  bereu  ©chneüigfeit  bon  i^rem  eigenen 
9Ragnetiemu&  unb  oon  ber  Sntenfität  bec  magnetifdt)en  Gräfte  bet  Grbe  an  bem  SBeobaa)- 
tungtorte  abfängt  Senn  nun  biefe  Kabel  beflänbig  ihren  Stagnetidmud  bewahrt  unb 
man  fle  an  oerfd)tebene  fünfte  ber  Erbe  bringt,  fo  roirb  bie  da^t  bon  ©a)wingungen, 
wela)e  fle  in  berfelben  Bett  maä)t,  a(*  3Jtofr  für  bie  Sntenfität  ber  horizontalen  magneti- 
fd)en  Äräftc  an  biefen  oerfd)iebcncn  fünften  bienen  tonnen,  gang  ähnlich  wie  bie  ©ä)win- 
gungen  eine«  $enbel«  att  üRafr  ber  ©d)wcrfraft  bienen.  Senn  bamit  bie  Sntenfltät  ber 
horizontalen  Komponente  beftimmt  ift,  fo  wirb  man ,  ba  man  bie  Stiftung  ber  ffraft  fennt, 
bie  totale  Sntenfität  bcfitimmen  tonnen;  unb  fomit  fann  man  bie  Sntenf ttät  be$ 
©rb-üftagneti&mud  an  oerfä)iebenen  Orten  oergletd)en,  inbem  man  ihre  relatibc  ©röfce  er- 
mittelt. ®ie  abfolute  Sntenfttät  be*  <fcrb-9Ragncti*mua  ftnbet  man  je&t  allgemein  mit 
§ütfe  ber  oon  ©auf»  conftruirten  SRagnetometer. 

Siö'renöe  Ctnflüffc.  $>a  aber  bie  Semperatur-Steränberungcn  in  einer  Kabel  ben 
2ftagnetidmu*  berfelben  änbern,  fo  ift  e8  nöthtg,  biefe  Beränberungen  aufyumittctn, 
n»enn  man  an  oerfd)iebenen  fünften  ber  Erbe  beobachtet.  Solange  bie  $emperarur-91en- 
berung  innerhalb  ber  ©renjen  oon  — 20  bi$  +30°  (£.  bleibt,  erlangt  auet)  bie  Kabel 
ftete  it)re  frühere  Äraft  bei  berfelben  urfprünglid)cn  Temperatur  loieber.  Natürlich  Hnb 
nun  aber  bie  beobachteten  2mtenfUäten  in  oerfd)iebenen  ©cgenben  ntd)t  met)r  unmittelbar 
oergleia)bar;  unb  man  hat  alfo,  naa)bem  man  bie  3eit  einer  6a)mingung  ber  Kabel  bei 
0°  beftimmt  hat,  ftetG  bie  burd)  bie  Semperatur-Seränberungen  bewirtten  $et)lcr  ju  elimt- 
niren.  —  ©ine  jweite  Störung  ber  Beobachtung  erfolgt  au*  ben  beträchtlichen  Eifen- 
raaffen,  welche  ein  ©a)iff  mit  fid)  führt,  unb  wela)e  bewirten,  ba|  gwei  »ouffolen,  bie  in 
oerfd)iebenen  Steilen  eine«  unb  bedfelben  Schiffe*  aufgeteilt  jinb,  niemals  biefelben 
Scrthe  angeben.  3»an  fu#t  biefen  Einfluß  baburd)  aufguheben,  bafr  man  eine  platte 
weichen  Eifen«  anbringt,  beren  §öhe  unb  Entfernung  bon  ber  »ouffole  man  änbert,  fo 
bat  l>icfc  biefelbe  Sirlung  herborbringt,  wie  bie  oon  bem  gefammten  Eifen  beft  6d)iffc$, 
aber  in  entgegengefefrtem  ©inne.  3n  einigen  gäHen  &at  man  äße«  Eifen  auf  10  ober 
12  gut  oon  ber  Souffole  entfernt  unb  felbft  gu  ben  Nägeln  be$  Schiffe*  ftet)  be*  Äupfcrö 
bebient;  bennoa)  erwie*  fla)  bie  3nclination  ber  Kabel  abroeiajenb  oon  ber  wahren,  unb 
jwar  ald  etwa*  gu  groß  auf  ber  nörblta)en  Erbhälfte,  al*  etwa*  gu  (lein  auf  ber  füblta)eit 

aenberung  ber  Dtclination.  %n  einem  unb  bemfelben  Orte  unterliegt  bie  $e- 
elination  ber  SRagnetnabel  regelmäßigen  täglichen,  jährlichen  unb  fecularen  Beränberun- 
gen,  fo  toie  unregelmäßigen,  treibe  bei  Korbliä)tern,  oultanifd)en  Eruptionen  u.  f.  w.  be- 
obachtet werben.  3n  unferen  Älimaten.  geht  ba8  9iorb-ßnbe  ber  Kabel  täglich  bon  £>jt 
nad)  ©eft  im  ®urd)fd)nitt  oon  8*/4  U^r  ÜRorgcnfc  biß  l*/4  U^r  Kad)mittagft,  fe^rt  barauf 
naa)  Oft  jurücf  unb  erreicht,  naa)bem  e*  oft  gegen  6  U|>r  einen  Meinen  ©tiQftanb  gemacht 
^at,  etwa  gegen  10  Ul>r  %16enbd  wieber  biefelbe  Stellung,  welche  cd  am  ÜRorgen  tyatte. 
S)er  erftere  deitpuntt,  8  y4  U^r,  wirb  burd)  ben  früheren  ober  fpäteren  Aufgang  ber  6onne 
nicht  oeränbert.  Sährenb  ber  Kad)t  geigt  fid)  eine  ©pur  oon  einer  ^weiten  wefllid)en  Be- 
wegung, inbefc  fann  man  bie  Kabel  wä^renb  biefer  Seit  wo^|(  ftationär  nennen.  $le  Kabel 
ift  überhaupt  unruhiger,  fo  lange  bie  ©onne  unter  bem  $orijonte  fleht.  Äuf  btr  fübli* 
eueren  ^albfuget  geht  ba8  na<^  K.  jeigenbe  Enbe  ungefähr  in  benfelben  SnterbaDen  oon 
SBeft  nad)  Oft  unb  bann  wieber  jurücl  nad)  Seft. 

§öa)ft  merfwfirbig  ift  bad  Serhalten  ber  Kabel,  wie  e*  fla)  auf  Stationen  ber  fübli- 
c|en  ^albfugel  ergeben  hat.  ©Öhrenb  bie  tägliche  Bewegung  nämtid)  Oom  5Rai  bit  ©ep- 
tember,  alfo  im  Sinter  ber  füblia)en  ^albfugel,  gang  ber  eben  erwähnten  analog  ift,  hat 
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bie  Habel  oom  Oftober  biS  gebruar  (im  ©ommer) ,  wenn  atfo  bic  Sonne  ber  (Stbe  om 
nächften  ift ,  um  8  Uf>r  SRorgenS  bie  größte  meftliche  ©longation,  unb  bewegt  fid)  bis 
jur  SXtttagSfhmbe  nad)  Oftcn.  ©o  jeigt  eS  ftd)  auf  6t.  #elena  unb  in  $obartown  auf 
Van-SMcmcnSlanb.  —  $ie  Stmplitube  biefet  täglichen  Bewegung  ber  SWagnetnabel ,  b.  h- 
ber  ©infel  jwtfchen  ihrem  öftlichften  unb  meftlichften  ©tanbe,  ift  oeränberlich  unb  jwar  je 
nach  ben  3ahreSjetten ,  fo  baß  er  im  Sinter  Heiner,  im  Sommer  bagegen  größer  ift.  $ür 
Böttingen  finb  bic  ÜRittel»crtr)c : 


$aS  ÜRagimum  ber  Abweichung  finbet  an  öcrfd)iebenen  Orten  ber  ©rbc  nicht  ju  berfelben 
©tunbc  ftatt.  AuS  ben  1828  bis  1830  auf  «.  b.  #umbolbtS  Veranlagung  ju  Peters- 
burg, Äafan,  Hifolajeff  unb  greiberg  an  borauSbeftimmten  Sagen  ftünblict)  angeftettten 
Beobachtungen  ergiebt  ftch,  baß  baSfelbe  ju  ftreiberg,  Hifolajeff  unb  Petersburg  um  8  Uhr 
Borgens,  ju  Äafan  um  9  llf)r  eintrat;  baS  SKajimum  ber  weftlichen  Ablcnfung  ju  Äa- 
fan, Hifolajeff,  Petersburg  um  2  Ut>r  HachmittagS,  ju  ftreiberg  um  1  Uhr.  dinen  Punft 
o  h  n  e  täglia)e  ©cljwanf  ung  tennt  man  bisher  nia)t. 

3n  ©änemarf,  3S(anb,  überhaupt  in  ben  norbifd)cn  ©egenben  finb  bie  täglichen 
Variationen  ber  Habet  bebeutenber,  ebenfo  regelmäßig  unb  hören  währenb  ber  Haa)t  nicfjt 
auf,  auch  wenn  fid)  bie  ©onne  überhaupt  nia)t  über  ben  §orijont  ergebt.  namentlich  ift 
bie  Habel  währenb  ber  Had)t  unruhiger  als  in  unferen  ©egenben;  aber  bie  Amblitube 
ber  Variationen  überfajreitet  nia)t  15  ober  16',  wie  fle  eS  oft  in  unferen  Älimaten 
thut.  $ie  Beobachtungen  auf  Sumatra  1794  lehrten  fetjon,  baß  bie  täglichen  Varia» 
tionen  unter  ben  Proben  bebeutenb  geringer  ftnb,  als  in  ©uroba;  auf  ber  3nfcl  Hawaf 
nahe  am  Acquator  j.  B.  3  bis  4',  wenn  flc  im  mittleren  (Suroba  13  bis  14'  betragen. 
SKan  fd)loß  bemnaa),  baß  biefelben  warfen,  wenn  man  fleh  nad)  Horben  begiebt,  unb  ab» 
nehmen ,  wenn  man  fld)  bem  Aequator  nähert.  ®a  nun  außerbem  auf  ©t  #elena  fla) 
jeigte,  baß  ju  benfclben  ©tunben,  wo  auf  ber  nörbltctjen  IBrbhälftc  ber  naa)  H.  weifenbe 
Pol  ber  Habel  naa)  ©.  geht,  bie  Bewegung  auf  ber  füblid)en  (Srbhälftc  in  entgegenge- 
festem  ©inne  ftattfinbet,  fo  folgerte  man,  baß  jwifa)en  beiben  $emifphärcn  Punftc  liegen 
muffen ,  wo  bie  täglichen  Variationen  0  ftnb.  3n  ber  ©cgenb  beS  AcquatorS  muß  eS  alfo 
eine  Cime  ohne  tägliche  Variationen  geben,  inbeß.  feheint  fle  teiueSwcgS  mit  bem  ßrb« 
äquator  jufammenjufaQen ;  aufgef unben  ift  biefelbe  bisher  noa)  nia)t 

$le  jährlichen  Veränberungen  hat  juerft  (Kafftnt  nachgewlefen;  biefelben  fcheinen 
ftch  an  bie  ©tedung  ber  ©onne,  an  bie  ©boct)e  ber  Slequinoctien  unb  ber  ©olftitien  an* 
jufchließen.  Vom  Sanuar  bis  9lbril  entfernt  fid)  bie  9Ragnetnabel  oom  Horbbol,  fo  baß 
bie  weftlid)e  Abweichung  größer  wirb;  oom  Mbril  bis  jum  3uli,  alfo  in  ber  3eir  jwifchen 
bem  Slcquinoctium  unb  bem  ©ommerf olftitium ,  nimmt  fle  ab;  im  Oltober  hat  fie  wieber 
ungefähr  bie  ©teQung  wie  im  SKai,  unb  jwifchen  Oftober  unb  bem  nächften  SWär^  ift  bie 
weftliche  Bewegung  Wieberum  tleiner,  als  in  ben  brei  oorhergehenben  3Ronatcn.  S)ie  Ha- 
bel geht  alfo  währenb  ber  brei  SKonatc  jwifd)en  bem  ^rühlingS-Aequinoctium  unb  ©om* 
merfolftitium  juerft  naa)  Oft,  in  ben  neun  fotgenben  bagegen  nach  SBeft ;  eS  finbet  alfo 
ein  SRagimum  ber  ©eclination  gegen  baS  grüh-i«9^'*^"inoctium  ftatt  unb  ein  üRinimum 
gegen  baS  ©ommerfolfritium. 


Sanitär 
gebruar 


SKärj 

SKai 
Sunt 


13,5 
12,5 
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Sine  feculare  Variation  folgt  auö  ben  Beobachtungen  ju  $ari«.  Von  1580  an 
hat  fldt)  bafetbft  bie  ©ectination  um  mehr  ald  30°  geänbert.  3n  jenem  3ahre  wia)  ba8 
9iorb-(Snbe  ber  Röbel  naa)  Often  ab;  1669  bcfanb  fid>  bie  Rabel  im  aftronomifchen  5fle- 
ribiane  ju  *JJari8  (1657  ju  ßonbon);  Oon  ba  ab  ift  bie  ©ecünation  wefilta)  geworben; 
1814  horte  fte  mit  22°  34'  if>r  ÜRajimum  erreicht  unb  Don  ba  an  ftetd  abgenommen. 
1S52  betrug  fle  nur  noa)  20°  20'.  3n  £eutfa)lanb  finbet  eine  jährliche  Abnahme  oon 
ungefähr  6%  3Rin.  ftatt.  Sin  gewiffen  fünften  ber  ©rbc  aber  beränbert  fia)  bie  totale 
Abweichung  ber  Röbel  aud)  in  einem  ganjen  3ak)rt)unbert  niä)t,  ober  boa)  nur  auf  eine 
faum  bemerfbare  ©eife,  wie  j.  B.  im  weftllä)en  Steile  ber  Antillen  unb  auf  ©Olbergen. 

Obwohl  biefe  Bewegungen  ber  Röbel  regelmäßige  genannt  werben,  fo  finb  boa)  nia)t 
jwei  Sage  eine«  unb  be&felben  3ahre8  juftnben,  welche  fta)  boDfornmen  gleiten:  bie 
Rabel  bewegt  fia)  nidt>t  gleichförmig,  fonbern  mehr  ober  weniger  floßweife,  fciefe  ©tö. 
rungen  bc8  normalen  ®ange&  finb  unmittelbar  erftchtlich  in  bcn  jahlreichen  Beobaa)- 
tung8-3ournalen,  welche  feit  ©rünbung  be*  magnetifchen  herein«  jur  Veröffentlichung 
gelangt  finb.  3u  bemfelben  gehörten  1838  bie  Beobaa)tung8-©tationen:  Altona,  Augs- 
burg, »erlin,  Breba,  BreMau,  Brüffel,  <&hrifriania ,  Dublin,  ftreiberg,  ©cnf,  ©reenwia), 
#aag,  $annot>er,  $eibelberg,  Kopenhagen,  Jcrafau,  Jcremtonünfter,  Öcipjig,  Bonbon,  SWai- 
lanb,  Warburg,  München,  ^etertburg,  Sßrag,  Neeberg,  ©tocfholm,  ttyfala. 

Sejjt  ift,  naa)  von  fmmbolbt,  oon  Toronto  in Ober-Sanaba  bid  jum  Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung  unb  Van-$temen$lanb,  oon  $ari8  bi6  $eftng  bie  (&rbe  mit  magne- 
tifchen  ©arten  bebeeft,  in  benen  ununterbrochen  burä)  gleichjcitige  Beobachtungen  jebe 
regelmäßige  ober  unregelmäßige  Kegung  ber  ©rbfraft  erfpähet  wirb.  5Kan  mißt  eine  Ab* 
Kahme  oon  Vtoooo  ber  3ntenfität,  unb  man  beobachtet  ju  gewiffen  Gpoa)en  24  ©tunben 
lang  alle  2%  ÜRinute.  SMefe  Störungen  treten  jwcifaa)  häufiger  unb  ftärfer  bei  Stacht 
auf  al8  bei  Jage,  namentlich  oon  SRitternacht  bis  5  1%  9Rorgen&;  aua)  ftnb  fte  j.  B.  in 
Toronto  im  Pommer  etwa  boppelt  fo  häufig,  ald  im  SBinter.  Stach  ©abinc  gehören  biefe 
©törungen  ju  einer  befonberen  Art  periobifa)  wieberf ehrenber  Variationen, 
weld)e  erfennbaren  ©efe&en  folgen,  oon  ber  ©teUung  ber  ©onne  in  ber  ©fliptit  unb  ber 
täglichen  Rotation  ber  ©rbe  um  ihre  Aje  abhangen ,  unb  folltcn  bctyalb  nicht  mehr  un- 
regelmäßige Bewegungen  genannt  werben.  Uebcrbte*  oermehren  biefe  ©törungen  mit  fHc- 
gclmäßigfcit  auf  beiben  $albfugeln  bie  öftliche  ober  wcfiliä)c  Abweichung.  3n  Ueberein- 
ftimmung  mit  einer  jefmjährigen  $eriobe,  welche  bie  ftrequcnj  ber  ©onnenfleefe  einzuhal- 
ten fcheint ,  barf  man  aua)  in  ber  täglichen  Bewegung  ber  Wagnetnabel  eine  jehnjährige 
^eriobe  erfennen.  Stadlern  bie  fceclination  5  Söhre  lang  jugenommen  hat,  nimmt  fte 
ebenfooiele  3ahre  wieber  ab;  bie  Mittelgröße  berfclbcn  hatte  oon  1843  ju  1844  ihr 
Minimum,  oon  1848  ju  1849  ihr  9Äar,imum  erreicht.  Auch  fättt  ber  Seitpunft,  in  wel- 
kem in  beiben  #emifphären  bie  3ntenfität  ber  SRagnetfraft  am  ftärfften  ift,  unb  bie  Rich- 
tung ber  Rabel  fta)  am  meiften  ber  oertifalen  nähert,  in  bie  2Ronate  Ottober  bi$  Februar, 
gcrabe  wenn  bie  Crbe  ber  ©onne  am  nächften  ift  unb  ftch  in  ihrer  Bahn  am  fdtjncttftcn 
fortbewegt.  Gin  3ufammenhang  mit  ber  ©onne  wirb  alfo  höchft  wahrfa)cinlich. 

Störung  burd)  Ha«  ttocMtdjt.  Unter  allen  ©törungen  ift  bie  bura)  bie  Rorblta)ter 
oerurfachtc  ftet$  bie  bebeutenbfte;  ber  Ginfluß  berfclbcn  macht  ftch  nicht  nur  gcltenb,  wenn  fte 
an  bem  Bcobaa)tung$orte  ftchtbar  ftnb,  fonbern  aua).  wenn  fte  unter  bem  #orijonte  ftehen. 
©ie  oeranlaffen  ju  «Paris  balb  eine  Berminberung  ber  täglichen  Variation  um  9  bi8  1 0', 
balb  eine  Vergrößerung  um  20'.  ffienn  bie  9torblia)ter  in  einem  leichten  ©unfte  beftetjen, 
ber  einen  Bogen  ober  eine  platte  bilbet,  fo  ift  bie  ©törung  im  Allgemeinen  fa)waa)  unb 
oft  nia)t  mertlich ;  aber  wenn  bie  ftrat)lenben  Bogen  ober  fiia)tbünbel  beweglich  unb  gefärbt 
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werben,  madjt  ftdfo  1  bil  3  9Äinutcn  nad)  ifjrem  <5r[c&eincn  t^re  Ginwirfung  merllid),  unb 
bie  SRabel  fd)wingt  bann  oft  mehrere  ©rabe  »dt.  2lm  ftärfften  gefa)ie$t  bie* ,  wenn  fia) 
fronen  bilben ,  beten  rot&e  unb  grüne  ©trafen  baft  ßia)t  ber  ©terne  erfter  ©röfic  oer- 
bunfeln.  ©ie  SDeclination  nimmt  oor  bem  9Jorblidjt  jtu ,  oft  bi*  badfelbe  einen  geiDiffcn 
©rab  ber  Sntenfität  erreicht  r)at ;  barauf  fangen  große  Schwingungen  an,  bann  tefyrt  bie 
9tabel  fe^r  regelmäßig  nad)  Oft  jurüd,  überfd)reitet  bie  normale  Stellung  unb  erlangt 
biefelbc  erft  naa)  ©tunben  wieber.  duweiten  jeigt  bie  Stabel  fogar  bura)  i&ren  anomalen 
®ang  wä&renb  bc*  ganjen  Sage«  naa;  ffiefteri  ba&  9lorblia)t  im  SSorau*  an.  —  JBulfa- 
nif#e  Äu«brüa)e  fcaben  wo&l  ofjne  3weifel  fcinfiuß  auf  bie  Stabel;  öon  «rbbeben  ift  ba$- 
felbe  au8gemaa)t.  «m  18.  «pril  1842  erfuhr  bie  ©eciinationJnabel  ju  $rag,  Stünden 
unb  $arma  einen  »lö$lia)en  ©toß  in  bemfelben  Hugenblicfe  unb  in  gleicher  »iebtung,  unb 
e*  ergab  fu$,  baß  in  berfelben  SWinute  in  ©riec&cnlanb  ein  örbbeben  ftattgefunben  blatte. 
5)er  fann  ben  9Ragnett*mu6  ber  #abel  änbern  ober  fogar  umfebren,  wenn  er  bie- 
felbe  trifft;  aber  felbft  bie  ftärfften  Oewitter  affictren  flc  nia)t 

golgenbe  SabeOe  jetgt  bie  9Bertt)e  für  ©eclinatton,  Snclination  unb  Sntenfltät  berfa)ie* 
bener  Orte  ber  fcrbc,  wie  biefelbe  nad)  fiamont  in  8JlülIer*  to*mifa)er  $£)&ftf  mitgeteilt  ift. 


— 


9iamc  bc6  Orte«. 


3a&r. 


$eclination 


Snclination. 


horizontale 
3ntenfttät. 


JDtutftylanb  unb  baju  gehörige 
Cdnber. 

9lfd>affenburg  

21ug$burg  

Berlin  

93regenj  

ÄatWrulje  

©armftabt  

fcreiburg  

(Böttingen  

#ermannftabt  

Ärafau  

2ciP5>9  

«Waiianb  

Warburg  

2Rüna)en  

Dürnberg  

Ofen  

*rag  

6|>eier  

SBcnebig  

SBien  

<t?rofjbritanntrn,  i^ankreid), 
Belgien,  J^ollanb. 

»rüffel  

Dublin  

©reenwia)  

fieöben   

Sari*  


1850 
1850 
1845 
1845 
1850 
1850 
1850 
1845 
1845 
1845 
1850 
1845 
1850 
1850 
1850 
1845 
1850 
1850 
1845 
1850 


1850 
1845 
1850 
1845 
1850 


17< 

16 

16 

17 

17 

17 

17 

17 

10 

12 

15 

17 

17 

16 

16 

12 

14 

17 

14 

13 


20 
27 
22 
20 
20 


28 ',6 
15,0 
32,0 
20,0 
30,0 

9,9 
39,3 
43,0 

6,0 
15,0 
43,8 

0,0 
40,4 
13,6 
19,5 
52,0 
38,3 
35,6 

4,0 
33,5 


40,7 
0,0 
29,5 
52,0 
35,8 


66°  43',4 
65  14,9 
35,0 
56,0 
8,4 
59,4 
28,4 
32,0 
21,0 
27,0 
5,0 
13,0 
17,8 
24,9 
54,8 
20,0 
52,0 
20,8 
22,0 
22,0 


67 
64 
66 
66 
65 
67 
6t 
65 
67 
63 
67, 
65 
65 
63 
66 
66 
64 
64 


67 
69 
68 


54,8 

41 

48,0 


66  42,2 


1,855 
1,937 
1,780 
1,950 
1,891 
1.820 
1,934 
1,785 
2,171 
1,931 
1,831 
2,037 
1,824 
1,925 
1,902 
2,036 
1,892 
1,881 
2,036 
1,995 


1,771 
1,689 
1,739 
1,723 
1,858 
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Warne  be*  Ortcö 


KufHanb  tmb  bic  fhanbtnaoi- 
fdjra  JCänöfr. 


Sarnau!  

datfjarincnburg 
ft^riftionia  .  .  . 

3atufcf  

3rfu£t  

Äafau  

SRoäfau  

»ertfc^in^t  .  .  . 
^Petersburg  .  .  . 
Steifiaroig .... 
©ptybergen .  .  . 
Sifli*  


3al>r.  S)edinanon. 


düb'Curopa 

©ibraltar  

Palermo  


Afrika. 

3llgicr  

fcap  bet  guten  Hoffnung 

6t.  £elcna  

$ort  2oui*  (Mauritius) 

Sübafiatifdje  fanbtr. 
SJombag  

9ÄQCQO  

ÜÄabra*  

üWaniQa  

$cfing  

©ingapore  


1S42 
1842 
1842 


1842 

1842 
1842 


1845 


1840 
1835 

1842 
1842 
1842 
1845 


1845 
1841 
1837 
1840 


1S41 


Horb-vlmrrtha. 

9lcapulco  *. 

91lbanb  

93uffolo-0cc  

(Sambribge  

(Stucinnati  

$t.  $ancouber  

§ubfon  

Montreal  

8orf  

$ort  ©tcbeS  

Santa  Barbara  

©an  granciGco  

©ittya .  

».  Jt(prt«i,  $anbb.  btr  «tbfutrtt. 


1838 
1840 
1837 
1840 
1840 
1839 
1S40 
1835 
1840 
1837 
1839 
1838 
i.  1845 


-8° 

25' 

70° 

V 

2,051 

—  6 

39 

69 

53 

1,838 

-hl  9 

50 

72 

7 

2,051 

+5 

50 

74 

18 

1,571 

-1 

38 

68 

14 

2,134 

-3 

24 

68 

22 

1,877 

+3 

2 

68 

57 

1,762 

+  3 

44 

67 

8 

2,206 

+  6 

21 

71 

0 

1,658 

H-43 

14 

77 

0 

+25 

12 

81 

11 

0,836 

-hl 

52 

2,5o4 

21 

40 

59 

40 

2,289 

16 

3 

„  „ 

D/ 

16 

2,435 

18 

ÖD 

2 

2,373 

29 

13 

—  d3 

20 

C%    4    4  •* 

2,1 1  .-> 

23 

32 

£\  4 

—  21 

d2 

2,734 

9 

44 

—  53 

56 

2,3/7 

+  18 

12 

3,631 

-0 

35 

+  30 

1 

3.42S 

+6 

52 

3,57  7 

—0 

18 

+  16 

27 

3,709 

*- 

+  1 

48 

+  54 

49 

2,925 

-1 

39 

-12 

1 

3,071 

- 

—  8 

23 

+  37 

57 

3,672 

-HO 

58 

74 

48 

1,658 

-hl 

25 

74 

3S 

+9 

12 

74 

19 

-4 

46 

70 

27 

2,095 

-19 

22 

69 

22 

2,010 

—  1 

52 

72 

4S 

+9 

50 

77 

9 

1,389 

-1-5 

34 

72 

39 

—  31 

38 

67 

3 

-13 

28 

58 

54 

-15 

20 

62 

0 

2,526 

-28 

53 

75 

51 

1,466 

41 
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"Hamc  t>e«  Crte*. 

3af>r. 

Ordination. 

3ucliiiahoii. 

jporijontale 
3ntenfität. 

Ct.  2oui3  

1835 

-8° 

49' 

69° 

28' 

1S42 

H-  1 

24 

71 

14 

•)  007 

5üb*3mrriha. 

4-4 

18 

+5 

24 

ßnflnn 

1  j  •  i  j 

—  10 

44 

—  6 

14 

Ghüoe 

 ift 

0 

 49 

26 

fll  c\  fl  (i  h  n  fl  n  Ä » n  f  r  I 

—9 

30 

+  9 

29 

WontC'SRibeo 

—  12 

0 

—  35 

40 

3,009 

1837 

2 

+  31 

52 

3,575 

-h5 

54 

+  13 

13 

-2 

s 

-13 

30 

äklparaifo  

• 

—  15 

18 

—  39 

7 

3urtralifn. 

*luf  lanb-3n[cl  

1S41 

—  15 

29 

—  73 

10  ' 

1  893 

*ai  of  3$lanb  (Steu-ecelanb)  .  . 

1842 

—  13 

36 

—  59 

32 

&obarton  

1846 

—9 

55 

-70 

36 

2,070 

#ing  @eorge'&  @ounb  

1845 

—  5 

33 

—  65 

4 

$oint  ®enu6  (Ctabciti)  

1840 

—  0 

30 

—  30 

18 

3,417 

$ort  2oui«  ($alflanb8-3nfcln)  .  . 

1842 

—  17 

36 

-52 

20 

6ibnct>  

1S42 

—  9 

51 

—  62 

49 

2,712 

Dcclinattcinskttctc.  Jfoflonifdic  Cinint.  SBie  bic  ©Önncocrt^eilung  mit  fmlfc 
bcr  Knien  gleicher  Temperatur  ober  ber3fotf)ermen  anfdjaulicb.  gemalt  roirb,  fo  fann  man  in 
äi)nlid)er  ©eife  Linien  für  bie  maguctifdjc  Äraft  ber  (Srbc  conftruiren,  inbem  man  biejenigen 
fünfte  imterciuanber  üerbinbet,  an  beneu  bie  Beobachtung  gleite  SBertlje  ergeben  f)at. 

Ginc  TeclinationGfartc  jeigt  bemnacr;  bic  If  ogonifdjen  öinien ,  toeldjc  biejenigen 


im. 
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fünfte  berbtnben ,  bic  eine  gleite  fccclination  l)aben.  (Sine  fola)e  gilt  natürlich  nur  für 
eine  furje  Seit,  ba  bic  ©eclination  beftänbigen  ^eränberungen  unterliegt  Äuf  ber  Äarte, 
gig.  198,  finb  bie  ©uroen  oft  lieber  Wbtoeiebnng  punftirt.  (Sine  Öinie  ot)ne  91  b Wei- 
sung, b.  b-  eine  folc&e,  auf  toelajer  in  jebem  fünfte  bic  Stiftung  ber  tjorijontalen 
9J?agnetnabel  mit  ber  SHiebtung  bc$  aftronomifeben  9Rcribiane$  jufammen  fällt,  fajneibct 
6>üb-2lmerifa  2V  öftlia)  oon  Mio  Janeiro,  läuft  öftltcb  oon  9Bcft-3nbicn  burd)  ben  atlan- 
tifc^en  Ccean,  fc&neibct  füböftlia)  Dom  Cap  #attera$  an  ber  ftüfte  oon  9torb-ßarolina  in 
Äorb-Slmerifa  ein,  unb  läuft  naa*>  8®.  biö  4 1  %°  ®r.,  SO0  2.,  gegen  f  itt&burgb,  SRcab- 
oifle  unb  ben  Ürie-Sce.  —  £ie  auftralifcb-afiatifa;e  (Suroc  obne  Äbmet» 
ebung  burc^ftreic^t  bad  toeftlicbc  tlujtrallen  oon  ber  fübliajen  Äüfte  oon  9tuüt6lanb  an 
(etwa  10°  meftlia)  oon  Äbclaibc)  bi*  jur  nörbli$en  Äüftc,  nalje  bei  San  6ittart  SRiücu 
unb  SRount  ©odburn ,  unb  tritt  oon  ba  in  bafc  90?ccr  be&  inbifajen  9lrd)ipel&.  6ie  gcc)t 
füblia)  oon  fclore*.  bureb  bie  6anbaliooob-3nfcl  oon  I  IS0  big  91u  n».  2.  genau  oon  O. 
naa)  oon  ba  fteigt  fie  in  9%°  f.  *r.  gegen  9t®.  auf*).  3&r  weiterer  »erlauf  natb 
9t.  ober  9tö.  ijt  niebt  fia)cr  anzugeben;  fie  febeint  ftdj  inbeß  anjnfa)Ucßen  an  bie,  rocldje 
am  ölton-§ec,  in  ber  tfirgifen-eteppe  unb  in  UralSf  am  3aif  etwa  oon  6übcn  nad)  Horben 
läuft;  bann  naa)  91®.,  in  ber  9täf)e  oon  9tifcbnei-9toiogorob  oorbei  unb  burd)  Äuff.Öapp 
lanb  jn)ifa)cn  Slrcfcangel&f  unb  Äola.  Huf  ber  einen  Seite  biefer  Üinie,  alfo  auf  bem  at- 
lantifdjen  ÜRcere,  in  (Suropa  unb  Äfrifa,  ift  bic  $cclination  ber  9tabcl  überall  eine  toeft- 
Haje;  auf  ber  anberen  ©eite  bagegen  eine  öftlia)e.  Slm  norböjtli^en  Zfytik  bc8  Stotfal- 
6ee3,  toeftlia)  oon  ©ilurtf,  gc&t  eine  fiinie  o^nc  »btociebung  naa)  GS"  n.  »r.  in  127%° 
öftl.  2..  fenft  fia)  bann  gegen  OcbotSf  fytvab,  burdjfebncibet  bie  Äurilcn,  unb  bringt  in 
bad  füblicbc  japanifd)e  9Rccr.  $icfe  bilbet  bie  äußere  $ülic  ber  öftlidjcn  ©ruppc  einför- 
miger, conccntrif(bcr  SaciationSlinicn,  roclcbe  fiel)  in  ir>rcr  2ängcumafic  bi$  nacb  Äorea 
burefy  2S  Söreitcngrabc  erftreeft;  innerhalb  berfelbcn  ift  bic  Slbroeiajung  mieberum  rweft- 
Ud).  —  2Mcfc  eiförmige  ©cftalt  roicbcrbolt  fiö)  regelmäßiger  unb  in  einem  größeren  Um- 
fange in  ber  ©übfee,  faft  im  ÜÄeribiane  oon  f  itcairn  unb  ben  2Jtarqucfa$-3nfeln,  ^toifdjen 
20°  n.  «r.  unb  42°  f.  ®r.  $ic  §auptad)fc  liegt  in  132°  20'  2.  3m  inneren  biefc* 
Coali  nimmt  bie  tocftltaje  Slbroeic&ung  ju.  — 

Tic  2inicn  obne  2lbioeia)ung  in  ®eji*3Mien  unb  im  atlantifc&cn  Cccan  febretten  oon 
Oft  nad)  ©eft  oor,  bic  erjterc  in  113  Sohren  um  21%°.  3n  einigen  fünften  ber  ttrbe 
aber  ift  lange  f  crioben  binbimb  fein  feculare«  gortfdjreiten  bemerft  morben.  — 

■  ®enn  biefe  ifogonifebcn  duroen,  bemerft  %  o.  $umbolbt,  in  ibrer  fecularen  ©emegung 
oon  ber  CbcrHäd)e  be8  SRcered  auf  ein  (kontinent  ober  eine  Snfel  oon  bcträebtlitbcm  Um- 
fange geratben,  fo  oerojeilen  ftc  lange  auf  bcmfelbcn  unb  frümmen  fufc  bann  im  gortfebreiten.  # 

SMefe  95erioi(flung  wirb  bei  ber  8rt  oermieben,  mit  Duperrct)  biefc  2inien  gebogen 
dat.  (Sr  nennt  ben  magnctifa)en  ÜXeribian  eines  Crted  bie  Serticaldbeue.  roela;c  an  bic- 
fem  Orte  burä)  bie  Stiftung  ber  9)?agnetnabcl  gelegt  roirb.  ®cbt  man  in  berfelbcn  Wieb- 
tung  ber  SÄagnctnabel  nad)  Ä.  unb  bann  nad)  6.  auf  ber  örbc  weiter  unb  bejeia)net  auf 
ber  Äarte  alle  bic  fünfte ,  bie  man  berübrt  ^aben  wirb,  fo  bilbet  bie  bur$  biefelbcn  ge- 
legte 2tnie  einen  magnetifa)cn  ÜÄcribian.  @cbt  man  oon  einem  anberen,  bem  erftcren  be- 
nachbarten fünfte  au*,  fo  erhält  man  eine  äbnlia^e  2inie,  meiere  bie  erftere  in  jroei  fünf- 
ten bura)fa)nciben  mirb:  einmal  in  ber  9täf)e  be8  9forbpol*,  bad  anbere  ÜÄal  in  ber  -Kä^c 
be$  ©übpolÄ  u.  f.  f.  —  (Suroen,  rocltbe  biefc  mognetifeben  ÜReribiane  fenfretbt  fa)nciben, 
nennt  er  magnetifebe  f  araüclfreife.  $uperrco  fanb  ou*  feinen  2inien  ben  magnetifa)en 


•)  £ttt  mtidit  bie  3fid)nung  auf  ttt  Xaxit  ncA  ab. 
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eübpol  füblicfc  oon  9lcul)ou*anb  unter  76°  f.  »r.  unb  135°  öftl.  2.;  ben  Storbpol  nörb- 
lia?  oon  9torb-91merifa  unter  70°  10'  n.  Vr.  unb  100°  40'  w.  2.  2e$teren  fanb  9to* 
1S32  bura)  wirtlic&e  Vcobac&tung  an  Ort  unb  Stelle  nur  7%  g.  ÜÄ.  baoon  entfernt, 
nämlia)  unter  70°  5'  n.  Vr.  unb  in  99°  12'  id.  2.,  b.  ^.  3°  30'  nörbltdj  Oon  bem  fünfte, 
wo  er  nadj  ®nu|"  2f>eorte  liegen  foQte.  2(uä)  ber  ©übpol  fdjeint  in  feiner  Sage  fcl>r  gut 
in  Ucbereiuftimmung  mit  ben  Vcobadjtungcn  ton  b'llroille,  SilfeS  unb  3.  3eRo^. 

3nclination.  Jfacünifdjc  Cinirn.  9lua)  bie  Snclination  ber  SÄognet- 
nobel  unterliegt  benfelbcn  Variationen;  inbefc  finb  namentlich  bie  tägtietjen  noct)  nidjt 
l)inrci$cnb  erforfa)t.  3m  ®ura)fdmirt  ift  bie  3nclination  um  10  Ub,r  9TOorgen§  am 
größten,  um  10  Uf)r  $Ibcnb$  am  flcinftcn,  abgcfefycn  oon  $cint>eiten  unb  Heineren  Vewc- 
gungen,  bie  ia)  fner  übergebe.  ®ie  monatlichen  haben  eine  geringere  &mplitube  al8  bie 
ber  $eclination ;  ba8  üRagimum  fällt  auf  ben  ©ommer,  ba8  Minimum  auf  ben  Sinter. 
3m  SDurc&fajnitt  beträgt  bie  jährliche  Abnahme  für  $eutfc&lanb  2,3  9Hin.  $ür  *ßari&  f>at 
fia)  bie  3ncllnation  feit  1671,  für  ßonbon  feit  1720  beftänbig  oerminbert.  $ie  jä&rlic&e 
Verringerung  ift  für  $ari$ 


oon  179S — 1S10  etwa  5',(>S 
oon  1810  — 1S2«  nur  3,37 


oon  1S26— 1S41  nur  3  ,13 
öon  1841—  1S51  nur  3  ,40 


&ua)  bie  Snclination  erfährt  Störungen  burd>  bie  «Rorbliebtcr ;  in  bem  Slugcnblicfe .  wo 
ba*  9torblid>t  fidjtbar  wirb ,  fdjctnt  ber  9torbpol  ber  «Rabcl  oon  bemfelben  angejogen  ju 
werben  unb  &cbt  fn$  ein  wenig;  baS  ©egentl)eil  gcfcfctc&t  gegen  ba&  dnbe  be$  #orblicbte&. 

9Bcnn  man  ftaj  mit  einer  9Ragnctnabel  bem  $olc  nähert ,  fo  nimmt  bie  Steigung 
berfelbcn  $u.  bi*  fie  in  ben  $olar-©cgcnben  90°  ift  unb  bie  «Rabel  fenfreefct  ftcljt;  nähert 
man  fia)  bagegen  bem  Slequator,  fo  nimmt  bie  Steigung  ab,  in  ber  9täl)e  befc  Slequator* 
wirb  fie  0 ,  unb  bie  9tabcl  fteljt  horizontal.  Senfeit  be$  9lcquatorS  neigt  ftqj  baS  entge- 
gengefc^te  (Snbe  ber  9labcl  bem  ©übpol  ju,  bis  aud)  luer  bie  Neigung  90°  erreicht.  ®ie 
trummc  Sinie,  welche  ade  fünfte  ber  ßrbe  oerbinbet,  wo  bie  3nclination  0  ift,  nennt  man 
ben  magnetifc&en  Slequator,  unb  biejenigen ,  wo  fie  90°  ift,  bie  magnetif  cb  en 
spolc.  3>cr  nörblicbe  ÜÄagnetpol,  in  70°  5'  n.  Vr.  unb  99°  12'  w.  2.,  ift  5  ©reiten« 
grabe  entfernter  oon  beut  8lotation$-9Me  ber  ßrbe,  al§  ber  füblia^c,  in  75°  5'  f.  V.  unb 
151°  4 S'  öftl.  2.;  legerer  f>at  auch  109°  mehr  weftl.  2.  ü.  al8  ber  nörblia)e.  SDiefcr 
liegt  unfern  ber  5$eftfüfte  oon  Vootf)ia  gelir,,  nahe  bem  Vorgebirge  $lbelaibe;  ben  füb« 
Hajen  hat  man  nicht  unmittelbar  erreichen  tonnen.  Veibc  finb  biefclben,  roeldje  fia)  für 
bie  ifogonifa^cn  fiinien  fanben.  6ic  liegen  cinanber  nin^t  biametrol  gegenüber,  unb  eine 
fiinte,  wela)e  fie  oerbinbet,  ge^t  baber  nidjt  bura)  ben  Wittelpunft  ber  $rbe,  fonbern  ift 
.  eine  ©elme ,  welche  oon  bem  bur$  beibe  ^Jole  gelegten  grölten  Greife  einen  Vogen  oon 
161°  13'  abfc&neibet.  —  ©er  magnetifa^c  Slequator  ift  eine  frumme  fiinie,  welche  ben 
©rb-Slcquator  in  jwei  cinanber  faft  biametral  gegenüber  ftc^enben  fünften  ju  fa)nciben 
fa^eint;  einer  berfelbcn  lag  1S25  im  atlantifdjcn  Occane  bei  ber  3nfel  et.  ityomo  im 
3»cerbufen  oon  ©uinea*),  ber  anberc  im  großen  Cccanc,  im  SÄeribianc  ber  Viti-©ruppe 
bei  ben  @ilbert$-3nfeln ,  18Sy2°  oon  erfterem  entfernt.  Von  bem  erfteren  au8  ergebt 
fia)  bie  ßinie  nörblta;,  bur^neibet  SRittcl-Slfrifa,  erreicht  wal)rfa)cinlia^  ben  15°  n.  Vi. 
im  rotten  SÄcerc .  wenbet  fta)  wieber  füblia)  bi8  in  bie  9iät>c  ber  Slorbfpijie  oon  Ccnlon 
unb  läuft  jiemlia)  mit  bem  6rb-91cquator  parallel  bura)  bie  Äorbfpi^c  oon  Vorneo  bi& 
jum  üRcribian  oon  Äamtfa^atfa;  im  9tfcrtbiane  ber  Ve^riugfiftra^e  liegt  ber  jweite  €a)nei- 
bungöpunft.   3n  ©üb-Slmcrifa  entfernt  er  fia^  wieber  bebeutenber  oon  ber  Uequtnoctial* 


*)  sBon  1825— 1S37  twar  bcrfelbe  4»  ton  Ofttn  gt^en  aßfften  gctranK«. 
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Iinie  nach  Süben.  ähnlich  wie  er  cS  In  Afrifa  nach  Horben  ttjut ,  unb  ocrläfct  bicS  (konti- 
nent bei  C8-3lb,eo8  an  bet  braülianifcben  Äüftc,  nörblirh  oon  $orto-2cauro  in  1  i>°  f.  Vr.. 


ISO  120  SO  40  0  40  1)0  IM  200 


3n<lindticn#fartc.  3iec(imf<fct  ginten. 

fo  ba§  im  (Sanken  feine  ®  eftalt  eine  ziemlich  fommetrifebe  ju  fein  febeint.  —  (Sine  tfarte, 
auf  welcher  aüe  fünfte,  bie  eine  gleiche  3nclination  haben,  burd)  ifoclinifehe  Öinien 
oerbunben  ftnb,  heilt  SnclinationSfarte. 

3tüen(itüt.  58aS  bie  3ntenf ität  beS  (SrbmagnctiSmuS  betrifft,  fo  Ijnbcn  ®au| 
nnb  ©eber  gefunben,  bal  biefelbc  währenb  ber  üKorgcnftunben  abnimmt,  fo  ba|  fic  ihr 
Minimum  l  ober  2  ©tunben  oor  ^Wittag  erreicht .  unb  ba|  jte  oon  biefet  3eit  an  toieber 
zunimmt.  2He  3ntenfttät  erfährt  alfo  ebenfalls  tägliche  Variationen;  baS  ÜÄarimum  ber 
totalen  3ntenfität  fällt  im  fcurebfebnitt  auf  10  Uhr  AbenbS,  baS  Minimum  auf  10  Uhr 
üflorgenS.  ©eher  fanb ,  ba|  Fie  in  furjen  äwifebenräumen  nicht  weniger  häufig  als  bie 
ftcclination  unregelmä|ige,  zuweilen  ganj  beträchtliche  Variationen  erfährt.  Gurocn  für 
bie  Variationen  ber  3ntenfttät  unb  ber  Tcclination  jeigen  feine  ?let)nlicbfeit  mit  einanber, 
aber  bennoch  ift  ba,  wo  bie  $cclination  bebeutenb  geftört  ift,  auch  für  bie  horizontale  3n- 
tenfttät  eine  ^erturbation  erficbtlich.  Auch  jährlichen  unb  fecularen  Variationen  unterliegt 
bie  3ntenfttät,  unb  ebenfo  oeranlaffcn  bie  s)torblicbtcr  unregelmäßige  Variationen  berfcl« 
ben;  bie  erftcre  fteht  in  Uebercinftimmung  mit  ber  Annäherung  ber  ßrbe  an  ben  magne- 
tifd)en  ©onnenförper  währenb  beS  jährlichen  Umlaufes. 

Seit  o.  #umbolbtS  wichtigen  magnetifchen  Veobachtungcn  in  ben  3ahren  1798 
bis  1S03  weil  man,  ba|  bie  ^ntcufttdt  bcS  (SrbmagnctiSmuS  an  oerfebiebenen  fünften 
ber  Crbe  oerfefneben  ift.  SMefc  3ntcnfttät  nimmt  im  Allgemeinen  oom  Aeauator  nach  ^ tv  c  i 
fünften  ber  SKarima  ber  3ntcnfität  für  iebe  #emifphärc,  einem  ftärferen  unb  einem 
febwäcberen,  ab.  Von  biefen  4  (Srbpunften  liegt  in  ber  nörbliehen  ©rbhälfte  ber  ftärfere 
(amerifanifche)  in  52°  19  n.  Vr.  unb  94°  20'  w.  ber  f  ch  wägete  in  7u°  2'  n.Vr. 
unb  etwa  117°  40'  öftl.  fi.  2)aS  ©üal,  welches  ben  enteren  einfeblie|t,  liegt  im  9Reri- 
biane  beS  2Beft-6nbcS  beS  oberen  6eeS,  jwifeben  bem  fübl.  ©nbe  ber  #ubfonS-Vai  unb 
ber  beS  ©innipeg-SeeS.  ^Cuf  ber  eübhälfte  fe£t  Sabine  ben  einen  $unft  in  64°  f.  Vr. 
unb  135°  10  öftl.  Ö.,  ber  anbete  liegt  in  00°  f.  Vr.  unb  127°  20'  to.  2.  ober  füböft- 
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lieber,  $ic  3a^l  0,836  brürft  bie  gcringfte  Sntcnfität  au8,  toelche  fid)  für  bic  3nfel  0t. 
f>elena  unter  15°  55'  f.  ÜBr.  finbet;  bic  größten  beobachteten  3öerthe  in  beiben  f>emifphä- 
ren  finb:  In  ber  nörblichen  ber  ftärfere,  eanabifche  goeufl  mit  1,878  (wenn  bie  für  2on- 
bon  1,372  ift);  ber  fchroächere,  fibirifc^c  mit  1,74.  3n  ber  [üblichen  #emifphäre  giebt 
9fojj  für  ben  ftärferen  ftocufc  2,06,  für  ben  fcfjroädjeren  1,96  an,  beibed  alfo  bebeuten« 
ber,  ald  bie  ber  nörblichen.  dennoch  wirb  bie  üftagnettraft  ber  einen  fjalbfugel  für  nidr)t 
ftärfer  erachtet,  als  bic  ber  anberen.  £ie  fleinfte  Sntenfttät  finbet  ftch  öftlich  öon  93raft- 
liett  im  atlantiföcn  ©ceane  in  20°  f.  93r.  unb  37°  24'  n.  2.  mit  0,7002.  ®en  Slequa- 
tor  ber  f leinften  3ntenfität  jeichnet  Sabine  burch  Sknejuela  in  1 5°  f.  !Br.  unb  burch  bic 
Äüftc  93rafilien3  in  20°  f.  ©r.,  bQjroifc^en  mit  einem  concaoen  ©Heitel  in  20°  20'  to.  ß. 
SHe  ald  Einheit  angenommene  3ntcnfltät#ift  biejenige,  welche  Don  fL  o.  fmmbolbt  ju  9Jit- 
cuipampa  in  $eru  (7°  2'  f.  8r.  unb  81°  8'  to.  2.)  beobachtet  ift.  63  ift  alfo  bie  magne» 
tifchc  3ntcnfität  an  ben  ^ßolcn  ettoa  boppelt  fo  grojj,  a(8  bic  am  Slequator,  unb  bajtoifd)cn 
finbet  mau  innerhalb  ber  ©renjen  Ucgenbe  SBcrthe,  meiere  aus  localen  9>err)ältniffen  her- 
üorgeheu. 

3fot)jmamifd)e  Cinien.  fiinien,  meiere  bic  fünfte  gleicher  magnetifcher  Äraft 
oerbinben,  ^ei^cn  ifobonamifchc  Öinien. 

9kch  beu  oon  un$  bis  jej<it  erlangten  Äenntniffen  oon  ber  3utenfität  be$  Crbmagne- 
tilmud  feheint  c$,  ald  falle  bie  fiinic  ber  genügten  3ntenfität  nicht  mit  ber  ohne  Steigung 
ober  mit  bem  magnetifchen  Mequator  jufammen,  aber  toahrfchcinlich  finb  beibe  nicht  toeit 
oon  cinanber  entfernt.  3n  auffaUenbcr  SBeifc  feheinen  aber  biejenigen  fünfte  eines  jeben 
9)feribiauc$,  too  bie  3ntenfttät  am  gcringften  ift,  mit  benen  jufammen  ju  fallen,  too  bie 
SföÜrme  am  größten  ift ,  fo  baji  bie  mannigfach  gefrümmte  Sinic  ber  gcringften  3ntcnfität 
(ber  b^namifchc  Slequator,  welcher  alfo  bic  fünfte  jcbeS  geogr.  9Jleribian8  oerbin- 
bet,  in  benen  bie  ßrbfraft  am  gcringften  ift),  bie  ber  gcringften  3nclination  unb  bie  ber 
größten  SBärme  eine  ganj  analoge  Sage  unb  ©eftalt  ju  haben  feheinen.   ©benfo  ergeben 


ftch,  wie  c8  für  bic  nörblichc  §cmifphäre  jwei  ©cgenben  ber  niebrigften  Temperatur  giebt, 
aua)  Stoc»  fünfte  ober  ©egenben  ber  größten  3ntcnfttät,  beren  aber  feiner  mit  bem  fa)on 
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genannten  magnetifd)en  $ole  jufammen  fäUt,  an  welchem  ber  horizontale  Xfytii  ber  magne- 
tifa)en  ©rbfraft  oerftf)wmbet  unb  bie  9tabel  fcnfrcd;t  fteht.  Sin  biefem  $ole  ift  bie  3nten- 
fität  nia)t  im  3Ra$imum ;  unb  umgetchrt,  wo  bicfelbe  ihr  2Rar,imum  erreicht,  fleht  bie  3n- 
clinationdnabcl  feineSwegS  öertteal. 

2>ie  Sailen,  meiere  man  ben  ifobönamtfehen  fiinien  beifügt,  geben  nid)t  ben  abfolu« 
ten  SBerth  bet  Sntcnfität  an,  fonbern  bestimmen  ftc  nad)  ber  bisset  üblichen,  wittfürliä)cn 
Einheit,  nach  welcher  bie  Sntcnfttät  für  ßonbon  1,372  ift;  inbefc  finb  biefc  Bahlen,  um 
bie  Brüd)e  ju  öermeiben,  mit  1000  multiplicirt.  Um  bie  auf  ben  harten  ftehenben  8a|« 
len  auf  bae  abfolutc  3Jfa&  ju  rebuciren,  finb  fie  mit  0,0034941  ju  multiplidrcn.  — 
SJfan  rjattc  lange  geglaubt,  fagt  H.  b.  fcumbolbt,  bie  ftärffte  3ntenfUät  ber  magnetifd)en 
(Srbfraft  fei  nur  2%mal  fo  gro|,  al*  bie  fd)wäd)fte,  wcla)e  ftd)  an  ber  <5rboberfIäd)e  fln- 
bet;  biefclben  ocrljalten  fid)  jeboa)  faft  wie  1:3.  ©a*  aHagimum,  2,052,  fanb  fta)  unter 
73°  47'  f.  $r.  unb  in  169°  30'  öftL  ß.,  nahe  bei  2Rount-<&rojier  am  antarftifa)en  kon- 
tinente, im  SBBBSß.  be*  fübliehen  Magnetpole» ,  wo  3.  8to*  bie  Snclination  ju  87°  11' 
fanb;  baä  Minimum,  0,706,  unter  19»  59'  f.  »r.  unb  in  37°  40'  m.  ß.(  an  60  9R. 
öfttic^  oon  ber  brafiliantfd)cn  Äüftc  ber  $robinj  efpmtu-Santo ,  wo  bie  3nclination  7°  . 
55'  ift.  ®a$  genaue  Berhältni*  beiber  ift  alfo  wie  1 : 2,906. 

äufammentjaitg  mit  Der  Crtpörmung  Her  CrHc.   $uperreu  bat  gefunben, 
bafc  bie  Oberfläche  ber  nörbltd)cn  magnetifd)en  $cmifphärc  fid)  ju  ber  füblia)en  oerhält, 
wie  1,000  gu  1,0152,  ebenfo  wie  bie  totale  3ntenfität  ber  nörb(id)en  ttrb^älfte  fid)  jur 
totalen  Sntenfttät  ber  fübUd)en  Crbhälfte  »erhält;  barauft  fd)lie$t  er,  baft  bie  Ober* 
fläd)en  ber  beiben  magnetifd)en  #cmifphären  ben  totalen  Sntenfitäten  ber  beiben  ©rbhälf* 
ten  proportional  finb.  —  gerner  fd)rcibt  er  jum  großen  Ztyilt  ben  Unterfa)ieb  in  ben  re* 
latioen  Sntenfitäten  beS  (irbmagnetiämue«  eines  jeben  Orte*  bem  Icmpcratur-Un« 
terfd)iebe  biefer  Orte  ju.  GS  geigen  nämlid)  bie  3fothermen  unb  bie  ifobunamifcfjen 
Linien  eine  merfroürbigc  Uebcreinftimmung  in  ihren  Krümmungen,  in  ber  Äiä)tung  tr)rec 
(Soncaoltäten  unb  ©onDcjitätcn.  2)amit  ftimmt  aud)  bie  tägliche  Bewegung  ber  2Ragnet- 
nabel  überein.  ©enn  bie  Sonne  aufgebt .  fo  erwärmt  fie  aHmäljlig  alle  fünfte  öfHid) 
Dom  Beobachter;  bie  magnetifd)e  3ntenfität  nimmt  im  SBerfcältnil  ber  (Srmärmung  ab; 
bemnari)  mufc  bie  ifobönamifd)e  ßiuie.  wcld)e  burd)  ben  Beobad)tung*ort  gebt,  fid)  bom 
Hequator  entfernen  unb  nad)  91.  ober  S.  ergeben.  jenad)bcm  ber  Bcobad)tung*ort  auf  ber 
nörMia)en  ober  füblia)en  Crbhälfte  liegt.  $ic  SRagnetnabel,  welche  immer  fenfreebt  auf 
berfelben  ftef>t ,  folgt  ber  Bewegung ,  unb  bie  ftorbfptye  fd)rettet  bemnad)  für  nörblid)e 
Stationen  nad)  SB.,  für  füblid)e  nad)  O.    ©enn  bie  Sonne  ben  ÜKcribian  pafftrt  ^ot, 
tüt)tt  fid)  ber  öftlia)  oom  Beobachter  gelegene  Zfytii  ber  ©rbe  ab  unb  ber  weftlia)  gelegene 
erwärmt  fid) ;  bie  ifobtjnamifche  ßinie  oerfajiebt  fid)  aufs  9leue.  nimmt  ihre  urfprünglidjc 
Sage  wieber  ein  unb  ge^t  nad)  ber  entgegengcfc|iten  6eite  barüber  hinaus ;  unb  bie  ihr 
folgenbe  9?abel  richtet  ihre  9forbfpi^e  an  nörblid)en  Stationen  nad)  O.,  an  füblid)en  €Sta« 
rionen  nad)       ©enn  ber  Beobad)tungSort  auf  bem  magnetifchen  Slequator  liegt  ober 
wenig  baöon  entfernt,  fo  fd)rcitct  ber  Äorbpunft  ber  9tabel  aQe  SWorgen  nach  ®-  ober 
nad)  0.,  jenad)bem  bie  Sonne  nörblia)  ober  füblid)  oom  Orte  borbeigebt;  benn  ba  ber 
magnetifd)e  9lequator  bie  fiinie  ber  flcinften  magnetifd)en  3ntenfität  in  jebem  SÄeribiane 
ift,  fo  mu^  er  natürlich  jeben  Sag  eine  anbere  Sage  einnehmen,  inbem  er  fid)  fd)ief  gegen 
ben  fßaraUel  erhebt,  welchen  bie  Sonne  befd)reibt.  ^uperret)  t)at  auS  feiner  Theorie  ge> 
folgert,  bafr  bie  f übliche  ©rbhälfte  etwa  um  1°  fälter  fein  mu|,  als  bie  nörblia)e  (fiehc 
weiter  oben). 

Sßenn  nad)  aUe  bem  bie  ttrbc  wie  ein  ÜÄagnet  wirft,  fo  mufc  fi^h  bie  SBirfung  aud) 
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no<$  fenntlia)  madjen,  wenn  man  fla)  über  bie  <&rboberfläa)e  ergebt.  $Me  örfaljrung  jeigt, 
ba|  bie  Sntenfität  be$  ÜRagnctiSmuS  fcljr  langfam  abnimmt,  wenn  man  fid)  oon  ber  ßrbc 
entfernt,  unb  bafi  c$  in  15000  #öf>c  nur  faft  unmertlia)e  Untertriebe  in  ber  3eit  ber 
Schwingungen  einer  $eclination$-9label  giebt.  !8eobaa)tungcn  über  bie  Slenbcrung  ber 
Sntenfität  bei  ber  ©rljebung  über  bie  ©rboberfläa)c  ftnb  fefjr  fa)wierig,  »eil  fia)  $)eclina- 
tion  unb  Snclination  gleichzeitig  mit  il)r  änbern ;  tnbefc  fa)eint  e8  boa),  ald  märe  bie  8b« 
nafjmc  ber  Ijorijontalcn  3ntenfttät  unter  V100o  auf  1000  SKeter  ©rljebung.  —  §ür  bie 
Slbnaljme  ber  Snclination  mit  ber  &öf>e  finb  einige  oon  einanber  abroeia)enbe  ©ertlje  ge- 
funben. 

Camonts  fiatten.  SMc  fceclination  ift  gegenwärtig  in  $eutfa)lanb  um  4°  flei- 
ncr,  al8  in  ber  oben  mitgeteilten,  für  1830  geltenben  Äartc.  fiamont  in  üRüntt)en  hat 
für  £eutfa)lanb  bie  2inien  ber  $eclination,  3nclination  unb  Sntenfität  gegeben ;  er  be- 
jeia)nct  bie  bura)  SRüna)en  ge^enbe  fceclinationMime,  wela)e  alle  fünfte  oerbtnbet,  bie 
mit  ÜRüna)cn  gleite  fceclination  haben,  mit  0.  ®ie  naa)  SB.  hin  junäa)ft  liegenbe,  mit 
-+-  1°  bejeiajncte,  geht  bura)  Orte,  beren  weftlta)c  ©eclinatton  um  1°  gröfier  ift,  ald  bie 
.  Qeclination  oon  9Rüna)cn  u.  f.  w.,  unb  bie  mit  —1°  bejeia)nete  geht  bura)  Orte,  wela)e 
öftlia)  oon  8Rüna)en  eine  um  1°  geringere  SÜeclination  haben,  als  9Küna)cn,  ba$  im  3ahre 
1852  15°  40'  hatte.  3n  berfelben  Seife  ift  bie  SBcjiehung  auf  ber  3nclination$farte 
gewählt;  bie  3nclination  für  9Küna)en  betrug  1852  64°  54'.  ©ie  tfarte  ber  ifobona- 
mifa)en  Sinien  bezeichnet  bie  ßuroen  naa)  ber  naa)  abfolutem  SKafre  gemeffenen  horijon- 
talen  Sntenfttät;  unb  jwar  geben  bie  Sailen  an,  um  wie  oiel  biefelbe  oon  ber  für  9Wün- 
djen  geltenben  abweist,  wcla)e  1852  betrug  1,9508. 

Ucfadjc  bes  €rbmaa,nctiemu$.  Ucbcr  bie  Urfaa)e  be*  Crb-SJtagnctiemua  fmb 
wir  noa)  im  Unflaren.  SBir  wiffen  jwar ,  bafi  ein  oon  eleftrifa)en  Strömen  umfreif ter 
Äörper  magnetifa)  wirb,  unb  bie  <&rfaf>rung  lehrt,  bafc  eine  Äugcl.  mit  SWetaHbraht  um- 
widelt,  bura)  melden  elcf trifte  Ströme  oon  0.  naa)  ©.  geleitet  »erben,  auf  eine  9ftagnet- 
nabel,  bie  ber  (Stnwirfung  be*  G&rbmagncti$mu$  entjogen  ift,  an  ben  ocrfa)iebcnen  ©teilen 
ber  Äugel  biefelbe  &rt  oon  (Sinmirfung  erfährt,  wie  bie  9tabel  an  analogen  Stellen  bura) 
bie  <Srbc;  fo  wie  aua).  bafr  in  einem  theilweifi  erwärmten  Äörper  thermo-eleftrifa)e  Strö- 
mungen jwifa)en  bem  erwärmten  unb  nia)t  erwärmten  Jfjeile  beSfelben  entfielen,  £en- 
noa)  tonnen  wir  noa)  nta)t  entfa)eiben.  ob  ber  ÜRagnetiämuö  ber  ßrbc  bura)  fola)e  eleftri- 
fa)e  Strömungen  f}eroorgebra$t  wirb,  ober  ob  fia)  bie  bie  örbrinbc  auSmaa^enbe  Sub* 
ftanj  in  einem  magnetifa)en  Suftanbc  beftnbet.  ,Sinb  biefe  Strömungen*,  fragt  II. 
0.  £umbolbt,  ,  wie  in  Sceberfd  SBcrfud)cn,  t^ermo-magnetifcf)  unmittelbar  bura)  ung(eia)e 
93crt^eilung  ber  ©ärme  erregt?  ober  fott  man  fic  nia)t  oielmel)r  ald  bura)  ben  Stanb  ber 
Sonne,  bura)  bie  Sonnenwärme  inbucirt  betraa)ten?  $at  bie  Dotation  bed  Planeten 
unb  bad  SWoment  ber  ©efa)winbigfeit,  wela)ed  bie  einzelnen  donen  naa)  ifjrem  Slbftanbc 
oom  2lef|uator  erlangen,  Cinflufe  auf  bie  SSert^eilung  bcS  ÜKagnetiömuS  ?  SoQ  man  ben 
Si£  ber  Strömungen  b.  i.  ber  bewegten  ©leftricität,  in  bem  fiuftfreife,  in  ben  interplaneta- 
ren dtäumen  ober  in  ber  Polarität  ber  Sonne  unb  bc8  9Wonbcd  fua)en  ?  "  —  ©ir  haben 
gefe^en,  ba^  ein  Sufammenfyang  jwifa)en  ber  täglia)en  (Erwärmung  ber  ßrbe  unb  ben 
Variationen  ber  3>eclination  befielt ,  inbem  bie  lederen  jur  Bett  ber  höa)ftcn  ©ärme- 
SBirfung  um  5Äittag  unb  beim  Sommerfolftitium  im  9»asimum  ju  fein  fa)eincn ;  unb 
fonaa)  ift  ber  Cinfluf  ber  ungleta)en  Erwärmung  ber  6rbe  wahrfa)einlia).  Ob  bie  ledere 
aber  allein  bie  elcftrifa)cn  Ströme  errege,  unb  ob  bura)  fola)c  ber  SRagnctiSmu«  fcttoor- 
gerufen  werbe ,  bleibt  ju  entfa)eiben.  ^abinet  fua)t  bie  Urfaa)e  ber  eleftrifa)en  Strömun- 
gen in  ber  Reibung  bc8  flüfftgcn  (Srbterneä  an  ber  garten  8tinbe  ber  ®rbe,  wela)e  beibe. 
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mit  oerfchiebcner  ©efchwinbigfcit  rotirenb ,  aHerbingS  {Reibung  crjcugcn  müffen.  ftreilict) 
jcrftört  fdjon  bic  ©eifcglühhijje  bie  magnetifchc  Äraft  ober  lä&t  fic  wenigftcn&  nid)t  wirf« 
fam  werben;  ober  au&  ber  allmä öligen  3unahme  ber  ©ärme  nach  bem  Innern  folgt. 
bo§  irgenbwo  unterhalb  ber  (Srbobcrflädjc  bie  Subftanjcn  ftd)  unter  ber  ©inwirfung  t»ou 
©ämpfen  unb  einem  ht>hcn  ®rucfe  in  einem  erweichten  unb  ihre  J^cile  in  oerfchiebbarem 
3uftanbe  befinben  mögen,  ofjne  bafi  ein  febr  fyoljtx  ©ärmegrab  für  biefe  liefe  folgte ;  unb 
in  bi efer  Legion  müfcte  bie  SReibung  unb  ßlcftricitätfc-Grrcgung  eine  bebeutenbe  fein. 
Sludp  ber  ßinflufc  ber  ßrbbeben  unb  ber  oulfanifchcn  9lu&brüchc  auf  bic  9tabel  würbe  ftd) 
banna)  begreifen  laffen.  —  $)a8  neuere  Don  Sabine  erhaltene  dlcfultat  ift,  „ba|  bic  bisher 
beobachteten  periobifefcen  Variationen  ber  magnetifchen  3;^ättgrett  be$  (2rbförper5  nicht 
i^re  Urfache  in  ben  periobifdjen  Temperatur- Veränberungen  be&  un$  jugänglichen  fiuft- 
freife*  haben,  ©eber  bic  $auptepochcn  ber  täglichen  unb  jährlichen  Veränbcrungen  ber 
$eclination  ju  oerfchiebenen  Stunbcn  bc&  iagcd  unb  ber  Stacht,  noch  bic  «perioben  ber 
mittleren  Sntenfität  ber  ©rbfraft  ftimmen  mit  ben  sßerioben  ber  üJtarjma  unb  «Minima  ber 
Temperatur  ber  Htmofphäre  ober  ber  oberen  ßrbriubc  überein.  ^ie  ©enbepunfte  in  ben 
roichtigften  magnetifchen  örfcheinungen  fmb  bie  Solftiticn  unb  bic  Skquinocttcn.  *  Stach 
ihm  ift  bic  Sonne  bie  Quelle  bc3  9Jcagneti*mu$,  wie  ber  ©ärmc;  fte  fclffft  ift  ein  magne- 
tifchcr  Körper,  welcher  ben  WagnetidmuS  ber  Grbe  erregt. 

ttorMidjt.  ©tr  haben  gefehen,  bafc  ba&  9cormicht  ober  ba8  Süblidjt,  bie  pradjt- 
ooUe  farbige  ©rfcheinung  am  ^olarhimmcl,  welche  91.  o.  £umbolbt  ba&  (Snbc  eine«  mag- 
netifchen UngewitterS  nennt,  bic  bebcutenbfte  unter  ben  ftörenben  Urfachcn  ift,  bic  ihre 
©trfungen  über  grofcc  ^etle  ber  Contiuentc  erftreeft  unb  bic  fchon  erfennbar  werben, 
noch  che  ba*  ^hänom™  Jtchtbar  ift,  ja  bae  oft  oielleidjt  nur  feine  ftöreube  Ginwirfung 
auf  bic  9tabcl,  aber  feinen  fiichtproccfi  wahrnehmen  läfit. 

$aä  *Äorblid)t  erfcheint  bei  und  Wie  eine  bunfle  Stcbclwanb  im  Horben,  etwa  wo 
ber  £orijont  Dom  magnetifchen  SReribiane  gefchnitten  wirb;  biefe  nimmt  aßmäblig  bic 
©eftalt  eine«  ÄreiSfcamentcS  an,  ba*  fich  bcibcrfcit£  auf  ben  #orijont  lehnt  unb  eine 
f>öhe  üon  8  bid  10°  erreicht;  ber  obere  Itjtii  be$  ftchtbaren  ÄrcifeS  jeigt  balb  ein  wei- 
tes, bann  ein  gelbe*  Sicht,  au8  welchem  ein  ober  mehrere  leuchtcnbc  Stögen  entftehen,  unb 
ba&  bunfle  Segment  geht  in«  »raune  unb  Violette  über,  fo  aber,  bafc  Sterne  noch  h««* 
burch  feheinen.  $cr  höchfte  $unft  be*  fiid)tbogenä  ift  gewöhnlich  nicht  gan$  im  magne- 
tifchen Üflcribian,  fonbern  5  bi&  1S°  abweichenb  nach  ber  Seite,  wohin  bic  magnetifchc 
$eclination  be*  Orte*  ftch  richtet.  3m  hoben  Horben  rrfebeint  ba&  bunfle  Segment  ju- 
weilen  gar  nicht.  —  $er  waüenbe  unb  fich  ftet«  änberube  t'idjtbogcn  bleibt  auch  mof)l 
ftunbenlang  ftehen.  darauf  fänden  au«  bem 
bunflcn  Segment  Dom  Violetten  unb  bläu- 
lichen bifc  in*  ©rünc  unb  $urpurrotl)e  ge« 
färbte  leuchtcnbc  Strahlen  bid  jum  3enitf), 
juweilcn  mit  fdjwarjcn ,  einem  bieten  hauche 
ähnlichen  Strahlen  gemengt,  unb  in  bem 
bunflen  $heile  gewahrt  man  bann  unb  wann 
leuchtenbe  $urchbrüchc.  £at  fich  baS  %orb 
licht  ausgebreitet,  fo  bilbet  fich  im  3cnith,  an 
einem  fünfte,  ber  ber  Dichtung  ber  3ndi- 
nation&nabel  entfpricht,  aber  nur  in  feltncrcn 
$äHen,  eine  Ärone,  in  ber  bie  leuchtenben 
Strahlen  jufammentreffen.   $ann  nimmt  bic  Sntenfität  ber  örfcheinung  ab,  bi$  enblich 
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bic  ©Warenbewegung  aufhört ,  ba«  2cuc$ten  fic^  mctyr  unb  meljr  bem  #ori;$onte  nähert, 
baS  ®croölf  in  ben  ocrfdjiebenen  feilen  be§  Rimmels  oerfc&roinbet  unb  ftd>  nur  im  Hor- 
ben erhält.  !?ae  bunfle  ©egment  wirb 
leua)tcnb,  inbem  e&  fid)  jerftreut  unb  ifi 
namentlich  am  f>orijontc  ftar ,  bis  ce  fut 
ganj  oerliert;  cd  bleibt  oft  nur  ein  wei- 
le*, jorte*  ©ewölf.  in  gleiten  Slbftänben 
geteilt,  übrig.  £ie  gewölmlia)  &ertf#enbe 
garbc  be*  $olarli$ted  ift  bic  mciU 
gig.  196  unb  197  jeigen  ein  ftrab,lenför- 
migcS  unb  ein  einem  Solange  ähneln- 
beS.  (Srftcrc«  ifl  naefc  einem  ©üblic&t  gejeidmet. 

(Jine  totffenfd)Qftlid)c  (Sommiffiou  l)at  im  ffiinter  1S38  |U  »offefop  in  »eft-gtn- 
marfen  unter  70°  n.  83r.  im  «Iten-fcjorb,  ber  fi<^  öon  St  na#  @.  erftteeft,  bie  umfaffenb- 
ften  Beobachtungen  über  bie  9Jorblid)ter  angcftellt.  5Som  7.  ©ept.  1836  bi*  jum  «pril 
1839  fjaben  fie,  alfo  in  206  Jagen.  143  Sdorblia)tcr  gefeiten,  welche  namentlich  fjäufig 
waren  in  ber  riorbifefcen  9tad)t  oom  17.  ©ct.  biö  25.  3an.;  auf  biefc  70mal  24  ©tun- 
ben  fallen  64  9torblia)ter ,  ungerechnet  bic,  meiere  ein  bebeefter  Gimmel  oerbarg.  Sortin. 
eind  ber  QKitglieber,  betreibt  ba^^t)änomen  folgenbermaßen : 

Vm  flbenbe  jmifd)cn  4  unb  8  Ifyt  färbt  fid)  t)aben,  ober  ob  biefeft  lebhaftere  ßeuebten  oon 

ber  leiste  9iebel,  welker  faft  immer  im  Horben  einem  ©trabte  jum  anberen  fortfdjrcitct,  ohne 

oon  Soffcfop  oor^anben  ift,  au  feinem  oberen  baß  biefe  eine  Ortd-Seranberung  erfahren. 
5t)cile  ober  wirb  oiclmeljr  oon  bem  ©Cheine  be«         3>er  Sogen  jeigt  eine  mcdjfelnbe  Bewegung 

baljintcr  befinblicljen  9torblid)tc«  gefäumt.  2>ie-  in  horizontaler  Stiftung,  gleicbfam  wie  bie  ©el< 

fer  «Saum  wirb  regelmäßiger  unb  bilbet  einen  len  ober  galten  eine«  oom  SBinbe  bewegten 

fdiiuanfcnben  Sogen  oon  blaßgelbcr  ftarbe;  bie-  Snnbe«  ober  einer  gähne.  3uwcilcn  Dcrläpt  ber 

fer  fteigt  mehr  ober  weniger  langfam,  mäbrenb  eine  ftuß  be#felben,  unb  fogar  beibe  ben  £ori- 

fein  böajfter  Xtjctl  etwa  im  magnetifdjen  «Dleri-  jont;  bann  werben  bie  fcalten  jablreicber,  me- 

biane  bleibt.  93alö  trennen  fd)wärjlid>e  Streifen  niger  beutheb, ,  ber  Sogen  ift  nur  ein  lauge« 

regelmäßig  beu  leudjteuben  Sogen;  e«  bilben  ©trablcnbanb,  welche«  fid)  winbet,  fid)  in  met)- 

fid)  2  tra  Ii  len ,  wehte  fidj  oerlängern  unb  üdi  rere  X  beüc  fonbert  unb  gefällige  (turnen  bilbet, 

langfam  ober  augenblitflid)  oerfürjeu;  fie  fd)ie-  welche  fid)  faft  in  fid)  fd)ließen  unb,  gleichviel  an 

ßcn  lieruor  unb  nehmen  plöjjlid)  au  ©lauj  ui  welkem  1  heile  bc«  vimmclflgcwölbe« ,  Die  bi« 

unb  ab.  !Ter  untere  Xheil,  ber  $"ß  ber  ©trab-  t>cr  fogenannte  Ärone  bilben.  «Run  äubert  fidj 

len ,  jeigt  ftet«  ba«  lcbl)aftefte  fiidjt  unb  bilbet  ber  ©lanj  ber  ©trahleu  plö&lid)  in  feiner  ©tärfe 

einen  mehr  ober  weniger  regelmäßigen  Sogen,  unb  übertrifft  ben  ber  Sterne  erfter  ©röße.  SMejc 

5>ic  üänge  biefer  Straelen  ift  oft  fcb,r  oerfd)ie-  Straelen  fließen  mit  ©djnefligfeit  Ijcroor;  bie 

ben,  aber  alle  laufen  fie  nad)  einem  unb  bemfel-  5?ogen  bilben  fitb  unb  rollen  ftd)  auf,  wie  bie 

ben  fünfte  be6  Gimmel?  jufammen,  auf  welken  Krümmungen  einer  Schlange.  ?nnn  färben  ndi 

bie  Verlängerung  ber  Sübfpifce  ber  SDJaguetna-  bie  ©trafen,  baf  untere  (inbc  wirb  rotb,,  bie 

bei  lunwcif  t ;  juweilen  oerläugcrn  fie  fta;  bi«  «Witte  grün,  ba*  übrige  behält  fein  flore*,  gelbe« 

jur  ilereinigung  unb  bilben  fo  ein  ©türf  einer  Üeudjten.  riefe  färben  baben  ftet«  ohne  *u*. 

ungeheuren  leudjtenben  Äuppel.  na^me  bie  refpectioen  ©teilen  behalten,  ©ie 

fter  Sogen  fährt  fort,  nach  bem  3enith  auf-  ftnb  oon  muuberbarcr  I>urd)fia)tigfeit;  ba*  iRotb 

uifteigen;  er  jeigt  in  feinem  ©djeine  eine  mal«  nähert  fiaj  berftarbe  be#  Slute«,  ba$  »rün  bem 

lenbc  Bewegung,  inbem  oon  jebem  ^ugcnblide  eine«  blaffen  ©maragbe«.    !?cr  ©lau»  nimmt 

uim  anbent  ber  ©lanj  ber  ©trahleu  allmählig  ab,  bie  färben  oerfthwinben,  \Hllee  erlifdjt  plon- 

an  Sntenfität  uiuimmt;  biefe  nrt  leud)teubeu  lirt)  ober  fdjwädjt  fieb  nad)  unb  nach  ab.  Sogen- 

©tromed  ^eigt  fiaj  mebrfad)  nacheinanber  unb  ftücfe  erfd)einen  wieber ,  ber  Sogen  felbft  bilbet 

weit  häufiger  oon  0.  nad)  !D.,  al6  in  entgegen-  fid)  mieber,  feftt  feine  auffteigeube  Sewegung 

gefegter  iHid)tuug.  Zuweilen,  aber  feiten,  bat  fort  unb  nähert  fid)  bem  denith;  bie  ©trahleu 

unmittelbar  nach  ber  erften  Sewegung  ein  9tüo!-  werben  in  &olgc  ^er  ^Jerfpcctioc  immer  füner; 

gangftatt;  unb  fobalb  bietet  feuchten  allmäh«  man  tanu  bie  2>irfe  be*  Sogen!  beurteilen, 

lig  ben  Gimmel  oon  <ffi.  nad)  C.  burd)laufen  hat,  welcber  nun  uiweilen  einen  breiten  ©ürtel  oon 

tebrt  e«  um  unb  nad)  bem  SlnOgangepunfte  »u-  parallelen  ©trahleu  bilbet    Storni  erreicht  ber 

rücf,  ohne  baß  mau  fagen  fann,  ob  bie  ©trahleu  ©ipfel  be«  Sogen«  ba«  magnetiiebe  3enith,  auf 

eine  faft  borijontal  fortfdjreitenbe  Sewegung  welche«  ba«  ©üb-(Snbe  ber  3nclinatiou«nabel 
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binwrift;  öarouf  ftebt  man  ben  ftup  bcr  Strae- 
len; wenn  fic  fid)  in  triefen  »ilugenblitfe  färben, 
fo  jeigen  fic  ein  breite«,  rotbc«  *anb,  Durd)  bat 
man  bie  grünen  Wüanccn  utiterfdjeibet,  welche 
ftd)  oberhalb  De«felben  befinben;  nnb  wenn  fie 
biefe  fjorijontale  ftortbeweguitg  beginnen .  Don 
welcher  febon  gefprodjen  ift,  fo  bilben  bie  unte- 
ren fcntefl  eine  lange  gebogene  nnb  geschwun- 
gene 3one,  währeuD  bie  Strahlen  in  allen  bie- 
fen fortn»iil)rei^en  ^eni  Uberlingen  nicinal«  eine 
Cecillation  in  Der  Mehrung  ihrer  9ldtfen  jeigeu 
nnb  immer  ihren  itaralleli«mu«  bebalten. 

föägrenb  Der  3mifd)ciijcit,  oon  weld)er  fo 
eben  bie  JRcbc  mar.  haben  fid)  neue  Bogen  am 
$ori}onte  gejeigt,  welche  cutwcDer  au«gebrcitet 
beginnen  ober  mit  luiegebilDeten  unb  fcljr  leb- 
haften Strahlen.  Sie  folgen  auf  einaiiDcr,  in« 
bem  fie  etwa  biefelben  ^bafen  bnrcbmad'cu  unb 
fidi  oon  cinanber  entfernt  halten.  2Ran  jiiblt  fo 
bie  ihrer  neun,  wcUbe  fid)  auf  bie  GrDc  ftü&cu 
unb  in  ihrer  ttnorbnung  an  Die  oberen  Serbin- 
Dung«jtürfc  ber  Gouliffcn  im  Ibeatcr  erinnern, 
bie  ben  Gimmel  oorftcllcii.  3uweileu  werben 
Die  3wifd}ciiraume  fleiner,  mehrere  Diefcr  Stögen 
Drängen  fid)  an  einauber;  e«  ift  eine  bunte  3onc 
oon  parallelen  Strahlen,  welche  fid)  über  ben 
■Gimmel  jiel)cn  unb  gegen  Silben  Inn  oerfebwin- 
ben,  inbem  fie  nach  ihrem  Turcbgauge  burd)  Da« 
3enitb.  fdjncll  ftd)  obfdmnidjcii. '  Aber  juwcilcn 
febeint  nudj ,  roenn  biefe  3one  ben  oberen  Gim- 
mel einnimmt  iinD  fid)  oon  Cft  und)  ©cft  er- 
ftrerft,  bic  Stralilcumaffe,  welche  fdjon  Da«  mag- 
netnebe  3enitfj  überfd)ritten  hat  .  plöfclid)  Don 
Silben  \n  tommen ,  uno  bilDet  mit  beneu  be« 
Horben*  bie  eigentliche  Äronc,  bereu  Strahlen 
fämmtlid)  uad)  bem  magiictifdjcn  3euitb  conoer- 
giren.  ß«  fommt  alfo  biefe  fdjeiubare  Ärone 
oljne  3weifcl  nur  oon  einer  einfachen  perfpecti- 
oifeben  ©irfuug  her,  unb  ber  in  biefem  Slugcn- 
blide  in  geroiffer  nörMid)cu  ober  füDlicben  Ent- 
fernung ftebenDe  BcobadUcr  mürbe  nur  ßinen 
Sogen  bemerfen. 

?a  bic  ganje  Strahleujoue  in  ber  Dich- 
tung oon  WorD  uad)  SüD  weniger  bief  ift,  al«  in 
ber  oon  Cft  uad)  ©cft .  wo  fie  ftd)  oft  auf  bie 
Grbe  ftüfct,  fo  hat  Die  Äronc  eine  elliptifdjc  (*c- 
ftalt.  Slber  biet  ift  nidjt  immer  ber  ftafl;  mau 
bat  fie  frei«fönnig  gefchen,  inbem  bic  ungleichen 
Strahlen  fid)  nur  bi*  ^°  ober  12°  com  3cnitl) 
erftreefen,  mährenD  fie  auDrc  fljfale  bi«  jum  ^»o- 
rijontc  gehen. 

©etttt  man  fid)  Dorftellt,  baft  alle  ermähn- 
ten Strahlen  oft  mit  üebbaftigfeit  heroorniue 
pen ,  unb  beftünDig  unb  plötzlich  in  l'äuge  unb 
©lanj  fid)  oeränbern ;  bnfr  bann  unb  mann  ein 
feböne*  rotbe«  nnb  grüne«  Jiidjt  fie  färbt;  bafi 
©cllenbemcgungcu ,  mic  bic  in  einem  leichten 


3euge  hert)orgebrad)ten ,  ftattfinben;  bafe  leucb- 
teubc  Ströme  auf  einauber  folgen  ;  furj,  Daft  Dil« 
ganje  #immcl«gemölbe  roie  eine  ungeheure  nnb 
pradmmllc  funfelnbe  Äuppcl  erfdjeint,  melche 
auf  einem  febucebeberfteu  Sobcu  liegt,  ber  felbft 
ber  blcitiHMiDc  JHahmcn  ift  für  ein  ftiüe«  unb  mic 
ein  «ephaltfce  fdjroane«  Weer.  fo  mirb  man 
bod)  immer  nur  eine  fehr  unooUfoinnienc  5j»or- 
ftelluug  oon  bem  rounberbaren  3diiuifuicl  ha- 
ben, meldje«  f'd)  bem  5Pcobad)ter  bietet  unb  auf 
beffen  Sd)ilbcrung  er  perurbten  nui|. 

?ic  ftronc  bnuert  nur  einige  Minuten;  fie 
bilbet  fid)  MirocUcu  augenblidlid)  ohne  irgeuD 
einen  uorhcrgehciibeu  Sogen.  Selten  jeigeit  fid) 
in  bcrfelbcn  SVoo)l  mehr  all  jmei,  uuD  nielcu 
'Worblirhtcrn  fehlen  fie. 

?ic  Äronc  mirb  fd)mad),  ba«  gaujc  ^hü- 
nonicu  ift  füMid)  uom  3enitb  unb  bilDct  blaffere 
^ogen,  meld)c  im  tyligcmeiuru  perfd)minbeu, 
bcoor  fic  ben  {üblichen  ^orijont  erreicht  haben, 
«m  gcmöhiilid)ftcn  finbet  alle*  bie«  in  ber  erften 
Hälfte  fer  ^ad)t  ftatt,  roonad)  ba«  «orbiid)t  an 
feiner  3ntenfitüt  ocrloreu  haben  fcheint. 
Strahlenbünbel,  f^inben,  vPogcnftü(fc  erfdheinen 
unb  üerfd)mint>cn  bann  nnb  mann;  bann  wer- 
ben Die  Strahlen  breiter  unb  breiter;  e«  ftnb 
fcbmanfcuDe  unb  fdjwacbc  Schimmer,  roeldje  enb- 
lid)  ben  ganjeu  Gimmel  einnehmen ,  wie  fleine 
Giimuli  gnippirt  unb  alö  Worblidjt«  platten 
(plaques  aurorales)  befaunt.  3hr  mildjige« 
fiieht  erfährt  oft  fchr  lebhafte  93cränbcrungen  in 
ber  3ntenfität.  ähnlid)  beu  9lu«behnungen  unb 
3ufammennehungcn,  welche  fid)  oon  ber  SRittc 
uiiii  Umfange  oerbreiteu  unb  umgefehrt.  S)ie 
rämmeruug  beginnt  allmählig,  unb  nad)bem 
ba«  Phänomen  grabweife  fdjwädjcr  geworben 
ift,  wirb  c«  unficbtbar.  3n  anberen  ftällcu  er- 
fdjeinen  bie  Strahlen  uod)  mit  Iogc«anfang ; 
barauf  oerfehwinbeu  fic  plö^lid)  ober  fic  werben, 
ic  mehr  bie  rämmerung  zunimmt,  unbeftimmt, 
iiehmeu  eine  weifiliche  ^arbe  an  unb  oermifeheu 
fid)  enblid)  mit  Den  Girroftratu«  '*  fo  bafe  e«  un- 
möglid)  wirb ,  fic  oon  biefer  $rt  ^ewölf  in  un- 
tcrfd)eibcu,  uaniciitlid)  wenn  fie  an  Den  JRäubem 
gefranft  ftnb.  Sic  gruppiren  fid),  wie  Die  Strah- 
len, rcil)euförmig  unb  ähneln  al«  neblige  Strei- 
fen burdjau«  Den  gewöhnlichen  <Rorblid)t«  55o- 
gen.  ?iefe  platten  unb  sJ{orbliri)t-Sd)immcr  jei- 
gen  oft  fchj  uuregelmäfiige  Bewegungen ,  uad) 
weldicn  fie  jurfenbc  genannt  worDen  ftnb ,  nnb 
bic  ju  ben  auffallcubften  3ügen  in  ber  Grfdjci- 
uuug  be«  9torblid)tc«  gehören.  Sic  fallen  in  bie 
^criobe  ber  Abnahme,  (^cwöhnlid)  folgen  ade 
platten  jugleid)  benfclbcn  ^eränberungen  ber 
Abnahme  unb  Sehwädmug  in  ihrem  fiidbtc;  in- 
befi  ift  Die«  nicht  allgemein. 


3ablrcicbc  neuere  Beobachter  bemerften,  ba|  bnd  WorMicbt  bic  lebhafteften  Strah- 
len bann  fdjofe,  wenn  in  ber  hohen  Öuftregion  Waffen  bee  (Sirroftratuö  fehmebten,  unb 
menn  biefe  fo  bfimt  waren,  ba§  ihre  ©egenwart  nur  bureb  bie  (S'ntftehung  cineö  f»ofeö 
um  ben  9)?onb  erfannt  werben  tonnte,  ^a,  juwcilen  orbneten  ftd;  bic  ©olfen  fdjon  bei 
Jage  in  ber  9ßeife  ber  9torblid)t&ftrahlen  unb  beunruhigten  bie  ÜÄagnetnabel ;  unb  nach 
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VII.  ©etbmtang  be«  @rb=3ttagmii«mu«. 


einem  grofien  9lorMichte  erfannte  man  noa)  am  borgen  biefelben  an  einanber  geteilten 
©olfenftreifcn ,  melche  in  ber  *Äact)t  leua)tenb  gemefen  maren.  9t.  o.  £umbolbt  maä)t  be« 
fonber«  auf  bicfen  mertroürbigen  Sufammenhang  be«  ÜÄorbltchte«  mit  unfercr  ®unft-At- 
mofphäre  aufmerffam.  6r  hat  auch  erforfa)t,  ba|  Storb-Sßolarlichter  bis  in  bie  Iroßcnre« 
gion,  fetbft  in  SÄejtco  unb  $eru,  gefehen  morben  finb ;  unb  bafi  in  nicht  fehr  feltencn  fäl- 
len ba«  ©leichgemicht  an  beiben  $olen  gleiehjeitig  gejtört  ift.  SDlan  tann .  fagt  er ,  niete 
Staate  angeben,  in  benen  e«  in  ©nglanb  unb  in  $ennfüloanten,  in  8tom  unb  in  spefing 
gleichzeitig  beobachtet  morben  ift.  3n  3«Ianb,  in  ©röntanb,  in  Scrre  neuüe,  an  ben  Ufern 
be«  ©flaoenfee«  ober  ju  gort  (Bnterjmfe  in  ©anaba  entjünben  jie  fla)  ju  geroiffen  3ahre*- 
Seiten  faft  jcbe  9laa)t.  ©ährenb  in  Statten  ba«  Horbltcht  eine  grofre  Seltenheit  ift.  [ficht 
man  e«  megen  ber  f  üblichen  ßage  be«  amerifanifa)en  ÜJiagnetpol«  überau«  t>dufig  in>r 
breite  bon  ^^ilabclp^ia  (39°  57  ).  Aber  auch  in  ben  ©egenben,  melche  in  bem  neuen 
kontinente  unb  an  ben  fibirifchen  Äüften  fich  burct)  grofce  ffrcquenj  bed  Phänomen«  aus- 
zeichnen, giebt  e«  fo  ju  fagen  befonbere  9corbltchtftricbe:  ßängenjonen,  in  benen  ba« 
Polarlicht  oorjügliä)  glänjenb  unb  prachtooll  ift.  ©ertliche  ©inflüffe  fmb  atfo  nicht  ju 
oerfcnncn.  Uebrigend  fajeint  e«,  at«  menn  ganj  nahe  um  ben  9Ragnetpol  bie  ßid)tentbin« 
bung  um  nicht«  ftärfer  unb  häufiger  fei,  al«  in  einiger  Entfernung  baoon. 

£«  ift  niä)t  unmacjrfchcinlicb,  bafi  auch  am  fetten  Jage  9forbUd)ter  ftattfinben;  oiele 
haben  offenbar  fd)on  eine  3eit  tang  ©eftanb  gehabt,  ehe  fte  fichtbar  mürben,  oiele  haben 
auch  bid  jum  Anbruche  be«  Sage«  gemährt.  3a,  ßömenörn  erfannte  am  29.  3an.  1786 
bet  gellem  Sonnenfctjeine  @a)n>ingungen  be«  Polarlichte«,  fo  gro|  mar  bie  Sntenfttät  be«' 
fetben.  $ennod)  ift  bie  tägliche  $ertobe  ber  auf  einanber  folgerten  sßhafen  be«  Phäno- 
mens ganj  augenfa)ein(ia).  So  erfa)einen  namentlich  bie  auf  bie  SRagnetnabel  fo  ftarf 
einmirtenben  gefärbten  Strahlen  im  Allgemeinen  gegen  10  Uhr,  unb  ihre  <£rfä)einun<i 
naa)  4  Uljr  SRorgen«  ift  fetten;  bie  platten  bagegen  gehören  bem  jmeiten  Steile  ber 
9taa)t  an,  unb  bie  juefenben  »emegungen  ber  ^eriobe  be«  @rlöfd)en«.  ©raüai«  finbet  im 
Wittel,  ba|  bie  ttrfa)einung  ber  Sogen  ftattfinbet  um  lh  52'  Abenb« 

•  Strafen     •         •   8A  26'  . 

•  platten      ■        .11*  18'  • 
i^rer  ©ogen      •         •   3*  32'  SWorgen«. 

««  ergtebt  fich.  ba*  bie  9lorblia)tcr  in  mittleren  breiten  oiel  häufiger  im  Sinter  ftnb, 
al«  im  Sommer;  mau  fennt  feine  3eit,  wo  fte  fo  häufig  geroefen  mären,  mie  im  Ottober 
1831 ;  e«  famen  bamal«  auf  brei  Sage  ein*.  3m  Allgemeinen  fttjeinen  im  Durchfchnitt 
in  unferen  ©reiten  10  im  3ahre  fichtbar  $u  fein. 

Auf  bie  SRcffungen  ber  $öhc  eine«  9totblichte«  barf  man  nicht  oiel  geben ;  ba«  b^ 
fiänbige  ©allen  ber  ßichterfcheinung  macht  biefelbc  faft  unmöglich.  SBabrfcheinlich  ift  bie 
$ö\)t  ju  oerfchiebenen  Seiten  eine  fehr  oerfchiebene;  unb  man  barf  otetleicht  annehmen, 
baf»  fie,  mie  bie  ©olfen,  balb  3  bi«  4000  balb  einige  SReilcn  hoch  ftnb.  $)amit  mö* 
gen  bie  einanber  mtberfprcebenben  Berichte  über  ein  babei  ftattftnbenbe«  ©eräufa)  jufam- 
meti  hängen,  ffienn  bie  ermähnte  (Sommiffion  bei  143  9torblia)tern  nie  ba«  geringftc 
®cräufch  oernommen  t)at,  fo  fanben  faft  alle  biefe  Phänomene  in  bebeutenber  $öt)c  ftatt. 
Auf  ben  @h^tlanb«'3nfeln  unb  in  Sibirien  roitt  man  ein  folaje«  oft  auf  ba«  $eutlia)ftc 
gehört  haben;  bagegen  ffirechen  freilich  Jaufenbe  oon  Beobachtungen  miffenfa)aftlia)er 
JRcifcnbcc.  ©in  fniftetnbe«  ©eräufch  in  ber  Region  bc«  ©ife«  finbet  roohl  leicht  feine  ®r- 
tlärung. 

£er  ^Jroce|  be«  Äorblichte«  ift  naa)  A.  o.  ^umbolbt  ber  Act  ber  ffiteberherftettung 
eine«  geftörten  ©leichgeroichte« ,  unb  bie  ©irfung  auf  bie  Kabel  ift  nach  bem  Stafre  ber 
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©torfe  in  ber  fcjplofton  berfehteben.  ©ie  ein  fiichtbünbel  erfchetnt,  wenn  man  im  luftlee- 
ren Haume  jwifeben  jwei  oon  einanber  entfernten  Äoblenfptyen  eine  ftorte  Soltaifehe 
»otterie  fia)  entloben  lä|t,  fo  fönnen  wir  auch  ba*  »orblicbt  ber  Bewegung  bet  (Slettrict- 
tat  auftreiben,  bie  fia)  in  einem  in  ftcb  felbft  jurüettebrenben  £rei«laufe  bewegt,  »efon- 
ber*  bebeutfam  ift  bie  6rfo)einung  be*balb,  weil  in  ihr  bie  ßrbe  leuebtenb  wirb  mit  einem 
@r  blicht  e,  ba*  fit  nid)t  bon  ber  ©onne  empfängt. 

$0$  ÄliutO. 

3n  95ejug  auf  bie  Älimate  blicten  wir  in  bem  «Jtacbftchenben  auf  ba«  ©efentlic|fte 
ber  fdjon  berührten  Ser^altniffe  jurüd. 

toeränfccruug  Ui  ÄUmas.  ©oüon  ba*  Älima  abhängig  ift  unb  welche  «erhält- 
niffe  jufammen  wirfen,  um  ein  beftimmte*  Ältma  ju  geftalten,  ift  bereit*  angebeutet.  (S* 
fragt  fta)  junächft,  ift  ba*  Älima  eine*  unb  be*fclben  fianbc*  conftant  ober  unterliegt  eS 
mit  ber  Seit  gemiffen  Seränberungen?  $a  bie  Temperatur  ber  Grbe,  wie  früher  ange- 
führt, fta)  nicht  merflia;  geänbert  bat,  fo  läfrt  fta)  barau*  fd)lic|en,  bafc  berfelbe  6tanb  ber 
SScrbältniffe  fortbesteht  r  wie  bor  langen  3eiten.  Senn  aber  ^te  unb  ba  ba*  Älima  fid) 
beränbert  gu  haben  fdjeint,  fo  mufc  man  bie  Urfaa)e  in  ben  SBcränberungcn  fua)en,  welche 
ber  Soben  ober  bie  ©ultur  be*felben  erfahren  bot. 

3u  5D?ofeS  Seiten  reiften  in  3eria)o,  ber  ©tabt  ber  Jahnen,  bie  Ttatteln,  unb  man 
troetnete  bort  biefelben;  aud)  ber  ©einftorf  würbe  bort  gebaut.  —  ©eiche  mittlere  ©ärme 
hat  e*  alfo  bamal*  gehabt  ?  —  3n  Palermo ,  beffen  mittlere  Temperatur  etwa*  über 
1 3°, 6  St.  ift,  wäctjft  bie  Dattel,  aber  bie  $rüd)te  reifen  nid)t ;  ebenfo  gu  <&atania,  ba*  noä) 
etwa*  wärmer  ift.  3n  Algier,  ba*  14°,3  Ä.  hat,  reifen  bie  Qatteln.  Sllfo  mufc  $a(äfiina 
gu  9)?o)'e«  Seiten  eine  mittlere  Temperatur  gehabt  hoben,  welche  1)  nia)t  unter  14°,3 
war.  —  $)ie  füblta)fte  öegenb.  wo  ber  ©einftod  gebaut  wirb,  ift  nad)  ß.  o.  Such  bie  3n- 
fei  fcerro,  beren  mittlere  Temperatur  16  bi*  17w  ».  ift.  3n  tfairo,  ba*  17ürS  hat,  giebt 
es  feine  Weingärten,  fonbern  man  baut  nur  einjelne  ©töcfe;  ju  Slbufchir  in  Werften,  bef- 
fen mittlere  Temperatur  20°  »t.  ift,  muffen  bie  ©einftöcte  gefa)ü>t  werben,  um  ju  tragen, 
demnach  mufc  bie  Temperatur  $aläftina*  ju  HRofe*  Seiten  2)  nid)t  über  16°  gewefen 
fein.  —  9tun  ift  bie  Temperatur  oon  3erufalem  1 3°.6 ,  bie  bon  3eri<ho  wahrfcheinliä) 
etwa*  höh«;  unb  e*  folgt  fomit,  ba*  ba«  Älima  bon  $aläfttna  feit  3000  Sahren  feine 
merfliebe  Seränberung  erfahren  hoben  fann.  Slu*  ähnlichen,  aber  nia)t  fo  einfachen 
©chlüfTen  folgert  Slrago ,  ba|  ba*  Älima  ber  Ccocnncn  unb  anberer  ©egenben  ebenfall* 
feine  Benberung  erlitten  habe. 

«ber  e*  giebt  ©egenben ,  wo  ba*  Älima  allerbing*  ein  anbere*  geworben-  ju  fein 
fcheint.  3m  85ibarat*  waren  ehebem  bie  ©ommer  h«fr«  al*  je&t;  in  ber  «Witte  be* 
16.  3ahrh-  waren  bie  ©eingärten  in  ben  etwa  1800  hoch  gelegenen  2anbftrid)en  er- 
giebig, in  welchen  jefct  bie  Traube  felbft  an  ben  günftigften  ©teilen  nicht  mehr  reift.  3n 
$ßari*  gewinnt  man  nicht  mehr  trinfbaren  Bein,  wie  jur  3eit  bc*  Äaifer*  3ulian,  unb 
bie  ehemal*  gefaxten  ©eine  oon  SBeauoat*  unb  tttampe*  finb  je|t  werthlo*.  3n  ttng- 
lanb  h^t  man  ehemal*  ©ein  gebaut,  unb  jefjt  reift  bie  Traube  faum  im  füblid)ften  Theile 
be*  Sanbe*  an  gang  gefaxter  ©teQe.  —  ©enn  bemnaeh  in  beiben  Sänbern  bie  ©ommer 
fühlet  geworben  finb ,  fo  mufr  man  ben  ©runb  in  ber  Gntwalbung  fud)en.  Äuf  Ebenen 
unb  ©ebirgen  finb  feit  3abrhunberten  aQe  ffiälber  niebergefd)logen,  ©een  unb  Teiche  finb 
in  großer  3ahl  au*gctrocfnet,  ehemal*  au*rrctenbc  fclüffe  finb  auf  ihr  ®ett  befa)ränft, 
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VII.  Älima. 


fonft  braajliegenbe  fianbftrcden  finb  je£t  mit  Einbau  bebecft:  alle  btefe  3kranberungen 
muffen  ba&  Älima  oon  ftranfreia)  geänbert  tyaben.  £en  93crocid  liefert  9torb-31mcrtfa:  in 
ben  öftlictjen  SStreinigten  Staaten  finb  burefo  bie  (fcultur  be8  ÜBobenS  bie  Sinter  weniger 
fait,  bie  Sommer  meniger«f)ei&  geworben ;  benn  in  ftolge  ber  ©ntwalbung  finb  bie  SBeft« 
winbc  Diel  weniger  häufig  geworben  unb  fcaben  ben  Oftwinben  ben  Vorrang  überladen, 
wela)e  mefyr  unb  metyr  in  ba$  Snnete  o orbringen.  So  ift  bae*  Älima  ctmad  weniger  eg- 
ceffto  geworben,  unb  ed  f 4) eint,  al8  wenn  bei  folgen  gäHen  bie  mittlere  Temperatur  jteige. 
©emnaa)  fajeint  aua)  für  bie  in  granfreict)  unb  ©nglanb  ftattgetjabten  SSeränberungen 
tein  anberer  ®runb  oorljanben  ju  fein ,  at&  bie  june&mcnbc  Bebauung  be$  8obene\  — 
ÜKcrfmürbig  finb  bie  «ngaben,  welche  auf  eine  Hbfü&lung  ber  norbifcr)en  ©egenben  in 
beiben  Selten  Anbeuten.  Gin  großer  Sfjeil  ber  Oegenben  3rlanbe\  welche  jc£t  mit  £orf 
bebecft  finb.  mu&  etjebem  mit  Kälbern  bebecft  gewefen  fein ;  benn  bort,  wie  in  ben  $o<&- 
mooren  Sa)ottlanbe\  in  ben  ©raffe&aftcn  Sut&crlanb  unb  &aitr)nc§,  wo  Sßurjeln  oon  (Bi- 
cken oon  großen  ©imenfionen  fter)n,  finben  ftet)  ©aumftämmc,  wie  flc  bort  je£t  ni$t  met)r 
gebeten  tonnen,  SMefclbc  $t)atfatr)e  ftcf>t  in  SSejug  auf  fiapplanb  unb  bie  3nfeln  feft, 
wie  für  bie  Orfneo- ,  Sf)etlanbe-  unb  ftär-3nfeln,  enblia)  für  3e1anb,  wie  Sttaefenjie  u.  fc. 
bewerfen.  Orofce  Strccfen  bc$  nörbliebften  Slmerifa,  mcla)e  bei  §carnc&  ®efua)  mit  9KooS 
unb  Sumpf  bebecft  waren ,  trugen  jur  3eit  ber  Sater  ber  bamaligen  3nbianer  in  jener 
(Scgenb  Kälber.  %ud)  am  meinen  9)teere  jie&t  ftaj  ber  ffialbwuc&d  unabläffig  weiter  oon 
ber  Äüfte  jurüef. 

Öerfd)iebcnl)cit  ber  tilimate.  58on  ben  (Sinflüjfen,  oon  welchen  bie  Älimate  ab- 
hängig finb,  erfc&ciuen  brei  befonber*  wichtig:  bie  mittlere  3arjre§- Temperatur;  bie  5$er- 
dnberungen  in  ber  Jcmperatur  ber  Sage,  ÜRonate  unb  3ar)rcSjeiten ;  unb  bie  Sommer« 
unb  3Stnter«Iemperaturen. 

üftan  unterfct;cibct  fieben  Älimate,  nacr)  ben  3fott)ermcn-3oncn  georbnet: 

1)  $ei$e$  Älima,  in  ber  ffeifccn  3one  oon  22°  9t.  mittl  Jemp.  bi&  20° 

2)  ©arme*  Älima,      in  ber  3one  oon  20°  9t.       •        bi*  16° 

3)  «Kilbe«  Älima,  •  .      16°  9t.       ■        bis  12° 

4)  ©cmäfcigte*  Älima,     ■  12°  W.  bie  8H 

5)  ÄaltcS  Älima,  •  •       S°  9t.  btt  4° 

6)  Sefjr  falte*  Älima,  4°  9t.  bie  0° 

7)  ©ifigeS  Älima,  •      3one  unter  0° 

3ebed  biefer  Älimatc  ober  3oncn  fann  eingeteilt  werben  in:  conftante,  oeränbcrlia)c 
unb  egeeffioe  Älimate.  $ie  erfteren  finb  biejenigen ,  wela)e  im  Verlaufe  be$  3aljre&  we- 
nig Untcrfcrjieb  jeigen  jwifcfjen  ben  SKajtma  unb  ÜRinima  ber  Äälte  unb  üBärme ;  bie  Oer- 
änbcrliefjen  biejenigen,  welche  im  ®egentl)cil  jiemlict)  merflict)e  Untcrfa)iebe  jeigeu;  cr,ccf- 
ftoc  bie,  in  welken  bie  llnterfc&tebe  fer)r  grofc  finb;  j 
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=  ä  «i  i  ^ 

(Eonftante*  Älima    ftunctjal    i  15,83 

18,64  13,84 

4,80 

ISt.  SKalo 
ÜBeränberl.  Älima  -j^ari« 
|2onbon 

10,12 

8,58 
8,37 

16,2 

14,96 

14,26 

4,0 

1,53 

2,38 

12,20 
13,43 
12,59 

«reefftoe*  Älima  }  fjcm-öotf 
l^cftng 

8,70 
10,13 

18,28 
22,05 

-3,36 
—  2,98 

21,64 
25,03 
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3n  berfelben  flimatifajen  3one  ftnb  bie  baju  ge&örigeii  Orte,  obwohl  ftc  biefelbc  mittlere 
Temperatur  fcaben,  boa)  niebt  gleich  geeignet  für  bie  ttntnndlung  ber  yflangen  unb  Spiere, 
ba  bie  Ggtreme  ber  Temperatur  barauf  großen  ©influfc  aueuben.  Ginige  Qrabe  9Bärmc 
reia)en  ijin,  um  gewiffe  grüa)te  jur  Steife  ju  bringen,  »ätpenb  bie  ^flanjcn  bei  einigen 
(graben  weniger  erfrieren.  60-  tonnen  in  ber  $rooence  Olioen  unb  Orangen  bei  einer 
Temperatur-@rniebrigung  oon  einigen  ®raben  unter  0  erfrieren.  9lua)  treten  bie  Sgrreme 
ber  ©arme  unb  Äälte,  oon  benen  bemnao)  fo  oiel  abfängt,  nid)t  immer  ju  berfelben  Beit 
beä  3af)re§  ein;  unb  ba&er  i|i  ber  Öanbbau  in  oeränberliajen ältmaten  großen  Uebelftän- 
ben  unterworfen. 

Urfadjen  ber  btrfd)ttbcnt)eit.  Sir  fe&en,  bie  Untertriebe  berufen  ganj  auf 
bem,  melier  oben  jwifc&en  Äüften-  unb  fcontinental-Ältma  gemacht  roorben  ift.  3n  ganj 
©rofrbritannien  ift  bie  mittlere  Sinter-Temperatur  in  golge  ber  &errfd)cnben  6S.-Sinbe 
unb  be*  bid  f)icrl>cr  fta)  oerbreitenben  (Sinffuffc*  be«  ©olfftrome*  über  0°;  in  ben  Äü- 
ftenlänbern  SWittel-ÄuropoJ  finft  bie  Sinter-  unb  fteigt  bie  Sommer- Temperatur,  im 
©urc&fa)nitt  erftert  auf  2W,5,  ledere  auf  14°,  5  unb  meljr,  unb  jmar  in  fcolge  ber  troef- 
nen  Oftwinbe.  3m  mittleren  $eutfa)lanb  flnft  bie  Sinter- Temperatur  fajon  unter  0,  unb 
in  ftutlanb  unb  Sibirien  gar  fo  weit,  tote  bie  oben  mitgeteilten  Wonat*- Temperaturen 
nadjmeifen,  wäfjrenb  bie  mittleren  Sommer-Temperaturen  jiemlia^  auf  gleicher  §d^e  biet* 
ben.  Sie  groß  baburefc  bie  Untertriebe  werben,  jeigt  bie  mitgeteilte  Tabelle.  3$  fü&re 
in  golgenbem  einige  biefe  9*erl)ältniffe  barlegenbe  Sommer-  unb  Sinter •  Temperatu- 
ren an. 
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VII.  Ätima. 


UUltjUUung.  Sa*  ba*  SBerhältntß  jmifc^cn  Sommer-  unb  Sintermärme  in  oer- 
fd)iebenen  geogr.  Stetten  Betrifft,  fo  nimmt  oon  bem  parallel  bei  canarifchen  3nfeln  an 
big  jum  ^olartretfe  bie  Strenge  ber  Sinter  ebenfalls  in  oiel  febneflerem  8Raße  ju,  al* 
bie  ©ommer  an  Särme  abnehmen. 


A.  ©i&allatitiföe  «3onc 
3°  w.  ß.  unb  1 5°  öftl.  ß. 

1  B.  £ran*atlantifci)e  3one 
60  biä  74°  ».  ß. 

3fot()enne 
ßime  oon 

mit«, 
bee 
Sinter*. 

$emp. 

be« 
Sommer*. 

Unterfd). 

mirtl.  5-emp. 
be«    1  bc« 
üiMiuere,  «^omniers. 



Unterfd 

20°C. 

15° 

10 

5 

0 

15° 

2 

—4 
-10 

27° 

23 

20 

16 

12 

12° 

16 

18 

20 

22 

12° 
4 

—  1 
—  10 
-17 

27° 

26 

22 

19 

13 

15° 

22 

23 

29 

30 

SMefe  oon  o.  #umbolbt  mitgeteilte  SabeUe  jeigt  bie  duna^me  be*  Unterfd)ie* 
be*  jmifchen  ben  ©ommem  unb  ©intern  oon  28°  unb  30°  bt*  ju  55°  unb  65°  n.  ör. 
$ie  Buno^me  ift  in  ber  tran*atlantifchen  done  fd)neller ,  unb  ba^er  liegen  bort  bie  3fo- 
tfyermen  gebrdngter.  SRertwürbig  ift.  wie  ber  fct)arf  finnige  SBerf  äff  er  fagt,  bie  £  Teilung 
ber  3ahre**£emperatur  jrotfd)cn  Sinter  unb  ©ommer,  welche  in  beiben  Sonen  fo  ge- 
flieht, baß  auf  ber  Sfotherme  oon  0°  ber  Unterfdjieb  beiber  3ahre*jeiten  beinahe  ba8 
^Doppelte  Oon  bem  ift,  melden  man  auf  ber  Sfotherme  oon  20°  beobachtet. 

Sie  mir  früher  gefehen ,  ift  für  ba*  Ältma  eine*  ttrbftriche*  oon  Sfchttgfeit,  ob  im 
€übcn  ober  ©übweften  be*felben  Saffer  ober  ßanb  gelegen  ift,  unb  welcher  9lrt  biete* 
ßanb  ift.  ©aher  ift  bie  Sertheilung  be*  ^eftlanbe*  in  ber  tropifchen  Sone  für  bie  £env 
peratur  ber  ßänbcr  in  ber  gemäßigten  3one  oon  SBebeutung.  SMe  tropifchen  ßanbftrid)e 
finb  nach     o.  $umbolbt  fo  oerthettt,  baß 

auf  Slfrifa  fommen  461 

auf  Stmerita  301 

auf  9teu-#oflanb  unb  ben  inbifd)en  $rd)ipel  124 

auf  Slfien   114 

1000 

$iefe  Ueberftajt  jeigt ,  baß  fid)  in  $inftd)t  auf  bie  9lu*bet)nung  ber  intertropifchen  ßänbet 
bie  alte  Seit  jur  neuen  oerhält  wie  5,7  ju  3,  fo  baß  alfo  faft  */s  oon  allem  auf  ber  gan- 
Jen  6rbe  über  ben  ©piegel  be*  9Uc|uatorial-9Kecre*  l)croorragenben  ßanbe*  (nämlich  in 
51frifa  unb  Slmerifa)  auf  einen  ©treifen  oon  1 32%  ßängengraben  jufammen  gebrängt 
ftnb,  unb  nur  %  für  bie  jerftreuten  ßänbcr  auf  bem  ungeheuren  9taume  jwifchen  ber 
Oftfüfte  9lfrifa*  unb  ber  Seftfüfte  Slmerifa*,  alfo  auf  227  %  ßängengraben  ober  %  be« 
ßrbumfange*,  übrig  bleibt.  Senn  man  nun  bebenft.  baß  üHeer  unb  ßanb  in  ben  Jropen 
febon  im  3al)re*mittel  faft  um  2°  in  ber  Temperatur  üerfdjteben  finb ,  biefer  Untertrieb 
aber  in  ben  üerfdjiebencn  Sage*-  unb  3ahre*jeitcn  unb  unter  bem  ©influffc  ber  befon- 
beren  ßoealitäten  noch  oiel  beträchtlicher  ift,  alle  ©•  unb  ©S.*Sinbe  in  (Suropa  aber 
eben  biefen  ermärmenben  Einfluß  beteiligen  tropifchen  (Jrbftriche*  erfahren  haben,  in  wel- 
chem ba*  meifte  ßanb  liegt:  fo  ift  wohl  flar,  baß  biefe  Oruppirung  ber  conttnentalen  unb 
pclagifchen  glää)en  einen  weithin  fto)  erftreefenben  ©influß  äußern  muß. 

(Sbenfo  fcheint  e*  wichtig ,  ob  ba*  fceftlanb  ben  $olen  genähert  ift ,  ober  weit  oon 
benfelben  entfernt  bleibt.   9törblict)  oon  ber  ©ehring*frraßc  wirb  ber  ©ürtel  be*  $olar- 
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cifeS  im  ©ommer  burd)  eine  gefrümmte  ßinic,  bie  Don  2B.  nad}  9t  läuft,  begrenjt;  bie« 
fclbe  credit  fia)  in  it)rcm  Uebergange  Dom  amerifantf4)en  jum  aftatif4>en  kontinente  balb 
in  bem  parallel  bcö  Sap  ©motlj,  balb  in  bem  be*  <&ap  CoHin,  70%  bi*  71%°  n.  8r. 
©ie  Äältc  biefer  ©egenben  ift  felbft  im  3uli  bebcutcnb;  auf  bemfelben  «parallel  ift  in 
Sapplanb  bie  mittlere  Suliwännc  aber  noa)  +  S°.  <Sd  fa)eint  bat)er  ni$t,  als  wenn  ber 
©influß  bed  weit  nad)  reicfcenben  fteftlanbe*  bie  Äälte  ber  ^olar-ftegion  mäßigte.  5luf 
ber  füblict)en  §emifpbäre  bagegen  bleiben  bie  in  ©pifcen  aufclaufenben  kontinente  Diel 
weiter  Dom  $ol  entfernt  unb  jeigcn  ein  3nfelflima  mit  wenig  Reißen  ©ommern,  unb  auf 
ben  fübliajften  3nfeln  (SHalouinen  u.  f.  w.)  ift  bie  Vegetation  fcbon  überau*  traurig. 
Srofcbem,  baß  man  alfo  ber  füblia)cn  $emifpf>äre  ein  Dormaltcnbe*  3nfelflüna  jufprecfccn 
möa)te,  wie  ber  nörblia)en  ein  fcontinentalflima,  relaxt  auf  legerer  ber  Vaumwua)«  boc^ 
20°  weiter  nad)  bem  $ole  t)in,  al«  auf  ber  füblicfcen,  unb  bie  ledere  ift  im  ©anjen,  wie 
ftfcon  au&gefproa>n,  tälter  aW  bie  nörblia)e.  Vielleicht  ift  ber  ©runb  in  bem  um  einige 
Sage  turjercn  Sommerhalbjahre  ju  fuajen;  inbcß  muß  bie  ungleiche  Verthcilung  bcä 
gcftlanbe*  außcrbem  Don  wefentlichcm  ©influß  fein.  $enn  nicht  nur ,  baß  fia)  baS  §eft- 
(anb  auf  beiben  örbhälftcn  wie  3: 1  Derbält;  cd  ftehcn  aua)  bie  in  ber  gemäßigten  Bone 
gelegenen  ©rbftriä)e  im  Verhältniß  Don  13:1,  währcnb  bie  in  ber  Reiften  Sonc  gelegenen 
fia)  freilich  wie  5:4  Debatten. 

tlatur  fcc«  6 oben*.  Öegftattünsbtdic.  Von  bebeutenbem  öinfluffe  auf  ba& 
Älima  ift  ferner  bie  Statur  beft  VobenS,  feine  ftraft,  bie  Särme  ju  abforbircn,  auftguftral)* 
len  unb  jurüdjuwerfen.  ©eiche  Verfa)iebenheit  in  ben  Nietungen,  fagt  8.  D.  #umbolbt, 
jwifa)cn  $el&-  ober  ©anbwüften ,  mit  einer  ftafenbede  betleibeten  ©aoannen ,  ©teppen 
ober  frautbebeeften  Ebenen,  weld)e  trautartige,  6  bift  7  ft.  hohe  SMcotölebonen  tragen, 
unb  jioifa)en  ffiälbern,  ©üuipfen  unb  ben  feit  alten  Seiten  cultioirtcn  fiänbcrn!  $)ie 
äöüften  nehmen  Don  bem  weftlichften  (Snbe  be*  ©abara  bis  jum  öftlia)en  ßnbe  ber  ©obi 
132  Sängengrabe  ein  unb  jie&en  fi<b  quer  bura)  Slfrifo,  Arabien,  «ßerfien,  ffanbahar,  ben 
Il)ian'6a)an-9ton-2u  unb  ba*  fianb  ber  SWongoIen.  ÜRebc  al*  %  biefer  nadten  unb 
trodnen  Vobcnfläche  liegen  wefUia)  Dom  3nbu$  unb  in  ber  bic&t  an  ben  SBenbefrei«  greu- 
jenben  3one ,  wo  ber  ©anb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Sagcflwärme  eine  Jemperatur  Don 
40  unb  48°  9t.  erlangt.  (Sine  jufammcnbängenbe ,  fo  ftart  erwärmte  »obenfläaje  muß 
not&wenbig  einen  ©influfr  auf  bie  iemperatur  eine«  großen  V$i\\a  ber  (Srbe  baben.  — 
$>em  ftarfen  fyau,  welajen  bie  ©räfer  in  golge  ber  bura)  fic  DerDiclfältigten  Oberfläche 
Deranlajfen,  Derbanten  bie  ©aoannen  allein  it>re  mächtige  Vegetation,  ©ra*  unb  Kräuter 
tönnen  bie  unterfte  2uftfa)id)t  in  fcnglanb  wä^renb  jebn  ÜÄonaten  bi«  auf  0°  erniebrigen, 
unb  fo  bleiben  biefe  ©ewädjfe  über  9taa)t  in  einer  ertälteten  Öuft.  Sie  bie  Sälber  ab« 
tublenb  unb  baburd)  befeua)tenb  Wirten ,  ift  oben  bargeiegt.  ^anaa;  ift  e8  tlar ,  wie  wich- 
tig für  ein  Älima  baÄ  Ver^ältniß  ift ,  in  weldjem  bie  bewalbctcn  ©trerfen  ju  ben  nattten, 
ben  mit  ©räfern ,  mit  Kräutern  ober  mit  Derfajiebenen  Birten  Don  Mnbau  beberften  ßanb« 
ftria)en  fte&en.  3)er  Langel  an  SBälbern  muß  notbwenbig  bie  Temperatur  unb  bie  Groden- 
l>eit  ber  ßuft  erhöben,  unb  au$  biefen  folgt  eine  Verringerung  ber  au8gebcbnten  SBaffer- 
fläzen  unb  ber  Vegetation,  ©umpfiger  SBalbboben  wirb  bem  Älima  fc^äblia) ,  niajt  nur 
burä)  bie  ungefunben  ©ünfte,  fonbern  aua)  bura)  bie  im  ©a)atten  lange  fld)  tmltenben 
ei8maffen.  SBä^renb  ba*  Urbarmacben  unb  bie  »ufltrodnung  ber  ©ümpfe  bie  Verbun- 
ftung  ber  fftegenwaffer  erleichtern ,  bie  5Kenge  be«  t^rabfaüenben  Derminbern  unb  bemge- 
maß  auf  bie  fclüffe,  welche  eine  ©egenb  bewäffecn,  einwirten;  htnbcrn  bie  ©älber,  wela)e 
ben  Voben  beftänbig  feuct)t  erhalten,  bie  «uStrodtnung  unb  werben  fomit  einen  entgegen- 
gefegten  Einfluß  auf  bie  glußläufe  fyaUn.  —  ®a*  Zf)ai  oon  «ragua  j.      unfern  ber 
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Äüftc  bon  a&encjuela,  $at,  nach  ©ouffingault,  ein  fein*  günftigeS  Älima  unb  einen  &öd)ft 
fruchtbaren  ©oben.  GS  wirb  im  >)t.  burch  ein  Äüflenflcbirgc ,  im  S.  bura)  Serge,  im  O. 
unb  ©.  burch  #ügel  etngcfchloffen,  meiere  eS  auf  aßen  Seiten  abfließen.  ®ic  Blüflfc 
bcSfelbeu  tiaben  alfo  feinen  HuSgang  jum  Ccean;  fic  bereinigen  fia)  unb  bilben  ben@ee 
bon  Sacarigua  ober  Valencia,  meiner  fa>n  im  Anfange  biefeS  3ahrhunbertS ,  feit  30 
Saferen,  im  SluStrocfnen  begriffen  mar,  man  mußte  nicht  mobureh.  ®ie  ©tabt  $eu-9Sa- 
tencia  mar  1555  eine  halbe  fiieue  bom  @ee  gegrünbet;  1800  fanb  fte  91.  b.  #umbolbt 
16000  babon  entfernt,  unb  er  fehrieb  biefeS  Surücfjiehen  beS  ©afferS  ber  Slbholjung 
ber  Gebirge  ju.  Von  ba  an  mar  baS  S^al  22  Sahre  lang  ber  ©chauplafc  beS  ftriegeS; 
bie  Vcmolmerjahl  ^atte  fta)  bermtnbert,  baS  fianb  mar  bürftig  augebaut,  bie  ©älber 
maren  unberührt  geblieben,  roeltfje  unter  ben  Jropcn  fo  munberbar  fcfjnell  machfen,  baß 
fie  einen  großen  $heil  bed  SBobcnS  roieber  bebeeft  hatten,  unb  ÜBouffingault  fanb  1822 
ehemals  bebaute  ßanbjrriche  unter  ©affer  unb  bie  §öt)c  bed  6eeS  feljr  merflia)  gemachten. 
—  Sehnliches  jeigt  jtd)  bei  anberen  Seen  in  9?eu-®ranaba  in  6«  bis  9000  $öf>e,  wo 
bie  Temperatur  baS  ganje  Sahr  11  bis  12°  ijt;  fte  nehmen  ab,  meil  bie  SCBälbct  abge- 
hauen finb,  mährenb  anbere  unberänbert  bleiben,  roo  bieS  nicht  geflieht.  —  (Sine  fetjöne 
Ouctlc  am  §uße  eineS  Sergej  auf  Slfccnfton  mar  berftegt,  meil  ber  Verg  cntholjt  mar; 
feit  er  mieber  mit  ©alb  bebeeft  tft,  fließt  flc  mie  ehebem.  ®ic  Antillen  leiben  ©afferman- 
gel,  feit  man  bie  ©älber  ausgerottet,  um  ftatt  beren  Sucferplantagen  anjulegen;  aua)  bie 
f>öf>en  um  baS  Sßal  bon  9Äejico  finb  auf  fola)e  ©eife  öbe  unb  bürr  gemorben.  £ie 
€een  bon  Vtennc,  SWorat  unb  9teufa)atel  haben  in  golge  ber  (Sntholjung  abgenommen; 
bie  franjöfifa)en  Sllpen  ber  «ßrobence  bis  £oulon  finb  jum  Unglücf  für  ba«  ßanb  gauj 
entblößt  bon  ©alb;  feitbem  fehlt  eS  ihnen  ganj  an  ©affer,  felbft  an  tyau,  baljcr  aua) 
an  Äiäutern ;  auf  bie  fchrerfliche  Surre  folgen  bie  jcrflörcnbftcn  Stegenfluten.  2tua)  bie 
fchauerliche  Cebe  beS  ÄaiftplateauS  in  Ärain  fott  bor  Saijrhunberten  mit  bia)tcm  fiaub- 
malbe  bebeeft  gemefen  fein. 

©S  fragt  fia)  nun,  ob  ber  ©runb  ber  ©afferbermtnberung  in  einer  Abnahme  beS 
8tegenS  ober  in  einer  größeren  SluSbünftung  liegt.  9taa)  VouffingaultS  Unterfuchungen 
unb  ben  bon  ihm  angeführten  $hatfaa)cn  muß  bie  Sinnahme  einer  Verminbcrung  bed  die* 
genS  bermorfen  roerben;  trofi  bem,  baß  $.  V.  bie  Ober  feit  177S  unb  bie  ©Ibe  feit  1828 
nadjroeWbar  an  ©affermenge  continuirlia)  abnehmen,  fa)eint  fta)  boa)  für  berfchiebene 
Orte  SuropaS  eher  eine  Sunahme  ber  jährlichen  Regenmenge,  als  eine  9lbnat)me  heraus- 
jufteHen,  mährenb  freilich  für  bie  heiße  eine  Verminberung  beS  dtegcnS  bnreh  ®nthol- 
jung  ju  folgen  feheint.  Vielleicht  mirfen  beibe  llrfachen  häufig  bereinigt.  ScbcnfallS  be« 
mähren,  fehlten  unb  regeln  bie  ©älber  bie  fließenbeu  ©emäffer,  unb  bie  in  ein  trocfncS 
unb  aufgebecfteS  Sanb  eingeführte  (Sultur  minbert  einen  X^cil  ber  Uebelftänbe. 

ßobenart.  ^ie  ©obenart  ift  für  baS  f  lima  einer  ©cgenb  fcincSmegS  gleichgültig, 
^flanjencrbe  muß  jiemlich  bemeglich  fein,  bamit  bie  ©urjeln  hinabfteigen  unb  baS  ©af- 
fer ohne  Aufenthalt  einbringen  fann;  bie  fiuft  muß  3utritt  geminneu  fönnen  unb  fiaj 
leicht  erneuern,  ohne  bod>  ben  »oben  auSjutrocfnen.  £enn  barauf,  baß  ber  auS  ber  ßuft 
in  ben  »oben  bringenbe  eauerftoff  burch  bie  ^amincrbc  in  Äohlenfäure  bcrmanbelt  mirb, 
mclchc  außerbem  mit  ber  größten  ©cgierbe  ben  Slmmoniaf- ©ehalt  ber  fiuft  abforbirt,  be- 
ruht hauptfächlich  bie  Ernährung  ber  ^flanjc ;  unb  baS  Umacfcrn  ber  gelber,  baS  ©raben 
beS  ©artenlanbcS,  baS  Slufhacfcn  beS  (JrbreichcS  um  bie  junge  ^flanje  herum  hat  nur  ben 
Smeef,  bem  €aucrftoffe  freieren  Sugang  in  bie  £ammerbe  ju  berfchaffen,  bamit  bie  SSer- 
mefung  ber  organifchen  ©toffe  in  ber  Örbe  fräftiger  in  ©aug  fomme  unb  fchneQer  unb 
reichlicher  Äohlcnfäure  entmicfclt  merbe.  begreiflich  hängt  bie  gruchtbarfeit  hauptfäa)lich 
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bom  ©etyalt  an  6anb  unb  ffalf  ab,  wela)e  ben  »oben  eben  bewcglta)  unb  bura)bringbar 
für  ©affer  unb  fiuft  maa)en,  je  naa)  bet  geinfjeit  iljreS  ÄornS,  wäfjrenb  Sljonboben  bei- 
ben  ©inflüffcn  me^r  #inbernifi  entgegenfejjt.  SMefe  ©erwefung  bauert  fort ,  bi$  enblfa) 
©afferftoff  unb  Äoljlenftoff  bec  organifa)cn  6ubftanjeu  nia)t  me&r  bura)  ben  Sauerftoff 
ber  fiuft  getrennt  werben,  unb  ein  brauner,  locfcrer  SRober  übrig  bleibt,  ber  ganj  ber  gä- 
bigfeit  entbehrt,  weiter  ju  berwefen,  unb  3al)rf}unberte  lang  unöeränbcrt  bie  oberfte 
Sa)ia)t  j.  ©.  ber  ©raunfot)lenlager  bilbet;  wätyrenb  in  ber  $ammcrbe,  aber  unter  ©e- 
genwart  bon  SUfalien,  auä)  bie  legten  Spuren  organtfa)er  ÜÄaterie  bura)  bie  ©erwefung 
enblia)  berfa)winben.  $>e$f|alb  mufr  bem  erfa)öpften  ©oben  bura)  Ginacferung  bon  ©ra- 
a)efrüa)ten,  wie  Älec,  Joggen.  ©uajweijen,  ober  bura)  ©eftcHung  mit  «ßflanjeu,  wela)e 
bura)  ftarfe  fcntwidlung  ber  ©lätter  eine  grofce  3Henge  bon  Äobjenfäure  au$  ber  Suft  au- 
fteilen unb  fpäter  iljre  ganjc  ©urjelmaffe  bem  ©oben  fnnterlaffen ,  bem  fie  fa)on  oor&cr 
rcia)lia)c  ©ecretionen  jugefü^rt  fmben,  neue  organifa)e  eubftanj  jur  ©erwefung  berfa)afft 
werben. 

3n  einem  ganj  t&onigen  ©oben  wirb  fein  $lnbau  fruchtbar.  @cwöl)nlia)  enthält  ber 
»oben:  Äiefelfanb,  Äalffanb,  mageren  fanbigen  Jf>on  (etwa  0,4  %  Sanb),  fetten  tyon 
(0,25%),  ttjonige  Srbe,  faft  reinen  $f)on,  berfa)ieben  feine*  Äalfpulber,  §umu8  unb©bp8. 
ÜKeift  finben  fia)  auä)  fo^lenfaurc  ©ittererbe,  ©r,bbe  be*  ttifen*  unb  ÜHangan«,  Äali-  unb 
Statronfalje  in  wca)felnben  ©engen.  SlUc  biefe  ©cftanbt&eile  flammen  aud  ber  ©erwitte- 
rung  mannigfacher  ftel&arten.  £ie  organifa)en  6ubftanjeu  werben  bura)  bie  ©scremente 
ber  *pflanjen,  borjugSweifc  aber  bura;  ba&  Äbflerben  ber  Vegetation  geliefert,  unb  it)re 
9Wcnge  fteigt  in  managen  ©obenarten  bi$  jit  mehreren  ^rocenten.  6te  bilben  ben  in  fol- 
tern Baffer  gang  unlö$lia)en  $umu*. 

£eta)te,  fä)warje,  fruchtbare  ©artenerbe  enthält  in  100  Zfyin.:  £hon  52,4,  üuarj- 
fanb  36,5,  Äalffanb  1,8,  erbigen  Äalf  2,0,  $umu&  7,3.  ®ic  $fa)e  bon  brauner  Cfci- 
d;ent)olä-$ammerbe,  wela)e  4  %  ber  (Srbc  au8maa)t,  enthält:  in  ©affer  lö$lia)e  ©aljc  24, 
pf>o$pborfaure  (Srben  10,5,  fofjlenfaure  Grben  10,  Äiefelfäure  32,  S^oncrbe  1,  9Äe- 
taHojgbe  14,  ©erluft  8,5.  Sluft  ber  berfa)tcbenen  3ufammenfe£ung  ergiebt  fia)  ein  ber- 
fa)icbene$  b^bftfalifa)cft  ©erhalten  ber  ©obenarten.  Wiefel-  unb  tfalffanb  finb  bie  bia)tc- 
ften  ber  ©eftanbtljcile ;  fctjon  ift  weniger  unb  $umu&  am  wenigften  bia)t;  e3  läßt  fia) 
alfo  bie  $ia)ttgfeit  bc*  ©oben«  annäf>ernb  abfa)ä£en ,  wenn  man  bie  «Ratur  ber  $aubt- 
elemente  fennt,  wela)c  i^n  §ufammenfefcen.  —  gerner  finb  Wiefel-  unb  ffalffanb ,  fo  wie 
ber  @0b8  biejenigen  ©eftanbtl)eilc,  wela)e  am  wenigften  Affinität  jum  Sßaffer  traben ;  ber 
2^on  ^ält  ba*  ©affer  feftcr,  um  fo  weniger  jeboa),  je  fanbiger  er  ift.  Äalf  ftaub  abfor- 
birt  85  %,  Äalffanb  bagegen  nur  29;  fo  biel  fommt  auf  ben  ©rab  ber  iJert^eilung 
an.  $a  ber  §umu«  bie  größte  abforbirenbe  ßraft  l>at,  fo  begreift  man,  wie  bie  $flan§cn- 
erbe ,  wenn  fie  rcia)  an  £umu8  ift ,  lange  3cit  ba&  SSaffer  feft^alten  fann ,  womit  fie  be- 
feuchtet ift.  —  $ie  Sä^igfeit  ber  ©rbe  fte&t  uia)t  in  grabem  ©er^ältni^  mit  ber  2eia)tig- 
feit  bed  ®ura)tränfen& ;  benn  ^umuS  unb  Äalferbe,  wela)e  me^r  ©affer  abforbiren  als 
ber  £l)on,  tjaben  weniger  3ät)igfcit.  —  6anb  unb  ®up8  finb  biejenigen  ©ubftanjen, 
wela)e  ba*  ©affer  am  leia)teften  wieber  lodlaffen ;  aua)  in  btefer  ©igcnfa)aft  behalten  fia) 
Äalfftaub  unb  Äalffanb  aufcerorbcntlia)  berfa)ieben;  erfterer  berliert  in  4  Stunbcn  bei 
188/4°  ©arme  bon  100  Ii),  ©afferd  18,  legerer  faft  76.  —  ©on  ad  biefen  ©eftanb- 
feilen  fa)winbet  ber  $umu9  beim  Irodnen  am  meiften,  unb  fa)wiQt  ba^er  beträa)t(ia), 
wenn  er  naa)  bem  Jrocfnen  befeuertet  wirb.  —  $ie  ^ogroffopifa)e  $ä&igfeit  ^ängt  ^aupt- 
fäa)lia)  bon  ber  ^orofttät  unb  bon  ben  jerflie&lldjen  ©aljen  ab,  wcla)e  ber  ©oben  enthält. 
6ie  gilt  für  eine  gute  eigenfa)aft  bc8  erbrcia)ci.  fctefe  gä^igfeit  nimmt  in  bem  ©erhält- 
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niffe  ab,  aW  bie  Sobenarten  feuäjter  werben ;  im  $umu8  ift  flc  am  größten.  —  ®lc  $ä* 
tygfeit,  ben  ©auerftoff  ber  2uft  ju  abforbtren ,  ift  im  ©anbe  unb  ®bp8  fef>r  fdjwad) ,  im 
$bone  unb  $umu&  ganj  entfe^ieben ,  wie  $L  b.  fmmbolbt  beobachtet  &at.  ber  So* 
ben  naa)  tiefem  Umgraben  (Rigolen  ober  Slajolcn)  junäajft  augenblicfli<&  unfruajtbar  ift, 
liegt  naa)  Soufftngautt  baran ,  weit  ber  6auerftoff  für*  erfte  jur  Cjobation  ber  (Sifen- 
ogbjmle  berbraua)t  wirb ,  welä)e  barin  borfyanben  finb ,  nia)t  aber  jum  SBerwefungS-^ro- 
cef>  unb  jur  ©Übung  bon  Äotylenfäure.  —  ©a&  ©ärmeleitungG'SBermögen  ift,  wie  fdjon 
bei  ber  ©obenwärme  angeführt  würbe,  berfa^ieben.  Äiefel*  unb  Äalffanb  befifcen  bie 
gi5|te  §ä(>igfeit,  bie  ffiärme  feftjutyalten,  unb  befi^alb  Ijaben  fel>r  fanbige  ©obenarten  im 
Pommer  felbft  in  ber  9fact>t  noa)  eine  &of>c  Temperatur;  ber  $umu&  bagegen  nimmt  in 
biefer  ©ejictfung  bie  lefcte  ©tufe  ein.  —  ©benfo  ift  bon  ber  Erwärmung  be«  ©obenS 
fa>on  bie  ffiebe  gewefen.  fcarbe  unb  gcuajtigfeit  finb  für  gleia)  geneigt  einfallenbe  ©on* 
nenftraljlen  ^auptfäa^lia)  bie  Urfaa)en  ber  berfa)iebenen  Erwärmung,  ©iefe  Unterfa)iebe 
fönnen  fta)  auf  1 1  bi$  12°  belaufen;  bie  au3  bem  ©infaUSwintcl  tonnen  fogar  20°  be- 
tragen; aber  bie  au$  bem  3uftanbe  ber  Dberfläaje  unb  ber  Sufammenfefcung  be8  ©o* 
ben3  ^eroorge^enben  finb  bei  weitem  nia)t  fo  bebeutenb,  wie  bie  erfteren. 

Sdjrocrer  unb  trid)tcr  ßofccn.  ?Kan  unterfc&eibet  fdjwere  unb  leiste  ©o* 
benarten;  erftcre  finb  biejenigen,  in  welken  ber  Jb,on  bor^errfa^t;  flc  finb  jäb,e,  Imben 
wenig  $)ura)bringbarfeit,  unb  if>r  9lu8trotfnen  gcf#ief>t  langfam;  bie  jweiten,  in  benen 
ber  6anb  borf>errfa)t,  beftyen  bie  grabe  cntgcgengcfejjtcn  (Sigenfdjaften.  $5ie  ®ünger*(£rbe 
mobifteirt  bie  ©igenfc&aften  beiber.  6ie  oerletyt  namentlich  erfteren  bie  ©igenfajaft,  we* 
niger  $äf>e  ju  fein;  aber  fte  fyat  ben  9lad&tf>eil,  fte  in  ber  feud)ten  3ar)re9jeit  aufierorbent* 
lia)  feuajt  ju  maajen.  Senn  bie  Srotfentyeit  ju  lange  wäf>rt,  fo  erhärtet  ber  fa)wcre  So* 
ben,  unb  bie  $flanjen  fönnen  niajt  einbringen.  $cr  leidjte  ©oben  ift  feiten  ju  feua)t, 
unb  bie  £rocfenf>eit  ift  it>m  fefyr  fa)äbliaj ;  bie  Vegetation  entroicfelt  fia)  in  ilmt  fajneder, 
al$  in  bem  fdjweren.  $a  ber  £>umu8  barin  aufgelöf't  ober  leia)t  bom  fltegenwaffer  fort- 
gefpült  wirb,  fo  bringt  er  weniger  ffiirfung  fjeroor,  ald  im  fajwercn  ©oben. 

SBBenn  ein  »oben  40%  $f)on  enthält,  fo  nennt  man  Um  fajwcr;  bei  30%  gebeizt 
bie  ©erfte  beffer,  al*  ber  ©eijen ;  baruntcr  ift  ber  Hnbau  be*  #afer$  frua)treiaj.  Sei  jen 
wirb  noa)  gebaut,  wenn  ber  6anbge^alt  40  bt&  50%  ift.  Steigt  er  auf  50  bi*  60, 
fo  ift  ber  $afcr  oort^cilljafter;  bei  70  eignet  er  fia)  nia)t  me§r  für  ©eijen,  aber  wo^l  für 
©erfte;  bei  75  ift  er  naaj  £f>aer  für  ben  £aferbau  paffenb.  ffienn  er  90  %  6anb  ent- 
hält, fo  nu£t  man  i^n  in  unferem  Älima  feiten,  weil  bie  Jrodcn^eit  i^m  jeben  Sufam- 
menljalt  nimmt.  —  ©af  biefe  erbigen  Steile  be*  »oben«  in  ber  @mä>ung  ber  ^flan- 
jen  eine  birecte  «otte  fpielen,  folgt  fa)on  baraufi,  ba|  bie  ©aljfümpfe  bie  «ßflanjen  mit 
«Ratron  berfe^cn,  ba«  au8  ber  Serfc^ung  bc8  Seefalae*  Ijerftammt,  wä^renb  biefelbcn 
«Pflanjen  Äali  enthalten,  wenn  fie  fern  bom  «JReere  warfen;  fowie,  ba^  gewiffe  $flan- 
jen  ein  beftimmteg  (Srbreitt;  me^r  lieben,  alö  ein  anbere*,  wie  5.  ö.  ber  9tu^baum,  ber 
Sujbaum,  bie  Poteniilla  rupeslris,  wela)c  Äalfboben  boijieb,en;  bie  Äaftanie,  ber  gin* 
gereut  u.  f.  w.,  wela)e  me^r  ober  weniger  ficfeligen  ©oben  lieben.  SluSna^m§weife  frei« 
lia;  wäa)ft  ber  ©ujbaum  aua)  auf  ©apiefer  unb  auf  bulfanifajem  6rbreia)e.  2>icfe  Vor- 
liebe einer  ^flanje  für  eine  beftimmte  «obenart  mu&  oon  pr>Qfiralifd^en  eigenfa)aftcn  |er- 
rühren,  bon  benen  bie  Äatur  ber  ©obenart  abfängt. 

3«faminenl)on0  mit  Dem  filima.  5lber  bie  »obenarten  befifcen  aua)  noa?  6i- 
genfa)aftcn.  wela)e  nia)t  oon  i^rer  mineralogifa^en  Sufammenfe^ung,  oon  i^ren  p^ofifali- 
fa)en  <£igenfa)aften  unb  berÄatur  bc«  UnterbobenS  abbängen,  fonbern  oomÄlima,  in  roel- 
^em  fte  fia)  befinben,  bon  i^rer  Orientirung  unb  il>rer  Steigung  gegen  ben  $ortjont.  So 


Digitized  by  Google 


3ufammen$ang  mit  bem  Jtlima.  $eüfame  Älimate. 


661 


(feinen  bie  tt)onigen  (Srbftriche  mehr  für  bie  troefnen  Älttnate  geeignet,  ein  fanbiget 
©oben  aber  für  feuchte  ©egenben,  in  benen  bie  Regen  häufig  ftnb.  3u  biefen  mufr  man 
bie  $ampat,  filanot  unb  Saoannen  9lmerifat  unb  bie  Steppen  Slfient  jählen,  in  melden 
bie  Vegetation  währenb  ber  trodnen  Seit  aufhört  unb  in  ber  »egenjeit  toieber  erwacht. 
5lbcc  aud)  bie  Sanbwüften  finb  nur  wegen  Siegenmangel  wüft;  werben  fte  bewäffert  unb 
beriefelt,  wie  in  ben  Cafcn,  fo  gewinnt  bie  Vegetation  ßeben.  —  ®a  ein  fanbiger  Voben 
wenig  dufantmen|a(t  hat,  fo  mufi  er  bie  weniger  fyofytn  Steile  einet  fianbftrid;e8  einneh- 
men, wenn  er  probuetio  fein  foH,  weil  er  bann  weniger  ber  Xrodenhett  ausgefegt  ift;  ift 
ber  Voben  aber  geneigt,  fo  führen  bie  Stegen  bie  humutj^altenbe  Schicht  fort  unb  er  wirb 
unfruchtbar.  $)e*^alb  werben  bie  fteilen  Steile  mit  Säumen  bebedt,  bamit  bie  ^flanjcn- 
erbe  feftgehalten  werbe.  Schwerer  53 oben  oerlangt  im  Oegenfyeil  eine  gewiffe  Steigung, 
um  ben  ffiaffern  tlbflu^  ju  geben.  —  $ie  Orientirung  einet  Vobent  hängt  oom  Äliraa 
ab ;  in  ben  aufrertropifchen  (Segenben ,  wo  ber  Schatten  währenb  beä  gangen  3ae)rct  bie« 
felbe  Orientirung  hat,  ift  et  nia)t  gleichgültig,  bie  ^ffanjen  in  biefer  ober  jener  ©etfe  ju 
ftetten.  Sehr  geneigtet  ttrbretd),  welche*  nach  liegt,  empfängt  nothwenbiger  Seife 
weniger  ©arme  unb  Sicht  unb  behält  bie  fceuchtigfeit  länger;  bie  nach  ©  gelegenen  ttrb« 
ftriche  leiben  natürlich  mehr  oon  ber  Srodenhcit,  aber  bie  Vegetation  macht  bort  aud) 
mehr  8ortfd)ritte.  3n  ber  Schwei}  unb  im  nörblichen  Schottlanb  hat  man  bemertt,  ba& 
bie  naa)  liegenben  Abhänge,  wenn  fle  nicht  ju  ftetl  finb,  probuetioer  ftnb,  weil  bat 
5lufthauen  auf  benfelben  langfamer  oor  fid)  geht.  $ie  Äreibe,  welche  in  fcranfreich  ben 
glud)  ber  Unfruchtbarfeit  trägt,  bringt  in  feuchten  ßänbern,  wie  in  ©nglanb,  örtrag. 
Sorfgrünbe  tonnen  bebaut  werben,  wenn  ber  Sorf  in  §umuft  üerwanbelt  wirb,  b.  b  wenn 
bem  9Koor6oben  Süfalten  jugefe^t  werben,  wie  fle  bie  Slfche  enthält,  alfo  wenn  fte  abge- 
brannt werben.  S5ie  Streden  beweglichen  Wiefel*  ober  ÄalffanbeS ,  welche  oft  einen  wei« 
ten  Vereich  im  3nnern  ber  kontinente  einnehmen,  fönnen  culturfä^ig  gemacht  werben,  ob« 
wohl  ih"  Vcweglid)feit  fie  faft  wie  eine  üüffige  9ftaffe  ihren  Ort  oeränbern  lä$t;  in  bem 
Langel  an  2$affer,  bat  ihren  Z\)tiiä)tn  eine  gewiffe  Qohäfion  oerleihen  würbe,  liegt  ihre 
Unfruchtbarfeit.  3n  Spanien  hat  man  in  ber  Umgebung  oon  San  Sucar  be  Varamcba 
einen  Staubboben  oon  ungeheurer  Sxoctenheit  fruchtbar  gemacht.  ©ie  $ünen  finb  bort 
mit  einem  üuarjfanbe  bebeeft,  welcher  fo  fein  ift.  ba|  ihn  ber  ®inb  wegführt;  aber  bie- 
fer Umftanb  macht,  bafc  ber  untere  l h«U  bet  Vobent  beftänbig  oom  ©uabalquioir  befeuch- 
tet wirb,  fo  ba|  man  nur  bie  troefne  Sanbbede  wegzuräumen,  ben  Voben  ju  nioellieen 
unb  gewiffermalcn  ju  fäubern  braucht,  um  einen  Voben  ju  erhalten,  welcher  in  hohem 
Orabe  beiben  Vebingungen,  bie  für  bie  Sruchtbarfeit  wefentlia)  ftnb,  enrfpritht. 

^cilfamc  ßümate.  $at  ÄUma  ift  aber  nicht  nur  für  bie  ^flanjenwelt  oon  gro- 
ßer Vebeutung ,  f onbern  auch  ber  ÜRcnfd)  unb  namentlich  feine  ©efunbheit  ift  wefentlich 
baoon  abhängig.  $a  bie  atmofphärifche  ßuft  bat  unentbehrliche  Wittel  ber  fiuftreinigung- 
ift,  welche  in  ben  fiungen  geflieht,  fo  fommt  auf  ben  SBärme-  unb  $eud)ttgteittgrab  ber- 
felben  unb  bie  Veränberung  biefer  beiben  Mgentien  aufrerorbentltch  oiel  an.  ßungenlet« 
benben  wirb  ju  ihrer  Teilung  bethalb  auch  ein  ihnen  angemeffenet  tflima  angeraten, 
bura)  bat  ben  gortfd)ritten  bet  ßeibent  oft  ftinhalt  gethan  wirb.  3u  fola)em  Bwcde 
werben  befucht  unb  foQen  alfo  gleichfam  alt  innere  fiuftbäber  bienen  folgenbe  Orte: 

3n  ber  Sd)wcij  ift  ber  Aufenthalt  am  ©enfer-See  für  ben  $erbft  am  angemeffen« 
ften,  unb  jwar  in  ben  Orten  am  nörblichen  Ufer,  welche  bura)  h°i)c  Verge  gegen  bie  9torb- 
winbe  gefchü^t  ftnb,  wethalb  ßaufanne  unb  ®enf  nicht  angurathen  ftnb.  Sold)e  ftnb  na- 
mentlich fctarent,  Vernes,  ÜJlontreur,  unb  Veötauj;  beibe  lefrtere  Orte  $abtn 
felbft  im  ©inter  fehr  milbe  Temperatur  (+  2°),  bie  wenig  oon  ber  Vcncbigi  abweichen 
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wirb.  &uc$  bic  fyöfyer  gelegenen  Dörfer  ©lion  unb  ©berner,  finb  ju  empfehlen.  — 
$ür  ftrübjabr  unb  §erbft  ift  febr  bewäbrt  üöe$  in  SBaabtlanb,  im  Jfmlc  bc$  9lban£on, 
1380  %.  f)o$f  mit  milbem  Älima,  gefajüjjt  not  falten  5Binben  unb  mit  einer  Don  €>alj« 
bämpfen  gefa)wängerten  fiuft.  —  3m  #erbft  unb  SBinter  flnb  bie  im  ©üben  (SnglanbS 
an  ber  Äüfte  gelegenen  Orte  #aftin  g &,  SBrigljton  unb  bie  Snfel  SBigbt  bortreff« 
lieb ;  namentlich  flnb  bie  UnbcreliffG  auf  ber  lederen  burä)  eine  l)5a)ft  milbe  unb  gleiaj« 
maf ige  Temperatur  wäbrenb  bed  ganjen  3al)re8 ,  unb  bat)er  aua)  burd)  eine  faft  füblidje 
Segetation  au$gejeiä)net.  Sin  ber  Äüftc  bon  ©ebonfbire  l)ei|t  ber  $afen  bon  ©  a  l  c  o  m  b  e 
ba$  Montpellier  be§  ÜÄorben3;  bort  fiet)t  man  in  ben  ©outt)-#am$  Nörten,  Camcllia 
japonica,  Fuchsia  coccinea  unb  ßuddleja  globosa  fa)u|lo§  im  freien  überwintern. 
Orangenbäume  jiel)t  man  am  ©polier  unb  fcbüfct  fic,  wie  in  {Horn,  im  SBinter  nur  mit 
Matten,  unb  eine  Hgabe,  tocld&e  28  3al)re  unbebeeft  geftanben  batte,  blüljte  1774  im 
greien.  —  ®ae  3nnere  bon  fcebonffjire  ift  im  grül)lingc  anjuratf)cn;  bort  finb  Sor- 
quab  unb  $en$ ante  bic  befuebteften  Orte,  wo  bie  Semberatur  be«  SBinter«  5,4,  be« 
©ommer$  1 2,8,  be8  ftrübling«  8,9  be*  #crbfte«  9°,7  9t.  ift.  SJon  eben  fo  günftiger  »e- 
fd;affent)cit  ift  ba8  ÄUma  ber  Äanal-Snfeln  3erfeb  unb  ©uernfeo  unb  bae  ber  Bretagne, 
mo  im  £cp.  gini«terre  ber  SBinter  faum  2  bi*  3  2Bod)en  bauert. 

3n  ber  9?orbfee  ift  befonber*  bie  Snfel  Storbcrnct),  nal)e  ber  tfüfte  bon  Oftfeie*' 
lanb,  anjuratben,  bie  ein  milbcS,  gleicbmäfcigc$  Älima,  felbft  im  SBinter,  bat,  beffen  Tem- 
peratur -hl°,75  ift.  Sin  ber  Oftfee  wirb  MiSbron,  auf  SBottin,  gcrüt)mt  ©er  wefi- 
liebe  S^eit  be8  füblicben  ftranfreieb*  l)at  ebenfalls  wäbrenb  be8  ganjen  3abrc8  ein  gleich 
madiges  Älima  unb  rueidjcfiuft  bei  SBinbftiffe.  ©er  befuebtefte  Ort  im  SBinter  ift  ^tcr  *ßau, 
im  ©ep.  ber  unteren  sßbrenäen.  SMeÄälte  ift  mäfitg,  bic  Sonne  wirft  felbft  tmüSintcr  traf« 
tig ,  ßuft  unb  ©oben  fmb  troefen,  unb  c$  fällt  nia;t  biel  Stegen ;  bcfonbcr$  milb  unb  winb* 
ftill  ift  aber  ber  §rü t)ling.  —  3ln  ber  ©übfüftc  $ranfreicb&  ift  namentlid)  ^  l>  6  r  e  8  mit  feiner 
füblid)en  Vegetation  neben  ben  el)emald  gang  mit  Orangen«  ©ärten  bebedten  [V)ocrifdt)cn 
3nfeln  unb  feinem  ©rt)u£e  gegen  ben  fdjarfen  SRorbwtnb  ober  Miftral  ein  trefflieber  SBin« 
terauf enthalt ;  äbnlicb  behält  e$  fieb  mit  Toulon.  Montpellier  unb  9tUme8,  bic 
milbe  SBinter  unb  bclf»e  Sommer  fyaben,  auf  roeldpe  aber  im  SBinter  unb  griibjabr  r)dufig 
ber  erftarrenbe,  falte  Miftral  bon  ben  norböftlicb  babor  liegenben  boben  SUpen  berabfäHt. 
Slucb  im  #crbft  bringt  er  $.  ö.  ber  ©tabt  91  ij  fo  falte  Jage,  wie  fic  bei  un$  ber  «Kobern- 
ber  b^.  ®er  berübmteftc  unb  gcfua)teftc  Ort  an  biefer  Äüfte  ift  aber  Stiflja.  $ier 
berrfebt,  gefct)ü^t  bor  bem  «Rorb-  unb  9iorboftwinbe,  eine  Jcmficratur,  wie  fic  auf  ber 
^atbinfcl  Stalien  erft  füblia)  bon  9leapcl  auftritt  95om  October  bi§  9lpril  baben  im  Wit- 
tel bie  Morgen  -h7°/34,  bie  SWittage  -hll°,7,  bie  Slbenbc  8°,7  81.;  felbft  im  ©ecember 
unb  Sanuar  f>at  Äijja  eine  warme  $rübling$-SBitterttng;  im  gebruar  unb  STOärj  webt 
meift  9?orb-  unb  SBeftwinb,  unb  biefe  finb  bie  nad;tl)eiligftcn.  5lm  bäufigften  ift  aber  ber 
©übwinb  borbanben,  ber  jur  SRilberung  ber  §i^e  beiträgt,  ©rellc  Uebcrgängc  oon  einer 
Jemperatur  ju  einer  anbern  finb  faft  unbefannt,  weil  falte  fiuftftrömungen  feiten  3ugang 
erbalten  fönnen.  9lebel,  ©d)nee  unb  <5i8  finb  fcr)r  feiten,  unb  bie  ßuft  ift  baber  au^er« 
orbcntlidj  trorfen  unb  rein,  ©er  Jba«  föHt  fer>r  ftarf;  Regentage,  bie  juweiten  ^efttge 
©üffc  bringen,  bot  e8  im  ©urebfebnitt  38,  wäbrenb  Staubig  beren  80,  ^Jifa  122  t)at.  — 
SBegen  äbnlia^cr  33ert)ältniffe  ift  ©pejjia  cmpfeblenSwertl).  ©a8  cbemalS  fo  gerübmtc 
$ifa  foll  für  fiungenfranfe  nia)t  obne  9tad)tbeil  fein,  ©ecember  unb  Sanuar  finb  am 
fälteften;  October  unb  Äobimber,  SWärj  unb  5lpril  aber  äu^erft  milbe.  SMc  Morgen  ba* 
ben  -t-4°,98,  bie  Mittage  H- 1 0°,  bie«bcnbc  +3°,82  9t.  im  Mittel.  Sie  lejjtere  ©ifferenj 
ift  bebeutenb,  unb  überbicS  wed)felt  in  golge  bc$  SBtnbed  bic  SBitterung  oft  febr  grell.  ®ie 
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herrfchenben  ©inbe  flnb  6.,  ©£>.,  ©SB.  unb  S.,  (entere  beibe  befonber«  im  SBtnter.  Da« 
fllima  ift  alfo  mtlb,  mäßig  feucht,  bie  fiuft  jiemlich  ruhig,  ©chnee  unb  «Rcbel  nicht  häufig, 
«ßifa  ift  wärmer  unb  trocfnec  al«  Venebig;  füllet  unb  feuchter  a(d  9tijja  unb  8tom;  fül- 
let unb  troerner  ald  Neapel,  SBca)fclfieber  unb  ©chwinbfucht  finb  ^icr  nicht  feiten.  —  Da« 
Älima  Don  JRom  unb  Neapel  ift  Äranfen  bura)au«  nicht  &u  empfehlen,  wohl  aber  Pa- 
lermo mit  feiner  üppigen  Vegetation  unb  feinen  gleichmäßigen ,  milben,  mäßig  feuchten 
©intern. 

$11«  5Binter-&ufcntbalt  ift  auch  bie  mitbf,  feuchtwarme  fiuft  Venebi  g«  anjura- 
tl)en;  trojjbem,  baß  man  fich,  wenn  bie  Sora  au«  ÜR9.  weht,  ©nbe  ©ctober«  im  Hantel 
in  ben  Simmern  nic^t  erwärmen  fann ,  gehört  ba«  Ältma  boch  ju  ben  milbeften  unb  an* 
genehmfien  oon  ganj  Stalien.  Namentlich  finb  bie  Uebergänge  in  ber  Sieget  (angfame  unb 
oflmärjlige,  unb  bie  Differcnjen  jwifeben  bec  Temperatur  bed  SRorgcn«,  ÜRittag«  unb 
2Ibenb«  nicht  beträchtlich.  Vcfonber«  im  fcrühjahr  unb  #crbft  ift  bie  SBittcrung  ftetig; 
trofc  feltenen  Stegen«  ift  bie  fiuft  fehr  feucht,  unb  bie  Sohl  ber  heiteren  Sage  ift  groß, 
©chwinbfucht  fommt  l)iet  entfehieben  feltcner  oor,  al«  in  anberen  großen  ©täbten,  tu  eil 
bie  feuchte  fiuft  bagegen  fci)ü£t;  wie  benn,  naa)  crfahrung«reichen  Wu&fprüehen ,  unter 
©eeleuten  biefe  Jtranfhcit  nie  auftritt,  Die  paffenbfte  Seit  für  ben  Aufenthalt  in  Venebig 
ift  September  bt«  2Rai. 

Von  allen  ©egenben  pflegt  man  ben  fiungenfranfen  SReran  unb  Vofcen  al« 
Aufenthalt  anjurathen.  ©rftere«,  1167  g.  hoa),  ift  gegen  bie  unb  »».-ffiinbe  ge- 
febüfit;  aua}  biet  ift  fübliehc  Vegetation,  gleichmäßige,  winbftille,  mäßig  feuchte  fiuft,  ge» 
ringer  Tcmperatur-Unterfchieb  jröifa^en  SRittag  unb  Abcnb.  Die  mittlere  Temperatur  ifl 
10°;  in  20  Sahren  fanf  ba«  Thermometer  nur  fünfmal  (im  Sanuar  unb  gebruar)  unter 
0.  Oclobcr,  ÜRobcmber,  üRärj,  April  unb  9Rai  jeid)nen  fich  buret)  SRilbe  unb  eine  große 
Stenge  heiterer  Tage  au« ;  fo  baß  ÜReran  atd  einer  ber  günftigften  £)rte  gepriefen  werben 
tann.  —  Aua)  ba«  Älima  oon  Vo£en  ift  ausgezeichnet  unb  ber  SBintcrAufcnthalt  bort 
noch  angenehmer.  Vcibe  haben  nur  ben  SRachtheil,  baß  in  ben  SBMntcr-üRonatcn  et«falte 
58tnbc  oon  ben  ©ebirgen  herabwehen  unb  bie  Temperaturen  in  ber  ©onne  unb  im  ©chat- 
ten fehr  bifferiren. 

Von  noch  füblicfjec  gelegenen  Orten  ift  befonber«  Walaga  an  ber  Aüfte  oon  ©ra- 
naba  berühmt,  beffen  Älima  bem  be«  füblichen  granfreieb«  unb  Italien«  Dorjujichcn  ift, 
obwohl  bie  mittlere  3ahtc«temperatur  1 6°  8t.  beträgt.  3n  gleicher  geographifcher  ©reite 
mit  ©icilien  unb  ©riechenlanb,  hat  c«  ein  warme«  unb  gleichmäßige«  Älima  mit  geringen 
©chroanfungen,  fo  baß  faft  ein  ununterbrochener  Jaibling  ^errfc^t.  Die  falten  9torbwinbe 
»erben  gänjlich  bureh  eine  hohe  ©ergfette  abgehalten;  unb  baher  ift  bic  Umgebung  mit 
©rangen  -  unb  Zitronenbäumen,  mit  ÜÄanbel-,  geigen  -  unb  Olioenbäumen ,  unter  benen 
aua)  Dattelpalmen  gebeihen,  bebedt.  Äranfheiten  finb  hier  feiten,  ein  höh**  Hilter  häu- 
fig. —  «Rieht  minber  empfehlcn«wertb  finb  bie  ©übfüfte  Portugal«  (Villa  nooa  bc  $or- 
timao,  Taoira,  9Ronchique) ,  mit  ihrer  afrifanifchen  Slatur,  unb  bie  SBeftfüjie ,  wo  fia)  ba$ 
Äüma  ßoimbra«  in  ber  geringeren  SMfferenj  jwifchen  5Binter»  unb  ©ommcr-Tcmperatur 
(9°,8)  an  bic  Älimatc  ©roßbritannien«  anfchlicßt.  Die  fiuft  ift  hi"  ö«i  ben  herrfchenben 
Sföcftwinben  feucht,  bic  Regenmenge  am  bebcutenbften  unter  allen  Orten  @uropa«. 

©eit  alten  Seiten  ift  SRabeira  ein  für  fiungenfranfe  beriihmter  Aufenthalt.  Die 
mittlere  Temperatur  ift  15°, IS  9f. ,  bie  be«  tältejten  üRonat«  8°,6,  bie  bc«  hc^fft^ 
18°,5  9t.  Da«  fehr  heitere  Älima  gleicht  bem  beftänbigen  üRataga«;  weber  falte,  noch 
fchwüle  ©inbe  wehen  lu«,  nur  cm  troefner  (fiefte).  Die  SBirfung  biefe«  Älima« 

auf  ©chwinbfüchtige  ift  übenafchenb ,  manche  erreichen  fogar  hier  ein  hohe«  Sllter.  9f  ac£ 


Digitized  by  Google 


661 


VII.  .Rlima. 


93urge&  aber  flnb  bie  ©ittemng&ueranberungen  bicr  febr  häufig ,  unb  unter  ben  £inro off- 
nem ift  feine  Ärantyeit  häufiger,  aU  fiungenfcbtoinbfudjt. 

3n  neuefter  Seit  ijt  Sairo  aU  5Binter-9lufentbalt  berühmt  getoorben,  beffen  Älitna 
»an  feltencr  9Rilbe,  #eitcrfeit  unb  SRegelmäfiigfeit  ift.  ®ic  SBinter'Semperatur  ift  1 1°,7  6  8t ; 
ber  Octobcr  entfprid)t  in  ber  Jemperatur  unfercmrf>ocbfommer;  9tobember  unb  3>ecember 
erinnern  qu  unfere  t>crrlid)ften  $rübling$«  unb  £erbfttage.  $ie  fältefte  Seit  finb  bie  erften 
6  ©oeben  be$  3abre&,  in  benen  bie  Temperatur  bei  Sonnenaufgang  auf  3°,  im  2aufc 
be$  £age&  auf  1 0°  finft,  jebod)  nur  roäbrcnb  beftiger  Sübftürmc.  Sdjon  bie  jroeite  #älftc 
be$  April  gteiebt  unferem  #oa)fommer.  *0?ai  bi&  ßnbe  September  ift  ein  mct)r  nörblid)  ge- 
legener Aufcntbalt  ju  mäbten ;  bie  Bärme  ift  bann  ÜÄorgenS  1 6  biß  1 8° ,  #aa)mittag8 
28  bi8  32°,  gegen  Sonnenuntergang  26  bie  28°. 


«  b 

«K>  - 
J-  Kl 

1 

»*•  C  . 
c  ««i  C 

Orte. 

SBinter. 

grüf)ling. 

Sommer. 

£erbft. 

"  C  <- 
u  C  t.  <3 

s  i.s 

3nfcl2Bigbt.. 

8 

3,11 

7,41 

13,78 

8,44 

12,45 

10,67 

^enjance  .  .  . 

8,79 

5,43 

7,69 

12,85 

9,19 

8,66 

7,42 

SBene&ig.  .  .  . 

10,41 

2,69 

10,11 

H,25 

10,60 

17,68 

15,56 

9ßau  

10,74 

4,68 

9,81 

16,92 

11,56 

14,31 

12,24 

9RarfeiÜ"e  .  .  . 

11,34 

4,90 

9,73 

18,73 

12,00 

17,00 

13,83 

«Pifa  

12,20 

5,70 

11,47 

18,56 

13,09 

15,14 

12,86 

9tijja  

12,40 

7,49 

10,65 

17,97 

13,73 

12,28 

10,48 

9ti*mca  .  .  .  . 

13,10 

5,67 

12,20 

20,80 

13,73 

16,80 

15,30 

Joulon 

13.46 

7,33 

12,83 

19,20 

14,47 

13,60 

11,S7 

Palermo .... 

13,81 

9,11 

12,02 

18,85 

15,27 

11,12 

9,74 

SRabeira . .  .  .  • 

15,83 

14,00 

14,43 

17,60 

1 7,28 

4,80 

3,60 

£airo  

17,85 

11,79 

18,48 

23  60 

17,58 

13,20 

11,81 

§ür  güuftiger  bei  2ungcnlcibeu  a(d  alte  biefe  warmen  Ctte  galten  einige  neuere 
Autoritäten  eine  buftige  ©ebirgStuft,  5.  SMeäbaben,  SBabcn-SBabcn,  ÜKeran,  namentlicb 
aber  ba$  fa)leftfa^e  SKeincrj.  Cber«6anaba  mit  feiner  reinen,  trorfnen  2uft  unb  bei  ber 
Abrocfcnbeit  aller  Sumpf-SWiaSmen .  f oH  feinen  ffropbulöfen  ober  fct)tDtnbfüdr)ttgen  9Ren« 
f$en  b^ben.  §ür  biefelben  fieiben,  fo  nnc  für  §gpodjonbrie  unb  (Sntnertmng ,  für  8tbcu* 
mattömen  unb  Sfropbellcibcn  f cU  ÜRormegen  im  ©ommer,  unb  namentlich  bie  l)eitcrc  unb 
reine  Suft  ßbriftianiaS  tounberbar  geeignet  fein.  9iaaj  *0tübrt)  ift  bie  Scbroinbfucbt,  aufier 
in  Algerien  unb  Aegypten,  fcl)r  feiten  in  ber  Äirgifenfteppe  bei  Crcnburg,  in  3Rabra8  unb 
auf  ber  #ocbebene  rocftltct)  baoon,  mic  aua)  in  einigen  anbern  ©cgenben,  unb  fajeint  mit 
ber  #öbe  überall  abjunebmen  ober  ganj  ju  fehlen. 

$ie  gemäßigte  Sone  ber  f  üblichen  £emifpbäre  fa^cint  in  jeber  ©ejicbung  überra- 
fdjenb  gefunb  ju  fein;  bicS  fott  fi#  betoäbrcn  in  ©f)ilc,  ^atagonien,  SBuenoG'AürcS,  ÜÄonte« 
öibeo,  Sta.  Satbarina,  9tio  granbe  bo  Sul,  <£ap  ber  guten  Hoffnung,  Süb-Auftralien 
SBan-SMemenManb ,  9teu-Scclanb. 

Gd)äblicr)C  filimatc.  ©er  ©runb  für  bie  ungefunben  unb  für  bie  töbtlicben  Äli- 
matc  febeint  faft  immer  in  ber  Bobenbefcbaffenbeit  ju  liegen.  SBo  bie  ^efttg  brennenbe 
Sonne  auf  einen  mit  SBaffer  bebedtten  SBoben  mirft,  unb  biefed  SBaffer,  mit  jmifa)en  ben 
©urjeln  ber  SWangroüe-SBalbungen  an  ben  Äüften  ber  Sropcnlänber,  rei<b  an  faulenben 
organifdben  Subftanjen  ift,  roeWbe  bura)  bie  babet  entftebenben  ©aöarten  in  golge  bc5 
(fcinatbmenS  einen  jerfe^enben  Ginflu^  auf  baS  »lut  ber  5Renfd)en  baben:  ba  ift  ba& 
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Älimo  häufig  ber  Mrt,  baf  fa)on  ein  Aufenthalt  üon  wenigen  Sagen,  ja  ©tunben  in  fola)er 
©egenb  töbtlia)  ift.  3n  Uebereinftimmung  bamit  finb  aua)  oon  &oratten*9tiffen  eingefaßte 
Ufer  ben  fiebern  au*gefe£t;  bie  ©eftfüfte  oon  ©umatra  j.  reta)  an  Stiften,  bte  ©üb« 
unb  Oftfüfte,  reta)  an  flaa)en  Ufern  unb  ©ümpfen,  leiben  auf erorbentlia)  Oon  fiebern.  Stur 
bte  Storbfüfte,  ohne  Siffe  unb  ohne  ©ümpfe,  tft  oöüig  gefunb.  Wber  wo  ba*  ©affer  frei 
ift  oon  fola)en  fautenben  Organismen,  bewirft  e*,  aua)  toenn  e*  in  ©ümpfen  unb  SDtoo- 
ren  ftetjt,  feinedweg*  überall  eine  85erfa)lea)terung  be*  33  oben* ;  'nur  wenn  ber  SBoben  ent* 
fumpft  wirb  unb  in  ber  glüljenben  ©onne  ba*  Gaffer  oerbampft,  fo  bafr  ein  trodener  93o* 
ben  jurüdbleibt:  ba  entwideln  fta)  bie  Bieber.  ®cmnaa)  tritt  in  ben  Jropen-Öegenben  bie 
größte  @cfat)r  ein,  wenn  naa)  ber  ötegenjeit  bie  ©affer  fia)  oerlaufen  unb  auftrodnen; 
unb  wenn  am  (Snbe  ber  Reifen ,  trodenen  3eit  bie  erften ,  fa)ncll  wieber  üerbampfenben 
$egen  auf  ba*  bura)glüt)te  ©rbreia)  fallen.  $>aher  beginnen  im  füblia)en  ©uropa  bie  fli- 
matifa)en  ©ea)felfieber  mit  ben  erften  Stegen  im  October;  unb  baher  finb  bie  jahlreia)en 
Cpfer  wiffenfa)aftlia)en  ©ifer*  an  ben  ©eftfüften  «frifa*,  wo  nun  bereit*  80  Borfa)er 
Oom  töbtliajen  Älima  hingerafft  finb,  jwifa)en  ben  SWonatcn  ©eptember  üt*  «pril,  alfo  in 
ber  trorfenen  Seit,  gefallen.  S)a*  2anb  an  ber  SRünbung  be*  SRifftfftppi  ift  trofr  feiner 
6umpf-9tatur  für  bie  ©eifc en  gefunber,  alft  irgenb  ein  anberer  £l>eil  be*  fcelta« ;  unb  bie 
«einen  Steif pflanjungen  an  bem  unteren  tytik  be*  gluffcS  finb  weniger  ungefunb ,  al* 
bie  Suder-  unb  $aumwollen-$flanjungen  mit  trodnem  »oben.  $ic  ©wamp*  bed  5Rif- 
fiffippi,  oon  ©aoannab  unb  allen  übrigen  Bluffen  be*  füblia)en  9torb-9lmerifa ,  fo  wie  bie 
in  ben  Carolinas,  waren,  naa)  Stuffcl,  in  ihrem  natürlichen  Suftanbe  nidjt  ungefunb;  fte 
ftnb  e*  erft  geworben,  feit  in  ihnen  Cultur  begonnen  ^at.  Aber  aua)  jejjjt  finb  fte  c8 
hauptfäa)lia)  in  ber  heifen  3abre*jeit,  fo  baf  roährenb  berfelben  bie  ^flanjer  mit  ihren 
Familien  bie  Steifgrünbe  oerlaffen;  felbft  eine  9taa)t,  in  benfelben  jugebraa)t,  fann  für 
einen  Seifen  äuferft  gefährlich  werben  ©o  bie  Steifgrünbe  fliefenbcS  ©äffet  haben, 
ftatt  bei  ftehenben,  ba  ift  feine  Oefa^r.  £ic  #oljfa)läger  im  uncultioirten  inneren  biefer 
©ümpfe  be&eugen,  baf  bort  fiuft  unb  ©affer  gefunb  ftnb.  ftber  aua)  ber  reia)e  Vduüfal* 
boben  in  Reifen  ©egenben,  wenn  er  nia)t  fumpftg  ift,  wirb  bura)  bie  Gultur  ungefunb.  — 
(Sbenfo  ift  naa)  £oofer  ba*  Jflima  ber  ©egenb  oon  ©ilf)et,  norböft(ia)  oon  fcaffa,  über- 
mäßig feua)t  unb  tjeif ,  unb  bennoa)  ift  e*  ausgezeichnet  gefunb,  unb  jwifa)cn  aßen  ben 
3hil*  (f.  pag.  404)  finb  gieber  feiten,  «ber  ba*  Softer  ift  bort  in  ben  engen  creeks 
ober  tief  faftanienbraun,  golbgelb  bei  bura)fa)einenbem  £ia)tc;  bort  wirb  ber  »oben 
oon  ungeheuren  fa)wammigen  Aufhäufungen  oegetabilifa)er  ©ubftanjcn,  jerfe^ter  @ra§- 
wurjeln  mit  »lättern,  aber  ohne  SRoo*  unb  #oljpflanjen  gebilbet;  ber  gäulnifproccfc 
ift  offenbar  bura)  einen  ber  Joefbilbung  ähnlia)en  Vorgang  abgefa)nittcn.  $)adfelbe  braune 
Jfcaffer  fyabcn  bie  gefunben  ©ümpfe  9torb-$lmerifaS ,  felbft  ba*  bc*  ®reat  ^ifimal  ift 
fa)waa)  braun  gefärbt.  (Sbenfo  ift  ba*  braune  ©affer  ber  fa)ottifa)en  Torfmoore  entfa)tc* 
ben  Bäulnif  befeittgenb.  unb  e*  bewirft  bort  feine  9Bea)felfieber ,  wäfpenb  naffer  $hon> 
boben  biefelben  aderbing*  erzeugt. 

Äliasimcn.  itlalatia.  ©ir  wiffen  über  bie  ber  fiuft  mitgeth eilten,  b(utgetfe|enben 
9lßcntien.  fogenannte  9Ria*men,  noa)  fo  gut  wie  nia)t*.  $)te  fura)tbaren  ffiirfungen  bc8 
Älima*  im  SRigerbelta  unb  auf  bem  5tun,  auf  bem  Stil  in  6 — 10°  n.  3Jr.(  an  ber  Sierra« 
2cone-Äüfte,  an  ber  $etagoa-$ai.  an  ber  ©ofala-Äüfte ,  in  Stataota,  in  ©u^ana,  in  9tew- 
Orlean*  u.  f.  w.  mögen  ähnlia)e  ©egrünbung  haben  (finb  aber  bura)  bie  tropifa)e  #i|e 
einem  gefährlichen  ©rabe  gefteigert),  wie  bie  aUjährlia)  wieberfehrenben  Bieber  in  ben 
tieftiegenben  ßanbfa)aften  be*  fübUajen  (Suropa*;  in ©panien,  auf  ©arbinien,  in  Julien 
in  ®riea)enlanb,  in  ber  Carapagna  bi  8toma  fett  ihrer  «ntwäfferung ,  in  ben  ÜÄarcmmen 
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oon  5Eo8cana.  ©8  ift  in  all  btefen  ©egenben  btc  SKalaria  ober  bie  aria  cattiva,  bie  böfe 
fiuft,  ber  man  ba$  Seiben  auftreibt ,  bie  aber  offenbar  oon  bem  »oben  tyre  heülofe  S5c- 
fd)affenheit  erlangt. 

$n  ber  genueftfehen  Äüfte  oon  Ätjja  bis  jum  ©olfe  oon  Spejjia  fennt  man  feine 
SÄalarta;  füblicbcr  bi8  fiiüorno,  wo  ein  formaler,  flacher  Äüftenftrid)  längs  bcS  ©ebirgeS 
liegt,  tritt  fie  bagegen  auf.  93ci  fiiüorno  unb  fübliajer  auf  ben  §>ügeln  ift  bie  ßuft  ge* 
funb,  aber  bann  in  ben  weiten  toSfanifchen  unb  römifchen  üRaremmcn,  fo  wie  in  ben 
pontinifchen  Sümpfen  tjerrfajt  eine  weit  berüchtigte  gieberluft.  SBei  ber  ©aetabueht,  wo 
baS  ©ebirge  bis  an  baS  ÜReer  geht,  ift  baS  Sanb  wieber  gefunb;  bie  näa)fte  Äüfte,.  übet 
SBajä,  bi8  jum  «ßofUipp  ift  abermals  ungefunb ,  ber  ganje  ©olf  oon  Neapel  bagegen  ge* 
funb.  Süblicher  in  ben  weiten  ebenen  oon  ^äftum  unb  in  benen  ber  ©ufemia-S*ud)t 
hcrrfd)t  «ötalaria;  wo  bie  calabrtfchen  ©ebirge  anS  «JWeer  treten,  ift  gefunbcS  fianb.  Slbcr 
aufcer  ben  flauen  Äüften,  mit  Ausnahmen,  höben  auch  bie  puglifche  ebene,  bie  römtfehe 
eampagna.  bie  (Satania-ebcnc  am  Aetna,  fo  wie  baS  ecftnathal  unb  baS  ©mbronethat 
in  SoSfana,  baS  ©ianothal  in  Galabrtcn  oon  ber  ftieberluft  ju  leiben,  $ie  §öf)e  ber 
©ebirge  ift  überall  baoon  frei,  wcSljalb  man  in  allen  folgen  ©egenben  bie  £5rtfd)aften 
in  ber  #öf)e  angelegt  finbet,  unb  in  ber  heilen  Seit  überaß  bie  ©ebirge,  fclbft  in  ber 
Stäbe  ber  Sümpfe,  als  3uflucbt8ftätten  bienen.  «Rur  juwcilen  |teigt  bie  böfe  ßuft  höhet; 
am  guciner-Sce ,  ber  ol)ne  Abflug  ift,  jeigt  fie  fieb  in  2000  %.  $öbc.  (Sine  #auptoeran- 
laffung  fdjeint  bemnadj  in  bem  ftehenben  SEßajfer  ber  9Roräfte  unb  Seen  ju  liegen,  wie  bei 
ben  pontinifchen  Sümpfen ,  ben  Sümpfen  oon  SSiareggio ,  fientiniS  SRoräftcn  füblich  bom 
Aetna,  ben  fiagunen  oon  Sencbtg  unb  ßomacchio,  bem  unterften  $o,  in  ben  Öteiftfelbern, 
ben  «Dtoräften  oon  üJtantua  unb  nörblia)  oom  ©omerfec  bei  9tioa;  anbcrerfeitS  $abcn 
aber  aud)  weite,  ganj  trodene  ebenen  baoon  ju  leiben.  Suni  bis  September,  namentlich 
9taa)t8,  ober  bod)  beim  Shaufatt,  ift  bie  gefährlichfte  Seit;  naa?  Schouw  hört  bie  lieber- 
jeit  mit  eintritt  ber  Stegen jeit  auf.  SBerwefenbe  organifche  Stoffe  f  feinen  überall  bie 
#aupt'5ßeranlaffung  ber  böfen  ßuft  ju  fein. 

SKü^ri)  glaubt  bie  SRorbgrcnjc  ber  Malaria  in  ben  3fott)ermen  oon  4  ober  3°  8t. 
gcfuuben  ju  haben;  bie  SBcchfelfteber  finb  fa)on  feiten  in  Sitcha,  am  fcolumbiafluffe ,  fte 
fehlen  am  9l.-enbe  bcS  Oberen  SeeS ,  öjtlidjer  noch  weiter  im  S.,  felbft  in  fumpfiger  Um- 
gebung; jwifajen  «Montreal  unb  Ouebef  fajeiut  bie  ©renje  l)inburd>5ugeben ;  in  ÜKainc 
(47°  n.  8r.)  fehlen  fte,  wie  nörblicbet  überall.  Sin  ber  SB.-Scite  fa)eint  bie  ©renje  in 
58°,  am  Oberen  See  in  46  ober  47°  an  ber  JDftfeite  jwifdjen  45  unb  46°  ju  liegen.  — 
£>eftli#er  läuft  bie  ©renje  füblia)  oon  38lanb,  bura)  ba§  füblidjc  Sä^wcben,  füblid)  oon 
§innlanb  («Petersburg  unb  tfronftabt  feiten) ;  aua)  in  ber  ganjen  nörbliajen  #älfte  oon 
Sibirien  fa)etncn  fte  ju  fehlen.  Sluf  ber  füblid^en  #albfugcl  fct)ctnt  bie  ©renje  ber  3fo- 
tljerine  oon  16°  ju  folgen,  etwa  jwifa^cn  27°  unb  30°  f.  ®r.;  in  Slfrifa  liegt  fie 
etwa«  nörbliaj  oon  ber  Sapftabt,  etwa  in  32°  f.  «Br.,  bleibt  aber  füblia)  oom  «Üatal. 
5lua)  baS  füblia)e  9leu-§oHanb ,  3Jan-2)iemenSlanb  unb  «Äeu-Seelanb  liegen  fa)on  jenfeit 
ber  ÜRalariagrenje. 

Obwohl  rS  ÄranF^eitcn  giebt,  für  weläje  fia)  bie  empfängliajfeit  beS  gremben  bei 
längcrem  Aufenthalte  in  einem  fianbe  minbert,  wie  j.  9.  baS  gelbe  lieber;  fo  giebt  eS 
bod)  auä)  anbere,  unb  oor  allem  baS  SWalariafieber,  für  wela)e  feine  Acclimatifirung  mög« 
lid»  ift;  im  ©egentbeil  fa)eint  bie  empfänglia)tcit  bafür  mit  ber  fiänge  ber  Seit  juju- 
nehmen.  9tur  bie  9latur  ber  SÄeger  foU,  wie  gegen  baS  falte  gieber,  fo  auch  Öc9cn  öic 
Malaria  au^erorbentlia)  fräftig  Staub  halten;  bafür  werben  fie  aber  in  falteten  Älima« 
ten  in  bet  Siegel  lungenfranf.    «JÄcrtwürbigerweife  f önnen  fie ,  wegen  ber  fte  befaDenben 
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©a)iuinbfua)t,  aua)  in  einigen  tropifc^en  ©egenben  nia)t  au&bauern,  wie  5.  9.  auf  9Rau- 
TitiuS  nnb  auf  Cebion,  in  Aegbpten  unb  Algerien,  obwohl  bie  beiben  lederen  Sanber  in 
biefer  ©cjieljung  Ijeilfam  für  bie  au*  bem  Horben  fommenben  Äranfen  nrirfen. 

ftropifdjc  ftrankJjeUen.  $a*  tropifa)e  ÄUma  mirft  aufccrorbcntlia)  betrieben ; 
faft  überall  ift  für  bie  eingeborenen  unb  Acclimatifirten  bie  Stegcnjeit  bie  ungefunbefte ; 
bei  9tia)t-Accltmattfirten  bagegen  berljält  e8  fia)  häufig  gerabe  umgefe^rt.  3n  ber  trotte« 
nen  3cit  treten  am  gctböt)nlia)ften  tbpljuöarttgc  gieber  auf ;  jejjt  namentlia)  in  ben  ge- 
nannten ©egenben  ber  £ropcn.  wie  aua)  in  ben  Carolinas,  in  Cfiinbten,  in  ©enegambien 
mörberifa)e  epibemien  bon  gelbem  lieber,  bon  $Ruf)r,  (Spolera,  Sßoden,  5fcbpf)u8  ober  $eft. 
3n  ber  furjen  UebcrgangSjeit  beiber  3al>rc8$eiten  ftnb  }al)lreiä)c  Äranffyeiten  ftolge  bon 
Crfältungen;  baju  gehören  aua)  ©a)arlaa),  ©lattern,  üWafern,  tocla)e  alle  ebenfo  mie  bie 
Cholera  i&ren  erften  Au8gang8punft  in  f>eifien  fiänbern  genommen  fjaben.  Aua)  Augen- 
©ntjünbungen  ftnb  in  ben  Proben  fcfyr  fyäufig  golge  be8  rafa)en  £empcraturn)ea)fel8. 
$a$  9terbenfuftem  roieb  oft  in  ben  Ijeifjcn  Älimaten  au&erorbentlia)  angegriffen,  fo  bafr 
@emütf)8-  unb  ©eiftc8franfl)eiten ,  fclbft  2Baf)nftnn,  fomte  ©a)lag-Anfällc  unb  fiäfjmun« 
gen  bie  folgen  finb.  3u  Äolif,  $Harrl)Öen,  83rca)rufn:  u.  f.  n>.  fommt  e8  in  ben  ^et^cu 
^Untaten  bura)  fciätfcfjlcr,  (Srfältungcn,  namentlia)  bura)  eine  bem  fianbe  nia)t  angepaßte 
£eben8toeife  aufcerorbentlia)  oft  unb  lcia)t.  9118  befonber8  ungefunb  gelten:  in  ben  $ro- 
ben  Amcrifa8  Acapulco,  Manama,  ©uabaquil,  ©aHao,  Arica;  2kra-Gruj,  Samaica,  ©ua- 
beloupe,  «Martinique,  9teu-£)rlcan8 ,  ©ubana.  3n  Afrita:  ©enegambien,  Sierra  fieone, 
©uinca,  bie  9tiger-9Künbung ,  Angola,  Scngucla;  Sanjibar,  «KabagaSfar,  bie  füblia)e 
Sßcftfufte  be8  rotten  SRcereS,  ber  obere  «Ril  bon  7  bi8  10°  n.  85r.  3n  Aficn:  bie  Äüfren 
bon  Sctjlon,  bon  Bengalen,  S3irma,  bie  9ttcobaren,  3aba,  ©umAtra,  Simor. 

Obwohl  im  Allgemeinen  bie  3nfeln,  namentlia)  Heine,  felfige,  mit  8tea)t  für  feljt 
gefunbe  Aufenthalts- Crte  gelten ,  fo  erfa)einen  boa)  einige  Ärantyeiten  ganj  eigentlia)  al8 
Äüften-  unb  Snfel-Ärant^eitcn.  bor  allen  ba8  gelbe  gieber;  baSfelbe  ift  nur  in 
einigen  gäHen  in  meilenmeiter  (Sntfernung  bon  ber  Äüftc  aufgetreten.  S)aju  gehört  aua) 
ba8  fogenannte  8emen-©efa)roür  am  rotten  ÜHeere ,  ba$  3?erriberri  in  Dftlnbicn  (eine 
r^eumatifa)c,  lä^menbe  ©efa)tt>ulfr) ;  ba8  ©pcbalffcb  ober  ber  norbifa)e  AuSfafc  in  9tor- 
tocgen,  38lanb,  ©rönlanb,  Äamtfa)atfa. 

firopf.  pcfl.  (Sine  t>äufig  in  ben  @ebtrg8regionen  auftretenbe  unb  &tcr  in  ber 
SRegel  bem  Srinftoaffer  jugefa)rtebene  Srfa)einung  ift  ber  Äropf;  er  fommt  gruppenmeid 
in  allen  Bönen,  nia)t  feiten  aua)  in  ber  ©bene  bor.  ©0  häufig  er  aua)  in  ben  ©ebirgen 
mit  GretiniBmu*  bereinigt  auftritt,  fo  ift  bie*  boa)  in  f>ci|en  ebenen  nie  ber  gatt. 
5Wan  fennt  l$n  in  ben  ©a)roeijcr-  unb  ©abober-Sllpen,  häufig  in  ©tebermarf,  in  ben  $b* 
renäen  u.  f.  ».;  aua)  in  ©a)weben  ju  ga^lun.  Auf  ber  3nfcl  ©arbinien  fc^lt  er  ganj. 
3n  Sforb'&mcrifa  fennt  man  i^n  in  3Raine,  Vermont,  %em-8orf ,  Sanaba,  Salifornien; 
femer  in  38lanb,  fiapplanb,  an  ber  ßena;  in  Älein-SIfien ,  Algerien,  auf  ÜÄabeira,  ©üb- 
©eblon,  im  #imMaba,  in  fiabaf,  Äafa)mir,  fclnna,  auf  ben  6unba-3nfeln  unb  $&tHppi- 
nen;  in  9Rittel-$lmcrifa ,  in  Senejuela,  in  »eu-©ranaba  übermä|ig  häufig,  in  $cru  auf 
ber  Oftfeite  ber  Anbcn,  befonberS  in  üRenboja,  an  oielen  Crten  in  Sraplien  u.  f.  n. 

3m  ©egenfa|e  ju  einer  fo  allgemein  verbreiteten  Ärantyeit  gebort  bie  ^  e  ft  nur 
einem  engen  »ejirfe  an.  3&re  ©renje  überfa)reitet  naa)  ©.  nia)t  bie  3fot^erme  bon  20 
bt«  21°,  n)cla)e  bura)  Aegypten  gcl)t  (24°  n.  S5r.);  naa)  Often  berbreitet  fie  fta)  bura) 
Arabien  ctroa  bi8  jum  perfifa)en  ©olf",  bon  mo  bie  ©renje  naa)  bem  cafpifd)en  STOecre 
läuft  Aua)  ganj  ©uropa,  bi8  S«lanb,  ift  me^rfaa)  bon  i^r  f>cimgefua)t  gemefen,  aber 
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nie  ijt  fu  nad)  ftmertta  gelangt.  SRiajt  nur  bei  eintretenbem  Srofte  erlffä)t  fte,  fonbern 
aua)  fletS  bei  einet  ÜEemperatur  uon  20°  91.  €>ie  Ijört  baf)er  ftctS  juerft  in  ben  füMia)ften 
©egenben  auf,  unb  aOmaf)(ig  in  ben  nörbliä)eren,  bt$  in  biefen  bie  Sänne  fo  ^od)  ge« 
fliegen  ift.  3&r  eigentliajer  ÜRittelpunft  fd&cint  Slegüöten;  je  weiter  naa)  Dften,  um  fo 
länger  fittb  bie  3roifa;enräume .  in  bcnen  pe  bert)cerenb  auftritt;  in  Slegöpten  unb  ©on« 
ftanttnopel  naljm  man  eine  $eriobe  Don  3  bu5  5  Sauren  an,  in  ÜRofful  unb  2kgbab  er* 
fä)eint  fle  alle  30  3afjre;  in  3Spaf>an  unb  Jefjeran  erfa)eint  fie  fa)on  gar  nia)t  me^r. 
3n  fconftantinoficl  unb  3erufalem  ijt  feit  1841,  feit  Einrichtung  öon  duarantäne-Sln« 
ftaltcn ,  fein  goß  me&r  borgetommen. 
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*d)ter  abfdjnitt 

Verbreitung  ber  JlfUnjen. 


Stanbert.  —  Ginftojj  be<  Sobenö  unb  bet  9eu<btio,feit  —  be#  fiid>te«.  —  flarafittn.  —  Unfraut  unb 
9iad>batpflanjen.  —  »ebina,una,tn  Perfdtf  ebener  Drbnuna,  für  ben  Stanbort.  —  Ginflufc  ber  Wärmt.  — 
Gtnflujj  tti  Stümai.  —  $obe  Äälte«  unbfflärnieajabe.  —  Ginflut  ber  Somnurwärme.  —  (Jinflufc  btr  flto- 
ßrapbifAen  breite  unb  ber£el>e.  —  3<>nen.  —  {Regionen,  ffiobnftätten.  —  Gelten«  unb  weitotebreitet« 
«Pflan|en.  —  ©efeflige  fßflanjen.  —  Sertfietlung  ber  ©Über.  —  Zu  Urwalb.  —  Berbreitunglbeiirfe  unb 
bicoTtttnbt  <ßflanjm.  —  Urfprünflli*«  33«tb«luRfl.  -  <Bflanjm.2tatifHf.  Verkeilung  ber  befannten 
^flcmjen -Strien.  —  93ftbaltnt§  bre  Dicotptebonen  unb  (WonocohjWboncn.  —  (S&aratterifrifdje  $amilien.  — 
©emberung  unb  Waturatifarion.  —  Verbreitung  ber  Vrotpfianjen.  -  Vlftftognomi«  ber  Vegetation.  — 
Halmen.  —  ©citaminten.  —  TOalfcaceen  unb  »ombaeeen.  —  SWimofen.  —  (hieeen.  —  ttattu«.  —  Cr» 
Aibecn.  —  gafuarinen.  —  Sxabelböljer.  —  Uro'iteen.  —  fiianen.  —  ftarn.  —  9IIoB.  —  Sitten.  — 
®rafer.  —  "Mutten.  —  9WtIaflonien.  —  Sorbeer.  —  ffieiben.  —  Siaubbötjer.  —  SWangroben  unb  Sa« 
«Danen.  —  Vfl<>njtnreube.  —  SlnljflBg.  3>ie  Jtultuc,  Wahrung«  •  unb  Wufcp  flanjen.  A.  de» 
tealien.  —  B.  ÄnoCen«  unb  ©urjelpflanjen.  1.  Änoflen.  2.  ©urjeln.  3.  3»tebeln.  —  C.  ©croffen.  — 
D.  ®emüfe  unb  Suppenfräuter.  —  E.  Salate.  —  K.  ©turnen  unb  Slütenfiänbe.  —  G.  «Igen  unb  3ledj< 
ten.  —  H.  grüßte.  1.  S<^otenftü*te.  2.  ®urfenfrüAte.  3.  tropifac unbfubtTopif<be3rü<bte.  4.  flgrumi. 
5.  Obfi  u.  f.  xb.  G.  »eerenfrüdjte.  7.  ©ein.  —  1.  ®etränfpflanjen.  —  K.  «Djianienfäfte.  —  L.  2)lat. 
tet.  —  M.  ®en?ürje.  —  N.  S<t>»ämme.  —  0.  Futterpflanzen.  —  l\  Jaf««  unb  ©efpinnftpflanjen.  — 
Q.  Oelpflanjen.  —  K.  Järbepflanjen.  —  S.  ©ifte.  -  T.  «rjeneipflanjen.  —  ü.  ©ummi ,  ©alfame  unb 

$arje.  —  V.  «Rufcbeljer. 

Standorte,  $en  innigen  Sufatnmenbang ,  melier  jnnfeben  Älima,  ©obeuart  unb 
^flanjennmdjS  bcftefjt,  fcaben  mir  febon  $u  berühren  ©eranlaffung  gehabt.  3n  ber  Iljat 
t>ängt  ba*  ©eftef>en  einer  $flan$e  bunfcauS  oom  ©oben  unb  Älitna  ab ;  ebenfo  roefentlia), 
als  für  biefelbe  ßuft.  SBärme,  fteuebtigfeit  un0  Ötc^t  fmb,  ebenfo  tt>efentU<&  flnb  ber  §u- 
mui  unb  bie  unorganiföen  ©eftanbtbeile  be$  »obenö.  9ta#  ber  ©erfebiebenbeit  biefer 
SeMngungen  ift  nic^t  nur  in  ben  oerfcfjiebencn  8d)öpfungS-(5po(fjen  bie  ^flanjenbeefe  ber 
(5rbe  eine  öerfa)iebcne  getr-efen;  fonbern  fie  ifl  e$  awfc  nod)  jefct  in  ben  oerfdjiebenen  6rb« 
Irrigen,  anbert  na$  ber  geograj)l)ifd)en  ©reite,  tvie  naa)  ber  geograp^ifdjen  Sänge.  ®em« 
naa;  ift  ba$  ©orfommen  einer  ^flanjc  in  einer  bejtimmten  ©egenb  ober  il)r  ©tonbort 
abhängig  bon  einer  5Kenge  oerföiebener  ©ebingungen  oon  ocrfd)iebcncr  ©ic^tigteit. 

Cinfluß  des  ßobene  unli  Htt  frudjtigheit.  Obwohl  Diele  «pflanjenarten  in 
fefjr  oerf^iebencra  ©oben  warfen  tönnen,  fo  bedangt  eine  QRenge  unter  i^nen  bo(b  eine 
b  eftimmte  ©obenort  (rote  pag.  660  bereits  ongebeutet  tmirbe),  unb  jtoor  fo,  bafe  man 
auä  Ü)rem  ©orfommen  böufig  mit  @i$erl)ett  einen  @a)lu^  auf  bie  unter  ifyrcn  ©urjeln 
liegenbe  ©obenart  t^un  fann.  SBaS  bie  $flan$e  au^er  Äo^lenftoff  unb  ©äffet  beborf,  muf 
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ftc  ja  bem  JBoben  entnehmen;  unb  ba  btefer  nur  liefern  fann,  toa$  er  felbft  l)at,  fo  mufc 
eine  Abf)ängigfeit  oon  itym  ftattfinben.  9Bo  alfo  ber  ©oben  bie  ber  ^flanje  jufagenben 
Stoffe  in  ben  geeigneten  9Serf)ältniffen  bietet ,  ba  roirb  bie  ^flanjc  aua*>  am  beften  gebet« 
fjen.  Aber  fie  bequemt  fic&  quo)  bem  Stoben  an  unb  nimmt  ftatt  etneS  bem  Söoben  fehlen* 
ben  Stoffes  einen  anbern  auf ;  fo  Ijat  j.  ÜB.  bie  gidjte  in  9tortoegen  anbere  SBcftanbtfjeile 
in  tr)cer  Aftfce,  al8  bie  auf  bem  3ura.  SBiele  gleiten,  9Äoofe,  $arn,  ba§  gelfen«6ebum, 
Geraniura  Roberlianum ,  Hieracium  murorum,  Hedera  helix,  Asplenium  ruta  mu- 
raria  u.  f.  to.  finb  Reifen«  unb  ©teinpflanjcn  unb  rourjcln  auf  Steinen  ober  in 
töifcen  unb  Älüften,  aud)  oon  SRauertoerf ;  auf  oerntitterten  UrgebirgSarten ,  namentlich 
in  ben  Alpengegenben ,  fommen  ^flan^en  üor  (5.  ©.  bie  ©abfragen  ober  Steinbrea> 
Arten),  meiere  man  JUeSpflanjen  nennen  fann;  biele  anbere,  unter  benen  einige  felbft 
auf  bem  ftlugfanbe  ber  $ünen  gebeten,  finb  re<$t  eigentliche  Sanbpflanjen,  wie 
Carex  arenaria,  Elymus  arenarius,  Arenaria  rubra,  Gnaphalium  arenarium,  Astra- 
galus  arenarius,  Psamma  arundinacea  u.  f.  tt>.  «ufrer  bem  ©rabe  bon  £ur<&brtngbar' 
feit  ift  aua)  bie  djemifdjc  öufammeufcjjung  be8  ÜBobcnS  oon  ©influfi;  man  fann  bie  ju- 
le&t  genannten  be8f>alb  aua)  Äie f  elpfianjen  nennen.  8teäpt  eigentliche  Äiefelpflanjen  finb 
ber  Äaftanienbaum,  ber  ftingcrfmt,  ber  gemeine  ©infter.  Sintere  oerbienen  ben  tarnen 
Äalfpf lanjen,  5.  !B.  ber  Helleborus  foetidus,  bie  ©iftmurj  (Cynanchum  vince- 
toxicum),  bie  grofe  ©entiane;  Diele  Ora)ibeen,  ber  üBerg«©amanbcr  (Teucrium  monla- 
num),  bie  Adonis  vernalis,  Arabis  auriculata  u.  f.  tt».  £orfpflanjen  bagegen  finb 
3.  S9.  ba8  ftraffe  9tietgra8  (Carex  stricta) ,  M  SBoHgraS  (Eriophorum  vaginatum), 
einige  ^cibelbeer-Artcn,  bie  Andromeda  polifolia  u.  f.  to.;  Saljpflanjeu  ober  §a« 
lopljttten  bie  ©alfola«  unb  Salicornia-Arten ,  Glaux  maritima  unb  Triglochin  marili- 
mum,  Mesembryanthemum ,  bie  ©tranbnelfe  (Statice) ,  unb  bie  Sellerie  (Apiura  gra- 
veolens).  $118  bem  £f)onbobcn  eigentümliche  ^flanjen  fann  man  nennen:  Collema 
limosum  ,  Parmelia  saxatilis ,  Tussilago  farfara ,  Petasites  vulgaris ,  Rhododendron 
ferrugineura  u.  f.  ro. 

3Jon  ber  Anficht  au8gcf>cub,  bafr  bie  untcrlicgcnbc  ©ebirgfiart  felbft  unb  nia)t  beren 
d)emifa;e  99eftanbtt)eile  if)rcn  ©influfe  gcltenb  machen,  fyat  Ungcr  bie  sßflanjen  eingeteilt 
in  bobenftete,  loeldje  einer  geroiffen  ©cbirgSart  auSfchliefclidj  eigen  finb  (unb  jtoar 
falfftete,  fdjieferftctc  u.  f.  10.),  mbobenfjolbe,  mcla)e  öorjugSrocife  auf  einer  beftimm- 
ten  @cbirg8art  warfen,  unb  bobenoagc,  bie  an  feine  geognofhfajen  Skrljältniffe  gc- 
bunben  3U  fein  fa)eincn.  fiebere  f>aben  bie  größte  Anjat)l  bon  Arten  auf jumeifen :  bie 
übrigen  erfajeinen  bagegen  oft  in  fola^cr  $üße  oon  3nbloibucn,  baji  fie  in  ber  I&at 
charafteriftifa)  für  bie  ©obenarten  ftnb.  Ausführliche  Unterredungen  über  biefen  fcinflufj 
beS  ©oben«  haben  gelehrt,  ba|  bie  phbfifche  95cfa)a  ff cn&eit  für  ben  Stanbort 
beftimmenb  ift,  fo  bafc  im  Allgemeinen  Diejenigen  $flanjen,  welche  in  einem  beftimmten 
©rbrcidje  machten,  ftc^  anbcrtoärtS  auf  einem  ©oben  jetgen,  ber  in  feinen  ©igenfehaften 
bem  erftcren  analog  ift,  aber  oerfchieben  oon  ihm  burch  feine  niincralifc^cn  9kftanbtl)cile. 
»Bon  45  Arten,  toelche  SJtofyl  in  ber  ©chtocij  unb  in  Ceftcrrcid)  nur  auf  Äiefelboben  ge» 
funben  ^at,  erf feinen  19  in  anberem  Älima  auf  anbercr  ©runblage;  oon  67  bem  Äalf« 
boben  angel)örenben  finben  fia)  außerhalb  ber  Sajioeij  36  auf  ©rbftriajcn ,  bie  feine  #alf« 
unterläge  ^aben;  oon  43  Arten,  bie  fia)  in  ben  tfarpatljen  nur  auf  Äalf  finben,  warfen 
22  in  ber  6a)tt)eij  unb  in  fiapplanb  auf  Oranit.  Sfcur  bie  ^flanjen,  roela)c  einen  ©alj- 
boben  oerlangen,  bleiben  biefem  treu.  —  Aua;  ber  ©rab  ber  öobcnfcua)tigfeit  fommt  in 
©etrad)t;  man  uuterfa)eibet  banaaj  ^flanjcn  bc8  tro denen  SobenS,  mie  bie  Scabiosa 
suaveolens  unb  S.  columbaria;  örua) pflanzen  ober  «ßflanjcn  ber  feuchten  Siefen; 
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©umpfpf  langen,  wie  bie  lorfmoofc  (Sphagnura),  mehrere  (Eattg* Hrten,  bie  Caltba 
palustris  u.f.w.  —  9tad)  bem  umgebenben  SWebtum  f)at  man  junäd)fl  S uf tp f tan jen. 
ju  benen  aud)  alle  fiaubpflanjen  gehören,  oon  benen  aber  fotd)e  ju  fd)eiben  ftnb,  wcld)e 
fid)  mit  weniger  Luftzutritt  begnügen  unb  unter  irbifd)  gebeten,  wie  bie  Druffel ,  ber 
#irfd)pilj  unb  bie  SBur  jeltöbter ;  unb  fötale,  weld)c  oerlangen  ganj  in  bie  ßuft  getaudjt 
ju  fein ,  inbem  fte  fid)  nur  oberfläd>Ud)  anheften  unb  faft  nur  üon  ber  ßuft  leben ,  wie  bie 
gleiten  unb  mehrere  ber  tropifc&en  ©c&marofrerpflanjen.  ©afferpflanjen  bagegen 
flnb  bie  ju  nennen,  weld)e  ganj  üom  ©affer  überbeett  warfen,  wie  bie  ftajaben,  bie 
(Eeratopljnaen,  bie  &uettcnmoofe,  bie  meiften  Sllgen;  aud)  wenn  fte  it>re  »lätter  unb  »tü- 
ten befjuf*  ßuftbcrü&rung  über  bie  9Bafferfläd)e  ergeben,  wie  bie  9tütnp$aeen,  bie  #ip- 
puri*,  ©agittaria  u.  f.  w.,  unb  oon  benen  einige  nid)t  einmal  im  »oben  wurjeln,  fonbern 
fd)wimmenb  wad)fcn ,  wie  bie  ©afferllnfen  (Lemna) ,  ber  Seetang  {Sargassum  vulgare) 
u.  f.  w.  5Jtand)e  biefer  ©afferpftanjen  gebeten  inbeß  nur  im  ©aljwaffer,  unb  Reißen  befc 
r)alb  SReerpflanjen,  wie  bie  Zostera  unb  Ruppia  marina,  bie  Posidonia  oceanica, 
ade  gucuä-Slrten;  anbere  bagegen  tommen  im  faljigen,  wie  im  füßen  fort,  wie  bie  Con- 
ferva  glomerata,  meljre  Ulocn  unb  (Sparen.  3m  3ufammcn^ange  mit  biefem  Unterfdnebe 
ift  aud)  bcrjber  ©tranbpflanjen,  welche  ungefähr  biefetben  fwb,  wie  bie  fd)on  ge- 
nannten ©al  jpflanjen ;  unb  berUferpflanjcn,  ju  benen  aud)  ein  $t>eil  ber  ©umpf- 
unb  ©afferpflanjen  ju  jaulen  fein  würbe.  3u  tfmen  ftnb  namentlid)  bie  ampf>ibtfd)cn 
$f lan jen  ju  red)nen,  wcld)e  fid)  balb  weiter  über  ba$  Srocfcne,  batb  weiter  auf  bem 
©runbe  ausbreiten,  wie  ba$  Polygonura  amphibium,  ba8  Nasturtium  amphibiuiu 
u.  f.  w.,  wcld)e  bann  \t  nad)  if)rcm  ©tanborte  aud)  ücrfd)teben  crfd)einen.  ?tnbere  f)ierf>er- 
gehörige  lieben  oorjugSwcife  ©teilen,  weld)e  nur  ju  Seiten  mit  ©affer  bebeeft  ftnb,  fo 
baß  fie  balb  ©affer-,  balb  ßanbpflanjen  ftnb  (wie  Limosella  aquatica).  ®a&  »ebürfniß 
eine«  gewiffen  £uantum$  oon  ©affer  ift  für  jebe  ^flanjc  ein  wefcntlid)e&;  fie  entnimmt 
e8  entweber  bem  »oben  ober  ber  ßuft.  $a$  ÜJtaß  ber  gcud)tigleit  brüeft  fid)  in  ber  grö- 
ßeren ober  geringeren  Ueppigtcit  be8  $flanjenwud)fe$  ober  in  ber  ©egenwart  gewiffer 
^flanjenformcn  au8.  ©ine  größere  9Renge  üon  geud)tigfcit  erzeugt  ©älber  unb  bünn- 
blättrige  fuanjen;  eine  geringere  «Wenge  ruft  ^flaitjcu  mit  faftlofen  »lottern,  blattlofe, 
ftad)ligc  unb  behaarte  @ewäd)fe  ober  faftige  3wiebelgewäd)fe  unb  gettpflanjen  l>etüor. 
SMe  heftigen  Wegen  ber  Sropen  erzeugen  eine  maffigc  »cgetation,  bie  t)äufiflcn  Stegen  ber 
gemäßigten  Älimate  begünftigen  eine  jartcre  »ilbung. 

£td)t.  $a$  »ebürfniß  be8  ßid)te8  ift  für  bie  «pflanzen  allgemein;  aber  fie  lieben 
Oerfdnebenc  ©rabe  ber  §elltgfcit.  ©ie  meiften  finb  eigentliche  ßtd)tpflanjen;  aber 
einige  ftnb  fo  entfd)icbene  ©d)at tenp flanjen,  baß  fie  aud)  bec  unter  bem  (Sinfluffe 
be8  ßid)te8  entftefjenben  grünen  garbe  ermangeln,  wie  bie  Ct)nbtatt-5lrtcn  (Monotropa), 
bie  ©djuppenwurj  (Lathraea  squamaria) ,  bie  Epipactis  Nidus  avis,  mehrere  Ordjibeen- 
Strien;  anbere  finb  aUerbingS  grün,  wennglcid)  entfd)icbene  ßieblmber  bed  ©d)attcn8,  wie 
ber  ©albmeiftcr,  bie  (Einbeere  (Paris) ,  bie  #afelwurj  (Asarum),  Diele  garn,  ÜÄoofe  unb 
ßebermoofe ,  felbft  wenn  fic  in  bunflcn  §öl)len  wad)fcu ,  wie  mehrere  §öpnum-9lrten  unb 
Sungcrmannien ;  wäljrcnb  bie  ©ommerwurj  ober  Oroband)e  felbft  im  ©onnenlid)te  bleid) 
bleibt  ©elbft  ganj  o&ne  fiid)t  erzeugen  fid)  ©d)immel-9lrteu  im  Snnern  oon  grüd)ten, 
^ilje  unb  §led)ten  in  ben  tiefen  ©d)ad)ten  ber  »ergwerte,  unb  gucu8-9lrten  in  ber  bunt- 
len  liefe  ber  SKeere.  ÜKan  unterfd)cibet  fte  baf>er  aud)  al§  ^ö^len-  ober  ©ruben- 
pf  lanjen.  —  5lllc8  bie8  beweift,  wie  oerfd)ieben  M  »ebürfniß  ber  ^ffanjen  ift,  wcld)ed 
fte  für  ba&  ßid)t  tjaben;  unb  wie  groß  ber  ©influß  be^felben  ift,  folgt  fd)on  au«  bem  Oeff- 
nen  ber  »lüten  bei  £age$lid)te ,  bem  ©d)lie|cn  bcrfclben  bei  9lad)t,  bem  SBcnben  ber 
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Blüten  unb  Blätter  gegen  bie  6onne  t)in  u.  f.  to.  3n  ben  £ropen,  too  in  §olge  ber  Älar- 
tycit  ber  ßuft  ba&  ©onnenlic&t  träftiger  toirfen  fann,  jetgen  bie  ^flanjen  nia)t  nur  ein 
bunflcrcS  ©olorit,  fonbern  e8  madffen  nua)  nur  bort  biejentgen  ^Pflanjen,  tt>eld;e  be8  öid^- 
te$  ganj  befonberS  bebürfen,  roie  bie  Slloineen,  ©tapelicn,  ©acteen,  SRefembrtmntrjemen ; 
unb  aud)  auf  fonnigen  fjöljen  gebeten  bor  allen  fötale  ^ßflanjen,  meldje  ein  lebhaftes 
Kolorit  ober  prächtige  färben  tragen  dagegen  finben  mir  bei  gänjUa)em  fiia)tmangcl 
b,öc&ften8  bie  am  niebrigften  fteljenbe  ^iljöegetation;  unb  bei  einem  üor!>errfa)cnb  5.  B. 
bureb,  9tebel  unb  2Bolfen  gebämpften  2ia)t<  b/auptfäcr)li<&  SWoofe ,  $arn  u.  f.  to.  olme  ge« 
färbte  Blüten.  BefonberS  roiajtig  ift  ber  öinflufc  be§  fitste«  auf  ben  Slt&mung$-$rocc| 
ber  Blätter,  in  welkem  biefelben  ber  umgebenben  ßuft  bie  Äo&lenfäurc  entjtc&en,  ben 
Äo&lenftoff  bcrfelben  fia)  aneignen  unb  ben  ©auerftoff  toieber  abgeben;  unb  auf  bie  SWe- 
tamorpljofe  ber  spflanjentr/eilc  unb  namentlich  auf  bie  Bilbung  ber  Blüte ,  toel^e  oljne 
fiiajt  triebt  ftattfinbet.  —  Beiläufig  fei  ermähnt,  bafr  aua)  einige  ^flanjen,  mie  manage 
Spiere,  bie  gä^igfeit  Imben,  im  ©unfein  felbft  ein  ßeua)ten  ju  erzeugen,  ba*  bei  ber  Äa- 
pujincrireffe,  ber  großen  Sonnenblume,  ber  Stingelblume,  ber  gcucrlilie ,  ber  Juberofc  unb 
bem  9Äofme  nur  momentan  ift  (bei  legerem  inbef  bauernber);  bei  bem  6afte  ber  braji« 
ltfa)cn  Euphorbia  phosphorea  tnbef  mehrere  6efunben  mäljrt,  wenn  berfelbe  ausfliegt. 
$aucrnblcua)tcnb  ftnb  namentlich  bie  in  Bergtocrfen  toachfenben,  jüngeren  Rhizomorpba 
subterranea,  ber  blaue  ©arjenpilj  (Thelephora  coerulea)  unb  ber  Blätterpilj  be8  Gel« 
baumeS  (Agaricus  olearius). 

paraftten.  Bielc  $  flanjeu  enblia)  fmb  fdjmarofcenbc  ober  ^araftten,  unb  heften 
fia)  nur  an  anbere  organifaje  Äorpcr;  unter  ilmen  fmb  biejenigen,  roeldje  jugleidb,  au8  bem 
fremben  Körper  i^re  Nahrung  entnehmen,  bie  eigentlichen  ©chmarojjcr.  £ie  phancroga« 
mifapen  roofjnen  nur  auf  gefunben  «Pflanjen ,  bie  frt;ptogamifa)cn  bagegen  gewöhnlich  auf 
f raufen  $flaiu,entheilcn ,  auf  benen  fte  entroeber  Urfaaje  ober  golge  ber  Äranf^ett  ftnb; 
lejjtcrcS  fdjeint  in  ber  Siegel  ber  ^aQ  ju  fein,  demnach  ftnb  auch  bie  auf  ben  ^oljpflan- 
jen  wachfenben  üHoofe,  ßcbermoofe  unb  §lea)ten  nur  falfche  @a)mnro^er,  benn  fte  leben 
nur  oon  ber  gcudjtigfeit  ber  Sltmofp^ärc  unb  nicht  bom  6aftc  beS  BaumeS. 

5>ic ccf>ten  frt)ptogamifdjeii©d)maro&e.  ent«  frout  u.  f.  tu.;  au$  ber  ju  einer  fejlen  Subftanj 

ftefjen  entweber  au&erbalb  ber^flanjen  unb  biet-  oerbi^teten  SHuttermaffe  bridjt  ber  8 taub- 

ben  auf  ber  Oberfläche  berfelbcn,  roie  na-  branb,  oer  9t  0  ft  be*  ©etreibe« .  befouber«  bei 

meiitlittj  bie  SBur  jeltöbter  genannten  Sßilje,  ber  Werfte  nnb  bemSBeijen  u.  f.  ro.  Stodj  anbere 

bie  3.  B.  oft  in  ben  Safranfelbern  beft  füblidjen  6d)marobcr  enblid)  befdjränfen  ftö)  auf  ba*  3n« 

^ranrrcid)  ober  in  unferer  ßu^erne  Sßenvüftun-  nere  be«  ^fTanjenförper«.  3u  i^ncn  gehören  bie 

gen  anrirbieu;  wie  ferner  bie  @d)itnniel[et>  Urptlje,  ber  ^rlugbran b  ober  Wagelbranb, 

mer.  roelaje  unter  bem  Tanten  SWeljUljau  namentlicb  ber  ©etreibebranb  unb  ber  3Wai6- 

gnuje  ^flanjen  mit  einem  fertigen,  mebligen  ^(ugbranb;  ferner  bie  Äornfäule  ober  ber 

Ucbcrjuge  bef leiben,  ber  3.  B.  ganje  Äleefcl&cr  (Sa) mie r-,  gaul-  ober  6 1 e i n branb  im  (Eier* 

ju  örunbc  rid)tet  unb  auf  SRabeira  bad  dueter-  ftoefe  ber  SBeijenarten,  unb  bai  aua)  nur  bei 

ro^r  faft  ausgerottet  b,at ;  ferner  bie 9t u fi •  Ä e t •  ©rafern  beobaebtete  SKutterforn,  ba*  befon- 

tenflorfe  ober  ber  ötufettyau,  tuclcrjcr  bie  ber«  ben  dt oggen  befällt.  $>ierju  gehört  aua)  bie 

Cbcrfeite  ber  Blätter  non  SSciben,  Rappeln,  91  a  a)tfaf  er,  meltbe  bei  bicotülebonifdfen  Bäu- 

Birten ,  Ulmen ,  i*inben,  ^afeln,  Don  Symphy-  men  unb  ©träudjern  bie  ©tammfäule,  Äern» 

tum,  Veronica,  Pimpiuella  u.  f.  ro.,  geroöb,n-  faule ,  2Bei|«  unb  9totb,fäule  oeraitlapt  ober  be« 

lid)  in  ©ebirgftgegenben,  befällt.  Rubere  ©cbma«  gleitet. 

ro^er  eutfteljen  unterhalb  ber  äu^erften  3eUen-  3n  bem  Bafte  unb  Splinte  ber  fcefte  rour- 

fdnd)t  ber  fangen  au$  bem  franfb^aft  oerän-  jeln  bie  «Dliftel-  unb  Stiemen blumen  (Vis- 

berten  *pflainenfafte,  9Kuttermaffe  genannt,  unb  cum  unb  Loranthus) ;  auf  ben  ©urjeln  oon 

bredjen  erft  bei  rociterer  $Ui*bilbung  al*  Stuö«  ^oljpflanjcn  bie  Lathraea,  Monolropa,  Oro- 

fdjlag  bemor,  wie  bie  SBaljeufp  orlin ge  banche  ;  lefctere  befällt  aud)  ben  Älee ,  $abaf, 

meijt  auf  ber  Unterfeite  ber  Blätter  00m  tfoijl,  $anf  u.  f.  ro    Bon  ber  Cuscuta  ober  ^  l  a  d;  6  • 

oom  ©unbermaun  u.  f.  m.,  unb  ber  Trauben*  feibe  pnb  bie  Älee«,  BHrfen «  unb  fieinfelber, 

fd)immel  3.  B  auf  bem  §irtentäfa)el,  Ärcu3»  wenn  fic  einmal  befallen  ftnb,  nta)t  ju  befreien. 
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Siele  ^flaiijen  roatfjfen  unb  näbren  fid)  auf  ^öc^ften  Silben  Obcr-Äonit^ett«  roäd^ft,  in  (ScfeU- 

nbßeftorbenen  unb  in  »ermefung  üoergehenben  fa)aft  oon  einem  SRoofe,  Splachnum  urceola- 

^ftanjen  unb  Spieren  ober  auf  ttjierifdjen  Cr-  tum ;  unb  ber  fclpenampfer  unb  blaue  ©türm- 

crementen,  namentlich  oiele  $ihe,  aber  aud)  3.8.  fmt,  weld)e  ftd)  ftet*  in  ber  büngerreidjen  Um* 

bie  Voitia  nivalis»  bie  nur  auf  Äu^bünger  auf  ben  gebung  ber  Sennhütten  in  ftüHe  anfiebeln. 

Unkraut  unb  ttad)barpflanjcn.  ©0  behauptet  ein  gro|er  S^cil  ber  ^flanjen 
ganj  befhmmte  ©tonborte;  oiele  anbete  aber  treten  au«fd)lie|lid)  in  ®efettfd)aft  anberer, 
welche  adlige  »erhältnlffe  erforbern,  auf,  unb  machten  j.  ».  nur  jwifd)en  ©etreibe,  ©e- 
müfe-tlrtcn  unb  fcutterpflanjen.  Sir  fönnen  unterfd)eiben :  «eferunfraut,  ©arten- 
unfraut,  SBcibe-  unb  St  ef  enunfraut.  SÄanche  öon  ib>en  fud)en  bie  ©efeßfd)aft 
einet  beftimmten  angebauten  ^flanjenart,  tote  bie  blaue  Äornblume  ben  Roggen,  unb 
bie  fäblid)e  ©uffrenie  (Suffrenia  ßliformis)  ben  9tci^  in  3talien.  —  «ber  aud)  auf  un- 
angebautem  »oben  jeigt  fid)  fold)  gefellfd)aftlid)e«  »orfommen  getoiffer  ^nanjen.  Huf 
©d)utthaufen  unb  anSegränbern  gef eilen  fid)  Oiele.  Änbere  warfen  nur  in  ©e- 
feHfd)aft  oon  ©räf  ern,  namentlich  auf  Siefen,  ob>e  ba|  fte  Unfraut  genannt  ju  werben 
Oerbienen,  wie  Prunella  vulgaris  u.  f.  ».  SEBteber  anbere  enblid)  oerlangen  eine  Salb* 
Umgebung,  toie  Pulmonaria  ofßcinalis,  oiele  ®efträud)e  2c.  *Dtanä)e  inbe|  wachen 
auf  ganj  berfd)icbenem  »oben;  Melampyrum  pratense  $.  ».  finbet  fid)  auf  Siefen, 
troefenen  Laiben  unb  in  Sälbern;  Valeriana  ofßcinalis  auf  bergen  unb  an  »ad)ufern; 
Equisetum  arvense  auf  feudjtcn  9lecfern,  an  fanbigen  Ufern,  an  Salbränbcrn,  in  ©c- 
büfd)en  u.  f.  10.  SMcfe  erfd)einen  bann  freilich  oft  an  ben  üerfd)iebcnen  ©tanborten  aud) 
feljr  oerfd)ieben. 

Bedingungen  ocrfd)icbcncc  «Dränung  für  Um  8tanbort.  Unter  all  ben  Oer* 
fd)tebenen  »ebingungen ,  au«  benen  ftd)  ber  ©tanbort  ergiebt,  flnb  einige  erfter£)rb- 
nung:  ba«  fülc  Saffcr,  ba«  faljigc  Saffer,  bie  lodere  (Erbe  (für  untcrirbifdje  $ilje),  bie 
»afen  für  bie  $araftten  unb  bie  atmof&hättfche  ßuft;  feine  ber  befannten  Hrten  fann  in 
jweien  fold)er  ©tanborte  jugleid)  leben,  unb  jeber  berfelben  f<hlie|t  bie  fdmmtlld)en  «rten 
anberer  ©tanborte  au«.  3 10 ei t er  Orbnung  |tnb:  bie  fconfiftenj  be«  »oben«,  ber  ©rab 
oon  fceud)rigfcit,  bie  ©egentoart  falfnifd)er  ober  fttcfftoffretd)er  ©toffe  unb  bie  ßidjtfüUe. 
2lu«  biefen  ebenfalls  wichtigen  »ebingungen  ergeben  ftd)  al«  ©tanborte:  bie  Oberfläche 
Oon  gelfen,  bie  #öhlen,  bie  ©anbfläd)en,  bie  ©ümpfe.  bie  Sälber,  bie  »üfd)e,  bie  Sie- 
fen, bie  <£ulturnad)en ,  bie  ©aljebenen.  ©elten  fann  eine  ^flanjc,  unter  bem  fcinfluffe 
eine«  unb  be«felben  Älima«,  an  jmeten  biefer  ©tanborte  leben.  $  ritt  er  Orb* 
nung  enblid)  ftnb  bie  jahlreidjen  SKobijfcationen  biefer  ©tanborte,  toie  bie  feuchten  unb 
troefenen  Siefen ,  bie  Sälber  mit  abfallenben  »lättern  unb  bie  immergrünen ,  bie  ©tein-  . 
brüd)e  unb  bie  Äie«fiäd)en  u.  f.  to.  ©iefe  jeigen  immer  Uebergänge ,  unb  biefelbe  Wrt 
fann  je  nad)  ben  ßänbern  bamit  wedjfcln;  fie  Rängen  höuptfäd)Ud)  oon  ber  mtneralifd)cn 
$efd)affenheit  be«  »oben«  unb  ber  Ggpofition  ober  bem  9Ra|e  ber  »ebeefung  ab.  —  55ie 
fogenannten  gemeinen  ^flanjen  tonnen  in  berfelben  ©egenb  an  oerfd)iebenen ©tanbor- 
ten jnjeiter  ober  britter  Orbnung  gebeit)en.  Senige  Slrtcn  leben  beftänbig  unb  burd)au« 
nur  an  einem  ©tanborte,  wenn  biefer  nid)t  erfter  Orbnung  ift.  3e  beftänbiger  feud)t  eine 
©egenb  ober  in  ber  Regel  talt  ift,  um  fo  beträchtlicher  ift  bie  SKcnge  ber  gemeinen  $flan$en; 
benn  ba«  Ueberma|  an  geud)tigfeit  unb  bie  Äälte  werben  ju  herrfdjenben  »ebingungen, 
weld)e  bie  Sid)tigfeit  ber  lotalen  »ebingungen  fd)wäd)en.  dagegen  finb  in  troefenen  unb 
Reifen  ©egenben  bie  ©tanborte  ungleichartiger,  unb  bie  »egetation  ift  baljer  weniger  ein- 
förmig. Senn  in  ben  heilen  ©egenben  eine  fcinförmigfeit  erfd)cinen  foH,  fo  mu|  ber- 
^elbe  ©tanbort  fid)  aulerorbentlid)  weit  au«behnen,  wie  im  ©ahara  ober  in  ben  ^ampai 
©üb-Slmerifa«. 

».  Äloebtn,  ^anfcb.  Ut  Örbfunbr  43 
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tö ämu.  (Sine  nothwenbtge  Sebtngung  für  bie  ganje  Pflanzenwelt  iffc  bie  ©arme ; 
ba«  begetatibe  ßeben  hört  auf  bei  einet  beftimmten  Temperatur,  welche  nia)t  unter  0°  fein 
fann,  unb  beginnt  erft  wieber,  wenn  bie  Temperatur  au«reichenb  höt)cr  wirb,  eomit  be- 
barf  jebe  ^flanjenart  ju  ihrer  Sntwlcflung  einer  gewtffcn  ©ärmemenge.  ®ie  ßära)e  unb 
3mergbtrfe  j.  93.  ertragen  32°  8t.  unter  0°,  wobei  ba«  üuedftlber  gefriert,  wätjrenb  eine 
SÄengc  Don  falmen,  tropifche  Orchibeen  ober  »aum-garn  fdt)on  bei  -4-8°  ausgeben. 
giebt  pftonjen,  welche  auf  bem©anbe  ber  afrifanifajen  ©üften  bei  48  unb  64°  8t.  mat- 
ten ,  wät)rcnb  bie  Sllpenpftonjen  weifen,  wenn  ftc  einige  Tage  eine  Temperatur  öon  8°  81. 
aushalten  muffen.  Slber  befonber«  wichtig  ift  ber  Thermometer  ©rab,  bei  welchem  bie  2Je- 
getationfifraft  ber  $flanje  rege  wirb,  ffienn  eine  $flanje  aua)  1 2°  unter  Kuß  ertragen 
fann,  fo  giebt  fic  boa)  möglicher  ©elfe  erft  bei  +5°  3eia)en  oon  ßeben.  ®ie  ©olbanellen 
unb  ©abfragen  blühen  munter  im  <£i«waffcr  ber  ©letfeher ,  ba«  höchften«  einige  dehntet 
©rab  warm  ift,  in  einer  ßuft.  beren  Temperatur  nidjt  +4°  überfleigt,  ober  in  ben  $öh* 
(en  be«  ewigen  ©chnee«  bei  0°  ;  biefe  niebrige  ©ärme  reicht  jum  Neimen  unb  SHühen  bin. 
5lubercrfeit«  erwedt  erft  eine  Temperatur  Don  1 2  ober  1 6°  bie  £oco«palme  unb  anbere 
tropifche  ©ewächfe.  3cbe  $rt  b,at  alfo  für  ir)r  ©pccial'Thecmometer  ben  9cuDpunft  ba, 
wo  fie  ju  feimen  beginnt,  unb  biefer  liegt  ftet«  über  bem  ©chmeljpunfte  be«  6ifc«.  5)ie 
it)r  nothwenbige  ©ärme  fann  ib,r  aber  in  einer  fürjeren  ober  längeren  3eit  jufliefren; 
wenn  einem  ju  falten  Beitraume  nur  ein  in  bemfelben  SBerhältniffe  wärmerer  folgt,  fo  wirb 
bie  ©efamratfumme  oon  ©ärme  bennoch  ausreißen ;  bamit  erftort  fiaj  bie  9Jtöglichfeit, 
^flanjen  fünftlich  $u  treiben.  —  SMefe  ©ärme  fliegt  ber  ^flanje  au«  ber  umgebenben 
ßuft  ju,  unb  bie  9Rä|igung  ber  fcjtreme  wirb  bureb,  ben  ©oben  bewirft,  welcher,  b.  t)- 
höctytenft  bi«  auf  einige  $u|  Tiefe,  fühlet  ift  a(*  bie  ßuft  tu  ber  ^ei^eften  3cit,  unb 
wärmer  al«  biefelbe  in  ber  fälteften  3eit.  T>a  bie  ©onnenwätme  ftd)  aHmählig  auf  bie 
$flanje  gcltenb  macht,  fo  wirb  ba«  ©ewebe  berfelben  bei  Tage  bura)  ben  auffteigenben 
©oft  unb  bie  »erbunftung  abgefüllt;  biefe  Vorgänge  finben  in  ber  9taa)t  nia)t  flatt,  unb 
c«  wirft  bab>  aWbann  nur  bie  %u«ftrahlung.  ®ie  üerfa)iebene  ©jpofttion  ober  ba«  3Nafe 
oon  Freiheit,  mit  weiter  ©arme,  ßia)t  unb  ßuft  wirfen,  wirb  bei  biefem  ©egenwirfen 
unb  Aufheben  alfo  feine  grofen  ^erfchiebenbeiten  jur  golge  haben ;  inbefc  jeigen  fia)  bod) 
auf  ben  Sergen  bergleidjen ,  unb  man  fann  ihre  SBebeutfamfeit  abfa)ä|en,  wenn  man  bie 
#öt)en  ber  ©renjen  oergleia)t,  mela)e  ein  unb  biefelbe  Hrt  auf  bem  nörblia)en  unb  (üb- 
lichen 9lbi)ange  erreicht. 

S)ie  mit  ben  3at)rc«  jeiten  fia)  änbernbe  (Sinwtrfung  ber  Sonne  fann ,  wenn  fie  ein 
beftimmte«  Wal  überfleigt,  ben  ^flanjen  nachteilig  werben,  fo  wie  ein  ju  fa)neder  fficaV 
fei  in  ber  Temperatur  fie  fogar  tobten  fann.  3ebe  9lrt  ocrlangt  nämlia)  eine  gewiffe  mitt- 
lere Temperatur;  unb  wenn  bie  Temperatur  anber«  wirb,  erfolgen  aua)  anbere  ©irfun* 
gen,  aber  nicht  proportional  bem  ©ange  ber  ©arme.  3m  grüt)lingc  bewirft  j.  95.  bie 
Temperatur  be«  SWärj  naa)  ber  Äälte  unb  einer  langen  fltuhe  ba«  Sluffteigen  ber  ©äfte ; 
biefelbe  Temperatur  bewirft  im  Stobember  ein  9taa)laffen  ber  ftirculation;  unb  eine  be- 
beutenbc  SBärme,  welche  für  ba«  Reifen  ber  ©amen  ganj  günftig  ifl,  fann  in  ber  erften 
ßeben«cpoa)e  ber  ?flanje  ^öd^ft  fa)äbli<h  wirfen.  5tach  atte  bem  ift  wohl  Mar,  ba*  fia)  bie 
SJertheilung  ber  ^flanjen  nicht  na<h  ben  3ahre«-3fothermen  ria)ten  fann,  fonbern  ba| 
fia)  biefelbe  nach  bet  Bertheilung  ber  gangen  jährlichen  Wärmemengen  richtet,  beren  bie 
$flan$en  bebürfen. 

CinflufJ  bc«  aiimc*.  3ebe  Sßffanjcnart  hat  auf  ber  Örbe  eine  ©egenb  inne, 
bcicn  ©renjen  bura)  örtliche  $inberniffe  geflecft  finb,  wie  e«  namentlia)  bie  9Reerc«ufet 
finb;  ober  bura)  llimatifaye  »ebingungen,  welche  ba«  fortgehen  ber  ^Jflanje  unmöglich 
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ma$cn.  Suroeilen  überfieigen  $flanjen  folc&e  örtliche  fcinberniffe  oermittelfi  i^rer  9lrt  fia) 
auSjufdcn  ober  in  golge  Don  $3erfa)leppung  burd>  9Jcenfa)en,  Spiere,  SBaffer-  unb  ßuft- 
ftröme;  ober  bic  anbauernbe  (Sinroirfung  eined  fcinbtidjcn  Älimag  mürben  fie  niebt  über- 
roinben.  (£8  roerben  beör)a(b  ben  jährigen  Birten  nad)  Horben  bin  burd)  bie  Äälte  unb  bie 
Srocfen^eit  bei  ©ommerd ,  b.  b-  burd)  ben  üJfangel  einer  für  eine  jebe  Slrt  notbtoenbigen 
©umme  oon  SBärmc  unb  §eud)tigfeit  Sdjranfcu  gefegt;  naa?  ©üben  ^in  beroirfen  bic 
Srodenfjcit  bc*  ©ommerd  unb  eine  $u  gro&e,  burd)  mehrere  9Konatc  on^altcubc  fteua)tig- 
fett  baSfclbe.  S)ic  Oft  -  unb  ©eftgrenjen  finb  toeniger  fiajer;  in  ©uropa  bewirft  bic  fteua> 
tigfeit  ber  ffieftfüftcu,  im  Vereine  mit  ber  gleidjförmigen  lemperatur  ober  bafc  ©ceflima, 
foroic  bie  grofic  Jrodfcn^cit  bc8  Oftend  unb  bic  er,ccffiüen  lemperatureu  ober  bafi  Conti- 
nental-Älima  notljmcnbig  fd)rägc  ©renjen  für  jebe  Sirt.  Selten  finb  biefc  ©renken  ber 
Slrtcn  unter  fia)  parallel ,  roie  baä  ja  auG  ber  großen  3al)l  öon  93ebingungcn  folgen  mufi, 
roeldje  in  ganj  öcrfd)iebcnem  Sinne  auf  iljrc  "Hcrtbeilung  einnurfen.  ^Taljer  muffen  ftd)  in 
einer  Legion,  meiere  audj  burdjroeg  faft  gleichartige  pbt)ftfalifd)c  93cbingungcn  aufjutoeifen 
bat,  wie  j.  89.  bic  curopäifdjcn  (Sbcneu  jroifdjen  ber  ©aronnc  unb  ber  ©olga  ober  9leroa, 
bie  ©renjen  nad)  allen  Stiftungen  burd)frcujcn(gig  198)  unb  fonueu  fid)  in  feiner  ©eife 
roeber  naa)  ben  3abrc&-3fotbermen,  nod)  nad;  ben  3fod)imcncn  unb  3fotl)cren  richten. 

9tatürli$  jei-  198 
gen  auö)  bie  ©e  lu      0      l0    2ü   ao  4o  M   M    M     M  1J0 

birge  ein  gan 
ä^nlidjeG  3tufein- 
anberfolgen  bei 
SBcgetationen,  toie 
man  c8  Dom  Sie 
quator  nad)  ben 
$olcn  f)tn  beob- 
achtet, ©omit 
baben  bie  mei 
ften  ^flanjenar- 
ten  jtoei  ©obn 
ftätten,  bie  eine  4 
auf  ben  ©ebir 
gen,  bie  anbere  in 
ber  dbene,  ober 
in  uörbliajcrc 
Stegion;  unb 
beibe  baben  eine 
ßewlffe  Sinologie 


Uli 


in  ben  pbOftfali*    1.  Fraxinus  rxcelsior.  2.  Il<*x  aquifoliuin.  3.  Fugus  tylvatiei.  4.  Amygdalus  oina. 
m  V!  6.  Abies  pcclinaia.  ö.  Khadodeudron  pouiicom.  7.  ühamaerops  humiii«. 

fdjen  iöebingun- 

gen.  (58  laffen  ftcf>  bemnad)  aud)  für  biefen  ftaH  bie  obere  unb  untere  ©renje  für  bie  Der- 
f djiebenen  Slrtcn  auf \ ndjen .  unb  cd  jeigt  fid) ,  bafc  ungefähr  bicfelben  Umftänbe  aud)  biet 
bie  beftimmenben  finb:  ber  ©rab  oon  Jrotfenbcit,  bie  Iempcratur-6ummcn  über  einem 
geroiffen  üeränberlld)en  ©rabe,  ben  man  ben  9tullpunft  ber  Vegetation  nennen  tonnte, 
unb  bie  fcauer  be$  ©djnecfaflcfl  —  ba$  finb  bie  brei  $ebingungcn  für  bie  üerticale  88er- 
breitung  ber  $flanjen.  $*er  ©a^nec  ift  infofern  oon  großer  ©idjtigtcit,  al*  er  nia)t  nur 
bie  Heineren  ^flanjen  gegen  bic  Äälte  bed  ©interd  fa)ü^t,  fonbem  aud;  im  Sommer  eine 
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frifc$e  unb  gemäßigte  geudptigfeit  bewirft,  welche  bei  Vegetation  günstig  ift.  $0  finbet 
atfo  bie  eine  Slrt  ^iet  i^re  ©renje  bura)  bie  tfätte  beä  ©interS ,  bort  butd)  bte  unjurei- 
cbenbe  ©ommerwärme;  anberwärtd  burd)  fteudjttgfeit  ober  Srodcn^eit ;  unb  tnbetn  ftd)  fo 
bie  mannigfachen  £emperatur*Serfchiebenheiten  mit  benen  ber  fteurfjtigfeit  ober  mit  bet 
5>auer  bed  ©a)nee6  oerbinben,  tann  ba8  SHefultat  biefer  Kombination  in  jebem  Steile  ber 
5Bot)nftdtte  einer  $ flanjenart  ein  anbcreS  fein.  S>af>er  werben  biefelben  Birten  auf  bet« 
fc&lebenen  ©ebirgen  nld)t  in  ähnlichen  relattoen  #öhen  il)rc  ©renjc  finben  unb  auf  ben 
©ebirgen  nicht  in  benfelben  Steihefolgen  oerfd)n>inben ,  wie  in  ber  ebene. 

®ie  attgemeinfle  Urfaä)e  für  bie  Begrenzung  ber  Slrten  ift  bie  relatioe  Jrocfen^eit 
ober  fteuchtigfeit  ber  oerfa)iebencn  fiänber;  wenigftenB  ift  fie  für  bie  spflanjen  in  ben  Sro« 
Pen  bei  weitem  bie  fyäufigftc.  9Ran  mifct  fie,  wie  wir  gefeiert ,  burd)  bie  3af)l  oon  Regen- 
tagen in  ben  oerfd)iebenen  SKonaten  ober  ©od)cn.  ©ic  Srocfentjeit  wirb  für  manche  Bir- 
ten bie  begrenjenbc  Urfaa)e  in  ben  6teppen  bc8  füböftlichcn  8tu|lanb* ;  für  anbere  bie 
geud)ttgfeit  im  9torbweften  unb  ©eften,  in  ©rofcbritannicn,  #ollanb  u.  f.  w.;  im  ©üben, 
wo  bie  troefenen  Sonen  jwifd)cn  20  unb  36°  ber  »rette  unb  bie  feuchte  Slequatorialjone 
aufeinanberfolgen,  wirb  biefe  Serfa)iebenheit  bie  Urfad)c  ber  Segrenjung.  dagegen 
fpielt  in  ber  gemäßigten  unb  polaren  3one  bte  Semperatut  bie  Hauptrolle;  unb  wenn- 
gleich c3,  wie  gefagt,  einen  SKuOpunft  ber  Segetation  giebt,  unb  eine  jebe  «rt  einer  ge- 
wiffen  ©ärmemenge  über  biefem  Minimum  not&wcnbig  bebarf .  fo  ift  boch  ihre  ©jiftenj 
aud)  noch  bei  einem  aHerbtng*  jwtfchen  engen  ©renken  liegenben  Spielräume  ober  einem 
©djwanfen  beö  ©ärmemafre«  möglich. 

$ö\)t',  Hätte-  unb  toärmea,ra&c.  ©ir  fennen  feinen  Äältegrab ,  welker,  wenn 
nur  feine  §eua)tigfett  jugegen  i|t,  bie  Äeimfraft  ber  Samen  oerniebtete.  ©elbft  naa)  ben 
bebeutenbften  (Ssrremen.  wie  Re  oben  angeführt  finb,  bat  fid)  in  ber  warmen  Sa&reSjeit 
bte  Segetatton  immer  wieber  entwicfelt.  ©elajer  geringen  ©ärme  manche  ^flanjen  jum 
©ebenen  bebürfen,  beweift  bie  Segetation  am  8tanbe  ber  ©letfeher  in  ben  tllpcn,  wie  in 
ben  «polar«  ©cgenben.  Slber  anbererfeitS  bermögen  einige  ^flanjen  auch  einen  fet)r  hohen 
üßarntegrab  ju  ertragen;  einige  gebeten  noch  bei  10  unb  60°  8t.;  auf  Sölanb  wadjfen 
fogar  ^baren  in  einer  OueUe,  in  welcher  binnen  furjer  3eit  ein  ©i  fiebet  (f.  pag.  301). 
©ennod)  ift  für  bie  meiften  ©ewäajfe  eine  befchränttc  niebrigfte  unb  höa)ftc  ©ärmegrenje 
anjugeben ,  über  welche  t>tnaud  fie  fich  nicht  oerbreiten  fönnen. 

Cinfluß  der  Sonncnwatme.  Sei  (SnontefiS  in  ßapplanb  finben  wir  nod)  gegen 
70  unb  71°  n.  Sr.  bei  einer  mittleren  Jempcratur  oon  —4,18°  8t.  gierten-  unb  Sirfen- 
Wölbungen;  ba&  @ottbarbt8-#ofpij  bagegen,  baS  eine  mittlere  Temperatur  oon  —0,84°  8t. 
bat,  liegt  fdjon  über  ber  äufjerften  Saumgrenjc;  unb  bie  Slnben  in  6üb>9fmerifa  |in  ber 
bellen  3one  finb  bei  einer  mittleren  Temperatur  oon  1,2°  8t.  fd)on  mit  Sdmce  bebeett. 
(äö  folgt  baraufc,  bafc  bad  ben  spflanjen  nötige  ©ärmequantum  feinefiwegei  in  ber  mitt- 
leren Temperatur  angebeutet  ift;  efl  fommt  oiclmehr  wefentlid)  auf  bie  ©ommerwärme  an, 
welche  überwiegenb  bat  Seftchen  ber  ^flanjcn  ermöglicht.  SBenngleirf)  grü^Ung  unb 
§erbft  in  ßapplanb  unb  auf  bem  ©ottbarbt  wenig  im  Littel  oon  einanber  bifferiren,  unb 
ber  ©inter  in  fiapplanb  um  me^r  ald  7°  fälter  ift,  att  auf  bem  ©ottbarbt:  fo  ift  bafüt 
ber  ©ommer  in  jenem  2anbe  im  Wittel  faft  4°  wärmer  aW  ber  beö  ©ottbarbt,  unb  biefer 
Unterfd)ieb  ift  e8,  welcher  bort  nod)  ©älber  gebei^en  lä|t.  ©ie  langen  ©ommertage  beft 
ho^cn  9torben&  machen  eine  fo  unaudgefe|te  (Sinwirfung  ber  ©ommerwärme  unb  einen 
fo  ununterbrochenen  ©influl  be8  Sichte«  auf  bie  Segetation  möglich ,  baf  bie  Slütegcit 
unb  grud)treife  ungemein  befa)leunigt,  unb  bei  Säumen  unb  ©träuchern  eine  frühjeltige 
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unb  eine  üollfommnere  Erhärtung  beö  $olje8  herbeigeführt  mirb,  oermöge  meldet  fie  ber 
großen  ©mterfälte  ju  trogen  im  Stanbe  ftnb.  6ola)e  begünftigenbe  Umftänbe  finben  ft<h 
in  bet  geographifchen  breite  unb  #öhe  nicht  dagegen  bebaef  bie  (Serfite,  um  ju  reifen, 
nur  eincS  niebrigen  (6,4°),  aber  (anganbauernben  ©ärmegrabeS  (3  Wonate  lang  eine 
mittlere  Temperatur  oon  6,8°) ;  fie  geE)t  baljcr  ntd)t  fo  weit  nad)  Korben,  wo  furje 
Sommer  fmb,  nie  bie  Blrfe;  aber  fie  reicht  in  ben  Alpen  höh«  hinauf,  als  biefe.  ßbenfo 
retchen  bie  ©etreibearten ,  welche  nur  5°,6  bi«  6°,8  im  Wittel  oerlangen,  in  ben  ftnben 
bis  12800  ft.  Qöfyt,  währenb  bie  Baumgrenze  fd)on  in  10780  g  f>öhe  liegt  —  Dem- 
nach tonnen  nur  fold)e  Alpenpflanzen,  weld)e  einen  größeren  Temperaturmea)fel  ertragen 
tönnen,  wie  Stellaria,  Alsine,  Arenaria  u.  a.,  aud)  in  bcr^olarjone  leben;  bagegen  nid)t 
fold)e,  weld)e  jroar  einen  bebeutenben  Äältegrab ,  aber  feinen  fo  grofren  Sea)fel  aushal- 
ten, tote  Primula,  Arelia,  Soldanella.  9tod>  weniger  oermögen  eS  bie  jwifa)en  ben  Tro- 
pen  in  ber  Stahe  ber  ©d)neegrenje  wad)fenbcn,  wie  3.  B.  bie  in  ben  fcorbilleren  noch  über 
13000  hoch  oorfommenben  ÖSpeUetien  unb  fculeitien,  welche  bort  einen  noa)  geringe- 
ren 3Bärmewcd)fel  erfahren,  als  unfere  Alpenpflanzen 

SBte  oiel  auf  bie  Sommermärme  anfommt,  barauf  ift  fo  eben  h«»flcmiefen.  Die 
größere  $i|e  im  Sommer  bewirft  in  Schweben  ein  rafchereS  Saa)Sthum  als  in  <£ng- 
lanb,  unb  baher  wirb  ber  «förtjen  bei  Upfala  nia)t  fpäter  reif,  als  im  füböftlichen 
©nglanb,  unb  bie  ©erfte  fogar  um  10  Jage  früher.  3n  ttnglanb  reifen  nid)t  einmal 
pflaumen  unb  Trauben,  währenb  fübliä)e  @ewäd)fe,  wie  berßorbecr,  im  freien  aus- 
halten, bie  in  ben  ®ein-®egcnben  am  Sthcin  erfrieren  würben.  -  ©enn  wir  inbe|  in 
Bejug  auf  bie  ®erfte  bebenfen,  ba^  biefelbe  auf  ben  ftär-Oeer  in  62°  n.  Br.  bei  einer 
mittleren  Sommer-Temperatur  oon  9°,7  St.,  fo  wie  bei  «Ilten  in  fiapplanb.  unter  70°, 
bei  einer  mittleren  Temperatur  oon  8°  nod)  reift,  bagegen  bei  3afufct  in  Sibirien  unter 
62°,  wo  bie  Sommer- Temperatur  fogar  12°, 8  8t.  ift,  nicht  met)t  jur  Steife  gelangt;  fo 
folgt,  ba£  bie  Sommer-Temperatur  nid)t  baS  entfd)eibenbe  Moment  ift.  DiefeS  liegt  Oiel- 
mehr  in  ber  Särmefumme,  welche  ihr  oom  Äetmen  bis  jur  Steife  jufliefit.  Sei  4°  8t. 
beginnt  fie  ju  feinten ;  wenn  wir  bie  mittleren  Temperaturen  jebeS  TagcS ,  wo  baS  Ther- 
mometer über  4°  geftanben  hat,  abbtren,  fo  erhatten  wir  bie  aufgehäufte  ffiärmefumme, 
wela)e  oom  Äeitncu  bis  jur  Steife  nöthig  gewefen  ift.  Die  ®erfic  reift  baher  in  ©reiten 
nod)  ba,  wo  fte  eine  SBärmefuinme  oon  1200°  9t.  erhält,  bie  mittleren  Temperaturen  ber 
3af>re8  jeiten  mögen  fein ,  welche  fie  wollen.  —  Der  ©eijen  feimt ,  wenn  bie  Temperatur 
-t-4°,8  8t.  erreicht.  3m  Wittel  geflieht  bie«  in  Orange  im  füblia)en  granfreid)  ben 
1.  Wärj,  in  $ariS  ben  20.  Wärj.  in  Upfala  ben  20.  April;  jum  Steifen  bebarf  er  etwa 
einer  SBärmcfumme  oon  1600°  8t.,  unb  biefe  wirb  erreicht  unb  man  erntet  baher  im  All- 
gemeinen  in  Orange  am  25.  3uni,  in  $ariS  am  1.  Auguft,  in  Upfala  erft  am  20.  Aug. 
Der  WaiS  oerlangt  jum  Steifen  eine  Summe  oon  2000°  8t.,  oon  ber  Seit  an,  wo  baö 
Wittel  13°  ift;  ber  ©cinftoef,  um  einen  trinfbaren  ©ein  ju  geben,  2300°  8t.,  oon  bem 
Tage  an,  wo  baS  Wittel  S°  8t.  im  Schatten  ift.  SBahtfd)ein(ich  bebarf  bie  Dattelpalme, 
um  füfce  ftrüchte  ju  geben,  4800°  8t.,  unb  bie  (SocoSpalme,  ber  Wuäfatnu|baum  u.  f.  w. 
natürlich  nod)  mehr.  Dagegen  genügen  40  bis  250°  St.  jur  Blätter-  unb  Blüten-@nt- 
wicfelung  ber  Alpen-  unb  $olarpflanjen. 

Cinfluß  t»er  gtograptjifdjen  ÖreiU  und  tyotyt.  9caa)  biefer  @efammtfumme, 
unb  baher  im  Allgemeinen  nad)  ber  geographUchen  breite,  richten  fid)  alfo  bie  oerfd)iebe> 
nen  ©pochen  ber  jährlichen  SBegetationSperiobe:  baS  «luSfchlagen  ber  Blätter,  bie  Blüte- 
zeit, bie  fcruchtreife  u.  f.  w.  3e  weiter  wir  unS  oom  Stequator  entfernen,  um  fo  fpäter 
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treten  biefe  ein.  ®er  gemeine  $oHunber  entfaltet  fetne  Stattet  bet  #eaj>el  jmifa^en  bem 
1 .  unb  1 5.  3anuar,  bei  $ariS  in  3Rltte  Februar,  im  füböftllc&en  Engtanb  gegen  bie  3Xitte 
SHärj;  bie  Binbe  belaubt  fia)  bei  Neapel  in  ber  ÜÄitte  SRärj,  in  bem  füblidjen  Englanb 
gegen  9Hitte  5Ipril,  bei  Upfala  jtoifa^en  bem  1.  unb  8.  STOai.  #afelftraua) ,  Efcfje,  Öinbe, 
Rappel  unb  Vfyom  ent tauben  fid>  bei  Upfala  aber  fajon  mit  bem  Seginn  bei  §eTbftc$, 
wäfjrenb  fie  im  mittleren  $)eutfa)(anb  bift  weit  in  ben  JDctober,  in  Neapel  noa)  bi$  Enbe 
Stoöember  iljren  ©lätterfa)mud  behalten.  Stefmlidj  oerfjält  e8  fla)  mit  ber  ©lütejeit.  ©et 
©reifSmalbe  fommen  bie  namUajen  sßflanjen  im  ^Wittel  um  36%  Sag  fpäter  jum  Blü- 
hen, al8  bei  Marina,  fo  bafi  alfo  etwa  Einem  ©rabe  ber  geograpf)ifcf)en  ©reite  ein  Un- 
tertrieb üon  4  Jagen  in  ber  ©lüienentfaltung  ju  entfpredjen  fa)eint;  eine  ©ermtnberung 
ber  mittleren  Temperatur  um  1°  jmtfa)en  btefen  beiben  Orten  würbe  eine  Serfpatung  ber 
©lütejeit  oon  7%  Jagen  jur  ftolge  f)abcn.  —  Äacfc  ber  «ßolarjone  fnn  finbet  tnbefr  bie 
©erfpätung  ber  ©lütejeit  niefct  gletdrniü&ig  ftatt,  fonbern  ber  Unterfa)ieb  ift  in  &öl>er<n 
©reitengraben  für  einen  berfelben  geringer,  al$  in  füb(ia)eren  ©egenben.  SBenn  jmifa)en 
©mürna  unb  bem  fübli^en  fccutfajlanb  bie  ©erjögerung  5  bis  6  Jage,  für  ®eutf$lanb 
wie  gefagt  4  Jage  beträgt;  fo  ift  fie  jwifa)cn  Hamburg  unb  Ef>riftiania  für  einen  ©rab 
2,9  Sage.  E«  entfalten  fta)  alfo  in  l)öl>eren  ©reiten  bie  ©lüten  oerfjältni&mä|ig  fa)neHer. 
3n  70°  n.  ©r.  finb  j.  83.  in  Äaafjorb  Erbfen  unb  Sonnen  binnen  24  ©tunben  um  3  Soll 
gewa$fen.  ®ie  fundiere  3unaf>mc  ber  TagcSlänge  unb  bie  in  ben  grü&lingS-aftonaten 
fajneller  fteigenbe  ffiärme  finb  offenbar  ber  ©runb  biefer  Erfa)einung ;  bie  ©lütejciten  ber 
grüfjlingS-  unb  ©ommerpflanjen  nähern  fia;  babura)  einanber  mef)r,  unb  manche  blühen 
in  f)ol>en  ©reiten  fogar  jugleicb,  äljnlid)  wie  e8  aud)  mof)l  in  mittleren  ©reiten  na$  ei* 
nem  langen,  gleichförmigen  SBinter  bei  plöjjlia)  cintretenber  SBärme  gefd)ie^t.  3n  {übli- 
cheren ©egenben  ift  im  ©egentljeil  ber  ÜBedrfel  geringer,  bie  3af>re8jciten  finb  einanber 
älmlia)er,  unb  fomit  werben  bie  3eitunterfc&iebe  für  bie  ©lüten-Entfaltung  bei  gleiten 
Entfernungen  für  bie  nämliajen  ^flanjen  größer. 

9We8  bie$  gilt  natürlich  nur  für  wenig  oon  einanber  unterfefciebene  #öl)en  über 
bem  5Keere8fptegel.  SMefe  3Jleere8r)ö^c ,  wenn  fie  aua)  nur  wenig  Einflufi  auf  bie  mittlere 
Temperatur  fmt,  ift  boaj  oon  bebeutenbem  Einfluß  auf  bie  Vegetation.  3n  ©cutfa)lanb 
unb  ber  ©c&meij  bewirft  eine  Erhebung  oon  ungefähr  100  §.  eine  ©erjögerung  oon 
etwa  1  bis  t%  Jag;  eine  oon  1000  g.  ober  oon  10  bt8  14  Jagen,  wobei  jebod)  bura) 
bie  Ejpofttion  bic  mannigfadjften  9Robificatfonen  eintreten.  ©araufl  folgt,  bafc  man  beim 
Erfteigen  ber  ©ergfetten  in  niebrigen  ©reiten  öom  gufce  bid  jum  ©ipfel  in  furjen  Ent- 
fernungen alle  oerfc&iebenen  Älimate  burdjwanbcrn  wirb ,  welche  in  ber  Ebene  oon  bem 
Älima  be8  ©ebirgSfuficö  bi§  jum  polaren  in  weit  audgebe^nten  Entfernungen  aufeinan- 
ber  folgen:  in  wenig  6tunben  bura^reift  man  fo  gewiffermafcen  ben  ©ommer,  §rü^ling 
unb  ©inter. 

©emnaa)  ift  flar,  ba&  im  Slflgemeinen  bic  ©ertbeitung  ber  ^flanjen  ber  geograp^i- 
fa;en  ©rette  ober  ben  ^arallelfreifen  entfprea)en  mu|.  §ür  bie  ©äume  ^at  ©a)ouw  in 
Europa  bie  ßinien  gebogen,  weldje  bie  ©egrenjung  berfelben  nad)  Horben  ^in  angeben. 
Senn  man  oon  ©üben  nari)  Horben  oorfd^reitet,  fo  bleibt  einer  nac^  bem  anbern  jurürf. 
3uerfl  fie^t  man  bie  Äorf-Ela)c  oerfajwinbcn ;  bann  ben  Sorbcer,  bie  9Rortc,  bie  ita- 
(ienifa^e  $inie  unb  bie  Eopreffe;  barauf  bie  Äaftanic;  bann  bie  ©ua)e  unb  ©ia)e;  bann 
bie  Janne,  enblia)  bie  §ia)te,  wet$e  noa^  am  ^orb-Eap  wfta)ft.  —  SDa  nun  eine  Jempe« 
ratur-^bna^me  beim  §ortf(^reiten  um  20  g.  5W.  naä)  Horben  berjenigen  beim  Ergeben 
um  554  g.  oon  ber  Erboberfiädje  entfpria^t;  fo  folgen  am  ^ib^ange  ber  ©ebirge  älmlia)c 
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5$egetation&-3onen  auf  einanber.  'ihm  gu&e  be8  ßanigou  in  bcn  f örcnäcn  reifen  bie 
Drangen  in  ben  mit  dauern  umgebenen  ©arten;  barauf  bura^fc^reitet  ber  JÄcifcnbe  £li- 
oenljaine,  ÜRai&fclber ,  ©ruppen  immergrüner  (Siefen ,  burdj  tyren  ©ein  berühmte  ©ein- 
gärten,  «ber  in  1300  g.  f>öl>e  oerläfct  t&n  ber  Delbaum,  in  1700  g.  $ö&e  ber  ©ein- 
ftorf ,  in  2470  g.  bie  Äaftanie.  3n  4066  g.  $öt>e  trifft  er  bie  erften  ötyobobcnbrcn,  unb 
bie  reine  fiuft  ber  «llpenregion  beginnt.  Die  legten  ftafer-  unb  Äartoffclfelber  gcfjcn  uid^t 
über  5050  g.  ^inauft.  3n  biefer  #ötye  gemäßen  noa)  bie  *Bud>c,  bie  ©eifctanne,  bie 
gia)te  unb  *irfe  ©chatten;  aber  il)rc  #öljc  roirb  in  golge  ber  Äältc,  be8  ©inbe«  unb  ber 
©c&ncelaft  immer  geringer.  Die  Sanne  &ört  bei  6000  g.  auf,  bie  ©irfc  bei  6160  g., 
bie  gic&tc  fteigt  nodj  bi8  7500  g.  hinauf,  darüber  tjinauS  bebedt  ein  »tafen  bon  «Ipcu- 
unb  ^olarpflanjcn  ben  Stoben,  bie  in  ben  gemäßigten  Sonen  unbefannt  finb.  Der  9tyo- 
bobenbron  überfefcreitet  nic&t  7800  g.  Der  ©actj^olbcr  allein,  bccfrüppclt  unb  fricdjenb, 
ge&t  bid  jum  ©ipfel,  ju  8572  g.,  roo  bie  $flan$cn  bon  Spifcbergcn  unb  bie  be«  5J?ont 
$lanc  mäljrenb  9  SHonaten  im  6a^nce  begraben  liegen ,  unb  in  brei  9Ronatcn  roadjfen, 
blühen  unb  reifen.  —  Slctmliajc  (5rfd>cinungen  bieten  bie  Sllpen,  nur  baß  an  itjrem  guße 
meber  Orange,  noefc  immergrüne  fciefce,  noefc  Clibe  madjfcn.  'Per  ©einftotf  gc^t  auf  i^ren 
fangen  ebenfo  l)oa),  roie  an  ben  *ßbrenäen,  aber  ber  ©ein  ift  fa?lec&t.  darauf  folgt  ber 
©ürtel  ber  Äaftanicn,  9tüffc,  Cid)cn  unb  Shie&en;  bann  ber  ber  fubalpinen  ©iefen,  bon 
unjä^ligen  $äd)cn  bcroäffcrt,  bie  mit  <£fa>n  unb  (Srlen  eingefaßt  fmb.  #ö^cr  beginnt  bie 
Legion  ber  grünen  SBäumc,  ber  eber-6fa)c  unb  ber  2*crg-(£fa)e.  Darüber  rcia)t  bie  Wlpcn- 
miefe.  obne  2*aum,  bift  jur  ©a)necgrenje ,  bon  melajcr  f)erab  fia)  beftänbig  bie  erfrifa)enbc 
geuajtigfeit  berbreitet.  —  3n  unferem  Älima  fommen  juerft  bie  9?üffe  unb  Äaftanien ; 
roo  biefe  aufhören,  beginnen  bie  ßia^en,  SBudjen  unb  Sirfen.  Die  6ia)en  Ijörcn  juerft  auf, 
bei  2400  g.;  bie  $u#en  ein  roenig  fpätcr,  bei  3000  g.  ©citer  hinauf  befielen  bie 
©älbcr  nur  aufl  9iabcll)öliern,  lannen.  2är#cn,  gidjten,  toeldje  nad)  cinanber  bii  \u 
5500  g.  aufhören,  unb  unter  njclape  fta)  oft  bie  Sirfe  mifa^t,  bie  getuöbnlid)  bi8  6000  g. 
auöljält.  (Sine  (Sonif cre.  bie  Pinus  cembra  ober  Sirbelfiefcr,  finbet  ftd>  nodj  gegen  300  g. 
l)öl)er.  3enfeit  biefer  ©renje  bilben  bie  Stöume  nur  nod)  niebrige  Süfcfce;  bann  jeigen 
fta)  bie  öflern  unb  barauf  bie  flRljobobcnbren. 

3n  Sapplanb  (67%  — 70°  n.  Sr.)  b,ört  bie  Pinus  sylvestris  in  einer  #öbe  bon 
900  g.  bei  —0,6°  (&.  mit«.  I.  auf,  bie  »irfe 
in  1680  g.  bet  —2,7°  <£..  bie  ©eiben  in    noo»  , 
2100—2400  g.,  bie  3mergbirfc  in  25S0  g.f 
bie  ©renje  beö  W^obobenbron  ift  in  2880  g., 
unb  bie  ©a^neegrenje  (naa)  ©Ohlenberg  am  3000 
6öbrc  Sulitjelma)  tn  3300  g.  §ö^e. 

«m  Äaufafu*  (42—43°  n.  ®r.)  oer- 
fdjroinbct  bie  Sia^c  erft  in  2700  g.  fcö&e,  bie       8.  saiiijein...  -  «..  _  s.  s.iix.  -  b.  b„- 
Pinus  sylvestris  in  54  72  g.,  ^aferunb  ©erfte  tula-  -  H»« ,>,,1US  ^u 

in  6120  g..  bie  »irfe  unb  Azalea  pontica  Mh&m.Wn.Qr. 
in  6300  g.,  bie  ©ber  efd?e  unb  Salix  ca- 

prea  in  6500  g.,  bie  9t&obobenbren  in  8280  g.;  bie  6a)neegrenje  liegt  in  9900  bil 
10380  g.  ffl|c. 

3n  bcn  e<$n>eijer-«lpen  (45%  — 46%°  n.  8r.)  (fle^e  umfte&enb  gig.  200) 
reietjt  ber  ©einbau  b\i  1700  g.  hinauf;  ber  ©aflnul-  unb  Äaftanienbaum  bcrfdjroinben 
in  2400  g.,  bct  Jtirfc^baum  in  3000  g.,  bie  ©ctrcibcllrtcn  unb  bie  «i#c  tn  3300  g.f 
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bie  $uä)e  in  4080  bie 
»irfe  in  4200—4500 
bic  fcbeltanne  in  4500 
bie  ßärdje  unb  Äiefer  in 
5220  fr,   bic  Äot&tannc 
(Picea  excelsior)  in  5520 

bie  fcHer  in  6120 
bie  8tf>obobenbren  in  7020 

bie  Sßeiben  in  7620  g. 
$)ie  ©a)neegrenjc  liegt  in 
8350  g.  $öf)e. 

3n  ber  tropifc^en  Sone 
(ftecjc^iQ.  201),  namentlich 
in  ben  Slnben  ©üb-«me- 
rifaS,  reicht  bie  tierra 
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(Memdpicju  3one,  42-46»  n.  »r.  immergrünen  ©alb  •  Vege- 

tation, mit  Halmen  unb  6ct- 

tomineen;  bie  tierra  templada  bid  6600  bic  Äcgion  bcd  eroigen  ftrüffling«,  in  jtetem 
©rüncn  unb  ©lüJ}en  unb  mit  eroig  fiterem  Gimmel  (Soja,  ^opaöan,  (Sartago,  (kartye 
u.  f.  ro.);  bie  tierra  fria  6it  14800  §. ,  bie  Legion  ber  ©ittjen,  SBintereen  unb  ©«coUo- 
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nien;  unb  jroar  eine  untere  «btt)eilung  big  9600  g.  f>öt)e,  in  roeld)er  noä)  ©albroud)« 
befielt;  eine  mittlere  bi«  11400      bie  .#aramo*'  genannten,  raupen  (Sinöben;  unb 


»igit 


Googl 


(5influ§  bet  gecgra*f)tföen  ©reite  unb  $tyf.  3on«t. 


681 


eine  obere,  felflge,  faum  bewohnbare,  tn  welket  bet  »oben  oft  gefriert.  2to  14824  ft. 
liegt  bte  ©renje  befl  ewigen  ©ä)neet.  —  Swifc&en  17  unb  21°  n.  $r.,  in  SRejico, 
reicht  bie  regio  calida  ebenfoM  bift  1800  bie  regio  lemperata  bid  6600  in  »ei* 
ober  $öt)e  etwa  bie  Stabt  SRejico  Hegt;  bie  regio  frigida  bis  14100 

5)qS  9lufcinanberfolgcn  ber  $flan$en  ift  nid^t  in  allen  ©ebirgSfetten  baäfelbc :  balb 
gebt  bie  SJtrfe  ^5t)er  hinauf  als  bte  fcid)te  ober  Sanne,  balb  finbet  baß  ©egentfyeil  ftatt; 
in  ben  Brenden  getyt  bie  SBud)e  über  bie  ßlfebeere  (Sorbus  torminalis)  fjinaut,  wätyrenb 
fie  in  ben  £troler*ftlpen  hinter  i^r  jurüct  bleibt.  $He  Sage  beft  ©ebtrged ,  bie  Steigung 
feiner  2Ibbängc ,  ber  Scbujj  oon  ben  jur  Seite  liegenben  Äetten,  bie  f)errfc$enbe  5Binb« 
Stiftung  mobificiren  bie  ©renjen.  So  finb  an  bem  ifolirt  in  ber  8tfjone<6bene  liegenben 
SBcntour,  getmffe  Birten  nur  auf  bem  6üb-8lbbange  öorlmnben,  anbere  nur  auf  ber  Äorb« 
feite,  ©ie  8ud)e.  ber  fiabenbel,  ber  2ßa<bbolber  geben  auf  ber  Äorbfeite  weniger  boeb 
hinauf  al*  auf  ber  Sübfeite;  bie  mittlere  ©ifferenj  beträgt  754  %  Hm  «etna,  ber 
ebenfo  ifolirt  liegt,  aber  fübliä)cr,  unb  an  welchem  bemnaefr  SBärme  unb  Sic&t  auf  ber 
Sübfeite  tntenfiüer  finb,  al*  am  »entouj,  beträgt  fie  1077  fctn  «etna  ift  nämllcfc  bie 
©renje  für  bie£aftanie  um  1500  Quercus  Robur  1300  Q.  Hex  1300,  Sudje 
1200,  »trfe  600,  Pinus  sylvestris  650  %.  auf  beiben  0eiten  üerfa)ieben. 

ebenfo  wie  für  bie  wilben  ^flqnjen  finbet  natürlich  aud)  für  bie  Culturpflanjen  an 
ben  Kb^ängen  ber  ©ebirge  eine  Stufenleiter  ftatt ;  inbeffen  fommen  babei  ju  ben  tlima* 
to(ogifo)en  unb  geologifeben  Urfad)cn  nod)  poltttfc^e  unb  fociale  a(6  mitbeftimmenbe  ^inju. 
6o  gebt  an  ber  $enninifcben  SUpentettc  bie  Culturgrenje  auf  bem  9torb*ttbbange  $ö$er 
binauf ,  ald  an  bem  €üb-9lbbange,  obwohl  man  ba$  ©egentljeil  erwarten  foUte.  3nbefi 
ift  bie  Söeöölterung  in  ber  Sa)weij  biäjter  unb  Nötiger,  a(6  bie  in  $iemont.  3n  Europa 
ift  biefe  Stala  befajräntt,  aber  nad)  bem  Slequator  f)in  wirb  fie  ausgebeutet.  3n  Unba- 
lüften  unb  Sictlicn  fommen  fd)on  Baumwolle  unb  Suefertobr.  im  9Weere8-9liDeau  fort; 
bie  Dattelpalme,  bie  inbifä)e  Beige,  bie  Orange,  bie  Äorf-$id)e,  ber  Celbaum,  ber  Sein« 
ftod,  bie  Hüffe,  Maulbeeren  unb  Äaftanien  reiben  fid)  am  «bljange  ber  Sierra  Steöaba 
Don  ber  (Ebene  bi$  ju  4900  #öl>e  über  einanber;  bie  (Sercalien  l)ören  erft  bei  2700 
auf,  unb  oberhalb  biefer  ©renje  finbet  man  (eine  $ulturgewää)fe  me&r,  fonbern  nur  Sai* 
ben,  —  SMe  au«gcbebntcfte  dulturftala,  welche  man  auf  ber  6rbe  tennt,  bieten  bie  9lb- 
länge  ber  »nben.  «m  Buße  berfelben  baut  man  3ucfcrro&r,  3nbigo,  Kaffee  unb  Bana- 
nen; etwa*  |öber  »aumwoUc;  barüber  SRai«,  Bataten,  europätfa)e  ©etreibearten.  S)ie 
Hüffe,  «epfel,  ffieijen,  ©crfle  fcaben  bei  10200  $.  i&re  ©renje;  aber  bie  Kartoffeln,  bie 
Ulluco-  unb  ba*  Tropaeolum  tuberosum  geljen  bi8  12300  binauf.  ©rft  in  biefer 
$öf>e  fcört  bte  (Sultur  auf.  Oberhalb  finben  fta)  ffiaiben  mit  filama«,  Sa)afen,  Ockfen 
unb  Siegen.  3n  ber  $6r)e  btt  8Ront-93lanc,  in  14800     liegt  bie  ©d)neegrenje. 

Bönen,  ©ie  oerfa)iebenen  3onen,  beren  man  auf  öiner  $emtfof>äre  ad)t  unter- 
f Reibet,  unb  wcla)e  fid)  ungefähr  in  Uebereinftimmung  mit  bem  Saufe  ber  3fotl)ermen 
gegen  einanber  abgrenjen,  finb  bemnad)  in  gewiffer  Seife  aud)  botanifa)  cfcarafterifirt.  68 
bieten  nämlid)  ber  fyeiße  (Srbfrrid)  unb  bie  beiben  tropifa)en  3onen  eine  an  formen  febr  reiche 
Vegetation  bar  unb  übertreffen  barin  bie  gemäßigten,  wie  biefe  wieberum  bie  (alten.  — 
^flanjenformen,  wetd)e  in  ben  (alten  unb  gemäßigten  3onen  frautartig  bleiben,  erhalten 
unter  ben  Senbetreifen  baumartige  Stämme,  wie  j.  85.  üiele  $am,  ©räfer  unb  Siliaceen; 
unb  ®ewäd)fe,  wela)e  fid)  in  ben  gemäßigten  3onen  oft  in  großer  SDfenge  über  weite 
Strecfen  ausbreiten ,  werben  gegen  ben  ^lequator  §in  immer  feltener,  unb  bort  |errfebt 
enblid^  bie  buntefie  S8ermifd)ung.  ©äbrcnb  bie  (alte  3one  burd)  ©aumlofig(eit  unb 
ba8  ©orwalten  perennirenber  ^flanjen  au8jeia)net,  treten  in  ber  (älteren  gemäßigten  einige 
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fiaub&otjarten  mit  abfoDcnbcn  Stättern  auf  unb  bilben  batnit  einen  (fcljarafterjug;  in 
ber  roärmeren  gemäßigten  3one  Hegt  btefer  in  ben  ßaubf>öljern  mit  immergrünen  Blät- 
tern unb  in  bornigen  ®efträud)en.  3n  ben  fubtropifajen  3onen  erfdjeinen  fd)on  Dolmen, 
baumartige  ®räfer  unb  bie  berfdjiebenartigften  Säume  meift  mit  bidem,  glänjenbem  Saube 
unb  fdpönen  Stuten  ober  mit  jarten  gieberblättdpen;  überbie8  festen  bie  grünen  Siefen 
ganj.  3n  ber  Reifen  Sone  enblid)  erlangt  bie  Segetation  eine  ©nttolcflung,  metä)e  in  Se« 
gug  auf  $tnjabj  unb  €>tärfe  ber  Snbioibuen,  foroie  auf  8teid)thum  an  Hrten  nirgenb  fonft 
tyre*  ©leiten  t>at.  Sä^renb  in  granfeeid)  bie  Säume  %0  ber  ganjen  ftlora  au8mad)en, 
fd)einen  fie  in  ©utjana  */5  ju  bitben;  unb  biejenigen  gamilien,  meld)e  nur  Säume  unb 
©träudjer  enthalten,  wie  3.  S.  bie  ^almen,  finb  au|er  ben  Tropen  faum  oertreten.  5au« 
fcnojäljrige  riefenf>afte  ©tämme,  bon  #unbcrten  oon  6d)maro$er'©etoäd)fen  überbeeft  unb 
oon  ben  biegfamen ,  tauartigen  Stengeln  ber  mannigfaltigftcn  ©cblingpflanjen  ju  magren 
^flanjengebirgen  oertoebt,  oeteinigen  ftd)  Iner  ju  Urtoälbern,  burd)  beren  btd)te8  ßaubroerf 
fein  ©onnenftrabl  bringt.  —  Sttr  untertreiben :  *) 

3mei  ^olarjonen  (oon  benen  bie  eine  3wei  tältere  gemä&tgte  3onen, 

nur  tnSetraajt  f  ommt),  jmiftben  90  u.  72*g.Sr.  oon  5S  bie  45°  Sr.,  bei  einer  mittl.  $emp.  oon 

unb  mit  einer  mittleren  $emperat.  oon  —13*5  5  bi«  G°,5  9t.  —  Stuf  ber  nörblidjen  ^atb- 

9t.  —  ©pifcbergen,  ©rönlanb,  bie  Äfifte  ber  Saf<  fuget  bat  Europa  aufjumeifen :  ßaubwälber 

finftbai,  bie  3ReloiQ««3n[el,  ÜRorb-Sibirien  unb  au«  Sudjen,  neben  iRabelwälbern,  mit  fttedjten, 

9?oöaja'®emlja  bnben  mit  9tu«nabme  weniger  £opfen  unb  epljeu.  G^Qrafteriftifdj  finb :  Co- 

Ärten,  meUbe  jebem  biefer  Üönber  eigen  ftnb,  rylus,  Viburnum;  ferner  grüne  SSHefeu,  weite 

biefelbe  ftlora.  Zäunte  unb  ©träudjer  fehlen,  $aibcn  mit  Culluna  vulgaris,  Torfmoore  jnit 

Äleine   rafenbilbeube,   bödjften«   fpannlangc  Juaiperus,  Andromeda  polifolia  unb  Ledura 

^flanjen  mit  fried)enben  ffiurjeln  unb  großen  palustre ;   llmbeQiferen  unb  drueiferen  ftnb 

Stuten  pnben  ftd>.  £«  ^errfa)t  «rmut  an  ©at«  Ja^lreia).  —  3n  Slfien:  Anabasis,  Salsola, 

hingen,  «rten  unb  3nbioibuett,  unb  bie  Slrten  Chenopodium,  Atriplex,  Statice,  Artemisia, 

finb  bäufig  bunt  unter  einanber  gemifdjt.  9tur  Gentiana,  Cucubalus  tataricus,  Glycyrbiza. 

wenige  SBocben  im  3abre  ift  ber  Soben  frei  oon  —  3n  SB  e  ft  ■  31  m  e  r  i  t  a  treten  bie  europäifdjcn 

Sdjuee.  Stamentlid)  berrfajt  Slrmut  an  SRono-  Gattungen  unb  9tabel-  unb  (Srlenwälber  auf. 

fptüleboncn .  bie  ftd)  nidjt  über  ben  ©ra«töOu«  Sisyrincbiura,  Dodecatheon,  Panax  horri- 

erbeben.  <£ie  Sipetaten  unb  ©amopetalett  fehlen  dum,  Rubus  odoratus  unb  spectabilis.  Sor- 

faftgänjliö).  bus ,  Crataegus.  —  3n  Ojt-fcmerifa  bat 

3mci  arftifdje  3onen,  oon  72  bie  Cabrabor  nod)  bie  fubarftifdpe  Segetation. 

66°  Sr.,  bei  einer  mittl.  $emp.  oon  1  °,5  JR. —  Stuf  ber  füblidjen  #alDfugel  berrfd)en 

Die  tßflaujcn  finb  in  ber  alten  unb  neuen  3Belt,  immergrüne  ßaubwälber  au«  Fagus  antarclica, 

bi«  auf  wenige  Birten,  burebaue  glcid).  3n  biefe  F.  betuloides  unb  Winterea  aromatica ,  unb 

3one  fällt  bie  ©renje  ber  Saumoegetation  unb  mehrere  Podocarpus-Slrten  treten  auf.  SBo  bie 

ber  Culturpflaiuen.  —  Siefen  ftnb  feiten;  bie  Säume  fehlen,  bilben  6träud)er  oon  4  bi§  5 

^lädjen  überjieben  ftdj  mit  doofen  unb  bürren  ^ö^e  3wergwälber;  fie  werben  gebilbet  au« 

ftlccbtcn  unb  eine  niebrige  ©traua)oegetation  Andromeda,  Arbutus,  Empetrum,  Rubus. 

fmbet  fia)  nod).  3lu«gebebnte  ©iefen  bilben  Agrostis  magella- 

3wei  fubarftifdje  Bönen,  Oon  66  nica,  A.erecta,  Dactylis  caespitosa,  U.  glo- 

bi«  5b°  Sr.,  bei  einer  mittl.  iemp.  oon  3  bi«  merato,  Arundo,  Scirpus.  CarexunbJun- 

5°  9t.  —  5>ie  Segetatiou  ift  burd)  Sfanbina«  cus,  tye  unb  ba  mit  gummireidjen  Umbellaten. 

Oien,  Sibirien,  ftamtfdjatfa,  9torbamerifa,  3««  —  ©cmädjfc,  weldje  ©iefen,  ^aiben  unb  $orf« 

lanb  unb  bie  %äröer  gleidi ;  ftiefern,  lonnen,  moore  bilben,  überwiegen.   Sie  Slätter  ber 

3irbclfiefern,  Üärdjen,  Sirfen  unb  SBeiöeu  ben*  Säume  finb  bünn,  unb  faüen.  mit  3tu«nab>ne 

fd;en  oor;  bie  Sua)e  erfd)eint  nur  an  ber  mite«  berer  ber  9tabelbäume,  allgemein  im  ©tnter  ab. 

reit  ©renje.—  Cetraria  islandica,  Trichosto-  3>ie  Segetation  rut>t  eine  lange  3eit  unter  einer 

muui  lanuginosum  unb  scandens  in  Staffen;  Sajueebede. 

SfBiefen  au«  Agrostis,  Poa  unb  Aira.  —  3luf  3wei  wärmere  gemäßigte  3oncn, 

9icu  ©betlanb  1)at  biefe  3one  ben  $otard)a-  oon  45  bi«  34°  n.  Sr.,  bei  einer  mittl.  %tmp. 

rafter.  $>ie  ^auptmaffe  ber  Säume  beftebt  au«  oon  6°,5  bi«  1 3°, 5  9t.  —  «uf  ber  n  ö  r  b  l  i  di  e  n 

«Rabelböljern ;  bie  ^albgräfer  nehmen  ut,  unb  ^olbfugel  berrfajen  immergrüne,  fe^r  oerfebie» 

oicle  ©egenben  ftnb  mit  SDtoofen  unb  %lea)ten  benartige  fiaubj)öljer  mit  gteben,  Signonien 

überjogen  unb  bornigen  9tofen.  Quercus.  Fagus.  Casta- 
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nea ,  Platanus,  Lauras,  Fraxious,  Acer, 
Juglans,  Myrtus,  Gleditschia,  Vaccinium, 
Viburnum  Tinus,  Arbutus  Unedo,  An- 
drachne  Kräuter  unb  6träucber  tragen  Sta- 
cheln unb  fdjöne  ©lüten.  6milaceen ,  ©pnan- 
teeren  (namentlicb  Asler  unb  Solidago),  ßa- 
bieten,  Giftiueen,  earöoptmlleen.  SHe  SBiefen 
roerben  feltner. 

Stuf  ber  fü  blieben  £albfugel  finb  für 
5Reu-<3eelanb  ju  nennen:  Cordyline  au- 
slralis,  Phormium  tenax,  Acera  snpida ,  ne« 
ben  ftraud)«  unb  baumartigen  ftarn.  mit  paraß- 
tifeben  Ordnbcen,  ©einmanniaeeen,  2Rürtaceen 
unb  SRimofen.  nur  San  53  i  t  m  c  n 8 lan  b  unb 
9tcu*$ol(anb  sßroteaeeen,  Sparribeen  unb 
Septof pennen,  pr  ^ i l e  unb  © uen 06 • 
ttäreS  Fagus,  Laurelia,  Persea,  Weinman- 
nia,  Cöriaria,  Myrlus,  oon  ßapngerien  um* 
fcblungen,  neben  ftraueb*  unb  baumartigen  ©rä« 
fern  —  2>ie  f>ol§geroäd>fe  b«tf<ben  f^ter  febon 
bor,  unb  auSnal?mSroeife  oerlieren  fd)on  manche 
ira  SBinter  bie  ©lättcr.  ©ennglcia)  bie  meiften 
Säume  leberartige  Slätter  baben,  fo  jeigen  fieb 
bod)  aud)  foldje  mit  jartcr  fcelaubung ,  unb  fte 
tragen  in  ber  9tcgel  noa)  Meine,  unanfetjnlicbe 
©löten. 

3roei  fubtropifcbe3onen,  jrotfeben 
34  unb  23°  g.  93r.,  bei  einer  mittl.  lemp.  oon 
13°,5  bis  16°,s  9t.—  3n  ber  nörblicben  alten 
SBelt:  ^ancratien.  ^raeänen,  Bananen,  Hal- 
men, unb  jroar  Crucifera  thebaica,  Phoenix 
daetylifera,  (Chamaerops  humilis,)  Ficus 
Sicomorus,  Cordia,  Cissus,  Capparis,  Melia, 
Cameil  im,  Euphorbiaccae,  Pistacia,  Bauhi- 
nia.  3n  ber  nörblicben  neuen  ®elt:  Cha- 
maerops  Palmetto;  baumartige  ©räfer;  Iii- 
lanbfien  auf  Pinus,  Taxodium,  Quercus,  Po- 
pulus,  Lauras  Sassafras,  Myrica  carolinia- 
na,  Diospyros  virginiana.  Magnolia,  Lirio- 
dendron,  Calycanthus.  Vitts  riparia,  Am- 
pel opsis  unb  lianenartige  Bignoniaceen.  — 
Stuf  ber  f übliajen  tfalbrugel  bat  6  ü  b  • * f  r  i !  a 
Gocabcen,  9leftiaceen,3uncaeeen,  3ribeen,  6on« 
antberen ,  namentlich  ©napbalieu  unb  Glicbrh. 
feen,  Protea,  Erica,  $ioSmeen.  neben  Podo- 
carpus  elongatus,  mit  SlSclcpiabeen  unb  ©rüo« 
nien  umfchlungen.  SRefembrgantbemen  unb 
©urjelparaftten.  3>ie  ßa  ^lata-Staaten 
©träudjer  mit  leberartigen  blättern,  boljige  @ün- 
antt)ereen.  Cestrum,  Colletia,  ftuebfien,  9Rör- 
ten  unb  ^apilionaceen  mit  9Rutifien,  ©ignonia- 
ceen,  GuSctrteen  unb  ßoafeen  umfchlungen.  $iefe 
ßänber  finb  reich  an  ßorantbaeeen  unb  dacteen, 
fiiliaeeen  unb  baumartigen  ©räfern.  Diefe  ©c 
genben  finb  jroar  immer  mit  ©rün  bebceft,  aber 
bei  ber  fcbon  jietnlid)  nbroeiebenben  Temperatur 
beiber  SatjreSjeiten  jeigt  bie  ftlora  boch  eine 
jroeifadje  ^tjofiognomie,  bie  fich  nach  bem  ®dr- 
meoerbältnifr  richtet.  $ie  ©lätter  ber  ©äume 
finb  nicht  met)r  fo  groß  unb  febön  geformt,  fon« 
bem  bief,  leberartig  unb  glänjenb. 

3 ro ei  tropifche  3onen,  jrotfeben  23 
unb  15°g.  <Br.,  bei  einer  mittl.  %tmp.  oon  16*  S 
Mi  2t*  IL  —  Halmen,  «ßanbaneen,  SRufacecn, 


©citamineen,  fcnonaceen,  ©apinbaeeen,  Welia- 
ceen.  mit  $orn,  Äroibeen,  Ordjibeen  unb  $ipe- 
raeeen  befefct.  3n  ber  n  e  u  e  n  ©elt  ftluren  mit 
SRelnftomaceen  unb  ©entiaueen;  Ficus-©äl- 
ber.  baumartige  ©räfer  unb  $arn ;  SRangrooe. 
roälber  an  ben  .Hüften.  3n  ben  Sälbern  ift  baS 
Unterljolj  feljr  entwicfelt,  oft  ju  foldjer  $itfe, 
ba|  man  nur  mit  ber  '.H  rt  in  ber  ^anb  ftch  ben 
©eg  bahnen  fann.  ÜHe  S3äume  baben  meift 
mei^c,  gro^e  ©lätter. 

'Tie  ^equatorialj  0  n  e  oon  15  bis 
u°  »r.,  bei  einer  mittl.  Zmp.  bon  21  bi«  224 
W.  —  §iet  h.errfcht  bie  größte  SKannigfaltigfeit 
ber  formen,  ber  ^nrbcnpmrht  unb  bed  9Bot)lge* 
ruche«.  3n  ben  Urmälbern  finb  bie  riefigeu 
©tämme  biebt  mit  ^arn ,  Sromeliaceen ,  «roi« 
been  unb  Crcbibeen  befe^t,  oon  ßianeu  (na* 
mentlicb  Briftolocbien,  (Stffut,  ^afftfloren,  $aul* 
linien,  ©anniflerien ,  duften  unb  ^apiliona- 
ceen)  oerfcbjungen.  Halmen,  SRufaceeu,  €cita* 
minecn  unb  ^anbaneen,  «rtocarpen,  ßaurineen, 
ftbenaeeen,  6terculiaceen,  9»eliaceen,  Sapinba- 
ceen ,  SRalpigbiaceen ,  ^Japilionaceen  unb  9Ki- 
mofen.  ©urjelparafitcn.  —  SBo  ein  ©lätterab- 
fall  ftattftnbet ,  ift  ber  ÜÄongel  an  ^cuchtigfeit 
bie  Urfache. 

liefen  ^>ori)ontal)onen  entfprechen  eben 
fo  Diele  ©erticaljonen ,  »eiche  man  in  äbnlicber 
Söeife  ju  ebarafterifuen  oerfucht  bot. 

Segtonen.  Ter  Dom  Veqoatoc  bift  15° 
©r.  reiebenben  91cquotorialjone  entfpriebt  unter 
bem  «equator  bU  jur  ^>öbe  oon  19üii 
bie  21°,6  bi6  24°  8t  roarme  9legion  ber* 
$almenunb©ananen.  ?  t  c  WcercSfüften 
unb  ^lu^münbungen  faffen  SRangroDe-SBalbun. 
gen  ein ;  bambu*arrige  ©räfer  unb  ©umpfpal- 
men  überjiel)cn  ausgebreitete  9iieberungen;  bü> 
ftcre  ffiälber  auS  Feigenbäumen,  lournefortien, 
Toboneen,  ©arringtonien ,  SRimofeen  u.  f.  10. 
roerben  oon  «ßalmen  überragt.  SKufacecn  unb 
Scitamineen  finb  bäufia. 

3)er  bis  23»  reiebenben  tropifchen  3onc 
entfpriebt  in  ber  #öt)e  oon  1900  bis  3suo  & 
bie  18* b  9t.  roarme  {Region  ber  baumar- 
tigen $arn  unb  fticuS-Slrten.  ■gtoeb- 
ftämmige.  bäufig  gefellige  ^arn  oon  20  bis  30 
%.  öo Li c  (tinchonaeeen ,  ^Irtocarpeen  unb  %u 
cuS-?lrten,  mit  ötob^rpalmen  unb  «Paffifloren. 
3)aS  Unterbolj  bilben  «cantbacecn,  Siliaeccn, 
(Supborbiatecn .  mit  «roibeen  unb  ^iperaeeen 
gemengt. 

5?cr  bis  34°*  ©r.  reiebenben  fubtropifrhcn 
3one  entfpriebt  in  ber  #öbe  oon  3suo  bis  5700 
%.  bic  16  bis  17°  91.  roarme  9tegion  ber 
SRorten  unb  ßorbeeren.  fiaubb,öljer  mit 
glänjenben  blättern,  flrauchartige  ^arn.  Quer- 
cus, Liquidambar,  ßaurineen,  «ßroteateen, 
giubiacecn,  Erica,  Styrax,  ©apinbaeeen,  SRal- 
pigb,iaceen,  SRelaftomaccen,  Myrlus,  Eugenia, 
Eucalyptus,  ^(cacien. 

$)er  bis  45°  9t,  reiebenben  »ärmeren  ge- 
mäßigten 3one  entfpriebt  in  ber  fröbe  oon  5700 
bis  7tfoo  g.  bie  13°,6  91.  roarme  9legion  ber 
immergrünen  ßaubtjöljer.  Quercas, 
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684  VIII.  SJetbteituug  bet  $flan$en. 

ßourineen,  SKetoftomaccen ,  SRörtacecn,  (Solle,  ft  r  ä  u  d)  e  r.  ©tatt  ber  Säume  roadjfen  nur  Rho- 

tien,  fcacteen.  dodendron ,  Astragalus ,  Befaria ,  Cactus, 

Der  bit  58°  S5r.  reidjenben  falteten  gemä-  Calceolaria. 

fügten  3one  entfprirbt  in  bet  #öbe  oon  7600  j,cr  ^  82o  gr  reidienbeu  polaren  3one 

bi«  9500  ft.  bie  11»  warme  Region _  ber  cntfpriöjt  in  bcr  £ö&c  awifcben  13.300  unb 

j  artblattnaen  ßaub&oljet.    Sieben.,  15.200  g.  bie  2  bis  3° 91.  warme  JRegi on  ber 

©Her.,  unb  «jjornmalber  (mit  Sernftromien.  aipcnrr äutcr.  3n  ben  nörblicben  Gorbil. 

eup^rbiaceen  unb  UKelaftomaceen) ;  mehrere  lcrcn:  ©nnan^Cren,  Mimulus,  Calceolaria, 

fcomferen.  Sida    Lupinus;  in  ben  füblicben:  gleiten 

®cr  bi«  66«  Sr  rciajenben  fubarftifdjcn  (Lecidea  eeosraphica) ,  ©röfer,  qßlantago, 

3oneenrfpnajttnber^eoon9500bie  11.400  GenUana,  Befaria,  Mullinsia,  Epilobium. 

'1- \J°?nnc  ÄeJl0,,x  öct  ?QJ>5  Auf  öodj.Saoa:  Valeriana,  ©entianecn, Viola, 

bolier.  Die  «üben  üonjßeru  tragen  IIa«  ber  RaiinSuus,  Potentilla.    Die  ^ftonjen  ber 

eomferen  eecatiomen,  Wintere  granatensis  artti^cn  unb  bet  ^olaraone  erfcbeinen  in  ber 

unb  «nbromeben  neben  ©Wertteil;  bie  meiiea-  Reflioi|  bet  «tpcnfträuajer  unb  Alpenfräuter 

mfdjc  $od>ebne  neben  Pmus-  ©idjen.  unb  8uc  ^       Mitteleuropa  unb  3Kittel.*ficn  wie- 

cawafoern  Cocabeen,  Siflaubfien  unb  fcacteen  bc    baaeaen  werben  fte  in  ber  wärmeren  3one 

mit  ©tewien,  «renarten.  Ranunculus  unb  in  bCrfetben  Legion  burcb  öbnlicbe  Arten  unb 

Astragalus  ©efdjledjter ,  unb  enblitfa  burcb.  Wanden  «rrrc 

«^•bt*s  ttÄÄS   ten  n,ela)e  nur  bem  tytbitut  nad)  itmen  äbn- 

eutfpndjt  in  bcr  ^orjejroifajen  11.400  unb  13.300  g„x 

fc.  bie5«,5  9t  »arme  ttegion  bet  Alpen.    aa)  |ino- 

ttJoftnftätten.  Sit  fe&en  alfo,  ba|  für  bie  oerfd)tebenen  ^flanjen  nid)t  nur 
ber  burd)  pfjtiftfalifc&e  SBebingungen  beflimmte  ©tanbort  ju  beachten  ift,  fonbern  bafi 
|ic  aud)  eine  Heimat  ober  eine  oon  ir)ncn  bewohnte  ©cgenb  t)abcn,  beten  Umfang 
unb  Oberfläd)enbtlbung  ferjr  oerfchieben  fein  fann.  Diejenigen  Birten,  bie  eine  bon 
Oft  nad;  2Beft  weit  auSgebc^nte  #eimat  fcoben,  finben  mit  fyauptfädjUd}  in  ben  t)äu« 
ftg  aufttetenben  Familien  be8  Äotbend  unb  unter  ben  mittleren  löreitegraben ;  bic- 
jentgen,  beten  £eimat  ootjugsrüetfe  bon  Horben  nad)  ©üben  au&gebefjnt  tft .  erfd)ct« 
Vn  meb,r  unter  ben  Stoßen.  3m  Allgemeinen  Ijaben  bie  gamilieft  bet  gemäßigten 
unb  nörblid)en  3onen  öfter  SBofmftättcn  bon  feljr  ungleichen  Durcbmeffern.  SBon  ben 
erfteren,  nörblid)ercn,  Don  Oft  nad)  SSeft  meit  berbreiteten  ^flanjen  jeigen  ftcb  gar  manche 
ring*  ober  bod)  fajt  ring«  um  bie  (Srbe;  bie  Sitten  ber  jweiten  Abteilung  bagegen  treten 
oiclmer)r  in  jtoei  ober  brei  neben  etnanber  liegenbcn  ober  einanbet  nahmen  fiänbetn  auf, 
mie  bie  Antillen,  ©ugana,  SBraftlten ;  feltener  in  Sänbern,  bie  einanber  fern  finb,  roie  fca» 
lifornien  unb  <&f>ile.  3m  Allgemeinen  aber  fd)eint  bie  Konfiguration  bcr  ©ob,nftälten 
meit  tne&r  bon  ben  nt)r;fi{alifd)en  unb  geograp^ifd)en  ©ebingungen  abhängig  ju  fein,  als 
oon  bet  eigenen  »atur  ber  Arten. 

ötltettc  Uttlmicit  uerbwitetf  |)|lott*en.  $flanjen,  meiere  nur  auf  einem  fe^r 
befd)tänften  Areal  auftreten,  nennen  mir  mit  8ted)t  feiten e.  SKan  trifft  metfroütbiger 
©eife  betglcidpen  t)öd)ft  feltene  mitten  in  ben  belannteften  unb  am  tneiften  au^gebeuteteu 
ßänbern.  ©0  b^at  ftd)  5.  ©.  bie  Campanula  excisa  nur  in  einem  f leinen  ©ejirf  ber  ©al' 
Ufifd)en  Alpen,  jmlfd)en  bcr  gurca  unb  bem  SRonte  9lofa  gefunben ;  bie  Campanula  iso- 
phylla  finbet  ftd)  nur  an  ber  Äüftc  bon  ©enua  auf  einem  beftimmten  Vorgebirge ;  bie 
Wulfenia  carinthiaca  mädjft  nur  an  einer  einzigen  ©teile  bc8  ©ailt^ale«  auf  ber  Äüb,' 
meger  Alpe  in  Ober'Äärntr)en ;  bie  Alpen-Braoe  (Braya  alpina)  ift  einzig  allein  auf  bem 
©rofiglocfner  oorgefommen,  fomie  aud)  nur  bort  eins  ber  fd)5nften  tötdnbtfc^cn  üftoofe 
(Voitia  nivalis)  gefunben  teirb,  mäb^renb  ein  anbre^  5D?oo8  (Bruchia  vogesiaca)  bloß 
auf  bem  ^ot)ened  in  ben  oberen  SJogcfen  mäd)ft;  bie  Linaria  thymifolia  ift  auf  bie  ©SB.» 
Äüfte  oon  f^anfreid)  befd)ränft;  ba8  Hypericum  balearicum  Ift  bt$  je^t  nur  auf  ben 
SBalearen  gefunben;  ber  Cytisus  nubigenus  »ad)ft  einzig  in  9700  %.  $öt)c  an  ben  Sei- 
ten bed  pflanjenarmen  $ic  oon  Teneriffa;  mehrere  Sempervivum-Arten  gehören  nur  ber 
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3nfel  9Kabeira  an;  anbete,  nebft  Hypericum-  unb  Pyrethrum- Birten  nur  ben  eanari- 
fdjen  Snfeln,  einige  fogar  nur  Teneriffa;  mehrere  Griceen  unb  SMoSmäen  (Vuffofträucher) 
warfen  nur  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung.  Viele  hat  man  nad)  ber  Oertliajfeit 
benannt  an  ber  fie  juerft  gefunben  finb,  ofme  baß  fie  auf  biefe  befdjränft  geblieben  ftnb. 
—  3m  ®egenfa£e  ju  biefen  unb  ähnlichen  haben  anbere  einen  fehr  großen  Verbreitung*- 
bejirf,  ja  einige  finb  faft  über  bie  ganje  ©rbe  oerbreitet;  5.  V.  bie  gewöhnliche  Brunnen* 
treffe  (Nasturtium  ofticinale),  welche  nur  in  tluftralien  fel)lt;  ber  Samolus  Valerandi 
(©alj-^ungen) ,  ber  in  allen  ttrbtheilen  wädjft.  Stchtjchn  ^hanerogamen  gehören  ber 
falben  Crbe  an.  —  ©ehr  weit  oerbreitet  ftnb  aud)  Scirpus  maritimus,  Ruppia  mariti- 
ma, Lappago  racemosa.  Äamentlid)  finb  foldjc  Velfpiele  unter  ben  Äroptogamen 
aufführen,  wie  ber  Acferfchafthalm  (Equisetum  arvense),  unter  benüRoofen  Dicranum 
scoparium,  Polytrichum  juniperinum,  Funaria  hygrometrica ;  unter  ben  $led)ten 
üsnea  barbata  Fries,  Slicta  aurata  Ach.,  Parmelia  perforata  Ach.,  Verrucaria  san- 
guinea  unb  V.  Scopoli ;  unter  ben  SUgen  Ulva  Lacluca  unb  Ceranium  diaphanum, 
weld)e  faft  in  allen  SWeeren  waa)fen. 

©ine  fo  weite  Verbreitung  berfelben  ^flanjenart  tann  und  nid)t  ©unber  nehmen, 
wenn  mir  bebenfen,  bafe  cS  ber  9fatur  nid)t  an  SRitteln  unb  Segen  fehlt,  bie  ©amen  nach 
allen  Richtungen  hingufchaffen ,  bamit  fie  feimen,  wo  fie  nur  irgenb  bie  baju  nötigen 
Ph&ftfalifd)en  Vebingungen  oorfinben.  Namentlich  barf  ber  Sinfluß  ber  SBinbe  auf  bie 
Verbreitung  ber  mit  flügeiförmigen  unb  feberartigen  Sortierungen  oerfetjenen  ©amen  unb 
$rüd)te  nicht  überfein  werben.  SMc  $rüd)te  ber  Acertneen ,  SKatpigbiaceen,  Ulmaceen, 
Vetulaceen  unb  (Sompofitä,  bie  Samen  ber  meiften  ber  A*ctepiabeen ,  Apoconeen,  Dieler 
Vignoniacecn.  ftebrelaceen,  u.  f.  w.  »erben  felbft  oon  mäßigen  SBtnben  leid)t  weggeführt, 
unb  ©türme  tragen  aud)  fd)were  ©amen  weit  fort.  9toä)  leid)ter  wirb  ber  Vlütenftaub  in 
bie  gerne  jerftreut  unb  ben  §ruä)tpnan§en  jugefü^rt.  Äußer  ben  ©inben  finb  namentlich 
bie  8Reere*ftrömungen  ju  bemfelben  3wccfe  behülflid). 

©tfcUtgc  ßflanten.  Stftt  fmlfe  fold)er  Au*breitung*mittel  fd)einen  bie  fogenann* 
ten  gefelligen  $flan$en  aDmählig  ein  mehr  ober  minber  au*gebct)nte*  «real  bebceft 
ju  haben.  Cine  größere  Anfammlung  oon  Snbioibuen  einer  unb  berfelben  Art  hängt  oon 
ber  »efehaffertheit  ber  Art  felbft  unb  oon  örtlichen  »ebingungen  ab.  3Rana)e  $flan§en 
finb  für  ihre  9caa)baren  fchäbltch  burch  bie  ©chneUigfeit  ihre*  ©adjMhum*.  namentlich 
bie  ffieiben  unb  anbre  $öljer,  ober  burch  bie  ®auer  ihre*  ©toefe*  (©ramincen  unb  fcope- 
raeeen) ,  ober  burd)  ben  ©chatten  ihre*  Vlattmcrfe*  (Vud)e,  gichte).  Anbre  haben  eine 
fold)e  güUe  oon  ©amen,  baß  ber  SBinb  ihn  nur  fajwer  ganj  oerftreut,  ober  fie  feimen 
leicht  unb  immer  (ÜRelbe,  STOercuriali*  unb  wilber  SÄohn).  ©ieber  anbre  haben  außeror- 
bcntlid)c  SRittel  ber  Veroielfältigung  burd)  Ihe^un9  aber  Verzweigung  (Potamogeton, 
Ranunculus  aquatica,  ©rbbeere).  3n  allen  biefen  $äHen  macht  bie  9tatur  felbft  bie  Bir- 
ten ju  gefellig  en.  ®ura)  bie  localen  Verhältniffe  oeranlaßt,  fleht  man  bie  Segumino* 
fen  fid)  auf  falfhaltigem  Serrain  oeroielfältigen,  bie  $aibefräuter  auf  unfruchtbarem  Vo- 
ben,  bie  ©dmcepflanjen  auf  ben  Gipfeln  ber  Gebirge  fid)  oerbreiten,  dagegen  hat  ba* 
Ältma  feinen  ßinfluß  auf  ba*  gefellige  3Baa)*thum  ber  ^flanjcn ,  unb  e*  giebt  bat)er  in 
ben  nörblichen  ßänbern  bi*  nahe  an  bie  geograp Infame  Grenje  ber  einzelnen  Arten  Sföälber 
aud  oerfa)iebenen  Vaumarten. 

3e  mehr  oerfd)iebene  Arten  ein  fianb  hat,  welche  einanber  ben  ^lafc  ftreitig 
machen  tönnen,  um  fo  weniger  giebt  e*  im  Allgemeinen  gefellige  Arten,  ©atjer  trifft 
man  in  ben  Aequatorlal-Gegenben  beren  wenigere ;  benn  bort  ift  bie  Vegetation  retdper 
an  Arten,  al*  in  ben  nörblid)eren  Oegenben.  3n  Suropa  fa)einen  bie  Veobad)tungen  ba- 
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füc  gu  fpredjen,  baf  bie  SRonofottylebonen  eine  otel  Heinere  Sa&l  Don  fetyr  gemeinen  $flan* 
jen  fyabcn,  als  bie  SMfotttlebonen,  unb  gwar  gehören  bie  fec)r  gemeinen  Vrten  gewötynlid) 
ben  im  ßanbe  an  Ärten  teilen  Familien  an.  fcaft  niemals  aber  finb  in  einem  Sanbe 
biejenigen  $lrten  gemein ,  wela)e  i&rer  geograbf)ifa)en  ®renge  nafje  finb,  unb  barauft  lann 
man  fa)ließen,  baß  bie  SnbiDtbuen  naa)  bem  ORittelpunfte  bet  9Bolmftätte  einet  9lrt  au$ 
gebrängtet  waä)fen.  $ie  gefeQigen  fangen  inftbefonbere  (benn  bie  gemeinen  finb  ntdjt 
immer  gefellige)  gehören  wenigftend  in  ben  gemäßigten  jtlimaten  namentlia)  ben  %ami- 
lien  ber  ^ologoneen,  Sabiaten,  6frob$ularineen,  »orragineen,  fc&enopoblaceen,  3unceen, 
9lmentaceen,  »ofaceen,  Gramineen,  töanunculaceen  an. 

SBenn  bie  6rtlia)eu  ©cbingungen  ftc^  nia)t  änbern .  f  o  bleiben  biefelben  ftrten  oon 
3al>c  ju  3al>r;  bie  3af>l  ber  SnbiDtbuen  tonn  fia)  je  naa)  einer  SKenge  bon  Umftänben 
Derme&ren  ober  oerminbern,  aber  fa)werlia)  wirb  man  Slrten  berfa)winben  fe&en,  wenn 
ber  SRenfa)  ober  bie  $audtyiere  nia)t  mit  ben  Äatureinflüffen  in  tteberetnftimmung  mir» 
fen.  3m  Allgemeinen  gelangen  biejenigen  9lrten,  mela)e  an  gewiffen  Oertlid)feiten  unb 
in  gewiffen  Seiträumen  häufig  finb  unb  bie  anbeten  au$fa)lteßen,  in  baft  anbere  ©jtrem 
unb  werben  feiten;  unb  fo  geigt  fia)  namentlia)  ein  9öe$fel  gwtfa)en  Seguminofen  unb 
Oramineen.  9?o$  auffattenber  ift  bie«  SSer&ältniß  bei  ben  Salbpflangen ;  man  fie|t  g.  95. 
bie  $inu*-SBälber  bon  felbft  ©älbern  einer  anberen  Hrt,  unb  wteberum  <lla)en-  unb  »u- 
ä)enwälber  ben  §argbäumen  weiä)en. 

3u  ben  gefelligen  $flangen  gehören  mehrere  £ang*$(rten,  gewiffe  gleiten  (Cetraria 
islandica,  Cenomyce  rangifera),  mehrere  SKoofc  (Dicranum  glaucum,  Sphagnum  pa- 
lustre) ,  garn  (Pteris  aquilina),  ®räfer  (Phragmites) ,  $aibefräuter  (Calluna  vulgaris, 
Erica  herbacea,  Vaccinium  Myrlillus)  u.  f.  w.  51  De  biefe  fa)ließen  beinahe  alle  anberen 
^flangenarten  gwifä)en  ftä)  gang  auS.  *Dfan$e  anbere  flehen  nta)t  fo  gebrängt,  baß  niä)t 
Heinere  gwifa)en  if>nen  $la&  fänben ,  wie  namentlia)  bie  ftraua)artigen  Rhododendron 
hirsulura,  R.  ferrugineum ,  Spartothamnus  scoparius,  ülex  europaeus;  befonberS 
aber  unferc  Salbbäume. 

Sluf  ber  nörblia)en  $emifpl>äre  beberfen  $aibefraut,  tiefer,  $ia)tc,  »irfe,  »ua)e,  in 
Spanien  bie  ©iftu*-©ebüfa)e  u.  f.  w.  meilenweite  etretfen;  auf  ber  füblia)en  örb&älfte 
finben  wir  in  fcmerifa  au«gebc^ntc  SBälber  Don  Araucaria  imbricata,  Mimosa  Caven 
u.  f.  w.;  unb  am  <&ab  bilben  bie  Prolea  argentea,  in  «Reu^oUanb  bie  Banksia  spe- 
ciosa  unb  mellifera,  meiere  Callilris-Slrten,  oor  Sitten  aber  bie  Gummibäume  (Euca- 
lyptus) unb  oerfa)iebene  ©räfer  weite  ©eden.  9laa)  ben  Sropen  $in  nehmen,  wie  ge- 
fügt, bie  gefefligen  $flangcn  ab ;  aber  bennoa)  finben  fia)  bort  überall  an  JJüftcn  unb 
Ufern  weit  oerbreitete  9Rangrooe-©albungen  (Rhizophora  unb  Avicennia),  fowie  au$ 
SBälber  oon  baumartigen  garn  unb  ©räfern,  ©ruppirungen  einer  unb  berfelben  «rt  Don 
Cactus,  Croton,'  Brathys  ober  Bambusa  Guadua  häufig  finb.  3n  größerer  #öf)e  über 
bem  9Reere8fpiegel,  aifo  in  Stegionen,  wela)e  ber  gemäßigten  3one  ä^nlia)  finb,  treten  aber 
gefeQige  $flangen  häufiger  auf,  unb  eö  erfdjeinen  bie  €ina)onawälber.  bie  gefelligen 
eattonien,  unb  weiter  hinauf  bie  fcalanbrinien  unb  95erbenaceen ,  wie  auf  unferen  Alpen 
bie  gefelligen  Alpenpflangen. 

SBenngleia)  nun  bie  meiften  $flangen  oereingelt  ober  gerfhreut  gang  befonberd  nao) 
ben  Sropen  ^in  Dorf ommen ,  f o  finben  fia)  bod)  häufig  Derwanbte  ober  in  i^rem  Sotatya» 
bttul  mit  einanber  übereinftimmenbe  formen  nä^er  mit  einanber  bereinigt ,  fo  baß  fie  in 
i^rer  Gefammt^eit  einen  beftimmten  Sbbud  geigen,  ber  in  $egug  auf  ba&  lanbf^aftlia)e 
93ilb  oon  nia)t  geringerem  Cinfluß  ift,  al*  baft  gefellige  2Baä)«t&um.  3n  fold)er  »eife 
unterfa)eiben  fia)  bie  «creinigungen  Don  »äumen  ober  bie  SBälber  auf  ba«  wefentlia)fte 
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oon  ben  Sercfnigungen  ber  Kräuter  ob«  ben  fcluren.  <&*  fd)cint  ein  bestaunte«,  im 
(San jcn  roenig  beränberlid)e8  Serhältniß  objutoalten,  inbem  bie  Kälber  in  dielen  Grb- 
ftric^en,  oielleicht  auf  ber  ganjen  ©rbe,  nat)e  ein  ©rittet  be$  ©efammtbobenS  bebeden.  — 
Scibe,  2Salb  unb  ftlur,  gehen  inbeß  auf  ba&  SRannigfaltigfte  in  einander  über,  unb  man 
hat  bnber  für  bie  51  rt  bee  $flanjenrouchfe$  unb  bie  £8ertf)eilung  ber  einzelnen  'ißflanjcnar- 
ten  befonbere  bejeid)nenbe  &u8brücfc,  oon  benen  jeber  an  eine  eigentümliche  &rt  oon 
lanbfd)aftUa)em  ©haralter  erinnert,  tote  Urto ölber,  Ifcattngae,  SBälber,  Sorroäl- 
ber,  Äüftenroälb er,  #aine,  ©ebüfdje,  8luen;  ferner  #aiben,  Steppen, 
3Katten,  ©iefen,  Triften,  SKoore,  Sümpfe,  ÜBefentlid)  in  ber  ©ruppirung  ber 
oerfd)iebenen  ^flanjenformen  unb  in  ber  Hrt,  wie  fie  mit  ber  Sobcngeftaltung  unb  ben 
Sefonbertjeiten  im  3uftanbe  ber  Ätmofphäre  ein  ®anje$  bilben,  Hegt  ba$,  roaS  man  lanb- 
fd)aftlid)en  ©harafter  einer  ©egenb  nennt,  freilich  ift  ber  Gtmrafter  ber  felftgen  ©eftabe 
bei  9lorb-(fcap3  unb  ber  norroegifd)cn  gjorbc,  ber  ©hettlanb3-3nfeln,  ber  fteilen  ©i*füften 
in  ber  $aüi8ftraßc,  ber  ©anb-ftlächen  beS  ©aljara,  u.  f.  to.  oon  ber  Segetation  unabhän- 
gig; aber  bie  großartige  bracht  ber  Urtoälber  ©üb-Slmerifa«,  §inbofian*  unb  ber  ©unba- 
Snfcln;  bie  feierliche  ©röße  ber  moorigen  #od)ebenen  im  Horben,  ber  eid)en-,  Suchen-, 
£inbcn-©älbcr  u.  f.  ro.  be*  mittleren  ßuropa  unb  9torb-3lmerifa$ ;  bie  lichten  Oel-  unb 
tfaftanienroälber  beS  füblid)en  Europa ;  bie  oben  #aiben  8orb-®eutfd)lanbe ;  bic  Srüd)e 
unb  ©ümpfc  ber  arftifchen  Äüftenlänber,  toic  bc8  flauen  unb  hohen  ®eutfd)lanb$ ;  bie 
©teppen  bei  füblicfjen  ÄußlanbS;  bie  grünen  Sßiefcn  unb  toogenben  ©etrcibef elber  3Rit« 
tcl-Guropaä,  fo  nie  beffen  Stcbenhügcl  unb  butteren  Janncnroälbcr ;  bie  frifd)en  Silpen- 
matten  unter  er  Hochgebirge;  bie  fruchtbaren  ebenen  bei  inneren  Äfrifa;  bie  unermeß- 
lichen ©raSfluren  auf  ber  £)ftfeite  bee  gcUgebirgeö ;  bie  einfamen  ßlanoS  unb  $ampa8, 
fo  mie  baä  ©ran  CStjaco  Süb-9lmerifa* ;  bie  hügeligen  (SampoS  93rafilten8 ;  bie  enblofen 
©alv  unb  ©teinfteppen  9Äittet-5lfien8 ;  bie  lichten ,  glanjlofcn  #aine  jReu-^olIanbS :  alle 
biefe  in  ihrem  G-haraftcr  fo  fä)arf  ausgeprägten  £anbfd)aft$'®enera  unb  ©pecieS  tyabtn 
ihre  unterfd)eibenben  ©runbjüge  faft  allein  burd)  bie  Segetation  empfangen. 

lU't tili". I u na  der  Wälbrr.  $aß  nach  ben  $olen  hin  ein  Ältma  eintritt,  roelchee" 
nicht  mehr  ben  SaumrouchS  geftattet,  ift  bereits  gefagt.  SMefe  Saumgrenjc  bübet  in 
©fanbinaoien  bie  Sirfe  in  70 — 71°;  in  Öabrabor  liegt  fte  in  58°,  am  Äupfermtncnfluß 
in  68—69°  (Sanne),  in  ©ibirien  in  68°  (2ärä)e),  in  Äamtfchatfa  in  58°;  biefe  fiinie 
fcheint  jtoei  $olar-  unb  jroei  Slequatortalbiegungen  ju  haben  unb  ber  SaumrouchS ,  rolc 
mir  gefehen,  nicht  oon  ber  mittleren  Temperatur,  fonbern  oon  ber  ©ommerroärme  abhän- 
gig ju  fein.  Huf  ber  fübllchcn  $emifphäre  geht  ber  Saumrouch*  fo  tocit  rote  bie  Conti- 
nente.  Slber  außer  ben  ^olarlänbern  unb  bem  höh««»  fytii  ber  ©ebtrge.  auf  benen 
ebenfalls  bie  Säume  nicht  gebeten,  giebt  cS  noch  anbere  ©trecten  ber  (Jrbe  ohne  Saum- 
touchS.  Namentlich  finb  bieS  bie  ©üftenjone  »frifaft ,  bie  ©teppen  beS  füblichen  8tuß- 
lanbS  unb  bie  um  ben  cafpifchen  unb  Slral-©ee ,  bie  SBüften  ber  ÜÄongolei ,  bie  roeiten 
©raSebenen  beS  «Kiffouri  unb  ÜRiffifftppi,  bie  ßlanoS  beS  Orinoco,  ber  fübliche  3:i)eil  ber 
spampaS  am  2a  ^lata  unb  bie  öbenen  ^atagonicnS.  3Rit  HuSnahme  biefer  unb  jahl- 
lofer  tleinerer  ©treefen  fann  man  bie  örboberfläche  mit  ©d)ouro  etroa  in  folgenbe  Sßalb- 
gürtel  theilen: 

1)  2)er  ©ürtel  ber  immergrünen  SRabelroälber ,  im  Horben  ber  alten  SEBett  oon  tie- 
fer, ot Manne  unb  fiära)e  gebübet,  unter  bie  flcr>  nur  bie  S9irfc  mtfcfjt,  mit  fümmcrlichcr 
Äraut- Segetation,  in  9torb-9(merita  aber  oon  einer  Oiel  größeren  ü^annigfaltigfeit  oon 
9lrten  gebilbet.  —  2)  ©er  ©ürtel  ber  SBälber  ber  tfä&chcnbäume  (mit  Unrecht  fo  genannt), 
mit  abfallenben  Slättern,  namentlich  au«  $ia)e,  Suche,  Äaftanie  unb  Platane  gebilbet. 
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8ua)  fytt  ^at  *Äorb-9lmettfa  eine  größere  SRannigfaltigfeit,  al*  bie  alte  Seit,  befonbcrS 
bur<h  feine  ®i4)enarten  (bie  SBdlbet  in  fiouifiana  befielen  aud  etwa  80  Saum-Slrten*). 
2)en  ©oben  in  biefen  SBälbern  bebectt  namentlich  eine  fajönc  ^rü^lingdflora.  3m  füb- 
liefen  Steile  biefeS  ©ütteU  geigt  fid)  ein  Uebergang  in  ben  trooifchen  Gürtet ,  inbem 
manche  bet  Saum-Slrten  im  Sinter  ihre  Slätter  behalten,  manche  Familien  hier  S3ü[a)e 
unb  Säume  auf  juweifen  (m&cn ,  währenb  fic  nörblicher  nur  in  Äräutern  refirdfentirt  finb, 
unb  enblich  wirflieh  tropifc^e  formen  elngemifc&t  erfebetnen.  2>ie  SRannigfaltigfeit  wirb 
größer  unb  bie  Säume  tragen  fa)öne  Slumcn.  —  3)  ©er  ©ürtel  ber  formenrclchcn  Säl- 
ber,  größtenteils  innerhalb  ber  Scnbefrcife ,  in  benen  ja^lreid^e  »rten  oon  Säumen  ge- 
mixt Unb,  fo  baß  man  ^auftg  weit  unb  lange  naa)  einem  jweiten  Saume  einer  unb  ber- 
felben  «rt  ju  fua)en  hat.  ©iefe  unenblia>  SWannigfaltigfeit  macht  eine  Ueberfieht  über 
bie  £auptformen  fchmierig.  Buch  bie  öröße  unb  ®ide  ber  Säume  unb  bie  biefelben 
oerfnüjifenben  Schlingpflanzen  finb  a}arafteriftifth ,  fo  wie  bie  auf  ihren  Stämmen 
unb  heften  ^aufenben  Schmarojjer&flanjen.  ©ine  fola)e  große  sßftonjenmaffe  auf  bem- 
felben  Staunte  wirb  nur  bureh  bie  große  ©arme  unb  §euä)tigleit  möglich.  ©S  Oer- 
fiet)t  fia),  baß  in  ber  ^ö^eten  dtegion  biefeS  ©ürtclS  bie  Säume  ber  erstgenannten 
©ürtel  auftreten.  —  4)  ©er  Qürtel  ber  Sföälber  mit  fteifem  Caube.  Qerfelbe  erfd)eint 
auf  ber  füblid)en  #albfugel  in  5Reu-#ollanb.  (Sine  große  Saht  Oon  Slrten  gehören  ^iec  ge- 
wijfen  fjauptf ormen  an ,  fo  baß  aua)  Ijier  große  ©införmigfeit  l>errfa)t ;  bie  leberartigen, 
graugrünen,  oft  immergrünen  Slätter  finb  fo  gejteflt,  baß  man  bie  SBälber  auch  febat- 
tenlof  e  nennen  fönnte.  Sehnliches  gilt  oon  Süb-Sfrifa,  nicht  aber  oom  füblidjen  9lme- 
rifa  an  bem  formalen  mcjillchen  Äüftenfrrid)e ,  in  »eifern  ^in  aüein  ©älbcr  auftreten. 
S)ie  lederen  finb  oon  ungewöhnlicher  Uepoigteit  unb  §üQe. 

Son  welchem  bebeutenben  ©influffe  bie  ©älber  auf  baS  Älima  finb,  baoon  tft  be- 
reits weiter  oben  bie  Stebe  getoefen. 

©er  KrmalU.  Son  befonberem  Sntercffe  finb  bie  erften  ber  genannten  Salbet, 
bie  Urwälbcr**).  3n  biefen  ift  Slflcö  roilb,  oerfchlungen ,  in  einanber  getrieben;  bie 
buntgcmifd)ten,  oerfd)iebenortigften  Saumarten  bewirten  eine  oöllige  Unburcbbringlichfeit. 
©in  feud)ter  fiuftfrrom,  oon  ben  ülelen  mobernben  ^flanjentheilen  eigentümlich  buftenb, 
wcl)t  bem  nohenben  öteifenben  angenehm  entgegen ;  aber  ber  fotbige  $fab  erfebreeft  ibn. 
3m  ©albc  felbft  ift  er  ftetS  allein  in  ber  bid)ten  HBilbniß,  nur  feiten  fchallt  eine  unbe- 
kannte, unmclobifd)e  Sogelftimme  in  fein  £)t)r,  unb  nod)  feltencr  eilt  ein  aufgefdjeuchted 
£r)ier  flüchtig  über  feinen  ©eg ;  bie  ©infamfett,  in  ber  er  fia)  befinbet,  ftimmt  ihn  eben  fo 
ernjl,  wie  bie  majeftätifchc  Saumwelt,  bie  in  fchioinbelnber  #öhe  über  ihm,  oon  oielen 
Saufenb  Stämmen  getrogen,  ihr  unburehbringlicheS  fiaubbaa)  ausbreitet,  ©r  fann  ft$ 
nicht  fatt  fehen  an  ben  befonberen  formen  bei  ©injelnen ,  roie  an  bem  Jotal-Silbe  be« 
5Öalbc«,  unb  wirb  nie  aufhören,  9teue&.  UeberrafchenbeS  ober  3mponirenbe8  ju  gemah* 
ren.  —  Schon  ber  äußere  ©inbruef  au$  weiter  gerne  ift  eigenthümlid)  unb  ganj  oerfchie- 
ben  Oon  bem  beft  SBalbcharafterS  ber  gemäßigten  Sone.  ©ine  gewiffe  Unregelmäßigfeit  unb 
Freiheit  föricht  fich  in  benUmriffen  auS,  bie  bem  europäifchen  Urwalbe  abgeht;  fle  grün- 
bet  fia)  oorjugfiweife  auf  bie  Ungleichheit  ber  Saumfronen;  man  fann  weber  aud  ben 
Umriffen  berfelben,  noch  au8  ber  fcarbe  beft  fiaube*  einen  Schluß  auf  ben  3nhalt  be« 


*)  5>u»en  fanb  auf  1  9Horgen  feine«  ^efraume* :  4  arten  StaUnuffe,  3  «.  (Sidjtn,  2  $1.  Ulmen,  ben  9)it* 
gin.  Jtirföfcaum,  Pflaumenbäume,  einen  SDiaulbeetbaum,  9f<^en,  bie  fcreitfeUttrtge  «inie,  Gaffafral^duine, 
eti  rat»fttaubtn,  Stafcotobäutne,  ben  canab.  3ubalbaum,  ben  blumenreichen  (Sornelbaum,  ben  dtfcnboum  (car- 
pinu»  ostrja),  ben  ^Ärfbfrrpbaum,  «Platanen,  fßeinfläcfe,  ^afelflauben,  Brombeeren  unb  ^cllunber. 
•*)  fWoeb,  »urmeifter«  bradlianifeb.em  Urn>albe. 
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SÖQlbcS  jte^en,  »eil  burchau$  gar  feine  ©leichförmigfeit  feiner  Beftanbtheile  ftattfmbet. 
3>ie  SBalbgrenje  nach  aufren  imb  oben  ift  überall  ungleich :  hier  ragt  ein  Baum  r>ör)et 
tjerüor  ald  bie  anberen ,  bort  tfebt  fich  eine  luftige  flare  Ärone  über  eine  JReilje  fcbwercr, 
unbura)bring(ia)er  in  ihrer  unmittelbaren  9fähe;  wicber  anberäwo  fteigen  fpi|*e  'tporami- 
ben  au8  ber  SÄaffe  auf,  unb  weiterhin  brängen  breite,  flache,  faum  gewölbte  Äronen  fiel) 
bidjt  an  cinanber.  Äommt  man  näher  unb  untertreibet  auct)  bie  garbe  ber  oerfdjicbenen 
fronen ,  fo  fteigert  fict)  bie  Unruhe  beS  ©anjcn  noct)  mehr :  bie  eine  Ärone  ift  bunfel« 
fchwarjgrün,  bie  anbere  grau,  wie  beftäubt,  eine  britte  fa)cint  in  bem  blcnbenbften  Sßeifi 
au8  weiter  gerne;  eine  uferte  ift  hellgrün,  eine  fünfte  gelb,  eine  fechftc  gar  roh).  Sei  ben 
unjä&ttgen  «bfiufungen  werben  immer  neue  Unfcrfchtcbe  wahrgenommen,  unb  fo  oiel  Oer« 
föiebene  Umriffe  man  erfennen  fann,  eben  fo  Oiel  oerfchiebene  Farben  gewahrt  man  an 
t^nen.  Balb  fott  bie  Ueberrafcbung  noct)  größer  werben,  wenn  ba«  Hugc  erft  im  ©tanbe 
ift,  ben  ©^araftcr  ber  Blattbilbung ,  ben  Baumfchlag,  ju  untertreiben.  ®ann  t)ört  alle 
Harmonie  tJoHenbS  auf :  ber  eine  Baum  t)at  jart  gefieberte ,  ber  anbere  grofee ,  gelappte 
«lütter;  &ier  ftet)en  fic  einjelner,  finb  fpiegelglatt  unb  ftro&en  oon  ©äffen  in  ihren  bieten 
Rippen;  bort  bangen  fic  bürr  unb  glanjloS,  mit  einem  feinen  $aarf  leibe  bebeeft,  wie  ab- 
geftorben  an  ben  Swcigen.  Oft  r>at  nur  bie  eine  untere  Seite  bleft  #aartletb,  feltener  ha- 
ben  e8  beibe ;  unb  wie  ber  ffiinb  mit  ben  Blättern  fpielt,  änbert  fich  bie  garbe  ber  Ärone, 
je  nachbem  un8  bie  untere  lichte,  ober  bie  obere  büftere  Seite  be8  Öaube8  jugefefjrt  wirb. 
Ätare  gelbe  ober  rotljc  garben  rühren  nic^t  oon  Blättern  her,  fonbern  oon  ben  Blumen, 
bie  in  bieten  Jratibcn  au8  ben  Blättern  fyerborragen ,  aUc8  2aub  nad)  aufeen  überwie* 
genb  unb  ber  ganjen  Ärone  ibre  garbe  gebenb.  68  ift  r)öd^ft  überrafd)rnb,  t)icr  gelbe, 
bort  rotbc  Bäume  mitten  jwifchen  ben  grünen  $u  überbliden.  —  Äetn  cinjige&  @ewäd)8 
tritt  im  Urmalbe  gefellig  auf,  Me$  ift  in  buntefter  SDUfctjung  burä)  einember  geftreut,  unb 
wenn  irgenbwo  einige  Stämme  berfclben  SSrt  fta)  um  einanber  gruppirt  baben ,  fo  finb  cd 
meift  Äadjföinmlinge  ober  üBurjelfchöf  linge.  So  trifft  man  namentlich  Halmen  unb  einige 
anbere  SWonocotblcbonen;  größere,  bicotolebonifaje  Bäume  finb  ftetd  ifolirt.  5Senn  irgenb 
wo  ein  recht  alter,  ftarter  Stamm  oon  6  unb  mebr  gufr  fcurchmeffer  fich  ergebt,  fo  fann 
man  fia)er  fein,  in  feiner  nächften  Umgebung  feinem  jweiten  ihm  gleiten  ju  begegnen ;  er 
hat  bie*  ©ebiet  fich  aUein  öorbchaltcn  unb  bulbet  in  feiner  Rähe  nur  untergeorbnete  gor- 
men.  SMe  ibm  junächft  ftehenben  Bäume  finb  in  ber  Regel  [ein*  bünn  unb  fchwach;  bie 
metften  fteben  nicht  einmal  felbftänbig  ba,  fte  lehnen  fia;  einer  an  ben  anberen  unb  rieten 
fia)  jule^t  alle  an  bem  großen  Rachbar  in  bie  £d&e.  ©eiteren  werben  bie  Stämme  etwa* 
ftärfer,  fic  fielen  allein  unb  haben  folibere  ©enoffen  jur  Seite ;  bann  folgen  fajon  fräftige 
oon  1  bi$  2  g.  fcurebmeffer  unb  ba&  geht  fo  fort ,  bi*  mieber  ein  gleich  alter  Riefe  $la& 
greift,  ffiie  bie  Stämme,  fo  oerlmlten  fia)  aua)  bie  Äronen  unb  bie  Blätter  in  ihren  Um« 
riffen,  benn  jeber  fleinere  Baum  ift  wieber  eine  felbftänbige  ©eftalt.  ®er  tropifche  Urwalb 
ift  ein  ©emifa)  oieler  Jaufenb  oerfd^iebener  gormen,  nicht  eine  ©efeHfa^aft  oon  oielen 
£aufenb  gleichartigen.  @ö  ift  überrafd)enb,  bie  bünnften  wie  bie  biefften  Bäume  ju  bei» 
nahe  gicia)ec  §öhc  emporftreben  unb  auf  ihren  fchlanten  Stämmen  im  Berhältnifc  f c^r 
t leine  Äronen  tragen  ju  fehen.  Dad  $rüäen  beft  einen  Baumeö  auf  ben  junächftftehen« 
ben  hinbert  nämlich  jeben  an  ber  weiten  Sluöbrcitung  fetner  tiefte ;  alle  richten  fich  nach 
oben  unb  ftreben,  bie  äu&erfte  ©albgrenje  ju  erreichen,  wo  ihnen  allein  noch  fiiapt  gclaffen 
ift  unb  greiheit,  ihren  Blätterfchmud  ju  entfalten,  di  trägt  alfo  ber  Stamm  ber  Ur< 
malbabäume,  ber  bei  gleicher  3)io!e  mit  unferen  Bäumen  fehr  oiel  länger  ijt,  eine  relatio 
oiel  fleinere  Ärone.  $ic  meiften  größeren  Stämme  finb  3  bi8  4  g.  biet ,  unb  bie  SWehr- 
jahl  aUer  hält  gegen  2  g.  im  Durchmeffer ;  aber  unten  am  Boben  finb  fic  bei  fehr  oielen 
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VIII.  SBetbttitung  ber  ^flanjen. 


bebeutenber,  mcil  bie  in  bie  ©rbe  hinabfteigenbcn  SBurjeln  ftä)  gleich  Strebepfeilern  erge- 
ben tmb  bem.  untcrjten  Stammenbe  einen  fternförmtgen  Umrijj  (f.  gig.  225)  oerleihcn; 
am  unteren  ©nbe  tonnen  Stamme  18  bi$  20  im  S?urchmeffer  ^aben.  $ie$  untere 
©nbe  ber  großen  Stamme  ift  alfo  mit  7,  8  ober  10  breifeitigen,  fyofjen,  nach  oben  juge* 
febärften  unb  mit  Sftinbe  beflcibeten  Strebepfeilern  umgeben,  roelcbe  ftcf)  an  ben  Saum  an« 
leimen ,  mie  Stufen  eine&  Wurmartigen  ©ebäubeS.  SefonberS  an  gefällten  Saumftünv 
pfen  ift  bie  Sterngeftalt  erftchtlich;  mit  einer  ©reite  bon  4  bis  6  gufc  überragen  bie 
Srertcrmurjeln  ba§  Stamm-Snbe  nach  allen  Seiten  unb  fteigen  6  bi8  10  gufc  an  ihm 
empor,  grojie  natürliche  Ställe  am  ©runbe  beS  Staune!  unter  feinem  fcbüjjenben  2aub« 
bache  bilbenb.  Oberhalb  berfelben  jieljt  ftcr)  ber  Stamm  in  eine  glcichmä&ifjc  Stunbung 
jufammen,  unb  hier  erreicht  er  feinen  mahren  SJurduneffer.  50  bis  100  ft.  weiter  hinauf 
nimmt  er  nur  wenig  an  ®tdc  ab,  unb  an  feinem  (Snbe  tbeilt  er  fta)  in  mehrere,  anfangt 
mehr  fenfrcajt  geftellte  tiefte,  Si8  bahin  ift  ber  Saum  laubloS ;  mo  aber  bie  fettlich  ab- 
ftehenben  Sroeige  ausgeben  pflegen ,  beginnt  bie  Slattbilbung  unb  geftaltet  ftcb  immer 
bitter  ju  einer  fugeligcn  Ärone.  2Benn  man  einen  folgen  öotlftänbigen  großen  Urmalb«. 
bäum  etma  in  1 0  gleite  Hbfdmittc  geseilt  bäa)te ,  fo  mürben  1  auf  bie  9ffaucrrour$cln, 
6  auf  ben  Stamm,  1  auf  ben  blattlofen  Slbfrhnitt  ber  Smcigc  unb  2  auf  bie  belaubte 
Jerone  fommen;  lefctere  mürben  in  ber  f>öf)e  aber  noch  geringer  erfahrnen,  als  fic  ftnb. 
Unterhalb  bicfeS  ^o^en  ÖaubbacheS  ^att  ftd)  bie  ber  3at)l  nach  größte  Wenge  ber  53alb- 
bäume:  häufig  einige  Soll  biet,  einige  30  %.  hod),  unb  eine  ßronc  mie  eine  Stifpe  tra- 
genb,  einer  mächtigen  $ornäf>re  ähnlich. 

$>ie  § o 1 5 p f  l a n j e n,  auä  benen ber  Urmalb  befteht,  ftnb  cutroeber  felbftänbigc: 
baumartige  Ueffeln  (Urticcen),  geigen,  Sorbeerbäume,  fieguminofen,  Slbornc,  9Rurten, 
5Jtalüen;  Serebintacecn,  Signoniacccn,  ßebrclcen,  Sotnbacccn,  Stcrculiaceen,  ÜJcelafto- 
men,  ©uttiferen  unb  ja^lreicbc  Halmen,  bie  meiften  febmer  ju  erfennen  unb  ju  beftim- 
men,  weil  Slüten  unb  grüebte  in  faft  unerreichbaren  #öben  febmeben,  unb  frfnoer  ju  ent« 
fdjeiben  ift,  ju  melcber  Saumfrone  ein  Slft  mit  feinen  Blüten  unb  ftrücbtcn  gebort.  3u 
ibnen  gebort  ber  Sopfbaum,  ber  ütuca,  ber  glafchenbaum ,  bie  SHtjerjcn,  bie  Slrocira,  bie 

sßrauna.  baS  gernambuf holj ,  ber  Gopatbabaum,  ber  9ftabo- 
gani-  unb  Geberbaum,  ©ine  ber  Urticcen  ift  bie  fonberbarfte 
Saumform  be8  braftlianifchen  UrmalbeS,  nämlich  ber  $lrm- 
leu  cht  er  bäum  ober  3mbauba,  Cecropia  peltaia.  $uf 
bünnen,  ftcljcnförmigcn  Surjeln  fchroebt  2  bid  3  %.  hoch  über 
ber  erbe  ein  fchnurgraber,  arm-  bis  fchcnfelbidcr  Stamm  mit 
glatter  grauer  9tinbe,  40  bid  60  g.  hoa),  oben  in  eine  fperrige, 
febr  äftige  Jerone  geseilt,  bie  auS  menigen  ©nippen  grofcer, 
meiner  Slättcr  befielt;  bie  Hefte  ftehen  in  gleicher  §»ö^e  ringS 
um  ben  Stamm,  ju  5  bis  6,  höher  ju  3  ober  4  neben  cinan- 
ber,  balb  10  ober  15,  balb  4  ober  5  lang.  Jüngere  Säume 
haben  nur  einen  bichtcren  Slattfchirm  an  ber  Spi£e.  $er  Stamm 
ift  ein  ununterbrochenes,  b°hlc&  Wöhr,  beffen  ©anb  nur  1  bis  2  3oH$icfe  hat  unb  bient 
baher  bei  SBaffcrlettungcn.  $icfc  eigenthümliche  Saumgeftalt  fehlt  faft  auf  feiner  brafiliar 
nifchen  <?anbfchaft.  —  Äufecrbcm  gehören  ju  ben  #oljpfIanjen  bie  baumartigen  garnfräu- 
ter ,  unb  bie  Stiefengräfcr  ober  JaquaraS.  —  2?ie  unfelbftänbigcn  ^oljpflanjen  ftnb  bie 
Schlinggcmächfe  (f.  fpätcr)  unb  bie  Schmaro£cr-  ober  2uf tgemächfc:  bie 
Slroibecn,  Orchibcen  unb  Sromeliaceen.  —  $ie  3ahl  ber  frautartigen  ©cmächfc,  roclcbe 
ben  Soben  übetmuchern,  ift  eine  ju  gro^e,  aU  ba|  fte  fich  überbliden  liefen ;  obroohl  total 
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bon  ben  unfrlgen  betrieben,  machen  flc  bo<h  im  ®anjen  benfelben  (Stnbrudf,  tote  ble  ©egt« 
tation  in  unferen  Sälbern.  3Ran  flnbet  höhere  unb  fleinere  ©tauben  mit  bem  mannig- 
faltigen ©lätterfchmuef,  bon  ranfenben  ®ewächfen  überwuchert,  bon  höheren  ©ebüfdjen 
überwölbt,  unb  erblicft  badn  ht«  unb  bort  wobJ  eine  fchönc  ©lume,  im  ®anjen  aber 
feine  fo  reiche  Farbenpracht,  wie  an  ben  ßuftgewächfen  auf  ber  $öhe  bet  ©äume.  3m 
Unteren  ©ufchwerf  brängen  fid)  fconbolbeln,  im  eigentlichen  Salbe  fd)öne  ^afflfloren  h«' 
bor.  SluffaHenb  finb  bor  allen  bie  formen  bet  Hroibeen ;  neben  ihnen  erfcheinen  fcl)r  all- 
gemein wunberbofl  mit  rotten  ©lumen  gefdjmflcfte  Scitamineen,  bie  £eltconten,  fclpinien, 
©annen ,  mit  großen ,  hellfarbigen  ©lattflächen.  #oljige  Solaneen ,  befonber«  bie  fä)öne 
Datura  arborea,  flehen  am  ©adjranbc.  Ueberau«  reia)e  gormen  bieten  bie  ©egonien.  mit 
ungleichhclftigen ,  unten  rotl)  gefärbten  ©lottern.  Ungemeine  SJcannigfaltigfeit  entwicfeln 
bie  Wctcptabeen,  Styocbneen ,  bie  %riftolod)lcn ,  $u<hften .  ©ubtejen ,  ÄueHen ,  3ufticien, 
@c$nerien  unb  biete  anbere  fä)önblut)cnbe  $flanjen.  Äua)  prachtboöc  Swiebelgewächfe 
fehlen  nicht,  «marbHi«,  ©rinum,  ©arbacenlen,  «Iftrömerien,  bie  befonber«  Salbwiefen  unb 
freiere  Uferränbcr  betleiben. 

Sief  in  ber  bieten,  feuchten  Salbwllbniß  jteb>n  bie  fd)lanfen,  jierliehen  Jcohlpalmen 
in  reichlicher  Wenge  jwifchen  ben  ©äumen  unb  fybtn  auf  fanft  gebogenem  Stamme  if>r 
luftige«  $aupt  bi«  ju  ben  Äroncn  empor;  Saufcnbe  bon  aerhaeften  unb  gefoppten  ©tamm- 
reften  jeugen  bon  ber  üppigen  ftütlc,  in  ber  flc  einfl  borfamen,  roie  oon  ber  ®ier  bc« 
herum  ftreifenben  «nfiebler«  nach  ihren  wohtfehmeefenben  tfnofpen.  ©ort  wuchert  eine 
biegte  ©ambufenhetfe  ju  beiben  ©fiten  bc«  «einen  ©achc«  an  ben  Jhalwänben  h*na«f 
unb  wirft  hinter  fleh  einen  tiefen  ©(hatten,  worin  jierliche  #cliconien  jwifchen  hohen  Grup- 
pen hellgrüner,  ampferförmiger  ©lätter  auf  fchlanfem  ©tiel  ihr  fehönfarbige«,  jactige« 
#aupt  wiegen.  Ungeheure  $otf)0«blätter  brängen  ftch  baneben  an  luftiger  ©teile  herbor 
unb  btlben  ein  biehte«  ©chilbbach,  in  bcjfen  ÜRittc  bie  gelbe  Jute  be9  niebrigen  ©töten- 
folbcnS  regung«lo«  ftch  aufgerichtet  hat.  #och  über  biefen  üppigen,  bollfaftig  im  fchön- 
ften  ®rün  prangenben  blättern  fchweben  bie  bichten  Äronen  ber  Salbbäume,  behängt  mit 
bem  greifen  ©arte  ber  S£iHanbfte  unb  gefchmücft  auf  benfelben  heften  mit  bem  brennen- 
ben  Roth  ber  ©romelia  ober  bem  fanften  8toth  ber  Gatleua.  SllleS  umher  liegt  in  tiefer 
©title ;  nur  ba«  ÜRurmeln  bc«  nahen  ©ache«,  ber  unfichtbar  mit  targem  Gaffer  jwifchen 
ben  #ea*en  ber  ©ambufen,  unter  ben  ©lättcrn  ber  $otho«  bat)in  träufelt,  erinnert  an  ben 
alle«  burchbringenben  ©trom  be«  fieben«. 

©o  majeftätifch  fchön,  fagt  üReben,  ber  VnMict  eine«  Urwalbc«  ijt,  fo  furchtbar  groß- 
artig ijt  berfelbe  im  Äampfe  ber  wilben  (Elemente,  ©er  Aufenthalt  in  einem  Urwalbc  bei 
heftigem  Orfane  wirb  al«  furchtbarer  gefchilbert,  al«  ber  Äampf  mit  ben  tobenben  Sogen 
im  offenen  SOleere;  aber  auch  fchon  minber  heftige  ©türme  erregen  großartige  9toturfce- 
ncn.  Senn  ber  htfttß«  ©türm  bie  Äroncn  jener  riefigen  ©tämmc  ber  Urwälber  erfaßt, 
unb  Slefte  unb  ©tämme  gegen  cinanber  fa)üttelt,  bann  wirb  bie  fiuft  mit  furdjtbarcm 
Staufchen,  £obcn,  knarren  unb  brachen  erfüüt ;  felbft  bie  mächtigen  fiianen  werben  jer- 
fprengt  unb  bie  mobernben  Stefte  unb  ©tämme  ftürjen  ju  ©oben.  3n  großen  ÜRaffen 
werben  bie  $arafuen  au«  ben  ®ipfeln  nieber geworfen ,  unb  bie  ©äume  entlebigen  fich 
ihrer  großen  fruchte,  welche,  meift  mit  harten  Schalen  umhüllt,  mit  heftigem  Äradjen  ju 
Soben  fallen,  ©er  Ütegcn»  anfang«  bura)  bie  bichte  ©lätterbede  aufgehalten,  ftürjt  nun 
in  befto  größeren  Staffen  fytxab,  unb  berftärft  ba«  Schauerliche  be*  Slugenbticf« ;  faft  alle 
©emot)ner  biefer  Sälber  geben  ihre  Unruhe  bura)  llägliche«  ®cheul  unb  fflefchrci  ju  er- 
rennen:  bie  5lffen,  bie  großen  glebermäufe,  ba«  ganjc  ^eer  ber  ©ögcl  ruft  laut  bnra) 
einanber,  unb  ba«  ©equaf  ber  2aubfröfa)e  unb  anberer  Wefer  Familie,  oft  pauFenförmig 
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ettönenb ,  atebt  bie  grofe  Stotf)  bed  AugenblirfeS  ju  erfennen.  !Äur  bie  Snfeften  fc^toei- 
gen,  bic  lange  oorfyer  jenen  Augenblio!  berfünbet  baben,  unb  ftyen  berfterft  auf  bet  un- 
teren §läa)e  ber  ©lätter,  MB  $lHed  borüber  ift  unb  bie  6onne  mieber  freunblia)  bie  ©ipfel 
befa)cint.  —  An  bem  Äanbe  ber  Urwälber.  an  ben  Ufern  ber  Seen  unb  ber  ©tröme  ifl 
bie  Vegetation  weniger  mäa)tig,  aber  um  fo  fa)öner.  @lcta)fam  niebere  Salbungen 
[äffen  biefe  ©ewäffer  unb  freien  $lä£e  ein ,  über  bereu  Saubberfe  fia)  bie  ftoljen  Jahnen 
ergeben.  Am  föanbe  fola)er  lia)ten  ©albung  pflegt  ber  Snbianer  feine  leiste  $ütte  ju 
errieten;  einige  f>ellgrüne  $ifang«  unb  bie  fa)lanfc  ^alme,  &tnau*ragcnb  au«  bem  bunf- 
len  ßaube  ber  f)erumfte!)enbcn  $rua)tbäume ,  oertunben  fa)on  au*  weiter  gerne  bie  ©ol>- 
nung  bed  ÜRenfa)en. 

ticrbttUuna.*bcjtck  unb  »tknrirenbc  pflemjen.  60  weit  eine  ^flanje  bor- 
fommt,  fo  weitreia)t  il)r  ©  er  breitun  gäbejirt;  innerhalb  be&felben  ift  eine  ©r  et- 
tenjonc,  eine  Sängenjo nc  unb  eine  # ö \) e n j 0 n e  ju  unterfa)ciben ;  alle  brei  fmb 
aber  im  ©runbc  eine  einige,  bie  ©rbrinbe  fa)alenartig  überbedenbe  unb  in  biefelbe  ein- 
fd;ncibenbeea)iü)t  ;  bie  ea)nifflinien  pnb  bie  9torb-  unb  6üb-,  fo  tote  bie  Oft-  unb  ©eft- 
©egrenjung,  unb  bie  obere  unb  untere  ©renje  auf  ben  ©ebirgen;  bic  ©erbinbung  jwi- 
fa)en  ben  le|tcren  unb  ben  erfteren  bura)  bie  ba;twifa)en  liegenben  ßuftfa)ia)ten  muffen  mir 
um3  frcilia)  f)injubcnfcn.  SMefe  Serbreitungdbejirfe  fönnen  reiben,  fo  weit  überhaupt  ber 
spflanjenwua)^  reta)t.  §ür  biefen  fenneri  mir  naa)  ben  $o(en  Inn  feine  ©renje,  felbft  in 
ben  äuferjicn  ^Julargcgenben  finben  fta),  wo  nur  feine  ewige  ©cfynee-  unb  ©iSbede  ben 
©oben  überjteljt,  noa)  jwifa)en  77  unb  82°  ber  ©reite  nia)t  nur  §lca)ten  unb  SKoofc, 
fonbern  felbft  mono-  unb  bifotblebonifa)e  *pflanjen  unb  im  ÜReere  tilgen.  3a ,  auf  bem 
©dmee  felbft  wäa)ft  noa)  bie  €5a)nce-Uralge  (Discerea  nivalis)  unb  färbt  iljn  ron).  — 
Aetynlia)  ift  baS  ©ertjältnifi  in  ber  #öf>e ;  in  ber  ©a)wei$  auf  bem  9totr)fto<f,  in  tfärnt&en 
beim  ©ro&glorfner  in  8500  %.  §öl)e,  auf  bem  tyk  bü  9Äibi  in  ben  ^grenäen  bei  9000 
§.  über  ber  ewigen  6a)neegrenje  warfen  noa)  p&ancrogamifa)e  fangen;  auf  bem  9Ront- 
©lanc  fanb  ©auffure  in  10.700  g.  bie  Silene  acaulis,  in  14.400  g.  noa)  gleiten,  unb 
A.b.#umbolbt  fanb  am^imborajo  Saxifraga  Boussingaulli  in  14.800  g.  unb  2.340  %. 
über  bcr  6a)ucelinie  gleiten.  ©0  alfo  ©ipfel  unterhalb  ber  ©a)ncegrenje  pflanjenlo« 
crfa)etncn,  ba  finb  ©obenbcr&ältniffc  6a)ulb,  wie  j.  ©.  am  Aetna,  wo  auf  ben  legten 
1600  g.  in  ber  bulfamfa)cn  Afa)c  nia)t$  mef>r  gebeizt.  ©a&  aua)  in  ben  liefen  ber, 
»ergwerfe  noa)  Äroptogamen  warfen,  ift  fa)on  erwähnt;  bid  in  mela)e  3Reere*tiefcn  fia) 
noa)  Algen  finben,  bleibt  inbefc  noa)  unentfa)ieben. 

3m  Allgemeinen  ift  bic  Au8bcimung  eine«  ^flanjenbejirfe*  in  bcr  9lia)tung  bcr 
geograpfnfdjen  2ängc  bebeutenber,  ald  bie  naaj  ber  ©reite,  weil  ^icr  2ia)t  unb  ©arme 
g(eia)mä|igcr  wirfen.  9Rana)e  00m  Äüftcnflima  abhängige  f  flanjcn  fjaben  iube|  au4i 
wo^l  eine  größere  Audbeb,nung  na4>  ber  ©reite,  al$  naa;  ber  ßänge,  unb  finben  fia;  j.  ©. 
läng«  ber  ganjen  ©eftfeite  oon  ©uropa,  aber  nia)t  naa)  Often  ^in  im  Snneren  bc8- 
fei  ben. 

©emerfenfiwert^  ift ,  baß  naa)  ben  brei  genannten  3onen  gewiffe  ^flanjen  einanber 
erfefeen,  wela)e  ju  ä^nlia)en,  feltener  ju  ganj  unäl)nlia)en  ©rupfen  bed  $flan)enreia)cd 
gehören.  9Ran  nennt  fie  Difarirenbe  ober  ßrfa^pflanjcn.  ©ic  Euphorbia  cana- 
nensis  unb  balsamifera  wäa)ft  auf  Teneriffa  in  ber  unterften,  in  ber  $almen-9tegion ; 
am  Aetna  Wirb  fie  bura)  bie  E.  dendroides  erfe^t;  ftatt  ber  ja^lreia)cn  Sempcrvivum- 
Arten  ber  ©anaren  ^at  6icilien  Sedum-Arten;  ftatt  ber  Hhododendron^&rten  ber  Äi- 
pen  &at  ßapplanb  eine  eigene  Art,  unb  ftatt  bc«  ganjen  ©cfo;lea;teS  erfa)einen  in  ber  un- 
teren Alpenregion  auf  bem  Aetna  ber  Sraganty  (Astragalus  siculus) ,  auf  bem  $ic  Don 
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Teneriffa  ber  8o$ncnfrraua)  (Cylisus  nubigenus),  auf  ben  Anben  unter  bcm  Aeäuatot 
»ifarien-Arten.  ©ie  jablreia)cn  ©ricecn  ©üb-AfrifaS  finb  in  tfeu^oHanb  bura)  bie  fcpa- 
cribeen  oertreten,  bie  fcacteen  9lmerifa$  in  «frifa  bura)  bic  ßupljorbiaccen.  Statt  unfercr 
Pinus  sylvestris  £at  6üb-©uropa  bie  P.  Pinea,  P.  Pinaster  unb  P.  halepensis,  bie 
leeren  Regionen  ber  «Ipcn  fmben  bie  Sirbel-  unb  Swergftefcr  (P.  Cembra  unb  Mu- 
glnis),  bie  $örenäen  bie  P.  uncinata,  ber  Sibanon  bic  P.  Cedrus.  3m  wcftlta)en  ST^ctte 
ber  alten  SBelt  &crrfa)t  in  ber  Siefebene  bic  gemeine  Äiefcr,  in  ber  SWttte  bie  P.  Abies 
unb  Picea,  in  Cftcn  bie  2öro)e  (P.  Larix) ;  in  9torb-9lmerifa  treten  anberc  Arten  bafür 
auf,  in  bem  mejicanifa)en  unb  ofrinbffa)en  #oa)lanbe  wieberum  anbere.  9Ier)ntie^ed  jeigt 
fid)  in  üerfa)iebcnen  #Öf)en  über  bcm  üReere;  bcm  Eriophorum  vaginatum,  bem  Myoso- 
tis  palustris,  bcm  Eryngium  campeslre  unb  Geum  urbanum  in  ber  ßbene  entfpred)cn 
auf  bet  #öt)e  ba&  Eriophorum  capitatum,  Myosotis  alpeslris,  Eryngium  alpinum, 
Geum  montanum.  —  ©in  anbercä  Scrfyältntfi  ift  ba8  ber  Repräsentanten;  fo 
nennt  man  einzelne  Birten  üon  irgenb  einer  gamilic,  toctcr)e  in  einem  gewiffen  Canbe  auf« 
treten,  wäljrenb  bic  meiften  Birten  einem  anberen  @rbftria)e  angehören.  SMe  Jahnen  wer- 
ben  j.  93.  in  Europa  bura)  bie  Swcrgpalmc  (Charnaerops  humilis)  repröfenttrt;  bie 
Sorantljaceen,  roelcrjc  faft  ade  jroifc^en  ben  ©cnbefretfen  warfen,  werben  in  ©uropa 
bura)  bie  9Riftel,  bie  Riemenblume  unb  ben  ©aa)f)olbergaft  (Arreuthobion  Oxycedri) 
repeäfentirt.  Aua)  oon  A6elepiabccn  unb  Cucurbitaceen  f)at  (Suropa  nur  wenige  Arten ; 
unb  oon  anberen,  in  fernen  (Jcbt&cilcn  aufcerorbentlia)  ja^lreia)cn  gamilien  I>at  Eu- 
ropa feinen  einigen  Repräsentanten.  3m  Allgemeinen  ftettt  fia)  ba8  S5err>ältni^  näm- 
lia)  fo,  baf  oon  ben  meiften  jal)lreia)en  gamilien ,  wcla)e  in  jal>lrcia)en  Arten  jroifajen 
ben  Stopcn  warfen,  einige  Arten  aua)  noa)  aufcer  ben  ©enbefreifen  auftreten,  fo  bafr 
alfo  aua)  $icr  jal)lrcta)e  ©attungen ,  aber  wenig  Birten  erfa)clncn ,  bic  benn  jum  ©rfafc 
um  fo  reifer  an  Snbioibuen  werben,  bis  enblia),  wo  fia)  wenige  Birten  in  ein  weitefi 
Areal  njeilen  müffen.  einzelne  formen  ganje  fiänbcrftrecfen  überbeden.  SBon  ben  $olen 
naa)  bem  Aequator  |in  geigt  fia),  baf  bic  immergrünen  ^flanjen  äaf)lrcia)er  werben;  bafc 
ferner  bie  3af)l  ber  Snbiotbuen  auf  einem  gegebenen  Areale  flciner  wirb,  weil  bicfclbcn  an 
©imenfton  größer  werben,  fo  aber,  bafc  bic  gefammte  ÜRaffe  ber  Vegetation  naa)  bcm 
Aequator  f)in  bebeutenber  wirb. 

®ie  8erea)nungcn  ergeben ,  ba|i  ber  mittlere  SJerbrcitnng&bcjtrf  ber  Arten  um  fo 
Reiner  ift,  eine  je  oollfommencrc  ober  cntwidelterc  Crganifation  bic  Älaffc  f)at,  ju  welker 
fic  gehören.  3Rit  biefem  ©efejic  fajeint  bic  fucceffiue  ßntwieflung  ber  ^flanjen  in'  ben 
geologifdjen  ^ßerioben  überein  juftiinmen :  in  ben  frür)cftcn  Seiten  febetneu  bie  Arten  auf 
grofie  Entfernungen  äfjulia)er  unter  cinanber  gewefen  ju  fein,  als  fyeut  ju  Sage,  unb  fte 
gehörten  weniger  ooQfommenen  klaffen  an;  in  neueren  (Sporen  finb  fie  mefjr  (ofal  ge- 
worben unb  jeigen  gro|entf)ciia  eine  oerwidclterc  Organifation.  Bugteid;  folgt  barauS, 
bafc  bic  Äroptogamcn  bie  weiteften  ©ejirfe  barbicten. 

$ie  ©afferpflanjcn  fa)cinen  größere  mittlere  Sejirfc  ju  Imbcn,  al$  bie  übrigen;  ftcr 
unb  bic  ^flanjen  ber  cultioirten  Canbftreden  f^abm  bic  weiteften  ©ereia;e.  3>ic  jäbrigcn 
^flanjen  ferner  faben  weitere  ©ereiaje,  al«  bic  übrigen;  bic  jweijäljrigcn  nähern  fia) 
if)nen  barin  bebeutenb;  bie  perennirenben  Imben  einen  weniger  auftgebe^nten  ©ejirf;  bann 
fommen  bic  Sträudjcr  unb  95üfa)c,  cnblia)  bic  93aume;  bie  Sejirfe  biefer  finb  bic  be- 
fdjränftcficn.  ^emnaa)  fajeint  c8,  aU  wenn  ber  mittlere  SerbrcitungSbejirl  ber  $f)anero- 
gamen  um  fo  größer  fei ,  je  fürjer  i^re  mittlere  ®auer  unb  je  geringer  ü)rc  ®rö|e  ift.  3e 
flciner  unb  jal)lreid)er  bic  6amen  finb ,  um  fo  mcfyr  wirb  ja  natürlia)  bic  wciU  Scrbrei« 
tung  begünftigt.  —  2>cr  mittlere  SBerbreitungflbejlrf  ber  Arten  nimmt  aua)  ab ,  je  weiter 
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man  fta)  oom  9torbpol  her  ben  füblid^cn  Knbcn  ber  Kontinente  nähert.  <8tne$theil&  Hegt 
bcr  ©runb  wohl  in  ber  Konfiguration  ber  Kontinente  felbft,  weld)c  fia)  im  Horben  mit 
ihren  breiten  ©eitcn  einanber  nähern,  nad)  ©üben  mit  ihren  fdjmalen  Knbcn  aber  btüer« 
gircn ;  anberentheilS  ftnb  mana)e  phüfifalifd)e ,  nod)  immer  mirfcnbe  Urfad)en  im  ©piele, 
fo  mie  aua)  fola)e ,  bie  in  ber  Organifation  ober  9tatur  ber  *pflan jen  liegen  unb  oiellria)t 
auf  ben  Urfprung  ber  Strien  jurücfjuführen  flnb. 

2öenn  ber  mittlere  SSerbreitungSbejirf  ber  Slrten  au$  ein  unb  berfelben  gamilie  natfc 
ben  ©üb-Knbcn  ber  Kontinente  fia)  oerringcrt,  fo  mufi  überhaupt  ber  mittlere  SBereid)  ber 
Slrten  naa)  ben  füblia)cn  ©egenben  hiu  abnehmen.  ®ie  bura)  SRcere  ober  SBüften  am 
meifteu  oon  anberen  getrennten  {Regionen  ftnb  gewöhnlich  aua)  biejenigcn,  wela)e  bie  mei* 
ften  eigenen  Slrten  unb  bie  menigften  mit  anberen  gemeinfa)aftlid)en  aufjumcifen  haben. 
S)a8  Kap  ber  guten  Hoffnung  unb  Sluftralien  ftnb  unter  ben  gröfrten  {Regionen  bie,  in 
melden  man  bei  ©eitern  bie  fleinften  S9rua)theile  oon  mit  anberen  Öänbern  gcmeinfamen 
Sitten  finbet.  (Sine  große  3at)l  oon  Sitten  einer  gamilic  in  einer  {Region  jeigt  an,  bafj  bie 
Slrten  biefer  gamilie,  mela)e  fia)  bort  finben,  im  SWittcl  einen  bcfa)ränftcn  Sereia)  haben. 

Unter  ben  phanerogamifd)en  «ßflanjen  geht  feine  über  bie  ganae  Krboberflätt)e;  e* 
fa)eint  fogar,  ald  wenn  unter  ben  gegenwärtigen  »ebingungen,  ungeachtet  einige  fet)t  ge- 
meine Sitten  bura)  ben  gortfa)ritt  ber  Kolonifation  unb  bcr  Kultur  weit  oerbreitet  worben; 
ftnb.  teine  jemals  fo  weit  get)cn  werbe.  KS  giebt  wirttia)  Slrten,  wcla)e  fia)  au*  ber  arftt- 
fd)en  {Region  in  bie  gemäßigten  oerbreiten  unb  auf  ber  füblia)en  Krbt)älfte  toieber  crfa)ei« 
nen;  e$  giebt  anbere,  mela)e  bie  Slequatorialjone  bewohnen  unb  bie  SBenbefreife  weit 
überf erretten ;  aber  feine  finbet  fia)  unter  bem  Slcquator,  wenigfrenfl  in  ben  ebenen,  unb 
jugleia)  an  ben  einanber  gegenüber  ftetjenben  Knbcn  bcr  Kontinente  naa)  ben  beiben  $o(en 
^in.  S)ie  Stellaria  media,  wclcfyc  baö  ftrengfte  Älima  ertragt  unb  fia;  in  ben  gemäßigten 
©egenben  immer  met)r  naturaltftrt,  mäa)ft  weber  auf  bcr  ÜRcloilIe$-3nfel,  nod)  in  fiabra- 
bor,  noa)  unter  bem  Slcquator.  ®ie  Steffeln  (Urtica) ,  weld)e  man  aW  bie  Begleiter  bed 
2Kcnfd)cn  anfielt,  ertragen  nia)t  bie  Kjrreme  ber  SBärme  unb  Äälte,  wie  biefer;  fie  fehlen 
in  Sabrabor  unb  auf  bec  ÜÄelüiHe8'3nfcl,  wie  in  ben  Kbenen  bcr  Reißen  Bone.  Sie  Por- 
tulacca  oleracea,  bie  Sonchus  ober  ©änfebiftel,  bad  Lamium  amplexicaule,  bad  Che- 
nopodium  album,  bai  Cynodon  daetylon,  aflcS  ganj  allgemein  über  bie  Krbe  üerbrei» 
tete  ^flanjen,  fönnen  bennod)  nid)t  in  bie  äußerften  nörblia)cn  ©egenben  einbringen.  $er 
Sonchus  oleraceus  ober  levis,  mcla)e  unter  allen  ^ftonjen  biejenige  ift,  bie  am  beften 
bie  berfa)iebenen  Sitten  oon  #Uma  oom  Slcquator  biß  jum  qßole  erträgt,  bebarf  eine*  cul- 
tioirten  »oben«  obet  be*  ©a)utte&  unb  fehlt  in  ben  äußerften  nörbüd)en  ©egenben. 

©ie  3ahl  oon  Slrten,  weld)e  ungefähr  ein  drittel  ber  KrbobcrfIäa)e  einnimmt, 
beläuft  fia)  auf  117;  unb  unter  biefen  ftnb  18,  beren  SJerbreitungöbejirf  bie  halbe 
Krboberfläa)e  ift.  3u  biefen  gehört  Capsella  bursa  pastoris,  Cardamine  hirsuta,  Bri- 
geron  canadense,  Samolus  valerandi,  Solanum  nigrum,  Juncus  bifonius  u.  f.  to. 
Äcin  ©aum  ober  6traud)  gehört  ju  biefen  fo  weit  oerbreiteten  ^flanjen,  ber  %f) bmian 
(Thymus  serpyllum)  ift  bie  einjige  etwa*  ^oljige  ^Jflanjc  unter  ben  1 1 7.  ©er  Hibiscus 
tiliaceus  fo)eint  bie  oerbreitetfte  ©taube  ju  fein,  weil  fie  fia)  jugleta)  in  Slficn,  in  Slfrifa 
unb  in  Slmertfa ,  jwifa)en  ben  Tropen  unb  felbft  am  Kap  finbet.  —  ®ie  Slrten  ber  cultt- 
birten  ober  an  Kutturlanb  angrenjenben  <5rbfWa)e,  unb  bie,  wela)e  mit  bem  Sßaffet  in 
Setührung  flnb ,  mad)en  me^t  aW  bie  $älfte  bon  ben  1 1 7  au8.  —  Slm  ftärfflen  finb  in 
^ieferJÜIte  oettteten:  bie  {Ranunculaceen ,  bie  ©roferaeeen,  bie  $rimu(aceen,  bie  Konool- 
oulaeeen/  bie  ©olaneen,  bie  9Jcrbenaccen ,  bie  ^lantagincen,  bie  ©alfolaccen,  bie  $olb* 
goneen.  *\a8  S8erhättniß  ber  SHfotöleboncn  ju  ben  Wonofotülebonen  ift  mie  73  ju  44 
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(©uinma  117),  unb  unter  100  $fjanerogamen  fmb  62  ©itotölebonen  unb  38  SWonofo- 
tblebonen. 

$)ie  ttelnften  ©pecied*$ereid)e  finben  tote  gewöfmlid)  auf  ben  Snfeln ,  befonberä  auf 
benen,  meiere  wenig  au8gebe|nt  unb  fc^r  fern  Dom  geftlanbe  flnb.  6t.  $elena  j.  85.  bat 
mehrere  Slrten,  bie  nia)t  blofc  feiner  glora  eigentümlich  flnb,  fonbern  bte  fid)  fogar  nur 
an  einer  einzigen  ©teile  ber  3nfel  finben ,  in  einer  fetjt  fteilen  ©d)tucbt  £eiber  bringen  bie 
Siegen  bort  hinein,  unb  »erben  bie  Btefte  einer  Vegetation  jerftören,  weld)e  üielleid)t  Diele 
sßerioben  ber  (Brbbilbung  überbauert  Ijat,  unb  weld)e  wabrfd)ein(id)  bie  Ucberbleibfel  Itgenb 
einer  fclora  eine*  großen  kontinentes  ober  einer  bura)  baS  ÜReer  jerftörten  Snfel  ift. 
ÄerguelenManb  beherbergt  einige  febr  bejtimmt  abgegrenzte  Birten,  roelc^e  ibm  eigentfcüm- 
Ud)  flnb,  unb  namentlid)  ein  befonbereS  ®efa)lca)t,  bie  Pringlea,  eine  apetale  ©rueifere. 
Iriftan  b'fccunba,  3uan  fcernanbej,  SKabeira  unb  anbere  ebenfo  ifolirt  liegenbe  Sn- 
feln bieten  eben  fo  eigentümliche  unb  eben  fo  begrenzte  «rten  bar.  einige  «r^ipele, 
wie  bie  ©alapago*  unb  bie  Sanaren,  jeigen  bie  merfwürbige  ®rfa)einung ,  baf  fie  einige 
Sitten  baben,  wela)e  einer  einjigen  biefer  Snfeln,  fogar  Meinen  Ääuraen  einer  ber  oier 
Snfeln  angehören.  ®ie  Hjoren  baben  f<$on  weniger  ©oecial-Panjen  al*  SRabeira  ober 
bie  (Sanaren.  bie  gäröer  leine  einjige.  Sßon  fold)en  feltenen  pflanzen  ift  fd)on  oben  bie 
Siebe  getoefen.  3m  Ungemeinen  fmb  in  ben  fianbern,  too  bie  Segetation  mannigfaltiger 
ift,  aU  in  ©uropa,  bie  »ereid)e  ber  ^flanjen  fleiner;  unb  wabrfchetnlid)  flnb  oiele  Slrten 
*    auf  eine  einjige  ©ertlid)teit  befd)ränft 

tltfpriingticrje  Öertijcilung.  brdngt  fieb  babei  bie  ftrage  auf,  wie  benn  »ot>l 
urfprünglid)  bie  SBertbeilung  ber  jefct  Oorbanbenen  ^flanjen  gewefen  fein  mag.  ©ro&en- 
tbetlft  fc^eint  bie  gegennärtige  %loxa  auf  eine  ferne  3eit  nirücfjugeben ,  wcld)e  oor  man- 
nen geograpbifd)en  unb  pljt)ftfalifa)en  2batfad)en  Det  3e$tjeit  liegt.  9laa)  bem,  wa8  bie 
älteften  ägoptifeben  ©enfmäler  un*  lebren ,  flnb  bie  Jeggen  Birten  ibentifd)  mit  jenen  al- 
ten, fo  ba$  fid)  bie  gönnen  bauernb  forterben  unb  Abweichungen  nur  Siufinahmen  flnb. 
9lun  ift  e*  wabn'cbemltd),  baf  bie  ©rbe  in  früberen  a}tlbung«'©poa)cn  niemal«  gänjlicb 
überfajmemmt  gewefen  ift,  fo  ba|  fia)  fd>nierUd>  bie  ganje  fclora  mehrfach  erneuert  bat. 
fonbern  bafr,  mäbrenb  bie  eine  5lrt  eine*  SanbeJ  üerfa)wanb,  anbere  au*  berfetben  Cfcpocbe 
anberwärt*  erbalten  blieben,  ober  oielleid)t  felbft  bie  ©amen  öon  ^flanjen  untergegange- 
ner fcrbfrricbe,  im  ttrbboben  aufbewahrt,  jum  grofrenSfrette  nod)  tetmung«fäblg  für  anbere 
Seiten  aufbewahrt  würben.  ©0  tonnten  «egionen  einer  unb  berfelben  glora  bu«b  wette 
8täume  oon  einanber  getrennt  werben.  Äua)  eine  ©letfcberjeit,  wenn  fie  oorbanben  ge- 
wefen  ift,  tonnte  nia)t  jerftörenber  einwlrfcn;  unb  fo  bleibt  e*  wabrfdjeinlia) ,  bafr  ein 
Shell  ber  Slrtcn,  welche  auf  ber  örboberfladje  in  ibrer  jefrigen  ©eftaltung  leben,  bureb 
frübere  $erioben  ber  Umwälzung  un*  überliefert  worben  fmb.  #öd>ft  wabrfcbclnlid)  bat 
eft  aufberttrbe  ju  oerfebiebenen  Seiten  mehrere  ©cböpfunga-SRtttelpuntte  gegeben,  oon 
welchen  fid)  bie  Sitten  derbreitet  haben.  $iefe  urfprünglid)en  «rten  muffen,  um  ft#  ^aben 
oerbreiten  unb  erbalten  &u  lönnen,  meift  in  großer  3abl  gef^affen  gewefen  fein;  wie  unb 
wo  bie«  gefd)eben,  bleibt  freilid)  oetborgen.  Uber  biefe  SRittelpunfte  müffen  auf  einanber 
gefolgt  fein  unb  fid)  oeränbert  baben  in  Uebereinfttmmung  mit  ber  CMjebung  unb  ©en« 
fung  ber  ©d>iebten.  SoDtommen  ibentifd)e  Birten  finben  fid)  jugleicb  in  Sapplanb ,  auf 
ben  ©ipfeln  ber  «Ipen,  in  ben  Äarpatben,  auf  ben  ^tc*  ber  hörenden  unb  auf  ben  ©e- 
blrgen  ©c^ottlanW.  3n  ben  bajwifcbenliegenben  ttbenen  würben  biefe  «rten  nin>t  leben 
tonnen.  ®ie  ©cbroeijer-^lpen  unb  fiapplanb  baben  108  «rten  gemein;  mand)e  oon  bie- 
gen erfahrnen  baawifd)en,  auf  ben  Äarpatben,  auf  ben  ©ebirgen  6ad)feh*  unb  6ä)lefien8. 
29  aber  finben  fid)  nur  in  ßapplanb  unb  in  ben  fclpcn  unb  fübli^er  in  ben  ^orenäen; 
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1 8  nur  in  Sapplanb  unb  Sa)ottlanb.  Sollten  bie  ©amen  biefer  Sitten  bie  bajwtfü)en- 
liegenben  ßänbet  unb  SJieere  bura)roanbert  fcoben?  —  3)rei  Birten  (Eriocaulon  septan- 
gulare,  Sysirmchium  anccps,  Spiranlhes  cernua)  flnb  bid^et  nur  in  Srlanb  unb  in 
ben  bereinigten  Staaten  gefunben  roorben;  eine  große  3af)l  ift  nur  in  Elften  unb  in 
Slfrifa ,  ober  in  Slmerifa  unb  Slfien  gefunben.  Slnberc  bemannen  bie  gemäßigten  3onen 
beiber  ©rbljälften,  bura)  bie  Sropen  bon  einanber  getrennt;  barunter  warfen  einige  nur 
in  fiapplanb  unb  jugleia)  auf  ftetterlanb  unb  $£eu«Seclanb ,  anbere  ftnb  nur  in  ben  Vet« 
tinigten  Staaten  unb  an  ben  lüften  be$  mittellänbifa)en  ÜÄcercB  einerfeitd,  unb  in  $a* 
tngonien  anbererfeitä  gefunben.  ^ffanjen  faltet  fiänber  tonnen  aber  nia)t  unter  bem 
Slequator  gebeten,  über  ben  fie  gärten  roanbern  müffen ;  unb  fo  muffen  fie  an  jenen  bon 
einanher  entfernten  Orten  entftanben  fein.  —  SRöglicber  SBeife  fmben  juroeilen  Berüb,« 
rungen  ober  Verbinbungen  unter  berfa)iebenen  ÜHitte fünften  fiattgefunben ,  fo  baß  bie 
Brtcn  fia)  bon  einem  jum  anbeten  berbreiten,  ja  fogar  in  it)tet  urfprünglia)en  #eimat 
untergeben  unb  fia)  allein  anberroärt«  erhalten  tonnten.  ®ie  #mberniffe  für  bie  a$ertt)ei- 
lung  ber  Sitten  fönnen  jmifdjen  jmei  ÜWittclpunften  bann  unüberfteiglia)  geworben  fein; 
namentlia)  bat  bie  (ginroirfung  beS  ÄlimaS  gewiß  biel  get^an.  ©ie  Ijoljigen  «ßflanjen  ftnb 
in  großen  Waffen  in  ben  nörblta)en  unb  gemäßigten  ßänbern  fjeimifa)  geworben,  offenbar 
jn  einer  Seit,  wo  ba$  Älima  bcrfelben  feua)tcr  unb  nebliger  geiocfcn  fein  muß,  atd  jefct. 
©ie  Koniferen  unb  Slmcntaceen,  bereit  Organifation  ^iemlict)  einf  aa)  ift,  müffen  fia)  bem« 
naa)  fiübjcitig  gezeigt  fcaben,  mä^renb  bie  complicirter  organiftrten  @emäa)fe  erft  fpäter 
aufgetreten  finb.  ®le  älteften  Birten  unter  ben  $&anerogamen  fa)einen  aber  bie  SBaffer- 
pflanzen  unb  bie  ber  feua)tcn  Orte  ju  fein. 

3Me  utfptänglid)e  Verleitung  ber  Sßflanjen  ift  ein  ©egenftanb  bon  fo  fyofytm  Sn» 
tereffc ,  baß  mir  ifyn  noa)  meiter  in8  Sluge  f äffen  müffen  *).  $)ie  in  ben  ©rbf  a)ta)ten  ent- 
haltenen fRcfte  oorweltlia)er  Vegetation  lehren  und,  baß  oerfa)iebene  $flanjenfa)öpfungen 
auf  einanber  gefolgt  finb.  Sur  Seit  ber  jweiten  Serttär-Sßeriobe  Ijat  fict)  bte  frühere  Vege- 
tation in  folget  SBcife  oeränbert ,  baß  bie  Öanbfajaften  bem  (S-t)atattet  unferer  feilen  unb 
gemäßigten  3one  ähneln.  3n  ber  legten  Jertiär-^eriobe  treten  Säume  auf,  wela)e  unfe* 
ten  $lfajtcn ,  Sl^orn  unb  Rappeln  nab,e  ftetjen :  eine  Vegetation ,  an  wela)e  am  meiften 
noa)  bie  Väume  Sapanö  unb  9totb •  SlmerifaS  erinnern;  biefe  fa)einen  bie  gegenwär* 
tige  Vegetation  noa)  mit  ber  legten  untergegangenen  ju  bertnüpfen.  Seitbem  ftnb  Satyr» 
taufenbc  berfloffen.  $)ie  600  mächtigen  Hllubialfa)ia)ten  an  ber  ÜRünbung  be&  3Xif» 
fiffippt  haben  ju  unterft  ein  fiager  oon  ©räfern  unb  Äräutcrn,  mcla)e  auf  bie  ßrjfteitj  bon 
nf)nlia)en  Prärien  beuten,  mie  fie  noa)  I)cut  ju  Jage  jene  Legionen  a)araftcrifircn.  Soell 
fcbä&t  bie  bura)  biefelben  repräfentirte  $eriobe  auf  15000  3a&re.  darüber  lagern  Sa)ia> 
ten  oon  fallen fcdpreffcn,  burn)  ©anbmaffen  bon  einanber  getrennt;  barauf  folgen  Sa)ia)ten 
au&fa)l"&lia)  oon  ©ia)en ,  roela)e  ben  gegenwärtig  am  gluffe  maa)fenben  äfmlta)  finb ,  unb 
an  beren  Stammen  man  bie  3ab,reartnge  jäjjlen  fann,  fo  baß  fla)  baS  Sllter  be*  StolbcS 
ermitteln  läßt.  Sola)er  Sa)ia)tcn  liegen  10  übereinanber,  unb  man  finbet  baljer  bura) 
5lbbition,  baß  158000  Saljre  berfloffen  finb  feit  bet  Vilbung  ber  erften  Prärien  im  ORif- 
fiffippi-^elta. 

%l6et  aua)  anbere  ©egenben  beroa^ren  Vegetationd-Stefte  aud  berfa)iebenen  ^erioben. 
Stämme  bon  §ia)ten  unb  Sannen  liegen  in  ben  Torfmooren  ber  Sllpen,  fyoä)  über  bet 
{ewigen  Vaumgrcnje ;  in  benen  ber  (Ebene  finben  fia)  ebenfo  Stämme  frembet  Ätten.  So 
trifft  man  auf  ben  S^ettlanb'Snfeln  bie  Sanne,  toela)e  in  ©roßbrttannien  nia)t  milb  roäa)jt. 
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3>emnacb  $at  bie  gegenmärtige  Vegetation  ^^afen  bura)gemacbt ,  melf^e  bii  jenfeit  aller 
^iftorifd^cn  £rabitioncn  juriidgeben.  Vetm  Auftreten  ber  jc|igen  Vegetation  mar  gemifc 
bie  Verkeilung  bec  Öänber  unb  ©eroäffer,  bie  Vegrcnjung  ber  (kontinente,  bie  Safyl  unb 
©eftalt  ber  Unfein  eine  anbete ,  ali  fytut  ju  Sage ;  unb  menn  ftä)  bie  öänber  nadj  unb 
nad)  mit  ^Jflanjen  bebedt  fyabtn,  roie  fie  naa)  unb  naa)  erhoben  mürben,  fo  bürfen  mit 
Don  älteten  unb  neueten  glorcn  fprea)en.  Snfeln  in  ber  9tä^e  großer  kontinente ,  nie  bie 
Walapagoö  bei  ©cuabor,  bie  (feanaren  unb  bie  bei  gried>lfö)en  Arebipeli  t>aben  eine  Vegc- 
tation,  melebe  fo  oerfebieben  ift  oon  ber  bei  fcontinentei ,  bafc  unmögltcb  beibe  glcia)  jeltig 
aufgetreten  fein  tonnen.  Qamit  jtimmen  bie  oerfebiebenen  ßrbebungi-ttpoeben ,  melebe  für 
bie  eine  unb  bie  anbete  3nfel  naebmeiibar  ftnb.  ©o  riibrt  bie  gange  organifebe  ©cböpfung 
Auftralieni  offenbar  au*  anberer  Seit  b«.  ali  bie  ber  übrigen  ©rbtbeile.  Ueberbtei  läfct 
ftdj  naebmeifen.  bafc  bura)  bai  ÜRecr  je$t  getrennte  Öänber  ju  ber  Seit  oereinigt  waren, 
wo  bie  ^ftanjen  fid>  über  bie  Cfcrbc  oerbreiteten,  öngtanb  bat  nid)t  eine  etnjige  eingebo- 
rene «ßftonjen-  ober  Ztytxaxt,  bie  auf  bem  bcna<bbarten  fceftlanbe,  in  granfreieb  ober  in 
©eutfajlanb,  fta)  nia)t  roieberfänbe.  3a,  einige  biefer  Arten  \)<xbtn  noa)  nitt)t  einmal  bie 
trifte  ©ee  überfa)ritten ;  biefe  3nfel  fetbft  beftyt  Arten,  bie  «nglanb  fremb  finb,  aber  bie 
ei  mit  bem  nörblicben  Spanien  gemein  bot.  Allei  bie«  fd)eint  barauf  binjubeuten,  bafc 
jur  Seit  bei  (Jntftebeni  ber  «pflanjen  (Bnglanb  mit  bem  (kontinent  vereinigt  mar.  3n  ber 
2bat  ift  biefe  Trennung  eine  relatio  febr  neue  Vcgebenbcit  unb  junger,  ali  bie  Ablage- 
rung ber  ©erötte,  melcbe  ben  ©oben  an  beiben  Ufern  bei  (Sanol  (a  3Rana)e  bebeden. 
Sinbererfeiti  ftebt  ©eiteni  ber  ©eologic  nia)ti  ber  Annabme  entgegen,  ba|  3rlanb,  ©Pa- 
rtien unb  bie  Ajoren  ein  einjigei  kontinent  bitbeten ,  ati  bie  gegenmärtige  Vegetation 
f$on  er,iftirte.  9iad)  bem  (Srfcbcinen  bcrfelben  baben  ©cnfungen  bei  Vobeni  biefe  öänber 
getrennt;  aber  tro^  ber  Veränberung  bei  Älimai,  bie  eine  notbtoenbige  golge  mar,  t>at 
3rlanb  einige  fpanifdje  ^flanjen  begatten,  ftumme  3eugen  ber  ebemaligen  Vereinigung 
ber  beiben  Öänber. 

Abgetrennte  ©peciei  Pnben  fia) ,  mie  bereiti  oben  bei  ben  fcltenen  ^flanjen  gefagt 
mürbe,  audj  anbermärti.  $Mc  Sroerg-Sßolmc  (Chamnerops  humilis)  nmcbft  im  füblid)en 
Portugal,  im  ganjen  füb(td>en  unb  öftltcben  ©panien ;  fte  feblt  im  8touffiu*on  unb  Öangue- 
boc,  in  Cornea,  9torb-©arbinien,  aber  fie  erfebeint  auf  eine  furje  ©treefe  an  ber  Äüfte  üon 
Siijja  unb  auf  ber  3nfcl  (Sapraja  bei  Öioorno ;  barauf  feblt  fie  mieber  im  ganjen  nörb- 
licben X^eile  3talieni,  unb  erfd)eint  erft  bei  Serracina  mieber,  unb  mirb  bäufig  auf  (Sapri 
unb  ganj  befonberi  auf  ©teilten.  3m  öftltcben  Z t>eile  3talieni  finbet  fie  fieb  bei  Jarcnt, 
bann  gegenüber  auf  ber  $almatifeben  Äüfte,  mo  fte  bii  jum  Weerbufcn  oon  Äorintb  r>tn- 
abgebt;  aber  fie  ift  mcber  in  ©riecbenlanb ,  nod)  auf  fcorfu,  noaj  auf  Sante  oorbanben. 
©ebr  bäufig  ifl  fie  in  Algier,  mo  fte  bai  größte  £inbernt&  für  bie  Urbarmacbung  ift;  in 
SIegöpten  feblt  fie,  aber  in  Stubien  finbet  fie  fid).  Aucb  für  biefe  feltfame  Verkeilung  bat 
man  jur  (&rf lärung  einen  ebemaligen  ßänberjufammenbang  angenommen ;  aber  ei  mag 
boa)  oielleicbt  gelingen ,  fie  aui  meteorologiföen  Verbältniffen  herzuleiten.  —  9tocb  feit- 
famer  ift  bai  Auftreten  bei  Rhododendron  ponticum ,  beffen  urfprünglicbe  $eimat  bai 
Jtüftenlanb  bei  fa)roarjen  üReerei  am  gufce  bei  Äaufafui  unb  bie  Umgebungen  bei  Ver- 
geh £)tump,  oon  ©mtyrna  bii  9ticomcbien,  ift,  unb  bai  im  füblia^en  Portugal,  in  ber 
©erra  SDfoncbique  mieber  erfa^eint,  mäbrenb  ei  im  ganjen  gried)lfd)en  Arcbipel,  in  9Äorea, 
in  ber  europäifd)en  Sürtei,  Stalten,  ©icilien,  auf  ben  ©alearen  unb  in  Algier  unbefannt  ift. 

öbenfo  cbarafteriftifa)  ift  bai  Auftreten  gemiffer  Seiet)  •  unb  ©umpfpflanjen ,  bei 
^enupbar,  ber  Villarsia  nymphoides,  ber  3Baffernu|  (Trapa  natans),  ber  Sagitlaria  in 
einem  großen  $b*K*  ©uropai,  mäbrenb  fit  im  Allgemeinen  in  ber  Umgebung  ber  ©a)mei- 
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jer*  unb  6aboütfd)cn  9l(pen  fehlen.  $)a  fie  nun  bort  fünftlid)  oerbrettet  red)t  wofyl  gebet» 
I>en ,  f  o  muß  jut  Seit  tl)rer  Verbreitung  in  ©uropa  bort  ein  $inberniß  beftanben  Jjaben , 
unb  bicfed  mögen  bie  ®(etf$er  gewefen  fein,  toel<^e  bie  Gbne  jwifa)cn  Sttlpen  unb  3ura 
erfüllten  unb  weld)e  bie  Ie|te  große  geologtfc&e  £l)atfaa)e  oor  bcm  Auftreten  bed  9Renfa)en 
bejcia)nen.  SBenn  bamal*  bie  SBafferpPonjen  oerbreiteten,  fo  muffen  fie  natürlich  jejut 
in  ben  ju  jener  Seit  mit  öl*  bebecften  ßdnberftrecfen  fehlen. 

Jpflanjcn-ötaUfUh.  Sinne  tonnte  (a.  1753)  6000  $flan$en-«rten;  1844  jaulte 
man  95000,  unb  1856  weift  $Hj)f>.  be  fcanboUe  naa),  baß  bie  Sa&l  aller  $flan&en- 
Slrtcn  nia)t  unter  4  •  btd  500000  fein  fann.  Sl.  ü.  £umbolbt  beranfa)lagt  bie  cultioirten 
$I)anerogamen  auf  35600;  unb  ba  etwa  im  S)urc&ta)nitt  V8  aller  betriebenen  ^flanjen 
cuttioirt  JU  werben  fc&etnt,  fo  würbe  bie  Safcl  aller  befdjrtebenen  $&anerogamen  ß$  auf 
285000  belaufen.  —  $aS  berliner  Äöniglidje  Herbarium  enthält  74000  $&aneroga- 
men;  ber  Berliner  botanifd)e  ©arten  13685  ^anerogamen  unb  375  garn.  ©le  3af>( 
aller  in  ben  botantfc&cn  ©arten  cultioirten  $&ancrogamen  fa)ä|t  tL  o.  $umbolbt  auf 
25000.  —  3m  3a&re  1849  fa)ä|te  er  bie  3afcl  ber  befa)rtebenen,  meijt  ber  alten  Seit 
ungehörigen,  <£omj)ofcen  auf  12000  (Sinne  fannte  785),  bie  ber  fieguminofen  auf 
8070,  bie  ber  ßabiaten  auf  2190,  bie  ber  UmbeUiferen  auf  1620,  bie  ber  ©räfer 
auf  3544,  bie  ber  fcbperaceen  auf  2000.  »on  obigen  95000  waren  15000  Ärgpto- 
gamen  unb  80000  ^anerogamen,  unb  Oon  lederen  65000  SWotölebonen  unb  15000 
üHcmof  otblebonen  *).  9taa)  Horben  l)m  nimmt  bie  3abJ  ber  Äröptogamen  ju ,  nad;  bem 
Qlcquator  Ijtn  bie  ber  $f)ancrogamen.  $Me  ftroptogamen  flnb  in  ber  falten  unb  gemäßig- 
ten 3one  niebrige  ©ctuädjfe,  meld)e  fid)  faum  über  ben  ©rbboben  ergeben;  in  ben  Jropen 
bagegen  prächtige  baumartige  %am,  felbft  t)ot)er  als  Dolmen.  —  §lurfj  bie  SRonofotöle« 
bonen  nehmen  oom  ftequator  naa)  ben  *polcn  t)tn  ju;  wa^renb  fte  ftdj  in  ben  Jropen  ju 
ben  2>ifotölebonen  wie  1:6  oert)atten ,  ift  bie*  SBer^ältniß  in  ber  gemäßigten  3one  im 
Allgemeinen  wie  1 : 4 ,  in  bec  falten  wie  1:3.  $*  jtnb  j.  ©.  bie  garn  oon  allen  3tyane> 
rogamen  in  granfreld)  %a ,  in  $>eutfd)lanb  %, ,  in  fiapplanb  %5 .  3m  Sefonberen  fin« 
ben  fia)  mobipeirte  Ser^ältniffe ;  in  ©Olbergen  j.  8.  ijt  e*  wie  1:4,  auf  ber  SDlcloille*- 
Snfel  wie  1 : 2;  ebenfo  in  3*lanb,  auf  ben  gär-JDeer,  auf  ben  ÜRalouinen  u.  f.  w.  $ie 
geuc&tigfeit  l>at  nämlid)  überall  bie  ffiirfung,  baß  fie  bie  relatioe  3a§l  ber  SÄonofotolebo- 
nen  ücrmef>rt  —  Nußerbem  waltet  nad)  «.  o.  $umbolbt  ba«  ©efefr  ob ,  baß  nad)  ben 
$olen,  wie  naa)  ber  $öf>e  &in,  fia)  berffältnißmäßig  mefjr  ©atrungen  bei  einer  Heineren 
3af>l  oon  Hrten  finben.  Cr  &at  ferner  ba*  »er^ältniß  einiger  ber  großen  gamilien  jur 
gefammten  9Renge  ber  $l)anerogamen  beftimmt,  unb  gefunben ,  baß  in  ber  nörblid)en  ge- 
mäßigten 3one 

bie  ©lumaeeen  (b.  i.  bie  ©räfer,  (Söperoibeen  unb  Suncaceen)  %  (bie  ©räfer 
allein  %,), 

bie  ©ompofeen  ober  6ünantl>eren  ebenfall*  % ,  beibe  gamilien  jufammen  alfo  V» 
fämmtlia)er  ^^anerogamen  au*mad)en. 

$ie  fieguminofen  betragen  in  ber  Reißen  3one  (0  bi«  10°)  %0,  in  ber  gemäßigten 
3one  (45  biö  52°)  Vis.  in  ber  falten Sone  (67  bi*  70°)  %,.  «lehn(ia)e*  ergiebt  fia)  für 
bie  Dtubiacecn,  Sup^orbiaceen  unb  namentlid)  für  bie  Waloaceen. 

2)ie  ßabiaten  betragen  %«;  fie,  wie  aud^  bie  Gompofeen,  Umbelliferen  unb  (trud* 
feren  nehmen  nad)  bem  Äequator  unb  nad)  ben$olen  ab,  am  fd)ncüften  bie  UmbeQiferen 
unb  ©rueiferen  nad)  bem  5lequator  ^in;  wä^renb  in  ber  gemäßigten  Sone  bie  Grutiferen 

•)  92a4»  «infcl«)  81000  ^an.,  unb  j»at  67000  ©ifct.-un*  14000  Wcnof.,  alfo  »i«  88:17. 
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f#on  breimat  häufiger  in  Europa,  all  in  ben  ««einigten  @taaten  auftreten.  3n  ©tön- 
lanb  berfefnoinben  bie  ßabiaten  bi*  auf  1,  bie  UmbeÜiferen  bis  auf  2  Slrtcn,  wä^renb  bie 
3af)l  fämmtlia)er  ^^anerogamen  bort  boa)  noa)  315  ift. 
£te  UmbeHifercn  betragen  x/w. 
$>ie  ttmentaeeen  (fcupulifercu,  Betulineen,  Stolicinen)  %». 
$)ie  (Sruciferen  4/lt.  (91.  be  CanboUe  giebt  919  Sitten  in  95  ©attungen  an.) 
®ie  ©täfer  unb  mct>r  noa)  bie  Suncaceen,  bie  ttricaeeen  unb  Slmcntaceen  berminbern 
fid)  gegen  bie  ijcijie  3onc  l)\n 

3n  benaa)barten  Üänbern  üon  jicmlia)  d^nlia;er  Befa)affenl)cit  ergeben  fia)  für  biefe 
gamilicn  jiemlia)  übercinfrimmenbe  Berljältntljaljlen.  ö&  finb  j.  B. 

in  35eutfa)lanb,  in  granfreiaj 

oon  3300,  öon  3615  ^^anetogamen 

bie  ©ramineen     %,  (%4  bift  %5  «.  be  (Sanb.)     %,  (%4  bis  V,.) 

•  UmbeÜiferen   »/„  %, 

•  ßrueiferen      %8  -  . 

•  fcompofeen      %   %  bi*  y8 

•  fieguminofen  %8  (*/,„)  V«  (Vn  ober  0.089  «.bcSanb.) 

-  Labiaten       %  %4. 

9fad)  ben  oor^errfdjenben  Familien  tonnte  man  nun  aua;  bie  ganje  (Srbobcrflda)e 
in  «ßflanjen-Stcgioncn  feilen;  naa)  ben  *ßolen  Inn  wirb  bic8  befonberd  gut  gelingen,  weil 
bort,  bei  ben  befa)rdnften  ftloren,  bie  Vegetation  bura)  eine  fleine  3al)l  bon  Familien 
(fjarafterifirt  mirb.  55ie  Sa^l  ber  herrfdjenben  gamilicn,  beren  Summe  bie  £dlftc  ber 
Birten  be«  Öanbcft  auSmaajt,  fjängt  bon  bem  gefammten  $rten-9teid)tl)um  ab.  3m  mitt- 
leren ßuropa  j.  B.,  mo  bie  fcloren  getoötmlia)  1000  bi8  1200  «rten  haben,  unb  roo  bie 
Sohl  bon  gamilien,  meiere  bie  #dlfte  enthalten,  gewöhnlich  9,  jutocilen  8  ift,  fommt  e$ 
bei  ben  Bcrggipf ein .  mo  fämmtliche  Sitten  jroifc&cn  70  unb  320  fa)toanfcn,  bor,  ba|  bie 
Satjl  ber  auf  juführenbeu  gamilfen  jtnif^en  5  unb  8  ift.  $a*  allgemeine  ©efe£  fa)eint 
ju  fein,  ba&  je  abfolut  reicher  eine  glora  an  «rten  ift,  um  fo  mehr  gamilien  finb,  bon 
ber  jahlreidjften  an ,  ju  nennen ,  um  bie  #dlftc  ber  gefammten  ^^anerogamen  ju  erhal- 
ten. ®ie  relatioe  ©röfce  ber  ßänbet  ift  natürlich  bon  fcinflufr  auf  biefe  Berhältniffe :  feht 
au8gebel)nte  fianbftrccfen  bieten  eine  anfehnliajc  Saljl  oon  tjerrfchenben  gamilien  bar,  unb 
bie  Serggipfel  unb  flcinen  3nfeln  haben  im  ©egentheil  eine  fleine  3ahl  bcrfclben. 

Öctttjeiluna,  &cr  bekannten  pflanjcn-2Uten.   Bon  ^hanerogamen  fennt  man 

biß  i c (3t  nach  H.  $ecanbotle : 

1.  in  ben  ^olar-SRegioncn  (61-90» 
n.  Br.). 

A.  31t«  ttMt. 

6pifcbergen  (70°  46'— 80«  30'  n.Br.) .  . 
©eft-fiapplanb,  9Beft-$inmart  (69»  40'— 

71°      n.  Br.)  

(93  (Söperaeeen  unb  ©ramineen) 
9corb-Cft-9tu|lanb,  ßanb  ber  Samojeben 

jtoifdjen  «rdjangel  unb  Ural  (64—70* 

n.  Br.)  

gär-Oeer  (61°  25'  —  62°  25'  n.  Br.) .  . 

B.  tleue  tUeü. 

9Reloiae*-3nfel  (74*  30'—  75°  n.  Br,) 
Horb-SBcft-Slmcrifa  jroifajen  67  unb  71° 
n.  Sr.,  namentlid)  jto^ebue*6unb  .  . 
3«lanb  (63°  7  —  66°  44'  n.  Sr.) .   .  . 


2.  in  bet  gemäßigten  nörbltd)en3one 

(oon  60°  bi«  jum  SBenbefreife). 

A.  aitettelt. 

74    «berbeen,  mit  llmgegenb  auf  15  engl.  3». 

(57»  9' n.  Sr.)   560 

402     8or!unre(53#30'—  54°30';  bi«2500%. 

€>öt>e)   1002 

©roffajaft  (£ambribge  (52°  —  52*45'  n. 

®r.)   S66 

342    Debonftire  unb  Cornroam«  (15*— 51« 

271       30'  n.  Br.)   780 

3rlciub  (51«  15'  —  55M5'n.  Br.)  .  .  960 
6d>roebcn  (59°— 62°  15'  n.  Br.) .   .  .1114 

67    6üb.6a)toeben  (55°  15  —  59°  n.  Br.)  .  1261 

6t.  «Petersburg  (60»  n.  Br.)   100 

190    Äofan,  «önigreieb  (55°  12'  — 56»  17')  .  792 

402    ßiü)auen  (52»-56°)  .1130 
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©ro&berj.  «JSofen  (50°  15'  — 53*  30').  .  1031 
«Brotfen  (51°  48')  in  30U0  fr.  fr  ...  142 
©ajlefien;  preufrifcb,  unb  öfterr.  (49°  30' 

—52° ;  bid  5080  fr  fr)  1288 

#irföberaer.$>iftrirt  in  ©tblefien  (50°  45'; 

6  O.-SR.;  1000— 2000  fr  fr)  ...  699 
«Beut&ener  ©tftrift  in  ©tieften  (5ü°  30': 

ß  0.-9R.;  J  90— 250  fr  fr)  .    .    .    .  711 

tfollanb  (51»  15'— 53»  28)  1210 

«Bürtemberg  (47«30'—  49«30;  bi«  300» 

 1287 

Umgebung  üon  «ßejU)  auf  1«.  (48»  3')  .  .  1096 
^cffarabien  (45° — 19°  n.  «Br.)  ....  703 
©oub.  ©aratom,  Drenburg  unb  Slftratyan, 

©tcppen  »nnfdjcn  bem  cafpifäen  «Meere 

unb  bem  Ural  (16°— 50«)  .  .  .  .1011 
(Eonton  ©laru«  (46°  75'  n.  «Br.-  5500— 

™>Ofrfr)  317 

Ganton  ©laru«  (46°  75'  u.  ©r .;  7000— 

10000  g.  fr)  219 

$cp.  Galoabo«  (49°  n.  «Br.)  1200 

3nfeln  £öbic  unb  £ouat,  $)ep.  «JWorbiljan 

(17°  20'  — 47°  24';  2891  «Morgen)  .  447 
Sttittel-ftranfreia)  (46°— 48°;  3280  g.£.. 

8».  '.  1530 

$cp.  ber  ©ironbe  (44°  15'— 45°  30')  .  .  1300 
Umgebungen  oon  «Montpellier  (43°  3o')  .  1308 
©ipfel  bed  fic  bü  «Mibi  be  «Bagnfcre« 

(42»  56';  9016  fr  fr)  71 

«Beibe  Gaftüien  (42°  15  —43°  30')  .  .  1946 
Untere  JRegion  oon  ©ranaba  (36°  n.  «Br., 

2000  fr.  fr)  1070 

Blpen  •  Ötcgion  Don  ©ranaba  (4500— 

8000  §  fr)  412 

©ajnee-Megion  ber  ©ierra  Äeüaba  (8000 

11000fr.fr)  113 

«Balearen  (38°  45'— 40»  n.  ©r.).  ...  600 

©arbinien  (39°  — 41«)  1440 

Äönigreia)  Neapel  (38«— 42«  45')  .  .3132 
eiiropäifrf>e  Surfet  unb  «Bttfjönien  (39°— 

45°)   2298 

«Pelopone*  unb  Sföf laben  (36°  30'— 3*° 

30').   .   1305 

Slfien. 

Äaufafu*  unb  9Jü(^barffifte  bc«  cafpifdjen 
«Meere*  (39»  — 43«;  bis  jum  ewigen 

©djnee)  1941 

Umgebungen  be*  «Batfal«©ec«  unb  35au- 

rien  (50°— 57°)  1336 

Slltai  (48«—  52°)  1673 

Samtfa)atfa  (51°— 60»,  &auptfäa)lia)  bei 
©t.  «Peter  unb  ©t.  «flaul,  53°)  .   .   .  161 

«Korb.G4)ina  (10«— 45»)  333 

3apan  (30«  —  42«)  1650 

fiu-tfdm  unb  Öonin-Snfeln  (25»— 28«)  .  157 
(&ngli)'d)'3ubien  oon  Singapur  bid  $übet, 
oon  «Bombau  bi#  «oa  (oon  1°— 35°; 
oon  ber  «Meere$f)ötye  bis  jur  ©a)nee- 

grenje)   9000 

(483  garn ,  759  Segum. ,  485  «Ru- 
biaeeen.) 

fianb  ber  ©iflj»  (28°  — 32«)  ....  557 
8anba.$iftrirt  (25°  n.  <Br.)  605 


Ober-«Äffam,  «Mifömi.  «Berge  (28°  n.  «Br.) .  912 
«JJeträifdbe*  Arabien ,  «Berg  ©inai  (28»— 
29«;  6000  fr  frj^e)  259 

Slfrifa. 

«egüpten  (24«~31«30')   .      ...  845 

Algerien  (35°— 37°)   1438 

Sporen  (37«  —  40«)   396 

«Jttabeira,  «J}orto.©anto  unb2)eferta«  (32° 

30'  n.  «Br.)   655 

eannrifaje  Snfeln  (28»— 29»).    ...  974 

ß.  ttene  Welt. 

Snfel  mtt)a  (57°  n.  «Br.,  3000  fr  fr)   .  209 

fiabrabor  (56°  —  58»)  224 

bereinigte  ©taaten  nörblitt)  oon  «Birgi- 
ten (39°  — 46»)   .  2125 

«Mitte  bon9iorb'«Ämerifa(Olno,  3nbiann, 
SOinoia,  «JRiffourt,  Sentutfo,©eft.3:eu. 

neffee)  (35°  — 42«)  1724 

«Jteu-Galifornien  (S.  grancUco,  «Monrereö. 

unb  ©.  «Bla«)  (36°— 38°)  ....  671 
Georgien  unb  ©üb-GaroIina  (31»— 35»)  2158 
Oft-^eja«,  Umgebung  oon  «Äuftin  (30« 

®r )  550 

3.  SrojHfd&e  ©egenben. 

A.  Site  Welt. 

«fien. 

Ganton  unb  «Macao  (22°— 23«)  .  .  .  452 
6anbroid}8.3nfeIn  (19°— 22«).  ...  160 
3aöa  unb  nab,c  Snfeln  (0°— 9°)  .   .   .  2605 

(494  fcarn,  295  Orajibcen.) 

£imor  (8°—  10«  f.  «Br.)  528 

9teu.©uinea  (0«— 9»  f.  «Br.)  ....  305 
@efellf<f)aft«.3ufe[n  (18«  f.  «Br.)   .   .   .  272 

(57  frirn.) 

Slfrifa. 

Gap-SBerbeftbe  Snfeln  ( 15»— 18°).  .   .  420 

«Rubien  unb  Äorbof an  ( 1 0»—  26»  n.  «Br.)  392 
«Jtbifftnien  (10«—  15»  n.  «Br.)  .    .   .  .1153 

«Waurihufl  (20°— 21»  f.  «Br.)  ....  725 
©ierra  4*eone,  ©uinea,  Gongo  (lo°  n.Br. 

—  10«  f.  $r.)    974 

ßongo  (4« -6»  f.  «Br.)   573 

©t.  Helena  (15»  55' f.  S5r.)  ? 

(43  frmi.) 

«feenfiou  (6«  f.  «Br.)  39 

B.  Heue  türlt. 

©t.  «BarU)elemi  (18»n  J3r.)  2^7 

©t.  SLbtmtae  (18°  n.  «ör.)  350 

»arbaboe«  (12«  45'  n.  95r.)  506 

Mittlerer  unb  gemäßigter  2b,eil  üon  «Die- 

jico  (17°  —  21»  n.  95r.)  908 

Söefrfufte  Oon  «Mejico  unb  ©unoaquil  (2 1 » 

32'  n.  »r.  —  2«  30'  f.  93r.)  ....  885 
«JRejico  unb  ©uatemala  ( 1 1 0  —  25«  n.  «Br.)  650 
«Jieu"«Änbalupen,  «JSencjucla  unb  «J?eu-*Bar- 

eclona  (8°— 10«  30'  n.  «Br.;  bi«  5400 

frb,.)  676 

(73  garn.) 
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Surinam  (6»n.  ©t.)  1000 

Gnglifd)©u0ana(3»4O/n.<Br  —  7°40')  .  3254 

(22s  garu,  469  Beginn.) 
Ufer  be«  Drinoco  unb  9tio  9icgro  (2°  — 

8«  n.  55t.)  

9teu  -  ©ranaba  (0«  45'—  1 1°  5' ;  bift  jur 

©ameegren»)  1011 

Guito  (0»  45  —  5*  48'  f.  8r.;  6000- 

lOSOOg.  £.)  605 

@alapago«-3nfelu  (0°)  226 

9torb-$eru  (4°  37'  —  12°  3'  f.  9tj 

0»- 12000   248 

©fnmborajo,  um  ©alina«  (1°  30'  f.  55r.; 

12— 14000  g.  §.)  193 

Ufer  be«  «majonenflufTe«,  JHio  SRegro  unb 

«Kabeira  (o°— 6M  »t  )  t 

9tio  Supura,  9tebenfl.  be«  Slmaj.  (2°  f.  Er.)  ? 

©roftlien,  «ßroü.  «oüaj,  jroifc^en  ÜHeia- 
ponte  unb  9tio  fclaro  (16°- 14»  50' 
f.  Er.)  132 

$rooinj  Ealna  (11°  —  15»f.Er.).  .  .2804 
(127  ftarn,  53  Crcbjecn.) 

9tio  be  3oneiro  (22°— 23°  f.  Er.) .  .   .  ? 

Erafilien,  Sßrobinj  SRina«,  um  23iHa  {Rico, 
SWarianna  unb  ©.  ÜHigucl  (20°  — 21° 
f.  Er. ;  SBalb-Wegion)  325 


4.  SiiMidjc  ati&crrrot»fd)C  Sorte  (bi« 

co°  f.  Er.). 


6595 


B.  «frifa. 

Äu&ertropifcrje«  füblidjc«  $f  ifa ,  ßap  ber 
guten  Hoffnung,  im  au«gebet)nteßen 
einne  (28»— 34°  30'  f.«Br.) .  .   .  . 
(1110  Compofeen,  157  $roteac., 
135  (Supb,orb.,    122  Orcbjb., 
286  Sribeen,  264  Öiliaeeen,  108 
Graffulaceen.)  . 
«in  St)eil  be«  Gap*:  Safclberg,  tyaari- 
berg,  g»intert)oef«berg,  Stieuroefloof 
(32°— 31°  30';  bi«  5000      £.)    .  . 
dito :  ©rat)am«toron  unb  benachbarte  5?er- 

ß«,  WMOOÜ*.  $.)  816 

ßeftlidjer  Ztyil  be«  £ap«,  «Port-Kaial  ic, 

(bi«  800  £.)  

Sriftan  b^cuntja  unb  «loare«  (37° f.  Er.) 

(23  $arn.) 
5terguelen«lanb  (49°  f.  Er.,  bi«  2000  %.  £.) 


1197 


615 

33 

18 


A.  ^uftralien. 


1805 
916 


JDeftlicbe«  9lcu  §o«ttnb  ( 1 1  °— 44°  f.  Er.)  ? 
(108garn,  1 1 7  ©rdjibccn.) 

©anj  9teu-£ollanb  .  .  4200 
©djroan.fclufr,  fübtneftlidje«  »eu-tfollanb 

(30°— 35°  f.  Er.)  

©übliche«  9teu.#olIanb  (35°  —  39»  f.  Er.) 

9torfolf.3nfel  (29°  f .Er.)  113 

(34  ftarn.) 

8leu-6eelanb  (35°- 47°  30')  .   ...  730 

(114  garn  unb  13fiocopob.) 
Stucf lanb  unb  e,ampbell.3nfcl  (5 1 0  f.  Er.)  94 

Tabelle  ber  3at)l  unb  be8  Eerrjäitmffe«  bcr  ^tcotölcboncn  unb  SKonocotoleboncn 

in  gemiffen  Sänbern  oon  ätjnlid)«  ©röfce ,  roelrfje  rjtnrcidjenb  unterfucfct  ftnb ,  nact)  «.  2>c- 

canboUe: 


C.  Slmerifa. 

Erafilien ,  *ßroo.  ©t.  foul ,  Umgebungen 

oon  ©orocaba  (23»  20'— 24»f.Er.)  .  132 
ErafUien,  fcampo*  ©erac«  (24°— 25° 

f.  Er.)  315 

SWittet.  unb9corb.Cbüe(35°— 24»  f.  Er.), 
b,auptfäa)lirb,  um  ©anjago  (33°— 34°) 
unb  bie  benachbarten  Eerge  ....  760 
(28  fcarn.) 
SRittel.fclnle  (»7°— 30»  f.  Er.)  üon  fcou- 

ccpcion  bi«  Coquimbo  290 

Suau-ftemanbej  (33°  80'  f.  Er.)  ...  48 
©renjen  t>on  Eueno6*$lore0  unb  $atago> 
nien,  gegen  bie  «Dtünbung  be«  Ölio-Wc- 

gro  (39°  — 40°  f.  Er.)  ? 

ßänber  bcr  <Dcagclb/aen«-6trQ^e(52°—  56° 
f.  Er.;  bi«  7000  fc.       «Berg  ©ar- 

miento)  316 

«Öcalouinen  (51°—  52°  f  Er.)  .    .   .    .  119 

HntarftifdK  ^oiar«  Legion  (jenfeit 

60»  f.  Er.). 

©üb^olar-ßanb  (64»  f.  Er.  unb  55»  54' 

öftl.  2.  b.  ©r.)   18 

Äroptogamen. 


©efunbenc  Birten 

Kuf  100  $fymet 

Kamt  be«  Orte«. 

f  ba- 
nerog. 

3>ico- 

toi. 

SR  ono' 

COtQl. 

  i 

3)ico. 
toi. 

2Rono. 
cotoL 

©on  20700  bi«  21420  üSMcilen. 

1677 
2S40 

1217 

2242 

460 

598 

72,5 
78,9 

27,5 
21,1 

»ou  6840  tu*  12600  DSW.  . 
©ciiroeben  unb  fa^webifc^e«  ßapplanb  .   .  ..  . 
©ouoernem.  9tjlraa)an,  ©aratoro,  Orenburg  .  . 
granfreid)  (fiorfica  mitgerechnet)  

1165 
1011 
3615 
2298 

850 
S49 
2938 
1931 

315 
162 
677 

!  367 

72,9 
84,0 
81,2 
1  84,0 

27,1 
16,0 
18,8 
16,0 

702 


VIII.  ©et&reitung  bet  ^ffottjen. 


9t  a  nie  oe»  vnw. 

-  ■■- ■ ■^=l..=.--=^=^=  ,  ■   "  — — =^ 

©efunbenc  fcrten 

*uf  100 jWaner. 

$b,a> 
nerog. 

$ico- 
tt)L 

cotül 

SMco. 
töl. 

COtQt. 

öon  2520  ütö  4320  ü8R. 

•196 

340 

156 

68,6 

31,4 

Wrofe  Britannien  

1517 

1158 

359 

76,4 

23,6 

^obolien,  9ßolf)l)nten,  Äiew,  Sefforobien  .   .  . 

1599 

1322 

277 

82,7 

17,3 

2158 

1628 

530 

10,0 

24,5 

Mcgtjpten  

845 

671 

174 

79,4 

20,6 

2804 

2455 

349 

'  88? 

12? 

6595 

5009 

1586 

75,9 

24,1 

730 

527 

203 

72,2 

27,8 

öo»  1440  M3  1620 

1 

385 

262 

123 

1  68,1 

31,9 

1114 

798 

316 

71,6 

28,4 

1261 

332 

<3,7 

26,3 

Neapel  (ob,nc  ©icilien)  

3132 

2543 

589 

81,2 

18,8 

3aoa  

26U5 

2160 

445 

82,9? 

17,1? 

öon  720  m  1044  o2H. 

• 

: 

©ptybergen  i 

74 

56 

18 

«-  - 

24,3 

1066 

813 

253 

76,3 

23,7 

4  tlßfi 

1288 

987 

301 

i6,7 

23,3 

1530 

1191 

339 

77,8 

22,2  , 

Sort  396  biS  612  Dätt. 

i 

402 

28H 

4  4  1 

1 14 

71,7 

28,3 

1210 

905 

305 

74,8 

25,2 

v8nöen,  ©d>affl)aufeii,  ßlfaf»,  SH^einbaiern  .   .  . 

1362 

1037 

325 

76,1 

23,9 

2550 

2043 

507 

80,1 

19,9 

259 

212 

47 

81,9? 

18,1? 

SBon  252  bt$  342  DSW, 

1287 

983 

304 

76.3 

23,7 

2507 

2002 

505 

79,8 

20,2 

^öon  68  btö  205  üSW, 

«fMoilie  

67 

47 

20 

70,2 

29,8 

fiabrabor  (öjtl.  ©eite)  

221 

175 

49 

78,1 

21,9 

271 

188 

83 

69,4 

30,6 

109U 

S66 

224 

79,4 

20,6 

1203 

887 

313 

73,9 

2b,l 

Reportern.  SRainc-et'üoire  

1304 

995 

309 

76,3 

23,7 

1300 

987 

313 

75,9 

24,1 

600 

492 

108 

82,0 

18,0 

396 

304 

92 

76,8 

23,2 

974 

807 

167 

82,8 

17,2 

423 

347 

76 

82,1 

17,0 

725 

497 

228 

68,5 

31,5 

SRalouinen  

119 

80 

39 

67,2 

32,8 

93on  6  bi$  44'/, 

5Rageröe  

194 

136 

58 

70,1 

29,9 

Umgegenb  oon  Quicfjocf  

1  314 

210 

104 

66,9 

33,1 

ooit  ©cflc  

675 

487 

188 

72,1 

27,9 

oon  Stocfljolm  

849 

616 

233 

72,5 

27,5 

oon  Äbcrbeen  

560 

415 

145 

74,1 

25,9 

oon  WegcnSburg  

1063 

S30 

'  233 

78,1 

21,9 

*ßrooinj  9?abua  

1362 

1071 

291 

78,6 

21,4 

Umgegenb  oon  SKorfcifle   .   | 

1239 

994 

245 

80.2 

19,8 
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Warne  be*  Orte«. 

©efunbene  Hrten 

,«uf  loo^j^aner. 

Tico- 

9Rono- 

SDico- 

toi 
191. 

totül 

tul 

cotbl 

8  ante 

626 

405 

131 

IUI 

79  1 

20  9 

SRabeira  unb  $orto«€>anto  

\>  .j  •  > 

^99 

101 

70  0 

90  1 

<)UU 

.100 

7t»  1 
IV, 1 

90  Q 

©efellfchafW'Snfeln  

979 

Iii 
11*4 

71» 

9"*  \ 

Sriftan  b^eunha  

35 

21 

14 

60,0 

40,0 

Äerguelen  

.6 

10 

6 

62,5 

37,5 

Jüan  1%  Dt«  5y» 

9RüIt)rrn<*SiflÄ  fffnalnnM 

M»9 

177 
III 

77  u 
1  <,y 

99  1 

Unmittelbare  llmaeacnb  oon  StraRbura 

...  .i, 

79h 

9Hi 

1  t),v 

91  0 

Gqd  rata 

t»*1 

1  1  *\ 
J  Jü 

7fl  0 

9t  1 

9torfolf 

113 

84 

29 

74,3 

25,7 

3uan>^eruanbej 

44 

1/1 
4U 

II  I  4 

»,]  f 

104 

67 

37 

61,4 

35,6 

«Jon  %  DSW. 

Äorbemett  

242 

166 

76 

68,6 

31,4 

447 

376 

71 

84,1 

15,9 

©ptye  bc«  ©rorfen»  

142 

92 

50 

64,S 

35,2 

jarbin  bu  iatefre,  bei  ühamouni  ..... 

*7 

64 

23 

73,6 

26,4 

©ptye  be«  «JHc  bü  ÜRibi  be  vtf  agnüree       .   .  . 

71 

61 

.«, 

85,9 

14,1 

Cl)araktctiftifd)c  £ atnilicn.  Temnach  giebt  eS  für  öcrfc^icbcnc  $hcile  ber  erb- 
oberflä^c  charafterijtifchc  gamilien,  b.  f>.  foldje ,  tuelche  bie  gröf te  Wenge  oon  Strtcn  unter 
allen,  bie  bie  ftlora  bilben,  enthalten.  Blph.  be  Ganbolle  führt  folgenbe  auf:  10  bi* 
19  ^rocent  ber  ftlora  bilben 


bie  Sarijophullecn  (auf  ©ptybergen), 

bie  ßrueiferen  (auf  ©pifibergen  unb  ÜJfelbilIe8'3nfcl), 

bie  Öeguminofen  (in  faft  allen  troptfä)en  unb  ben  £ropen  benachbarten  tfänbern). 

bie  Wubiaceen  (in  ©ierra  Seone). 

bie  ^roteaeeeu  (in  9teu*$oUanb), 

bie  5J?elaftomaceen  (an  ben  ©eftfüften  be$  tropifdjen  fcmerifa), 

bie  Sagifrageen  (auf  ©pijjbergen  unb  9WelbiUc&'3nfel), 

bie  ©olancen  (auf  Slfccnfion,  roo  flc  alle  fremben  UrfprungcS  finb), 

bie  ÜHörtaccen  (SBrajUicn  ?), 

bie  ßuperaccen  (Öapplanb,  38lanb,  Groden), 

bie  Orajibecn  (9ieu'©uinca,  3aoa,  3le  be  Trance,  ©üb-ÜRejico). 

Tie  gamilic  ber  ©ramineen  beträgt  18%  auf  ©pijjbergcn,  21  auf  ber  üRelöiHeS- 
Snfel,  27  auf  Äerguclcn8-2anb ;  bie  ber  Kompofeen  18ye  in  Kalifornien  unb  SRejico, 
19  auf  ben  ütfalouinen,  21  in  (Sfiile,  22  in  üuito,  25  im  Silben  oon  *Bueno8-$U)re8, 
27  auf  3uan  gernanbej.  —  Tie  ftamilien  enblia),  rodele  30° '0  überfteigen,  finb  nur, 
unb  jwar  au8nahm8mcifc,  bie  (Sompofeen  in  ben  tyofjen  Legionen  Don  Chile,  unb  bie 
©Operaceen  auf  5riftan  b'?lcunt)a. 

Tic  tropifchen,  gemäßigten  unb  falten  Sonen  haben  jebc,  in  Sejug  auf  bie  garni« 
lien,  ihre  oerfchiebenen  ©haraftere.  3n  ben  Hequatorial-Ötegioncn  fieht  man  junächft  bie 
ßeguminofen  üorherrfchen,  beren  Scrhältniß  jroifchen  10  unb  12%  fchtuanft,  unb  fogar 
in  Kongo  auf  17  fteigt.  Tarauf  fommen  bie  ©ramineen,  meldte  im  Allgemeinen  ein 
etmaö  geringere^  SBerhältnifi  haben.  SReben  ihnen  ftehen  bie  im  tropifthen  Slmerifa,  meni« 
ger  in  ber  eigentlichen  «equatorial«9legion,  feljr  häufigen  ©ompofeen.  Tie  Orchibeen, 
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ßtjperaceen,  Rubiaceen,  ÜJMaftomaceen,  ©upfjorbiaccen,  Urttceen,  6cropfmlarinecn  ftnb 
ebenfalls  d)arafterifrifd),  aber  diel  weniger  t)aufig.  3n  geringerem  SBcrbältnifc  flehen  Me 
(SonbolDulaccen,  bie  9D?albaceen,  bie  ^iperaceen,  bie  ©cttaminecn,  bie  ©olanecn ;  bie  %avn, 
in  bcn  Tropen  jal)lreid)er  att  irgenbwo,  bilben  bcn  legten  d)aratteriftifd)en  3ug  ber  J)ei» 
feen  3onc. 

$ie  ttörblid)e  gemäßigte  3one  bietet  Diel  weniger  ©införmigfeit  in  ir)rcr  Segetatton 
bar,  weil  fie  ein  berfdjiebcnarttgeiJ  Äliraa  b,at.  3n  ber  SRitte  biefer  Bone,  wo  weber  grofce 
ßälte,  nod)  grofce  Srocfenfyett  r>errfd)t,  fie^t  man  bie  (Sompofcen  bormalten,  bann  bie  ©ra» 
mineen,  welche  cnblid)  in  ben  oöllig  nörblid)en  ©cgenben  bie  jafylreidjften  ftnb.  3m  6ü« 
ben  baben  bie  trocfnen  Regionen  einen  nod)  größeren  Reigtyum  oon  ©ompofeen,  wenig» 
ften«  in  Europa  unb  ftmerifa ,  unb  biefe  3unal)me  madjt  ftd)  namentlid)  in  ben  bergigen 
©egenben  bemerflld),  wie  j.  2*.  in  bcn  $t>renäcn,  bem  *ltaV,  bem  Seifengebirge  u.f.w.  — 
©ie  Soperacccn  Derminbern  ftd)  nad)  €üben  l)iit,  wo  biefe  gamilie  enblia)  aufhört  d)a- 
raftertfttfa)  ju  fein;  ba$  @cgentf>eil  gilt  oon  ben  fieguminofen,  fte  nehmen  nad)  Rorben 
an  ©röfce  unb  3al)l  ab.  —  $ic  (Sruciferen  erreichen  gewö&nlia)  5  %  in  ben  gemäßigten 
©egenben  ©uropaS  unb  Slfiend;  unb  in  allen  Bönen  fd)wanft  biefe  Familie  jwifdjen  4 
unb  6  %.  etwa  in  bcmfclbcn  SBerljältniffe  ftet)en  bie  Umbefliferen  unb  bie  Garöopl>o> 
leen.  ©nblid)  fommen  in  weniger  eonftanter  unb  weniger  widjtigcr  ÜBeifc  bie  fiabiateu, 
bie  Rofaccen  unb  bie  ©cropfyularineen.  SMe  anberen  Familien  fteigen  nie  auf  5%,  ober 
bod)  nur  einmal  in  einem  einjigen  Sanbe  ober  au$nal)m$weife  unter  localen  SBcbingun- 
gen,  wie  j.  85.  bie  ©alfolaceen  in  faljjrcid)en  ©rbftrid)en. 

®ie  arfttfa)e  glora  jenfett  bed  60.  ©reitengrabei  ijt  burd)  ben  Rcid)tf)uin  breicr 
gamilien,  ber  ©ramincen,  ber  (krueiferen  unb  ber  ©ajifragecn  d)arafteri|trt,  neben  benen 
in  einem  geringeren  93crf)ältniffe ,  ju  5  bi$  7  %,  bie  darbop^den,  bie  Ranunculacecn, 
bie  Rofaceen ,  bie  (Stjperaceen  unb  bie  fcompofeen  freien.  ®ie  teuere  Familie  nimmt  im 
9123.  oon  ftmerfta,  jwifa)en  67  unb  71°  n.  93r.,  unb  im  R9ß  Don  Rufilanb,  jwifd)en  64 
unb  70°,  einen  leeren  Rang  ein. 

®ic  glora  ber  füblid)en  gemä&igten  3onc  bietet  bielleid)t  nod)  meljr  85erfd)icbenar- 
tigleit,  alft  bie  ber  nörblid)en.  ®er  ©runb  liegt  in  fd)ärferen  fltmatifa)en  Unterfd)ieben, 
inbem  t&ciß  3nfcl-Regioncn  mit  üieler  $eud)tigfeit .  tljeild  Sontinental-Regionen ,  weld)e 
troefen  erfd)cinen,  oor&anben  finb.  3n  ben  lederen,  weld)e  Dom  <&ap  ber  guten  Hoffnung, 
oon  Reu-$ollanb ,  £l)ile,  ber  Republil  Hrgeutina  gebilbet  werben,  l)crrfd)en  bie  fcompo- 
feett  unb  fieguminofen  oor.  ®le  erftere  gamilie  jeigt  ftd)  namentlid)  am  $ap  unb  in  «me- 
rifa,  bie  lc|itcrc  in  «uftralien.  ®ic  ©ramincen  unb  fcbperaccen  fjaben  Dagegen  oöllig  iljr 
d)arafteriftifd)e§  SJorf)errfd)en  Dcrloren.  ®afür  ftel)t  man  gewiffe  fpeciefle  ober  bod)  anber- 
wärt«  wemg  befannte  gamilien  auftreten,  weld)e  fogar  t>errfa)enb  werben;  namentlid)  am 
©ap  bie  sßroteaccen ,  bieSrtbccn,  btc  ßiliaccen.  bie  ©ricaccen,  bie  Rcftiaceen;  in  Sleu« 
^ollanb  bic  9Kt)rtacecn,  bie  ©pacribecn,  bie  ©tplibiecn  unb  bie  ©oobenooiaeeen.  —  3n 
ben  füblid)en  feud)tcn  Regionen,  ju  benen  ganj'^olpnefien  unb  eine  üRenge  3nfctn  ge^ö* 
ren,  fd)einen  ftd)  bie  ßeguminofen,  bie  Compofcen,  bie  SÄDrtaccen,  bie  ^roteaeeen,  bie 
©tplibicen  ju  Derminbern,  je  meb,r  man  fid)  bem  antarftifd)en  $ole  nähert;  bagegen  neh- 
men bie  ©ramincen,  ©tjperaceen  unb  Gompofecn  ju.  Sluf  S5an-S)iemcn*lanb  fie^t  man 
au$  bie  Drajibeen  unb  SRcftiaceen  june^mtn,  fo  wie  auf  oerfd)iebenen  3nfeln  bie  Rubta- 
ceen ,  bie  3uncaceen  unb  bie  üRaloaccen.  9(m  merfwürbigften  ift  baS  S5or^)errfd)en  ber 
Barn ,  weld)c  auf  ben  auftralifd)en  3nfeln  bie  bebeutenbften  $^anerogamcn*Bamilien  au 
3al)l  übertreffen. 

glatt)  aUe  bem  jetgt  fid),  baft  t&  fd)wierig  ift,  für  jebe  Region  ber  örbe  d)arafteri« 
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ftifd)e  Familien  anjugeben.  9Ran  ftnbet  feine,  nad)  weld)ct  man  folgenbe  botanifd)e  9te- 
gtonen  benennen  fönnte:  bie  atttifd)en  ©egenben,  bad  ttopifd)e  Ufrifa  unb  $olünefien, 
Äeu-6eelanb ,  bie  9torfolf-3nfeln,  »roug&ton,  Sludlanb  unb  <£ampbeu\  tferguelendlanb, 
Slmftetbam  unb  ©t.  $aul,  «ßrinj  Cbuatb,  bie  SKalouincn,  Sriftan-b'Äcunlja  unb  $ata- 
gonien. 

©ad  gemäßigte  9totb-$lmerifa  ift  burd)  bie  gamilien  ber  $obopf)DlIeen ,  ber  $tfcpo* 
caftoneen ,  bet  #öbropl)&lIeen  d)arafterißrt ;  jebe  biefet  Familien  jä&lt  inbeffen  einige  Bir- 
ten aud)  in  anberen  Regionen.  —  ©ie  gemäßigten  ©egenben  ber  ülten  fficlt  finb  im  un- 
gemeinen burd)  bie  Gruciferen,  bie  Samarfdcineen,  bie  Umbelltfercn ,  bie  ©ipfaceen,  bie 
£5roband)en,  bie  Sßlumbagineen  cQaraftcdfirt  ©et  toeftlicf»e  i^eil  jeigt  namentlich  bie  Gi- 
ften, bie  Äefebaceen,  bie  granfeniaceen,  bie  Garöopljöflcen,  bie  ©lobularineen.  ©ic  füb- 
weftlid)e,  öon  ben  ©anaren  unb  SWabeira  gebübcte  Äegion,  bie  Umgebung  bcd  mUtcllän- 
bifd)cn  SKeered,  Älcin-Slften  unb  Werften  umfaffen  faft  audfd)lteßltd)  bie  Giften,  »efebacecn, 
granfcniaceen  unb  ©lobularineen.  ©er  öftlid)e  J&eil  bet  gemäßigten  öonc  ber  alten 
SBelt ,  G^ina  unb  3aj>an  in  ftd)  fdjließenb ,  unterfdjeiben  fid)  weniger  burd)  eigene  Fami- 
lien, ald  burd)  fold^c,  wela)e  ftc  mit  Storb-Hmerifa  gemein  Ijaben,  rote  bie  SKagnoliaceen, 
^ilabelp^een  unb  Serberibeen. 

©ad  troptfdje  Omenta  ift  wefentlid)  d)araftetiftrt  burd)  bie  9Xarfgraotaccen ,  3Jod)ü- 
fiaceeu  unb  ßoafeen.  Weniger  aud|'d)Ueßlid)  d)arafteriftifd),  aber  bod)  fer>r  bejcidmenb  finb 
femer  bie  Srütljror,olcen,  bie  3Äalpigl)iaceen,  bie  ©apinbaceen,  bie  iropeolcen,  bie  ©ima- 
rubecn,  bie  ©amöbeen,  bie  ^Jafflfloren,  bie  ©edneriaceen,  bie  iljeoptjraftacccn,  bie  $bbro- 
leacecn,  bie  9lriftolod)ien ,  bie  SBegonien  unb  bie  IBromeUaceen.  —  ©ie  d)arafteriftifd)en 
ftamilien  bed  tropifdjen  Elften  finb  bie  Slurantiacecn ,  Sklfamineen,  3afcmineen  unb  Cor« 
tanbeen ,  Don  bencn  bie  erftere  biefen  Sänbern  ganj  cigent&ümlid)  ift.  —  9teu-$oQanb 
unb  95an-©iemendlanb  finb  burd)  bie  gamilien  ber  Jremanbreen,  audfd)ließltd)  Sluftralien 
ange^örig,  ber  ©tulibieen,  ber  ©oobenooiaceen,  ber  ©pacribeen  unb  SWüoporineen  d)a- 
tafterifltt. 

©ad  außcrtro|>ifd)e  €üb«9ifrifa  ift  burd)  folgenbe  anberwärtd  wenig  jal)lretd)e  unb 
an  Sitten  arme  gamilien  d)arafterifirt :  »runiaceen ,  ©upf)laceen,  ©tilbaceen,  ©elagtneen 
unb  ^enäacecn.  —  (£&tlc,  bie  föepublif  »rgentina  unb  bad  außertropifd)e  ©taftlien  &aben 
nur  eine  einjige  d)arafteriftifd)e  Familie:  bie  ber  fcalücereen. 

Slußer  biefen  d)arafteriftifd)en  ftamilien  muß  man  aber  aud)  auf  bie  ftüdfidjt  neh- 
men, mela)e  oerglcid)dwcife  einen  ftärferen  SBrud;ttjcil  bet  $^anetogamen  bilben,  obwohl 
ftc  ber  abfoluten  3al)l  nad)  weniger  reia)lid)  oorf>anben  finb,  ald  anberwärtd.  60  bilben 
bie  ^ittofoorecn  2  %  in  ber  glora  oon  9teu-©eelanb ;  aber  in  ber  $lora  oon  9teu-$ol- 
lanb  maa)en  fte  einen  untergeorbneten  Jljeil  aud,  toä^renb  biefer  Srbt^eil  boa)  ber  $aupt- 
fi^  ber  gamilie  ift.  Öd  giebt  meljr  Guperaceen  in  ber  weiten  gemäßigten  Stegion  ber  alten 
Seit,  al8  ringd  um  bie  $ole;  aber  in  unferen  gloren  nähert  fta)  ir)re  9Jet^ältnißjal>l  in 
Sejug  auf  bie  aUet  $&anetogamen  niemald  an  9  ober  13%,  wie  man  cd  in  ben  Sßolar- 
florcn  ftnbet. 

i.ttcetCö'Öcgctation.  9lud)  bad  üReer  bilbet  eine  befonbete  botanifa)e  Stegion, 
wela)e  burd)  bad  s$orljerrfd)en  ber  tilgen  unb  burd)  eine  Vegetation  Don  ganj  fpecieUer  S5e- 
fd;affen^eit  d)ara(terifirt  ift,  bie  faft  nur  ^ftanjen  umfaßt,  weld)c  auf  bet  nicbrigften  ©tufe 
oegetabilifd)et  Otganifation  fielen,  ©iefe  flöten  finb  einförmig,  wie  bie  üJicerc  felbft; 
nur  bie  Temperatur  (ann  leid)tc  Wobificarionen  oeranlaffen.  @ie  lieben  am  meiften  flad)e 
gelfengeftabe,  weldje  ben  ©ogen  nid)t  ju  fe^t  audgefe^t  unb  aud)  jut  ©bbejeit  nid)t  o^ne 
SBaffet  finb;  ein  aud  lofcm  Sanbe  befle^enbet  ©oben  bleibt  untet  bem  ©äffet,  wie  übet 
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bem  SBaffer  meift  olme  Vegetation;  inbefi  bebecft  bod^  bie  einzige  blütentragenbe  $flanje 
ber  9torbfee,  bie  Zostera  marina,  aud>  ben  lofen  ©eefanb  weitfnn.  —  ©ie  Saljl  ber  9U- 
gen?  meiere  bie  eigentlichen  ©eegetoää)fe  flnb ,  ift  feb,r  grofi;  an  ber  britifä)en  Äüfte  allein 
fennt  man  gegen  370.  Sfrten,  meldte  ju  105  betriebenen  ©attungen  gehören.  9Ran  un» 
terfc&eibet  brei  gro|e  ©rubben  bonSllgen:  1)  grüne  ober  £f)lorofbermen,  welche 
r)alb  an  ber  ßuft,  fjalb  unter  bem  ©eetoaffer  leben,  wie  bie  feibenartigen  önteromorb&en 
unb  bie  banbförmigen  Ulben,  mltyt  ba8  Ufergeftein  mit  lebhaftem  ©rün  übergießen,  unb 
an  ben  äufcerften  polaren  dnben  ber  kontinente,  wie  an  ben  trobifc&en  Jcuften  warfen. 
2)  Olioenf arbige  ober  2Relan  ofbermen,  toeld)e  eine  nod)  bebeutenbere  9toUe 
fbielen ,  al*  bie  erfteren.  3u  tfmen  gehören  bie  bunfelgefärbten  Fucus-Mrten.  3unäa)ft 
Dom  Ufer  au*  finbet  man  ben  F.  canaliculatus,  mit  formalen  ©tcngeln  unb  Stuetgen 
oßnc  Suftblafen;  bann  ben  F.  nodosus,  mit  leberartigen ,  fne  unb  ba  ju  ßuftblafen  auf- 
getriebenen Stengeln;  unb  ben  F.  vesiculosus,  ber  weit  unb  breit  bie  gclfen  bon  1  btd 
2  fr  unter  §oa)maffer  bid  jur  ©renje  ber  tiefften  ©bbe  gefellig  übergießt;  bie  tiefften 
©teilen  bc$  Ufergürtelö  jmifc^cn  ßbbe  unb  frlut  nimmt  ber  gefettige  F.  serratus  ein,  mit 
gejagten  Stänbern  unb  oßne  ßuftblafen.  Hn  ben  SBeftfüften  ©a>ttlanbS,  3rlanb8  unb 
ber  Bretagne  finb  btefe  Fucus-Slrten  ungemein  häufig  unb  würben  fonft  bon  Saufenben 
oon  ÜRenfdjen  gur  Äelb-  ober  S8arca>  ober  @oba-93creitung  eingeäfc&ert.  —  Jicfer  al& 
bie  Fucus  fteßen  bie  Laaiinaria,  inSbefonbere  L.  saccharina  unb  digitata.  ©ie  erfeßei- 
nen  auf  bem  ©runbc  nrie  ein  unterfeeifajer  *ßalmennialb.  Äeine  Slrt  bcrfelben  fommt  un- 
ter ben  Proben  bor,  loot)l  aber  finben  flc  fta)  bi8  gu  ben  äufierften  $polar-8tcgionen  unb 
nehmen  naaj  ben  $olcn  f>in  an  ©röfie  unb  üKannigfaltigfeit  gu.  Bu  benen  ber  nörblta)en 
#emifbf)ärc  gehören  bie  riefigen  SUarien  mit  rooßl  40  fr  langen  unb  mehrere  gufc  breiten 
Blättern,  unb  im  äufierften  9torben  bie  ©attungen  Agarum.  Thalassophyllum,  Costa- 
ria unb,  im  großen  Oceane,  Nereocyslis ;  oor jugSmeife  ber  füblicßen  #emifbl)ärc  gehö- 
ren Macrocystis  unb  Lessonia.  Unermefclia)  unb  nur  ben  trobifd&en  Urtoälbcrn  bergleia)* 
bar  ift  bie  §üü*e  bon  Vegetation,  mit  toeta)er  bie  baumedbiefe  unb  mein:  ald  400  fr  lauge 
Macrocystis  pyrifera  in  ben  Kanälen  unb  Sutten  be*  gcucrlanbeS  unb  bei  ben  %ail* 
lanb8-3nfeln  au8  einer  Sicfe  bon  100  fr  in  fdjräger  Stiftung  emborrcia^en  unb  unter- 
fceifd)e  ©älber  bilben,  in  benen  ba$  reia)fte  oceanifa)e  ßcben  toimmelt.  ®ie  birnförmigen 
Suftbeßälter  an  ber  BaftS  ber  Blätter  finb  oft  6  big  7  3oU  lang.  9ln  ben  galflanb«- 
Snfeln  finb  aud)  bie  riefigen  Öeffonicn  befonberö  häufig;  fie  fjaben  einen  8  bid  10  §ufc 
ßoßen  Stamm  bon  ber  ®tcfe  eineS  3Ranne$fd)cnrel8 ,  ber  mit  einer  2  bt$  3  fr  langen 
Ärone  bon  ßerabljängcnbcn  «Blättern  enbigt.  —  Sic^nlia)c  riefige  @cegciüäa)fc  finben  fia) 
an  ben  Äurilen ,  bleuten  unb  ber  ^orbtueft-Äüfte  bon  9lorb-?lmerifa ,  namentlia)  bon  ber 
Nereocyslis  Lütkeana,  beren  oft  300  fr  lange,  binbfabenartige  Stengel  mit  einer  6  bi§ 
7  fr  langen  ßuftblafe  enbigen.  $iefe  tragt  eine  Äronc  bon  gcfpaltcncn,  30  bi$  40 
langen  blättern ,  unb  auf  ben  fiuftblafcn  lauert  gern  bie  ©eeotter  auf  Beute.  3?iefe  rie- 
ftge  ^flanjje  fa)eint  einjährig  ju  fein,  unb  fta)  alfo  in  Einern  ©ommer  ju  fola)en  S)imen- 
fionen  ju  enttoicfeln.  —  Slua;  baS  fa)on  früher  genannte  ©argaffo-ÜÄeer  im  trobifa)cn 
J^eile  beö  atlantif(ben  SÄeereS  enthält  eine  unenblic^c  güHe  einer  Fucus-3trt,  bcS  Sargas- 
sum  baeeiferura  (f.  ©.  89 u.  444),  baS  fdjnrimmenb  feimtunb  n>äd)ft.  —  3)  2>ierotc)cn 
öligen  ober  Ä^obofpermen  ober  gloribecn  enthalten  bie  meiften  unb  an ^orm  unb 
frarbc  fa)önften  Birten,  unb  toad)fen  großenteils  in  Siefen,  bie  in  ber  Siegel  unbewegt 
bleiben.  3u  ilmen  gehören  bie  garten,  jierlidjen  unb  fa)5ngefärbten  ^olbfbp^onien,  dalli* 
tbamnien  u.  f.  m.,  fo  wie  bie  faltartigen  doraUinen  unb  9luQiporen,  unb  bad  irläubifa)e 
^erlmooö  (Chondrus  crispus),  ba§  in  ungeheurer  ÜÄenge  an  ben  britifapen  Äüften  oor- 
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fommt  unb  unter  bem  Kamen  Earraghecn-3ÄooS  al*  Nahrung*-  unb  9lrjenet-5Rit- 
tel  benu^t  toirb.  Unter  ben  übrigen  Chondrus-Slrten  tft  bie  Gracillaria  spinosa,  über« 
aud  häufig  an  ben  Wolutfen,  {Philippinen  unb  3apanifa)en  3nfeln,  befonbert  merfmürbig, 
weil  bte  Salanganen  fie  jum  Sau  ihrer  eßbaren  Stefter  oerroenben.  Die  Sllge  felbft,  ju 
einer  ©aflerte  eingefügt,  fommt  in  3apan  atd  fünftlia)e  Vogelncfter-©ubfian}  unter  bem 
tarnen  Dfa)infa)an,  aua)  9tgar-2lgar  genannt,  in  ben  #anbel. 

tUanbcruna,  unti  ftüturalifation.  9laa)  biefem  Ueberblid  ber  Verbreitung  ber 
^flanjen  muffen  mir  baran  erinnern,  bafi  im  fiaufe  ber  Seit  gar  mana)e  Veränberung  in 
ber  Sertlia)feit ,  an  meldjer  eine  ^flanje  erfa)eint,  oorgegangen  tft.  Die  Sfatur  felbft  l>at 
für  Littel  geforgt,  bie  Birten  ju  oerbreiten;  oor  9Wem  ift  aber  ber  9Renfa)  ein  mta)tigc$ 
^(gend  für  fold^e  Verbreitung.  —  *Wit  Nuflnahme  ber  neu  eingebrungenen  ftrembltngc 
haben  fia)  in  jebem  kontinente  bie  ^flanjen  offenbar  aflmäblig  oerbreitet ,  bis  fte  örtlia)e 
ober  flimatifa)c  fcinberntffe  fanben.  Dicfe  ©renjen  fa)roanfen  inbefr  in  gemiffer  ©ctfe ,  je 
naa)bem  in  oerfa)iebenen  3at)ren  ©arme  unb  &eua)ttgfeit  üerfa)icben  finb.  ©o  behauptet 
fia)  bie  Dattelpalme  feit  3ahrtaufcnbcn  innerhalb  berfelben  mittleren  ©renken ,  unb  be- 
mein,  nrie  »enig  fia)  ba*  Älimaber  gegenmärtigen  $eriobe  oeränbert  t)at,  unb  mie  un- 
oeränberlia)  bie  ©rganifation  ber  $flanje  ift,  tro$  jahllofer  auf  einanber  folgenber  ©enc- 
rattonen.  Dennoa)  ift  bie  mistige  J^atfaaje  unleugbar,  ba*  ju  Seiten  eine  «rt,  mela)e 
einem  fernen  ßanbe  angehörte,  bura)  irgenb  eine  Urfaa)e  übertragen,  fta)  in  einem  Sanbe 
milbroaa)fenb  jeigt  unb  fia)  oermehrt,  mo  fte  oorber  nia)t  oorbanben  gemefen  mar.  ©ie 
überbauert  bort  Söhre  htnbura)  alle  möglichen  Veränberungen  be«  Älimaft ,  mirb  immer 
häufiger,  oerbreitet  fta)  naa)  allen  Stiftungen  bi&  $u  gemiffen  ©renjen ,  unb  ift ,  mie  man 
fagt,  naturaliftrt.  Daraus  folgt,  bafc  nia)t  jebe  JÄegion  urfprünglia)  alle  Slrten  em- 
pfangen Ijat,  meldte  fie  ju  ernähren  unb  ju  erhalten  im  ©tanbe  ift,  unb  ba&  bie  gegen* 
märtigen  phbfttalifa)en  Vebingungen,  felbft  roenn  fie  3ahrhunberte  h»nbura)  fortmirfen, 
nia)t  ade  einem  ßanbe  angemeffenen  Birten  entmeber  au8  unorgamfa)em  ©toffc  ober  bura) 
SRobification  oort)anbener  Sitten  erzeugen  fönnen. 

Die  Littel  ju  fötaler  SÄaturalifation ,  mela)e  alfo  beftänbig  bie  ^t)t>ftognomie  ber 
ftlora  eine8  Öanbe*  änbem  fann,  rotrfen  auf  fleine  ober  auf  grofre  Entfernungen,  #aupt- 
fäa)lia)  fmb  e*  Verbreitungen  ber  ©amen  bura)  ben  ©inb ,  bura)  ftlüffe ,  Strömungen, 
Eisberge,  J^iere,  cnblta)  bura)  ben  9Renfa)en,  b.  h-  bura)  bie  Vobencultur,  bura)  feine 
©a)iffe.  feine  ©aaren,  feine  Reifen.  —  Der  ©inb  fann  ©amenförner  ju  bebeutenben 
#öhen  unb  auf  anfelmlia)e  Entfernungen ,  über  SReereSarmc  unb  über  gan  je  ÜReere  fort- 
führen. Dergleichen  finb  inbefc  HuSnahmen,  unb  eine  «Wenge  üon  Veifpielcn  jetgen,  bafe 
menn  fie  aua)  baS  Vortjanbenfein  einiger  ©emäa)fe  an  beftimmten  Orten  erflären,  fo  fön- 
nen fie  boa)  nia)t  baS  regelmäßige  Einbringen  einer  ftlora  in  bie  anbere  beftimmen.  9toa)  me- 
niger  mirffam  finb  ©tröme  unb  fclüffe,  ba  gemöhnlia)  bie  ©amen  im  ©affer  ihre  tfeimfraft 
Derliercn.  ©o  ift  eine  $rt  oon  EocoSpalme,  bie  Lodoicea  Sechellarum ,  oor  3al)rl)un- 
berten  bura)  eine  Strömung  oon  ben  Comoren  naa)  ben  ÜJlalblbcn  geführt  morben;  inbeffen 
hat  fie  fia)  auf  ben  Unteren  nia)t  naturalifirt ,  obmo^l  ba«  tflima  bem  ber  erfteren  fet>r 
ähnlia)  ift.  Viel  roirffamere  flgentien  für  bie  Slaturalifation  finb  bie  Vögel,  rocla)e  in 
ihrem  Wagen,  an  ihren  Älauen  unb  Gebern  fo  mana)e«  ©amenforn  tranSportiren.  3n- 
beffen  biefe  Katuralifationcn  fyobtn  gegen  oiele  $inberniffe  ju  fämpfen ,  unb  eine  SWenge 
^flanjen,  mela)e  fo  jufäHig  eingeführt  morben  finb,  fabtn  ßa)  in  ber  neuen  #eimat  nia)t 
gehalten,  ©elbft  oon  3Renfa)cn  ocrfua)te  Äaturalifationen  finb  rjäuffg  mi|glüa*t.  5Wit 
ben  oon  Europa  nach  Slmerifa  ober  oon  Slmcrifa  naa)  Europa  gefenbeten  ©etreibeför- 
nern  haben  beibe  Erbteile  frembe  ^flanjen  erhalten,  beren  ©amen  mit  bem  ©etreibe  ge- 
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nennt  roat.  Oft  geljen  biefe ,  mit  bem  ©etreibe  audgefäet,  ntdfot  auf,  aber  oft  feinten  unb 
warfen  fle  auct).  SBenn  bie  neuen  ÜBebingungen  nun  bet  ^flanjc  jufagen ,  fo  bermef)rt 
fia)  biefelbe;  fo  ftnb  IB.  mehrere  Slmarantyen  unb  eine  unferet  gemeinften  ^flonjen, 
bad  Erigeron  Canadense ,  aud  Sanaba  mit  bcn  ©etteibe- ©(mieteten  ju  und  getommen. 
Umgefe&tt  t)aben  bie  Slefetbauet  in  ben  Seteinigten  ©tauten  oon  und  bad  #ittentäfaV 
djen,  mer)tcte  Sitten  Medicago  obetSujetne,  bad  mei^c  £l)tt)fantr)emum ,  bad  gemeine 
Äteujftaut  ehalten,  bie  auf  ben  Sleefetn  ©utopad  ungemein  häufig,  abet  Slmetifa 
ftemb  flnb. 

Unfte  Sßarfd ,  ©arten  unb  namentlia)  bie  botanifa)en  ©arten  finb  ÜRittelpunfte  bet 
Sfaturalifation.  ©0  t)aben  fia)  &.  2*.  in  bem  botanifr&en  ©atten  oon  ÜRontpeUiet  24  aud- 
länbifaje  Sitten,  «Pen.  Slfrifa  obet  Stmerifa  angetjörig,  oon  felbft  natutalifitt.  25te  fflanje 
oerbrettet  ftct)  junäa)ft  im  83ercict)e  bed  ©artend,  oermer)rt  fta),  nberf  abreitet  bte  ©arten- 
grenje  unb  betbteitet  fict)  im  gelbe,  »ei  ÜRontpeUiet  befinbet  fia)  am  Ufet  bed  canaliftt- 
ten  ficj,  bet  in«  Weet  get)t,  eine  Heine  9Iu*mcidj>cftcaef  genannt  bet  £afen  Juvenal.  £ott 
ttodnet  man  bie  aud  bet  fieoante,  00m  fa)toar$en  SReere,  au«  Algerien,  oon  »uenod-SIt)- 
ted  unb  au*  anberen  ©egenben  fommenbe  SBoöe,  in  meldet  eine  Wenge  ©ämeteien  fi$en, 
bie  fia)  an  bie  ©ct)afe  angehängt  t)aben.  SBcnn  bie  2BoHe  bott  auf  ben  r)et|en  ©teinen 
übet  einem  ttodnen  Stoben  audgebreitet  ift,  fo  fallen  bie  ©amen  t)eraud,  feimen  jiotfdjcn 
ben  ©teinen,  unb  bet  SSotanifet  fle^t  jebed  3at)r  §u  feinem  ©tftaunen  afiatifa)e,  afrifam- 
fa)e  obet  amerifanifct)e  Spflanjen  erfa)etnen.  2ton  Dergleichen  finb  bott  Bereits  372  Sitten 
bcfdjrteben.  Weilt  bauetn  fte  auf  biefem  neuen  »oben  nicrjtfort,  fonbetn  ge^en  naa) 
einem  obet  jroci  Sagten  aud ;  abet  einige  t)aben  fict)  oetbteitet  unb  in  bet  Umgegenb  oon 
WontpeUiet  natutalifitt;  1686  roat  oon  ifmen  bott  noct)  feine  üotf)anben.  önglanb  jätjlt 
betgleictjcn  frembc  ©äfte ,  welche  fict)  aUmätylig  untet  bie  ein^eimifd^en  $flan§eh  gemifer/t 
fyaben,  83  ;  lü  flammen  aud  Slmerifa,  50  aud  9faa)batlänbetn ,  bie  23  übrigen  fönnen 
nut  butet)  ben  Wenfd)en  borten  gebracht  fein;  fie  ftnb  aud  anbetn  ßänbetn  (Suropad, 
aud  Elften  obet  SIftifa  gefommeu. 

©d  ift  alletbingd  fct)tüierig  feftjuftellen,  ba|  fict)  eine  Slrt  00t  3at)rt)unbetten  in  einem 
fianbe  eingefunben  t)abe;  inbejj  ift  boct)  ermittelt,  bafi  in  ben  360  Sagten  feit  Sntöecfung 
Slmerifad  fia)  fapon  64  ametifanifa)e  ^flanjen  in  granfreict)  oon  felbft  oetbreitet  &aben; 
unb  bie  ©otanifet  Slmctifad  bejeia)nen  und  172  eutopäifcjje  Sitten ,  toela)e  fia)  in  ben 
bereinigten  ©taaten  unb  in  (S-anaba  natutalifitt  tjaben.  ©ine  fo  geringe  Wenge  fann 
natürlia)  nia)t  ben  <£t)arafter  bet  glora  änbetn.  »ot  bem  3utr)un  bed  Wenfctjen  loat  bie 
»ermengung  bet  Slrten  in  bet  tropifetjen  Wegion  faft  9tuH.  Wan  fann  Oon  t)öa)ftend  1 5 
obet  20  Sitten  oetmutr)en,  baf  fte  bura)  bad  Wect  ttandportirt  feien,  unb  untet  biefen  ftnb 
ed  einige  ot)ne  Sroeifel  neuetlia^i ,  toar)tenb  anbete  mit  eben  fo  gtofret  SBa^tfa)einlia)feit 
ir>te  Uebettragung  bet  menfa^lia)en  J^ärigfeit  Oetbanfen.  SKan  fann  au«  biefem  Äeful- 
täte  fa)lie|en,  ba^  bie  Stennung  Slmetifa«  oon  bet  alten  SBett  fajon  üot  bem  Sluftteten 
biefet  Sitten  beftanb,  unb  ba$  feitbem  niemals  gto^c  Snfeln  unb  jroifcr}enliegenbe  Slta)i- 
ptk  oot^anben  getoefen  finb.  Slua)  fa)eint  ed  roo^l,  al8  feien  feit  Sa^ttaufenben  bie  ©ttö« 
mungen  in  biefet  ©ejier)ung  nia^t  toitffatnet  gemefen  al8  jejjt.  ®ie  3ar)lreia)ften  Stand- 
potte  ftnb  oon  Slmetifa  naa)  bet  aftifanifa)en  Äüfte  berocrffteHigt  rootben,  unb  biete*  8lc- 
fultat  mu|  man  bem  ©olffttome  unb  bem  9Jegctr)anbel  auftreiben.  3m  SlÜgemeinen  ftnb 
bie  burefj  beti  Wcnfa)en  gefrierenen  SJetpflanjungcn  abfter)t8(od  buta)  bie  fa)ou  angege- 
benen Wittel  unb  SBege  beroetfftettigt ;  beim  bie  übertragenen  «JJflanjen  finb  getöö&nlkb 
folct)e,  roela)e  fia)  lcia)t  oetbteiten,  unb  bie  meiften  berfclbcit  t)abcn  fia)  ba^er,  naa)bcm  fte 
bie  alte  obet  neue  SBclt  einmal  erteilt  Ratten,  auf  anferjnlic^e  ©tteefen  audgcbteiteL  3)ie 
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ameritantfa)en  finben  fia)  metft  jugleta)  in  Hfrifa  unb  in  «flen,  bie  bei  alten  ©elt  finb 
Qcroö^nlic^  afiatifa)-afrifanifa)e. 

3n  ben  gemäßigten  Regionen  ftnb  namentlich  bie  fiittoral-^flanjen  unb  bie,  mela)e 
oiel  ©amen  in  ben  ©a)utt ,  in  ©ärten  ober  cultibtrten  gelbern  berftreuen ,  am  fcäuftgften 
gewanbert.  Uebrigend  ift  ed  merfwürbig ,  baß  nia)t  biejenigen  ^flanjen ,  beten  Raturali* 
fation  am  leia)teften  ift,  ben  wetteften  mittleren  Verbreitungdbejirf  fmben;  unb  man 
möa)te  bed&alb  bermutfjen,  baß  bie  gcograbf>ifa)e  Verkeilung  ber  Ärten  bura)  Urfaa)en 
beftimmt  morben  ift,  wela)c  b  o  r  ben  iyeut  ju  Jage  wirffamen  beftanben  Imben. 

©o  wie  manche  «Pflanzen  ald  neue ,  bidf>er  unbefannte  in  gemiffen  ©egenben  auftre- 
ten, berfa)winben  aua)  anbere;  wäbrenb  fta)  alfo  bie  Floren  cinerfeitd  erweitern,  werben 
fte  naa)  anberen  ©eiten  befa)ränfter.  einige  jc£t  erlofa)ene  «rten  Ijaben  noa)  in  ber  SH* 
lubial-^eriobe  an  Orten  gelebt  wo  fta)  je|t  nur  tyre  Rcfte  im  £orfe  finben.  @d  ift  fajon 
erwähnt,  baß  bie  ©etßtanne  im  iorfe  ber  6f>ettlanbd*3nfeln  borfommt,  obwohl  fie  jefct 
bort  nia)t  me&r  mäa)ft.  ©ben  fo  ftnben  fia)  im  2orfe  3rlanbd  »efte  bon  bem  Äniefjolj 
{Pinus  Mughus),  wela)ed  jejjt  in  ganj  ©roßbritannien ,  im  ©eften  «urobad  unb  ©fanbi* 
nabtend  fef>lt  ©ie  Scrftörung  oon  ©albern  fmt  immer  leia)t  eine  Sorf-fcrjeugung  jur 
golge,  unb  biefe  fyinbert  bad  weitere  ©aa)dt{>um  ber  #öljer. 

du  ben  rca)t  wirffamen  Mitteln,  mit  welajen  ber  Wcnfa)  oeränbernb  in  bie  Floren 
eingreift,  gebort  bie  Vertilgung  ber  ©älber;  nia)td  änbert  ben  Slnblirf  einer  wilben  @e- 
geub  metfr,  ald  baö  5lu$roben  ber  Säume.  Von  ben  bamit  jufammen^ängenben  metco* 
tologifa)en  Vcränbcrungen  ift  bereits  bie  Rebe  gewefen.  $ie  folgen  ftnb  größere  unb 
häufigere  Jroden^eit,  gewaltigere  Regengüffe,  bie  aber  ungleia)mäßig  bura)  ba§  3a^r  ber* 
tbeilt  ftnb;  baf>er  bat  bie  (Sntwalbung  aua)  auf  bie  Regelung  ber  ©ewäffcr  ir)rc  Rücfroit* 
hing :  bie  Slüffe  treten  weiter  über,  bie  Vergftröme  treffen  fia)  tiefer  ein,  felbft  bie  localen 
©inbe  änbern  fta)  juweilen.  ©o  änbert  ber  Wenfa) ,  inbem  er  an  bie  ©teile  ber  Saum* 
Vegetation  bad  ©etreibe  fcjjt,  aHmäblig  bie  allgemeinen  bf)üftfa)en  SSer^öltuiffc  beö  San* 
bed.  —  ®a  ber  cioilifirte  Wenfa)  unabläfftg  neue  fianbftreden  urbar  maa)t  unb  an  bie 
©teile  ber  wilben  Brtcn  ©emüfc,  ©etreibe  unb  Rujjbflanjcn  baut;  ba  er  feit  ben  frü^e* 
ften  3eiten  befcuf d  feiner  Vebürfniffe,  unb  bon  feinem  ©efdjmad  für  bie  Vlumen  geleitet, 
neue  ®emäa)fc  in  ©egenben  bcrbftonjt  bat,  wo  Tie  ebebem  nia)t  mua)fen :  fo  ift  allmä^lig 
bie  botanifa)e  $&öftognomte  monomer  ©egenben  ooUftänbig  umgewanbelt  worben. 

©ie  meiften  Ra^rungd-,  Snbuftrie-  unb  Sierbflanjen ,  wela)e  wir  bauen,  flammen 
aud  fernen  ©egenben ;  mit  £ülfe  ber  unferen  ©egenben  urfbrünglta)  angebörenben  «ßflan* 
jen  würbe  fia)  fa)werlia)  nur  ein  Viertel  ber  Vcoölferung  erhalten  fönnen.  «He  (Serea* 
lien,  aufgenommen  ©erfte  unb  £afcr,  alle  $rua)tbäume  außer  9lbfcl-  unb  Virnbaum 
ftammen  au«  Wittel-Elften.  $lud  «merita  ^aben  wir  ben  Waid,  bie  Äartoffel,  ben  Jabaf 
erhalten.  $iefe  ©ewäa)fe ,  obwobl  feit  3a^r^unberten  bei  und  gebaut,  [\\\b  nia)t  natura- 
liftrt ,  fie  pflanzen  fiaj  nia)t  bon  felbft  unb  oime  Gultur  fort.  Rur  bie  ©orgfalt  beö  Wen* 
f a)en  erhält  ftc ;  fia)  felber  überlaffen  ge^en  bie  ©erealien  auS ,  bie  grüa)te  werben  f>erbe, 
ber  ©ein  artet  auS.  ©eil  auf  i^nen  bie  ©jiftenj  ganzer  Völfcr  beruht,  barum  wirb  jebe 
♦pülfe  ber  ©iffenfa)aft  unb  ber  Slderbaufunft  aufgeboten ,  um  fie  ju  erhalten  unb  ju  ber* 
beffern.  Äartoffel-  unb  ©eintranff)eit  baben  gelehrt ,  baß  biefe  ^flanjen  nia)t  unentreiß- 
bar  bon  und  erobert  ftnb ;  barum  bebarf  eS  fteten  gorfa)end  naa)  neuen  Ra^rungdpflan* 
jen  unter  ben  noa)  unbefannten  ^flanjen  (wa^rfa)einlia)  ber  §älfte  aller),  um  fola)e  ju 
finben,  wela)e  fta)  bei  und  naturaliftren  laffen,  b.  \).  fia)  bon  felbft  rebrobuciren.  ®ie  ge- 
meine 5»ajie  j.  V  ,  aud  Rorb-5lmcrifa  ftammenb,  Ijat  fia)  bei  und  naturalifirt ,  benn  fi* 
läet  fia)  felbft  aud  unb  fommt  wilb  bor;  bie  Roßfaftanie  aud  Dflinbicn  bagegen  ift  nia)t 
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naturalifirt,  benn  wenn  fic  aucb  leimt  unb  treibt,  fo  gebt  flc  boa?  6alb  aud,  wenn  flc  nidjt 
gepflegt  wirb.  SBoUftänbige  SRaturalifattonen  finb  überhaupt  feiten  ;  Slccltmatiftrung,  b.  b- 
bie  aflmäbltge  ©emöbnung  an  ein  ftrengered  Älima,  finbet  naa)  ber  Weinung  mancher 
neueren  gorfdjer  n  i  e  ftatt.  Stur  jwifajen  gewiffen  ©renjen  bed  £l)ermometcr$  unb  #bgro- 
meterd  bält  fia)  eine  ^flanje;  unter  bem  STOinimum  uon  SBärme  i^rer  #eimat  fann  fie 
nia)t  befielen.  9tüffe,  tfaftanien  unb  ^Maulbeerbäume ,  wela)e  bei  und  faft  ^eimifd^  fa)ei- 
nen ,  finb  in  fetyr  falten  ©intern  auggegangen.  Sitte  jwanjig  3abre  erfrieren  bie  Öl- 
bäume ber  sprobence  unb  bie  Orangenbäume  ßiguriend  f>tcr  ober  bort. 

Öic  0rotpflaitjen.  ®ie  ©erealien,  welche  ber  «Kenfd)  überall  bin  einführt,  unb 
bie  er  ftcfc  bemüht,  unter  atten  f>immcl8frria)en  in  cultiblren,  finben  in  ben  extremen  Äli- 
maten  unüberfteiglia)e  ©renjen.  —  ©erfte,  §afer  unb  Äartoffeln  fönnen  in  Europa  ni<t»t 
nörblia)  oon  einer  ©renje  gebaut  werben,  melcbe  bureb  fcinnmarf,  bie  ffanbinabifa)en  ©e- 
birge,  bie  ftäröer-  unb  6l)ettlanbd-3nfcln  gebt.  2>er  Sieferbau  gebt  alfo  jutn  fcbeil  bid 
über  ben  nörblia^en  $olarfreid  ^inauS;  bie  äußerfie  ©renje  reicht  in  0ibirien  bid  jum 
60.  ©rabe,  im  öftlicbftcn  tyeiit  faum  bid  jum  55.;  füMiajer  unb  naa)  ber  SBolga  bin 
gewinnt  man  ofme  3Jtübe  gute  ©rnten.  3n  biefen  ©egenben  wirb  allgemein  Shta)weijcn 
gebaut,  unb  eine  9ludfaat  bringt  bura)  9ludfaflen  ber  Börner  5  biö  6  3a^re  lang  eine 
G&rnte,  beren  jebe  ben  12*  bid  1 5fad^en  ertrag  ber  Äudfaat  giebt,  obne  irgenb  melaje 
Arbeit,  ©ennoä)  ift  bei  bem  Langel  ber  (Sommuntcation  bie  SBcmolmerfcbaft  arm.  — 
3n  einigen  ©egenben  bed  wcftlia)en  ßapplanb  gewinnt  man  reiche  8toggen-(£mten ,  nod) 
nörbltdjer  f)at  man  wobl  Äartoffelbau  oerfua)t,  aber  metft  finb  bie  ©emobner  auf  gebörrte 
gifdje  angewiefen.  —  3n  Äamtfcbatfa.  51  bid  62°  n.  Sr.,  ift  nie  ein JBerfua)  bed  Slder- 
baued  geglüeft,  woljt  wegen  bed  fa)(eä)ten  Söobcnd  unb  nfd)t  bed  Ältmad;  benn  auf  gu- 
tem 95 oben  gewinnt  man  beftänbig  Äo^l,  ÜRobrrüben,  9tabid,  rotbe  SÄüben,  felbft  ©urfen 
u.  f.  m.;  troefne  $if<f}e  unb  (Saöiar  finb  bier,  wie  auf  ben  Bleuten,  bie  Stabrung.  —  ©er- 
ften-  unb  #af  erbau  geben  in  Europa  am  weiteren  nadj  Horben;  baburdj  gewonnen c& 
9ftcl)(  ift  in  ©cbottlanb,  Norwegen,  @d)weben  unb  Sibirien  bad  #aupt- Nahrungsmittel, 
©lefen  ©ürtel  für  ©erfte,  $afer  unb  Äartof f  c l  begrenjt  6d)ouw  in  62— 70 
—67°  n.  S5r.  unb  57—65—60°  n.  »r.  nacb  Horben  unb  naa)  ©üben  bin.  —  3m 
nörblia)en  £r>eile  bcr  gemäßigten  Sone  ift  9t og gen,  nebft  £afer  unb  ©erfte,  am  mia> 
tigften,  alfo  im  füblia^en  «Rorroegcn  unb  ©a)weben,  in  fcänemarf,  ben  Oftfee-fiänbcrn, 
9torb-©cutfa)lanb.  Koggen  giebt  bauptfäcblia)  bad  »rob,  ©erfte  bad  »ier,  fafer  bad 
^ferbefutter.  $ie  Sonfumtion  bc«  SBeiaen«  ift  befa)ränft  unb  er  wirb  f>auprfä(&lia)  aus- 
geführt. 3n  ben  tyähxn  Norwegens  reift  bie  beifce,  öon  ben  geWwänben  reflcctirte  ©om- 
merfonne  bie  ©erfte  in  60  Sagen,  felbft  in  6  ffiodjcn;  aber  juweilen,  wenn  aua)  feiten, 
fommt  fie  nur  jur  ©lüte  unb  man  erntet  6tro^  3n  ©a)weben  hat  bie  Sldcrbautunft  ben 
©ob'en  wefentlia)  oerbeffert ;  ©otf)lanb  probucirt  ©erfte,  ^afer,  Äoggen,  SBeijen,  ©rbfen 
unb  Sonnen ;  bie  Vegetation  cntwidelt  fia)  plö^lia)  mit  großer  6dmeOigfeit,  unb  bie  $rift 
bid  jurJCrnte  ift  faum  größer  als  in  Norwegen.  Diefer  ©ürtel,  in  meinem  aua)  S3ua)* 
weijen,  Sobnen  unb  ©rbfen,  im  Often  ^irfe  öon  ©ebeutung  ftnb,  wirb  begrenjt  in  65 — 
60°  unb  50—48°  n.  SJr.  3n  9torb-9lmerifa  ift  biefer  ©ürtel  oon  bem  erftcren  niü)t  ju 
trennen;  er  reicht  bort  bid  in  45°  n.  ÜBr.  —  ©üblia)er  tritt  ber  ffieijen  an  bie  ©teile 
bed  Joggend :  in  granfreia),  ©ngtanb,  @üb-€(bottlanb,  in  einem  tyeik  oon  5)eutfa)lanb 
unb  Ungarn,  im  wefttieben  unb  mittleren  SIficn;  ber  Bau  ber  ©erfte  wirb  fykt  oernadj- 
laffigt ,  weil  ©ein  bad  ©etränf  liefert.  —  9locb  füblicber  finbet  fia)  eine  ftülle  oon  Sei- 
jen,  aber  aua)  3»aid  (in  50°)  unb  8tciß  (in  45°  n.  S3r.)  werben  gewonnen  unb  bienen 
jur  9taf)rung;  fo  in  Portugal  unb  ©panten,  in  6üb-granf reia) ,  Stalten  unb  ©rieben- 
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Umb  3n  manctjen  ®ebirg8gegenben  nö$rt  man  fid)  oon  Äaflanien.  »o$nen,  ßinfen  unb 
anbete  $ülfenfrüd)te  flnb  nifttig.  3m  nörblid)en  «frifa  Ift,  namentlid)  in  ben  Oafen bie 
Sattel  faft  bie  einjige  Ka^rungapflanae.  -  Cefttid)er,  in  ferfien,  gotb-Siibten,  «wMen, 
Kutten  «eggten  unb  in  ber  Barbarei  toädjft  »oty  SBeijen;  aber  Hat»,  Ret»  unb  «tiefe 
finb  bie  äaupt.*abrung.  *uf  ben  ebenen  um  baS  cafpifd)e  Meer,  in  ©eorgten,  roadjfcn 
»teil  Selsen,  ©erfie  unb  $irfe  in  Sülle  unb  mit  feftt  wenig  fcultur;  in  ben .  ^ojeten 
Sbellen  baut  man  jutoeilen  Koggen,  aber  feinen  $afcr;  Maultiere  unb  fferbe  futtert 
man  mit  ©erfle.-  ©er  Sieferbau  in  Seiten  -  neben  ber  **ncm  Trilicum  amyleum 
unb  lucidum,  mü^renb  in  SRauritanien  ber  «nbau  oon  T.  durum  *errfd)t  --  v£  Je*  ein- 
fad);  man  wirft  nad,  ber  Ueberfdjmemmung  nur  ben  ©amen  oon  ©erfle  unb jffietjen  au 
ben  unb  toenn  biefer  ,n  Imrt  ift,  pflügt  man  i*n  leid)t  ein.  Cnbe  tpril  * :  bal 

Äom  aetDÖbnlid)  reif.  -  3n  Knoten,  befonbett  oberhalb  ber  grofren  fcataratten  finb  bie 
Slutmfer  feiten  fo  niebrig.  bn|  fke  ein  Uebertreten  be*  2BaffeTS  mögli*  mad)en;  man  mu* 
baber  ©affermül>len  ober  ©atie**  anmenben,  um  bie  gelber  *u  betooffem  3>icS  gefaxt 
US  nnft  ©ennaar.  3ebe  ber  Wien  t*ut  bie  «rbeit  oon  S  ober  1.0  Su*en  unb  betoöf- 
fert  eine  ©trede  fianbeS,  bie  33  bie  40. »frei  Jörn  -  gtebt.   2>aS  ©affer  rotrb  entartet 
au^mTgenommen  ober  au«  Brunnen,  <oeld)e  bi*  15  ober  20  «  tief  finb  unb  in 
welcbcn  fid)  balb  eine  au*reid)enbe  SJfenge  ©affer»  fammelt.  $aupt.9tar,rung  finb  ©erfle 
unb  ©or gl, um  ober®f>urra.  inbifdjeS  tforn  genannt;  ©eijen  nur  für  bieKeidjen. 
3m  ©uban  unb  ©enegambien  aufrerbem  $irfe  (Pinnisetum  d(slichum). 
unb  3apan  l>errfd)t  ber  Bei*  oor;  unfere  ©erealien  mürben  in  einem  groben  «bdle  aud) 
aebriben,  aber  ©itten  unb  ©efajmacf  be8  SolfeS  finb  bie  §«nberniffe  -  3m  tropfen 
Cn  iH  WI  in  Slmerifa  9RaiS  bie  $auotnar,rung ,  in  «fdte  beibe  ettoa  *u  gießen 
Meilen   *>er  in  Oflinbien  für  bie  »teid)en  gebaute  ©eijen  ift  porfeefftt* ,  nbet  Don  flei- 
n»  Jtorn;  aud,  eine  fleinfömige  ©erfle,  Sigg.  wirb  gebaut  unb  megen  t*rer  «oWU- 
U  in Z  gebe^ntem  Waf  e  oon  ben  Singeborne«  in  ©eftalt  oon  Wen  gegeffen.  »eben 
bem  Seil  ?nb  Li.  Wang  unb  SocoSnu*  roiebtig,  unb  im  ff  f>  *  *1 

aopflanJ  unb  ber  Brotfruchtbaum  au|erbem.  fcie  «ftrbnntnnft :  b«  ftnbnl  fle^t  auf 
n  eberer  ©tufe,  unb  ibre  ©erzeuge  finb  9öd)ft  unOoUtommen.  Reffen  totrb  tu MBe*a £ 
toTa  in  troefner  Seit  burd)  2eia)e  regulirt.      «»4  im  tropfen  «fnfa 
S  »dl  genn>t;  aber  baneben  finb  9am*,  ^anioc  unb  Wang  oon  großer  8,«. 

tlÖ!ett©ie  »orbarenje  ber  »obencultur  in  «Rorb^merifa  ift  ätoifd)en  57  unb  58°  n.  ®r 
im  ebe^fSri  *en  »orb.*merifa,  roo  ©erfle  unb  »oggen  nod)  reifen;  auf  ber  CftfeUe 

nlÄ  »iebfuttcr  unb  um  beft  ©trob^e«  toiaen;  ftörner  fe|t  er  bort  ntd)t  an.  »oji  aoer  ge 
20«  10'  n.  Sc,  taut  man  »tijen  faft  in  «et  «ccirtt«H  3«  «nen,  gtoien  Steile 
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jico«  mu*  man  ebenfaß«  jur  funken  »etoäfferung  feine  duffuc^t  nehmen,  meiere  in 
©analen  unb  Heferboiren  befte&t,  bie  öon  ben  glüffen  au«  uerforgt  toerben  unb  öon  benen 
au«  man  b«e  gelber  ben>äffern  fann.  2Bo  bie«  gefa)ie&t,  ifl  bie  3rua)tbarfett  aulerorbent- 
h*;  bie  Seiae«;<*rnte  ift  35-  unb  40faa),  juiDctfen  fo9ar  80-  unb  90faa);  too  «Der  bie 
pemafferung  fe&lt,  übertrifft  ftc  niefct  ba*  15.  ober  20faa)e.  Shirt)  ÜKai«  toirb  ai.8gebebnt 
in  9Kenco  gebaut;  er  giebt  im  S*a(e  Don  Wejico  ba«  200fte  fforn.  ®ie  3nbianer  unb 
aKeftijen  naljrcn  ff*  öon  Wal«  unb  Sttanbioca,  oon  ffieijen  nur  bie  SBeif  en. 

3m  füblidjen  Srafilien,  in  Sucno8-2lore«  unb  in  fc&ilc  finbet  man  gemö^nlid)  SBei- 
aeneulrur;  eben  fo  am  (Sap  ber  guten  Hoffnung.  2>ie3  ift  ber  füblirtie  2B  e  i  j  e  n  gürtet 
Vmm  23  „„  50  f.  Sr.  *a«  »,H  metc^e«  bort  gewonnen  »irb,  ift  befonber*  d,ön, 
»ei eS  ungetoofmhrt)  roenig  Äleie  enthält.  Slud>  in  Siuftralien  ift  SBeijeu  ber  $aupt.®e. 
jenttanb  bei I  Sieferbaue*  bei  ben  «nficMern;  aber  im  füblidjften  ifcUe,  mie  auö)  in  San- 
\Diemen8lanb,  baut  man  ebenfo  ©erfte  unb  ötoggen. 

r^In!  Ü'f  '? ?Cn  bC"  BeilWwf«  M  ebenfalls  «rotfrurtjt  unb  So. 

cotyalme,  auf  «Keu-Scelanb  aud)  ftarnftöde  üon  2Bid)tigfeit. 

3m  mittleren  unb  8um  S&cil  im  fübli^en  <Suroj>a  mirb  ber  ©ürtel  be*  Sehrn*  auf 
einer  getmffen  $ö*e  oon  bem  be«  Joggen,  ber  ©erfte  unb  be8  «aferS  abgebt   5lm  *i' 

^SfW  b«  *"6au  Öc8  ™  3"  3000       bann  folgt  ber  be«  Seiten« 

bt«  ju  10000      „nb  Wer  hinauf  toirb  nod)  ©erfte  unb  $afer  gebaut,  befonber«  in 

f-  x  ™  t!ftpif*en  9lmCtifa  teic^t  bcr  ®ürtcl  fflr  Wang  «nb  gjfanioc  bi«  3000  ft 
für  ben  ^ai*  bis  6000  ».  fcer  Seijen  unb  bie  übrigen  Äornarten  reichen  bi*  9000 
tu  *eru  fogar  btS  10000  fr,  on  ringen  Stetten  bi«  13000  8.  3n  fern  unb  Hefico 


...  ,,ö«v  Vl*  .vuw  ö.,  an  anleinen  ©teilen  bi§  13000  g.  gn  *Rcru  unb  Wmco 
werben  Kartoffeln  bi«  10000  *  unb  in  *eru  fcuinoa  bi«  no*V  Ä  gebant 

ÄJtT»?(S^  I   v^/T  "n(Cr  be"  Ü&Ci0Cn  frWen  Wang,  Slam« 

Srorfnid)t  «nb  Aartoffeln  bie  bebeiitenbfte  «oOe.  ».->"<■, 

«h„.n,!I,!'8^9rmil,,f  te8tt9tion-        U>'t«fd;iebe  bec  $flanäcn,  „od,  melien 

f  ,M  *"(fota,-*»*"5  emtt  ®'B«"b  inbibibuotipef.  SDa&ec  «nterfd^ieb  «.  u.  6-m 
bolbt  oU  •coBRipi  unb  «tMognomibt  eine  Heine  SHeiftc  »on  tWm,  melebe  füT  bie 

iHrtbe  anetfannt  nurb,  mlfrn  Abraupt  bet  Sinn  für  eine  ^fionnoraif  ber  »atur 
ober  ona)  bet  Saubf«oft  nh»t  f.|R  «nb  benen  er  nuffle9an8en  ift. 

Str  n.i*ti8ftc  i  *p,.it,c1iffll,.i  en  ift  fo  iScrhc  V*  3  f""'  fo       1000  oil"  "»O 

aubfübrlicter  baoon  fprcS")   Sie  KVnl  n,  S"^'!?1 /C',"e  }u,  ''°l)e  e*äl"'"0  *«• 

reebt  einentli«  tropi  *e  »"„,  iie   »abrenb  ?«  SiTi  8'eM         6'clc  ""c"  unb  3nbi»ibutn. 

6 ,ib.e«"r opa  u„r  eine  «rt  ü  |au  "t   MI  r  l,n«^I,.'',r  ""^  ("i^C"  8'"!"^lt  6(4  *m» 

6.  ÜÄortiu»  für  «uftrolien  9  Sitten  Vi if  (I ii«  HT  ^T'V        '"         luolraenben  Suft, 

2  auf  ben  oeeouifd,«,,  3„f([,„,  fü?  «friff?«    Seme  ' '  ,V       n  S."2  "■  '  ^  flr°M  ?'f> 
.rteu.  3u  ol,e„  u„erfoeW„n  „eite^u   SS.'Ä".^  «  t?'Äe; ' "b'e'r 
*)  9la<^  33.  ©ewnann  u.  «.  im  9lu«jug«. 
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neuen  flBelt :  12  auf  ben  3nfeln,  234  auf  bem 
ftcftlaube),  bic  unter  ber  Cinie  ober  boeb  in  beu 
Tropen  ein  ftlima  barbieren,  roie  bent  fteftlanbc 
nur  in  feineu  beifjeften  unb  niebrigften  @trecfen 
lufommen  fnnn.  Die  an  Halmen  reiefafteu  @e- 
biete  ftnö  oielleicbt  bic  3unba-3nfeln  unb  bic 
Wolucfen  (3aDa  90t  371  eben  fo  bic  Waecare- 
nen  (lü  Birten).  —  0.  ÜHartiue  unterfebeibet  5 
3oncn:  bie  nörblirfje,  Do«  ber  Worbgrenje  ber 
^almeu  In*  junt  ©enbefreife  bee  Ärcbfee;  bie 
nörblicbe  llebergaugejouc,  00m  ©enbefreife  bie 
10°  n.  *r. ;  bie  £aupt»one,  t>on  10°  n.  S*r.  btd 
lo°  f.  Sr.;  eben  fo  auf  ber  füolidjen  £albfugel. 
SJ>ic  nörblid)fte  ©ren^e  ift  in  ßuropa  ber  43°, 
in  fcften  unb  Slmcrifa  ber  31°  u.  S8r;  bie  füb- 
Iidjfte  ®ren je  in  Nfrifa  34,  in  iHcu--©cclanb  38, 
in  Slmcrita  ber  30°  f  $r.  iHörblitb  Dom  93kn- 
befreife  bee  Ärcbfee  fennt  man  13  Birten,  füb- 
lidj  uon  beut  bee  Steinborfe  nur  13;  in  ber 
tfauptjoue  mehr  ale  300.  Dae  cdjtc  Dolmen- 
flima  bat  17  bid  2G°,5  8t;  bic  Dattelpalme 
roächft  aber  noch  bei  10°,5  bie  13°,5  8i.  mitt- 
lerer Icmpcratur.  —  Die  Blätter  ber  Jahnen, 
bei  einigen  50  %.  lang  unb  8  ft.  breit,  finb  ein- 
fad), mit  einem  9Hittelnerü,  hon  bem  fid)  tMr.it- 
lele  fcberu  abAroeigcn ;  nur  bei  9i  oon  beu  be- 
!annten  585  Strien  i^eigt  ftd)  eine  fächerförmige 
Plattform.  3>ic  fluten  finb  oon  einer  Spat  ha 
ooerödjeibe  eingehüllt,  roelche  mit  einem  Knalle 
auffpringt;  ber  einfache  ober  oerjroeigte  Mol- 
beu  (Spadix)  trügt  bei  ber  Dattel  etroa  12ooo 
lölütcn ;  bei  anbercu  bat  man  bie  20vooo  ge- 
wählt, fo  bafc  ein  4*aum  mit  3  Äolbeu  021.000 
SMüten  beroorbringt.  Demgemäß  ift  aud)  bie 
3ahl  ber  Ariidjtc  grojj;  eine  Iraubc  ber  6cje- 
spalme  bee  Oriuoro  tonn  8000  bringen.  Weift 
finb  bicfclben  flein,  faft  erbfenartig ;  bic  Gocoe 
ift  eine  ber  größten,  unb  bie  boppcltc  (Socoftuufi 
ber  gegebenen ,  etroa  l  fr  im  Umfang ,  ift  bie 
größte  aller  ftriiditc.  3u  fallen,  roo  ber  6amc 
unauegebilbet  bleibt,  roirb  bie  ganje  ftrudjt  311 
einer  flcifdngcn  vJHaffc:  bic  >Vnnid)-iniliue  2üb- 
Slmerifae  unb  bie  fteinlofen  Datteln  ber  ßa- 
naren  finb  bcrgleidjeu.  Die  2tümmc  finb  tbeile 
glatt,  tbeile  geringelt,  tbeile  aber  audj  mit 
(Stacheln  befefet.  *)iur  wenige  leben  gcfcllfdmft- 
lieh,  j.  bie  SHoricbc-^oliuc  unb  Birten  ber 
Chamaerops.  (ie  giebt  Ufer-palmcn  (Cocos 
unb  Chamaerops)  unb  cigcutlidic  (Gebirge- 
Halmen  (Ceroxylon,  Oreodoxa  frigida,  Kun- 
thia  montana),  roeldje  noch  in  einer  ftöbe  Don 
H.  bie  9000  ft.  roodjfcn,  ruo  bic  mittlere  lemp. 
faum  1 1 0  91.  erreicht,  unb  bae  Ihermometcr  biß 
0  unb  4°,8  9t.  fällt;  roüljrcub  bic  übrigen  Birten 
feiten  bie  1800  ft.  an  beu  Wnbeu  hinauffteigen. 
©elbft  bie  nahe  an  bic  Scbneegrcnjc  finb  auf 
ben  «üben  Jahnen  gefunbeu,  alfo  roohl  in  mehr 
ale  13000  %.  *>öbc.  3n  beu  ^orbergeu  be*  #i- 
mälaija  fteigt  eine  ?lrt  bie  47<io  ft.  hinauf.  — 
Die  Äuhbarfcit  ber  Salinen  iiberfteigt  jebe  Wor- 
ftcllung;  bon  einer  großen  Wenge  berfelbcn 
finb  alle  Ibcilc  nutzbar;  Sttcin,  3ucfcr,  ©ago, 
SJicbl,  §ol,^ ,  ftaferu  u.  f.  m.  liefert  eine  grofee 

Acrocomiu,  etroa  borten  befanut,  l 
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in  Xreibljäufern.  Die  bcrfdjiebcncn  Birten  finb 
befannt  ald  9)tocaja,  2Rucuja,  SDiacaro,  SDiaca- 
buba  u.  f.  ro.  Die  roidjtigfte  ift  ber  grofic  9)i  a- 
caro  bäum,  A.  sclerocarpa.  auf  ben  Antillen, 
in  @upaiia  unb  5?rafilieu ,  bie  ölio  Janeiro  im 
UcberfluB  roadjfcub.  £r  ift  20  bie  30  hoch, 
bie  ©lütter  finb  10  bie  ifrjA  lang,  bie  jerquetfd)- 
ten  Siiffe  geben  grope  Ounntitüten  Del  bon 
^eildjengcrud) ,  häufig  ale  Palmöl  berfauft.  — 
A.  lasiospalha  ift  bie  10^.  i)ol)e  9)i  neu  ja  ber 
Profilier. —  A.  mexicana  ift  bie  bie  20  g.  fjol)c 
ttopoli;  bie  e&barc  ^jrurfjt  b.eipt  Coquita  ha- 
brosa. 

Areca,  etroa  20  Urteil,  auf  ben  3nfeln 
ber  öftl.  ^albf.  —  A.  Catechu,  ein  fdjlanfer, 
bie  50  ft.  b.oljcr  6tamm ,  int  ganefrit  genannt 
©ooroafo,  im  ^cngalifdjcn  Wooa,  im  ^Hrabifdjcn 
goolful,  im  ^crfifdien  unböinboftanifdjcnSoo- 
para,  im  äelingifdjcn  ^ofo  (Shclloo,  im  9Ka- 
Itiitfdjcu  Hinang,  auf  ben  Philippinen  *onga 
unb  fiupoe.  Die  grurijt  ift  oon  ber  örö^e  eince 
^übnereice ,  orangefarben, 
mit  einem  Kerne  roic  eine 
Wuetatnuß;  ein  3  3abr  a\- 
ter^oum  trägt  grüdjte,  200 
bie  800  «Hüffe.  Sie  roerben 
im  ganjen  mittl.  unb  fübl. 
Alflen  gebraucht.  Dae  aue 
beufelbcn  bereitete  Gatedju, 
ober  bic  japanifdjc(Srbe,b.  t. 
ber  trorfuc  ^rtraft  uon  beu 
ftrüdjtcn,  hei^t  in  rftinbieit 
Äaf fu  ober  Äo fd)u.  Die 
9Jup  nebft  etwae  gebrann- 
ter Wufdjelfchaale  (®alm) 
(biellcicht  }um  leichteren 
ftreiroerben  bee  ^Iroma),  ja- 
panifd)cr  Grbe  ober  (iatcdju 
(©ambir  ober  ®amb«')  unb 
I abaef  (©aeuu)  roirb  in  bae 
Blatt  (jRatm)  bee  $etcl- 
pfeffere  (Piper  Belle)  ober 
in  ba*  bee  P,  Siriboa  ober 
ber  Chavica  Melamiris  ge- 
roirfclt,  unb  bamit  ift  ber 
^ctcl  jubercitet.  Diefen  taut 
in  jenen  fübafiatiicfacu  Wc- 
geubeu  3cbermaun  ale  bae 
belicbteftc  (irregungemittcl  unnbläffig.  Cr  foll 
Uebcircit  oertreiben,  Appetit  erregen,  benüÄagcn 
ftärten  unb  bic  |U  ftarfe  ^autauebünftung  Der- 
miuberu;  aber  er  rötbet  beu  (Speichel,  giebt  beu 
Üippcn  ein  roiberlichee  5Roth  unb  macht  bie 
däbne  fol)lfchroaa.  Die  länglichen,  fingerbirfen 
{Höllchen  roerben  's  u  p  0  genannt.  3*ctcl  anbie- 
ten gehört  jur  €>öflidjfeit,  ilju  auefdjlagcu  ift 
vMeibigung;  bie  ^croobner  enthalten  fich  lieber 
beeßffeue  unb  bee  Jrinfcne,  ale  biefee  Äaucne. 
3n  oerfchiebenen  Wegcubeu  gebraudjt  man  aue 
Waugel  ber  cdjten  Gatcdju  aubere  ?lrtcu.  ?ae 
cigeutlid)C  ^atcrlanb  ber  ©etelnu^  ift  roaljr- 
fcfaeinlid)  ber  ©unbn  •  Hrdnpel.  —  A.  sapida 
Solaud.  ift  bie  füblichfte  aller  Jahnen  unb  gcljt 
in  9ieu-Scelanb  bie  3s»22'  f.  ^r.  Die  M  0  b  l- 
palmc,  A.oleiacea,  ift  ein  riefiger  Baum,  un- 
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ten  bi«  7  fr  im  Umfange.  3n  ber  «Witte  ber 
Slütcnfrone  ft&t  ber  Äofjl,  bie  »Blattfnofpe,  roeifc, 
2—3  %  lang,  arm«bief,  oollfommen  ctjlinbrifd). 
Der  Jtohl*9a(m>2Burm ,  in  Surinam  ©rn-©ru 
genannt,  bie  baumengrofie  ßaroe  eine«  Änfcr#, 
roeld)er  in  bie  ©teile  be6  abgefebnittenen  Äof)l« 
feine  Gier  legt,  roirb  in  Paramaribo  uerfauft 
unb  ift,  befonber«  in  ©utter  gebraten,  eine  nad) 
allen  ©croürjcn  Snbien«  fdjmecTenbe  Delicateffe. 

Arenga,  5  Birten,  in  bieten  5ßalbun- 
gen,  nal)C  ben  ftlüffen  anf  ben  inbi[d)en  3nfeln 
unb  anf  bem  fteftlanbe.  A.  saccharifera,  bie 
berü()intefte,  roädjft  im  3nneren  ber  ©unba-3n- 
fein.  Stuf  SKalaüfcf)  hrijit  fic  %n a o,  ber  ©aft 
Suroaf  ober  9tera,  ber  rocid)e,  braune  ©oft  am 
©runbe  ber  SMattftiele  $arum,  ba«  pferbebaar- 
ähnliche  Material,  roeldjc«  lefctcre  bebeeft,  3ju 
ober  Q£  j  u ,  a uri)  ©  o m u  t i.  9luf  3auauifd)  luiM 
ber  Saum  ^ re a ,  bie  £aare  Duf,  bie  fpinne- 
roebgleid)e  ©ubftanj  Äaroul  unb  bc.r  ©aft  2a- 
gen  b.  t).  füfi.  3m  Stmboinifdjen  beifct  bertBaum 
9taroa,  bie  §aare  «Waffe;  im  Sernatifdjen  ^ei|t 


204. 


Areaga  saccharifera. 


ber  9*aum  ©cb,o,  in  ber  93aIifprorf)C  3abafa,  in 
ber  ©imafpmebe  Raun.  Der  SWafaffar-SRame 
ift  SKondjono  für  ben  3)aum,  3uro  für  ben 
©aft;  bie  SKabaren  nennen  ben  erfteren  WM, 
ben  [enteren  Äi.  Die  Europäer  nennen  Saum 
unb  ©aft  ©  a  g  m  i  r  e.  Der  Staunt  roirb  30  bis 
4u  %.  Ijo*.  (Sr  ljat  ftarfe  «Blattfticle ,  an  beren 
©runbe  fid)  ber  pferbehaarartige  ©toff  bilbet, 
beffer  unb  billiger  al«  bie  (£oco«fafer,  roaffer- 
bid)t  unb  ju  jeglichem  ©ebraudje  nufcbar.  3eber 
Staunt  liefert  iä^rlic^  uvci  (Ernten  ä  »  «ßfb.  ©e- 
roid)t;  bie  rocidjc  ©ubftauj  unter  ben  paaren 
wirb  uoeb  tyina  oerfmnbclt  unb  nl«  Söcrg  unb 
Bunbcr  berbraudjt.  Der  ßjo  ift  bie  unjerftör- 
barftc  «ßflanjenfnbftanj ;  ben  in  bie  (£rbe  Der- 
feuften  Ibeil  oon  Pfalzen  umroirfclt  mau  ba- 
nnt ?a«  £auptprobuft  ift  ber  Sobbtj,  ber 
au«  ben  uncntroirfclten,  gepeitfd)ten,  männlichen 
93lütenfolbcn  flieücnbe  ©aft,  roclcben  bie  9  bi« 
H»3al)r  alte  Saline  jroei  3al)r  lang  liefert,  tag. 
lief?  etwa  :<  Cuart.  Tic  größere  9){cuge  bc« 
©afte«  roirb  ju  ©urup  eingctoa)t,  ber  ju  einem 


bunflen,  rooblfdjmerfenben  3urfer  erftarrt.  Der 
frifdje  Sobbü  ober  sptalmroetn,  au«  bem  aud)  ber 
bataoifdje  fcrraf  bereitet  wirb ,  fdnneeft  roie  fri- 
fdjer  SHoft.  —  3n  SKalafa  baut  man  biefe  Äa- 
bong  genannte  «ßalme  wegen  be«  ©afte«,  au« 
meinem  ber  3aggerö  ober  3urfer  bereitet  roirb. 
3ebcr  Molben  ober  SKarjatn  liefert  fo  Biel  ©aft, 
roie  \>:bu  ß,oeo«-©pabice« ,  unb  jroar  3  bi«  5 
Monate  Qinbut$;  nod)  et)e  bie  alten  erfdjöpft 
finb,  erfdjeinen  neue.  Da«  junge,  jarte  (Siroeifc 
ber  in  $üfd)elu  t^crab  ^ängenben  grüdjte  roirb 
xu  einem  unter  bem  tarnen  SÄanican  Äabong  be- 
raunten  6ingemad)ten  oerweubet.  I>ic  mifpel« 
großen  grüa)te  finb  ja^lrcid),  fo  bafi  ein  Äol- 
ben öon  einem  2)?anne  faum  getragen  roerben 
fann.  Da«  SWarl  bc«  ©tammc«  liefert  in  ben 
roeftlitben,  ännereu  Ib^eilen  3aöa«  allein  bo« 
©agomef)!. 

Astrocaryum.  Diefe  an  feudjten  Or- 
ten im  norböftlidjen  ©üb-%merifa  roadjfenben 
16  Birten  oon  ^almen  finb  an  allen  itjren  1r)ei- 
len  mit  fpi^en,  bi«  1  %.  langen  ©taajcln  befe^t. 
©ie  roerben  bi«  40  [unt.  mir  bie  A.  acaulis, 
3  u  ber  Srafilianer,  ift  ftammlo«.  91u«  ben  un- 
entfalteten  blättern  be«  A.  vulgare,  Xu  cum 
ber  3nbianer,  roeldje  in  ber  s)uil)c  ber  9Ran- 
bioca-^flanumgen  gejogen  roerben,  bereiten  bie 
SMben  ©triefe  öon  j)öd)fter  ©raudjbarfeit,  bie 
ju  ben  mannigfachsten  3roecfen ,  aud)  ju  ftledjt. 
roerfeu,  oerroenbet  roerben.  A.  Tucuma,  roeldje 
mit  erfterer  oft  am  troefnen  SBalbraubc  roädjft, 
bientnie  ju  ©triefen;  aber  ba«  gleifd)  ber^mdjt 
roirb  gegeffeu ,  unb  bie  nein  harten  ©amen  roer- 
ben ju  ©irro«  b.  i.  Wingcn  unb  anberen  Dingen 
»erarbeitet.  Kud)  bie  ftrudjt  ber  3u  roirb  ge- 
geffen ,  fo  roie  bie  ber  A.  Murumurti,  roeldje 
an  feud)ten  ©teilen  ber  SBälber  ^raplien«  roäd;ft ; 
fic  fdjmecft  angenehm  unb  riedjt  erft  mofd;u«-, 
bann  melonenartig.  Sind)  ba«  Sieb,  liebt  biefe 
grudjt.  A.  Ayri,  in  ber  roilbeften,  fdjlammigen 
SSalbregiou  ber  brafilianifdjeu  gutpufer,  (|at 
einen  ©tamni,  ber  au«  abrocd)fclnben  biefeu  unb 
bünneren  ©ürtelu  befteljt,  unb  beren  ©lattrip- 
pen  mit  2  bi«  3  Boll  langen  fd)roar}en  ,  gefähr- 
lichen ©tadjeln  uuiit  befe^t  finb. 

Atta  lea  ,  ctroa  20  Birten,  oou  benen  10 
in  ©arten  cultioirt  roerben ;  fic  roadjfen  oon  ber 
^iimömtr,  be«  la  <ßlata  bi«  britifa)  ^onbura«, 
btdjt  gebrängt  in  ber9tät)e  bc«  %ma)onenftrome« 
unb  einiger  feiner  fdjroar^en  Wcbcnflüffe.  — 
A.  funifera,  bei  ben  Strafihanem  ^iaffaba, 
bei  ben  93encnic(crn  (i  U  t  i  uid)iqui,  roirb  30 
$ufr  t)od) ;  iljre  ©lättcr  geben  gute«  Daajftrol)  ; 
bie  $afi«  ber  <Plattfticle  Iöft  fid)  ebenfall«  in 
grobe  Däfern  auf.  roeldje  in  ^üubeln  oon  meh- 
reren gufe  Sange  oon  «ßard,  roo  fic  aud)  ju  2au- 
roerf  oerarbeitet  roerben  (Slffcn-  ober^ara- 
©ra«),  j.  ^.  nad)  ifonbon  gehen  unb  ju  $efcn 
für  ba«  ^egen  ber  ©trafen  oerroenbet  roerben. 
Die  harten,  fd)önfd)roarjen  9iüffe,  ni  Drcd)«lcr- 
«rbeiten  o ortreff lid),  fommen  unter  bem  >)iamen 
(Soouillad  nad)  (inglaub.  Die  uörb(id)fte 
9lrt  ift  A.  Cohune,  bereu  9tüffe  ein  au«gcjcich- 
nete«,  fparfam  brennenbe«  Oel  geben,  ^onbu- 
ra«  (1780  g.  Ü.-9R.)  befteht -au«  einer  unfrud)t- 
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baren  hoben  töegenb.  mit  Richten  befehlt,  roclcbc 
überaue  fyaqreid)  ftnb,  unb  einem  lehmigen, 
treppen  «oben  (715  D.-SK.)  mit  üNetlen  rocit 

fid)  erftrerfenbeti 
8ig.  205.  G  o  l)  u  n  e-9»al- 

.  bungen  (fpa- 

,  JFtaz        IcM.  meift  am 

/f1^m^^9>9^mr^V^   2*aum  liefert 

jährlich  3  bie  4 
»üfdjcl  ju  900 
Hüffen.  —  Sie 
roirb  40  hod), 
jebee  »latt  30, 
jebce  93lättd)cu 
3  lang.  $er 
et.  giebt  $al. 
-mcntbcin.  3n 
Manama  IjciBt 
flc  Valuta  real 
nnb  Li  oro-Aa  gal- 
linajo.  —  I^ie 
ftrud)t  ber  A. 

excelsa ,  U  r  u  c  u  r  i  ber  Brafiliauer ,  roirb  ber- 
brannt,  unb  mit  ihrem  SKaudjc  fdjroärjt  man 
frifcfjee  ©umtui  elafticum;  bie  ber  flnbaja, 
A.  compta,  wirb  bon  beu  änncren  Srafiliancru 
gegeben. 

Bactris,  mel)r  nie  40  Arten,  bon  benen 
etroa  2«)  cultioirt  roerben,  in  ©cft-3nbien  nnb 
»Xeu-@rauaba,  in  Salbungen  ale  Unterfjolj.  lie- 

%iq  20A. 


AtUlea  funifera. 


Bnrtris. 

fern Spa  jierftörfe, fogenaunte  labogotö^re; 
bie  grüd)te  bon  einigen,  ».  9?.  ber  brafilifdjen 
SR  araja,  fdjmccfen  licblicb-fäuerlid)  unb  geben 
einen  ©ein.  Sie  werben  einige  ftufi  tjodj, 
manche  bie  40;  alle  ftub  mit  Stadjcln  befc&t, 
unb  fic  bilbcu  baher,  namcntlid)  toenn  flc  meh- 
rere ©tämme  treiben,  unburdjbringlidje^ididjte. 

Borassus,  in  Wfrifa  unb  flften,  bie 
70  $ufr  f)ob,e€tämme,  mit  fächerförmigen  blät- 
tern auf  ftadjligen  Stielen  unb  großen  braunen 


Sig.  207. 


Steinfrüchten.  £>ic  afrifanifdje  Art,  B.  Aethio- 
pum,  e leb- Saline  in  SJubicn  unb  im  Su- 
bau  genannt,  ift  ('><•  bie  N<> )V  hod);  ber  Stamm 
bat  bie  2  ft.  £irfc  unb  ift  oberhalb  ber  «Kitte 
angefditoollen.  (Sin  Satan  tragt  10 — 15ftrud)t- 
büfchel,  ju  8—10  ftrüdjtcn,  unb  jebe  ftrud)t  ift 
^3.  lang,  6  3.  bief  unb  6— lO^Jfb.  febroer.  S>oe 
angenebme,  etroae  nad)  Anatme  riedjenbe  ftleifd) 
ift  fo  faferig  burdjroachfcu ,  bafc  man  ce  beraue- 
fdjabeu  nuip.  Auf  .Hohlen  gebaden,  fdjmerfcu 
fic  ben  Cutittcu  ähnlich.  3cbcr  11  Jage  alte, 
%  —  2  fr  h*>hc  Sämling  bat  eine  roeifie  »Bur- 
\c\,  bie  rob,  genoffen  eine  ber  bclicbtcftcn  Mab- 
rungemittcl  ift.  Sie  ift  ber  Pum-^alme  äbn- 
lid), aber  nie  mit  gcfpaltcuem  Stamme,  unb  fiu 
bet  fid)  im  ganzen  inneren  Slfrifa  unb  in  gauj 
Scncgambien,  befonbere  am  JWanbc  ftel)cnbcn 
©affer*;  djarafteriftifdj  ift  fie  für  bae  game 
fianb  füblid)  unb  öftlid)  bom  Ifab-Sce.  Sie  ift 
für  «Nittel- Afrifa  bon  berfclbcn  ungeheuren 
©idjtigfeit,  rote  bie  ?attcl-«jj.  für  bie  Araber. 
Sic  beipt  auf^auffa  (Sigitia,  aufftanori  (bei 
ben  93ornoleutcn)  Äantclutu,  in  ber  Spradje 
ber  ftulbe  I^ugbi,  bie  ftriidjtc  in  Senegam- 
bien  fH  o  n  u.  öic  unb  ba  erfdjeint  ftc  bereinigt 
mit  ÜUtm-  unb  Dattel-»?.  —  Keffer  befaunt  ift 
bie  aftatifdje  B.  f I abe 1 1  i  f o r in  is,  eine  ber 
berbreitetften  Salinen,  lala,  Zal  gaba,  Irin- 
rajan,  (Soutar,  ^almt)ra  genannt.  Sic  roäd)ft 
au  bcibcu  Seiten  bce  per- 
fifdjen  »Kccrbufeu*.  an 
Der  «Kalabar-  Äüfte  in 
uugebeurcit  Kälbern,  bis 
herauf  nad)  (^ubfdjerate 
unb  nod)  am  Ufer  bed 
3ubud  in  Scinbe,  auf 
ber  (Soromaubcl-jtüfte  bie 
Wabrae,  >Ji orb •  Qtylon; 
füblid)  bon  Niloa  ftcljcn 
am  3raroabi\.  uuermep- 
lidjc  Sßälber  berfclbcn ; 
aud)  Walafa,  bic  Suuba- 
3nfcln ,  ÜKolurfen  unb 
bielleid)t  »Kcu-($u1nea  er- 
füllt fic;  limor  ift  iljre 
fübliaje,  25  bie30°u.*Br. 
ihre  uörbl.  @rcn,^c.  3bre 
Wegion  liegt  alfo  «troa 
jroifdjcn  lo°  f.  unb  30° 
u.»Br.,  fo  mie  54  u.  140» 
öftl.  faft  ein  Viertel 
bee  (Srbumfangce  umfdjlie^cnb.  3n  ben  Wcbir- 
gen  (Scoloue  roädjft  fic  in  IßSO  bie  2450  gup 
^>öl)e,  bei  einer  tum.  ©ärme  bon  I7°,3  |t;  ber 
geeignetfte  »Bobcn  für  ftc  aber  finb  glübeube 
Sanb-(£beneu  in  ber  »Kecrceböhc.  9fad)  einem 
Uebcrfdilage  madjfen  auf  ber  norb  cc^louifdjen 
^albiufel  3affna  unb  ben  9tad)bar3nfcln ,  auf 
33,3  g.  D.-»JW.  gegen  6*/.  Will,  biefer  gfabnett, 
fo  bap  32  bäume  auf  1  bemobner  fommeu.  — 
3>ie  Äroncn  beberbergen  uujählige  Ibierc,  na- 
mentlich ftlcbcrmäufc,  unb  ernähren,  rueil  fid) 
am  ©runbc  ber  blattfticlc  bae  iMcgcntuaffcr 
rcid)lid)  fammclt,  jahlreidjc  Sdjmaro^crpflau- 
jen:  Crd)ibcen  ,  feigen,  §rtrn  u  f  n  Werf- 
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roürbig  ift  i^re  Sereinigung  mit  ber  Saniane: 
ein  ben  Sögeln  entfallener  ©ante  bcrfelben  feimt 
in  ben  mit  Söaffcr  gefüllten  Slattadjfeln  ber 
^alme  unb  breitet  feine  SBurjeln  enbliä)  fo  au*, 
bnfi  bie  *Palmt)rn,  mit  tyudnafmic  il;rc*  bödjften 
%t)C\kt,  ganj\  baoon  nmi/a fit  roirb.  Übt*  einer 
Saniane  bei  Auuttwbt),  in  SRorb-Gcplon,  ruelc^e 
mit  ihren  ©tätnmen  15  Cuabrat-Ötuthcn  bebceft 
(Dtcl(eid)t  bie  geroaltigfte  oon  ganj  (Seolon),  ra- 
gen  2  ober  3  in  feiner  Witte  aufgeroari)fene, 
uralte  Jahnen  heroor. 

Sie  Slurocnbiiiigen  biefer  Saline  flnb  sab> 
lo«;  einöebidjt  in  bcriamilfpradje  führt  beren 
M>1  an,  oljne  fic  ju  erfeböpfeu.  S.  Seemann 
crmätjnt  golgenbc*.  Sie  2  bie  3  Monate  alten 
^flattjen,  in  Gculon  Äclingu*  genannt,  finb, 
in  Iocfercm  ©nnbc  an*  bem  ©amen  geroadjfen, 
frifd)  ober  oon  ber  garten  bieten  £aut  befreit 
unb  an  ber  ©ounc  getrorfnet,  ein  beliebtes  9tah- 
rung*mittcl.  Siegctrorfneten  heifjen  ro&Obial*, 
gcforfjt  pullte- Cbinl*;  bie  erftcren  bienen,  jti 
Wehl  gemahlen,  jur  Bereitung  bc*  beliebten 
(£ool  ober  ber  cingalcfifdjen  ©rüjje.  Sic  &e« 
lingu*  werben  geröfjtet,  gefodjt  ober  in  Schei- 
ben gefdjmrtcn  unb  wie  Srotfrudjt  in  ber  Pfanne 
gebaefen.  Wan  fiiibet  fic  ftet*  auf  ben  Sajar* 
oon  fcolombo  u.  f.  ro.  2*0*  au*  ben  Cbial*  be- 
reitete Wcl)l  ronrbc  fonft  oon  ben  v>olIüubern 
ausgeführt.  9tu*  bem  ftclingu- Wehl  bereiten 
ferner  bie  (iingalefcn  ein  belicatc*  ©crirfjt,  ba* 
fic  qßutoo  nennen.  Sa*  §olj  bc?  f»u  bie  70  ft. 
hohen,  am©nmbc  5*/»*  nnr)c  bem  ©ipfel  2%  ft. 
im  Umfange  meffeuben  Saume*  wirb  in  Wenge 
au*gcführt,  unb  ba*  ftüftcu  ber  alten  Zäunte 
bcfdjäftigt  Üaufenbe  oon  Familien;  bie  bun« 
bertjöbrigen  Fannie  eignen  Hrii  baju  am  beften, 
roeil  bie  barou«  gefertigten  ©alten,  Seranba- 
Pfeiler,  Sruuuenröbrc  u.  f.  ro.  länger  ald  ein 
Oahrhunbcrt  aushalten.  £er  ifänge  nach  Iml- 
birte  unb  ausgehöhlte  ©tämme  bienen  al*  8töt)« 
rculcitnng.  Sa*  Wart  ber  jungen  gehaltenen 
Raunte  ober  bie  Spieen  ber  älteren  bienen  ald 
Äöber  für  ba*  ©tlb.  Sic  bunfle  »tinbcnfdncbt 
älterer  Säume  gebraust  mau  in  (Suropa  ju 
©durmfitöpfcn,  ©töcfcn,  ßinealen  k.;  bie  ein» 
jclnen  ftafern  ftedjen  roic  Srath-  Tic  ©übfeite 
bc*  ©tamme*  ift  bie  feftefte  unb  bärteftc ,  unb 
ba*  bc*  roeiblidjen  Saume*  ift  ba*  oorjüglicbfte. 
?lu*  ber  liefe,  bi*  ju  rocUbcr  ba*  febroarje  $oh 
in  ben  Stamm  hinein  rcidjt,  fdjliefit  man  auf 
ba*  Hilter  bc*fclben.  tein  Saunt  liefert  3  bi*  1 
Saiten,  ober  15  fiatten.  —  Sic  Slättcr  ober 
Cla*  ft&en  Dom  ©runbe  bi*  jur  ©pi$c  am 
©tamme,  fo  lange  biefer  nid)t  höher  al*  25  bi* 
-10  ift;  jeber  Saum  bat  25  bi*  40  frifebe 
Slätter,  unb  oon  ben  älteren  unterhalb  neben 
nur  3  bi*  4  ft.  lange  frijarfe,  ftedjenbe  Slott- 
ftielc,  bereu  Slattfiäcbe  abgefault  ift;  12  bi«  18 
Slätter  roerben  jährlich  }ttm  Sachoecfen  ober  ju 
Jaunen  obgefebnitten ;  oergraben,  büngen  fie 
trefflich;  auch  Watten,  ©äetc,  ftörbe,  ftächer, 
^üte,  ©d)irmc  roerben  barau*  gcflodjtcn.  9tucb 
uim  ©ebreiben  bienen  fie;  bie  für  ben  ßinbrurf 
be*  ©riffcl*  juberciteten  beipett  Cllab*.  -  Zm 
12.  bi*  15.  Sabrc  erfebeinen  bie  Slütcn,  unb 


nun  liefern  bie  Säume  Jobbo.  9lu*  bem  an 
ber  ©pi$e  täglid;  frifd;  leidet  befebntttenen,  burd) 
©plagen  unb  $eitfd)cn  ^erquetfdjten  unb  bann 
an  ben  nädjften  Slattftiel  feft  an-  unb  um» 
fdjnürten  Slüteufolben ,  ber  fo  am  9tufbu"il)en 
oerljinbcrt  roirb,  fliefet  nun,  unb  jroar  au*  ben 
oi! Den  ber  Slütenfdjeiben ,  ben  lag  über  ber 
©oft  in  angehängte  ©cfäjie,  Wonate  lang,  bi* 
ber  ganje  Äolben  roeggefdjnitten  ift.  7  bi*  6 
ftolben  eine*  Saum*  geben  &ugleid)  ©aft,  unb 
ein  tüdjtiger  Älcttercr  faun  binnen  roenigen 
©tunben  etroa  40  Säume  nnjapfen.  5>er  unge. 
goljrene  ©aft  iftfü^;  ber  gegoltene  roirb  oon 
ben  lamilen  Gulloo  genannt.  Elfterer  f oll  roie 
^ouljon-SSaffer,  ober  ßtjampngner,  ober  5tpfel« 
roein,  ober  3ngroerbier  fdjmccfen ;  er  bient  über- 
all al*  §efe;  grof^e  Wengen  roerben  in  Gffig 
umgcroanbelt;  ber  meifte  aber  AuSaggeru  (fan*- 
frit  ©afar,  arabifa)  ©l)far,  lat.  sacebarum) 
ober  3urfer  oerroenbet,  o.on  roeldjem  Gctjlon 
1849  au*füljrte  9580  £t.;  %  baoon  war  *ßal- 
mtjra- 3uefer.  Ser  froftaQiftrte  tjeifjt  Scllum. 
Ser  ^almora-©aft  ift  jueferrcieber  al*  ber  ber 
meiften  übrigen  Halmen;  3  Duart  genügen  ^u 
1  «Pfb.  —  Sie  reif  abgefallene  grudjt  roirb  metft 
geröftet  genoffen;  ba*  gallertartige  ftleifd)  .ih- 
nett  geriebenen  Wobrrüben;  ba*  überfajüffige 
(&fit  man  nidjt  oerberben ,  fonbern  bereitet  ein 
Eingemachte*,  ^uuatoo,  barau* ;  roä^renb  meh- 
rerer Wonate  bc*  3al)rc*  ift  c*  bie  Speifc  ber 
ärmeren  Cinroofmer.  Siefe  Saline  maa)t  ben 
■g>auptlcbcn*unterf)alt  oon  G  bi*  7  Will.  Wen- 
febeu  au*. 

Brahea  dulcis  roäd)ft  auf  ber  $och* 
ebene  oon  Wcjico,  roo  fic  füjie  ^ßalme  ober 
©ooale  hei^t;  fie  roirb  30  §ujj  Ijoa),  liefert 
Sautjolj ,  il;re  Slätter  bienen  jum  Sacljbecfeu, 
ibre  Secrcn  finb  fü&. 

Calamosagus,  in  ocrfdjicbcucn  Ur- 
teil Ototang  ©imote  unb  9totang  Souam  ge- 
nannt, roäd)ft  in  ©cbirg*roälberu  Walafa*  unb 
liefert  roal)rfd)cinlid)  aud;  einen  2-ljcil  ber  SKobr- 
ftöcfe  tu  ben  ^anbel. 

Ca I  am us,  roudjembe  ©trättdjer,  roeld)e 
in  Walafa,  auf  ben  ©unba- Unfein,  bei  Wabra*, 
in  ben  Sßälbcrn  oon  (S()ittagong,  2 übet  unb 
^iffam,  nad)  ^i9B.  bi*  Setjra  Soott  am  ftupe 
be*  ijimfüatm,  bi*  ju  groper  $ölje  cmporflim- 
men  unb  in  l)ödjftcr  llcppigfcit  roachfen.  Watt 
mag  etroa  Go  bi*  70  Arten  feiiucn ,  roeldje  alle 
ftriefförmig  unb  flettcrnb  bie  Kälber  burd)jiehen. 
—  Sie  Sradjenblut-^.,  C.  Draco,  über- 
rauft  roeittjin  bie  Saume  auf  ben  ©unba-3n- 
fein;  oon  iljr  fdjeinen  bie  roeifeeu  unb  braunen 
Wanila-Sradjcnröl)re  ju  fomtnen ,  fo  roic  man 
oon  if>r  audj  burdj  2lu*fd)roihcn  unb  burd)  ßr- 
bi^cn  unb  Ductfchen  ber  gruebt  eine  rotfjcftarbe, 
ba*  S'iuruaug  ober  Srachcnblut,  erhält. 
Sie  Walafa -dlöhre  ober  ber  $  cot  au  oon 
(Sod)ina)ina  fomtnen  oon  C.  Scipionum ;  fte 
roerben  oon  ber  fumatrenjifdjcn  Äüfte  einge- 
führt C.  Itotang  liefert  bie  JKattan*  ober 
fp au ifd)en  8t Öhre,  unb  tuädjft  in  aQcn 
feuchten  ©egenben  be*  tropifeben  Aficn*;  in 
manchen  Sahren  finb  4  bi*  5  Will,  au*  Cf>3n- 
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btcn  ou#flcfüf>rt.  ©efpaltcn  bicnen  fle  jum 
ftledjten  trefflidjer  üttattcn  unb  Äörbe ,  bic  $a- 
fem  ju  lauen  unb  Biubfabeti ;  in  Gl)ina  unb 

gifl.  208. 
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im  ©unba-'ilrdupcl  roerbcn  alle  ©dnffatauc  bar« 
au«  gefertigt.  SJcait  fdileppt  bomit  fdjroere  fia- 

8en,  binbet  roilbe  Gleprjanten  ober  fnüpft  bie 
lofjrc  ju  £>ängebrücfen  yifammeu.  3n  Gttropa 
nujit  mnn  fie  ju  $ol)rftül)leu  unb  Bcfcn  unb  oer- 
roeubet  ftc  al«  Surrogat  für  ftifdfbein. 

Caryota  ifl  ein  fdjöncr,  in  beu  oftinbi- 
fdjeu  Sßälberu  häufiger  Somit,  mit  boppclt  ge- 
fieberten  Blättern,  bereu  Gnblappcn  bie  gorm 
Don  7v : fcfi f cf 1 1 1> .i 1 1 ^ lm 3  Inibcn.  ©ie  blühen  mir  ein« 
mal;  nadj  bem  Verblühen  ber  Gnbblütc  ctit- 
roideln  ftd)  anbere  in  tieferen  Blattadjfeln  bi« 
unten  herab,  uub  bann  geb,t  ber  Baum  au«.  ?ic 
bi6  40  g.  tplje  C.  urens,  in  Wählbar,  Benga- 
len, «ffam  u.  f.  ro.  fjat  Blätter  Don  ls  bt*  20$. 
Sänge  u.  tu  bid  12  %.  Br.  Vuf  ihren  Däfern, 
Jtittlll  genannt,  fertigt  mau  felir  ftarfe  ©triefe, 
Bürften  ,  Befcn ,  Äörbc,  6üte  u.  f.  ro. ;  ber  wol- 
lige ©toff  an  ben  Blattfticlcn  bieut  jum  Äalfa- 
tcru  ber  ©djiffc.  SMefernütilicbc  Bannt,  im  fianbc 
al«  Groimpannab,,  benign,  SRonngunab,,  Bonfb> 
jur  unb  Bura  flaroar  berannt,  liefert  gro&cüHcn« 
gen  'Jobbt).  <Pie  beften  Stämme  geben  in  24 
©tunben  4Ss/4  £uart;  ba«  meljllmltigc  Kar! 
alter  Stämme,  au«  welchem  mau  Brob  unb 
©rüjjc  bereitet,  foll  bem  beften  ©ago  gleich,  fom« 
men.  3n  Ceylon  befdjäftigt  fxd^  eine  gattje  ffafte, 
bie  ber  3aggeraro«,  mit  ber  Bereitung  be« 
Bucfcr«  itttl  bem  ©aftc;  au«  3urfcrrol)r  roirb 
bort  feiner  bereitet,  rocil  bcrfelbe  4-  ober  ßntal 
fo  treuer  ift,  fonbern  allein  au«  bem  ^almnra- 
unb  ftittul-©afte.  Bon  anberen  ©peeie«  roirb 
ba«  £olj  jum  Bauen  genügt. 

®ie  9ßad)«palme,  Ceroxylon.  S)ic 
roidjtigfte  ift  C.  Andicola,  eine  Hlpenpalme. 


&  o.  £umbolbt  fnub  fie  am  <|$af?  oou  Ouinbtu 
jroifd)en  7930  unb  !)7oo  engl.  ft.  £öl)c.  $ie 
fdjlanfcn,  bid  I  So  ft.  boben  ©tämmc  crfdjciiieu 
burd)  einen  Uebcrjug  oou  barjälmlidjem  Söac^fe 
roeifi.  3>c«  ©aebfe«  falber  roirb  ber  Baum  ge- 
fällt; jeber  liefert  ctroa  25  «ßfb. :  mit  lalg  ge- 
mengt, brennt  e«  gut.  $>a«  §olj  biefer  hoben 
©tämme  ift  ein  Dorjüglidjc«  Bau-SWaterial  unb 
bie  Blätter  bicnen  jum  X*ad)i>ccfeit. 

Chamaedorea,  tu  12  Birten,  bilbet 
iuÜJfejico,  Central- «merifa,  9tcu.©ranaba 
unb  Benejuela  in  jeoem  ©albc  in  ctroa  9000  ft. 
9Xecre«böbc  in  beenge  ba«  lluterholj.  ?to  rohr 
äbttlidjen,  glatten,  geringelten  ©tämme  ftnb  fitt- 
ger«birf  unb  20  ft.  Ijod).  2Mc  noch  in  ben  ©<bei- 
ben  eingefefaloffenen  Blüten  ftub  ein  feb,r  gefdnitt- 
te«  ©emüfe  (lepcjilote). 

Chamaerops,  in  ctroa  1 2  Birten,  gebt 
in  ber  alten  ©elt  am  rociteften  nadj  Horben, 
unb  im  vimalaua  bid  sooo  ft.  hinauf,  roo  ©djncc 
fällt.  Ginige  haben  einen  fricebenben  ©tantiu. 
anbere  roerben  40  A  boäj.  Ch.  humilis  gebt 
bidWijja,  43°  44'  n.Br,  beberft  am  ©Jittelmecr 
roüfte  ©tridje  (f  ©.  097).  Sie  ift  eigentlid)  eine 
©tranbpalme,  inbem  fie  ftd)  nirgenb  roeit  im 
3nttercn  bed  yaube*  finbet;  He  roädjft  in  ©nip- 
pen ober  auf  roeitc  Grftrecfimgen  in  fanbigem 


.\wv.\v  .Im-:,  Ohaaiacrops  liuoiilis. 


ober  fteinigent  Boben  unb  je  bidjter  bic  Raufen 
finb ,  um  fo  roeniger  crljcbt  ftc  fid)  Dom  Boben, 
inbem  ber  fnrje  ©tamm  gcroöbnlid)  in  bem  Bo« 
ben  oergraben  ift ,  an  feiner  ©pi^e  aber  einen 
Büfdjcl  ftarrcr,  fädjerfönniger  Blätter  Don  1 — 
2  öättge  treibt;  ber  Blattfticl  ift  mit  bidjten, 
ftarfen  ©tadjcln  beronffnet.  Cittjeln  mod)t  fte 
15 — 30  b/O^c  ©tämmc  ©ic  finbet  ftdj  in 
9llgarbien,  in  Slnbaluficn  unb  Balcntia  (fogar 
bie  5400  £f.  auf  »Wajorca,  Derfdjroittbet  aber 
gegen  bic  Brenden  b,iu;  bei  9tijja  roädjft  Rc 
fümmerlid;,  in  ©entta  gut  in  ©ärten,  roenn  fie 
im  SBinter  bebeeft  roirb ;  auf  6lba,  am  ©trattbe 
be6  fübl.  iodeana,  bei  Jcrracina,  auf  (Sorftca, 
läng«  ber  cnlabrifdjcn  Äüftett,  Diel  auf  ©ieilien 
im  ©.  unb  au  ben  ©übfpijjcn  ©arbiniett«.  3n 
3ftriett  unb  ^almaticu  fcljlt  flc,  erfdjeint  erft  in 
91lbaitien,  auf  ben  ionifdjeu  3nfelu  unb  itt©rie- 
djenlanb,  aber  auf  beu  meiften  griedpifdjen  3n- 
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fein  jefct  Titcf>t  mehr.  An  ben  afrifanifeben  Su- 
tten oerbreitet  fie  ftd)  üppig,  bebeeft  roeite  Strecfctt 
unb  bilbet  bort  ben  phofiognomifdjen  Gharot*er 
ber  Vegetation ,  fhtbet  ftdj  aber  uiebt  auf  ben 
Ganaren.  Tie  jungen ,  uuterirbifdjen  triebe 
roerben  gcrod)t  gegeffen.  Auch  bie  jungen  Äol- 
ben  ber  niedrere  Monate  im  $rül)ling  blühen- 
ben  Saline  fönnen  gegeffen  roerben.  Anne  Äa- 
bülenftämme  machen  aud)  aus  bem  duneren  beS 
Stammes  ein  bittere«  ffltcbj,  baS  fie  mit  Äamcl- 
mild)  311  ftlabcn  baefen.  —  Tie  männlichen  unb 
weiblichen  Blüten  ftnb  auf  oerfchiebenen  Stäm- 
men.  AuS  ben  blättern  wirb  baS  fefte  unb  ela- 
fttfebe  oegetabilifdje  ober  afrif.  Pfcrbcbaar  berei- 
tet, baS  mau  ju  leppidjeu  unb  Segeln  oerarbei- 
tet;  übrigen*  ftnb  bieftnfern  bi«  jnr fteinbeit  be- 
rer  beS  ftladjfeS  tbeilbnr,  unb  fo  roie  mau  barauS 
Rapier  fertigt,  wirb  mau  es  aud)  ju  ®eweben 
nuj^bar  madjen  —  Tie  8  bi*  12  ft.  hohe  Ch. 
excelsa  ift  bie  eituige  einbeinti fd: e  Saline  in 
9torb-  unb  >9iittel-Ghiua,  wo  fie,  wie  in  Sapatt, 
angepflanjt  wirb.  TaS  braune  (Sewebe,  wel- 
ches ben  S  tamm  um  hüllt ,  mirb  311  ©urten, 
©triefen  it.  auf  ben  Tfdjonfeu  oerarbeitet,  bie 
Blätter  ju  ^üten  unb  gegen  9täffe  febüttenbeu 
So-e-Aitjügcn.  —  Ch.  Hilchiana,  mit  fleinem, 
fricebenbem  Stamme,  mäd)ft  häufig  auf  ben  Mie- 
ren £öhen  unter  5000  in  ben  Hochebenen 
0011  Afghanifton  unb  Bilubfdjiftan.  3n  Scinbe 
beipt  fte  ^bee?.  Sie  giebt  Brennmaterialien; 
bie  SKinbc,  mit  Salpeter  betjanbelt,  liefert  3un. 
bcr.  Tie  Blätter,  ^bttrra  genannt,  werben  in 
Scinbe  jur  Anfertigung  oon  Sorben,  ftädjeru, 
dürften,  «Sieben,  Sanbnleit,  Querfäcfctt,  fla- 
chen lellern  unb  Sauen  oerarbeitet.  Sie  Blatt. 
fnoSpcn  unb  baS  ftlcifd)  bcr  ^rächte  merben  ge- 
geffen. 3n  Amerifa  mädjft  Ch  llystrix .  bei 
Saoannab  in  Georgien ;  bcr  frieebenbe  Stamm 
ift  mit  Stadjelu  befettt,  bie  bis  15  3.  laug  mer- 
ben.—  Ch.  Mocini  bei  Acapulco  unb  Corypha 
nana  bei  >i)iajotlau  in  Wejico  fiub  bie  nöfblid)- 
ften  betannteu  Salinen;  2b0  fcheint  bie  9iorb- 
grenje  311  fein. 

Cocos-B atmen*)«  bereu  es  etwa  12 
Arten  giebt,  maebfen  in  Apen,  Amerifa  unb  Au- 
ftralicn  am  licbfteu  unb  üppigften  in  bcr  Wabe 
beS  «Dteere* ,  wenige  ftuft  über  bcr  rtlutböbe; 
aber  fie  gebcil)eu  aud)  ju  9)?eriba  in  tfjufarnn, 
bei  patna  in  Bengalen,  bei  Goncepcion  bel^ao 
unb  mitten  in  ben  Gulturüänbcrcien  am  2)tag- 
balcnenftromc,  mebr  all  bunbert  iiegoaS  oon  bcr 
Äüfte.  An  oielcn  Orten  geben  fie  aber  aud)  un- 
fern ber  See  nicht  mebr  fort.  TaS  Gentrum 
ibreS  BerbrcttuugsbejtrfeS,  bcr  10°  9t.  mittlere 
Temperatur  baben  ntufj,  ftnb  bic  Snfeltt  unb 
Müftett  beS  inbifdjen  unb  ftillen  OceanS ;  auf 
ben  Ganaren  ftnb  nur  einzelne  gepflanjtc  Bäu- 
me; auf  ben  Gap-Berbifdjen  Snfetn,  nur  auf 
S.  3ago,  finbet  fie  ftd)  in  prächtigen  Rainen ; 
roo  fte  bie  ©enbefreife  überschreitet,  oerliert  ftc 
an  Schönheit  unb  (fcrgiebtgfeit,  mie  5.  B.  auf  ben 


(JiKOiMHalme,  Cucos  nucifera. 


Saiibroid)S'3nfcln.  Unter  bem  Aeqttator  wad)- 
fen  fte  bis  in  3-  unb  4000  ft.  «DteereShöhe.  Am 
fchönften  gebeiben  ftc  jwifd;en  15°  n.  Br.  unb 

12°  f.  Br.;  am 

reichsten  tragen  fie  8tg.  210. 

auf  ben  Suttba- 
3nfcln,  Philippi- 
nen ,  Garolinen, 
attariannen  unb 
ßaccabioen.  An 
ber  SBeft-ftüfte 
AfrifaS  finben 
fte  fta)  jmifd)en 
0°  tt.  unb  etroa 
16°  f.  Br.;  am 
Senegal  ftnb  fte 
fefjr  uubebeutenb. 
An  ber  Cft-Äüfte 
oon  6°  n.  bi*  20° 
f.  Br. ,  auf  «Dia- 
bagadfar  nod)  in 
25°  5',  bei  gort 
$aupbjn.  3n  Afi- 
en,  roeftl.  oon  3w« 
bieu.  roadjfen  fei- 
ne ;  an  ber  5Beft- 
feite  oon  Borber-Onbien  bi*  etroa  22°  Br.,  im 
3nnern  bi«  25°  bei  patna ,  am  Ufer  ber  Sur- 
mal),  felbft  bei  Öacfno,  in  26°  24';  bie  Äüfte  be« 
ganjett  benga(ifd)ett  ^iccrbttfenft  unb  roeiter  bis 
etroa  25°  in  Glnna  bringen  ftc  fyeroor.  Tie 
fiutfdj(u-3nfeln,in26uub2T0Br.,  hüben  roettige. 
Tie  füblidjften  Bonin-3nfeltt  fdjeinett  bie  nörb- 
lidjftc  ©rettje  51t  bcjcid;nen ;  ^itcairn,  in  25°  f. 
Br.  bie  fiiblithfte  ©retr3e  in  Auftralien,  roo 
fte  alfo eine 3onc  oon  5 1  "einnehmen.  3tt  Arne- 
rifa  fteljen  fte  auf  ber  SSeft-Äüfte  bünn,  jroi- 
fdpeu  is°u.  u.  ls°  f.Br.,  alfo  in  einer  3onc  oon 
30°.  Auf  ber  Tftfeite  etroa  oon  24°  n.  bi«  27° 
f.  Br.  Auf  allen  Antillen ,  ausgenommen  bie 
nörblicbftcn  Babama-Sufeln,  ift  bic  GocoS-«ßalnie 
in  riemlidjer  9Kcnge  oorljauben.  —  Ter  Baum 
roädjft  febneder  als  bie  meiften  palnicn  unb  er- 
rcidjt  00,  oielleidjt  bis  100  fr.  ^>öfae  bei  1  bis 
2  ^.  Turdjntcffcr ;  mit  betn  Alter  neigt  unb 
frümmt  er  ftd) :  er  roirb  9<>  bis  1 00  Saljrc  alt ; 
feine  roeljenbc  Blätterfrone  bilbet  einen  ber  fdjött- 
ften,  djarafteriftifebften  3ügc  in  einem  tropifeben 
fiaubfdjaftsbilbe.  —  Aus  beut  Stamme  getoin- 
neu  bic  Salutier  eine  Art  Wummi ,  Piapia  ge- 
nannt, mit  tocldjem  ftc  ibr^oar  beftreidjeu.  Dal 
^oljbientju  ben  mannigfaltigftcn 3roecfcn;  oon 
einem  alten,  unfrudjtbar  geworbenen  Baume 
ift  cS  am  roertboollftcn  unb  Ijeifit  Palm^ra- 
ober  Sta d)clfd)roein b  olj.  3roifdjett  bem 
10.  unb  15.  3af)re,  in  ber  ctgcntlidjcn  ^rud)t- 
periobe,  ift  es  roeid)  unb  fdjroammig ;  bie  jabl- 
lofen  SBurjcln  oon  ber  Tiefe  einer  geberfpule 
geben  wenig  in  bie  Tiefe,  bemädjtigcn  ftd;  aber 
bis  auf  25  ober  30,  jurocilen  auf  40  ft.  ßnt- 
fernung  beS  ganzen  Grbretd)cS.   Tie  Blätter, 


*)  DU  91  u  6  bat  am  ©runbt  3  Pö<6er;  n?«l  biefe  ben  Augen  unb  ber  9iafe  eme«  'Äffen  (toacocu,  Goto«  otet 
öoquin)  entforeeben  unb  baran  erinnern  t'ofltn,  nannten  ti«  $ottugiefen  fcen  »aum  tf  0  q  u  e  i  r  c 
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etwa  20,  fmb  15  bi«  20  g.  lang;  balb  jcrfpal- 
tcn ,  werben  fic  Don  ben  Gingalefen  ju  Sorben 
Derflocbren ;  unter  bem  Kamen  Gabjan«  bilbeu 
fte  bie  gewöhnliche  Scberfung  ibrej  Käufer  unb 
bcr  Sungalow«  ber  Guropäer.  3u  Dielen  5Bob- 
nungen  liefert  biefe  ^alme  alle«  SRaterial.  ?ie 
lautier  fkdjten  bie  Blätter  (Miau)  ju  Ver- 
hängen (sjkuaj  unb  ftufiberfeu,  fomie  ju  netten 
Äörbdjen  (ftatltf  unb  Oini),  ju  ©djirmen  (Xa- 
rjoniau) .  31t  welchen  man  bie  gelben  Blätter 
(rau  para)  üorjiebt.  T»ic  Blatter  fpielteu  ehe- 
mal« aud)  bei  beu  rcligiöfen  Gcrcmonicn  berla- 
Inner  unb  al«  ©innbilb  obrigfeitlid)er  ©ürbe 
eine  SRolIe.  Die  ganj  jungen  Blätter  ober  ba« 
£>erj  beijjt  Äohl,  unb  bic«  ift  ein  oortrefflidjee 
©emüfc.  Die  rrodeneu  Slättcr  bienen  jum 
ftctiern  unb  ju  gorfein.  Da«  Wc&merf  om  ©runbc 
ber  Slattftiele,  Ha  genannt,  wirb  al«  Durch- 
fdjlag  für  ben  lobbtj  gebraust,  unb  jum  ©d)ujje 
bcr  au«  Ötinbe  Derfcrtigten  Äleiber  bcr  lautier 
nugewenbet,  al«  eine  sÄrt  dou  Hantel,  ber  Don 
bcr  9täffe  nidjt  leibet.  —  Gin  Saum  trägt  meh- 
rere Süfcbel,  im  ©anjen  1">  bie  20  9lüffe,  in 
feltenen  fallen  bid  150,  bie  in  ftebeu  SÄonaten 
reifen  unb  bie  man  4-  bi«  5mol  jährlich  pflürft ; 
bic  unreifen  (Oua  ber  Xabiticr,  Äoroomba  bcr 
Gingalefen)  geben  fefte  unb  flüffige  Wahrung: 
ein  füj»c« ,  füi)lcnbc« ,  niebt  ungefunbc«  ©etränf, 
ba«  auf  Geulon  audj  bem  Äalf  jum  3ßei&cu  ber 
Söänbc  jugefejtf  mirb,  weil  e#  ihn  binbet.  Da« 
Gimeip  junger  »Hüffe  ift  feljr  jart,  ein  $flan)en 
Slanc-9Kanger,  unb  Ijex^t  auf  Xabiti  9tiaa;  ift 
cd  beim  Reifen. feft  geworben,  Ornate ;  bie  ganj 
reife  Rai  b,ei§t  Opaa,  auf  Gebion  $ol  ober 
Gurrt)-Goco«nufr.  Diefe  enthält  eine  ölige  3Hild), 
unb  mirb  faft  nur  jur  Oclgewinnung  benu^t. 
I^cr  jcri]uetfri)tc  unb  au«gebrücfte  Äeru  giebt  bic 
Goco«mild),  bic,  mit  bem  jerriebenen  Äern  ge- 
mifdjt,  in  feiner  bcr  Gurrt)  ober  SHulligatawut) 
genannten  ©peifen  bcr  Gingalefen  fehlen  barf,— 
Gin  5jäbr.,  8  %.  ^otjer  Saum  trägt  in  Geulon 
wenig;  ein  11  jähr,  reidjlid):  in  allen  maritimen 
Stationen  beginnt  er  faum  im  1 2.  3abreju  tragen. 
Huf  ber  brafilifdjen  3nfel  6t.  Gateriua  blüht  er 
fdjwer  unb  tragt  nie  ftrüdjtc.  Boa  20  bi«  00 
3al)rcn  ift  er  in  feiner  gameu.Hraft,  iubcp  nimmt 
fdjon  Dom  50.  allmäljlig  feine  ^robuetion  ab. 

©pielarten  ber  Goco«  bat  man  auf  Ta- 
hiti 6,  auf  Gcnlon  5,  welche  firi)  aber  nie  in  ber- 
felbcn  ^flanjung  finben.  Ölumplnu«  jäblte  14, 
Slume  39,  unb  aufierbem  4  auf  3atm ;  auf  ben 
Mariannen  unterfebeibet  mau  3,  in  Oftinbien 
merben  3  cultioirt  unb  4  auf  ben  3nfeln  3n- 
bien«.  Die  &önig«coco«nnfc  ober  lembili  bcr 
Gingalefen  ift  fd)ön  orangefarben  unb  ctroa>  ei- 
förmig; bie  jmeite  äb^nlicljc  ift  länglidjcr;  bie 
brittc,  bln^gclbc,  ift  ^erjförmig,  9Jamafi  genannt, 
ober  eßbare  Srfjale,  mcil  bic  innere  JHinbe  (me- 
socarpium)  rötblidj  nub  cpbar  mirb;  bie  oiertc 
ift  bje  gcmöb^nlidjc ;  bie  fünfte,  Don  bcr  ©röfie 
eine*  ^uteneie,  l)eiBt  Walbioia  ober  dmergeo« 
cofi;  au«  berfelben  fertigen  bcutftfje  gabrifanten 
Änöpfc.  —  'Tie  Blüten  umfdjliept  eine  birfc, 
jäb,e  ©d)eibc ;  bcr  au«  bem  meinen  Slütcnftrou^c 
ausgepreßte  6aft  ift  ein  roirffame«  9Rebicamcnt. 


Sor  bem  Hufblüben  mirb  au«  bem  Slütcnfol- 
ben  ©ein  ober  i  0  b  b  t)  ober  Ä  a  1 1  u  gewonnen, 
von  ben  (Singalcfen  Maa,  Don  beu  ^inbu-^or* 
tugiefen  3oura  genannt ;  beu  «3übfcc-3nfulanern 
ift  er  unbefannt.  Hud)  l)icr  wirb  bie  SMüte  burrf; 
fefte«  llmwirfeln  mit  Slattftreifeu  am  "Änfbrerbeu 
getnnbert;  dou  ber  ©pißc  wirb  ein  ©djeibdjeu, 
5  bi«  Oiage  nadj  cinanber,  wcggefdjnitten,  unb 
bann  bie  ©djeibe  geflopft.  Vuid)  anbereu  fünf 
lagen  bäugeu  bic  Gl)aubo«  ober  lobbbjapfcr 
ein  ©efä^  an  bie  Ijerabgcbogene  unb  fo  feft  ge- 
buubcnc  ©d^eibe,  in  welche«  ber  ©oft  läuft.  Gi- 
nige ©tunben  nad)  ber  Gewinnung  gäb,rt  er  unb 
wirft  beraufd;cnb ;  fo  trinfen  ihn  bie  Gingalefen 
am  liebftcu.  Gin  3ufaß  oou  ©tedjupfelfrüdjten 
unb  blättern  madjt  ibn  uod)  beraufebenbet.  Hudj 
al#  f>efe  unb  jur  Hrarf«  unb  Gfftg  Sereituug 
bieut  er.  Die  .Hafte  bcr  Ghanbo«  ober  Gbanar« 
padjtct  alle  bic  Goco«b,ainc  jwifd;cu  ^oint  be 
©alle  unb  Golombo  auf  GeQlon ;  oft  benußeu 
eine  ober  jmei  Familien  ein  unb  bcnfelben  Saum, 
ber  ihnen  if)rc  ^iebliug«fpeife,  faft  ihre  einzige, 
ben  Gurrn,  liefert,  fludj  3ucfer  bereitet  mau 
au«  bem  lobbg,  unb  jwar  gcfd)icl)t  bic«  oou 
beu  in  Gei)lon  wifaru?  genannten  Gingalefen. 
32  Quart  [üfiert  lobbrj«,  laugfam  geformt,  geben 
H  f. narr  einer  fiebrigen  glüffigfeit,  t;ei:m  , 
nig,  3aggerp  ober  3urferwaffcr  genannt,  unb 
biefe  wirb  \n  braunem  3aggert)  eiugcfodjt,  ber, 
in  ruube  .Hudjcn  geballt ,  im  JHaudje  ber  Kütten 
getrorfnet  wirb ,  in  trorfene  Sanaucnblätter  ge- 
füllt. Der  in  Ofl-3nbicn  in  großer  SXcnge  au« 
bem  ^almcnfafte  bereitete  Hrarf  (auf  ben  *Dia« 
riauueu  Xuba)  wirb  jum  4.  1  heile  ausgeführt 
—  Die  raul)C  ^üllc  ber  Goco«nujj  ift  feb^r  fa« 
ferig ;  fte  l)ci^t  reif  im  £anbel  81 0  p  a  ober 
Goir;  fte  wirb  in  Guropa  im  ©roficn  ju  hat- 
ten ,  Surften ,  Quien  u.  f.  w.  ocrbraudjt.  ücictjte, 
elaftifdjc  unb  überau«  baucrljaftc  gäben  unb 
©triefe,  befonber«  bie  fefteften  Hnfcrtaue,  fertigt 
man  überall  barau« ,  wo  fic  wädjft.  Geplon  He' 
fert  jäljrlid)  5  «Kill.  ^Jfunb  in  beu  *>anbeL  — 
Gin  <>anbel9artifel  3nbien«  unb  ^olnncften«  ift 
aud)  ba«  Goco«nu$öl,  auf  $al)iti^){orii  genannt, 
ba«  jum  Gffen,  jum  Sreuncn,  ju  Merjen  unb  ju 
©eife  ocrbraudjt  wirb.  12  bi«  15  Wufifcrne  ge- 
ben 2  0.110^061.  Die  jurüctbleibenbeu  Irebern, 
auf  Gculou  guttat ,  auf  5 ahm  Ota,  auf  longa 
Gfcniu  genannt,  bienen  jum  ÜÄäftcu  bcr©d)wei< 
ne  unb  £ül)ner.  ?ie  ^alabarcu  l)abcn  eine  be- 
fonbere  Äafte  oon  Oclprcffent,  »Äaanüfaftc  ge- 
nannt. —  Die  SBurjel  (Iumu-#aari  bcr  lal)i- 
Her)  wirb  gegen  gieber  atigcwcnbet,  bcr  ©aft 
ber  Slätter  gegen  £ämorrb,oiben ,  bcr  ©aft  bcr 
9tup  bei  Hugenfranfljeitcu.  Hud)  bie  9iüffe  fclbft 
werben  Diel  au«gefül)rt ;  Get)(ou  j.  S.  liefert 
jäbrlid)  3  bi«  4  Will.,  bie  Wirobaren  2%  Will, 
in  ben  #anbel.  —  Die  fteinbc  unb  3crftörer  bcr 
Goco«palmcn  ftnb  Hffeu,  ©dj weine,  ©tad)cl- 
fdjweine,  Glepb^antcn,  ^almeumarber  (Parado- 
xurus  typbus),  ^almen-Gidjböruclien,  hatten, 
glebcrmäufe,  ber  labitifd)C  Papagei,  ber  bariu 
niftenbe  Anoys  stolidus,  eine  Ärabbc  [üirgus 
latro)  auf  ben  Äecliug«  •,  Üutfd)eu- te.  3nfeln, 
wo  fic  bie  §rüd)te  mit  ibren  ©dpecren  Dom 
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5Baume  fdjncibet ;  ein  Safer,  Orcytes  Rhinoce- 
ros,  bcrü 3.  tief  in  benStamm  bohrt;  ein  bietet 
Sfturm  auf  Cebion,  welcher  üou  unten  in  ben 
©aum  hinauf  bot)rt;  unb  bie  Termiten. 

3Me  C.  Qucifera  i ft  bei  weitem  bie  nü^lichftc 
oder  Birten.  C.  capitata ,  ber  (Sobecubo  ober 
T»itffopf  ber  ©rafilianer,  liefert  ben  blauen  straft 
bie  Hauptnahrung.  C.  coronata  oberlluru- 
curi'iba  gehört  auch  Srafilien  au,  fomie  bie 
C.  schizophylla  ober  Finnin  ober  ^llicuri  unb 
C.  oleracea  ober  3raiba.  C.  Butyracea,  in 
9teu-©rauaba  unb  SBcuejuela ,  giebt  ©ein  unb 
ein  butterartigee  Del;  fie  Ijeipt  bort  Palma  dulce 
ober  de  vino  ober  real ;  bie  ftrudjt  bient  jum 
edjmeincmäften.  3n  einem  eingehaucneu  fiodje 
in  einer  gefällten  Saline  fammelt  fidj  ber  ©ein 
1 8  bi8  20  läge  laug ;  ein  Saum  liefert  gegen 
18  ftlafcben,  ju  42  £ub.-3oD  3nljalt;  ber  ©ein 
füll  bem  (Sfmwpagncr  oollf  ommen  gleichsehen. — 
C.  guinecnsis,  12$.  bod)  unb  1  3oll  im 
3>urdjmcffer ,  mäd>ft  in  ftülle,  namentlich  auf 
labago;  bie  Diel  nadj  ftranfreid)  aufgeführten, 
abgefdjälten  Stämme  heipeu  au*  Spajierftöcfe 
bcfllwlb  Xabagoröhre.  «lud;  im  uorblidjen 
Kolumbien  ift  fte  häufig.  —  C.  aculeata  in 
9ä>eft-3nbicn  ift  ber  ÜRacca  m- $aum;  uon 
ihm  foll  ba*  achte  Palmöl  fommen. 

Copernicia,ü  5lrteu  in  ber  alten  ©elt, 
finb  ftadjelloS ,  aber  mit  ben  JRefteu  ber  Slatt- 
ftiele  beberft.  £ie  befanntefte  ift  bie  20  bifi  40  %. 
hohe  C.  cerifera,  bieSarnahbba  ber  33ra- 
filinner,  fo  fd)ön  wie  bie  (ioco$,  im  nörblichen 
ÜBrafilien  einzeln  ober  ju  unermefilidjen  S8al- 
buugen  jufammengebrängt.  Sin»  bem  ©ramm 
wirb  ba«  ftarinha  ober  9)tehl  bereitet:  ba«  fchr 
bauerhafte  $ol)  bient  ju  ben  oerfdnebeufteu 
SwccTen,  bie  Blätter  tum  2>ad)beden,  ju  ^Jact- 
fättcln ,  ju  Hüten ,  ju  guttcr ;  bie  jüngeren  lie- 
fern etwa*  98ari)*;  ba6  jarte  (inbe  be«  25lü- 
tenftiel«,bcr<ßalmito,  ift  ein  föftlidjc*  ©emüfc. — 
C.hospita  auf  (Suba,  unb  C.  tectorum  in  Ken- 
©ranoba  unb  SBeuejucla,  bort  ^nlma  be  cooija 
Rj  2u  oi>cr  «bonba  ober  be 

fombrero  ober  ferro  ge- 
nannt, liefern  Mate- 
rial jum  5>ad)becten, 
ba«  über20  3ahr  bau- 
ert;  bie  ftrudjt  wirb 
gegeffen ,  ba«  $o\%  ift 
überau«  ^art.  Rubere 
Birten  finben  ftd)  in 
SRejico  unb  auf  duba. 

©  d)  i  r  m  p  a  l  m  c , 
Corypha,  bie  30  %. 
hod),  mit  ftodjligen 
SMattftielen  unb  einer 
SBlütenrifpe  an  ber 
©pijje,  we«twlb  fie 
nur  einmal  im  i'ebeu 
blüht.  C.  urubracu- 
lifera,  ber  Salti* 
p  o  t  b  a  u  m ,  wächft 
auf  Reifen  in  Ceylon, 
SRnlabar  unb  läng« 
SRalafa.    £er  7  %. 


lange Slattfriel  trägt  eine  ungeheure,  Oft. lange, 
13  breite  ooale  ©lottfubftanj,  mit  95  bi« 
100©egmenten,  unb  bient  allgemein  nl«  ©darin, 
ber  7  bi«  8  ^erfonen  fdjüfct.  $ie  heiligen  lieber- 
lieferungen  ber  Cingalefcu  ftnb  mit  metallenem 
©riffcl  barauf  gefchrieben ,  fo  wie  auf  benen  ber 
C.Talliera  ober  lara  ober  Xarit  berSenga- 
lefen,  meldje  ber  sßalmbra  fehr  ähnlid)  ift.  9lu« 
benen  ber  C.  Gebanga  werben  auf  3aoa  unjät)« 
lige Äörbe unb  Skutel  geflodjten,  fomie  Hüte  unb 
9?e0e;  fte  bienen  jum  £odjbccfen  unb  au«  ben 
ftafern  werben  ©triefe  unb  ^emben  gefertigt. 
$>a«  SOlarf  liefert  ein  ©ago.  C.  Miraguama 
wädjft  auf  Guba,  C.  Fumos  in  SDJcjico,  G.  tec- 
torum in  SSenejucla  unb  9?eu-®rauaba. 

Desmoncus,  etwa  18  Birten,  finb  in 
©üb-Mmcrifa ,  ma«  bie  JRattan«  in  Elften;  fie 
tlettcrn  über  6trüud)e  unb  ^äurne.  £>ie  Äu^en- 

Big.  212. 


DeSDioncus. 

feite  be«  Stamme«  ber  brnfiliauifdjen  3a ci« 
tara  (D.  maeracanthus)  wirb  am  "Jlmajoucn- 
ftrome  häufig  jur  Anfertigung  ber  elaftifdjen, 
platten  Gülinbcr  (Ii piti*)  benu^t,  bie  man 
jur93crfertigung  be?  SKai^iocamchle«  gebraucht, 
©ie  mächft  in  beu  Gatingaforftcn  am  oberen  9iio 
uegro  an  beu  Ufern  fleincr  ftlüffc;  ihre  93lätter 


egro 

nb  oben  unb  unten  mit  Stacheln  bewaffnet. 
Celpalmc,  Elacis,  h"t  einen  nicberlie- 
genben  etamm  unb  ftrüd)tc  mit  ölhaltiger  Hülle 


%uy  213. 


ecfctrm-Sßalme,  Corypha 
nmbracnlifer*. 


DtUy}a\mt,  Elanis  guineensis. 

bou  heHrother  ober  gelber  ftarbe.  E.  guineen- 
sis, in  «frita,  befouber«  in  Ober-©uinea  über- 
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au*  häufig,  Qtebt  in  ihren  Hüffen  eine fcüfle  oon 
£>el,  ba*  fic  \i\  einem  fo  wcrtfwollen  £anbcl*. 
probufte  madjt ,  bafc  baburd)  allmäljlig  ber  Äe- 
gerfranbel  in  jenen  Wegenben  juriitftritt.  3tudj 
eine  ^altnfuppe  bereiten  bie  «frifaner  au*  ben 
gelben,  nad)  »eildjen  riedjenben  Hüffen,  Tit 
E.«  melanococca  (Alfonsia  oleifera)  ift  bie 
fcaiaue  ber  ©rafilianer,  ber  doroja  colorabo 
ber  Gewogner  oon^teueuielii,  «eu-©ronabo  unb 
Manama;  and)  fte  giebtvßnlmöl.  Terfurje,  bitfe 
©tornm  friedjt;  bie  geroölmlid)  24  ft.  langen 
«lötter  bienen  31K  Verfertigung  ooniauen.  Vit 
rot^e  ftrudjt  giebt  einOel.  ba*  imßanbe  benutzt 
wirb. 

Euterpe  bilbet  im  tropifdjen  ©üb-Slme. 
rifa  meif!  gefonberte  $aine.  in  benen  il>re  glat- 

ten€tiimmebi*  100$. 
Äig.  214.  £öb,c  erreichen.  Tai 

in  ffiaffer  crweidjte 
unb  verriebene  ftleifdj 
ber  ftrudjt  giebt,  bnrdj- 
gefeilt ,  eine  *rt  bif- 
terT  pflaumeublauer, 
nufjartig  fdjmetfeuber 
©alme,  «ffai-i  ge- 
fißt  /  nannt,  eine  ber  größ- 

ten ßetfereien  Don  ^a- 
rä  (am  Hu*fluffe  be« 
ftmajonenftrome*),  in 
bcffen  Umgegenb  ber 
©oben  Derfdjiebenar- 
tig  genug  ift,  bafi  ein 
ober  v«1  et  ÜKeilen  in 
ber  töunbe  ftetd  ir« 
genbwo  reife  *ffai«i 
oorb^anben  ift.  9Jtit 
ftarintja  b.  i.  SRan« 
bioccamebl  gemengt,  ift 
c*  ba*  täajidje  $rob 
ber  Ijalben  fleoölfe' 
rung  oon  H>nra.  (I* 
fommt  oon  K.  edu- 
lis.  —  y  a  l  m  i  1 0 
ober  Ä  0  b  I  p  a  I  m  e,  E . 
oleracea .  mäd)ft  in 
*Brafilien,  jwifdjen  2*  unb  3000  #öbe,  unb 
liefert  in  if)r«n  jungen  blättern  ein  treffliebe« 
©emüfe. 

Geonoma,  niebrige,  rofyrartige  $al« 
men ,  mm  einen  in  jafdreidben  Birten  im  tropifdjen 
fcmerifa  jwifdjen  20°  f  unb  10°  n.  Ste. 

<ßfirfid)palmen,  Gulielma ,  3  «den, 
mit  langen .  fdjmarjen  Stodjeln  befefct ,  wadjfen 
im  nörblidjen  8üb.«merifa.  $ic  oerbreitetfte  ift 
G.  speciosa,  berfßiritu  ober  $irijao$e* 
nejuela* ,  bie  spupunlja  be*  Slinaionenbiftrifte*, 
bie  «Paripu  ©uoana* ;  Tie  wirb  bie  60  ft.  b,od). 
3>ie  rotfjgelbc  ftrudjt  Ijat  bie  öröpe  einer  fcpri- 
fofe,  meift  burd)  unb  burdj  eine  mehlige  «Waffe. 
3m  «majonenbiftrift  wirb  fte  mir  gepflanjt,  »u 
Gumberten  um  bie  ^nbianer-SBotmungcn ,  ba  fte 
für  ba*  Sanb  bal  ift ,  ma*  bie  (£oeo*  für  Oft* 
Snbien.  Tie  ftrüdjte,  ju  benen  man  nidjt  burd; 
Älettern,  fonbern  auf  ©erüften  gelangt,  werben 
öefoajt  ober  gebraten ,  aud)  ju  Web,l  gerieben 


unb  \u  Äudjen  gebaefen.  Tat  alte  unb  fdjroarf 
geworbene  €>olj  ift  fo  hurt .  bafi  e*  bie  ©dmeibe 
ber  fcjt  frumm  biegt.  Ttt  ©aum  trägt  einmal 
im  Söhre,  aber  brei  tfüfdjel  oon  150  bis  200 
frriidjten. 

^nm.^almc  ober  qjfefferfudjenbaum, 
Hyphaene,  bi*  30^.b,od)  unb  faft  immer  Der- 

m*.  210. 


Stf)UWalmt,  Ealerpe 
oleracea. 


Sum^l'alltK,  llyphanie  (hehaira. 

^roeigt.  ift  über  ganj  'Jlfrifa  oerbreitet,  ba* 
Caplanb  auegenommen ,  über  bie  $albtnfel  be* 
©inai  unb  Arabien.  Tit  gelbbraune,  in  5*ü« 
fdjeln  maajfenbe  %ma)t  b,at  eine  birfe ,  mehlige 
Stmbe,  bie  faft  ganj  wie  ^fefferfudjcn  fd;mecft 
unb  au*fiebt.  3n  'Slegopten  madjt  man  barau* 
ba*  beim  SBolfe  beliebte  Wetränf  Serbet  Tumi. 
Tie  Wrenjen  ber  H.  thehaica  ober  Cucifera 
flnb  fdjroer  anjugeben;  nad)  ©ortf>*  Meinung 
gebt  fle  nid»t  füblid>er  al*  12°  n.  $r. ,  in  'äle- 
gopten  finbet  fic  fid)  erft  füblid)  »on  6iout. 

I  r  1  a  rte  a  ift  ben  ©ölbem  ©üb-«merifa* 
eigentbümlid) ,  befonber*  I  exorrhiza  ober 
%  a  5  i  u  b  a ,  bie  50  bi*  60  %  bodj  roirb.  «u* 
bem  6tamme  fommen  ßuftrour^eln ,  eine  über 
ber  anbero,  fdjräg  nadj  bem  ©oben  gefyenb,  ber« 
t>or;  oft  fielet  man  baber  einen  hoben  Stamm 
nur  oon  3  ober  4  S&ur^eln  geftü^t,  fo  ba^  man 
unterhalb  be*  70  A  hohen  $aume*  htuburd)- 
liehen  taun.  Tiefe  gan)  mit  fleinen  ©tadjeln 
überföeten  ßuftrour^eln  bienen  in  Manama  unb 
am  Hmajoncnftrome  ftatt  ber  Stetbeifcu.  $11* 
bem  leidjt  fpaltbaren  ^ol^e  be*  $aume*  madjt 
man  ^ootböben,  ©ejtmfe,  ©änfe,  ©d)irmftörfe. 
«ud>  ein  mufifalifdje*  Onftrumcnt,  3uripari  ober 
leufel  genannt,  fertigen  bie  3nbianer  barau*. 

Jubaea  iMolinaea),  in  ^hüc  doquito 
genannt  (J.  spectabilis  ober  Cocos  chilensis), 
ift  bie  füblid^fte  Coline  an  ber  ^eftfeite  oon 
eüb-«merifa;  fie  roirb  bi*  5<»  bodj.  «m 
bäufigften  ift  fie  im  mittleren  Glnle.  jroifdjen  33 
unb  35°  f.  S*r. .  roo  fie  fleine  ©albungen  bilbet 
Tit  $rud)tbüfd)el  gleiten  riefigen  Weintrau- 
ben; bie  murmelgro^en  ^rüdjte  geben  ©onfx- 
türen  ab.  Hu*  bem  Stamnu^  gewinnt  man  ei- 
nen  6prup,  ben  ^almenb,onig,  miel  de  Palma ; 

46 
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VIII.  aSrrbrfitung  bet  Sflan§en. 


et  flicht  aus  bem  oberen  (fcnbe  ber  umgefjauenen, 
getopften  *ßalme  mehrere  SKonote  lang .  wenn 
mau  jeben  SRorgen  bie  Schnittfläche  erneuert; 
ein  guter  Saum  liefert  360  Quart. 

3  di  I  a  n  g  e  ii  -  SR  li  Ii  r  Kunlhia  montana 
ober  Sana  be  (a  Siborn.  mit  fingerbiefem  Stamme 
oon  20  bis  24  fiänge,  um  diu  in  ber  gemäßtg- 
ten  {Region  ber  ©ebirge  oon  Weu-Öranaba.  $)er 
Stengel  bient  ju  Stafcröhren ,  ber  jucferbaltige 
Saft  ald  Wittel  gegen  ben  Schlangenbiß . 

Latania ,  mittelgroße  Säume  mit  l)anb • 
unb  fächerförmigen  Slättern.  L.  Commersonii 
oon  3Sle  Sourbon  finbet  lieb,  in  ben  meiften  ©e« 
roächshäufern ;  eine  Art  roäa)ft  im  tropifeben 
Afrifa. 

Leopoldinia;  im  norböftltcben  ©rofi- 
Iien ,  am  SRio  9iegro  unb  bei  $arä  roäcbft  na* 
ntcittltdi  bie  L.  pulchra  ,  ber  3  a  ra  ober  3arä- 
min,  mit  anmutigem,  glänjenb  federn,  grünem 
ßaube.  L.  major,  bie  3arä-affu,  möd^ft  häufig 
an  Seen  beS  oberen  9tio  9legro ,  nuS  ben  ge- 
brannten  §rüd)ten  geroinnen  bie  3ubianer  eine 
meljlbalrige  Subftanj,  bie  fle  ftatt  be*  SaljeS 
anmenben.  $Me  L.  Piassaba  ober  bie  (5,l}iqui- 
diiom,  fo  überaus  häufig  am  ganjen  JRio  »egro, 
giebt  roal>rfcheinltcb  allein  all  bie  «piaffabafafem, 
roelche  in  ben  #anbel  tommen. 

Li oq  a  1  a ,  etroa  1 2  «den  im  tropifeben 
Aften.  L.  acutifida  ,  bei  ben  Malaien  sßlaff-ti- 
tooS,  im  Allgemeinen  A  bis  5  l>ocb,  feiten  bis 
20  §.  AuS  ben  jungen  Stämmen  roerbeu  die 
a(S  $enang  •  ßaronerS  berannten  Spnjier- 
ftöcfe  geroonuen.  (Sine  ber  fdjönften  Arten  ift 
L.  peltata,  bie  6&attah-pat  ber  Affamefen, 
in cldi c  in  allen  ©albgebirgen  Öftlid)  oon  Ben- 
galen roäcbft;  fte  hat  große  febilbförmige  *ölät« 
ter;  nicht  leidjt  fanu  ein  ActerSmann ,  Äuhbjrt 
ober  Suli  ohne  feineu  3lmpee  ober  liimtmli 
(Schirmtmt),  aus  biefen  Slättern,  fertig  roerben. 

Li  viston  i  a  -  Arten  beroobnen  Oft- Afien 
unb  Auftralien;  fie  &aben  feböne,  elegante  Blät- 
ter unb  glänjenbblauc  grüdjte.  L.  Jenkinsiana, 
bie  lofo-pat  oon  Affam.  ift  bie  unentbebrlidjc 
3ugabe  ju  jebem  f>aufe  eines  toohlbabenben 
(Singeboreneu ;  bie  Slätter  bienen  überall  junt 
Sebecfeu  ber  Cooles  ober  ^alaufinS  unb  ber 
Söte ,  fo  roie  jur  Anfertigung  ber  Scbirmljüte 
ober  3hapeeS. 
L  u  d  o  i  c  e  a  Sechellarum  ober  boppelte  ober 
leeres  •  GocoS ,  Goco  be 
mcr.  oe  Salonion  ober  des 
Maldives:  ehemals  als  ein 
uuerflärteS  SMinber  •  $ro- 
buft  in  hohem  ©ertbe  ge- 
halten. Sie  um  diu  nur  auf 
ben  3nfeltt  ^raSliu,  du- 
rieufe  unbJRotonbe,  welche 
%u  berSechelleu-öruppe  ge- 
hören.  $aS  £erj  ber  Slatt- 
frone  wirb  gegeffeu  ober  in 
(Sffig  eingemacht.  $er  aus- 
gehöhlte Stamm  bient  ju 
Söaflertrögen  unb  JSaliffa- 
ben.  100  Oer  15  bis  20  $. 
langen  unb  10  bis  12  §. 
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breiten  Slätter  reichen  §ut  #erftellung  einer  be« 
quemen  SSoljnung  bin.  9Rit  bem  ftlaum  ber 
jungen  Blätter  ftooft  man  Watrahen  unb  £if> 
fen;  Die  ^lattrippen  unb  fttftrn  beS  Stiels  lie- 
fern Mürbe  unb  Sefen ,  baS  junge  ßaub  Dornig* 
liehe  fmte.  3>ie  Schale  ber  9tuß  bient  jum  SBaf- 
{ertragen,  benn  manche  enthalten  3  bis  4  üuart; 
jcrfcbnitten ,  finb  fie  ieOer  unb  Schüffeln.  5)er 
Saunt  toirb  80  bis  90  hoch,  12  bis  15  3. 
biet,  unb  trägt  eine  herrliche  Mrone.  ?tc  >>rnctt 
ift  hoppelt  bis  oierfach,  oft  IS  3.  lang  unb  bat 
3  §  im  Umfange;  fte  toiegt  40  bis  50  $funb. 
ift  alfo  bie  größte  berannte  Saumfrucht.  Unreif 
läßt  fie  ftefa  fchneiben  unb  liefert  eine  angenehme, 
füße,  jerfcfameljenbe  Speife;  bie  reife  &ruc$t  ift 
nic^t  genießbar ,  gilt  aber  als  (Gegengift  gegen 
Ctpilepfte  unb  Syphilis.  Sie  bebarf  fehr  langer 
3eit  »um  SReifen.  3ebeS  3ahr  erfebeint  ein  Blu- 
ten fo  Iben  ,  roelcher  aber  fo  lange  ftebt,  baß  oft 
10  auf  einmal  blühen,  unb  Sutten,  reife  unb 
unreife  ftrurfjte  nebeneinander  fihen.  Sie  mächft 
auf  jebem  Soben,  enttoicfelt  ftefa  aber  am  fchöu- 
ften  in  tiefen  Ihalfchluchten  unb  auf  feuchten 
IMdteoui. 

S  u  f  f  11  ber  Srafiltaner,  M  a  n  i  c  a  r  i  a  sac- 
eifera,  mit  fr  um  mein  1  o  bis  1 5  ft.  hohem  Stam- 
me unb  30  langen,  4  bis  5  breiten  Slättern, 
bie  größten  ganzen  Slätter  unter  allen  $a(men, 
mcldie  ba^er  bte  heften  unb  folibeften  Fächer 
geben,  bie  10  bis  12  Sa^re  bauern.  3>ie  3nbia- 
ner  holen  bie  Slätter  beSbalb  auf  roochenlangen 
Keifen.  Auch  bie  Scheibe  liefert  ein  bauerbafteS 
3eug.  ?er  Saum  roäc^ft  in  ben  ber  $lut  aus- 
gefegten SÄoräften  beS  ^ImajonenftromeS,  auf 
ber  ©eftfüfte  S.-AmerifaS. 

M  a  u  r  i  t  i  a  ,  et  um  6  Arten ,  im  bei  pen 
Süb-Amerifa  unb  ben  3nfeln.  M.  flexuosa, 
9Ririti,9Jlo. 
riibe,  9Kuri> 
cfai  ober  3ta, 
eine  ber  ebel- 
ften  Salinen, 
tväcfaft  30  bis 
100%.  h.,  gefel- 
lig auf  Iritti- 
bab,  am  Ama- 
jonenftrome, 
am  iHio  ^egro 
unb  Orinoco, 
unb  bildet  an 
»en di  ich 2.  teile 
fcfoötte  öntp 
pen  oon  fri 
febem .  gläu- 
»enbem  örün 
»aSSKarf  ent- 
hält ein  fago 
artiges  «Kehl. 
3puntma  ge- 
nannt  Aus  ber 
miS  ber  Slätter, 


M.uritia,  ÜWiriti.^a.mc 


Lodoicra  Seebel- 
larau. 


ju  gaben  gebreljten  Cpiber« 
bereu  ein  oodftänbig  entmif- 
teltes  fo  oiel  miegt,  roie  ein  Wann  tragen 
faun,  ntaebt  mau  am  ^äufigften  WebeS  ober 
WaqueiraS  ober  geftod)tene  Hängematten.  Per 
gegobrene  Saft  giebt  ben  füßen,  beraufdjenben 
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^almmein  ber  ©uarani«;  auch  au*  ber  ei- 
nem rötylicfyen  Janneujapfen  gleichenden  9ru$t 
tüir«>  ein  inbtautfc^ed  ©e traut  bereitet.  Die  M. 
vinifera  ober  ©uriti,  100  bi*  150  %.  hocb, 
mit  einer  fugelrunben  .Krone ,  die  jdminte  unb 
böcbjte  be*  Üanbe«,  wödjft  im  Iteberfluffe  in 
ben^Üioräften  oon$iauhtt  nnbffioooj.  3n  einem 
ßodje  bc*  umgehauenen  stamme«  fammelt  flct) 
ber  ©ein. 

Maximiiiana  regia  ,  am  Crinoco  unb 
fcaffiqutare  3agua,  im  nörblichen  Srafilien 
3naja  genannt,  ift  eine  uiibefchreiblicb,  prächtige 
Saline,  in  ber  Die  9iatur  alle  Schönheit  ber  ftorm 

Si*.  218.  i 


Metroxytoo  Rumphii,  €agos 
<Ualmr. 


Maximilian«  regia. 

jiifammengebäuf  t  hat.  Der  (erlaufe,  glatte  Stamm 
fteigt  bi*  70,  ja  bi*  100  fr  auf;  ihre  7  bi*  8 
«lütter  ftrebeu  faft  fenfre^t  14  bi«  10  hoch 
aufmärt* ;  ein«  berfelben  hatte  34  $.  Hänge  unb 
trug  426  ©egmente.  Hin  Äolben,  beren  mehrere 
ju  gleicher  Seit  reifen,  trug  an  100  ftrücbte  unb 
fonnte  oou  jroei  Männern  faum  getragen  tuer 
ben.  Die  Suattfnofpe  au  ber  ©pi&e  liefert  ben 
föftlicbften  «ßalmenfob,!.  Die  Scheibe  bilbet  einen 
oollfommen  fertigen,  roafferbidjten  &orb,  in  roel. 
mein  bie  3äger  ihr  SBilbpret  toeben.  Die  $rud)t 
mirb  gegeffen.  ©ie  roirb  oon  ben  ©eringueiro« 
ober  ©ummibereiteru  oerbrannt,  um  bamit  bie 
Schichten  ber  ©eriiigue-3Rilcb  ober  be*  Staut* 
h1mf  auf  ben  th önerne n  formen  ju  räubern  unb 
ju  troclnen. 

©  a  g  o  p  a  1  m  e u ,  Metroxylon,  bilben  auf 
ben  ©uitba-3nfeln,  roo  bie  SWalaien  fie  JHum. 
bioa  nennen,  weite,  faft  nur  au*  ihnen  beftetjenbe 
SBälber.  Der  befte  ©ago  (b.  t)  in  ber  «Papua- 
fpra$e  93rob)  tommt  oou  M.  Rumphii  (Sa. 
gus  R.) ,  befonber*  aber  oon  M.  laeve.  Der 
©tamm  mirb  gefpalten  unb  ba*  SRarf  heraus- 
genommen;  ein  15  3ab,r  alter  Saum  giebt  6-  bis 


800  $fo.  Wehl.  Diefe«  mirb  namentlich  in  ©in- 
gapur  gcrei- 

nigt   unb  ju  Sig.  21». 

^erl-Sago  ge- 
formt, mit 
fieb  bort  liiu 
nefen  befä)äf* 
tigen.  ttrmirb 
in  rtrofecr*Otcn- 
ge  auf  «öten 
au?  ©umatra 
nach  Singa- 
pur gebraut, 
in  fcgelförmi- 
t  gen  lamping* 
Uber  ©tücfeu, 
jebcd  wohl  an 
20  $fb.  ferner, 
beren  gegen 
20000  auf  ein- 
mal  aufom- 
dich,  3Be ii ii  ber 
©aum  7  bi*  8 
3abre  alt  ift, 
che  er  bie  enbftänbige  «lütenäljre  entnrtcfelt, 
mufc  ber  ©ago  gefammelt  merbeu.  Der  junge 
©tamm  hat  lange,  ftarfc  ©tacbeln ,  fpäter  wirb 
et  härter  unb  biefe  fallen  ab.  9»eun  $lüte  unb 
grillt  oollfommen  entmicfelt  fliib,  ift  ba*  SRarf 
im  Snneren  oertroctuet. 

N  i  p  a  fruticans ,  ftommlo* ,  niebrig ,  mit 
gefieberten  oft  über  20  ft.  langen  blättern,  be« 
beeft  unter  bem  tarnen  9Upa  ober  ©afa  100000 
borgen  Üanbe*  in  ben  ©aljfümpfen  ber  ^fn- 
lippinen,  Carolinen  unb  ber  Snfeln  be«  inbi« 
fd>en  Ccean*.  SWit  bem  au*  ben  blättern  ge> 
maebten  ©tror).  Sltap  genannt,  beeft  mau  Dächer; 
oerbrannt  liefern  fie©alj,  »erfto&cn  finb  fie  wirf- 
fam  gegen  ben  «tfi  oon  iaufenbfüfilern.  flu*  ben 
Aolben  wirb  iobbb  gewonnen ,  ber  fid)  in  ©u> 
rup,  Bucfer,  (Sffig,  #efe  unb  ftarfen  *lfol)ol  oer- 
manbeln  läftt. 

Oenocarpus,  etwa  6  $ rten  im  rropi- 
feben  flmerita,  auf  troefenem  «oben  in  nirtjt 
meb,r  al6  1600  ft.  fflJecrcMiohe,  finb  riefige,  ma- 
jeftätifebe  «äume,  beren  ftrüa>te  iiäcbjt  benen  ber 
tilaeis  melanococca  ba*  befte  6^-  unb  S5renn- 
Del  geben,  ©ie  marinen  in  Wenge  am  flmajo« 
nenftrome  unb  Crinoco,  namentlich  bie  «ßa- 
tama  (Oe.  Batava)  unb  bie  $acaba  (Oe.  Ba- 
caba) ;  bie  SBälber  oon  ©.  Carlo«  finb  mit 
$atama  befäet.  Die  ^ruebt,  melriie  faft  ba«  ganie 
3al;r  hinburdj  reift,  giebt  burch  Mx reiben  tn 
©affer  ein  (Getraut,  uiufinV  genannt,  unb  auf 
biefem  fammelt  ndj  uachbem  e«  einige  Xage  ge- 
ftaubeii.  über  Erwarten  oiel  Del.  %u*  ben  Her- 
oen ber  oerwefenben  öluttftiele  machen  bie  3n« 
biancr  Pfeile  ober  (SraOatanao  für  ihre  ©lafe- 
röhre. 

On cos  penn  a  ,  jmei  «rten,  wathfen  an 
feuchten  Orten  in  ben  oidjtcn  ^Salbungen  be* 
inbifchen  %ra)ipel«;  fie  hoben  hohe  ftachelige 
©tämme  unb  10  bi»  10%.  lauge  «lütter.  0 
horrida ,  bie  Stmfi  ber  Malaien ,  marij ft  nur  in 
3Ralafa;  0.  filamentosa,  ober  91  i  bong,  wirb 
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VIII.  Verbreitung  ber  ^Jffan^. 


in  ben  curopäifd^en  Härten  gejogen ,  Ulli)  wädjjt 
auf  ben  meifteu  6uuba-3nfeln  am  Staube  ber 
fumpfigen  ÜHci&fclber,  häufig  an  ben  gfaftmüfl* 
biingcu.  DaS  #erj  ber  Blätter  beS  SRibong  ifl 
baS  gefebäbtefte  ©emüfe  auf  Borueo  T'ic  oofl- 
fommeu  ruubcn  Stämme  haben  %  ft.  Durdjni.  ; 
pfähle  baraus  bauern  3  bis  4  3aljre;  aus  beut 
bärteften  $olje  werben  halfen  unb  Tillen  ge- 
malt. 

Orcodoxa  rcfiia  unb  olerucea  ,  erfterc 
tue  fßalma  real  in  (o  £>aöana,  ift  auf  Kuba 

fc^r  häufig,  be- 
gi,v  »o.  ionberS  im  Be* 

ften  (in  8.  Mar- 
cus ,  einer  ber 
fruchtbarften^ro« 
mujen),  fomiein 
Wuonna  unb  Be- 
itejuela.  Sie  ha- 
ben  70  bis  So 
vwbc,  im  ftärf- 
freu  2  heile  2  bis 
i  Durdjmeffer. 
Mus  bem  birfereu 
Ibeilc  beS  Stam- 
nie*  wüchft  ein 
grasgrüner,  glat- 
ter, bünnerer 
Sdjaft  b.croor, 
aus  welchem,  wie 
aus  einer  auf  ei- 
«f  no  Säule  gefefj- 
J  icu  Säule,  bie 
Blätter  entfprin- 
gen.  Der  Rufe 
jeu  biefer  Saline 
i f t  mannigfaltig. 

nu§eu  eine  2-  bis 

Völlige  bülvibnlirfie  SWnffe  tum  foldjer  #ärre, 
baft  Alerte  auf  ihr  jerfpringeu  I>ic  Blätter  bie- 
neu  tum  Dauerten ,  bie  \Mliitciii'd)eibcu  ju  5£af- 
ferbebältern  im ^  utm  Ginbaliiren,  bie  erb- 
fengrofteu  ftrüdite  als  2d)uu'inefutter.  Die 
5  weite  tue  meuinbiidie Molilvalme.  bis  17<>ft., 
ift  eine  cht  hödifteu.  welche  et  giebt.  ?ie  brei- 
ten Btattftfdbafeu  ber  unteren  Blätter  bienen 
als  sJ\Mca,cn  für  *)? c^crfinDer ,  oie  innere  Seite 
i^crfclbcn  Inn  eine  jarte  0aut,  weldje  ftatt  beS 
SdjreibpapierS  gebraucht  »irb;  baS  ^erj  wirb 
gcfodjt  oi>cr  tu  Ging  eingemadjt;  bie  Stämme 
herern ,  ausgehöhlt.  Paditraufen;  baS  9)tarf 
giebt  Sago,  oie  abgelochten  t'iiiffe  liefern  Oel; 
baS  feljr  harte  $oh  dient  ja  Störten. 

Phoenix  ift  in  «frifa  unb  fcftcn  au 
*>auS;  in  (Suropa  ift  fic  nur  cingefübrt;  bofi  fie 
auf  beut  Süb  ^bbonge  beS  SlilaS  roilb  mädift, 
ift  uid)t  ausgemalt.  Ter  Stamm,  mit  ben 
Schuppen  abgefallener  Blätter  bebedt,  ift  bei 
einigen  furj,  bei  auberen  4(i  bis  SO  ft.  hoch-  GS 
giebt  etwa  12  Urteil,  oon  beucn  bie  oftinbifebe 
Ph.  sylvestris  oielleid)t  bie  Dattelpalme, 
Ph  daclyhtera,  im  wilben  3uftaube  ift,  bie  feit 
unöenflicbeu  3eiten  in  ben  weltlicheren  Cänberu 
culrioirt  wotben  ift.  Sie  ift  »orbfcfrtra ,  auch 


TattcU'l'almr,  Phoenix 
iliirtylirei 


ben  Ganaren,  wo  fie  bis  2500  $  auffteigt,  an. 
gehörig ,  roo  fic  an 
200  3abre  alt  unb  .  Sis-  221. 
10  bis  To  ober  SO 
l)od)  roirb.  Sun- 
ge  Dattelpalmen 
bilbeu  ein  nid)t 
311  burdjbringcnbcS 
Dirficbt.  Die  Wreu- 
u  ber  Dattelpalme, 
bis  rootuu  fie  in  ben 
meiften  Saljreu  gute 
$rüd)te  bringt,  finb 
bie  Sonaten  in  20 
— 30*n  St,  (Sldje 
in  «Baleneia  in  3»« 
44',  füblidjer  9lb- 
Imitg  beS  'HtlaS  3*3 
—30°,  luniS  in 
37°,  Siib-Sl)rieu 
an  ber  »üfte  1  — 
32°,  Umgcgenb  oon 
^eridjo  32°,  *Bag- 
bab  33°  19'.  Die 
(Srenje,  bis  ju  mel- 
djer  fie  ber  Sei- 
tenbeit  ober  it)rer  Blätter  wegen  gebaut  wirb, 
ol)nc  ^rüdjtc  )ii  bringen:  Slfturien,  bei  Ooiebo 
43°  3o';  ^rooeucc,  gefd)üf;tc,  nad)  Sübcn  lie- 
geube  Stellen  43°— 43°  2o';  {Route  be  (a  cor- 
nidje,  gefdjiijste  Orte  44°  etwa;  9iom  (äu^erfte 
©reu je,  einige  ©tämme)  41°  5s';  Iran  in  Dal- 
matten,  gcfdjü^t  13°  30';  ©eftfüfte  oon  Slein- 
«fieu  39°  etwa;  ©übtüfte  besfelben,  gcfdnifct 
37— 3S»;  ^nal),  am  <£itpf»rat  32»  20';  lafrib, 
am  Tigris  34°  40'.  3n  3ttbien  finbet  feine  Dat- 
tel-dultur  ftatt;  am  Gap  unb  an  einigen  Orten 
WmcrifaS  ift  fic  eingeführt.  <!>crrlidjc  Dattel- 
wälber  befitit  baS  ganje  Delta  beS  (Supl)rat  unb 
ligris,  weldje  »egenb  wobl  als  urfprüuglidje 
detmat  beS  Raumes  augefel)cn  werben  barf. 
Dort  giebt  es  »Befifi"  oon  2 — 3000  Räumen. 
Die  Dattel  oon$affora  wirb  wegen  ihrer  öröfec 
und  il)ref  vBoblgefd)tuartS  nad)  Suricn.  bem 
rotljen  9)?eere,  felbft  jur  See  und)  berMüftcSKa- 
lobar  ausgeführt.  Dattelbrob  (Adjuba  wirb  in 
^abhloiueu  jur  ^erfeubung  nadi  Arabien  im 
©rofeeu  bereitet.  3m  gilt  bie  Dattel  oon 
luniS  als  bie  hefte,  mit  weither  Curopa  oerfeben 
wirb  Die  >\rürt)tc  oariiren  fo,  bap  man  4t» 
Spielarten  gejäbit  hat,  welche  alle  ihren  ^olfs- 
namen  haben;  Ph.  spinosa,  bie  gewöhulidje 
Äüjten-Seinpalme,  unb  reclinata  gehören  Se- 
negambien,  S.  Scouc,  ^cnguela  unb  bem  (£ap« 
loube  an.  Um  ben  Dattelbaum  tragen  311  laffen, 
Rtufi  man  fünpliche  Befruchtung  anmenben  (im 
Äpril )  weil  männliche  unb  weibliche  Blüten  auf 
oerfdjiebenen  Bäumen  maebfen.  8Ran  öffnet  bie 
weibliche  Blütcnfcheibe  an  ber  ©pi^ic  unb  fterft 
V. 00  bitter  männlichen  baiwifchen.  3m  3uni 
pnbet  bie  Grote  ftatt ,  welche  gefeiert  wirb ,  wie 
bei  uns  bie  beS  deines.  Gin  achtjähriger  gut 
cultioirter  (benn  bie  wilben  tragen  erft  im  16. 
3ahre)  Baum  liefert  in  ttegtjpten  einen  jährli* 
et)en  ^ruchtertrag  im  vevbüe  oon  3  bis  5  £blrn 
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(50—250  tffunö).  unb  gab,..  V„  $blr.  Steuer, 
bie  üon  2  SftuL  bäumen  erhoben  wirb.  Durch 
bie  ffiurjelfcböfilinge  ift  bie  Dattelpalme  leidjt 
fortjupflanjen.  SSI  an  maä)t  auf  irjrcn  blättern 
Befen  unb  dürften,  au«  ben  ftafern  (2if)  on 
ber  bafl*  ber  blattftiele  iauroerf ;  ber  Stamm, 
ber  vange  und)  Ijalhin .  bient  jtim  #äuferbau, 
bie  $rud)t  ift  allgemeine*  ftaljrunglmittel;  felbft 
Äamcle,  ^ferbe  nnb$unbe  treffen  fie.  loogrofie 
Zäunte  geben  in  fte^an  burdjfdjnittlidj  4o  (Str. 
Datteln,  12  %tyr.  an  Betty,  in  Iripoli  etroa 
IS  Iljlr.  Die  getroduetett  Datteln  erhalten  fid),  in 
bemSanbe  oergrabcn, gegen  2  3ab,re.  Hm  roobl« 
fcbmedeubften  ftnb  fie.  mit  ©erftenmebl  (3u- 
mitaj  ju  einem  leige  gefnetet.  Sdjneibet  man 
ba«  öerj  ber  Mattet  auf  i>er  Ärone,  fo  fammelt 
fid)  ein  füfclidier  Saft  (tagbi),  ber  nadj  einigen 
Stunbeu  gubrt  unb  ftarf  beraufdjenb  roirft;  au« 
beu  reifen  ftriidttcu  uuroeiubrantiiroein($lr6gi) 
gebrannt    Der  ^lüteuftaub .  mit  Surfer  einge- 
rond)t,  gilt  bei  ben  Orientalen  al«  Slpbrobifta- 
cum.    Ph.  sylvestris,  im  *Bengalifdjeu  ftb"l' 
joor,  im  San«frit  Strmrjimi.  jn  t>er  ielinga- 
fpracbe  $ebbarita.  eine  feljr  b»bfrbe,  34  bi« 
40  %.  hohe  Saline,  ift  in  gang  Cft-3nbien  ge- 
mein. Die  Ärone  ift  faft  Ijolbfugelig ,  unb  bie 
Blätter  werben  10  bie  15     lang.  SHäbrenb 
ber  falten 3abre«jeit  liefert  fte  iari  Oberhaun- 
mein,  meuu  mau  nadj  bem  ©ipfel  bin  einen 
Äerb  in  ba«  SHarf  fd)tieibet ;  berfelbe  roirb  frifd) 
getarnten.  \n  Mieter  eiugcbidt  ober  ber  Wäh- 
rung unb  Deftillatiou  uberlaffen ,    bie  ben 
«Püria  aruf ,  einen  brauntroein  liefert.  3roifd)en 
bem  7.  unb  Ii»  3abrc,  bei  4  ft.  <>öl)e,  liefern  fie 
(Uioo.  bie-  frebruar)  Saft,  ein  bäum  etroa  36 
Inf  oo  Cuart,  unb  fahren  bamit  20  bi«  25  3abre 
fort,  3  Ouart  ober  Wunbe  liefern  l  sßfb.  @oor 
ober  3aguri ,  unb  4  $fb.  ©oor  1  ^$fb.  guten 
■^iiloerjucfer ,  fobafe  ein  bäum  jäbrlidj  7  bi« 
*  *ßfb.  giebt;  in  gatu  Bengalen  fabricirt  man 
läbrlid)  etroa  l  Will  (Str.  Dicfer  Datteluicfer 
roirb  etroa  um  1 »  billiger  oerfauft .  all  SRobr- 
juder.    *udj  au»  ben  ftrücbtcn  macht  man  in 
Werften,  Arabien,  Ulegoptcn,  bif  über  Hubien 
hiuau«,  ©ein.  beu  mau  bttreb  einen  3ufa^  oon 
Pfeffer  (Capsicum  conicum;  nod)  angenehmer 
mad)t.   -  l'h.  faiinifera,  bie  Gbiltanita  ber  le- 
liugafpradjc,  ift  ein  3roerggcroäd)«  in  ben  "Ber- 
gen oon  DffbAn   auf  unfruchtbarem  boben. 
Der  Stamm  ift  nur  I  bif  2     tjod).  unb  ba« 
(^uiiic  gleid)t  einem  biden,  riiubcn  bttfdjc.  Da« 
SReljl  be«  Stamme«  fodjt  man  in  3ttbten  )U  ei- 
ner biden  Cftrü&c,  Äauji,  ein,  bie  aber  bitter  ift.  — 
Ph.  acaulis  hat  felbft  jelm  3abrc  alt  nod) 
feinen  Stamm ;  fte  roächft  in  ben  £od)ebencn 
uörblid)  ooui  ©äuge«  unb  im  $lad)lanbc  oou 
birma.       Ph.  paludosa,  bie  füblirhfte  in- 
bifetoeftrt,  bilbet  rounberfdjöne ,  unburd)bring- 
Ud)e  birfdje. 

Die  (S  Ifen  bei  n  pf  la  nje,  Phylelcpha«», 
luddjft  in  Süb- Omenta  jroifdjen9°n.  u.  S°f.  $}r., 
70  unb  79°  ro.  fi. .  an  feuchten  JDrten  an  ben 
Äüftcn,  roie  in  3000  %.  #öhe.  Sie  heilt  Valuta 
be  SKarfil  (fclfenbeinpalme),  bie  ftrndjt  Gabeia 
be  Siegro  (SÄohrentopf)  unb  bie  Samen  «Diarfil 


oegetal  (oegetabtltfchc«  Elfenbein) ,  bie  3nbia- 
uer  am  SHagbalena  nennen  ben  9aum  $agua, 
in  Danen  ^Inta  .  bie  Peruaner  inilhpunta  unb 
vomero.  Sic  unidift  gcroöhnlid;  in  gefchloffeneu 
Hainen,  ohne  atibere  ^iiume  unb  ©träucher. 
Der  Stamm  ift  burd)  feine  Schroere  uub  burdj 
feine  fiuftrour^elu  niebergebeugt,  roohl  2o  $. 
lang ,  feiten  höhet  al«  6  ;  am  öipfel  fteben 
12  bi«  2o  fieberfpaltige  Blätter.  IS  bi«  20  % 
lang.  Sie  gleicht  im  *jabitu«  ber  Elaeis  mela- 
nococca.  Der  Same  hat  juerft  eine  helle,  ge- 
fdjmarflofe  ftlüffigfeit,  roelchc  beu  Dürft  ftillt, 
fpäter  roirb  fte  milchig  unb  füfi,  enblid)  hart  roie 
(Slfeubeiii,  fogar  roeiser  al«  biefc«,  unb  roirb 
bann  ju  Drecheler-Ärbeitcu  uerroenbet.  Die  Sa- 
men ftetfen  in  einem  gelben,  fiiBcn.  lügen  Aleiid), 
ba«,  im  rftob.T  gefantmelt.  alf  sl>ipa  be  iagua 
oerfauft  roirb;  mit  etroa«  »Baffer  unb  3ucfer 
giebt  e«  ba«  föftlidjfte  ©etriinf  Keu-Oranabal, 
ba«  berühmte  G.i)id)a  be  Iagua 

Raphia  taedigera  ober  ^upatt  ber 
^rafilianer,  0  bi«  8  hod),  bei  1  Durchmef- 
fer,  roächft  am  *ma»onenftr'ontc.  Die  Blattei 
fteigeu  faft  oertifal  über  bem  Stamme  auf  unb 
beugen  fid)  bann  nach  allen  Seiten  in  beu  an« 
mutbigften  Wellenlinien  nieber ;  fo  bilben  fte  eine 
rounberfd)öne ,  70  ft.  hohe  unb  40  ^  breite  ge- 
berfrone; Blätter  oon  50  J>  iMnge,  mit  4 
roeit  abftehenbeu  Segmenten,  finb  noch  n tdjt  bie 
grölten.  Der  $lattftiel  mi|t  bi«  \n  ben  erften 
Segmeitteu  oft  12  bi«  15  unb  hat  4  bi«  5  3. 
im  Durd)iueffer;  bie  f>aut  be«felbeu  roirb  in 
Streifen  gefdjnitten  unb  ju  ftlechtroerfcn  be- 
nu^t.  —  3u  Slfrifa  roächft  R.  vinifera  (ober 
Sagus  vinifera)  an  ber  ©eftfüfte;  fte  giebt 
Bern,  ber  $ourbon  heipt. 

R  ha  p  is  ,  5  Birten  ,  tn  Cft-4ften,  mebag, 
mit  rohrartigen  Stengeln  unb  baubförmigcn 
^Blättern;  R.  flahelliforinis  roächft  auf  ben 
fiieu-fhieu  3nfeln  unb  im  füblidjeu  (Sh'"«/  »wirb 
in  3apan  al«  Zierpflanze  fultioirt,  unb  liefert 
Spa^ierftöde,  grouiul  ratlans.  Sie  gebt  etroa 
bi«  35°  n.  *r. 

Sabal,  i»  vi  neu.  tu  Norb-ttmertfa  jim- 
fdjen  ls  unb  21°  n.  8r.,  roo  fte  bie  Chamae 
ropsoertretcu,  ebenfaQ«  mit  haubförmigen  "Blät- 
tern ,  ftcugello«  ober  mit  mittelgroßem  Stamme 
S.  serrulala  roächft  in  ©eorgiett  unb  gloriba; 
S.  Adansonii  ebenba  uub  in  Carolina;  S.  Pal- 
mello  (Cahbage  tree  ober  Äohlbaum),  bi«  50  %. 
hod),  bie  in  Carolina  bi«  34°  36'  n.  9t.,  auf 
ber  Weftfüfte  aber  uid)t  bi«  Kalifornien  geht, 
enthält  in  ben  ©urjelu  oiel  öerbftoff  unb  lie- 
fert uujerftörbarc«  Sd)iff«bauholj.  —  S.  mexi- 
cana  ober  $almato  roirb  f)öd)fteu«  20  A 
lind)  uub  roirb  angepflaumt  #  rocil  au«  ben  blät- 
tern bie$üte,  Sombrero«  be  ^etate,  gefertigt 
roerben.  »Hudj  bie  Antillen  haben  Sabal-Strten 

T  h  r  i  n a  x  ,  etroer  1 0  Birten  .  roadjfen  in 
©eft-3nbien  uub  SÄittcl  ^lmerifa ;  au«  ben  blät- 
tern roerben  bie  in  tenglanb  (S,h>P-hal*  genann- 
ten Sommerhüte  geflößten,  vluf  Denen  berT. 
argentea  mad)t  man  aud)  ftörbe  unb  in  $a< 
namabefen,  roe«halb  fte  bort  ♦Befeupalmc 
($alma  be  e«coba)  hcM 
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VIII.  Verbreitung  ber  ^ffanjen. 


W  a  1 1  i  c  h  i  a  btlbet  in  ben  SEBälbern  oon 
(i i)i ttago ng  .  <n  Äffam ,  an  ben  SJorbergen  be« 
§imäliiti,i  einen  Ibcü  be«  Uuterljolje«;  e«  ßnb 
niebrige,  ro^rarMge  Halmen.  W.  oaryotoides, 
bie  £()ilputta  ober  ©clputta  oon  ti tutta- 
gong,  mit  8  bi«  9  ft.  langen  blättern,  wirb  in 
unfern  ©ärten  gebogen.  —  W.  porphyrocarpa, 
in  ber  ©unbafpradie  b>era  ober©aroi,  ift 
im  meftlidjen  3aoa  auf  ben  Sllangfelbern  unb 
an  ben  felfigen  glufcufern,  fo  wie  an  ben  SBaffer- 
leituugen  ber  ©awatjfelber  häufig. 

Zalacca  bewolnten  bie  ©älber  ©üboft- 
«ften« ;  fic  ftnb  roeit  au«gefpreijt,  foft  ftammlo«. 
Die  %md)i  bou  Z.  Wallichiana ,  ba«  ©alac 
Äoombar  oon  Hinang,  fomie  bie  be«  ©alac 
$atool  (Z.  afünis)  ift  e&bar. 

Der  ftorm  nad)  fdjliejjen  fta)  ben  «ßalmeu 
am  uädjften  bie  (Stjcabeen  an ,  ebenfall«  im« 
mergrüne  Säume,  mit  anfange  fdmecfenförmig 
jufammengeronten  blättern ,  bie  am  ©ipfel  be« 

Stamme«  infam- 
St;!.  222. 


Slbfdmetben  ber  reifen  Stengel  unb  ein  ein.  ober 


223 


mengebrängt  ftnb. 
©ie  maa)feu  in 
Oftinbien,  £l)ina, 
3apan ,  hinter- 
Sutten  unb  im 
füMtdini  Slfrifa 
(3amia  •  Birten). 
Äamentlidj  liefert 
bie  40  %.  [)0t)t 
Cy  ca  s  circina- 
lis,  ober  ber  ©a- 
g  o  b  a  u  m,  in  bem 
3)iel)le  feine« 
©tamme«  Stoff 
jur  ©ago-  unb 
üBrobbereituug; 
aua)  bie  Slatt- 
tnoepen  unb  ftrüdjte  werben,  wie  oon  ben  $at> 
inen ,  gegefjen. 

2.  ÖcÜaminrrn.  Sieben  ben  Jaunen  ftc- 
\)cn  in  'Bejug  auf  ©idjtigfeit  bie  ©ananen 
ober  <ßi  fang  formen  ober  ©citamlneen: 
frantartige  ©tämme ,  welrije  unter  ben  Tropen 
im  Banfe  eines  3af)re« 
$u  ©anme«l)öl)e  auf* 
t'dnejieu,  „überall  ber 
©dnnucf  fcydjter  0?e- 
genben."  Die  ©djäfte 
erreichen  balb  nadj  bem 
£eroortreibeit  «  3.  im 
Durdjmeffer.  Den  10. 
unb  11.  SWonat  uaa) 
bem  ^Jflaii.jcit  ber 
©djöfjliuge  fantt  mau 
bie  grüßte  fammeln; 
wenn  ber  ©tengel  mit 
reifen  grüßten  abge-" 
fa)nitten  ift,  fo  treibt 
ein  neuer  ©djöfiltug 
Ijeroor,  melier  roieber 
nad)  .i  «Dlonaten  trägt, 
©ine  ÜBananenpflan* 
jung  oerlangt  feine  an* 
bere  Arbeit,  al*  ba« 


imeimalige«®ra- 
ben  um  bie  Sten- 
gel, ©ie  wadjfen 
befonber«  gern 
am  {Raube  oon 
fumpfigen  9öaf- 
fern,  an  9tiebe> 
Tungen  mit  üppi- 
gem #oa)grafe, 
ba«  dapim  bcifst 
Stuf  iljrer  ftrudjt 
beruht  bie  »ofy> 
rung    faft  aller 
Scmolmcr  ber 
^ei|en  (Srbftridje ; 
aud>  ihre  Blätter 
unb  gafern  ble- 
uen ju  mannig' 
faltigen  3mef- 
!en.—  DicMu  - 
sa  paradisiaca, 
gemeiner  *ßi- 
fang,  9lbam«apfel( 
Sßlantane  roirb  8 
l)o$  unb  trägt  6  bi«  12  g  lange 
unb  l  %  %.  breite,  lorfer  gemeo- 
te,  bah,cr  feljr  häufig  eingerif- 
feite  Blätter,  ©ie  ift  bie  größte 
aller  ftrautpftanjen.   3n  Oft- 
3nbien  unb  auf  ben  Snfelu  1ft 
fie  einb,eimifa),  ebenfo  wie  bie 
fdjwerlid)  fpccififdj  baoou  ob- 
weidjenbe  M.  sapientum,  ber 
Bann nett< $ifang,  beffen 
©tamm  purpurrot!)  geftreift  unb 
geflcrft  ift.  ©eibe  werben  in  ber 
ganjen  tropen-3one  in  uujäb,- 
ligen  ©pielarteu  gebaut  unb  fin- 
ben  fid)  faft  bei  jebem  $aufe. 
Die  bi«  1  ft.  langen  grüdjte 
(fielje  gig.  224)  fi^en  an  einer 
3  bi«  4  %.  langen,  folbenartigen  «eljre,  unb 
jwar  in  foldjer  9Kcnge,  baf?  eine  einjige  Xraube 


JBflltane,  *P»fanq,  Musa  para- 
disiaca. 


«parabie«f eige  ober 
bi«  20  %. 
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oft  160  bi«  iso  grüßte  hält  unb  Tobt«  ÖOffb. 
wiegt,  unb  ba  nad)  bem  %bb,oucn  be«  alten 
Stamme«  ber©urjelftod  nod)  brcimal  im  Sabrc 
frud)ttragcnbe  Stämme  treibt,  fo  fönnen  oon 
einer  pflanje  im  3abre  mehr  öl«  1%  Str. 
ftrüchte  gewonnen  werben.  Taber  fann  ein  mit 
Conanen  bepflanzte»  Stüd  Üaub  (f.  fcig.  225), 
uacb  «.  ü.  £umbolbt ,  50  Snp  ernähren, 
wäbrcnb  berfelbe  JHaum ,  mit  ©cijcti  bebaut, 
nur  2  ernähren  mürbe.  —  3S  <J?fb.  ©eijcn  unb 
102  pfb.  Äartoffeln  erforberu  beufelben  9toum, 
roie  4000  Pfb.  «ationcu*).    Ter  Ertrag  ber 
Bananen  oerbült  ftd)  alfo  ju  bem  be*  ffleijen*. 
roie  105  ju  1 .  unb  ju  bem  ber  Kartoffel,  roie 
9:1.  —  Uiuffel  führt  bagegeu  an  ( 1    7 ) ,  baß 
bie  ju  ©runbe  liegeube  Behauptung,  eine  ftlücbe 
toon  loo  G-SHetcr  föuuc  30  bi*  40  «anatien- 
pflaumen  tragen,  nirfit  haltbar  fei;  wobei  auf 
jebe  pflanze  2.">  bi«  26  engl.  C.-ftuß  rämcu  Cr 
fab  auf  ftuba  in  beu  fdjönftcn  Bananen  Plan- 
tagen, baß  jeber  Pflanje  144  O.-g.  bewilligt 
würben.  Gine  pflaujung  oon  9o9Rorgcn  tonnte 
nicht  bie  biureiebeube  Nahrung  für  bie  barauf 
bcfdjäftigten  550  Sflaocn  unb  iSbinefen  liefern, 
unb  e«  war  befbalb  außerbem  eine  große  Strede 
mit  »am«  unb  anberen  Nabriing«pflünjen  be- 
fe&t.   (ir  ift  ber  Meinung,  baß  3  borgen  mit 
Mnrtoffeln.  bic  20  Ion*  geben,  mehr  Nahrung«- 
ftoff  liefern,  al«  1%  «Morgen  mit  Bananen.  — 
«eibe  Arten  oon  üRufa  werben  in  ber  beißen 
3one,  bie  II.  sapientum  felbft  bi«  30°  unb  3.V 
«reite,  überall  gebaut,  nod)  in  5000  %.  $ö\)t; 
bie  erftere  bringt  oud)  unter  bem  «equator  in 
mehr  al*  3000  ft.  #öfje  nitbt  mehr  reife  ftrücbte. 
fl.  o.  £umbolbt  unterfdjeibet  in  Amerifa  brei 
Spielarten:  bie  wahre  piantane  (Plantana 
Arton  ober  M.  paradisiaca) ,  beu  fcomburo 
ober®uineo  (M.  sapientum)  unb  beu  Sto- 
rni nie  o  (M.  regia).    3n  einzelnen  fiäubern 
baut  mau:  M.  rosacea  unb  M.  roaculata  auf 
SKauntui«  unb  «ourbott;  M.  superba  in  Oft- 
Subien  ;  M.  Berterooiana  auf  (ieram;  M.  Bal- 
bisiana  auf  Slmboiua  :  M.  textilis  auf  beu  Phi- 
lippinen unbWoluffen  in  ungeheuren  ©älbern; 
fie  bat  ungenießbare  ftrüd)tc,  aber  oorjüglidje 
ftafern  in  ben  «lattfdjcibcn,  bie  al*  #anf  o  on 
SRanila  ober  Äoaea  ber  Xagalen  in  großer 
ÜWenge  aufgeführt  werben,  Stile  biefe  finb  wahr- 
fdjeiulid)  Spielarten  einer  unb  bcrfelben  Spe- 
cie*.  SWau  hat  44  «arietäten  unterfdjieben,  oon 
beneu  bie  eine  7    8  3.  lauge,  bie  anbere  1—6  3. 
lange  ftriidjtc  bringt.    3u  flfien  bat  mau  fie 
wilb,  mit, fruchtbarem  Saniert  gefunben,  nir- 
geub  aber  tu  fluten  fa.   Sic  folleu  lauge 
oor  ber  Sntbedung  in  <Dtc|ico  unb  Peru  gebaut 
worbeu  fein ;  bagegeu  folleu  bie  «mitten  fie  oon 
beu  Ganarcu,  «raftlicti  oon  Gongo  erhalten  ha- 
ben. Gine  «erbinbung  jwifdjcu  «iejico  unb  ß,l)ina 
fdjeint  aber  .fdjou  lange  oor  Columbu*'  Seiten 
beftanben  ju  haben.        $ie  «attane  hat  im 
Sau*frit  mehrere  Namen ;  im  füblidjen  Elften 
unb  auf  ben  3nfelu  ift  bie  *abl  ber  «arietätcu 
unenblid) ;  ihre  Cultur  gel)t  hier ,  wie  in  (ibtna, 


•)  9la*  *Ruff<l. 


auf  bie  älteften  Seiten  jurüd ,  unb  bie  Namen 
für  bie  pflanje  finb  ganj  oerfebieben.  flud)  bie 
Sübfce-3nfeln  unb  ©eft-Afrifa  haben  fie  längft. 
©Üb  ift  fie  gefunben  in  ben  ©älbern  öon  6-bit. 
tagong,  auf  beu  Philippinen  unb  tu  ÜHenge  auf 
ber  Onfel  Pulo  Ubi,  am  äußerftett  füblicbcn  Gnbe 
oon  ©tarn.  —  95ei  ben  meiften  «rten  ftnb  bie 
ftrüdjte  füi  mehlig,  unb  werben  in  jebem  Wrabe 
ber  «eife  roh.  gerocht.  geröftet,  in  9Äeld  unb 
3immt  gewellt,  in  «utler  gebaden  ober  in 
Pfannfuien  etngebadeu ,  getrodnet  u.  f.  w.  ge- 
geffen.  !?ie  «bfodjuug  mit  ©affer  bient  al*  ©e- 
trärrt ;  oud)  ein  wetnartige«  läßt  ftd)  etjeugeu. 
Tic  obere  Äuofpe  ber  «lütenähre  giebt  ein  gu- 
te* «emüfc ;  bie  «lätter  Dienen  al*  «eberfung 
ju  Dielen  3weden ;  ftriuhte,  ©urjelftod  unb 
Saft  oerwenbet  man  al*  "Jlrjneimittcl. 

I^em  pifang  oermaubt  ift  bie  Urania  , 
bic  auf  9Nabaga*far  roaibfeube,  Ii.  speciosa 
ober  Havenala  b.  i  ©albblatt  (Madagasca- 
riensisi  crfd)cint  baumartig,  inbem  auf  einem 
hohen  Sdjafte  eine  ungeheure  Äroue  oon  mehr 
al«  30  blättern  fi^t.  Tic  beu  Stamm  bilbenbeu 
«lattfticlf^eiben  enthalten  ftet*  atmofpbärifdjc* 
©affer,  ba*  beim  «ubobren  reidjlicb  h«au*- 
fließt.  2»er  Same  giebt  ein  «Wehl  ju  Speifcu. 
tj.  amazonica  erlangt  einen  30  ft-  höh«" 
@d)Q^  —  Die  suelilzia  reginae  Dom  Cap 
ber  guten  Hoffnung  ift  eine  anbere  prad)toolle 
^orm ;  bie  ihnen  jur  Seite  ftel)enben  §  e  l  i  c  o  • 
nie«  ©cft-Onbieu*  unb  «raftlieu*  ftnb  höher. 

?cr  >^orm  nad)  fd)ließen  ftd)  ferner  hier  bic 
Gannaccen  ober  «luificnrobre  an,  meift 
fübamerifanifdje,  au*baucmbe  Äräuter  mit  prädj- 
tigcii  «litten  unb  mehlrcid)em.  fried)enbcm©ur. 
wlftod:  gegen  125  «rteu,  alle  ben  iropeu  an- 
gehörig,  ©idjtig  ift  befonber*  bic  «rt,  bereu 
©ur^el  al«  Gegengift  auf  ©unben  gelegt  wirb, 
bie  btird)  oergiftetc  Pfeile  hcroorgebrad)t  ftnb, 
unb  bie  Dc*t)alb  p  f  c  i  l  w  u  r  j  (Maranlha  arun- 
dinacea)  heißt,    »u*  bem  ©urjelftode  tiefer 
unb  bem  einiger  anbercr  pflaujeu  wirbitt  Süb- 
«nicrifa  unb  in  ©eft-3nbiett  ba*  «rrow- 
}Koot-Wcl)l  ober  ber  weftinbifdjc  Salcp 
bereitet ,  ba*  fchr  nahrhaft  unb  leidjt  oerbaulid) 
ift    üRüii  cultioirt      i»  ©eft-3nbieu  «unb  in 
einigen  1  heilen  rft-^nbieu«;  in  letttercin  Üanbc 
aud)  bie  M.  ramosissima.  —  Tiefe  Waran- 
thaeeen  ftnb  freilich  nicht  höh«      1  Ä-  -  abcr 
bod)  für  bic  phhfrognonue  bc*  ©albc*  roefeut- 
lid).  —  Ta*  in  unfern  ©arten  nicht  felten'c  i  n  • 
bifdjc  dt ohr  (Ol not  indic»)  liefert  in  feinen 
Sameuföruern  nur  Perleu  ju  «ofenfräujen  unb 
£al*fd)iiüren.  Öinigc  Gauua-«rteu  tyabtn  aud) 
eßbare ,  jur  Nahrung  bienenbe  ©urjclftödc. 
«udj  bie  Familie  ber  «momecn  fd)licßt  |td) 
hier  an ,  ebenfalls  au*baucrnbe  Äräuter ,  gegen 
230  «rten,  meift  beut  tropifdjen  *fien  augehörig 
3u  ihuett  gehört  bic  auf  ben  afiatifcbeu  Stofeta 
roadjfenbe  0  a  l  g  a  n  t  -  *  l  p  i  n  i  e   Alpioia  ga- 
langa).  bereu   ©t:r,elftod  bic  gewur^hofte. 
echte  «ttlfloutwnrjcl  liefert.  Tie  ftarbamom- 
pfton^c  fEleit-.iria  Cardamoroum)  ,  befonber« 
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VIII.  ©erbreitung  ber  $fl«njen. 


Sngttet,  Zipeiber  olfici- 
uali«. 


in  SRalobor  |u  C««f«  -  *****  $rud)tfapfeln  ol* 
ein  ©eroürj  bleuen ;  bie  dmome  (A.  granum 
paradisi) .  bereu  Samentoruer  ®uiueo-  ober 
«JKalaguetta.Äörner  Ijeifren,  ein  pfefferartig 
fdjmcdenbe*  ©eroürj .  nad)  roeldjem  bie  «Pfeffer« 
füfte  an  Ober-Guinea  ifjren  dornen  fü&rt ;  an- 
bere  Birten  tiefem  bie  langen ,  runben  unb  gro- 
ßen Äarbamomen.  2>ie  lange  Surfume 
(Cureuma  longa)  in  «JÄabagaSfar ,  Oft-3ubien 
unb  <£l)ina  l)at  pomeranjenfarbige  «JBurjelfnol- 

len  unb  ift  alt  ©üb« 
Äiä  22«.  rourj,  gelber  3ngroer. 

g  fturfüme  ober  ©ur> 

ä&££*^JL  /  fen-Gi,  Xurmeric  ober 
I^E  j"ifew,jL      inbifdjer  Saffran  im 

Jpanbel  befannt,  be- 
reu  ftarbeftoff  oielfaaj 
jum  ftärben  benujjt 
roirb ;  anbere  %rten, 
t.  «B.  C.  Zerumbet, 
liefern  bie3ittroer- 
rourjel;  bieSnolIen 
mehrerer  ein  feine* 
«rroro-SRety,  Sifor 
ober  £  o  o  a  genaunt. 
$>er  edjte  3ngroer 
(Zingiberofficinale  , 
3  bie  4  %.  fcod),  ift 
in  ©ftinbieu  tjeimifd), 
unb  roirb  in  ben  iro« 
peu,  aud)  in  3^eft- 
SnDieu,  cultioirt;  bie 
Snollcn  be«  ©urjelftorfc*  bienen  alt  gefrijäfe. 
tet  ©eroiin. 

3.  iHaloareen  unb  Öombacern.  $ie 
üttalüacecn  unb  'Bombareen  ftnb  bind) 
coloffalifd)  biete  Stämme  mit  jart  roolligen,  gro- 
ßen, b,erjfönuigen  ober  eiugefdjnittcuen  »Blättern 
unb  pradjtö  ollen  Blüten  d)arafterifirt.  Tk  in 
ber  Sanbfdjaft  roirfungtood  auftreteuben  «Wal« 
Den  erfdjeineu  fdjon  in  $almntien  unb  fitgurien 
in  ber  ßaoatera.  —  «Bor  «Ällen  ift  ber  B  o  m  - 
b  a  i  C  e  i  b  a  .  ber  edjte  (S  e  i  b  a  b  a  u  m ,  ju  nen- 
nen: ein  00  ober  roeit  über  looft.  polier,  ftadje« 
liger  «Baum  SBeft-3nbient  unb  Süb-Hmerifat. 
3>ie  au#gel)öt)lteu  Stämme  betfelbcn  geben  (£a. 
not»,  in  benen  lso  «Dienfdjen  «Jtaum  babeu;  bie 
nad)  «JKanbcln  fdnncrfeuben  Samen  roerbeu  rob, 
unb  geröftet  gegeffen,  roie  aud)  bie  Dom  B.  ma- 
labaricum  in  JDftinbicn,  unb  bie  jungen,  fdjlei» 
migen  Blätter  liefern  ben  «Regem  ein  ©cmüfe; 
bie  feibenartige  Sameuroollc  bieut  ftatt  ber  «Bett- 
febern ,  roie  aud)  bie  ber  Chorisia  (beren  eine 
«Ärt  einen  in  ber*JWittc  trommelartig  angefdjrool- 
lenen  Stamm  ha n ;  auf  ben  Stämmen  Raufen 
bie  Silben  jur  3eit  ber  Uebcrfdjroemmung.  3n 
Oftinoien  roädjft  ber  5o  btt  100  %  Ijolje  mala« 
barifd)e  Ceibabaum.  ftadjelig  unb  (>  bis  7  ft. 
bid. —  -lud]  bie  Änroli neen,  mit  clbarcm 
Samen,  gehören  ®eft-3nbien,  «JRejico  unbSüb- 
«Ämerifo,  befonbert  »uüana ,  an.  1>ic  jungen 
Blätter  unb  «Blumen  bienen  aleöemüfc. —  $>er 
SKaffe  nad>  ift  ber  größte  «Baum  ber  Slffen- 
br  ob- «Baum,  Adansonia  digitata  ober  Bao- 
bab, *ctb>pifd)er  Sauer-Äürbit  (f.  fcig.227): 


ein  «Baum ,  beffen  Stamm  non  großer  35ide  ift, 
20—30     im  £urdjm. ,  mit  3roeigen  oon  un« 
geheurem  Umfange  unb  bid)tem  Slätterroerf.  Gin 
«Baum  oon  20  3ab,r  ift  1  g.  bidu.  15  %  Ijod), 
.   1 00   .     .  4  ...  29  •  • 
.  1000   •     .  14  •    •    •  58  -  > 
•      •  5150    •     *  30  •    .    *  73  •  • 

8iS  «7. 


9lfffntrub=!8aum,  Adansoni«  digilaU. 

• 

Gin  «Baum  oon  10  ober  12  ft.  £öbe,  beffen 
Stamm  77  %.  im  Umfange  ma^,  hatte  eine 
friuptrourjel  oon  lln  Sänge.  Oft  ift  bn« 
«Blätterroerf  fo  bid)t,  unb  bie  3roeige  ftnb  fo  au?, 
gebreitet  unb  au  ben  Gnben  fo  gefenft,  ba^  ber 
Stamm  faft  gan)  eiugebüllt  ift  unb  bat  (Stande 
eine  fofl  l)albfugelige  grüne  «Waffe  bilbet  oon 
140—  150  ^urdjmeffer  unb  60  —  70 
§öb,c  —  §oh  ift  hellfarbig,  leidjt  unb 
roeid),  fo  ba^  bie  ^Bienen  in  9biffinien  ibren 
f>onig  in  bie  ^öljlungeu,  roeldje  jie  machen,  fam- 
mein,  (üd  roirb  oft  dou  einein  Sdjroamme ,  ber 
bariu  um  diu.  gauj  roeid)  gemad)t ;  foldje  Stämme 
böl)leu  bie  9teger  au«  ju  Kammern,  in  beneu  fie 
bie  fieidjen  berer  aufbängeu,  beneu  ein  carinii 
«Begräbuip  oerroeigert  roirb.  5)iefe  werben  barin 
ju  oodfoinmeneu  «JRumieu,  befannt  al«  Wut« 
riot*. —  ©ie  bei  allen  aRnloacceuflnb  alle  X^eile 
erroeid)eub  unb  fd)leimig.  ?ic  «Blätter,  roeldje 
oor  ben  periobifd)eu  dtegen  abfallen,  bilben  ge* 
trodnet  unb  gepulocrt  bat  «Jalo,  einen  Öieb« 
lings-'^rtitel  ber  Singeboruen,  ben  fie  täglid) 
unter  i()re  ^a^ruug  inifdjen,  um  bie  äbermäHigc 
«uöbfiuftung ,  roeldje  jene  Älimate  ocranlaffen, 
sä  minbem,  uub  aud)  Europäer  beoienen  udi 
i^rer  in  3)ianl)öen  unb  fiebern.  —  Die  «Blume 
ift  grop  unb  fdjöu,  oeränbert  üjr  «uefe^en  aber 
mit  ber  3eit  febr.  —  Tie  ^rudjt ,  I  —1  % 
lang,  @ongnlc*  genannt,  ift  roo^l  be»  nü0lid)ite 
$b,eil  bee  «Baume«.  Sie  ift  eine  grojic,  längliche. 
roeid)e  ftapfel,  ber  Säuge  nad)  innen  in  8  ober 
mehr  Bellen  geteilt,  beren  jebe  mit  einer  brei- 
artigen ÜRaffe  ausgefüllt  ift ,  in  ber  bie  Samen 
liegen.  Tiefe  ftub  nierenförmig ,  b,art .  braun, 
glänjcnb,  innen  mit  bem  roei^en,  fkifd)igeu  öm- 
brtjo  erfüllt.  Tat  grudjtmart  ift  fdjroad)  fäuer« 
lidj .  angenebm  unb  roirb  häufig  gegeffen ;  ber 
ausgepreßte  Saft,  mit  3udcr  gcmifdjt,  giebt  ein 
©etränf,  bat  in  gefä^rlia^en  fiebern  roirtfam 
ift.  Sie  bilbet  nid)t  nur  einen  «Jia ^runge.«Ärtitel 
ber  eingeborenen,  ben  fie  mannen  ©erid)tcn  ju- 
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feöcu ,  namentlirf)  und)  bcfonbcr*  eine  Slrt  oon 
fcglcimigcm  ©etränf,  Otoöt)  genannt,  fonbern 
aud)  einen  öanbcle  •  ^rtifel.  $ie  »JRanbingo« 
bringen  fic  und)  ben  üftlirhcu  unb  fiiblidjcn  9c« 
genbeu  oon  3B.-3tfritn,  unb  fo  gelangen  fic  nad) 
SÄarorf o  unb  felbft  nad)  Slegupteu.  —  Cr  roäcbft 
in  ben  bei  tieften  i  heilen  Slfrifa*,  bcfonbcr«  am 
Senegal  nnb  auf  ben  (Sap  berbefrijeu  Dufelu, 
aud)  im  Scunaar  am  oberen  9(il;  im  Suban 
beifit  er  St ufa,  tu  (iorbofan  Inhal  bie,  in 
Süb-^lbiffinien  v^ainra  b.i.  ber  diotbe.  —  Ter 
£>änbe  bannt,  Cbeiroslemon  platanoide», 
ift  ein  hoher  bäum  in  ÜHejico;  Cavanilesia 
plalanifolia  ein  hoher .  prarbtooller  bnuin  (So* 
lumbieu*.  Stinfbaum,  Sterculia,  in 
Oft-3nbicn,  Codiiudnua,  auf  ben  5Rolurfen  u. 
f.  tu.  toerben  bie  geröfteten  2 amen  biel  gegeffen  j 
bie  ber  Birten  im  troptfeben  ^(frifa  heilen  Mola 
ober  ©uru-9tüffe.  —  Ter  fcncao-  ober 
dShofolabebaum,  Theobronia  Cacao,  ge« 
hört  Süb-flmerifa ,  bem  flmajonen-  unb  Ori- 
nocobccTcn,  an ,  unb  ift  im  tropifdicu  *tficu  unb 
ftfrifa  uub  in  »&*eft  Labien  ougepflanjt.  ß*  ift 
cm  feiten  20,  aH*nabiu*roctfc  bi*  40  ftuji  bober 
fiattin  mit  fperrigcu  tieften  unb  flaeb  gebrüdier 

*       .    -  &«J  Tis. 


(5«>f  Jcbaiun,  Throlirom«  Cieao. 

ftronc,  beffen  Blüten  au*  ber  Wiube  au*brccben 
IHM  ;ieht  ihn  in  befonbereu  ^flanuingeu,  Ca- 
•  »  cahuals  genannt, 

22».  oud)  in  ÜÄejico,  in 

ÜhkftOubien  unb  in 
"  O  ©uoana ,  roo  man 

I  ' A \  /wuVffHk       'llicr  wahrfcheinlid) 
(513/  MmnöwBI     anbere  Strien  genügt 

bat ;  beim  bie  Spe- 
ele« Cacao  ift  bort 
uirgenb  roilb  gefun- 
ben.  Ter  bäum  bei&t 
im  3Rejieanifd).  ca- 
cava  quahill.  Tie 
Äeruc  bienten  jur 
«jtefenjeit  al«  SRfiltye  ShI  ben  gemahlenen 
Kernen  roirb  bie  CSbocolobe  (cbocolatli  bereitet. 
9Nm  fultioirt  ben  ©«BW  auf  ben  Antillen ,  in 
Surinam,  brafilien.  auf  ben  (Sauaren  unb  Phi- 
lippinen, fo  roic  auf  bourbon  unb  3noa.  ÜKan 
faet  ilm  im  Schatten  eine*  .Horalleubaumeft  ober 
ber  bauauc.  unb  im  0.  ober?.  3abre  trägt  er.— 
1650  tarn  ber  erfte  (Sacao  au«  SWcjico  nach  Eu- 
ropa. 3u  Wcjico  ift  bie  (Sboeolabc  erfte*  bc 


(Sacaefrurfit. 


bürfuifi,  in  Spanien  ift  fie  ganj  allgemein  ba« 
ftrübftücT.  —  Auch  bie  afrifamfdje  Sparman- 
nia  unb  bie  afintifdjcn  unb  omerifanifeben  Sida- 
Wrtcu  gehören  hierher 

4.  itttmofen.  Tie  ftorm  ber  9)t  i m  o  f  e  n 
(21  ©attuugeuL  mit  feingefieberten  blättern 
unb  oft  fdnrmartig  oerbreiteten  Zweigen,  gehört 
red)t  eigentlich  ben  Iropcu  au,  fehlt  aber  aurb 
auper  ben  ©eubefreifen  iiiei)t.  Tie  grofcc  ©at- 
tung  Acacia  ift  in  jablreidicn  Birten  über  alle 
^etttbcilc  oerbreitet,  uamciitlicb  auf  ber  fuMi- 
djen  $emifpbäre.  A.  arabic«,  gummifera  (lie- 
fert ronbrfcbctnlid)  ba*  Barbarei-  unb  ©ebba- 
©uinmi),  Seynl ,  Ehrenhergii,  tortilis  unb 
vera  in  Äcgopten  unb  Arabien,  namentlid)  bie 
erfte  unb  lefde,  liefern  ba*  oon  felbft  au*flic- 
jienbe  unb  erbärteube  ©um mi  arabicum; 
et  fommt  au*  ^Ifrifa ,  ber  liirfei  unb  Dft*3*< 
bieu  in  ben  <>anbel.  Öc^teree.  ift  ba*  fcblccbtcfte ; 
man  oermut^et ,  ba&  ba#felbc  oon  einer  "Jluran- 
tiacee,  Fernnia  clcphantuin  ,  foiuiue.  Gine 
fd)led)te  Sorte  ift  ba«  ©um mt- Tahiti  au* 
Bengalen,  ©untmi- fflattie,  oon  A.  ara- 
bica,  fommt  an*  ?efhiiu.  A.  Nilotic«  liefert 
in  ihren  Schöten,  91  i  b  •  u  i  b ,  ben  «egnpteru  ba* 
©erbe •  Material,  ^a*  Scuagal  ©uiunii 
voirb  hauptfäcblich  oon  A  Verek  unb  A.  Atlan- 
sonii  grtooituen,  uuu  Iheil  oon  A.  Senegal 
unb  Seyal,  unb  fommt  au*  ben  meifteu  Stei- 
len oou  Slfrifa.  Qic  oftinbifebe  A.  Catecbu, 
20  ft.  bod),  liefert  bureb  «u*fod)cu  bc*  ^olje*, 
bie  Saline  Areca  Catecbu  tu  ihren  Aniditcn. 
biedinebonacce  Nauclea  Gambir  in  ihren  blät- 
tern bie  terra  japonica  ober  ba*  Catecbu, 
Äatfd)  ober  Statt,  b.  b-  93aumfaft,  ba*  bem 
93etcl  bebuf*  be*  Äaueu*  Aiigefc^t  mirb ,  unb 
ungemein  reidj  an  ©erbeftoff  ift.  —  Cine  ?(cajic 
geht  in  fcften  bi*  42°  ^r.  unb  bebeeft  gefellig 
bie  bürreu  Cbeucn  am  Äur;  anbere  madjfen  an 
ben  Ufern  be*  Wiffiffippi  unb  Henueffee,  fo  mie 
in  ben  Saouuueu  in  SQinoi*;  in  $efa*, 
9(eu  vJ)(ejico  u.  f.  ro.  (bie  SRcjquit- Wajie). 
Die  rounberfeböu  riedjeube  A.  Farneriana  ift 
milb  in  lämerifa  oou  ^ieu  Crlean*  bi*  bueno*- 
flrire*  uub  (Shili.  fo  mie  in  Süb-Slfieu ;  mau 
culboirt  fie  in  ben  9Kittelmcerläiiberu.  Gine 
gauje  ülbtheiluiig  ber  'Mca^ieu  gehört  meift  9icu- 
«ollaub  an,  uub  hat  blattartig  oerbreitete  blatt- 
fticle  ;  bie  älteren  pjtaljeii  tragen  nur  uoeb  ein- 
fadje  Platter  unb  eine  ftüllc  oon  guaftenartigen 
blüteuföpfen.  —  3l)nen  uinädjft  fteljen  bie 
GäSalpiuicn,  theil*  bäume  unb  Stränd  e: 
theil*  Äräuter,  gegen  300  Urteil  in  «>o  ©attun- 
gen.  5^aju  gehört  bie  bornige  Gleditscbia  (G. 
triacanthos) ,  bi*  ^.  hoch ,  mit  langen  Tor- 
neu befefU,  im  füblicben  uub  mittleren  Worb- 
^nierifa  bi*  junt  4 1 u  n.  br.;  eine  anbere  gebort 
dfuim  an.  Ta*  meftiubifdie  BIllt|dt|  [Hae- 
tnatoxylon  cainpecbianum)  ift  ein  bi*  80  ft. 
f)oher  bäum  uub  lüädjft  in  *Wejico ,  befonber* 
an  ber  (Sampcdjebat) ,  me*balb  ba*  #olj  auch 
Gampeche-,  oberblut-,  oter  blauhol j  l)eipt.,3?ie 
in  brafilien  maebfeuben  Caesalpinia  brasilien- 
si*.  echlnata,  crista  liefern  ba«  rothe  brafi- 
letto*$ol).  ba*  Nicaragua,  Sima-  ober 
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VIII.  «erbteitung  ber  ^flanjen. 


Peach-#olj;  ba«  $rafil-  ober  gern  am« 
butfaol};    C.   sappan  in  Cftinbien  bat 
©raun-,  Sufum-  ober  6apanbolj;  C. 
babamensis  bat  gelbe ® rofi Lien bol j,  ober ©  e  l  b- 
t)oIj;  C.  coriaria  bie  ©amengebäufe  Diüi- 
Dioi  ober  ßibi-Dioi,  eine^  ber  oorjüglid)- 
ften  @erbe-©ubftanjen,  oon  ben  Süßen  be«  ca- 
raibifdjen  SDleere« ;  C.  Papai  ebenfafl«  gerbenbe 
©amengebäufe,  «ßipi  genannt;  bie^rauna 
(Melnnoxylon  Brauna)  ein  bunfelfdjmarjbrau* 
nefl,  gartet,  bem  Sbcnbolj  nahe  fommenbe« 
$oh;   eine  lerebuitbacee  bol  «roeirabolj, 
oielleid)t  bat  barmte  aller  brafilianifd)en ;  Ba- 
pbia  nitida,  Don  Sierra  fieone,  bat  £am< 
bolj;  Pterocarpus  Santalinus,  au«  3nbicn, 
bat  Sanber«-  ober  rotbc  ©anbelbolj, 
ein  ftarbebolj;  bie  bi«  100  ,\.  hohe  Swieteuia 
Mahagoni  liefert  bat  berühmte  9Rabagoni* 
bol^;  bie  Khaya  in  ©enegambien  ein  gonj 
ähnliche?,  im  $anbel  eben  fo  genannte«;  bie 
Cedrela  odorata  in  SReftinbien  unb  ©rafilten 
ba«  ber  Sigarrenfiftdjen.  —  Der  SobannU« 
brob-  ober  Sarrobenbaum,  Ceratonia  Si- 
Liqua  («Igoroba  fpan.),  gebärt  ben  Süftenlän- 
bern  be«  «Wittelmeere«  an;  bie  füfren  f^rüebte 
fmb  bort  9iabrung$mittel  für  2Renfd)en  unb 
SHeb  unb  bienen  *ur  Vereitung  eine«  ftarten 
©ranntmein«.  —  Die  lamarinbe  (Tama- 
rindus  indica,  oon  Jamar,  arab.  bie  Am  cht  ) 
ift  ein  aufebnlidper  "Baum  mit  meit  au«gebeJm* 
tem  ©ipfel  im  füblidjen  ftjieu  unb  mittleren 
Slfrifa  unb  ift  oon  ba  nad)  ©efrinbien  unb  ©üb- 
lilmerifa  oerpflanjt;  ba«  herb  Mure  frleifd)  ber 
©djoten-grüdjte,  bie  in  großer  «JÄenge  nad)  Su- 
ropa  fommen,  mirb  in  ber  ÜRebiein  Samarin. 
benmart  genannt.  —  Die  Cassia  Senna  im 
mittleren  unb  norböftlitben  fcfrifa,  and)  im  füb- 
lieben  Arabien,  ift  ein  niebriger  ©traud),  oon 
mcldjem  bie  ©enue«blätter  (im  gemeinen 
Heben  ©ebm«blätter  genannt)  fommen;  man 
halt  bie  «leppo-Saffie  für  C.  obovata;  fie 
fommt  au«  9torb-$frifa,  unb  ift  in  ©üb-Suropa 
unb  9&eft-3nbieu  cultioirt;  bie  alejanbrinifdje 
für  gemifebt  au«  berfelben ,  C  acutifolia ,  C. 
Aetbiopice  unb  Cynanchum  Argel ;  bie  $in> 
ueoeflö  ober  oftinbifebe  für  C.  elongata.  Ca  - 
thartocai  pus  Kistula  ift  ein  anfebnlidjet^aum 
in  Cftinbieu  unb  &binay  ber  nad)  bem  tropifeben 
Omenta  oerpflanjt  ift;  fu  liefert  bat  Saffien* 
marf  in  bie  ^potbefen;   C.  marylandica 
mäcöft  in  Worb-Hmerifa.  —  Der  Sopaiba- 
bäum,  Copaifera  officinalis  in  ©rafilien,  fo 
toie  C.  guianensis  (^upelbobj)  unb  onbere  bit- 
ten im  beiden  ^tmerifa,  liefern  in  ftolge  oon  Sin* 
fdjnitten  au«  ber  {Rinbe  benSopatoa-SJal« 
f  a  m.  —  9lud)  Suropa  gebort  ber  3  u  b  a  «  b  a  u  m, 
Cercis  siliquastrum  ,  an ,  ber  im  ©uban  unb 
im  9Rorgenlanbe  roädjft;  eine  aubre  Hrt  ift  Sa- 
naba  eigentbümlid). —  Sinenbefonbern  ©djmucf 
oerleibt  ben  brafiliauifdjen  ©albränbern  unb 
bem  Uuterbolje  bie  Erytbrina  corallo- 
«lendron,  mit  ftarten  ©tacbeln  an  ben  jün- 
geren Zweigen .  burd)  ihre  fdjönen ,  forallenro- 
tben  ©lütentrauben.  Von  ber  E.  tomento&a 
in  ben  oberen  Millänbern  fommen  bie  rotben. 


runben  Samen  mit  febmarjem,  runbem  ftlcef  am 
Habel,  bie  nad)  Slegopten  ausgeführt  werben 
unb  befonber«  juföofenfränjen  für  Triften  unb 
Stubamebaner  beliebt  ftnb. 

Die  ©eoffrooeen  umfoffen:  bie  unter- 
irbifd)e  Srbeid)el,  Arachis  hypogaea,  ein 
einjährige«  Äraut  in  ©üb-Smerifa,  ba«  aud) 
nad;  ©üb-Suropa  oerpflanjt  ift  roegen  feiner 
eirunben,  nefrabrigen $ülfen,  bereu  ölige  Samen 
roh  unb  yi  bereitet  gegeffen  merben  unb  aud)  Del 
geben. —  Der  ionfabau  m,  Dipterix  odo- 
rala,  in  ben  SBälbern  ®ubana«,  ein  60  bi«  80 
%.  bober  Saum.  —  3$  fd)liefje  audj  ba«  $e* 
rubalfambolj  (Myroxylon peruiferum)  bier 
an.    ¥cruanifd)er  Valfambaum,  My- 
roxylon peruiferum.  L.  F.  (Quinquino).  Sr 
roäd)ft  in  niebrigen ,  roarmen  unb  fonnigen  ©e- 
geuben  oon  9feu  •  ©ranaba ,  $eru,  Solumbieu 
unbSXejicb,  unb  ift  ein  30bi«40§.  hoher  ¥aum 
oon  fd)önem  Sßud)«,  mit  biefem,  glattem  ©tamme 
unb  magerest  abftebenben  heften ,  mit  grober, 
feftcr,  harzreicher  9{inbe.  Sr  blüht  im  %ug.  bi« 
Oftober.  —  3)er  ftbwarje  «ßeru  -  Valfam  mirb 
entmeber  burdj  «u«fod)en  ber  9linbe,  be«  Stam- 
me« unb  ber  Hefte,  ober  burd)  ein  *u«frbmälen 
biefer  i heile  gewonnen;  aber  aud),  fo  roie  ber 
»oeific,  flüffige  peruanifdje  ©alfam,  oon  M.  pü- 
bescens  unb  M.  punetalum.  SBirb  er  in  .Hur 
bi«fd)aalen ,  bie  gemöbnlidj  mit  einem  9Äai«f cl- 
ben  oerfdjloffen  ftnb,  ober  in  Vaftgefled)te  auf- 
bewahrt ,  fo  troefnet  er  ju  einem  feiten  ^aru" 
bem  fogenannten  inbifd)en  Valfam  ober  trorfnei! 
Opo-Salfam.   Der  roeile  wirb  burd)  Sin- 
fd)iiitte  in  ben  Stamm,  )u  Anfange  be«  nruh 
jabre« ,  gewonnen  unb  in  ftlafd)en  gefammelt , 
bie«  gefdnebt  in  ber  llmgegenb  oon  (Sartbagena 
unb  in  ben  ©ebirgen  oon  iolu.  —  ^iffajie, 
Pislacia  vera,  ein  in  ^erfien  Unb  ©Orien  ein- 
bcimifd)er  Vaum,  ber  in  allen  SRittelmeerlän- 
bern  cultioirt  mirb,  unb  beffen  ölgebenbe,  toobl- 
fd)meefenbe  »üffe  rob  gegeffen  unb  yi  Vaef- 
roaaren  benu^t  merben.  —  P.  terebintbus,  ein 
6üb-Suropa  angebörenber  Vaum,  mrUter  ben 
feinen  ct)prifd)en  Serpentin  liefert  bureb  Sin- 
fd)nitte  in  ben  Vaum  unb  burd)  3lu«preffen  ber 
^rüd)te.  Sr  fommt  befonber«  oon  ber  Sofia 
ben-3nfel  Gbio«.  —  SWaftir -^ifta jie,  P. 
lentiscus,  in  ben  3Rittelmcerlänbern  etnbet- 
mild),  ber  burd)  Sinfcbnitte  ein  er  harte  übe?  var^ 
ba«  SRaftij,  giebt;  man  gewinnt  ba«felbe  fett 
2000  3abren  bauptfäcblid)  auf  Sbio« ,  ehemals 
jäljrlicb  50000  Str.  Die  $äume  bc«  ^eftlanbe« 
geben  feinen,  l'ian  benubt  bat  \>ax\  \u  %irnife 
unb  jum Äauen.  —  Äud) bie ©efd)led)ter  Schran- 
ckia,  Desmanthus,  Po  Herrn  geboren  hierher 

5.  Criceen.  Die  £eibcfrüuter  ober 
Sriceen  finb,  menigften«  bie  eigentlidje  Erica, 
eine  meift  afrifanifdje  ^flanjcnform.  3u  biefer 
©ruppe  müßten  aud)  bie  fd)on  genannten  auftra- 
lifrben  «eajien  geregnet  werben.  Diefe  Sriceen 
reidjen  bi«  ^urÄüfte  be«  ÜKittcbneere«  unb  warb- 
en v  am  <ßic  be  iepbe  üppig.  Körblicber, 
n  Suropa  be)eid)nen  biefe  gefellig  wadjfeuben 
Kräuter  Dürre  unb  Unfrud)tbarfeit,  uamentlidj 
Calluna  vulgaris ,  weld)e  auf  ben  «joren  unb 
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in  3«lanb>  felbft  in  fteu-'ftunManb  wäcbft.  unb 
ron  ber  Sd)elbe  bi«  jum  meftlicben  Abfall  bei 
Ural  gebt,  im  ganzen  norMictjen  Milien  aber  feblt 
fie.  Bon  ben  mebr  al«  -140  befannten  Birten  in 
öl  (Gattungen  gebort  ttinerifa  nur  eine  au, 
melebe  Don  ^enufploanicu  unb^abrabor  bis  ge- 
gen SRutfa  unb  ttlatfbfa  reicht  \M u  Die  \ii  k  ,i-, 
Calluna-,  Andromeda-  unb  Pyrola  -  Birten 
frbltcßcn  ftd)  bic  Ledum-,  Monolropa-  unb 
Vaccinium-  Birten.  Tie  genteine  $ti  bei- 
beere, V.  Myrtillus,  wäcbft  ebenfalls  gefellig 
in  unermeßlidjer  ftiillc  in  ©albern  unb  au  Bat 
be«ränberu  im  mittleren  unb  nbrbliebcu  (Europa 
unb  im  nörblidjcn  Üfien,  üon  ber  tebeue  biÄjur 
Scbneegrcnje  ber  9llpeu  unb  bi«  in  ben  hoben 
Horben;  bie  SMoor-  ober  W  auf  ebbe  tbcl- 
beere,  V.  uliginosum,  ein  2  bi«  3  ft-  bober 
Straud)  auf  lorfbobeu,  wäcbft  eben  fall?  in 
Worb'3lfieu  unb  Siorb-'ilmerifa  bi*  junt  tjoljen 
Horben;  bieÄron«.  ober  ^reußelbecre, 
V.  Vitisidaea,  gehört  ben  Wabclwälberu  auf 
Sanbbobeu  in  berfelben  Megion  au;  aud)  bie 
SR 0  0*-,  lorf«,  Sauer-  ober  Aräb^eu bee- 
re, V.  Oxycoccos,  wäcbft  in  betreiben  nörb- 
lieben  ©cgenben.  —  Tie  meift  au«  Sträucberu 
ober  Räumen  beftebeubc  ftamilie  ber  <ßrotea- 
ceeu,  über  yoo  Hrtcu  in  49  @att.,  geboren  faft 
fämmtlid)  ber  füMicbcu  Urbbälfte  unb  jmar 
größtentbeilfl  9?eu-Hollanb  unb  beut  füblicbften 
fcfrifl  au.  C«  ftub  ftattliebc,  mebr  al«  mann«« 
bobe  Säume,  bereu  Blütcnbonig  unb  eßbare 
Samen  beuußt  werben.  \Hutb  dou ben  oerwanbten 
98a nf  fieu  wirb  in  Äcu-öollanb  ber  Honig  gc- 
fammelt.  —  3>ie  ßriecen  merben  in  9tcu-Hol- 
lanb  unb  ben  9lad)bariufeln  burd)  bie  ISpacri 
beert,  Sträud)cr  ober  Bäumeben  (mebr  al«  300 
iHrten  in  3u  Gattungen,  dou  benen  eine  Art  int 
außertropifd)en  Süb-Wmenfa  unb  eine  auf  *Dca- 
lafa  oorfomtnt),  oertreteu,  melebe  auf  biefen 
Crrbthcil  befdjrünft  ftub,  einen  prad)tDolleii  Bin- 
tenfebmurt  bnbeu  unb  unn  Ibcil  fafrige,  eßbare 
WAijk  tragen  B.  Lissanthesapida). —  Tie 
Tio«meen,  in  etwa  250  $rtcn.  meift  Srräu- 
rber  ober  Bäume,  gebären  ju  %  ber  gemäßigten 
Äont  ber  füblid)enßrbb,älfte  an,  bie  übrigen  ben 
Iropen  ,  in  Europa  fommt  nur  eine  91  rt  oor, 
ber  Diptam,  Diciatniius  albus,  unb  jmar  in 
Süb-  unbBcittel-Teutfdjlanb.  Tie  erbten  Tio«- 
meen,  Sträucbcr  oou  einigen  ftuß  ^Öbe,  Buc- 
eofträueber  genannt,  geboren  beut  iSaplaubc 
an;  bie  Blätter  gelten  al«  Heilmittel  unb  baben 
einen  ftarfeu  Wcffbmad  unb  (9crud);  lehterer 
ähnelt  beut  in  Menagerien  berrfebenbeu. 

21  ii  bie  (frieren  fdjließe  idi  hier  bic  \Mrbu 
teen,  bie  uäcbfteu  Bermanbteu  "berfelben.  Tie 
Bärentraube,  Arctostapbylos  officinalis 
oberArbuius  uva  ursi,  im  nörblidjcn  unb  mitt- 
leren Guropa  unb  in  9torb-sJlmerifa,  liefert  gerb- 
ftoffrcid)e,mebicinifd)  wirffame  uubjumSdjwar)- 
färben  be«  Saffian*  nugewanbte  Blätter;  bte 
mebltgen  Beeren  berfelben  werben  oonbenüupp- 
länbern  gegeffen.  Ter  ttrbbccrftraud),  Ar- 
butus  unedo,  ift  ein  i  bi«  5  a  bober,  immer- 
grüner 3 traudj  be«  fübliebeu  Europa,  au«  bef- 
fen  erbbeerrotljen,  wie  Äirfcben  bängenbeit,  efe- 
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baren  ftrüdjten  ein  Branntwein  gebraunt  wirb. 
—  Tie  K  a  I  m  i  a  -  Urteil,  ebenfulld  immergrün, 
geboren  bem  Mcgbauti-Webirge  in  ÜRorb-Slme- 
rifa  an ;  bie  Beeren  berfelben  ftub  fdjäblid).  — 
Tic  R  ho  d  od  e  n  d  r o  n -\Hrten ,  Wpen-  ober 
Sd)ucerofcn  genannt,  maebfen  auf  beu  baumlo* 
fett  ©rauib  unb  @nei§-  2tlpeu  "Diittel- Europa* 
in  öoben  Dou  mebr  al«  3000  fv  ^raebtoode 
Birten  bietet  ber  öimalaöa;  aud)  .Hlein  •  Elften 
unb  Siorb-'ilmerifa  ^äblen  mebrere.  3bneu  Oer« 
wanbt  ftnb  bie  K^tUCft«  ebenfafl*  ben  3llle- 
gbanic«  unb  (£(nua  angebörig;  A.  ponlica  ift 
cm  bi«  5     fyoberStrrtudj  am  fdjmarjeu  9Kcere. 

Tie  1  btjineläen,  meift  ©trämber,  S86 
Birten ,  ftnb  über  bie  wänneren  Räuber  ber  bei- 
ben  gemäßigten  3oncn  oerbreitet,  jebod)  fo,  baß 
bat  (Snplnnb  unb  9leu  ■  vollanb  am  reidjfteu 
baran  ftttb;  fte  ftub  fdmrfe,  ^unt  Ibeil  ä^enbe 
©iftpflaiacn. 

6.  Cartue.  Tie  \ia  et  u*  formen,  ober  bie 
jVarfelbiftclu.  bie  oegetabilifeben  Ouellcu 
ber  9Büfte,  erfebeineu  oon  ber  manuigfaltigften 
Bilbung:  häufig  unförmlid),  mit  einem  in  ber 
3ugenb  fleifebigen,  meift  f nötigen,  waldigen, 
fantigen  ober  uifammeugebrürften  Stengel,  auf 
weldjem  bie  Blätter  mir  btirdj  Büfdjcl  oon  Tor- 
neu,  Dörfern  obcrBorftcn  augebeutet  ftnb.  SRebr 
al«  4oo  ^rten  gebären  fämmtlid)  Omenta  an. 
wo  fic  auf  unfrud)tbürcn  Üanbftrid)en  unb  Rei- 
fen, bi«  ju  oooo  jfe,  Weere«böbe.  wadjfcn  unb 
burd)  ihre  fäulenfönnigen  unb  canbelaberartig 
getbeiltcn  Stämme  einer  (Scgcnb  beu  fonberbar- 
ften  (iharaftcr  Dcrleiheu.  Sic  faugen  ihre  ^eurii- 
tigfeit  meift  «u«  ber  l'uft  unb  löfeben  utweilcu 
in  bürren  Wegenben ,  wo  fte  allein  ben  Bobeu 
beberfen,  ^Jferbett  uubWinbern  beuTurft,  weldje 
burd)  einen  Sdjlag  mit  bem  Hufe  ju  bem  Cuell 
gelangen.  QRerfwiirbig  ift  bie  bebeuteube  (ir 
jeugung  oon  o^alfaurem  .Hälfe  in  biefen  $flan- 
jen.  Tic  meifteu  tragen  eßbare,  aud)  mobb 
febmerfeube.  ben  3obauni«-  nnb  Stachelbeeren 
nabeftebenbe  ^rüdjtc;  luaudjc  bilben  Herfen  ober 
3äune,  einige  nuheu  im  Hilter  burd)  ihren  bolji* 
gen,  uuDcrwc«lid)eu  Stamm  al«  Brenn*  ober 
©erfbol^.  nameutlid)  ju  Wnbem  unb  Xbürfrbwel- 
leu  bienenb.  Tie  alten  Stämme  Dcrweubet  mau 
aud)  auf  Weifen  al«  Garfeln,  ©ewiffe  Birten  ftnb 
wegen  ber  auf  ibneu  lebenbeu  ^od)enilIc  Ibier- 
d)en  dou  großer  ©idjtigfcit.  —  JHuub,  mit  ftadj* 
ligen  ©arjeu  ift  bie  M  a  nt  i  1 1  a  r  i  a  Simplex, 
in  Süb-^merifa  unb  ©efb^nbicu,  bereu  ftrüd)tc 
eßbar  ftnb.  ^lehnlnl)  ift  bie  3  gelb  ift  el  ober 
ber  Echinocactus.  vJJ(tt  ftiirbclbefc$itcn  SHiefcn 
oerfebeu  ift  ber  SÄelon en-(£actu«  (Melo- 
cactusj,  ebenbafclbft:  fußbirfc,  im  Sanbe  Der- 
fterfte  Mügeln,  weldje  bie  burftigen  3J?oultbiere 
auffud)cn.  fiangge^rerft  ftnb  bie  eigentlidjen 
J^arfelbifteln ,  Cereus,  ju  benen  über  HO 
Birten  geboren.  C.  flagellifonnis ,  mit  großen, 
rotben  Bluten,  wirb  bei  uu«  Diel  in  löpfcn  ge- 
bogen unb  wädjft  jc^t  aud»  in  beu  BMiftcn  Ara- 
bien«. C  paniculatus,  in  ©eft  3nbien,  erlangt 
20  ft.  Höbe;  C.  peru vianus.  10  Höbe;  bie 
^rüdjte  beiber  ftnb  eßbar.  Tie  fogen.  s^eta 
$arja  in  leja«  unb  Weu-9)le]ico  erreicht  50  ; 
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VIII.  «etfrteittmg  ber  «ßflanjen. 


C.  speciosus  roädjft  in  QWcjico  unb  Guatemala. 
C.  grandiflorus  ift  bie  Königin  ber  9tad)t.  $er 
9tutben«Gactu«  (Rhipsalis),  roeldjer  para« 
t'itn'd)  auf  ben  SBalbbäumen  tuäc^ft ,  gehört 
Samaica  uub  #aiti  an.  fclacb  jufammeuge- 
brücf te  ©tengel  haben  bte  e  i  g  e  n  b  i  ft  c  I  n  ober 
Opuntien,  fponifd)  Cbumbo,  in  SWarodo 
Äermus  en-Wasra,  bon  benen  bie  0.  vulgaris 
in  ©eft-3nbien  unb  im  füblidjeu  9torb.<Mmcrifa 
einheimifd),  roo  fie  häufig  ju  Herfen  unb  3äunen 
bienen,  jefct  audj  int  füblidjcn  Europa  häufig 
bcrroilbcrtift;  ihre  rotten,  faftigenSecren(Ghrt. 
ftenfeigen)  roerben  ebeufalle  gegeffen.  S)iein« 
bianifdje  geige,  0.  Ficus  indica,  aue 
©üb-Hmerifa,  ift  in  Stalien  unb  ©irilien  bäufig 
angebaut.  ®ie  %  o  p  a  l  p  f  l  a  n  j  e  ober  0 .  coc- 
ciaellifera  roädjft  im  tropifdjen  Vmerifa;  ibre 
jungen  triebe  roerbeu  als  ©emüfe  gegeffen,  ihre 
©amen  ju  «Dfebl  oerroenbet.  Huf  ihr  unb  auf 
einigen  auberen  lebt  bie  &  ernte*  lau«  ober 
Godjenille  •  ©d;ilblaue  (Coccus  cacti) ,  beren 
3Keibd)cti  bie  berühmte  rottje  Garminfarbe  lie- 
fert (200000  Ibicre  ju  1  ^fb.ftarbe);  mit  mäch- 
tigen  Stacheln  unb  am  meifteu  jii  3äuuen  beuujrt ; 
mau  jieht  bie  ^flanje  ui  biefem  3roede  auf 
ben  roeftinbifdjen  3nfeln  unb  in  Srafilien.  £>ejr 
,:I  u  li  a  ■  ß  a  r  t  it  <>  ,  0.  'l'u na,  wirb  namentlid)  in 
SHejico  im  ©ro&en  gebogen,  unb  ift  naa)  ben 
Ganaren  unb  nad)  ©iib-©panien  berpflaiijt.  — 
ßtnen  blattartigeu  geglieberten  Stengel  bot 
Epipbyllum  phyllanthuides  ober  Cactus  ala- 
tus,  au«  <Dfejico,  bei  uns  häufig  in  Xöpfcn  ge« 
jogen.  —  3u  Slüte  unb  ftrudjt  ganj  mit  ben 
Gactcen  übereinftimmeub ,  äufierlid)  aber  böllig 
bon  ilm er,  abroeidjenb,  inbem  fie  geroöbnlirb 
©träueber  unb  Säume,  bi#  15  %.  bodj,  borftet- 
Ich,  ftnb  bie  SBeftinbicn  angebörenbeu  l*ere$- 
fieu.  $ie  ftrüdjle,  namentlid)  bon  ber  foge- 
nannten  SarboboeS-Stadjelbeere,  errci- 
djen  bie  ©rö&e  uno©cftalt  einer  fteige,  genannt 
i u bianifdjc  geige. 

«frifa  bot  ftott  ber  Gacteen  bie  G  u  p  h  o  r- 
b  i  c  n.  114  ©attungen,  nufuiroeifen,  roeldje,  eben« 
fall*  blattlos,  fcltfamcr  ©eife  bie  einzelnen  ©e- 
ftolten  ber  Gactus  roieberijolen,  roäbrcnb  boa) 


»so. 


Euphorbia  Canariensis. 


beibe  ftamilien  meit  Dort  cinanber  berfdneben 
ftnb.  1>ie  E.  meiofoi  mis  repräfentirt  ben  Me- 


locactus,  E.  mamillaris  bie  Gdjinoeacten,  E. 
biplandulosa  bie  ©attung  Rhipsalis,  E.  tri- 
gona  bie  bretfantigen  Gereen,  E.  clava  bie  cp- 
linbrifd)en  Gereen.  EHrfltrbe  Säume  finb  bie 
E.  lactea ,  E.  antiquorum  unb  E.  neriifolia 
£ft-3nbieue,  fo  roie  E.  canariensis  (fttg.  230) 
im  mittleren  9filgebtete  unb  E.  oflficinarum  in 
Hfrifa;  ber  Golqual,  E.  abissinica,  einer 
ber  gerDÖbnlicfafteii  Säume  «bifftnien« ;  ftt  ent- 
fprerpeu  bemnaa)  ben  ^ereefien.  —  Hfrita  bat 
aufierbem  nod)  eine  anbere  SBieberbolung  ber 
GactuSf orm  in  ber  ©attung  S  t  a  p  e  l  i  a,  roeldje 
faft  allein  auf  bas  Goplanb  beftbränft  ift  unb 
ebenfalls  einen  fleifdugen,  fantigen  ©tengel  bot, 
auf  rocldjem  ftott  ber  Slätter  jahnförmige  ©pi. 
jjen  fteben.  (Einige  Hrten  effen  bie  Hottentotten 
als  ©emüfe,  obroobl  bieSiüten  geroöbnlid)  einen 
efclbaften,  aadartigeu  ©erua)  liaben.  ©ie  ge- 
hören ju  ben  «eclepiabeen. 

?nf  füböftlid)e  %fien  bot  jroei  Gactusar- 
ten,  indicus  unb  ebinensis,  roelaje  bort  meit 
oerbreitet,  rcilb  ober  oerroilöert  finb ;  alle  übri- 
gen ftnb  ^tmerifa  eigen,  roo  fie  aua)  nod)  in  ber 
gemäßigten  3one  auftreten,  roie  am  9Riffouri 
unb  in  fiuijiona  ber  C.  missurieosis  unb  vivi- 
para ;  ja,  bie  Ufer  be$  Rainy  Lake,  in  48# 
40'  n.  Sr.  unb  951//  ro.  ß.,  ftnb  gonj  mit  C. 
Opunlia  bebedt.  Einige  Birten  finb  m  (Sbile 
roirflid)e  9llpengeroäcbfe,  nnb  Opuntie  Ovallei 
roädjft  bort  oon  6330  bis  12820  fj.  über  bem 
ÜKeere.  —  Sßäbrenb  ber  Cactus  nanus  nur  fo 
gro|  ift,  baB  er  im  ©anbe  ftd)  ben  ^uuben  um- 
fdjen  bie  de^eu  flemmt,  erlangt  eine  mejicamfdie 
vXrt,  Echinoc.  vinago,  bei  4  Ts  ^öbe  3  §.  im 
^urdjmeffer  unb  wiegt  700  bie  2000  <pfb ;  E. 
Wisliceni  bot  bei  4  %.  ^töbe  1%  tlmfaiig,  unb 
E.  platyceras  unb  intens  finb  nod)  größer. 

7.  Ord)tbeen.  Gine  ber  rounberborften 
formen  ber  feudrt-ljeifeen  Grbftriöje  ift  bie  ber 
Ordjibeeu,  roelrbe  in  ben  Kälbern ©üb'^lme« 
rifas,  roie  in  beueu  Snbieuft,  aber  md:t  auf  ben 
©übfce-3nfeln,  meiit  ouf  ber  JKinbe  oer  Säume 
roobuen,  oft  barou  biufletteru  unb  fid)  mit  gro- 
ßen fiuftrourjelu  aubeften,  ober  in  ben  fleiuften 
)Hi^en  unb  MtDinfeln  rourjeln.  5)ie9)iannigfal- 
tigfeit  ihrer  feltfomen  Slütengeftaltuiig  ift  faft 
greujenloe  uub  befonbero  nuffaüenb  bie  faft 
tbieräbnliebe  gönn  bieler  «Blüten  berfclben,  roeldje 
bas  Silb  einer  «meife,  Siene,  Spinne,  fliege 
u.  f.  ro.  lMduihmni  Gnbe  1848  jäblte  man 
3545  befaunte  Urteil ,  unb  roenngletrb  bie  mei- 
fteu ben  Iropen  angcliöreit,  fo  bot  Guropa  bod) 
aud)  160  Urteil  oufjuroeifen ,  oon  benen  einige 
felbft  bis  auf  bie  Höbe  ber  9tlpen  geben.  3nbeft 
finb  bie  ber  gemäßigten  uub  falten  Jonen  utdjt 
parafitifdje ,  fouberu  terreftrifebe,  im  ©rafc  unb 
fcoo fc  roarbfeube,  roäbrenb  bie  tropifrben  beibeu 
©tanborten  angeboren.  Tat  frifa^e  ©rün  ibrer 
Slätter,  roeldjc  bie  Hefte  unb  ©tämme  ber  Säume 
in  beu  llrroäloeru  jiereu,  trägt  uiel  baju  bei,  baß 
ber  Gbarofter  biefer- Kälber  ber  ber  ftülle  unb 
Uepptgfeit  ift.  — ■  llufere  Ötagrourj  ober  ba« 
ftuabenf  raut,  Orchis  Morio ,  bot  febr 
fcbleimreicbe  Muollcu  ,  roelrbe  unter  bem  Manien 
©alep  in  ber  $eilfunbe  Hnroenbung  fiuben, 
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berfelbc  Stoff  fan n  ober  auch,  oon  ben  übrigen 
Veten  ber  (Rattimg  Orchis  gerootmen  werten. 
9tamentlid)  bringt  man  bic  Änoflen  tion  Kulo- 
phia  campestris  011«  Stnfdjmir  oiel  nad:  ber 
lürfct ,  Sorien  nnb  fernen,  roo  bie  Änollen 
ein  roid)figc#  l'eben«mittcl  ber  Bewohner  fmb ; 
fic  gelangen  oon  bort  and)  m  und.  3 ic  foüen 
reidjer  an  9tat)rung«ftoff  fein,  al«  jebe  onbre 
SPnrjcl.  3n  ben  iubifdjcn  v?ojar>  beiden  fie 
Salep  binbri,  Salcpmifri  unbSolib  inifri.  Per 
fdjönc  ftro  uenfd)uh,  Cypripedium ,  fonunt 
in  ben  ©albern  bi«  ,iim  norrocgifdicn  9Jorlonb 
oor  —  fjßn  ben  ©ebroud)  befonber*  wichtig  ift 
bie  (Gattung  Va  n  i  1 1  a  .  bereu  Früchte  au«  9Jfejico 
nnb  ©eft-3nbieu  in  ben  *>anbcl  fommen.  I>ie 
f (ad) blättrige  Vanille,  Vanilla  planifo- 
lia  (Andrew),  ift  eine  frnutiirtige,  fleifdjige 
Scblingpflaii je ,  bie  in  Süb-Wmerifa  nnb  Cft« 
3nbien  3u#aufe  ift  nnb  imSJtärj  bi«9Rai  blüht. 
Sie  roädjft  auf  ben  roeftinbifd)en  Snfcln ,  na- 
mentlid)  auf  St.  ?omiugo  RttD  ^atuaica  roilb; 
in  *Kcjiro  tuirb  fie  in  ber  9tälje  ber  Törfer 
^apantla,  vD.ifontla,  Haiitla  nnb  fcolipa  culri- 
öirt  nnb  fonunt  be*bolb  bort  and)  oerroilbert 
oor.  SR« ii  famniclt  tnc  ftrücbte,  beuor  fie  an  ber 
Spifce  oiiigefprimgen  fmb,  trodnet  fie  einige 
läge  im  Schatten,  bann  in  ber  Sonne  nnb  ber« 
parft  fie  in  ©ünbel,  roeldje  je  50  enthalten  nnb 
ctroa  7  bi«  9  ttltttn  roiegen,  in  luftbicbtcn  Vlcch- 
fiftdjen.  Tie  Schoten  fmb  0—11  3.  lang,  3— 
5  fiin.  breit,  bunfclbraun,  mit  fiäng#furd)cn  oer- 
febeu ,  fettig  anjufiifylen  ttnb  biegfam.  Pie 
^flnnje  ronrbe  1*11)  oon  ftlanbern  au«  nod) 
3aoa  ocrpflnint,  roueb«  bort  fräftig  unb  blühte, 
trug  aber  nie  ftrüdite.  roeil  ba«  bic  Vcfritcbtung 
überiicbmenbc  3nfeft  nidjt  mit  oerpflan^t  mar. 
Picfe,  unb  niri)t  bie  aromatica  genannte  9lrt, 
ift  c«,  rocldjc  für  oeu£anbcl  oon  Vebeutuug  ift. 

St*  231- 


Vanilla  planifolia. 


8.  Cafwarinen.  Tie  $onn  ber  blattlo- 
fen  6  a  f  u  a  r  i  n  e  n ,  roeldje  recht  eigentlich,  9ieu- 
#olIanb  angehören,  aber  auch  ben  Sunba-3n- 
fein,  ben  Sübfee-Sufeln,  £ftinbien  unb  flfrifa 
nidjt  fretnb  finb,  ift  eine  traurige;  bie  bünnen, 


fabenförmigen,  geglieberteu  tiefte  machen  fic  ben 
baumartigen  Schachtelhalmen  äbnlid).  *OTan 
fennt  nur  roeuige  Strien.  Ot)r  fchöue«  elfenbein- 
artig  hurtet*  $oh  roirb  Don  ben  Sübfee-3nfula- 
nern  311  Streitfolben  benufet.  —  Kn  bie  Gafua- 
rinen  erinnern  ebenfalls  bie  ju  ben  lajeen  ge- 
börenben,  in  Süb-Curopa,  in  $eni  u.  f.  ro.  road)- 
fenben  Ephedra-ttrten. 

9.  nabrlhöhrr.  (Sine  burd)  ihre  roeite 
geograpbifebe  Verbreitung ,  befouber«  in  ber 
nörblicben  gemäßigten  Jone,  roo  fte  mehr  al« 
alibere  ^flansenformcn  bic  *Pbbftogiiomie  unge- 
heurer yänbcrftrecfen  beftimmen,  außerorbent- 
lid)  wichtige  ftorm  ift  bie  ber  9t  ab elböljcr 
ober  Koniferen.  $ro&  biefer  Verbreitung  ift 
bie  3al)l  tfjrer  Birten  (e«  fmb  421  befebriebeu, 
254  auf  ber  öftl.,  157  auf  ber  roeftl.  #nlbfugel) 
gering ,  unb  fie  roirb  3.  9.  0011  ber  ber  Halmen 
übertroffen.  9Jtnn  fennt  13t  Birten  (Supreffi- 
neen,  93  auf  ber  nörbl^emifpl).,  OS  oomWorb- 
pol  bi«  311m  nörbl.  ©eubefr.:  172  «rt.  «bieti- 
neen,  15s  auf  b.  nörbl.  ^emifplj.,  12S  0.  9?  orb- 
pol bi6  3um  nörbl.  ©enbefr  :  56  Hrt.  <Pobocar. 
peen,  42  auf  ber  fübl.  ^cmifpl).,  26  0.  Sübpol 
bis  311111  fübl.  ©cnbefr. ;  21  *lrt.  iariueeu,  17 
auf  ber  nörbl.  #cmifpt).,  15  t>.  9?orbp.  bi*  3um 
nörbl.  ©enbefr  ;  38  9lrt.  Wnctaceen,  32  auf  ber 
nörbl.  $emifpl).,  21  ooni  ftorbp.  bi«  311m  nörbl. 
©enbefr.  T"ie  Gattungen  Pinus,  Abies,  La- 
rix  unb  Taxus  gehören  andfdjlicßlid)  ber  uörb- 
lid)cu  {»cmifpbärc  au,  mo  fie  ring9  um  bie  Grbc 
einen  biSroeitnad)bem$ol  fid)  biuouf  erftrerfen- 
ben  Würtel  beberfen.  3?aB  fte  iiebft  ber  3?irfe 
am  roeiteften  nad)  9t.  geben,  in  ISuropa  bii  70*, 
in  Sibirien  bi*  (»s°  n.  93r,  ift  fd)on  crroäbnt,  fo 
roie  and),  bafi  fie  auf  ben  Wcbirgen  meift  bie 
obere  Vaumgrei^e  bilbeu. 

Tie  ®nttung  l'inus  beftct)t  au«  98  Birten. 
Tie  gemeine  unb  tuubjapf ige  Äief er 
ober  '^o  hre.  Pinus  sylvestris  1111b  rotundata, 
roeld)e  im  uörMidjen  (Suropa  roäcbft,  in  Sapp- 
lanb  bit  70°,  in  Sdjroeben,  9?orroegcn,  ©djott- 
lanb  unb  burd)  gan3  1>eutfd)lanb  in  troefnem. 
faubigem  Voben  au9gebcb,utc  ©ält>er  bilbet,  im 
SWai  blüljt  unb  SO  bi«  100  ^>öbe,  bei  einer 
Tide  oon  2  —  4  ft.,  erreicht .  liefert  nad)  bem 
Gin  bauen  in  ben  unteren  Ibeil  beJ  Stamme« 
ben  gemeinen  Icrpcntin  Teiebintina  , 
eine  fdmm^ige,  gelblid)e,  riebrige,  jäfjc  unb  Tor- 
nige  ^lüfngfcit,  ein  (Gemenge  oon  flüfftgem 
$ai$e,  bem  Kerpen tin-Oel,  nnb  ätbcrifdjem 
bei,  bat  fid^  obbeftilliren  laßt.  Ter  nad)  ISng- 
lanb  eingeführte  fommt  nur  oon  P.  palustris 
unb  Taeda  aut  9torb-(Saroliua  unb  Virgiuieu. 
©irb  ber  Serpentin  in  ©affer  nur  fo  lauge  ge- 
focht,  baß  er  nod)  rocid)  bleibt,  fo  heißt  er  gc 
fodjtcr  lerpentin;  burd)  Sdjincl^eu  au  ber  üitft 
oon  ©affer  unb  Öel  befreit ,  liefert  er  ba?  (£  o- 
1 0  p  h  0 11  i  u  m.  heißer,  getoebjer  Xerpentiu,  mit 
©offer  burchgerüb,rt,  roirb  unburd)fid)tig  unb 
fd)mu|tig  gelb ;  er  h«»ßt  bann  gelbe«  ^cd) 

ric  au«  bem  Stamm  gefloffene  Subftan) 
roirb  allmäblig  hört  unb  hüoet  ba«  Richten- 
ho '3;  g«f<h"-ol3en  unb burch  Stroh  gefeibt,  bil- 
bet bie«  ba«  gemeine  $ech.  ©eim  Sthmel- 
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VIII.  fflerbteihtng  bet  ^flanjen. 


jeti  beSfelben  ge!)t  ein  brenjlidjeS  ffienöl  fort 
unb  auf  bem  ©trob  bleiben  fdjroer  fdjmeljbnre 
ÜJtaffcn,  bie  tyta) grieben,  jttrütf,  buraj  be- 
ten Berbrenttuttg  ber  Rienrufi  bereitet  roirb. 
DeftiHirt  man  baS  Äienharj  mit  ©affer,  fdjmil$t 
bann  ben  ölfreieu  JÄücfftanb  unb  feipt  Um  burdj 
©trol)  ober  burdj  ©acte,  mit  SBerg  gefüllt,  fo  er« 
halt  man  baS  roei|e  ober  burgunbifdje 
$  c  di  Durdj  trorf ne  Deftillation  ber  harjreidjeu 
vjol^ftücf e  erhält  man  ben  1  St  cor,  au?  biefem 
intrdj  2>eftiHation  bo6  »JJedj  öl,  unb  ber  Iwrjige 
Stürfftanb  ift  baS  fa)marje  ©chiffspeeb.  — 
Da«  Ärumm-  ober  Änieljiolj,  P.  puraihs, 
mit  armSbitfem,  20  bis  30  fr.  langem,  meberlie- 
geubem  ©tamme,  gehört  ben  leeren  beutfehen 
Gebirgen  an;  bie  ^inie,  P.  pinea,  bagegen 
bilbet  in  Stallen  unb  2)torea  ffiälber  unb  roirb 
in  ©ub-ürol  unb  SRabera  culttbirt;  fie  ift  bur$ 
ibre  fdjirmartig  ausgebreitete  Ärone  unb  bie  eß- 
baren, nadj  SKanbeln  fdjmecfenbett  Äertte,  bie 
fogar  aus  Griedjenlanb  ausgeführt  merben ,  be- 
merfenSroertb. —  Bon  biefen  ^roeiuabligen  un- 
terfdjeiben  ftd)  bie  f ünf nabltgen,  nämlidj  ber 
Wirbeln up bäum,  P.  cembra,  ein  bis  36 
fr  hoher  Saum,  melier  auf  ben  hoben  Wlpen 
ber  ©ebroeij  unb  in  Sibirien,  roie  auf  ben  bleu- 
ten, roädjft,  beffeu  fterne  ebenfo  fdjmacflwft  finb 
roie  bie  ber  *J$inie,  unb  beffen  jüngere  %b,tilt 
ben  farpatbifdjeu  ober  ungarifdjen  Balfam  lie- 
fern ;  unb  bie  5Bet>mutbS-Äief er,  P.  Stro- 
bus  (White  Pine) ,  ein  fetyr  fdjlanfer,  150  bis 
250  fr  hoher  Baum  9torb-«merifaS  unb  Oft- 
Elften*,  ber  mädjtigc  SBälber  bilbet  unb  in  9forb- 
ttmerifa  faft  allein  bat  §olj  jum  #äuferbau  lie- 
fert; er  ift  eine  echt  mejicauifdje  Art.  —  «uch 
bat  §olj  oon  P.  palustris,  raitis,  presinosa, 
rigida  gebt  oiel  naa)  Gnglanb. 

Bon  ber  Gattung  La  rix,  8  Ärten,  gehört 
bie  Sargen  tonne,  L.  europaea,  urfprüng- 
Via)  bem  nörblidmn  SRufelanb  an,  roo  fte  Sie- 
men heifit;  bielleid)  t  aber  aud>  ben  GebtrgS- 
roälberu  oon  ©üboft-  Cturopa  ($irol  unb  Dal- 
matien),  roo  fte  bit  ]u  3000  fr  hinauf  gebt. 
Hudj  ihr  ^»olj  ift  ein  trefflicbee  Baumaterial. 
3bre  Nabeln  roirft  fte  jäbrlicb  ab.  ©ie  liefert 
ben  oenetianifchen  Jerpeutin.  —  L.  ame- 
ricana  ift  ber  £acfm<uarf  ober  lamaracf. 
—  Cedrus ,  3  «rten.  DieGeberbomßiba- 
iion,  mit  roeit  ausgebreiteten  «eften,  ruäcbft  auf 
ben  Gebirgen  ©tyrienS  unb  Äleitt-SlftenS.  Stuf 
bentöibanon  finben  fict>  nur  nodj  20  bis  30  fefjr 
ölte  Stämme  oon  36  bis  40  fr  Umfang.  Das 
luohlriedjenbc  $0(3  biefeS  Baumes  ift  berühmt. 

Bon  ber  Gattung  Abies,  23  Strien,  ift  ju- 
näd)ft  bie  ©  bei  tan  ne,  ©eifj-  ober  *ßed)- 
tarnte,  A.  pectinata,  in  ben  GebirgSroälbern 
ber  füblid)en  Üänöer  Europas  fetjr  geroöbnlid). 
3hre  Storbgrenje  ift  am  frifce  ber  garenden  in 
43%°  n.  Br.,  flubergue  45*,  Bourgogne  47— 
48°,  Bogefeu 4 s— 49°,  fiujemburg 49% •  Bonn 
50%°,  ©alberf  51  %•.  ©chlcften  51*,  Donau- 
Bfüubung  45°.  <Mud)  auf  ber  -öohe  beS  Saufa- 
fu«  unb  in  Äleiii-fcficn  roaebft  fte.  3m  SHiefen- 
gebirge  gebt  fie  bi*  jur  flöhe  oon  2310  fr,  am 
Ganigou  in  ben  spurenden  bis  6000  fr  3t)r 


mfftfdjer  Käme  ift  Söll,  ttua)  fte  roirb  150  fr 
bod;.  3^r  §olj  ift  gefdjä&t,  5.  B.  ju  mufitoli« 
fdjeu  3nftrumenten,  roie  Cremonefer  Geigen  u. 
f.  ro.  —  2)ie  canabifd)e,  ©Pierlings  -  ob. 
$emloct-£anne  (A. canadensis  ift  ein  bis 
100  fr  bober  Baum  Korb-9(merifaS,  ber  beit 
canabifd)en  Serpentin  ober  Balfam  liefert.  $uS 
ben  mit  Wetoffe  oermifdjten  ©proffen  biefeS 
Baumes,  fo  roie  ber  Pinus  nigra,  roirb  baS 
frtdjten-  ober  ©proffenbier  (©prucebier)  berei- 
tet.—  Die  Baifamtanne  in  danaba  ift  berfebel- 
tanne  febt  ähnlid).  —  Die  gemeine  gitbte 
ober  ©d)war3«,9tot^>,$ed)tanne,  Picea 
excelsa,  roirb  ebenfalls  150  fr  ho$,  unb  bil- 
bet bie  Gebirgsroälber  bis  weit* über  ben  62°  n. 
Br.  hinauf  naa)  Horben  ^  in  ben  Sllpen  geht  fie 
bis  5S00  fr;  in  ©üb-@uropa  unb  am  jtaufa- 
fuS  fehlt  fte  gatu ,  unb  an  ben  $9renäen  roirb 
fte  nur  auf  großen  §öhcu  (5000  fr)  gefeben. 
©ie  liefert  biefelben  sßrobufte ,  roie  bie  Pinus 
sylvestris.  —  (Einige  Birten  beS  Pinus-Ge- 
fcblecbteS  ettt^alteu  bie  l)6d)ftcn  Bäume  ber  (Erbe. 
Bon  betten,  meldte  200  unb  mehr  frtfj  erreidjen, 
nennt  91.  b.  ^»umbolbt:  in  Kalifornien  bie  Pi- 
nus grandis  unb  P.  Fremontiana ,  beibe  bis 
210  ho(6;  ebenfalls  im  uorDroeftlidjen  «nie- 
rita  P.  Lambertiana,  bis  220  fr  bort);  in  ben 
fchälern  ber  SRocto  Mountains  unb  am  ftolum- 
bia-gluffe,  in  43  bis  52°  u.  Br.  P.  Douglas!!, 
230  fr  hoch,  unb  3  fr  über  bem  Boben  54 
fr  im  Umfange  im  Irene ;  am  roeftlidjen  %b- 
bange  ber  9torfQ  Mountains  Pinus  trigona, 
280  qj.  fr  §öhe,  bie  erften  180  fr  obne  Ber- 
groeigung,  unb  6  fr  über  bem  Boben  oft  36  bis 
42  fr  im  Umfange  meffenb;  in  *Äeu-(£alifornien 
Sequoia  gigantea  enblid),  über  2so  fr  ^od). 
^an  hat  biefe  Bäume  SKammoutbbäume  ge- 
nannt; einige  9tad)ridjten  geben  ihnen  fogar  bie 
fabelhafte  §öhe  oon  400  fr  bei  einem  Durdj- 
meffer  bon  12  bis  31  fr;  bie  ffltnbe  foll  eine 
Dicfe  bon  12  bis  18  3olI  haben,  unb  auS  ben 
SabreSriugeu  ftd)  ein  Hilter  beS  Baumes  oon 
3000  3a^ren  ergeben.  Dabei  ftnb  bie  Bapfcu 
biefer  Bäume  'Wellingtonia  ober  Washingto- 
nia)  nur  2%  doli  grofi.  Der  eine  umge^ütrjte, 
hoble  ©tamnt  biefer  Strt  beißt  bie  ffieitfcbule , 
man  foll  in  ihn  'S  fr  roeit  in  nein  reiten  ton- 
nen!?— &uS  ben  Bereinigten  Staaten  ((Kali- 
fornien unb  Crcgon-Gebiet),  ber  an  Couiferett 
reiebftett  Gegeub  berßrbe,  überbaupt  ftnb  55 
Koniferen  •  Birten  befannt,  nnb  oon  Wejico  4« 
Birten  (bis  ju  12I3S  fr  äReeresböbe),  roäbrenb 
(Suropa  beren  nur  45  ;a hlr  Die  gefammte  3af)l 
ber  *rten  ift  bort  135.  —  %ua)  auf  ben  Antil- 
len ftnb  Pinus-Arten ,  überrafdjettb  neben  ben 
SKnbagoni- Bäumen  unb  Jaunen  aufftrebenb. 
ebenfalls  haufn] :  aber  fie  überfebreiten  biefianb- 
enge  oon  ^auama  niebt  nacb  ©üben.  —  üm 
f>imälaha  ftnb  bie  9tabelhö^er  ourd»  öühe  unb 
Dicfe  beS  ©tammeS  auSgejeid^net;  bor  allen  ift 
bie  Ceber-DeoDroara,  Cedrus  deodara, 
12  bis  13  fr  biet,  neunettSroerth  (f.  ftig.  232). 
meldje  in  9tepal  bis  in  11000  fr  IKeercMiohc 
roädjft;  bie  P.  excelsa  am  ©üb-^lbbange  bco 
^imälaoa  jeidjnct  ftefa  burdj  Nabeln  oon  7,  bie 
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2?cc>tara-(>«fr,  Pinus  l)i-o<larn. 


P.  lonRifolia  ($f  du  In  ftia)te)  in  Äafdjmir, 
burd)  Nabeln  *on  12  3.  Sänge  au*.  Aud)  6u- 

matra,  limor, 
ft'tf-  232  Me  y  büippinen 

l)aben  uod)  Pi- 
nus-Arten.  Tie 
3apaiiifd)enAr- 
ten,  obrootjl 
beu  europdi- 
fd)eit  nabc  ftc- 
l)eub ,  ftnb  bodj 
abtucid)cnb.Auf 
bcn  Volliefe  ii 
wadjft  bic  breit- 
blättrige  Äau- 
nfid)tc,  l)am- 
mnra  oustra- 
lis,  non  weld)er 
baf  ju  ftirttif- 
fcn  Dermaubtc 
Dam  mar $ar3 
ober  Ä  anri- 
tt u  in  m  t  ober 
ber  au  ft  r  a  Ii  • 
f  d  )  c  (S  o  p  a  l 
fotnmt. 

Aufcer  bcmWcfdjlcditc  Piaui  befint  btc  nörb- 
lidjc  ycmtfpbdre  aber  uod)  anbere  Koniferen. 
3>crXa $ •  ober 6 iben bau nt , Taxus (7  Arten) 
baccata,  bi*  30  ft.  bod),  ber  an  10OU  Satyre 
alt  werben  foll,  (einer  in  Buefingbainfln're  hatte 
bolle  27  ft.  im  Turcbin. ,)  ad) ort  beu  curopdi- 
feben  ©ebira,*njdlbcru  be«  mittleren  unb  fübli- 
djeren  ßuropa  unb  Aficti  an  Au*  feinem  clafti- 
fdjcn^olje  fertigte  man  ehcnial*  bic  *Bogen  Mint 
«Pfcilfdjicpcn.  And)  bem  #imälaua  f et? It  ba* 
$aru*-Wefd)led)t  nifbt.  ?cr  Wmgfo  Salisbti- 
ria  adiantifolia;  i ft  in  3apau  ciutieinitfd) ,  wo 
man  ibn  rultioirt,  roic  aud)  in  6l)ina.  unb  feine 
Äerne  iftt  ober  $ur  ©ewinnung  eine*  Tel?  be- 
nujjt.  —  DerflBad} b  o Ib er  (Juntperus [59  Ar- 
ten] communis),  ber  audj  baumartig  unb  bi* 
30  bod)  wirb,  unb  auf  beffen  beeren  (aud) 
Ärammcte  ■  ober  ftabbig-^ceren  genannt)  ein 
SRui  unb  ein  beliebter  bräunt  mein .  (*em-ore, 
gebrannt  wirb ,  beffen  v>ol\  aber  roeuig  gemixt 
werben  fauu,  außer  jur  (Gewinnung  eines  #ar- 
je«,  ift  ein  über  (Europa,  Aften  unb  Korb- Ante- 
rifa  in  22  Arten  weit  verbreiteter  6iraudj.  An- 
bere Arten  warfen  im  #ima4aöa,  in  iübet,  Z  ij- 
rien,  Älein-Aften  unb  auf  bcn  griedjifdjen  Un- 
fein. $er  J.  virginiana,  bi«  40  ft.  bod),  ift  Die 
rotbc  (Sebcr,  bereu  ro  th  braune? ,  root)lrie< 
djenbe«  #olj  ju  Ääftcben  unb  ^leiftiften  ge- 
braust wirb;  311  legerem  3wecfe  fotl  iubefc 
meift  ber  J.  bermudiana  oermanbt  werben. 
Der  @  a  b  e  -  ober  Seoenbaum,  J.  Sabina, 
5  Ml  10  ft.  bod.) ,  wäcbft  befonber*  in  beu  euro- 
päifd)eu  Alpen,  unb  feine  3weige  Dienen  juc 
Vertreibung  oon  Ungeziefer.  —  J.  lycia  Ijat  ei- 
nen ©oft,  ber  ju  einent#arje, ftrantincenfe, 
erbärtet  (naa)  Anberen  ift  bie*  ber  Serpentin 
oon  Abtes  resinae) ,  ber  große  AuSfubrt)afen 
bafür  ift  SWaSfot  in  Arabien,  wo  e«  in  ben  9tad> 
barlanbern  gewonnen  wirb.   (Sine  anbere  Art 


giebt  baS  ©  l  i  b  a  n  u  m.  —  Dacrydtum  Frank- 
linii  ift  bie  große  #uon.ftid)te  (Sogacee) 
oon  #cu-@eelanb.  —  $>er  JiebenSbaum, 
Thuja  (5  Arten) ,  bis  so  ft.  bodj,  mit  wagcred)t 
auSgeftredten  Aeften  ,  ift  in  Sibirien  unb  Korb- 
Amerita  ju  fcaufe;  ber  mit  aufregten  Aeften  in 
i£biua  unb  Sapan  —  Ter  A  rar  bäum,  Cal- 
listris  quadrivalvis ,  in  9iorb  Afrifa  .  fdjwifot 
auf  feiner  JHinbe  ba*  311  ftirntft  gebrauchte 
Sanbaraf  ober  3  u ui  p  erg  ummi  genann- 
te $arj. —  Tic  6t)  p  reffe,  Cupressus(  ls  Ar- 
ten) sempervirens  ,  ein  büftcrer,  au§erorbent- 
lidj  fdjlanfer  "Baum,  wäcbft  in  Süb  Guropa, 
Älein-Aften  unb  9lorb-Afrifa ,  unb  bilbet  3. 
auf  Ärcta  halber.  —  Tic  Birgt nifa)(  (£d- 
preffe,  C.  ober  Taxodnim  disticha,  mit  ob- 
fadenbem  fiaubc,  wdd)ft  im  fiiblidjcn  Korb- 
Amerifa,  bi?  13°  n  *Br  bcfonoerl  in  ben  (it)- 
preffen-6ümpfeu  (Swamp«),  in  beuen  bie  co- 
nifdjcn  ober  abgerunbeten,  boljigeu  AuSwüdjfc 

brcrffiurjelu  oft  tafelförmig  bi*  311 3  unb  t*/, 
über  ber  (irbc  beroorragen ;  auf  ber  mejicaui- 
fdjen  |>od)ebenc  finbet  fie  fid),  bort  ju  grofier 
Dide  anfdjwcllenb  unb  bcMialb  SBafTertrommel, 
MbiMbuctl  genannt,  jwifdjen  5400  unb  7200  )\. 
Äeerciböbc  unb  crrcitbt  120  ^  yblie  bei  einem 
unteren  Durdjmeffcr  oon  30  lue  <7  ^.  (j.  VB.  btc 
2 Vi  SWeilen  0011  ^ajoca  in  Wejiro  ftebeube 
ßüpreffe  be*  9Routeour|oma.  weldjc  fdjou  ber 
Bdjaar  beSCortc^  ^uiu  £d)iü}  gebleut  bat).  6ie 
erreicht  ein  Alter  oon  laufcubeu  oon  3obrcn.  — 
Aud)  bie  ©cfd)leri)ter  Torreya  (I  Arten)  unb 
Podocarpus  (49  Arten)  im  vintalaöa  unb  Au- 
ftralieu  geboren  gröfitcntbcil?  ber  fiiblidien  oft- 
lieben  vcmif;  an. 

©er  füöltdjcn  (£rbl)dlfte  ftnb  anbere  @e 
fdjlcdjter  ber  Goniferen,  uiid  \untr  *cbn.  eigen- 

bumlid).  ©ie  fid)  btc  l)Öd)ftcn  Bäume  jwifdjen 
40  unb  52°  n.  $r.  fanben,  fo  fiuben  fie  iid)  hier 
ebenfalls  jwi 

fdjen  43  unb  Bi«.  2«. 

50«,  in  Sleu- 
Seelanb,*Ban 
Siemenilanb, 
im  fftbl.  (£b«lc 
unb  in  <ßata- 
gonien.  Da- 
crydiuni  cu- 
pres^inum 
auf  9leu-6ee 
laub  wirb 
über  200  %. 
bod).  Von 
Frenela  \)at 
9leu  •  £olIanb 
an  in  Arten 
$)ie  Arau- 
car  i  e  n,  ober 
$ebuen,  6 
Arten,  inftra 
nlien,  6lule, 
9teu-£ollanb, 
ben  Korfolt- 
Snfeln  unb  9Reu-6alebonien,  ftnb  burdj  it)re  fpi^- 
lanjettlidjen  Blätter  unb  Wirteligen  Aefte  au*- 


Araacaru  brasilieotis. 
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gejeidjnet.  $>ie  Slnben-  ober  S cbup peti- 
ta uue,  A.  imbricata ,  jroifcben  35  unb  50° 
f  Br..  roirb  220  bid  244  §.  b^cb;  bie  A.  brasi- 
liensis  (f.  üorbergefyenbe  gig.  233) ,  bie  150$ 
hoch,  roäcbft  anritten  15  unb  29%*  f.  Br.;  *u- 
pfotüen  geboren  3  Birten  an.  3>ie  A.  imbricata, 
Deren  Äerne  fehr  febmaefhaft  finb,  bilbet  auf  bett 
«üben  ooii  Gbile  große  ©älber.  —  «Reu-See- 
lanb ,  welchem  meifl  ©efchlechter  ber  nörblicben 
^emtfpbäre  eigen  ;u  fein  feheineu,  bat  feine 
^raueorien,  ober  eine  Dammära  (Ä  a  u  b  i  •  ober 
Äaurificbte,  6  Strien)  unb  einen  200  %.  ho- 
ben  Podocarpus. 

10.  3rotoeen.  Die  ftorm  ber  &r  oibeen 
unb  y  o  t  b  o  e  •  ©croäcbfe ,  über  200  Birten ,  ge- 
bort  theile  ber  alten ,  tbeile  ber  neuen  SWelt  an. 
'.'nif  faftigen,  frautartigeu  Stengeln  ergeben  fid) 
biefabrige,  große  Blatter.  3u  ben  Tropen  über- 
leben fte  parafitifcb  bie  altcrnben  Stämme  ber 
yBalbbiiume,  ober  fie  roachfeu  in  ber  Grbe  unb 
treiben  fnodige  ©urjeln ,  roelcbe  ui  ben  roiebng- 
ften  9tabrung*nüttcln  ber  Bölfer  geboren ;  ober 
fie  Hohen,  roie  bae  Callndium  arborescens, 
mit  blenbenö  meiner  ftarbe,  in  bie  Ouere  gerin- 
gelt, mit  großen,  pfeilförmigen  blättern  gefrönt, 
gleid)  ^allifnben  in  bitbten  Reiben  am  Ufer  ber 
©eroäffer.  Sin  biefen  sßflanjcn  bat  man  juerft 
bie  lemperntur-ßrjjölmng  mäbrenb  berßntroicf- 
lung  ber  Blütentbeile  beobachtet;  bei  einer  ßuft- 
roärme  oon  15*2  hat  mau  in  ben  Blütenfcbei- 
ben  eine  SBärme  oon  35  unb  30°  gefnnben.  — 
Unfer  Arum  maculatum  roäcbft  in  ben  febatti- 
gen  üaubroälbern  *Dfitiel-(Suropae ;  ber  ägtjp- 
tiferje  %lron,  A.  colocasia ,  mirb  in  ftegtjp- 
ten  (bort  Qolkas  ober  Kulkas  genannt,  im 
SauefritÄutfdm),  Älein-^ficn.  IDft'Snbieu,  roo- 
ber  fie  ju  flammen  febeint ,  auf  3aoa ,  roo  fie 
Xallue  beißt,  unb  in  Slmerifa  angebaut;  na- 
mentlich nähren  ftdj  oie  armen  Bolfeflafieu  Sie- 
gpptene  oon  beu  banblangeu  SBurjelfnollen  bee- 
fclbcn ,  bie  ihnen  ale  ©emüfc  bienen.  Sie  ift 
im  [üblichen  Spanien  faft  uoturalifirt,  unb 
roädjft  aud)  auf  Kreta ,  (Supern ,  3antc ,  unb  in 
(Salabrien  in  beu  I  eichen  oon  2.  Cufemta.  — 
füblidjc  Elften  bat  eine  große  Wenge  oon 

Varietäten  mit 
%iq.  2M.  alten  Manien. — 

Tai  Caladi- 
um  esculen- 
tum  (Coloca- 
sia esculenta), 
1  a  r  o ,  gefpro- 
eben  h  a  [  o  , 
roirb  in  Oft- 
unb  9Beft-3n- 
bien,  auf  ben 
Volliefen  unb 
in  Süb-9lmeri- 
fa,  roie  auf  ben 
Sübfee  •  3nfeln 
unb  Heu -See- 
lanbganj  allge- 
mein auf  feudi 
ten  ftelbern  unb  in  fünftUcben  Sümpfen  nicht 
nur  ber  rooblfcümedenben  ©urjelftöcfe ,  fonbern 


Jtate,  laro,  Colocasia. 


auch  oorjüglicb  ber  »Blätter  roegen  gebaut,  roelcbe 
caratbtfcher  Äobl  beißen.  9n  jablreicben 
Sarietäten  ift  ee  bort  bae  fiieblinge-öetuüfe. 
Btclleidjt  ift  ee  biefelbe&rt  roie  bie  oorige.  $er 
gegobrene  Kalo  beißt  *ßoi  unb  roirb  gegeffen. 
C.  arboreum,  mit  15  bie  20  g.  hohem  Stamme, 
roäcbft  an  ber  Worbfüfte  Süb-Wmerifae.  —  Die 
riefige  Colocasia  macrorhizon  ber  Sanbroicbd 
3nfeln  liefert  ebenfalle  ben  laro.  -  «uch  bie 
SKurjel  ber  Sumpfpflnn  je  Calla  palustris,  bee 
Schlatt genfrautee,  obroohl  brennenb  fdjarf, 
aber,  roie  bie  beftArum,  nad)  bem  $rocfuen  unb 
Äocbcn  milbe.  bient  in  Schroeben  unb  fiapplanb 
als  9tat)rung6nutte(.  C.  aelhiopica ,  audj  oom 
(iap.  ift  bei  und  eine  geroöbnliche  % opfpflauje.  — 
Pothos  scaudens  au5  Cft-3nbieu  unb  Car- 
ludovlca  funifera  aud  ($utmna  flettcrn  mit 
il)rem  Stengel  20  bid  30  %.  bod)  auf  Säumen 
hinan ,  unb  laffen  ftabenrourjeln  fallen ,  welche 
in  bie  Srbe  bringen  unb  roegen  ihrer  3ä(ugfeit 
oielfach  jttm  Sinben  oerroenbet  roerben.  —  5?a* 
Dracontium  pertusum  ber  tropifdjen  ffiöl- 
ber  Slmerifü*  ift  burd)  eine  burd)löd)erte  Blatt- 
fläd)e  audge^eichnet.  —  Vit  Monstera  de- 
liciosa  in  ^ejico,  mit  einem  »Blütenfolben  oon 
mehr  ald  0  3oll  ^änge,  ebenfo;  fte  ftreeft  ihre 
großen  Blätter,  mit  ber  Slattflälfhc  oou  ftdj  ab- 
geroenbet,  fort.  # 

S)te  ©afferrofen  fcbließen  fidj  infofern 
in  er  au,  al*  auch  [\t  audgebet)ute  Blätter  auf 
langen,  fleifcbigeu  Blattfttelen  tragen.  (Se  gehört 
ju  leiten  unfere  Nymphaca  alba  unb  Nuphar 
luteum;  aber  and)  bie  ügbPtifcbe  Ü  o  tue  hin- 
tue, Nymphaea  lotus, 
mit  eßbarer  ©ur^el  (auch 
in  einem  oon  roarmeu 
Duellen  gebilbeten  See 
llngame  oorfommenb); 
bie  himmelblaue  N. 
coerulea,  roeldje  roäh- 
renb  ber  XU«  lieber- 
fchroemmungen  auf  ben 
Kanälen  ber  )Keißfclbcr 
unb  auf  allen  naffen 
^iieberungen  prangt ;  bie 
heilige  Sabina-  ober 
ii  o  t  ud blumc  ber  3n- 
bier,  Nelumbiutn  spe- 
ciosum ,  mit  rothen, 
rool)lried)enben ,  (>  bie 
10  3oQ  breiteu  Blüten 
unb  fcbilbförmigeu,  über 
1  %.  breiten  Blättern. 
Sie  roäcbft  auf  ben  ©e- 
roäffern  in  Süb-  unb 
SRittel  •  Men  bie  jut 
fßolga  -  Wünbung  unb 

im  öftlid)en  91frifa,  roo  man  fte  ihrer  fehmaefhaf- 
ten  Samen  unb  befonfcere  berfßurjel  roegen  auch 
anbaut,  früher  auch  in  ttegbPten;  fte  hieß  bei 
ben  ©riechen  unb  8tömern  Wil-ßilie  ober  äghp- 
tifdje  Bohne.  —  (Snblicb  gehört  hierher  bie  1H37 
im  englifchen  öuijana  im  gluffe  Berbice  ent- 
beefte  Victoria  Regina,  beren  runbc ,  mit 
einem  3  bie  5  3ott  ^oben,  ftehenbett  JHanbe 


Sctu<6(ume,  >clumbium 

Kpi-riosum. 
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umgebenen,  oben  grün,  unten  bellrotb  gefärbten 
Blätter  5  bi*  b  $ar.  nur)  im  Imrcbmcffer  bal 
ten,  unb  bereu  rocirje  unb  rofenrotbc,  buftenbe 
Blüten  1 1  ,ioll  Xmrdmicffcr  haben,  «ueb  bie 
bon<ßöppig  gefuubenc  Kuryale  amazonica  bot 
Blätter,  bic  bi*  5  ft.  8  3.  im  ^urebmeffer  lei- 
ten*). —  T'ic  ©afferfdjecren,  Stratiotes,  in 
«loe-  intb  (Salnut*  (^eftolt  u.  f.  ro.,  bebetfen  fte- 
Ijenbe  unb  langfam  flicpcnbe  Oftcroüffer  im  gröfi- 
teil  Jbcile  oonGuropa  unb  im  roarmeu  ^merifa. 
>.  aloides  gehört  beu  Wolurfen,  3aoa  flnb  Wo- 
labar  an.  —  Hislia  Stratiotes  beberft  Wc- 
möffer  im  tropifeben  Nfien,  r?lfrifa  unb  «merifa. 

1 1.  fianen.  (Sharafteriftifcb  unb  uon  l)öd)- 
ftem  Ontcreffc  finb  bie  beu  tropifdjen  llrroäl- 
beru  angeborenben  S innen,  (Sipo*  ober 
S  d»  l  i  u  g  g  c  ro  ü  cb  f  e :  eine  ftoim ,  meldjc  ^fwu- 
$cn  fehr  Dcrfdjicbcner  Familien  angehört.  ?urch 
fie  erhalt  bic  ^bufioguoiuie  jener  Kälber  junt 
Ibeil  beu  (Sbaraftcr  ber  au  j»crorbentlid)en  ftülle 
unb  be*  Wciditbum*.  iiibem  fie  bie  Süden  in 
beu  oberen  I heilen  be*  ©albraume*  auffüllen. 


Je* 


Dianen  im  ilrroalbt. 

3n  uufereu  uorbifdjen  (*cgcubcu  geben  nur  ber 
topfen,  bie  Jauuroiubc,  ber  ©ein  ein  fdjroacbc* 
Wlb  biefer  *onn.  3u  beu  llrroülberu  ber  alten 
*ßüelt  uertreten  grofecutbcil*  bie  fletterubeu  Hal- 
men, bereu  fdjon  (Srroähuung  gethau  ift,  bie 
Stelle  ber  Sinnen;  benu  mcunglcid)  bie  fdjliit- 
genben ,  ranteuben  unb  Hettensen  Vflamen  ihr 
Gmporfteigeu  roefentlid)  ocrfd)icbcn  oollfubren, 
fo  ift  bic  ©irfuug  für  baf  vEilb  bod)  ein  ähn- 
liche*. $urmetftcr  fagt:  2)a*£eer  ber  (Sipo«  bc 
ftcfjt  atti  holzigen,  fräftigen,  bürr  unb  alt  febei- 
uenben,  jum  Sbeil  fehr  ftarfen,  minbcfteu*  robr- 


ober  fingertbirfen ,  mitunter  armgleicben  Stäm- 
men, bie  überall  roie^inbfäben,  JÄcife  unb  laue 
frei  uon  beu  heften  ber  SaUmtconen  hernbhän- 
gen  uub  roobl  oiclfad)  um  einanber  ftd)  mirteln 
unb  brebeu,  aber  feiten  ben  eigentlichen,  feflen 
Waumftnmm  bcfleiben ,  roie  et  ber  Cpbcu  ttjut. 
IMe  (Sipo*  finb  faft  mehr  beu  ©cinrebeu,  au? 
bcm(ipbcu  oerglcidjbar.  3br  unorbentlidjee  (Se- 
mirr macht  einen  unerfreulichen  Ginbrucf,  unb 
bie  ungeheure  Wenge,  womit  fie  bon  ben  3roet- 
gen  ber  Säume  herabhangen ,  erregt  bic  2Sor- 
ftclluug  einer  großen  l'aft ,  bie  fie  \n  erbriiefen 
broht.  3rMrflid)  fieht  man  in  hoben  ^aufwerten 
bie  birfeii ,  gemunbeueu  unb  gebrehten  «Stränge 
unter  ben  Räumen  am  v2*oben  liegen,  fid)  hin 
fd)leppcu,  hie  unb  ba  fid)  mieber  an  anberen 
Stämmen  mühfam  emporranfeub  unb  auf«  Weite 
junge  Sföumc  mit  [ich  ju  'öoben  reifieub.  <JÜ* 
bidjtct  ftledjt-  uub  iauroerf  meift  gaii}  blottlo- 
fer,  oiclfad)  gerounbener  unb  gebogener,  unab- 
sehbarer, hie  unb  ba  oeraltetcr  Stämmd)eii  um- 
geben fie,  roo  fie  uodj  nicht  heruutergefancu 
finb,  uon  allen  Seiten  ben  biefeu 
Vnuptftamm  in  ihrer  Witte,  ohne 
ihn  \n  berühren;  erreidjeu  air 
biefe  Art  feine  Ärone  unb  breiten 
fich  mit  ihren  blättern  erft  ba 
au*,  mo  and)  ber  ^aum  feine 
Blätter  cutfaltet,  Irbenfo  jung 
unb  tart,  roie  er  fclbft  in  fei- 
ner jugenb,  finb  fie  mit  ihm 
oou  Anfang  an  )Ul  #öbc  cm 
porgefticgeii;  bamnl*  hielten  fie 
fid)  an  ihm  uub  feinen  .Imcigen 
mit  ihren  garten  heften  unbSitft- 
wurzeln,  unb  nl*  fie  oben  mit 
ihm  «ugefommeu  ronreu,  breite- 
ten fie  nielfad)  tierfcbliingeuc 
Sufwuehfe  über  feine  Zweige 
au*.  So  feftgchaltcu  unb  an  be- 
ftimmte  Stellen  gcbuiiben,  führt 
ba*  rociterfcbrcitenbc  ©ad)*- 
thum  bc*lrägcr*  aud)  fein  (9>c- 
hange  immer  weiter  hinan*  ;  bic 
Sdjlingpflanje,  roclrbe  anfangt 
an  feinem  Stamme  eiuporflct- 
terte,  roirb  weiter  üou  ihm  abgc- 
rüdt,  iiibem  bic  älteren  flefte  bic  früheren  Sarjeln 
^crrciHen,  ber  fortgrüneube  Stengel  be*  (Sipo  fid) 
immer  mehr  Dom  Stamme  entfernt,  bi*  er  frei 
unb  luftig,  ohne  allen  nuberen  $alt  Dom  Hft  ber 
ftrone  herunterhängt.  ®äl)reub  beffen  treibt  er 
fclbft  neue  flefte  in  ber  Ärone ,  befeftigt  fid)  ba- 
burd)  immer  mehr  mit  bielfacbeu  ©inbungen 
jroifchen  beu  näcbften  3roeigen ,  geh.t  fclbft  über 
bie  Äronc  feine*  Iräger*  hinau*  auf  eine  be 
uad)barte  über  unb  hängt  nun.  roenn  ber  an- 
fangt fur^c  Strang  burd)  ftortroodjfen  fehr  üiel 
länger  geworben  ift ,  in  gro&eu  $ogeu ,  roie  ein 


*)  3)if  greütt  btfanntf  B(it<  bat  Halbtia  AruoMi;  bitfdt'c  ift  faft  :t  %.  im  Dur*m.  uns  10  Urb. 
fchmer.   €ir  n>,iff)ft  auf  Sumatra  f*inarot><nt  auf  e«r  2Bur}flritH>f  vvn  Cissns  iaflttifoliti ,  unto  rit*t  ril^ 
artig,  t^ierifd),  natb  ttintfteif*.   £ie§rö#ten  «lüttn  ber  lUictt  trafltn  nacb  91.  v.  ^umbclbt  auicr  bitfer  bt« 
Aristolochia  (Jcetd)  vtn  l63ott  Dutdsm.) ,  Dülura,  BarriDRloiiia  .  «uslavm  ,  t.^roliue.i ,  Lerythis  , 
phae«,  Xelumbium,  Victoria  Kegiua,  Magnolia,  Cactus,  Vitien  unb  Ordsibetn. 

t.  Ätcrtm,  ^anbb  b«  örbfunbr  ^7 
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fd)laffe«  ©eil,  jwifdjen  ben  3weigen.  *nmä> 
lig  folgen  onbere  £ipo«  feinem  Betfpiele;  ein 
neuer  minbet  fidj  Don  unten  herauf  an  bem  äl« 
teren  in  bie£öl)e,  lintmirfelt  iljn  mit  ein  paar 
©piralen ,  gebt  bann  wieber  eine  ©treefe  grabe 
fort,  trifft  bort  einen  anberen  hangeuben  ©traug, 
flammert  fid)  ba  wieber  mit  ein  paar  Umlaufen 
feft,  unb  fommt  fo,  l)iu  unb  Ijer  gebogen,  nad) 
Dielen  Ummegcu  unb  jablreidjen  Umfd)liugun< 
gen  in  ber  Ärone  be«  gemein  fdmftlidjen  Präger« 
an.  fcaburrf)  wirb  ba«  ©eräuge  beftänbig  oer- 
met)rt,  überall  Derbid)tct,  mit  frtfenen  trieben 
ergänjt  unb  enblid)  ju  einem  folgen  innigen 
ftlecötmerfe  oerfi&t,  bajj  e«  gar  nid)t  möglid)  ijt, 
nud)  nur  einen  einzigen  biefer  Dtelfad)  in  einan« 
bergemunbenen  Stränge  auf  größere  Sängen  für 
fid)  ju  oerfolgeu;  »umal  wenn  bie  jüugern©ten« 
gel  unb  3weige  tue  unb  ba  Blätter  getrieben 
Ijaben,  weld)e  jidj  über  bie  lauwerfe  ausbreiten 
unb  ba«  3>i(figt  üerrueljreu ,  ba«  burd)  fic  allein 
fdjon  unburd)briiiglid)  genug  gemalt  wirb. 
Tiird)  bie«  ©ewirre  leitet  fein  europüifd)er  ; 
ftaunenb  ftefjt  ber  SReifenbe  üor  bem  Mcj&  ber 
ftäben,  ba«  ifm  überall  umgiebt  unb  oft  n od; 
mit  ben  berbften  ©tadeln  ober  £>afen  befejjt  ift; 
er  bü&t  feinen  tollffiljnenSöerfud),  Ijinciu  jubrin- 
gen,  fofort  mit  jerriffeuen  Älcibcrn,  jcrfdjuube- 
nen  ftänben  unb  jerfdjlagcnem  ©efid)te,  wenn 
eine  fd)mingenbe©d)lingeil)n  grabe  trifft,  ©elbft 
ber  Eingeborene  wagt  tut  nie  ebne  ba«  große 
Söalbineffer  in  ben  Urwalb  .  ober  er  läßt  ©Ha- 
ben oorauf  gefjcn,  bie  mit  ihren  ferneren,  fidjel- 
förmigen  flejten  auf  langen  ©tielen  bie  $ane 
tappen,  bi*  ein  offener  "Purdjgang  gebahnt  ift. 
—  Sßriii}  Slbalbcrt  fagt:  laufeube  oon  Öinnen 
ftreben  Don  oben  Ijerao  bem  Boben  ju  ober  Rän- 
gen in  ben  ßüften,  meift  mehrere  3oll  ftart,  ja 
häufig  fo  bief  mie  ein  9ftann  im  iieibe  unb  glcid) 
ben  tieften  ber  Bäume  mit  Borfe  überjogen; 
ee  ift  ocrgeblid) ,  alle  bie  unjäbligcn,  bijarreu, 
au«  ftabell)afte  ftrcifcnbcu  Bcrfdjlingungeu  au«« 
malen  ;;i  nullen .  in  beneu  fic  fid)  un«  jeigeti. 
Cft  fommen  fic  grabe  mie  ©taugen  berab  unb 
finb  in  bie  Erbe  gewannen,  fo  baß  mau  fic  felbft 
für  Bäume  galten  fönnte;  oft  bilbcu  fic  grofie 
©djleifen  unbJRiiige  oon  10  bi«2o  j\.  im  ^urdj- 
meffer,  ober  fdjlingen  fid)  fo  um  einanber.  bafc 
fic  Döllig  ^Infcrtaueu  glcidjcn.  3uroeilen  )d)nü- 
ren  fie  ben  Baum  orbcntlid)  ein  oon  SMftanj  311 
SMftanj;  oft  erftirfen  fic  il)ti  gauj,  fo  bah  er 
alle«  üaub  Derliert  unb  feine  abgeworbenen  Wie- 
fenarme  glcid)  ungeheuren,  meinen  Korallen- 
»roeigeu  ftarr  in  ba«  frtfdje  ©rün  be«  Söalbe« 
flineinftrccft ;  oftaud)  geben  fie  bem  alten  ©tamme 
ftatt  bc«  geraubten  ©djmucfe«  ein  neue«  i'aub- 
bad),  fo  bafi  e«  jumeilen  fdjeint,  al«  beiihe 
ein  unb  berfclbc  Baum  brei  bi«  oicr  Dcrfdjiebene 
©attungen  0011  Blättern. 

3d)  nenne  juerft  ben  ©  i  p  0  m  a  t  a  b  0  r  ober 
«Wörbcrfd)linger  (Cepö  ober  Sipö  beißt 
SBurjel  obcrßiane),  eineSlrt  üonfreige,  roeldje 

{'ung  an  ben  Bäumen  empor  flettcrt  unb  eine 
>er  überrafdjenbfteti  Grfdjcinungcn  ift.  SBon 
jraci  glcid)  frafrigen,  ftarfen  Baumftämmeu,  ei- 
nige fcufr  bid,  ragt  ber  eine  au«  fefteu  ©urjdn 


bi«  loo  %.  auf,  roäljrenb  ber  anbere,  einfeitig 
erweitert  unb  mulbeuförmig  nad)  bem  ©tamme 
be«  atibern  geformt,  ftdj 
innig  au  jenen  gebrüeft        8")-  2S7- 
bat«  auf  fperrig  äftigen 
^urjeln  b,od)  über  bem    W  i  i 
Bobcn  fdjroebcnb  unb  ben  I  3SJ 

Kadjbar  mit  mehreren  ring- 
förmigeu&lainmerninüer- 
fd)iebener^Öt)e  an  fid)  jie-       ^f4\  M0< 
henb.  «Kit  ber  Bett  erliegt         |V  §g 
ber  umflammerte  ©tamm  Äößf 
er  mirb  mclf,  ftirbtab,  bi«  WlW' 
Der  lebenbige  llmfd)liiiger  HmQ 
fid)  auf  einen  iobten  ftü^t.         \Wm.  v 
(Jnblid;  fällt  ber  faulenbe,  }Sy& 
abgeftorbeuc  Stamm  meg,  mmm1 
unb  nun  iiebt  ba«  abentcu  Jlingnf 
erlidjc©efpcnft,  fdnef  auf      JSSSlat  ■■■!'!* ii"* 
geriet)  - :    au  bcnad)bartc  ^^^j^^mgm^ 
Kronen  fid)  lefyneub,  uu  '^^^j^^^^^-r 
mobrigen  I^unfcl  ber5ßal^  -i^W?«wT^fw^ 
bung  für  fid)  allein  ba.  —  (Sipe. 
Eine   anbere  fdjeinbare 
©d)liugpflauje  Ijeijjt  feipo  b'3mbc,  eine  ric- 
fcmuä&ige  ^Iroibce  fPhilodendron),  meldje  oben 
auf  beu  ftarfen  heften  ber  Baumtronc  fi^t  unb 
ib^re  langen,  ftrangförmigen  yuftrourjeltt  bi«  auf 
ben  Bobcn  feufred)t  l)crabl)ängcn  lä&t.  Stnbere 
9lroibccii,  bic  Anthurium,  Imbeu  biefeüuftmnr- 
jcln  nid)t.  3>ic  cd)ten  6-ipo«  aber  road)fcn  in  ber 
Erbe  felbft  unb  Rängen  nur  au  beu  Bäumen. 
3u  iqnen  gehören  Diele  fletternbc  ©tauben  ober 
Äräutcr,  meldjc  bie  ©tämme  ber  Bäume  mit 
einem  bid)ten  Blatt*  ober  Blumeiifdmiucf  um 
mirfeln,  mie  unfre  Bohnen  unb  SBiubcn  c«  tb,un. 
©ic  lieben  am  meiften  ben  Ötanb  ber  SBälDer 
unb  lid)tc©cbüfd)C,  unb  oicle  finb  mit  I)errudjeii 
Blüten  gcfd)mü(ft. 

3?ic  Bignoniaccen,  über  200  Urteil, 
finb  bie  cigeutlid)en  Binnen  be«  amerifanifdjen 
llrmalbe«;  j.  B.  bic  murjelnbe  Iccome,  B. 
radicans,  ein  40  bi«  50  %  weit  mie  Gpljeu 
raufcitber  Straud)  mit  gcficbcttcn  Blättern  unb 
faft  3  3olI  langen,  orangefarbenen  Blüten ;  B. 
Chica,  au«  bereu  Blättern  ein  rotoer,  in  ben 
^anbelfontmcnbcr  &arbcftoff  gewonnen  wirb.  3u 
il)neugcl)örtaud),  wenugleid)aud)  nid)t  raufenb, 
ber  ^lafd)e  nbaum  ober  lututua,  Cres- 
contia  Cujete,  beffen  Blüten  au«  ber  9tinbc 
rjeroor  brechen  unb  beffeu  grofec,  meloncnför- 
mige  $rüd)te  ben  ©djwarjeu  unb  Siibiauern 
JVlafdjcn,  Büdjfen,  ©d)aalcn  unb  S?äpfe  ((Suja 
genannt)  liefern  unb  ber  barum  uncntbel)rlid) 
ift.  —  Eben  fo  bie  Irompetcn. Blume, 
Bign.  Calalpa ,  ein  bi«  '2h  %.  r;ot)er,  fd)öner 
Baum  «Rorb-Ülmerifa«  unb  ^apaii«  mit  buftcu- 
ben  Blüten,  bic  ftd)  über  ben  ©ipfel  ergeben.  — 
Unter  ben  3Kalpigl)iacceu  enthält  bie  ©attung 
B  a  n  i  s  L e r I  a  meift  fcl)r  fcpön  blüpcnbc ,  flim 
menbe  ©träudjer.  —  Unter  ben  ©apinbaeccu 
enthält  bic  ©attuug  Paullioia  311111  iiieü 
flimmenbe  ©trauter.  $tu«  ben  getroctueten  ©a- 
men  ber  ©uarana,  P.  sorbilis  genannt,  be 
reitet  man  in  BrafUien  ein  feljr  gewöb^nlicbe» 
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limonnbciiartige*  @eträn(;  0011  ber  P.  austra- 
lis  in  ben  Kälbern  am  Uruguay  fanimelt  bie 
Öedjeguana-  9Befpc  ifjrcn  giftigen  #onig;  au* 
bem  ©afte  ber  P  Cururu  bereiten  bie  Cingebo- 
tenen  ©ugana«  bad  2öurara-©ift  für  ifjre 
Pfeile;  SSJurjel  nnb  ©amen  ber  P.  pinnata  in 
Sßeft  3ttbien  unb  ©üb-$lmcri(a  gehören  ^u  ben 
giftigften.  —  Unter  ben  ©milaeeen  tft  bie 
©a f fa  parillc  ober  © alf apari Ue,  Smi- 
lax  sarsaparilla,  im  roärmercn  Mmerifa,  beren 
©urjelfafcrn  ein  «rjneimittcl  nnb,  eine  ©d)ling- 
pflaine  —  %  ber  über  ISO  Strien  jürjleiiben 
«JJaffif  loreu,  meift  roitfelranftg  tlimmenb, 
gehören  ©üb^lmerifa  unb3Bcft-3nbien  an.  $ic 
grüßte  ber  in  ©üb-6uropa  faft  einljeimifdj  ge- 
worbenen P.  coerulca  roerben  auf  ben  Antillen 
ju  einer  fiimonabc  oerroeubet;  bie  gröftcren, 
purpurroten,  brafitianifc^cn  ber  P.  edulis  roer- 
ben häufig  gegeffen,  fo  rote  aud)  bie  ber  Don 
SMrginieu  bid  burd)  ©üb-vilmerifa  oerbreiteten 
P.  incarnata.  3Ran  rühmt  ferner  bic  buftett- 
ben  ber  P.  laurifolia  (»Baffer  l'emotie)  unb  P. 
pomiformis ;  bie  001t  P.  quadran^ularis  er- 
reichen bie  ©röfie  eine«  ©änfc-Gice  ober  gar  ei- 
ner (leinen  Melone,  unb  Ijcijjcn  in  5öeft-3nbieu 
© r c  11  a b i II c n  ober  a r d) a $.  —  Stud)  unter 
ben  ©cfd)led)tern  Bauhinia  (fiegumittofen  mit 
fdjöncm  «lütenfdjmucf),  Hymenaea,  Cassia, 
Clusia,  Cissus,  Aralia,  Havetia,  Mutisia, 
Marcgravia  u.  f.  ro.  finben  fid)  (letternbe  unb 
bie  ©elt  ber  fiianen  Dermcljrenbc  Slud)  eine 
S3ambufacee,  Chusquea  scandens,  auf  ber 
#od)cbettc  doii  «ogota,  unb  Bambusa  scan- 
dens  ober  Ijattforreb  auf  3aüa,  fdjlingcn  fid) 
atö  Siatten  um  frembe  ©tümme.  Unter  beu  Si< 
liaeeen  tbut  bie«  bie  Alstroemcria  Salsilla  tu 
Columbien  unb  iljr  langer  SEßur^elftocf 

wirb  al*  Ärjnei-SWittcl  gebraucht  «udj  bte  flri- 
ftolodjicn  unb  3pomäen  fmb  al?  Miauen  Don 
«ebeutung.  —  Gine  buftenbe  ^anbauee. 
Freycinelia  Banksii,  fdjlingt  fid)  in  9teu  ©ee- 
lanb  um  bie  riefigen  3apfenbäume. 

12.  .farn.  ftür  ben  Urroalb  ift  bie  ntogi- 

fdje  unb  feen- 
Ijafte  ftortu  ber 
>Varn  uicbtmin 
berroidjtig.  Tie 
1 5  bid  20,  fclbft 
bi$  40  b.obeu 
Saumfarn  ber 
Iropen  äbncln 
in  ibrer  ©eftalt 
ben  Saline»;  il)r 
Stamm  ift  in 
bep  rfirjer,  itidjt 
fofdjlanf,  fdjup 
pig-rauber,  tat 
iiaub  »art  unb 
burcbfdjcinenb. 
©ie  lieben  inbeu 
Iropen  ein  ge 
mäfiigteS&linia, 
uub  bcjeidjneu 
in  ben  ©cbirgS- 
?orn.  roälbern  ber  Stu- 


ben bie  Kegion,  roo  ein  ftetcr  $rül)ling  hcrrfdjt, 
jroifdjcn  3-  unb  5000  #ölje  bei  17°  u.  I4°,5 
8t.  mittl.  $emp.;  feiten  fteigen  fie  bi*  1200  %. 
b,erab,  uub  genießen  baljer,  innerhalb  ber  9Bol- 
f einriebt ,  einer  feudjteu  i'uft  \Hudi  oon  man- 
nen ftarn  bient  ber  Sßurjelftocf  vn  Nahrung, 
j.  95.  oon  Pteris  esculenta  in  ^oltjncfien,  oon 
Diplazium  esculentum  in  Oft-  3nbien,  0011 
Nephrodium  esculentum  in  9iepal;  ober  al* 
SNebicameut,  j.  «.  bon  Nephrodium  (Aspi- 
dium)  Filix  mas,  ba«  in  ganj  Europa  roädjfr, 
bie 3ol)anni$rourjel,  ald  Littel  gegen  ben  «anb- 
rourm,  unb  oon  jaf)lrcid)cn  anberen;  aud)  bie 
Blätter  roerben  gegeffen,  j.  «.  oon  Ceratopte- 
ris  thalictroides  Brogu.  in  Oft-Subien  u.f.  tu. ; 
oon  Dielen  anberen  finb  fie  Heilmittel.  —  «aum- 
$aru  toadjfen  nod)  auf  9feu  •  ©celaub  in  4tiü 
f.  «r.,  in  «an-$ieineti*luitb,  int  fübl.  dbilc  un< 
fern SalbtOid  (uod)  mit  einem  1 2 bid  15  %.  hohen 
©tamme),  an  ber  SWagelljaen«  •  ©trafic  unb  in 
52«/,°  n.  $r.  (ber  «reite  0011  «erlitt)  auf  ber 
6ampbcQd-3nfel,  roo  ber©tamm  uod)  4ft.#öl)c 
erreid)t.  Slu^er  biefen  Mitgaben  finben  roir  bei 
»Ä.  0.  <>umbolbt,  ba|  bie  garn  unter  ben  Tro- 
pen Vm  aller  ^Imuerogamcu  au9mad)cn,  auf 
ben  3nfelgruppen  ber  ©übfec  fogar  ''4,  auf  ©t. 
^elcna  unb  Slfcenfton  faft  %  ;  in  Morb-Slme- 
ri(a  unb©rofjbritautiien  bagegen  in$ran(- 
reid;  %8 ,  in  ^cutfdjlanb  V5t ,  im  füblid)en  3ta- 
lien  VV».  »'  ©riecbculanb  Vst.  SSeitcr  nad) 
«Horben  nimmt  bie  3ab(  ber  Strien  Diel  langfa- 
mer  ab,  al$  bie  ber  pbanerogamifebeu  f  flanken 
(unb  bic  ^üllc  ber  3ubioibuen  ift  überbie«  febr 
gro^),  fo  ba&  fie  in  fiapplanb  V, s ,  in  3dlaub 
'/,»,  in  ©rönlanb  Vit  audmad)cu. 

13.  3lor.  Tic  gorm  ber  *loft*Oc< 
roädjfe  ift  eine  mafftge;  roettn  ftc  ©täniine  Im- 
ben,  fo  fmb  biefc  meift  ungetbeilt,  eng  gerittgelt 
unb  fttylatiQenartig  gerounbeti,  uub  an  bem  ©ip- 
fel  ftcl)ett  bUiultdjc  ober  gläujcnb  grüne,  flcifd)ige, 
lanniitöcHHiue  uub  oft  mit  Ujren  Vnfä^en  fpi- 
raiig  auffteigenbe  «lütter,  roie  eine  ooUe  Stroh 
lenfroue.  Mudj  biefc  Wcftalt  gebort  feljr  Derfdjie- 
benen  ftamUieu  au. 

J)a*  ©efcbledjt  ber  «loe,  gegen  180  «rteu, 
ift  ein  afrifatiifrbe* ,  unb  ^toar  fi»b  faft  alle  im 
füblirtjen  «frifa  jn  ^aud,  iirber  fubtropifd)en 
donc,  auf  überaus  trorfenem  «oben  A.  vulga- 
ris ift  au*  Mfrifa  nad)  Cftiubieu,  ©cftinbieii 
unb  ©üb  Slmerifa  oerpflanjt  uub  bort,  roie  im 
füMid)ften  (iuropa.  ocrroilbcrt.  3Me  A.  arbo- 
resecns  roirb  gar  12  ft.  l)od),  uub  ber  «latt 
frei«  ber  A  dichotoma,  bee-  berülmiten  Äo(er- 
boom«,  foll  am  £ap  juroeileu  einen  Umfang 
doii  bi6  40  %  erreidjeit.  2>ie  purpurrötl)- 
liebe  Mloe,  Aloo  purpurasecns ,  roadjft  auf 
beut  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  uub  roirb 
in  3ßeft-3nbicn  cultioirt;  ftc  blübt  im  Februar 
bi«  «pril.  2He  A.  socoti  ina  L.  (f.  »ig.  239), 
roeldje  in  ©o(orra  eiubeimifd)  fein  foll,  unter- 
fdjeibet  fid;  nur  roenig  Don  biefer,  oon  roelrber 
faft  alled  im  $atibel  Dortommenbe  fiar),  Aloe 
socotrina  genannt,  (ommt.  gelangt  in  Raf- 
fern, ftiften,  Rauten  unb  groficu  ftürbiffen  naa) 
Curopo,  unb  ift  nid)t  fo  gliinjcnb  roie  bic  A.  lu- 

47* 
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VIII.  Verbreitung  ber  ^jlanjen. 


AloP,  socotrina. 


cida.  »Hueb  otiöcrc,  gro&entbeile  fübafrifanifdjc 
Birten  oon  »fllot1  befijjeu  unter  ber  Cberbaut  ilj 

rer  flcifdunen,  feblcimig; 
morfigen  Blätter  eigene 
Weiä&e,  in  roclcfjcii  ein 
überaue  bitterer  Saft  cut- 
galten  ift,  ber  eingetieft 
bei  uns  ale  »Mloe  gilt. 
Ter  freiwillig  ,aui  den 
abgefebnitteucn  unb  iu 
luarmce  »Baffer  getauaV 
ten  flattern  auefliefeeube 
Soft  giebt  bie  rein fte  mit 
befte  Moe;  burd)  !tud< 
preffen  ber  Blätter  roer^ 
beu  bic  geringeren  Kor- 
ten erhalten.  Tie  Aloe 
socotrina  ift  Don  ber 
Aloe  lucida ,  und)  A. 
capensis  genannt,  faum 
Dcrfd)iebeu.  --  Tem  füb- 
lidjcu  Xbeilc  oon  »)torb- 
^incriftt  gebort  bie  %  u  c  a 
an,  V.  aloifolia,  mit  ei- 
nein  10  bie  18  fr.  hohen 
Stamme  u.2  bt*  3  fr.  lau- 
gen  blättern  ;  fic  gebt  uörblid)  bie  frloriba  »»° 
Süb- Carolina ;'  Y.  angustifolia  bie  Mi  beu 
Ufern  bce  sJDiiffouci.  V.  filamentosa,  meld)cfci 
neu  Stamm,  fonbern  nur  einen  ü  bie  9  fr.  hoben 
»Blüteufebaft  treibt,  liefert  fehr  jabc  ^aferu  jitWc- 
roebeu  uub  lauen;  Y.  acaulis  enblid),  in  lio 
lumbicu,  eben  fo  nu^bar,  crfriieint  einer  »Jlgaoc 
ähnlid).  —  Tie  »Jtgaoen.  oft  riefig  grof?,  jei 
gen  auperorbentlid)  fdjöiic  gönnen.  Ajjaveamt;- 
i  icana  ,  fpanifd)  Püa  ,  und)  mobl  grofce  »Jlloe 
ober  »Baum  oloe  genannt,  obwohl  fie  feinee- 
mege  eine  91(08  ift,  bat  einen  20  bie  34  fr.  ho- 
ben Sdjaft,  ber  im  Turd)fdjnitt  täglid)  3  ju- 
meilen  aud)  0  3.  auffdjicfjt,  ber  am  («ruiibc  oft 
1  fr.  birf  ift,  oben  äftig  wirb  uub  l)äufig  4000 
rooblricriKube  Blüten  trägt ;  bie  Blätter  luerbcn 
4  bie  (i  fr  lang.  Sie  blül)t  in  ihrem  »Batcrlanbe 
Süb-Slmcrifa  fdjon  nad)  4  bie  5  3abrcn,  iu  uu« 
feren  'Xreibbaufern  erft  nad)  5ü  bie  luo  Jahren. 
3n  »Jflejieo  oariirt  bic  »Blütcjeit  Don  8  bie  l> 
Sohren.  3Nau  cultiuirt  fie  in  allen  wärmeren 
Üänberu,  feit  1501  am  »JJtittclmeer ,  uamentlieb 
auf  Sicilien,  wo  fic,  mit  Forlen  uub  Wcrauicn 
gemifdjt,  511  (jiiijäunungcn  bient  uub  aud)  ucr« 
wilbert  ift;  in  ©almatien  fmb  bic  freftungen 
bidjt  bamit  umpflanjt ;  fic  wad)ft  aud)  au  ber 
Sierra  Keoaba  in  Süb'Spanicn.  Tic  frafern 
ber  Blatter  bieneu  ju  Wewebcn,  bae  »JÄarf  wirb 
gegeffeu  uub  ber  Saft  liefert  ein  Wctränf.  Tic 
A.  mevicana  (f.  frig.  21»),  weldje  inffliejico  feit 
unbenriidjen  leiten  auf  beu  gelbem  in  früllc  ge- 
baut wirb  uub  uebft  anbereu  Birten  bort  »Dt  a- 
guet)-  ober  »Dtetl-^flanjc  beifct,  liefert  jur 
Mit,  wo  an  ber  I5jäl)rigcu  «Pflonje  ber  »Blü- 
teufebaft fid)  ju  entwiefelu  begonnen  bat,  nad) 
Dem  vcrauefd)ucibcu  bcefelben  aue  ber  »Bunbc 
mehrere  »DJonate  lang  einen  fäucrlieben ,  ange 
nehmen  Saft,  «guamiel  genannt  (4  bie  7% 
üuart  täglid)  2  bie  3  SXouate  lang  aue  einer 


guten  «pflauje),  ber  leidjt  iu  ©äbruug  über 
gebt  uub  bann  bae  für  beu  Wejicaner  tinent 

gij.  240. 


QWatlimj^av«,  Agave  inexicana. 

bcbrlidjc,  obwohl  (in  frolge  bce  »ilufbewabreue 
iiuiiegenljäutcu)  faulig  ricd)eube  Wetränf,  ^Jul« 
4  u  e  ober  C  c  1 1  i  liefert';  baefelbc  ift  naljrljaft  unb 
ftärfcnb,  bein  (iiber  viucrgleidjen.  J>cr  befte  roirb 
}u  v>acotitlon,  liörMid)  oöm  Xoluea,  gewonnen. 
I\ie  ü)iarf  ber  Blätter,  meldjc  aud)  jum  ^ad)- 
beefeu  bieucit,  mirb  gegeffeu;  bic  Tomen  merbeu 
ale^ägel  u.  Nabeln  benutjt;  bic  Däfern,  ^Jita  ob. 
^itcl) -*>anf,  ju  ©emeben  unb  Rapier  oer 
arbeitet  unb  bie  SBurjclu  in  ber  OKcbicin  ge- 
braudjt.  ^al)rfd)ciulid)  ift  fic  in  SDicjico  ein^ci« 
mifd),  ift  aber  nod)  nidjt  milb  gefuubcu.  SSotl 
Wcjico  hat  fic  fid)  über  ß.cntral-'älmcrifa,  ^eru 
uub  (Sl)ilc,  uörblid)  bie  frloriba  oerbreitet  unb 
aud)  auf  ben  großen  Antillen  fru&  gcfa&t.  ^luf 
beu  (iauaren,  3)Jabeira,  in  Süb- Europa,  am 
(Sop  uub  in  Cft-Snbien  baut  man  fic,  aber  nu$t 
ale  WetränfpflanjC.  Tic  A.  Sisalana,  in  SJuca- 
tan  cultioirt,  giebt  beu  fcl)r  gcfd)äiUcn  ISam- 
peebe-  ober  Sifal-^anf,  ber  fefter,  aber  meniger 
claftifd)  ale  ber  gemörjnlidje  ift;  A.  vivipara, 
in  Sftejico  cinbeimifd)  unb  in  Oft- Siibien  ju 
einjäunuiigcn  bcnutU,  liefert  £anf  ju  Striefen, 
unb  ba6  -UuMf ,  mit  einem  harten  Jpoljftücfebcn 
gerieben,  läpt  fid)  entjünben  unb  glimmt  lange 
fort  Sud)  bic  oerroanbten  ^'laujcn:  "iUta  bc 
$olu  in  ^cru,  «ßita  be  Wuataca  iu  sJtcu-»ra- 
naba,  bic  Kourcroyn  -iiyaiitca  ti.  a.  in  Süb- 
Nilmcrifa  unb*Olcjico  liefern  auegcjcid)ucte*>anf- 
Däfern.  —  F.  lon^aeva ,  iu  ber  mcjieauifdjen 
i^rooinj  Tajaca  iu  9-  bie  10000$.  v>öf)C  macb- 
feub,  bot  ehielt  Stamm  oon  40  bie  50  fr.  ftöbe 
unb  12  bie  ls  3oIl  Tiefe,  an  beffen  oberem  ßnbe 
bae  5*üfdjel  oon  5  bie  0'  fr.  langen  »Blättern  fi^t; 
aue  biefeu  erbebt  fid)  eine  :to  bie  40  fr.  bobe 
ölifpc,  mit  unjäblbarcn  meinen  »Blüten  bebceft. 
3u  biefcr®cfammt  ^öbe  0. 80  bie  !>ofr.  mag  fte 
mobleiuee  ältere  oon  3  bie4oo  3abr.  bebürfen. 

Tic  Seil 031  en  uub  »Barbae enie  11  in 
Gbilc  uub  mit  etroae  oeräftcltcn  Stämmen  Der- 
febeu. 
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Tie  8  r  o  m  c  l  i  e  n ,  über  200  Urteil ,  fmb 
bi«  auf  roenige  im  tropifdjen  Bmerifa  m  £aufe. 
Sic  übertreffen  an  Elütcnpradjt  bie  meiften  tro- 
pifdjen  ©croäd)fe ;  au»  ber  Witte  ber  Blätter 
entroirfeln  fid)  grofce  Sleljrcn  ober  JRifpen  mit 
©löten  Don  ben  mannigfaltigften  färben,  Sie 
fifcen  alle  in  ber  ftorm  ber  »ilnana«,  meift  fcfjtna- 
rojjenb,  auf  ben  Stämmen  ber  Urroalbbäume, 
felbft  aber  roieberum  häufig  an  ben  JRänbcrn  mit 
Sdwiaroöern  beberf t  Tie  Bromelia  Ana- 
nas, urfprüuglid)  in  ^rafilien  SÄana  genannt, 
wirb  als  ba*  rooblfdnnetfenbftc  Cbft  ber  Iro- 
penläuber  gefdjäfct.  ift  bei  un«  aber  roeuiger 
rooblfdmicrfenb.  3n  ben  Iropen  erreid)t  fic  eine 
#ölje  Don  4  bi«  ö  ftufc ,  unb  man  benufct  fic  in 
Wupana  unb  ^rafilien  jum  ßinfaffen  Der  gel- 
ber unb  bereitet  au«  itjren  SMattfaferu  bie  Wim 
uafcjcngc.  tiben  fo  Dcrtueubet  man  fic  bei  Sin- 
gapur, unb  uufct  eben  fo  bie  Zun  rhu-  im  gnnjen 
füblidjeu  unb  für-öftlirbeit  »ilficn  unb  in  Gbina, 
uud)  in  ®eft  ftfrifa  (ISongo);  überall  ift  fic 
aber  au*  Ätncrifa  eingeführt  Tmi  Genlon,  Man- 
gun,  aud)  tu  ocu  Junglce  roädjft  fte  roie  roilö  in 
ftüllc.  ©ilf*  ift  fic  auf  ^arbaboe«,  in  ben  (Sa- 
tinga«  Don  ^rafilicn  uub  Dom  Orinofo  gefun- 
ben.  Tie  cultiüirfen  fdjeiueu  üter  «rten  anm- 
gebären.  3tt  ftranfreufr  bereitet  man  barau« 
ben  ßiför  Wanaja;  ibren  Saft  berroanbelt  man 
aud>  burd)  Währung  in  einen  ©ein.  B.  Knra- 
Um  ift  eine  doii  Den  wenigen  gefcllig  roaebfeu- 
ben  ^flanjen  Süb  Wmerifa*;  fic  l)at  aufregt 
ftebeube  ©lättcr,  6  ober  7  ft.  lang.  (S  a  r  o  a  ober 
B.  Nanepala,  fcljr  Ijäufig  am  S.  ftranreteo'in 
^rafHien ,  liefert  lauroerf  unb  ftifdjeruejjc ;  fte 
madjt  mit  ibren  bi«  6  langen  blättern  bei 
^eruamburo  ganje  C.uabratmeilen  uiijugäiig- 
lid).  (it  au  ata  be  rebe,  B.  lajienana.  giebt 
3  bi«  t>  <v  lange  ^lattfafcrn.  B.  Pinguin,  niebt 
epbar,  breitet  it)rc  nnidjtigen  ©üfdjel  auf  10  bie 
12  fr  im  Turcbm  auft.  —  ftidjt  jeber  Stamm 
ber  Urroälber  trägt  eine  ßromelia,  unb  einer 
feiten  mebr  al«  eine;  bennodj  burdjleudjtet  ba« 
pradjtüolle  9totb  ber  Stüliblättdjen  in  ben  $Uü- 
tenrifpen  berfelbcn  überall  ben  ©alb.  —  ©eili- 
ger fd)öu  jinb  bie  ebenfalls  fdjmarofeenben  2  i  (• 
lanbfien.  Tie  T.  usneowies ,  ber  alte 
^aumbart  ber  ©rafiliaucr  ober  ba«  fpani- 
fdje  3Äooö,  bäugt  doii  uncnblidi  Dielen  Räu- 
men ber  Urroälber  unb  ber  mejieaiiifdjen  Ge- 
birge in  2  bie  ft.  langen  Hüftbein  greifer,  fil- 
bergrauer,  jeröftclrer  £aare  roic  luftige  ftlorfcn 
herab.  alte$äume  oft  faft  eiubüllenb.  3m #od>- 
lanbc  Don  SRejico  beDerft  eine  foldjc  bic  Gonife- 
reu,  b^fonber«  Me  Juniperus  uub  bie  Suca> 
bäume.  T.  utriculata  bat  am  ©runbc  iljrer  .H 
bi«  4  ft.  langen,  hanbbreiten  Blätter  grofic  fla- 
febenförmige  Sdjläudje.  in  benen  fidj  flare«, 
fül)lc«,  trinfbaree  Ibau-  unb  jWegcnroaffcr  fant- 
melt,  unb  in  Dem  fidj  gern  3nfcftcn  unb  üiaub- 
fröfd^e  aufhalten  <Xiue  fleine  lidaubfie  bilbet 
auf  oen  großen  f>öben  ber  Gorbtlleren  aulat' 
breitetet  einförmige ,  bleigraue  9tafen.  —  Tie 
uubefdjrciblid)  fcbönblübenben  ß  u  < a  i  r  tt  i  e u 
roacfjfen  in  beu  ?lnbe«  unb  in  Jnbien  in  ben 
§cl»rij}en;  bie  gro^e  Wtfdjtipalla  ober  Poume- 


tia  pyramidata  auf  ber  ^odjebene  doii  9ieu- 
©ranaba. 

Wud)  au«  ben  üiliaceen  unb  «marbllibeen 
mürben  einige  ber  *Varm  nad)  hierher  geboren, 
namentlid)  aber  bie  ui  ben  ^«pbobelcen  ober 
Scitamiueen  gcftellteu  Tracänen.  ?er5)ra- 
d)  en  bäum,  Uracaena  Draco,  im  ©lütenbau 
bem  Spargel  fe()r  äbulid),  bat  einen  50  bi«  70 
%  boljeii,  bieten  Stamm,  unb  am  GUpfeljber 


241. 


TraAtnhaum  ren  Orctara,  Dracsiftia  Drtco. 


tiefte  v^üfd)cl  doii  fdjrocrtf örmigen ,  bornigen, 
2  bt«  4  ftiiü  langen  blättern;  bie  3  bi«  4  ftujj 
lange  SMütcnrifpe  ift  rool)lriedjcnb  Ter  rotlje, 
barjige  Saft  liefert  erbärtet  eine  T  r  a  a)  e  n  b  l  u  t 
genannte  rotbe  ftarbe.  Ter  ^aum  ift  auf  ben 
Gaiinreu  einrjeimifd)  unb  foll  mehrere  taufenb 
3abre  alt  roerben.  3u  Crotaoa  auf  leneriffa 
ftebt  einer,  ber  über  ber  ©urjel  46%  im 
Umfange  Imt,  unb  fdjon  beiftutbedung  ber  3nfel, 
1402,  für  fehr  alt  gehalten  rourbe.  (&iu  Sturm 
im  3uui  1  bat  einen  2-bcil  feine«  ©ipfel« 
fortgebrodjen.  D.  terminalis,  Äci  ber 
Saubioid)«  3nfulaner ,  balb  mit  grünen  ,  balb 
mit  rotben  blättern,  ift  auf  beu  ©übfee  3nfeln 
febjr  b«»f»fl  ""b  überragt  djnrafteriftifdj  ba« 
©ufdjroerf.  Wuf  ben  SanDroid)«  3ufelu  pflaujt 
man  fic  ju  5  ft.  t}or>en  .Zäunen.  Tic  mehlrcidje, 
füplidj' bittere  ©ur^el  benagte  man  crjemal«  ^ur 
Bereitung  geiftiger  ©etränfe;  fic  roirb  jroifdjcn 
b,ci^en  Steinen  gebarfen  nnb  gegeffen;  t>ie  Blät- 
ter bieneu  jum  Tadjbeden  uub  (iinroitfeln;  ber 
roieber  in  bie  6rbe  gefterftc  ^aum  treibt  neue 
©urjeln.  —  Tic  bei  im«  in  löpfen  gejogenen 
Co  r d y  I i n  a  fteben  beu  Oorigen  uabe.  —  Tic 
$anfea»en  fmb  mebr  ober  roeuiger  bobe  ein- 
fadje  ober  mit  bem  Hilter  jidi  Dcräftelnbe  Stäm- 
me, roeldje  agaDcnartigc  Äroneit  dou  fpiralför- 
mig  gefteaten,  :»  ^  laugen  »Blättern  tragen;  fic 
geboren  ber  alten  ©elt  uub  ^olnncfieu  an,  roo 
fie  jroifdjcn  beu  ©enbefreifen  bcrrfdjen,  Don  bem 
Hüftenfaubc  bi«  jur  Legion  ber  «aumf«n, 
(iinige  fmb  grabe,  birfe  Stämme;  allere  baben 
bünnere,  gebogene  Stämme  unb  roadjfcn  gcfellig 
in  SWaffen;  nod)  anberc  feuben  oon  itjren  Stäm- 
j 
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VIII.  «erbrutung  ber  ^ftanjen. 


w 

Panilanus  odoraüssimu«. 


gifl.  243. 


men,  au«  12  bi»  15  g.  $öf)t,  birfc,  ftroffgcjo- 
genc  öuftwurjeln  jur  Grbe,  mehrere  ftufi  oom 
Stamme  entfernt.  Die  SUätter  werben  jur  «Bcrci- 
hing  oon  Watten  benutjt.  —  p.  odoratissimus, 
H)  bi«  18>>.  bod).  2nt)ala  ber  Sanbmid)«-3n. 

fein ,  ift  auf  ben 
Siibfee«  3nfelu 
ber  ^etuobnlid). 
ftc;  bie  Süewolj- 
nerinnen  beftreu- 
en  fid)  ba«  £>aar 
mit  bem  buften- 
ben  «fllütcnftau- 
be,  wegen  beffen 
man  ben  $aum 
in  Arabien  unb 
Aegypten  culti- 
oirt.  Ticftrud)t, 
oon  ber  ©röfie 
eine*  ftinberfo- 
pfc&,  fpi  bie  ©c- 
ftalt  einer  «na- 
na« unb  bieut 
auf  ben  »JKuIgro- 
oc-Onfeln  ftet«, 
anoermärt«  in 
Seiten  ber  9?otl) 
al«  9Jal)rung«mittel;  man  faugt  ben  inneren 
%t)C\l  ber  ftrudjtfdjuppen  an«, 
meldje  übrigen«,  auf  &äbcn 
gereift,  al«  Sdjmurf  bieneu. 
Änofpcn  unb  ber  untere  Ibcil 
ber  Blätter  werben  al«  Wc- 
iifife  gegeffen    Tie  geborfe- 
nen  ftrüdjte  geben  eine  wür- 
dige, trorfne  Spcife,  SD?  o  g  a  n 
genannt.    Tn«  fafrige  $olj 
nMcU  bem  ber  jungen  Goco«- 
ftämme.  P.  lalifolius  (f.  ftig. 
244 )  mürfift  auf  3aoa. 

Der  ncnfeclänbifdje 
fr  lad)«  ober  bie  ftlod)«lilie, 
in  9leu  •  Seelaub  im 
©roften ,  oerfud)«- 
weife  aud)  fd)ou  in 
Süb-ftraufreid)  unb 
Talmatien  gebaut. 
Cr  r  gebeibt  üppig  in 
Süb-Orlonb,  wo  er 
bi«  s  fr.  lange  Blät- 
ter madjt.  Tic  M- 
fern  ber  2  bi«  5  fr. 
laugen  unb  1  bi«  2  3. 
breiten  Blatter  fiub 

W/  \  Y    öic  'torfiteu  nller 

iSf&k  M  «PPoiijenfafern  unb 
werben  ju  Segeltud) 
unb  lauen  oerarbei« 
tet;  aud)  Älcibung«. 
ftücfe.  «Kotten,  «Refic.  * 
.Hliugclfdjnüre  uf.ro. 
fertigt  man  barou«. 
Ter  Wra«baum, 
Xantorrhoea  Ilastile,  in  »eubollaub,  Ijot  eine 
frülle  gra«ortiger  Blätter,  in  einen  ring«  über« 


»Cantanfnicfct. 

Pbormiom  tenax,  wirb 


P»ii<1anus  Tatifulius. 


böngenben  $üfd)el  geftelJt,  unb  treibt  eine  15 
f)oa)  fd)toebenbe  SMütenöfjre. 

$>ie  Dasyl  irion,  in SRejico  einljeimifd), 
roenbet  mou  jefct  in  großen  Söpfen  fjöufig  al« 
©orten. Screening  an. 

11  jfilten.  Tie  frorm  ber  Üilien  ftebt 
ben  üorigen  nobe;  ftc  boben  fd)ilfartige  Blätter 
u.prodjtoolle  ©litten.  Sie  fehlen  in  feiner  3one 
unb  in  feiner  Wegion,  aber  befonber«  reieb  boron 
ftnb  gewiffe  ©egenben,  namcutlid)  niebere  $(n- 
teou«  au«  %f)o\\.  meldje  fid)  nadj  ber {Regen  jeit  mit 
bem  pradjtoollfteu  fiilienteppid)  bebeden,  in  ber 
trodneu  Seit  aber  SBüften  gleiten,  wäfjrenb  bie 
oon  jal)lreid)en  füllen  eingefajloffenen  3roie- 
beln  ungefüljrbet  im  r>nrteu  ©oben  liegen.  S)ie 
größte  flRannigfaltigfcit  berfelben  l)at  Afrifa, 
mo  fie  ben  Gljarofter  oon  ©egenben  beftimmen. 
TieAmarolltbeen,  über  42o  Birten ,  geljö« 
ren  grö&tcntl)eil«  beu  Ijei&en  Grbftridjen  an,  % 
boüon  ber  öftlicrjen  €rbl)älfte,  unb  $roar  bem 
füblidjeu  Afrifa,  roo  fie  oorl)errfd)cn;  bie  be- 
fanntc  rotfje  A.  forniosissima  ift  ©üb-^merifa 
eigen,  eine  fel)r  giftige  ©eftinbien.  (Sben  fo  pnb 
bie  Sjien  fübafrifanifdje.  J>ie  «Iftröme- 
rien,  meljr  al«  SO  »rten,  mit  meljlljaltigen, 
fnolligen  ©urjelfofern  (Arrow-root)  finb  in 
*JJerii  unb  Cbile  ein^rimifcb ;  eben  fo  gehören  bie 
großen,  prädjtigen,  roeitbuftenben  «ürtcu  oon 
i'ancratium,  liaemanlhus  unb  Crinum,  aud) 
an  ben  Stuften  3nbien«,  mit  3  ft.  langen  blättern, 
befonber«  Süb^merifa  an.  T»ie  Oribcen,  ge- 
gei^  150  flrteu  (Crocus,  Iris,  Gladiolusi, 
loadjfcu  in  ben  Sümpfen,  ftlupufern,  leidjen 
unb  Seen  aud)  unferer  ©egenben,  namentlid; 
aber  fdjmürfen  fie  bie  ©teppenflädjen  Jraii«fau- 
fafien«  uub  Armenien«,  mo  bie  Tebe  nad)  toeni. 
gen  Regentagen  fid)  in  ben  prüdjtigften  leppid) 
oenoanbelt.  2>ie  ^äm  oboraeeen,  gegen  60 
Arten,  betool)nen  ba«  marmc  Amcrifa,  ba«  füb- 
lid)C  Afrifa  unb  9?eu.#olIanb ;  bie  ^l)poji« 
beeu,  gegen  To  Arten,  eben  biefe  fiänber  unb 
Oft-3nbien.  5^ou  ber  bei  im«  oiel  in  iöpfen 
gezogenen  CurcuÜL'o  orchidioides  toirb  bie 
SBurjel  in  Cft'3nbieu  unb  auf  ben  Wolurfen 
faft  «oieSalep  benujjt,  unb  eine  anbre  Art  bient 
auf  ^CIl  Mariannen  al«  9?al)rung«mittel.  Die 
I  ulpen  bcDcrfen  im  Crientc,  ber  iljre  Heimat 
ift,  meite  ebenen;  eben  fo  bie  Kai f erfrone, 
Fritillaria,  in  «ßerfien.   Tie  purpurfd)roarjc  K. 
Sarannah  ift  auf  ben  Alcuten  uub  in  Äamt- 
febatfa  megen  il)renool)lfd)inerfenbcn,  roie<D?ai«. 
förner  großen  Änollcn  ein  febr  mid)tigc«  »al)- 
ruug«mittel,  mcld)e«  bort  ba«  Wrot  oertritt,  unb 
im  Wefdjmarfe  ben  Kartoffeln  unb  tfoftnnien  äb,. 
nelt.  Tie  gefdjä^tefte  Art  beipt  Ä  a  in  tf  d)  I  g  a. 
Tic  weifte  £i  Ii e  ift  ebenfafl«  im  Oriente  jjei- 
mifd),  aber  aud)  im  füblidjen  Europa  bie  unb  ba 
oerwilbert;  bie  ?ye u e rl i le,  L.  bulbifenim, 
wadjft  in  beu  ©ebirg«wälbern  unb  auf  ben  lie- 
fen ber  «ßoralpcn  im  mittleren  unb  füblidien  (Sit 
ropa  milo;  bet  lü  rfenbttnb,  L.  Mnrtapon. 
gehört  ben  ©ebirg«wölberu  be«  mittl.  unb  füM. 
Europa«  unb  Sibirien«  an.  Aud)  bie  dmlccbo- 
nifdje  unb  pannonifdjc  Öilie  finb  orientalifdie, 
bie  Tigerlilie  ober  ftammt  au«  Gljina  unb  3a« 
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pan.  —  Son  ben  ßautb-,  3miebeb  ober  Boden- 
arten ,  einem  fett  ben  älteften  3citen  beliebten 
9cabrung«mittel.  ba«  in  allen  9Sklttb,eilen  rulti- 
oirt  wirb,  ifl  bie  #eimat  be«  gemeinen,  Allium 
Cepa,  unbefonnt;  flc  war  oielleidjt  in  bem  9t- 
reiche  oon  «ßoläftina  bi«  3nbim.  Tie  2  dm- 
lotte,  A.  Ascalonicum.  ift  im  Orient  ju#au«, 
unb  febeint  feine  befonbere  Slrt  ju  fein;  ber 
6dj nittlanrf),  A.  Schoenoprasum,  an  ben 
Ufern  in  faftganj  Curopa,  oon  Italien  bi«fiapp- 
lanb,  auf  ben  ttlpeu,  Äarpathen,  Sttbeten  unb 
in  Sibirien.  Ter  ftnoblaud).  A  sativum, 
mädjft  nicht  in  Süb-(8uropa,  um  hl  aber  in  ben 
füblicfcen  Steppen  ber  SoougoroÄirgbifen  wilb, 
unb  feine  Gultur  ift  in  «fien  bi*  nad)  China  febr 
oerbreitet,  ferner  gehört  bic  2R  eer  j  wie  bei, 
Scilla,  ben  fanbigen  ftüften  be«  atlauhfehen  unb 
mitteil.  SÄeere«  an.  —  Tie  4g»  0  n  c  i  n  tb,  e  ifl  im 
Oriente  unb  in  9lorb$frifa  einljeinüfd),  im  (üb- 
lichen ftranfreid)  unb  in  ^iemont  n>al)rfcbeinlicb 
nur  oerroilbert  Ter  tUfobil,  Asphodelus 
luteus ,  wäwft  in  ben  «ebirgen  be«  füblidjen 
Europa;  bie  Hau  nli  Ii  e,  Anthericum  Lilia- 
go,  im  größten  Ib,eile  oon  Europa;  bie  fteme- 
rocallU' Vrten  im  füblidjen  (Suropa,  tu  Si- 
birien, in  ß  hi  im  unb  3apau. 

15.  ©reifer.  (Sine  t>er  oerbreitetften ,  dja- 
rafteriftifdjeften  unb  miajtigften  formen  ifjt  bie 
ber©räfer;  mobin  ber  SWeufdj  bie  Gerealieu 
eingeführt  bat.  ba  erhält  bie üaubfdjaft  jum  gro- 
ßen 2 heile  burdj  fie  ihren  (i^arafter.  Tie  niebri- 
gen ,  liefen  unb  «eefer  bebeefenben  fträfer  ge- 
hören  aber  nur  ben  folteren  unb  gemäßigten 
Legionen  an ;  in  ben  wärmeren  treten  für  fie 
baumartige  unb  riefige  formen  auf,  welche  febon 
im  füblid)en  Guropa,  fogar  fd)on  im  füblidjen 
Teutfdjlano  mit  bem  eigentlich  im  u  erblichen 
«frifa  beimifebeu  ^fabj-  ober  Spanifdj- 
robr.  Arundo  Donax  genannt,  beginnen;  in 
oen  fpanifcbeit  Kolonien  fcmerifa«  gebeizt  c« 
ebenfall«  überall  gut  1*8  wirb  1U  ftufc  ho*, 
welche  #öbe  unfer  gemeine«  SRobr,  Phragrniles, 
fchwerlicb  erreicht,  unb  wirb  ui  Hannen,  Stöcfeu 
unb  Dielen  anberen  Tingen  oerwenbet.  —  Unter 
oen  ber  alten  Stfelt  angebörenben  Bambufa- 
ccen.  über  UM»  Urteil,  ift  oor  allen  ba«  rie- 
fige  Ba.mbu«rot)r,  Bambusa  arundinocea 
(f.  ftig.  215),  mtdjtig  (bambu  im  ©ialagifdjen ; 
auf  3aoa  unb  9Kabaga«car  ©uluh).  C«  bilbet 
bei  einem  fo  fcbuellen  unb  üppigen  ©ad)«tbum, 
bat  e«  oft  in  wenigen  Stunfeu  um  mehrere 
ftufr  auffebiefrt,  Bäume  oon  30  bi«  50  ft.  £öh,e. 
auf  Daüa  angeblich  fogar  bi«  130  $V,  unb  wächft, 
wie  unfre  uorbifeben  («räfer,  gefellig,  fo  bafc  e«, 
bid)t  geftellt  w  unburchbringlicheu  SRoffcu ,  bic 
unabfehbarfteu  Sälber  bilbet,  namentlich  auf 
ben  ©eft-CSunt«  unb  in  Bengalen.  Ter  Barn- 
buSbufd),  mit  feinen  fchlanfen  Stämmen,  bie  un- 
ten 4  bi«  ü  Holl  im  Turchmeffer  Imben ,  feilten 
toinfelfönnig  gcftellten  «eften  unb  leichten  fflra«» 
blättern  hat  ^gleich  etwa«  Sonderbare«  unb 
höchft  liebliche«  unb  wirb  bc«halb  unb  feine* 
überau«  großen  9lu0cu«  halber  in  ben  Xropeu 
oiclfad)  angebaut.  Tie  jungen  SprofTcn  geben 
eine  in  Oftiniucn  febr  gffd)ä&tc  Speife;  oon 


ben  9Ralaocn  werben  fie  mit  Pfeffer  unb  Cffig 
ju  einem  Salat  zubereitet ;  oudj  blüht  e«  bort 


8ifl  2«. 


3?amhi«gfbüfa).  Bambusa  aruodinacea. 


fo  häufig,  bajt  j.  B.  in  ÜHöfore  unb  Oriffa  bic 
Sameuförner  wie  Weife,  mit  #onig  gemifdjt,  ge 
u offen  werben.  3n  feinen,  wie  in  aller  Bambu- 
faeccu  älteren  Halmen  erzeugt  fid)  eine  au«  Äie- 
feierbe,  mit  etwa«  ftalf  unb  Äali  beftchenbe  Gott- 
cretion,  %a  bafdjir  genannt,  welche  in  jenen 
ffiegeuc>en  al«  ^nneimittel  in  Slnfcbeu  fteht. 
50  SR.  uörbl.  oonCalcutta  beginnen  bie  Sumpf- 
walbuugen,  wo  fidj  bic  ungeheuren,  bi«  30  % 
hohen  Salbungen  oon  Bambu«rohr  au«brciten, 
welche  einen  großen  Xr)eil  Bengalen«  unb  SRorb- 
3nbien«  mit  Himmerholj  ut  ftäbnen  unb  Sui- 
ten mie  ui  '  cii :  meifteu  ^>au«geräth  oerfeheu. 
9lörblid)er,  in  lübet.  wächft  fein  Bambu«rohr; 
aber  c«  wirb  bort  oon  3e6crmann  fehr  gcfajäfd, 
weil  alle  e«  gebrauchen.  $au«gcräth  au«  Bam- 
bu«, ba«  au«  (i\)\\\a  fommt,  ift  fehr  beliebt.  3n 
tSbiua  begleitet  bie«  Mohr  überall  bie  Ufer  ber 
großen  ftlüffe,  unb  ber  Ghiuefe  unterfcheibet  60 
Birten  be«felbeu,  beren  Stäbe  alle  leidet  unb  feft 
finb.  Tie  ÜWongolen  flechten  au«  Bambu«mur- 
jeln  leidjte  Sommcrhütc.  Tic  Birmanen  berei- 
ten au«  jungen  Bambu«fibern  ein  Rapier,  ba« 
bief  wie  $appe  ift,  unb  au«  wcldjcm  fic  mittelft 
Äohle  unb  SRcifrtooffer  fdjtoarjc  Schreibtafeln 
machen  Sil  Labien  oerfteht  mau,  au«  Bambu« 
Äörbc  ju  fUa)ren  ober  Brüden  au«  Bambu«- 
flechtwcrf  über  angcfchworiene  ÜBalbbäche  51t 
werfen,  weldie  mit  Watten  beberft  werben;  biefe 
follcn  mit  foldjer  Sicherheit  gearbeitet  werben, 
ba&  man  c#  unternehmen  barf.  ferij«  ^ferbc  |u< 
gleich  barüber  ju  führen.  3n  3aoo  befteben  alle 
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VIII.  iÖerbreilung  bor  ^flaiiicn. 


©rüden  Darauf.  ?ie  ftärfftcu  ©ambueroljre 
perroeubct  mau  in  (Sbinn  $u  Wöhren  bei  ©af- 
ferleituugrit,  311  pfählen  bei  Chiuäumingcu,  ju 
iragftaiigcn  Der  ©äuften,  ju  Waffen,  Segel- 
flanken,  «nfertauen,  Ötabftangcit,  Stafferräbern, 
Stübleu,  lifdjen,  Schirmen,  ©ettftellen,  Äiiehen- 
gefebirr,  Störten  u.  f.  tu.  3>ic  Blätter  bleuen  ,uir 
SlhecDcrpnrfung.  vJUtcb  nimmt  man  auf  töeifeu 
in  Gtnua  gern  einen  Sdjroiium- Apparat  and 
©ambueftäben  mit  fid),  ber  mitten  um  beu  Sicib 
befeftigt  mirb.  —  (Sine  anbre  ©attung  ift  Bee- 
sha ,  meldjc  in  3ubien  unb  im  iiiDifrhen  9Ircf)i- 
pcl  Dorfommt;  fo  roie  Nastus  auf  Wabagae- 
ear  unb  ©ourbou.  N.  borbon  icus,  meldje 
niebt  tiefer  als  in  360»$.£öt)e  erfcheiut,  ift  eine 
Sllpeupflai^c.  A  r  u  n  d  i  n  u  r  i  n  gehört  ber  alten 
unb  ber  neuen  Sßelt  an;  A.  maciospei ma  ift 
eine  ©nmbueforiu  im  Wiffiffippithnlc  (f.  unten 
Miegia).  A.  Schombur.ukii  ober  (Surata 
in  ©upaini  mirb  3n  bid  40  ft.  bod)  unb  ift  auf 
ben  unterften  IG  ft.  oljnc  ftuoteti,  bei  I  %  3o(l 
SHirdmi. ;  biee  Stütf  liefert  ben  3ubiaiicru  treff- 
lidje  ©laferöbre  für  ihre  Dcrgifteleu  Pfeile.  9lud) 
auf  9teu*Seelaitb  unb  beu  Sübfee- Unfein  mad) 
fen  ^ambufeu,  fo  mie  an  beu  Müfteitläiibcrn  bee 
Wccrbufene  oon  ©uinen.  —  ©üb-Stmcrifa  bat 
ftatt  ber  ©nmbufaceeu  bie  50  bie  Go  ft.  hohe 
Ouadua  angustifolia ,  mclcbe  im  nörblidjeu 
Süb-Wuicrifa  uiclfocb  bie  ftluflufer  einfallt,  unb 
bie  hodiraufenbe  d  h,  u  e  q  u  e  a  .  uon  ber  eine  an- 
bete, baumförinige  Slrt  aud)  im  füblidjeu  (Shile 
roädjft.  ftür  bae  Sunere  ber  brafilianifdjen  Ur- 
mälber.  überall  mo  biefclben  etmae  lidjtcr  roer- 
ben,  ftnb  bie  30  In*  40  ft.ööhe  unb  G  3oll  Dirtc 
crreicbetibeu ,  bidjten,  garbeiiförmigcn  ©iifdjet 
Don  1  a  q  u  a  r  a  *  ober  iagoaraf  dmratteri- 
ftifd) ;  fic  erfdjeineu  namentlich  an  beu  Slbbän- 
gen,  mo  9$ege  fid)  biiijicbcn ,  in  natürlichen 
Herfen ,  bie  auf  beu  ©cljängen  bie  jum  bluffe 
hinunter  ftcigcu  unb  nie  birbter,  unburdtbritig- 
lieber  Sdtilf  feine  Ufer  begleiten ,  ohne  in  bae 
Gaffer  ju  treten  3ie,  mie  bie  ©uabiia,  bilben 
burefa  il)r  lleberhäiigen  leidjte  Bogengänge.  3u 
Watten,  ftörben  u.f.  m.  roerben  fic  überau*  ftorf 
pcrbraudjt,  fo  bafe  mau  feiten  ju  Blüten  gelaugt, 
bie  fie  erft  im  fpätcren  "Jllter  treiben.  —  Rubere 
tropifdje  »tiefeugräfer  oou  ber  aiimutlngftcn 
fcorm  unb  Birten  ber  ©attung  Gynerium, 
»u  ben  Saccharinen  gehörig;  in  unabfebbareu 
Weihen  fteben  fic  au  ben  Ufern  ber  brafiliani- 
fdjen ©eroäffer  unb  ber  ©ädje  (ibilee  (iben  ba- 
jpu  gebort  bie  15  bie  3o  ft.  bolje  Älaglja 
(Saccbarum  Kla^ha)  unb  ber  W llang-  Kil- 
ian g  Irnperata  Allane  ouf  Mt>a.  lUt*  ei 
gentlidjc  3  u  d  e  r  r  o  b  r  mirb ,  fo  mie  IVaii  unb 
Gercalicn  u.f. m,  mciterluu  ermähnt  merbeu.  - 
3u  Worb-s2lmerifa  mäd»ft  judfdjeu  :to«  io  unb 
32»  2'  n.  "^r.  überall  am  ÜKiffiffippi .  «rfanfa« 
unb  SRio  iHojo  auf  reidjcni,  ber  llcberfdjmem- 
mutig  nicbt  aufgefegtem  *oben  ein  rol^rartiged 
©ra«,  Miepia  uiacrospcrma ,  lö  bie 
ii ad)  o.  <»umbolbt  30  bi*  42  ^.  b,ori),  roeldjc* 
ba*  gaiije  3abr  b,inburd)  eine  fraftige  kaljrung 
für  ba6  Web,  liefert.  !Kad)  bem  Abbrennen  be#- 
felbcn  geroinnt  man  ben  trefflidjfteu  »oben  für 


ÜRaiebau.  -  -  $cn  Gljarafter  ber  üanbfdjaft  be< 
bingt  auf  beu  galflaub«  Snfeln  bn«  2,  u  f  f  o  et  - 
©ra?,  Dactylis  cespitosa  ftorfter;  e#  bilbet 
bort  auf  jcbein  »oben  jene  ballenartigcn  ^ügel 
pon  3  bie  (i  ftötye  unb  3  bie  4  ft.  ^urdimef- 
fer,  an  beuen  bie  i>  bie  7  ?V.  langen  95lätter, 
Bogengänge  bilbeub,  ringe  uieberb^äugen.  ©eine 
SBur^eln  fiub  c^bar.  3n  ganj  äljnlidjcit  ruubcu 
©allen  ftel)t  bae  überall  mit  il)in  maebfenbe  Ca- 
re\  trifida,  unb  eine  bolbenblütige  ^Sflaii^e.  bie 
Bolax  filcbaria.  ?>iefe  Hnlsam-bo^s  bee  leti« 
tercu  geigen  ben  fterilften  ©oben  an. 

Unter  ben  bcii@räfern  junadjft  oermanbten 
G  u  p  c  r  a  c  c  e  u  ift  bie  a  p  n  r  u  e  •  6 1  a  u  b  e, 
Cyperus  papyrus,  uon  befonberem  Sntercffc; 
in  einer  ^»öbe  pon  lö  bie  1*  ftebt  fie  in  ge- 
brängten  Waffen  lange  ber  Kil-Ufcr  in  niandjen 
©egenben ,  fo  mie  aud)  in  Sicilien  bei  Spra- 
tue,  mo  fie  in  ben  flciucn  ftlüffctt  in  eben  fob 
d)er  A^öbc  fleiiie  ©raemälber  bilbet;  bie  feinen 
Sd)id)teit  ber  öäute  unb  bie  ftäferd)cn  biefer 
^flanje  auegebreitet  unb  mit  heißem ,  fiebrigem 
9tiltuaffer  überftridjen ,  lieferten  ben  Gilten  Ra- 
pier, bae  befonDere  in  ^((cranbrieit  bereitet  rourbe. 
<Dfe  ©rbnuB  ober  lirbmauoel,  C.  escu- 
Icnlns.  baut  mau  in  Spanien ,  tu  ^abcu  unb 
im  Cefterreidjifdjeu  ale  fräftigee  ^aljruugemit- 
tel  megen  ber  angenehm  fü$lidj  fdjmerfenben 
S^urjelfnollcn. 

IG.  irtgrtcn.  (rinc  meit  oerbreitete,  jier- 
lidjc  ^onu  ift  bie  ber  »J)i  ü  r  te  ngemädjfe,  mit 
fteifen ,  glänjeuben ,  bidjt  gebrätigtett  blättern. 
(£inen  eigenen  (£()arafter  ocrlcibcu  fie  nad)  \H.  o. 
^umbolbt  bem  füblieben  iruropa,  befonbere  ben 
Unfein  bee  Wittclmeeree,  bie  aue  Äolf  ober  tra- 
djntifdjcin  ©efteiue  gebilbet  fiub ;  ferner  bem 
neubollaubifdjeu  Goutinente ;  unb  cuMicb  einem 
irrbftridie  jmifdKu  beu  ^euberreifeu ,  roelcber 
tbcile  eben  unb  uiebrig  ift,  tbeile  0-  bie  loooo 
>>.  hod)  liegt,  bem  hol)cn  »Ätibeerüden  in  «üb- 
^tmerifa,  in  Duito  ^aramoe  genannt.  J^iefe, 
1300  Birten  in  14  ©nttungen  (naaj  o.  SRartin*' 
Sdjä^ung  allein  in*?lmerifa  über  looo)  jdhlcube 
^amilic  enthält  ©äumc  ober  «träudier,  oon  bc 
neu  nur  menigeaufserhalb  ber ©eubef reife  madj- 
fen  ;  mehr  ale  bie  £älftc  ift  2üb  *mcrifa  eigen. 
3>ie  gemeine  s))l  prte,  M.  conummis,  cm  :< 
bie  s  ^.  hoher,  fchj  aftiger  Strand),  gehört  ben 
Üänbcrn  um  bae  mittcliäiibifdjc  unb  obriattfebe 
©leer  an,  mo  fie  lieblidje  C^cbüfebc  bilbet.  Sic 
geht  bie  jum  Sübfup  ber  ^llpeu.  in  SKareöomen 
bie  11",  bie  $um  Aupe  bee  ^inuUapa;  in  3a- 
pan  bie  35",  bie  jum  (Sap  unb  in  2üb-^nie- 
rifa  gehen  einige  Arten  bie  55°.  ^ic  ^ßi 
m cut-  ober  ^elfeupf ef fer- Wprte,  M. 
Piment«,  ein  20  bie  30  hoher  vöaum.  mädjft 
auf  ben  Antillen  milb  uub  angepflaiijt.  T'ie  fcljr 
geiuurjhaften,  unreifen  ftrücbte  führen  im  vnn- 
bei  beu  Warnen  Piment  ober  cnglijdjce  ©e- 
ro  ü  r  j ,  bie  ber  antillifdjen  M.  ciinfolia  liefern 
bae  Äron  Piment,  uub  oou  Dielen  auberen 
*rtcn  biefer  ©attung  bienen  bie  fruchte  nie  ©e- 
mürje  ober  ÜHebifaincnte ;  oon  einigen  fiub  fie 
aud)  ein  milbee  uub  fuhleubce  Cbft.  -  ^lud)  ber 
©em ürj nelfen-  «au m.Caryopbyllusaro- 
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maticus.  ift  ein  20  bi#  4o  ft.  fyotftr  bäum  ber 
Wolurfen.  faft  ba»  ganje  3af)r  in  bluten  pran- 
genb;  tiefe  werben  oor  bem  Ceffnen  gefam« 
titelt  utib  fommeu  getroefuet  in  ben  #nnbel  al» 
ein»  ber  gefdjäftfcftcn  ©emürje.  ffiilb  fdjeint  er 
nodj  ttidjt  gefunben  ju  fein,  Die  bolläiibifd)e 
iSompagnic  baute  ihn  ei)emal»  nur  auf  4  3nfelu 
unb  rottete  ipit  auf  ben  übrigen  au» ,  um  ba» 
sßrobuft  allein  in  $änben  ju  hoben.  1 770  ftablen 
ibn  bie  ftranjofeu  unb  bradjten  it>n  nad)  ben  ©co- 
a)ellen,  bourbon  unb  Gapenne.  Die»  öeroürj  ent- 
hält ba»  Welfeitöl.  —  Calypthranlis  aiomatica 
liefert  bei  9iio  Janeiro  eben  fall»  ©emür^nelfen. 
—  Der  birntrageube  ftuajaoenbaum  ober 
tueifie  Wuaoe,  P*it1ium  pyriferum,  ein  s  bi» 
0  %  bol)<r  Strauch,  ift  in  ffiteft*3nbien  unb  bem 
benachbarten  Ibcilc  Süb-Amerifa*  511  *>aufe, 
roirb  aber  überall  in  ben  Tropen  beiber  Crb- 
bälften  rultioirt ,  toeil  feine  im  (3efd)marfe  ben 
Crb  unb  viinbecren  ähneltiben  ftrüdjtc  mit  ro- 
tbem  jVIcifdje  rob  unb  zubereitet  genoffett,  unb 
ab»  ®ebe  aufgeführt,  Blätter  unb©urjeln  aber 
al»  Arzneimittel  oerroeubet  toerben.  Der  bi» 
2o  ft.  l)o\)C  I'.  pomiferum  ift  iljm  ganj  ägnlid), 
aber  feine  ftrüdjtc  finb  bunfelgrün ,  bi»  $ur 
Wröfte  eine*  ©orftorfer  Apfel* ,  00m  Anfeben 
einer  Crange  unb  weniger  beliebt,  aber  bod) 
tiädjft  ber  Orange  in  brafilicii  bie  aQerbäu- 
figftc  ftmdjt.  Die  $ftbium- Arten  fdjniuefeii  in 
beibeu  (Sontincnten  |ebe»  niebere  (Sebüfch.  — 
3uroeilen  ftnbet  bieier  bäum  fid>  and)  in  Afien 
unb  Amerifn  milb.  beibe  Arten ,  oiellcidjt  ur- 
fprünglid)  bicfclbcn,  febeinen  au»  ÜHejico  ju 
ftammeu ;  auf  SÄalabar  unb  ben  SRolucfeu  Im- 
ben  ledere  ftet«  für  au»länbifcb  gegolten,  finb 
inbep  jent  überaus  oerbreitet.  —  Die  gemeine 
3ambufc  ober  (Ingenien-  ober  tftofen- 
ii  p  f  e  l ,  Eugenia  Janibos,  liefert,  roie  Sonnera- 
tia  rubra,  ben  berool)ncrn  bou  Bengalen,  3aoa, 
Sierra  Öconc  u.  f.  ro  fdjmarfbofte  ftrüd)te.  --  Die 
3  a  b  u  t i  ra  bn,  E  raulillorH,  ein  bäumd)eu,  ba» 
eine  becie  trägt,  tuie  eine  grofcettirfdie,  cultiöirt 
mau  tm  inncru  branlien  feljr  allgemein.  —  Der 
$X  a  l  a  i  e  u  ■  A  p  f  e  I ,  K  malae(  ensis,  roirb  feit 
lange  im  afiatifcheu  Archipel,  auf  ben  8anbroid)»- 
Unfein,  Wnrfefa»-:v,  Geulon  unb  in  borber- 
Onbieti  rultioirt;  auf  ben  öftlidjeu  Unfein  ift  er 
milb.  Sein  Wcrud)  ift  ber  ber  *Hofe.  -  -  Die  y  i- 
tan  o.a.  \i  Micheln,  beiouber»  in  tiapentte 
eitipcimifd).  oertritt  in  Amerifa  unfere  Mirfdjcn.  — 
Der  1  0  v  f  b  a  11  m ,  Leeylliis  ollarin  ,  ift  einer 
ber  gcroöpitlidjftcn  unb  größten  bäume  be»  bra« 
filiauifdjeu  llrroalbe»,  mit  faft  banbgrbnen  blät- 
tern unb  einer  birfen,  lappigen  9linbe,  bie  ftd) 
\\\  sBerg  oerarbeiten  lä§t;  er  bat  merfmürbige 
5Vrüd)tc,  6  a  p  11  c  a  i  a  '  9tüffe  genannt.  Die  Äap- 
fei  bjipt  ^a6omba.  Diefclben  ä()neln  oierfanti- 
gen,  fteinernen  ©olbcn-Ärufen.  5  3oll  ^od),  :>  3oQ 
meit,  rtma*  sfönnig  gebogfn,  an  einem  ^nbe 
mit  ruubet  Oeffnuug  oon  ber  ©röpe  eine»  dmei- 
t^alerfrüdd  ,  in  roeldje  ein  genau  fdjliefcenber 
©töpfel  pa^t,  urtb  finb  mit  eßbaren  «Dtanbcln  gc< 
füllt.  —  (fbenfoldje  ^rüdjte  liefert  ber  audj  nadj 
üWabagaftcar  unb  bourbon  oerpflaujte  L.  Za- 
bucayo.  —  Die  %  uca  ober  Juvia,  Ber- 


tholletia  excelsa ,  gebort  bem  nörblidjen  $trafi« 
lien  unb  bem  Crinoco  au ,  ein  riefenmäfeiger 
©aum,  bi»  120  %  bod),  roeldjer  bie  befanuteu, 
breifantigeu ,  amerifanifd)en  ober  brafilianifebeu 
ober  Juvia-  ober  SJJ  a  r  6  9t  ü  f  f  e  liefert ,  bic 
in  ber  Äinbflfopfgro&eu ,  im  herabfallen  ©efabr 
briugeuben  ^rudjt  ju  5  bi*  s  eingefcbloffen  finb, 
unb  ber  mit  2  ft.  gro|en  blättern  utib  großen 
Iraubeu  gelber  blüten  prangt.  Die  herabgefal- 
lenen Wüffe  oeranlaffen,  mie  bic  Snbiancr  fagen, 
ein  pjeft  für  bie  Xbiere ;  bie  Jnbianer  felbft  feiern 
bie  ßrnbte ,  mie  et  bei  unt  bie  SWinjer  tljuu.  — 
Die  ba r ringt oui en  (®nftaöien  u.  a.)  finb 
tbeil*  fdjöne  bäume  in  Columbien  unb  öuaann, 
tbeil»  fajmürfen  fic  mit  iljrcn  blütenbüfdjeln  bie 
üuellcn  unb  bie  Äüften  ber  inbifdjen  6een. 
Der  ad) »ftrau  d) ,  Myrica  cerifera  .  gebort 
^ouifiaua  ,  ^enuft)(oanien ,  Connecticut ,  birgi 
nien  unb  ©üb  Africa  an ;  bie  beeren  befielen 
au»  einem  tleinen  ©teine,  ber  oon  einer  roaaS*- 
artigen  ©toffe  eingefdjloffen  ift.  -  Einige  «Äbr- 
ten-Arten  fteb.en  uod)  im  mittleren  Gbjle  in  üp- 
piger $rad)t ;  in  :iö°  f.  br.  haben  bie  mit  b.un. 
bert  $aufenbeu  meiner  blüteu  bebeeften  bäume 
nod)  bei  2000  9.  3)ieere«l)öbe  im  Stamme  einen 
Umfang  oon  5  bi»  0 

Die  3ierbe  ber  *ßaramo»  finb  jal)Ireiä)e  Ar 
ten  ber  6*ralloiüen,  meldje  al»  bäume  oon 
inortenartigem  vliifeben  biefe  Sbenen  gan^  bc 
berfen.  Die  K.  floribun^la  maebft  in  l°  f.  br. 
auf  Hjoo  ft.  ^>öl)e,  in  21°  f.  br.  im  bra  lifd)cn 
Vodjlanbe;  in  24  -20°  f.  br.  in  ben  campns 
geraos,  unb  in  35°  f.  br.  am  la  %Uata  itnSRcc- 
rc»  '9tioeau. 

Die  9teu-$olianb  cigeutbümlicben  9Rt)rten 
finb  bie  Üeptofp ernten.  Der  ^rad)tfa- 
ben,  Metrosieioros  (Cullislemonl  speciosa  ift 
ein  10  bi»  15  Rotier  Strand),  an  meutern  bie 
langen,  l)od)rotl)cn ,  büfdjelfönnigeu  unb  mage- 
rest nbftebcnben ,  einer  ("Mäferbürfte  äbnelnbeu 
©taubfäben  bejcidjnenb  finb.  Der  M.  vera, 
Äanibaum  ober  ed)te»  l*ifcnmaft.  auf  ben  Wo- 
wereit unb  iiädiftcu  Unfein,  l>at  ein  fo  l)artc»> 
$oI^,  ba§  c»,  oöllig  au»getrocf net .  oon  ben  gc- 
roöbnlidjctt  ^crtjcugcu  gar  uidjt  mebr  angegrif' 
fen  mirb,  fobaft  c*  faft  uujerftörbar  ift.  —  Der 
(Saieputbaiiiu,  Meluleucu  OHjaputi.  ein 
mittell)ol)er  bäum,  mit  bäugenbeu  Acftdjen, 
märijft  auf  ben  2Holurf eu ,  belebe»  unb  boriteo 
unb  liefert  au»  ben  beftillirten  blättern  ba»  Ca- 
jcput'Ccl.  Dicfe  unb  M.  Leucadendron  fom- 
meii and)  auf  bcr£übfpi|ic  0011  Afrifa  oor.  Die- 
felbe  blütenprad)t  Jc'(lc»  bic  bei  ben  ßricecn 
fd)on  genannten  banfften,  bie  bcaufortien ,  bic 
£alotj)amueit ,  Jparfecn.  And)  bie  au  ber  Süb* 
fiiftf  £i)ina»  in  Wenge  oortommenben  bäf- 
fieu  haben  ganj  eine  ßrifenform.  —  Die  auf 
9teu-$0(lanb  unb  ban-Diemen»laub  au»fd)lieft- 
lid)  befdjränrtcn  ü  u  ca  l  p  p  t  e  n ,  roeUpe  fo  ja^l- 
reid)  finb,  ba$  fte  '/»  ber  Kälber  biefe»  konti- 
nente» auJmadjen  unb  fomit  bort  ben  Gparaf- 
ter  ber  Vegetation  beftimmen ,  finb  meb,r  ober 
roeitiger  gro6e  bäume,  juroeilen  oon  ungeheu- 
rem Umfange.  E.  globulus  mirb  am  Sfib-Snbe 
oon  8Ban-Diemen»lanb  150  ^.  godj  unb  mi^t 
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VIII.  «Berbreitung  ber  ^flanjen 


am  Soben  bis  40  g  im  Umfange.  Die  blau* 
grünen,  fäbelförmig  gejtalteten  Blätter  richten 
ben  fltanb  gegen  ben  Stamm.  Die  3ahl  ber  Br- 
tcu  ift  anßerorbentlid)  grop. 

17.  Ute laftomrn.  Die  ftorm  bet  9Ä  e  I  a  • 
ftomen,  beren  Seeren-grüdjte  SWunb  unb  Sip- 
pen fdjwärjlid)  färben,  umfdjlie&t  730  Strien  in 
GS  ©attungen ,  »im  größten  $beile  Süb-^me- 
rifa  ungehörig  Die  in  ganj  Srafilien  all  O  ua- 
refimal  befannten  9ttyejien  finb  fdjnur- 
gerabe,  fdjlanfe,  jartc  Stamme  mit  blättern,  bie 
eine  Ijafige  Seberfuug  baben,  fobafc  man  fie 
pn  ©lätteu  ber  £anre  benufct.  Die  SRljenen  h> 
ben  fufilcuige,  carnünrotfye  Slütentrauben;  oon 
einer  *D?  i  c  o  n  i  a  roirb  ber  weidje  ftilj  all  3ünb- 
fd)mnmm  benuut  2Rand)e  SRr)erien-  unb  3Rcla> 
(tomen-Wrlen  geb^en  auf  ben  ftuben  bil  9000 
unb  10500%.  b,inauf,  unb  finb  fomit  "8llpcn- 
ober  «ßaramofträudjer.  9tud)  bie  Äüfte  SRalabar 
unb  bie  3nfeln  bei  inbtfdjen  «Keerel  l)aben  «Dfc- 
laftomen. 

I*.  JCorbrer.  3ur  üo  r  beerform  (nadj 
oJWartiul'  Sdjä&ung  mögen  auaj  Don  ben  Öau- 
rineen  gegen  1000  31rten  blofi  Süb-Hmerifa  ei« 
gen  fein) ,  meldje  fteife,  leberartige,  immergrüne 
Blätter  baben,  gehört  ber  Laurus  nobilis,  ein 
bil  25  fr  l)ol)er  S5aum  im  Oriente  unb  ben  «ERit- 
telmeer-fiänbern,  au*  nod)  im  füblid)ften  Deutfd)- 
lanb  im  freien  angepflanzt  unb*  oermilbert.  fter- 
uer  ber  3 i mint  bäum,  Persca Cinnanomum 
ober  C.  Zeylanicum,  bil  30  fr  f)o.n,  auf 
Ion  einljeimifd)  unb  auf  anbern  Snfcln  bei  in- 
bifdjen  «Dfeerel,  auf  ÜÄauririul  unb  in  «©eftin. 
bien  cultioirt.  Der  edjte  3immt  ift  ber  faft 
pupierbünne,  oon  ber  äußeren  Ötinbc  ziemlich, 
befreite  Saft  ber  jüngeren,  3  3ahr  alten,  2  bil 
3  fr  langen  Sdjö&linge  ober  Stämmdjen.  Die 
flunbenfdjäler  fjeifien  in  deolon  £l)oliaf)l.  — 
Dertaffienjimmtbaum.  P.  Cassia,  mädjft 
in  tibi  im  unb  (Sodundjina  roilb  unb  roirb  bort, 
roie  aud)  auf  3aüa  unb  anbern  3nfeln,  cultioirt; 
er  liefert  bie  Ijcrber  unb  ftedjcnber  all  echter 
3immt  fdjmecfenbe  3immtfaffie  ober  ben  inbi- 
fd)en  unb  d)iueftfd)cn  3immt.  Dicypelliuin  ca- 
ryophy  llatum  ift  ber  fdjöuftc  Saum  ber  brafi- 
liauifdjen  önurinecn;  oon  irnn  fommt  bie  ©e- 
wiirjuögclriube.  —  P.  gratissima,  Abacate-, 
fllligatorbirne,  «oogato-,  fcbooca- 
tenbaum  ober  Fructo  do  Conde.  liefert  bie 
lieblidjfte  ftrudjt  Srafilienl ,  oon  «nfefjcn  böüig 
roie  eine  redjt  grofie  lafelbirne.  Cr  wädjft  in 
Sraftlien  nörblidj  oon  {Rio  be  3aneiro  unb  roirb 
all  ein  Sd)oj>gut  gepflegt.  3m  inbifdjen  Wrdji- 
pel  unb  in  Oft-3nbien  ift  er  nod)  nidjt  lange 
oortjanben;  feit  tyunbert  3ab,reu  baut  man  ib,n 
oiel  auf  Sourbon  unb  SÄauritiul.  3n%ejico 
roirb  er  oft  genannt.  3n  ben  5öülbern  bei  Ca* 
ripe,  daracal  unb  $ara  fdjeint  er  roilb  ju  wad)- 
fen.  —  Der  Äampf) erb a um,  Laurus  Cam- 
phora,  ift  ein  fdjöncr,  bil  20  fr  fjc^er  Soum 
in  Gl-  a  Godnuduna  unb  3apan,  nul  beffen 
#olje  man  ben  Mamptjer  geroinnt.  —  9udj  ber 
@affafralbaum,  Laurus  Sassafras,  ifl  ein 
bil  -10  g.  b.oljer  4öoum,  in  ben  S^älberu  ber 
norbamerifatpfdjen  bereinigten  Staaten  b,ei- 


mifd) ,  roeldjer  bal  ftarfriedjenbe  ©affafral-^olj 
liefert.  —  Die  ©affaf ral-9lüffe  ober 
djurim-^oljnen  finb  bie  (Sotulebonen  oon 
Nectandra  Puchury ,  einem  ju  ben  fiaurineen 
get^örenben  Saume  ©uljanal,  oon  bem  ba« 
©rün^erj-^olj  fommt;  fie  roerben  flatt  ber  Sa- 
nille  in  (ir)ofolate  gemengt.  —  Nu!  ben  ©utti- 
feren  fteQt  SH.  o.  ^umbolbt  bicrui  bie  roeftinbi* 
fdje  Mamtnea  americana  ,  ben  «Brüftebaum, 
beffen  6  bil  S  3oll  birfe  ^rudjt,  Mamao  («Wa- 
mong)  genannt,  mit  gelbem  ftruditbrcie  gefüllt 
ijl ,  ber  in  ffieftinbien  überall  rob  unb  ui  ffliar« 
melnben  unb  Sorten  bereitet  genoffen  roirb;  au* 
ben  roobjriecbenbeu  Blüten  roirb  ein  beliebter 
fiiför  bereitet.  —  ferner  ber  ÜRabagalcar  an- 
ge^örenbe  C  •  I  ou  h  y  1 1  u  m  (Amyris)  Taca- 
mahaca,  aul  roeld)em  man  burd)  &infd;nitte  ein 
^>arj  geroinnt.  (Sin  anberel  C.  ber  auflralifrben 
3ufcln,  %a manu  genannt,  fmt  ein  ungemein 
Imrtel,  trefflidjel  §olj. 

19.  türiben.  Die  gorm  ber  Reiben  ge- 
hört allen  S&eltttjeilen  an ;  namentlidj  aber  ftnb 
fie  über  einen  großen  ber  nörblidjen  #e- 
mifpb.äre  oerbreitet,  roo  jte  bie  feudjteren  ©e» 
genben  rbarafterifiren  unb  audj  in  gorm  niebri- 
ger,  gefelliger  6träudjc  feuchte  ebenen  überjie- 
^en;  eine  ©eibe  mit  friedjenbem ,  nieberliegen- 
bem  Stamme  gel)f  bil  9{oroaia*6emlia  hinauf. 
(Sine  ber  fd)önften  ift  bie  bem  Orient  angebö- 
renbe Irauerroeibe, Salix babylonica.  3Jon 
ben  befannten  Birten,  gegen  150,  finb  etwa  12 
in  ben  Tropen  l)eimifdj;  auf  "Äuftralicn  unb  ben 
Unfein  fehlen  fie.—  *n  fie  fd)lie&t  fidj  ber  Tel  • 
bäum,  Olea  ,  beffen  urfprünglirbe  ober  oerroil- 
berte  fronn  0.  Oleaster,  im  Oriente,  nameut- 
lid)  in  $aläftina ,  ©riedieulaub  unb  am  unteren 
9ttla!  ift.  $or  unbenflidjen  Seiten  ift  er  in  bie 
9Äittelmcer-2änber  unb  je&t  aud)  nadj  bem  wär- 
meren flmcrtfa  berpflan^t;  im  füblidjen  iirol 
unb  im  Danton  lefftn  -ift  er  oöllig  ein^eimifd) 
geroorben.  Da  er  im  Sanlfrit  aber  feinen  ta- 
rnen Im  t,  fd)on  in  ben  älteften  3eiten  bei  ben  öe- 
bräeru  unb  ©rierben  roidjtig  ift,  unb  alle  feine 
Warnen  in  ben  oerfdnebeuen  §prad)en  auf  bal 
Elaia  ber  ©riedjen  unb  bal  Sali  ber  Hebräer 
iurücfjufüb,ren  finb,  fo  fdjeint  er  urfprünglidj 
Sorien  unb  ©riedjenlanb  auuigebören ,  oon  roo 
er  fidj  längl  beiber  Stuften  bei  9)tittelmeerel 
überall  oerbreitet  b,at.  Slm  ©übfufe  ber  Sierra 
«Reoaba  in  Spanien  bebeefen  feine  Sälbcr  40 
O.-SR.,  unb  an  ber  SReercnge  oon  ©ibraltar  bil- 
bet  er  oon  2ooo  fr  ^öl)e  au  einen  ^aupttljeil 
ber  bidjten SBalbung.  (^rabifd)  bnftt  crZaitu»  ) 
Der  eigentliche  Kultur  sBereidj  biefcl  0.  sativa 
reidjt  in  (iuropa  bil  44  ober  45°  n.  ^r.;  aud) 
in  ^eru,  SKejico  unb  ^cu-Galifornien  roirb  er 
mit  Erfolg  gejogen.  Seine  ftrüdjtc,  bie  O  Ii  • 
oen,  roeldje  unreif  in  großer  SRcnge  eingemadjt 
unb  in  ben  £anbel  gcbraa)t  roerben ,  geben  bal 
Baumöl  ober  Olioenöl  (ein  einjigec  Saum  ^at 
24oOuart  gegeben),  bal  aul  ber^rooenee,  aul 
äucca,  aul  larent,  roo  bie  ganje  apulifcfye  f>alb- 
infel  ein  Olioenroalb  ift,  in  borjüglidjer  ©üte 
fommt.  Vn  bem  ^>auptorte,  in  9lij,  roirb  imÄo- 
oember,  wo  möglid)  an  einem  einigen  iage, 
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geerntet;  tnßangueboc,  Spanien  utib  Italien 
im  Tecember  unb  Sanunr.  $or  bem  ^reffen 
roirb  bie  ftrucbt  behufs  beS  fcrotfnenS  einige 
iage  an  bet  fiuft  ausgebreitet  liegen  gclaffen. 
3n  (Snglanb,  wo  ber  Oelbnum,  freilich  gefcbüfct, 
roadjft ,  wirft  er  bie  Blätter  ab.  Tie  ^roDinj 
Sul ,  füblidj  oon  Waroeco ,  erzeugt  eine  ftu  U c 
beS  trefflicbften  Oels.  Ter  Oelbaum  fott  ein 
Alter  oon  20UU  3ahren  erreichen  fönneu.  Seine 
N..©renje  fefct  Wirbel  in  30orien  bei  46°  n.9x.. 
am  $eref  bei  -14°.  ttr  verlangt  eine  mittlere 
OabreStempcratur  oon  10,5°  fft.  (bie  Crange 
13,5*91.)  —  Ter  3acbumbaum  ober  ©a- 
ianit,  Balanites  aegyptiacus,  20 — 30  ft.  h.. 
bisweilen  aud)  nur  ein  Strauch ,  wäcbft  au  bär* 
reu  ©teilen  im  ganjen  mittleren  «frifa  unb  in 
Oft-3nbicn  Tie  reifen  fcrücbte  febmeden  ange* 
nehm  unb  bienen  Dielfad)  nlO  Nahrungsmittel. 
Hui  ben  Samen  gewinnt  man  baS  3acbum-0el. 
—  Ter  SRaubelbaum,  Amygdalus  com- 
munis, ftammt  ebenfalls  nuS  bem  Oriente  unb 
au«  Norb-Slfrifa;  in  ©riccbcnlanb  ifl  er  DermiU 
bert  unb  t>on  ba  nach  3talien  unb  ftranfreid; 
verpflanzt,  irr  ifl  wegen  feines  SHütenfcbmutfeS 
unb  feiner  frrüdjte.  bie  ein  milbeS  Cel  enthal- 
ten, gefcbäfct.  (Sin  Strauch.  A.  nana,  wäcbft  in 
ber  iatarn  ,  im  füblidjen  SRu&lanb,  in  Ungarn 
unb  im  füböftl.  Teutfdjlanb  wilb.  Sludj  bie  Sa- 
men öon  oier  anberen  5Xanbel$rten  fiub  im 
Oriente  ein  Nahrungsmittel.  —  TerClean- 
ber,  Nerium  Oleander,  ein  bis  15  ft.  hob« 
immergrüner  Straudfj,  mädjft  im  Oriente,  bis 
faft  iiacb  Ofrinbien,  im  nörblicben  «frifa  unb  im 
{üblichen  Suropa.  9Ran  finbet  ihn  in  ber  f  ro- 
oence  in  ber  Nähe  bes  SRecreS,  in  dorftca  an 
ben  Ufern  ber  ©ebirgSbäcbe.  *uch  ben  im  fü  l. 
Europa  an  feuchten  Stellen  wachfeubeu  Ä  e  u  f  cb  • 
lamm  bäum,  Yitex  Agnus  castus;  ben 
Oleaster  ober  falfcbeu  Oelba  um.  Elae- 
agnus  angustifolia ,  ebenfalls  bem  fübl  Eu- 
ropa unb  bem  Oriente  angehörenb;  felbft  ben 
^lieber, Svi inga,  fönnte man bieranfcblicfjen. 

2o.  JCaubhöijer.  *ls  eine  befoubere  ftorm 
fönnte  mau  jn  biefen  im  oon  tt.  D.  $umbolbt 
aufgeführten  formen  Dielleicht  noch  bie  uuferer 
üaubhöljer  hinzufügen ,  welche  in  ber  falte- 
ren  Hälfte  ber  temperirten  Hone  oorberrfeben. 
Sie  hoben  t  b  c  i  l  S  l  i  d)  t  e  r  e  Ä  r  o  n  e  n.  Taju 
gehören  bie  *  i  rf  c  n ,  bis  %.  hoch,  welche  Don 
allen  ßaubhöljcrn  am  weitefiten  und)  bem  sJJole 
Dorgeben;  in  beu  nörblicheu  l'änbem  wirb  neben 
bem  Dielfadjen  Nutien,  ben  #olj  unb  $orfe  ( leg- 
iere ju  Tofcn  unb  Saften)  gewähren,  aud)  aus 
bem  im  Würze  abgezapften  Safte  ein  ©etränf 
bereitet,  $ci  £amwerfcft,  in  70°  40'  n.  Sr.,  er- 
reicht  bie  3mergbirfe  in  Schlachten  noch  Wan- 
neSgrö&e ;  Änofrpen  unb  Samen  ber  SBirfe  näh- 
ren oiele  ber  zahlreichen  <Bögel  in  fo  hoben  brei- 
ten. *ud)  auf  ben  febottifeben  fcocblanben  liefern 
fie  houptfächlid)  baS  N nMu'h  unb  Material  ju 
bödjft  bauerhaftem  iauwerf.  Sie  geht  in  Sdjott- 
lanb  bis  1»7(>  $öbe.  iu  Norwegen  unter 
HO*  nörbl.  $r.  bis  2t;sij  ftup,  in  ben  Karpathen 
bis  .'$420  ?s  in  ber  weftlidjeu  Schwei]  bis 
5500      am  «etna  bis  6100      auf  ber  Süb- 


fette  beS  ÄautofuS  bis  7200  3n  danaba, 
wie  ehemals  im  nörblicheu  Suropa,  liefert  bie 
$irfe,  unb  jmar  bie  in  gutem  Soben  27  %.  bort) 
wachfenbe  Betula  nigra  ober  papyracea ,  ihre 
$orfe  ju  leichten  SanoeS,  welche,  4  $erfonen 
faffeub,  nicht  fchwerer  als  50  $fb.  finb.  Tie  in« 
nere  dlinbe,  welche  in  3eiten  ber  Noth  im  Norb- 
ben  felbft  mit  .um  $rote  Derbaden  wirb,  bient 
jum  ©erben  ber  »enntbierfefle.  SlufflfcheS  fieber 
(buchten)  wirb  ebenfalls  mit  bem  emptjreuma- 
tifchen  Oele  ber  ©trfe  präparirt,  Don  welchem 
es  ben  Geruch  annimmt.  Tiefes  Oel  wirb  aus 
ber  Iftinbe  im  nörblichen  (Suropa  unb  in  Norb- 
Hmerifa  in  großen  Ouanritäten  gewonnen;  baS 
febwebifebe  gilt  als  baS  befte.  Tie  ftamtfd)aba- 
len  fertigen  irinfgcfäpe  aus  ber  Winbc.  Tie 
©irfe  mädjft  felbft  auf  ben  unfruebtbarften  Rei- 
fen.—  Tie  6llcr.  (Irle  oberSlfe,  Alnus 
glutinosa,  bis  70  ft.  hod),  wädjft  in  ganj  6u- 
ropa,  am  beflen  auf  fumpfigem  *oben  unb  am 
Staube  Don  ©ewäffern,  wo  fein  auberer  9aum 
mehr  fortfommt,  unb  ift  ein  weniger  feböner 
*aum.  TaS  #olj  einer  rothen  Sarietät  wirb 
als  fdjottifcbes  Mahagoni  ju  ^ournituren  be- 
im tu,  ift  auch  ju  Tredjftlcr-  unb  Scbni^arbeiten 
gefudjt,  befonberS  ber  9Äafcr;  bie  9linbe  enthält 
oiel  ©erbftoff.  9luch  bie  A.  incano,  mit  meinem 
f»olje,  ift  für  bie  fianb-  unb  gorftmirtbfebaft 
wichtig.  Sie  geht  bis  über  ben  $olarfrei6  hin- 
aus. Tic  6f  che,  Fraxinus  excelsior,  ein 
00  bis  131»  ,\  hoher  Saum  beS  mittl.  unb  fübl. 
(Suropa  unb  beS  nörbl.  Hfien,  ber  ftd)  jebem  ©o- 
ben  unb  jeoer  Stellung  anbequemt  unb  fchneü 
mäcbft.  3m  öftlichen  Schottlanb  geht  er  bis  5S° 
n.  Sr. ,  in  Norwegen  bis  63°,  in  Schweben  btS 
61%;  er  fehlt  in  ben  ©oiid.  Olone»,  ©ologba 
unb  ttafau ,  aber  im  mittleren  dtuplaub  ift  er 
Dorhanben  bis  50  ober  51°,  in  ben  Karpathen 
unb  ©eft-iflufilanb  in^ülle,  fowic  imSfaurafuS. 
3enfeitS  be«  Ural  fehlt  er.  3n  ber  mittleren 
Schwei)  geht  er  bis  ju  35IOft.$öbe.  ^aS  v>olj 
ift  leidjt,  ftarr  unb  elaftifcb,  in  jebem  Älter  äu- 
t%erft  nü^lich  tu  üermenbeu.  Obwohl  er  in  feite- 
neu  ftällen  42  a  im  Umfange  erreicht,  ift  fein 
(£borafterbod)  ber  ber  (rleganj.  —  Tie  91  Ott  Ii  a* 
(Sfche,  F.  ornus,  ein  bis  30  hoher  %ai\m  im 
in  fluten  (Suropa,  liefert  in  dalabricn  unb  Si- 
eilieu  bte  dou  felbft  ober  aus  Cinfdjnitten  flie- 
Benbe  Wanna .  welche  in  ber  «Webicin  gebraucht 
wirb. —  Tie  (Sberef  dje,  Sorbus  aueuparia 
ober  $ogelbeerbaum ,  bis  «o  ,V  b°<b .  ift  feines- 
wegS  eine  (sfebe;  fie  wächft  ebenfalls  überall, 
wirb  aber  mehr  jum  Hierrat,  als  ihres  jähen 
#oljeS  wegen  angepflanzt.  Sie  ift  gemein  in 
ben  halbem  ber  fubarftifdjcn  3one.  —  Ter 
^ollunbcr  ober  febmarje  ?jlieber.  Samhucus 
nigra,  wädiu  im  größten  Ibeile  Don  (Suropa 
unb  im  nörblicheu  »Äfien  ;  er  war  ben  alten  Söen- 
ben  heilig  unb  finbet  fieb  oft  um  bie  Törfer  an- 
gepflanzt, im  iu Huitcn  Teutfd)lanb  hie  unb  ba 
faft  bei  jebem  Sauernhaufe.  Tie  Blüten  geben 
einen  Ihee,  bie  ^rüdjtc  als  9»uS  ein  Hausmit- 
tel; baS  feftc^ol»  bient  ju  Tred)Sler-«rbeitcn.— 
Tie  luo  »Y  ööhe  erreicbenbe  Platane,  mit 
grauem  Stamme,  ift  in  ©riechenlanb  unb  im 
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VIII.  ©erfrteitung  ber  ^flanjen. 


Oriente  cinfjeimifd) ;  in  Guropa  unb  Korb-Wim- 
rifa,  roo  fic  einen  froönen,  fdmellroactofenben 
Saum  abfliebt ,  bat  fie  fid)  faft  fpeeififd)  oeran- 
bert  nnb  roirb  ftatt  Plalanus  orientalis  bort 
I».  occidentalis,  in  Storb-Slmerifa  gcmöljnlidj 
S  tteamore  genannt.  Ginige  Stämme  im<Diif- 
fouri  folleu  20  ,\.  im  Turdnucffer  erreichen  ,  10 
bie  15  %  oft.  Tiefer  $aum  ift  bort  bec  Äötiig 
bec  SBälbcr  bee  ©eftene ;  er  roäcbft  am  SHaube 
ber  ©eroäffer  —  Ter  %  ulpenba  um,  Lirio- 

dendron  tu- 


Jutpenb  .umbfüte,  Liriodrudrou 
tulipircrum. 


lipiferum,  ifl 
näcftft  ben  öO' 
rigen  ein  ho- 
her .  ftarfer 
©aum .  mit 
tulpemiljnli- 
ttjeu  Blumen, 
«ni  öiifftfiip. 
pi .  am  untern 
Tino  tt.  f.  ro. 
ift  er  ber  ge- 

IUÖl)llll(t)ÜC 

Baum.  —  Ter 
flljoru,  Acer 
Pseudoplata- 
nus,  bid  10« 
%  bod).  gehört 

ben  ©ebirgeruälbern  bee  mittleren  unb  fübli- 
djen  Europa  an ;  fein  feftee  *>olj ,  bae  fid)  treff- 
lich bearbeiten  läßt,  ift  für  oiele  3merfe  unent- 
behrlich, j.  9.  }U  mnfifalifrbcu  3uftrumeuten. 
ä*or  Ginfüljrung  ber  Sb,on-(9efdjirrc  mürben  Diele 
©cfäße  au*  feinem  £olje  gearbeitet.  Sein  füßer 
Saft  jiebt  ju  3citcn  Lienen  unb  ©efpeu  in 
%ulk  an.  Von  etma  36  Urteil  oon  Acer,  oon 
benen  einer  ein  immergrüner  Strand)  ift,  finb 
6  curopäifdjc.  —  Ter  3iief er-Wtjoru,  Acer 
Mccharinum,  mürbft  tu  Wenge  in  ben  bereinig- 
ten Staaten,  in  Ganaba  ,  91  tu  v£ranufd)rocig. 
»Jieu-Scbottlanb,  «Maine,  v)Jcu öampfbire .  Ver- 
mont nnb  Wen-SJorf ;  er  gebeibt  aber  and)  an 
ben  Millingen  ber  Wlcghanice-  bie  inid)  Weor- 
gieu  Gr  liebt  fetoattige  ftliißiifcr  nnb  hobct'agen 
mit  Faltern,  frnddbarem  Soften;  er  ift  fleiner  all 
ber  erftere  nnb  fein  £otj  uidjt  febr  gcidiätu.  3m 
Februar.  ÜWän  ober  Ulpril  mirb  ein  etma  2  3oll 
tiefe*  t'od)  in  ben  unteren  Sbcil  bee  Stamme? 
gebohrt  unb  in  bnefelbc  ein  Wöhr  gefterft.  ba*  in 
ein  (*cfäfi  führt.  Gin  Anilin  liefert  täglid)  s  bie 
12  $r.  Citart  Saft,  nnberc  aticti  Diel  weniger. 
Tiefer  mirb  in  ähnlicher  vBeife  gefliirt  unb  gc 
fotten,  roie  ber  bee  3utferrobr*.  Warb  2  lftünbi 
gern  Stehen  gcljt  er  in  fanre  (flälming  über.  — 
<8on  ber  Rappel  Topultis  finb  etma  15  Ur- 
teil befdjrieben ,  faft  alle  bie  ftcuditigfcit  licbenb. 
Tie  Silberpappel,  I'.  all>a.  mirb  bie  so  ft.  bod) 
unb  mäctoft  überall  im  mittleren  unb  füblidjen 
Guropa;  fie  mirb,  mie  aueb  bie  Scbmarjpappel, 
befoubere  in  vollaub  cultimrt;  beiber  pol)  ift 
nidjt  oorjüglid) ,  ober  leidjt.   Tie  3itterpappel 


ober  Gfpc  fiubet  fich  in  gan^  Guropa  bi$  juni 
pdiftcn  Horben  unb  in  Sibirien.  Tie  italiemfdjc 
ober  lombarbifdje  ober  ^gramiben- Rappel  I*. 
dilatata  ,  bie  100  ,\  lii'd>.  mit  faft  angebrürftcu 
heften,  ftammt  au*  bem  Oriente,  ift  aber  ipree 
fdinellen  ©adjetbuin»  rocgen  (1  bie  5  ,v.  in  ei- 
nem 3ab,re)  unb  megeu  ber  ^eidjtigfeit  ihre? 
§oljce  in  allen  Siäubern  augepflanjt.  SnTcutfcb- 
lanb  ift  fie  ein  cd)t  ariftofratiftfter  v?aum ,  unb 
beutet  häufig  fd)on  au«  ber  gerne  bie  Herren- 
p&e  an. 

SlnberntljciU  gehören  ju  ben  L'aubljÖl 
jern  Säume  mit  unregelmäßigen  Äroncn  unb 
bid) lerem  Üaube.  Tie  Ulme  ober  Lüfter,  nou 
ber  etma  15  Strien  beraunt  fmb,  mädjft  im  größ- 
ten Iljcilc  oon  Guropa  in  ben  SMlbern  ber 
Gbenen  unb  ber  uiebrigeren  Öebirge.  3bj  ^ol) 
ift  um  fo  lottcrer,  in  je  befferem  *oben  fie  ftetyt. 
Giu^aum  ber  Ii.  campestris  hatte  1 10  §.  \->öbe 
unb  Iii  ^.  Umfang  erreicht.  Sic  liefert  anege- 
Kidjnetee  ©erf  •  unb  9iu0l)ol^ ;  nie  ^örennhol^ 
unb  au  Äol)len  ift  ee  beffer  geeignet,  ale  bae  ber 
Gidje.  —  Tic  Üinbe  Till»;  .  10  »rteii,  oon 
benen  6  enropäifdje  finb  unb  -1  amerifanifebe, 
umfafit  auegcjcidjnet  fdjöne  ^äume.  Unter  ben 
(i  Varietäten  ber  T.  europaea  ift  bie  gemeine 
bie  mertl)Dollfte;  fic  tvädjft  fdjucll  unb  erreicht 
120  ft.  völ)e  unb  1<»  g.  im  Turdim.  Sic  roädjft 
in  Webirgeroälberu  burd)  faft  ganj  Guropa  bie 
meit  nad)  Horben  nnb  int  nörblidjen  Stfien.  Sic 
ift  namentlid)  in  Teutfdjlanb  ein  Sdjmurf  ber 
Stäbtc.  ^h.r  meipee ,  jartc*.  meichee  ^»olj  ift  ju 
tnaumeu  3merfeu  außerorbentlid)  geeignet,  na 
nicutlich  ju  ^olyCrnamcnteu ,  Lobelien  unb 
formen.  Ter^aft,  )uni  flechten  oon  Äörben 
üermenbet ,  ift  ein  vanbcle-Strtifcl ;  bie  Blüten 
geben  einen  3hce.  Tic  fiinbc  liebt  fdiroercn  'Po- 
ben  unb  sBärme.  Tie  größte  i«iiibc  in  Tcutfdj- 
lanb  ftebt  bei  ^enftabt  am  Äodjcr  in  ©ürteni- 
berg;  fic  ift  660  Sahre  alt,  nnb  ihre  Ärone  hat 
Hin  JV,  Umfang.  Tic  T.  jilabrn  roädjft  in  9torb- 
Slnicrifa .  oon  (Georgien  bie  Ganaba.  —  Von 
ber  Gidjc  iOuorcu>)  fennt  mau  230  Birten, 
meift  ber  uörblidien  vemifpb/äre  nngebörenb. 
bädjftmerfroürbige  aber  audj  in  Sumatra  unb 
3aüa.  Gnropa  .  nörblid)  oou  ben  Stlpen  bat  2. 
bie  ©Httelmecr  l'äuber  haben  \$,  bae  tueftlichc 
Vfien  l)at  N,  bae  öftlidjc  gemäßigte  «ften  25, 
3apan  außerbem  2«.  3nbien  21  ,  bic  Sunba- 
Unfein  st,  bic  9?orbfiifte  "itfrifue  7,  bic  Gana- 
reu  I.  Utlfo  hat  Guropa  2o,  «fien  07,  «frifa  s, 
iiiegefammt  MO  «rten.  «ul  «merira  finb  be- 
reite  lol  Birten  befdjrieben,  mornnter  feine  cu- 
ropäiidjc.  On  beiben  Grbhälften  finb  fie  in  ber 
fnbtropifdjeu  unb  tropifdien  3one  immergrün. 
Tie  in  bem  größten  Ibcilc  oon  Guropa,  na- 
mentlid)  jnrifd)cn  45  uuo  60°  h,  <Br.,  große  Käl- 
ber bilbenbe  Q.  pedunculala  ober  Robur  ift 
ber  größte  v8num  Guropa«  (aud)  in  ©roßbritau- 
nicu  unb  Sarbiuicn)  unb  erreicht  cinc^öljc  l»l 
160  ^.*),  unb  ib^r^olj  ift  bae  fefteftc,  bauer 


*)  Ite  flrcBt«  Mannte  ftebt  in  ÄranfTfieh ,  5>tj:.  btr  unteren  Ut>arentt ,  bei  M     4jcbe  ^at  fie  unten 
einen  lurebmeffer  ten  27* .,  %\x$ ,  alfo  ho      im  Umfange.   S)idd}ft  tbr  ift  ju  nennen  bic  I)nmuri>'#  *t*e  ro 
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bafteftc  uub  am  aUgemeinften  nu&bare.  <5>ic  6i- 
djcln  bteueit  im  füblicben  (Suropa  bem  ärmeren 
itolfe  uir  Wahrung;  biefe  nu&äbulicbeu  frrüdjte 
in  ©pantcn.  ©üb ftranfreid),  3talicn,  »riccbcn- 
lanb  uub  ©nrien  gehören  ber  mdit  gefeUig  unb 
langfam  roatbfeiibcn,  immergrünen  Q.  Ile\  an; 
aud)  bic  ber  Q  Bullota  unb  esculenla  in  ©pa- 
iiieu  uub  ben  ^orba reffen  Staaten  finb  nabr- 
baft  unb  häufig;  erftere  bilbet  }.  bei  ©ala- 
mauca.  Uiffnbon  u  tu  ^orbüfrifn  halber,  *ud) 
tu  ©üb-^eriien  bient  eine  cBborc  fcrt  al«  $rob- 
f rudjt ,  roie  ü  Castanea  in  beu  ^llegbomc« 
Dicfe  (Sidjelntaft  bebingt  oti«ge*eid)uetc  Erfolge 
ber  bortigen  ©diweineuidjt.  Die  ibr  febr  öbn- 
lidfc  Q.  alha,  bi«  Ii«)  a  bod)  uub  0  bi«  H»  ft. 
im  Durrbni  ,  roädjft  in  $orb  "Jlmerifa  (bte  nörb- 
litftfte  ber  amerifanifdjen  Birten )  oon  ftloribn  bi« 
(Sanoba ;  ihr  *>ol%  roirb  bauptfädjlid)  utm  ©d)iff«- 
unb  £äufcrbau,  fo  roie  ui  ben  Ziffern  für  ftlüf- 
ftgfcitcn  oerroenbet  (S*  mirb  otel  nad)  (Snglanb 
ou«gefübrt.  Die  (Sidjeln  fallen  beu  3nbianem 
ein  ©peifc-Ccl  liefern.  9täd)ftbem  oerroenbet 
man  in  Omenta  oorjüglid»  unn  §äuferbau  bo.« 
öolj  ber  Q.  linetorin,  bi*  stJ  ,Y  bod);  bic  |iim 
C&elbfärben  oerroenbete  JRinbe,  Qu  er  ei  Iren 
genannt,  tuirb  ui  biefem  Mvtdc  aui)  Diel  in 
tturopa  eingeführt.  Diefc«  felirgeroöbiilid)e  ^ro- 
buft  bient  in  Jlmerifa  yim  Werben  Die  M:  o  rf  • 
eiebe,  Q.  suber,  ein  bie  IU  bober  Saum, 
roäcbft  im  füblidjcn  Europa,  im  nbrbltdjcn  fcfrifa, 
9Äabeira  unb  im  Oriente  unb  ift  ein  immergrü- 
ner $aunt;  ben  meiftcu  ftorf,  rocld)cr  ucrbraud)t 
roirb,  liefern  ©panieu  uub  Portugal  9iad) 
nähme  berbirfen,  roulftigen  ftortrinbe  erneuert 
ftd)  oon  ber  inneren  )Hinbc  au«  ber  ftorf  in  roe 
nigeu  3abreu  roieber.  unb  ber  vöaum  fdjeint  fo- 
gar  fräftiger  uub  fall  länger  leben,  al«  roenn  ber 
ttorf  nidjt  entfernt  roirb.  3m  I5.3abre  gcfd)icbt 
bie  Nbnabme  Mint  erfteu  9Rale ;  bann  ift  ber 
Morf  aber  fd)led)t.  «uaj  ber  oon  ber  jroeiten, 
10  Sabre  fpäter  gefdjcbeubeu  ^Ibnabme  ift  nicht 
gut.  ?anadj  gefd)icl)t  bie  Mnabme  alle  &  ober 
10  3abre,  unb  ber  Saum  liefert  bann  mehr  uub 
befferen  ftorf.  Die  ©all-(Sid)e,  Q.  infecto- 
ria ,  ein  4  bi«  <>  ft.  \)ol)tx  (Strand)  ober  SJaum 
in  ftlein'äficu  uub  Werften,  erhält  burdj  beu 
©tid)  ber  Wollroefpc  auf  beu  jüngeren  Jrocigett 
bie  eebtcu  ober  türfifcheu  Galläpfel,  rieft  er- 
Dt Ct  •  (S  i  d)  e .  Q.  coeeifera  ,  roädjft  ftraudjartig 
in  Spanien,  namentlicb  auf  beu  flbbängen  ber 
Sierra  »JMorena,  inSüb-granfrcirb,  anbeunorb- 
afrifanifdjen  ftüften  in  grofcer  ftülle;  fie  ernäbrt 
in  bebeutenber  Wenge  ein  fleine«  3nfeft.  Coc- 
cus  ilicis,  ba«  gefammelt  fterme«  beijjt.  Die 
Änopper-Gidje,  {}.  Aejiylops.  ift  ein  gro- 
ßer ^aum  im  fitblicben  Guropa  unb  im  Driente 
uub  trägt  e&bare  ^rüdjte.  Tie  ^edjerbüllen  roer- 
ben  im  ©üben  unter  bem  Tanten  Sßelanibe 
al«  ftnoppern  in  ber  Färberei  gcbrnudjt.  J»ie 
eigentlichen  ftnoppern  finb  bie  oon  einer  ©all. 
roefpe  auf  ben  $rud)tftielen  unb  ^edjerbüllen 


ber  Dcrfdjicbencn  (Sieben  erzeugten  ^tt»n>üc^fe. 
Die  meiften  uub  bie  fogenanuteu  fraii^önfcben 
Galläpfel  fommen  oon  ber  öfterreirbifd^eu 
ober  burgunbifdjen  (siebe.  Q.  Cerrifl  unb  Aus- 
triaca ,  bic  in  Ccfterrcid),  Ungarn,  ber  italieni* 
feben  @<broei),  im  füblid)eu  (iuropa  unb  in  ftlein* 
ütftett  roärijft ,  unb  bereit  $ol$  baf  bauerboftefte 
aller  (Sid)en  Birten  ift. 

^ad)  ber  3abl  ber  'Mrtcn,  ber  Sd)bnbcit  ber 
formen  uub  ber  Wropc  ber  cinjelucn  Crgnite 
babcu  bic  (sieben  ibr  SRajimuin  in  ber  t  r  o  pi  • 
febett  Jone,  nämlitb  in  ben  Sunba  3nfelu  unb 
im  tropifeben  üKejico,  in  einer  #A)C .  in  roelcbcr 
bae>  H  Ii  in  ii  gemäßigt  ift;  aud)  ftnb  bort  bie 
©tämme  höber,  tueun  aud)  nidjt  bider,  unb  ba$ 
-pol^  ber  mc]icanif(bcu  (Sidjen  ift  bärtcr,  fobap 
cd  mit  gcroöbulicbcu  ©crfjciigcn  fanin  ju  bear- 
beiten tft  —  ?ie  fttcbcinonc  «merifae  liegt 
jroifcbeu  5o  unb  2<>°  n.  v^r. ;  mit  :<  Birten  per- 
fd)roiubcn  fic  nad)  ©üben  in  ber  (forbillerc  oon 
»eu  Wranabn ;  im  Horben  cnbeu  fte  an  ber 
$kft|citc  oon  ftutfa>6nnb;  int  3uueru  finbcit 
fic  fidj  bi«  jutn  2üb  Ufer  bc«  ÜlUiiipcg  ©ec«, 
roo  bic  ©oiumerroärmc  JH..  bte  ©iuter 
roärmc  —  ^°  ;H  ift;  auf  ber  Cftfcitc  erreichen  fic 
faum  Cucbcrf,  in  IT0  n.  93r.  3u  Isuropa  geben 
fic  in  Wcft  ^orrocgen  lü«  Gbrtftian«funb  (05°) ; 
ihre  ^orbgrciuc  finft  nad)  Cftcn  aber  bebeutenb 
uub  folgt  ber  3fotbcrine  oon  h°  iiber  6l)riftia- 
nia,  ©todbolm  (00°)  unb  SRoAfau,  burdj  Sibi- 
rien unb  bic  Mongolei,  bi«  jur  ^orbgrenjc  (Sbi- 
na«  in  5o°  —  3u  9iorb  ^tmerifa  ttebmeu  bic 
(Sidjcn  uad)  ©üben  ftetig  ut ,  überfebreiten  aud) 
bic  Wlcgbautc« ,  oerfdjrotubcn  aber  in  ben  Prä- 
rien unb  iHocft)  Wountaiue  Die  ©eftfeitc  bat 
nur  Q.  rubra  mit  ber  Cftfeite  gemein  Tie 
funipfigcn  ber  norbamertfanifdjeu  Kälber  roer- 
ben  bauptfiid)lid)  oon  ber  bi«  ftloriba  gebenben 
Q  Phellos,  unb  oon  ber  in«befonbcre  über 
^eiiufglDauien  oerbreitetcu  Q.  Prinus  unb  pa- 
lustris gebilbet.  ?ic  fübhd)cren,  wärmeren 
©tiiatcn  l)nbcu  auperbem  anbere  ^trten  aufut- 
roeifeu,  unter  benen  bic  nörblicbftc.  immergriine, 
Q  virens,  über  Sirginicn,  ftloriba  unb  ba« 
SRiffifftppitbal  oerbreitet,  ba«  beftc  ©d)iff«^iiU' 
merboU  biefer  ©taateu  giebt.  Stuf  ber  ©cftfcitc 
ftnb  einige  oon  beut  3lu«fcbcn  ber  gcroöbnlidjeu 
(Sieben  abrocidjenbe.  bic  inel)r  benen  (sbina«  unb 
be«  ^imälaQa  äbuclu,  unb  eine  trägt  enbare 
§riia)tc,  Q.  Hinüsii.  Die  meiften  aller  biefer 
uhlmdjen,  mannigfaltigen "Jlrten  geben  bi«  «im 
%Aequator.  ©eft'Snbieu  bat  feine  (Sidjeu  ;  SWejico 
bagegen  in  all  feinen  oerfd)icbeueu  {Kegioueu 
bi«  ju  12ooo  g.  <g)öbc  roeuigften«  so  «rteii; 
auf  ber  Cftfeite  roadjfcn  ftc  jroifdjen  2H60  uub 
5010  ft.  ^öbe,  auf  ber  ©cftfeite  oon  2:<2s 
aufroärt«  (nad)  Ä.  o.  ^umbolbt). 

Die  ^ttd)e  ober  9totbb»d)e  (Fagus,,  einer 
ber  fdibnften  Zäunte  be«  mittleren  (Suropa  (na- 
meiitlid)  ^roifd)eti  45  unb  55°  n.  Ör  ),  fommt 


3)otfetffeirf ;  fl«  ^atte  C«  g.  im  Umfange,  unb  eint  ^öbtumj  in  ibrtm  «tammt  n?at  ifi  Ä.  lan$  unb  20  *.  bo*. 
(Sintat  *äumt  in  btn  aSälbmi  ten  ffüntainehUau  unb  Comui^Ant  raeffen  im  Umfangt  am  @runk«  3'i  %. ,  unb 
in  40  g.  4>öbe  beginnen  bie  flefte.  «te  fann  tili  Alter  »cn  louo  Jagten  erreidjen. 
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im  füblidjen  Guropa  nur  auf  ben  beeren  ©e-  mit  bebetft  ift,  in  bcn  Geoennen,  «penninen  unb 
birgen  oor, auf  ben  Sllpen.  Stpenninen,  Gorftca,  in  Gorftra  bie  #atiptual)rung  bee  armen  Solfee, 
Stetna,  in  ©riedjenlanb ,  finbet  fidj  aber  aud)  im  bae  fein  Srob  baraue  bärft.  3n  Storb-'ilmerira 
füblidjeu  Stufelanb  (Ärim),  am  9torbabt>ange  bee  mäcbft  fte  oon  «RewSort  bie  Carolina.  3f)r£>olj 
Äaufafu«  bie  juni  cafpifdjen  SReere ,  unb  im  oft-  ift  an  ber  fiuft  auegejeidmet  feft  unb  bauerbaft. 
lieben  Horb -«merifo,  pifdjen  32  unb  45°n.Sr.  «I*  größter  Saum  (Suropa*  gilt  ber  auf  bem 
Sbjre  «Jtorögrcnje  ift  in  Guropa  63%°  in  iRor-  Sletnaablmuge  fteljenbe  Castagno  de'  cento  ca- 
wegen,  in  Gnglanb  56%°,  unb  jroar  auf  ben  valli,  unter  meinem  bwubert  Leiter  Sdjatten 
Sergen;  fd)on  auf  ben  Ortaben  fcbjt  jic;  in  finben  foden ;  er  befielt  eigentlich  aue  5  grofeen 
Schweben  bie  65»/,°,  in  frinnlanb  bie  64%°;  unb  2  fleineu  jufammengeroadjfenen  Stämmen, 
in  ganj  9tittel>8tu|lanb  wädjjft  fie  oon  $etere-  bie  inegefnmmt  180  fr.  im  Umfange  fjabcu  fol- 
bürg  bie  Äafon  unb  Sefatbarinenburg,  unb  in  len.  Dae  #er$  bee  flauptftammee  ift  jerftört, 
ganj  Sibirien ;  bie  ®renje  fdjetnt  bei  ©ologba  unb  ee  fübrt  ein  SSeg  oon  jwei  S&agenbreitcn 
unb  ffiiätfa  ju  fein.  Inf  ben  Ganaren,  auf  2Ra-  burdj  ben  Stamm.  9iid)t  roeit  oon  ifmt  ftetjt  ber 
beira  unb  ben  Wjoren  feljlt  fie.  Süblidj  oon  C.  della  nave,  beffen  Stamm  108  fr.  im  Um- 
figon  (46°)  erfdjeint  fie  nid)t  meb,r  in  berGbeue,  fange  Ijat,  unb  in  beffen  innerem  fidj  eine  40  fr. 
fonbern  nur  auf  ben  Sllpen,  f  orenäen,  ftpemti*  l)obe  £öb>  befinbet;  in  ben  Stamm  ift  eine 
neu ;  felbft  fübltdj  oon  Siebenbürgen  fdjeint  fte  treppe  eingeljauen.  «le  cinjehter  Saum  fommt 
nidjt  meljr  in  berGbeue  oorjufommen.  3n  Gng-  ibm  ber  oon  9teuoe  Gelle  am  ©enfer-See  na^e; 
lanb  finbet  fie  ftd)  bie  300  ober  600  frufe;  im  ein  anbercr  ju  SortmorU)  in  ©louceftetfoirc,  ber 
fdjlefifcben #od)gebirge  bie  4000 fr.;  in  ben  Star-  aue  ben  Sagen  bee  Sacbfen  Ggbert  b«rübren 
patzen  bie  2000  ober  3900  fr.,  in  ber  öftli-  foll,  mafe  1791  im  Umfange  45  fr.  3  3.  unb 
djen  Sdjroeij  bie  4600  fr.,  in  ber  weftlicben  bie  trug  178s  reidje  frrudjt.  Gr  ift  ber  birffte  Saum 
3220  fr.,  im  weftlicben  3ura  bie  3700  fr.,  an  Gnglanbe.  C.  pumila,  eine  Spielart  SRorb-ftme- 
ber  Sübfeite  bee  Sentour,  bie  5130  fr  ,  an  ber  rifae, giebtale  Gf)incapin eiumefjlreicbeeÄab' 
bee  Petita  bie  6653  fr.  «m  Süb>9lbf)auge  ber  rungemittel.  $lud)  Gbjna  unb  3aoa  Ijaben  i^re 
*lpen  roädjft  fie  jroifajen  2000  unb  4800  fr.,  in  befonberen  «rten.  —  Der  weifte  «Ballnufi- 
ben  Äbruuen  jwifdjen  3-  unb  5000  fr.,  in  Ski-  bäum,  Juglans  re^ia,  ftanunt  aue  Kerpen,  wo 
lieu  jroifajcu  4-  unb  6000  frufe.  Dae  $0(5  ber  er  in  ben  Säubern  füblid)  00m  Äaufafue,  00m 
Sudie  mirb  oiel  oertoenbet.  Die  Sudntüffe  ober  Uibauon  burdj  alle  (Gebirge  bftlid)  bie  Sdnras, 
Grfcrn  finb  efebar  unb  liefern  ein  gutee  Srenn«  aber  ftete  oereinxelt,  wilo  roäd)ft,  mie  in  ben 
unbSpeifeöl;  fie  roerben  in  Slmcrifa  oon  ben  Sergen  oon  Salufd).  in  Safdjmir  unb  9Jorb- 
Säreu  gefudjt,  namentlia*)  in  ben  canabifdjen  Gb,ina;  man  finbet  ir)ii  im  füMidjen  unb  mittle- 
Kälbern ,  bereu  fdjönftcr  Saum  bie  Suaje  (F.  reu  Guropa  bäufig  cultioirt.  Gr  i(t  ein  fdjöner 
fenu^inea)  ift.  —  3>eutfd)lanb  bot  feine  fdjön-  unb  fct)r  nü^lidjer  Saum,  beffen  £t>U  oor  Gin- 
ften  Sudjenroälber  in  ben  rftfeelänbem ,  na«  fübruug  bee  9Kal)agoni  bie  beften  *D(öbcl  gab ; 
meutlid;  in  #olftein  unb  Sajleeroig ,  and)  in  ber  man  gebraudjt  ce  nodj  je^t  oiclfadj  ju  frournie- 
norb-beutfdjen  Gbcne  unb  am  worbfu&e  ber  reu.  Gr  ift  feljr  f)äufig  im  öftlidjeu  frranfreidj, 
fd)roäbifd)en  «Ib.  3>ic  Spielart  mit  bunfclbraun-  in  Süb«!Deutfd)laub  unb  in  ber  Srfni'cr, ;  am 
rotljen  Slätteru  mirb  Slutbud;c  genannt.  F.  SWittcl-Sl^eiu ,  ^erfar  unb  SRaiu  liefert  er  faft 
antaretica  unb  Forstei  i  bebeden  bidjt  bie  Ser-  allce  3immert)olj.  Sefonbere  roidjtig  ift  bie  «n« 
geefeite  auf  bem  füblid)ften  5  heile  2 ii Mimen-  roenbung  feinee  ^poljee  }u  ben  Schäften  ber 
tae,  auf  ben  freuerlanbe-3nfeln,  unb  roerfen  i^re  freuerroaffen.  —  Gin  ^u^baum  in  ber  Ärim,  bei 
gelbgrünen  Slätter  nie  ab.  —  Die  9t  0  $  •  ft  a  •  Salaflama,  mu^  ioufenbe  oon  Saljreu  alt  fein ; 
fta  nie,  Aesculus  Hippocastanum,  ift  in  Jü«  er  gebort  fünf  tatarifeben  framilien  unb  trägt 
bet  unb  im  norböftlidjen  «ßerfien  Mi  ^aufe ,  oon  jäb,rlia)  70-  bie  Soouo  9?üffc.  —  Die  roei|e Mali- 
mo fie  oor  metjr  ale  250  3abren  überGoupanti.  nufr  ober  |>idorb,  Carya  alba,  ift  ein  norb- 
uopel  unb  Sien  uaa)  Guropa  gefommen  unb  amerifanifdjer  Saum  oon  bebeutenber  ®röpe, 
bier  faft  beimifcb  gemorbeu  ift;  1588  mürbe  bie  mit  Heineren  Hüffen,  ale  ber  erftere  \)at;  bae 
erite  in  Wien.  1615  bie  erfte  in  ^ßarie  gcpflanjt.  $olj  ift  jä^e  unb  elaftifd).  Sie  geben,  wie  bie  ge 
Sie  wädjft  fd)ue(l  unb  l)od),  uub  ih,r  ^olj  bat  wöbnlidjeu^allnüffccin  nuegcjeidjneteeSpeife- 
wenig  Sertb-  Die  dürfen  follcn  bie  Äaftanien  öl..  Daefelbe  gilt  oon  ber  ^ecca u •  9tufi,  Ca- 
gefdjrotet  unter  bae  ^ferbefutter  mengen  Dem  rya  olivaeformis.  «ud)  ber  fdunarje  unb 
füblidjen  9?orb-«merifa  gebort  eine  rotlje  unb  graue  ©aUnu|baum,  Juglans  nigra  unb  cine- 
gelbe  Äaftanie,  Pavia,  an.  —  DieedjteÄa«  rea  (lefttere  bie  Sutternuft  aue  Gnnaba),  finb 
ftanie,  Casianea  vesca ,  nod)  ber  Stabt  fta-  norbanterifanifdje  Säume;  bae  ^»olj  bee  erftereu 
ftana  in  a^cffalicn ,  ift  ein  bie  80  fr.  boljer,  ift  eben fo  bauerbaft  wie  Doe  unfrige  uub  nod) 
fd)öncr  Saum  bee  Cricutee  unb  bee  fübltdjen  fd)öuer.  —  3d)  erwäbne  t)kt  noeb  ber  ^>afel- 
Guropa,  ber  biefelbe  ÜRorbgreujc  bot,  wie  ber  n  11  fi,  Corylus,  bic ale  gemeine  (avellana)  über 
©ein.  ©älber  finb^ im  Glfafi,  in  ber  §art,  in  a/inj  Guropa  unb  bae  nörblidje  ^fien  oerbreitete 


ein-^reu^cn,  in  Selgicu.  3u  ber  Wormnubie  v)lrt,  fo  wie  ale  lombarbiidje  (C.  tobulosa), 

ift  fte  cultioirt,  in  3rlano  gepflanjt.  3bre  e|ba-  jwar  nur  ein  Straud),  ale  türhfd)e  (C.  Colurnaj 

ren,  wol)lfcbmedeubeu  frrücbte,  9Rarronen  aber  ein  ftattlidjer  Saum  ift,  ber  am  fdjwarjen 

(3upitere-Gid)eln,  Guböifdjc  «Rufe),  finb  im  mitt-  SÄeere  gattje  ©älöcr  bilöet.  3u  ÜJorb  Hmerifa 

leren  frrantreiaj,  wo  bie  ^rooinj  fiimoupn  ba-  wadjien  jwei  «rten  oon  Ganaba  bie  frloriba 
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i  unb  Cft-Snbien  haben  noch 
je  ähnlicher,  ölreid>er  fruchte. 
21.  ittanarooen  unb  ßanganen.  ,«uei 
befonbere,  für  ben  laubfcbaftlicbeu  fcbaraftcr  tro- 
pifdjer  ©egenben  bcbeutungeooUe  formen  füge 
id)  hier  "0*  binju.  ße  ftnb  bice  bie  hangle* 
ober  Ueudjter-  ober  9KonflroDC-*äimie, 
ben  ©attungen  Rhizophora  ,  Bru«uiera  ,  auch 
Avicenma  unb  Sonueralia  augebörenb,  unb  in 
ber  betten  3onc  an  flachen,  funipfigeu  Stuften, 
befonbere  an  ftlufemünimugen  unb  an  Dielen 
ÄornUen-Snfeln ,  roo  Schub  oor  ber  Branbung 
ift,  alfo  in  ben  «Ring-Kanälen ,  ben  Uferroalb  ge- 

247. 


Mansrovp-QJttüfd). 


unb  faulcuberWeerefßefcböpfe,  oafc  bie  oerpeftetc 
üuft  ber  WaiiflroDe  ^alöunfleu  (Rh.  Man^lo 
unb  rucemosu  au  ber  ÄüfteSüö-'ilnicrifa*,  oou 
Srafilirn  Mi  tteft-Stobieit ,  ßenifUinal,  ©ui 
neae,  ber  Carolinen,  ftreunbfcbafte- Unfein ,  We- 
fellfd)afte-3ufcln,  Neuen  öcbribeu,  $eu-Galebo- 
nien,  ©alapagoe-3ufeln ,  bi»  21°  3V  in  Call 
fornien  u.  f  ID.)  ben  Aufenthalt  in  ibueu  ju  ei- 
nem frantbeit-  unb  tobbringeubcu  madjt  Tie 
Arten  an  oer  Oftfüftc  Kfrtral,  au  Dnbien  unb 
ben  ©unba- Unfein  fmb  anbere.  —  Tie  jrocite 
gönn  ift  bie  öee  $  a  u  g  a  u  c  u  •  ober  SJJ  a  9  0 
ben  -Baume*.  Kicus  mdica  (f.  ftig.  240). 
Tiefer  Cftiubicu  unb  ben  afiatifdjcu  unb 
@übfee-3nfelu  angebörenbe  Sarai  ift 
einer  ber  rounberbarften;  au*  berSRinbe 
feiner  «eftc  bredjen  fiuftnmrjelu  ber 
cor,  welche  oft  oou  febr  beträcijtlidjer 
flöhe  feufreebt  berabroaebfeu.  unb  fobalb 
fte  ben  «oben  erreicht  haben ,  feftronr- 
jeln  unb  \u  einem  neuen  Stamme  ruer 
ben.  Tiefe  roaebfeu,  fobalo  fic  mit  ein- 
auber  in  Berübruug  fommeu,  hauen- 
gleich  uifammcu,  unb  ber  neue  Baum 
erhält  baoureb  oft  eine  rouni>erlicbe,pbau 
taftifebe  ©eftalt;  er  ift  oft  ba*  ^robuft 
Don  Bünoeln  anfange  febr  jarter  ©ur- 
jclfaferu.  Tie  ^öbe  biefer  Bäume  ift 
paufig  fo  bebeuteno ,  bafc  ihr  2aw« 
bad)  über  ba*  aller  onberu  Btalbbäuine 
hingebreitet  ift.  Sin  einziger  Baum  bie- 
fer Art  fann  fomit  allmäblig  ju  einem 
Balte  roerben.  Ter  berühmtere  biefer 


tDÖbnlicb  oon  meilcnroeitcr  Au*behnung  bilbenb,    Bäume ,  genannt  txr  &  u  b  b  i  r  •  B  u  r ,  ftebt  auf 
welchen  (leine,  flufiähnhcbe  Kanäle  burefafcbiici-  21». 
ben.  Bi«  40  ober  50  g  hoch  treiben  fie  au«  bem 
Stamme  jablreicfce  fiuftnwrjeln  oon  ber  Tide 
eine«  <Dtaun*fd)enfel«  in  ben  ©oben ,  Me  ein 
leudjterartige*,  oerroirrte*  ©cftell  abgeben,  etroa 

roie  bei  ben 


819.  24H. 


>ßaubanu*.aHf 
iueld)em  ber 
Stamm  0  bie 
10  $y  bo*  er 

hoben    ftebt , 
oon  beffen 
Acftcn  gehen 
häufig  rofyr 
geraetc  Kbfen- 
(er.  mitiRinbc 
bcdeioet,  in 
ben  Babcn, 
um  bae  ©auie 
ut  ftüjjen,  oh- 
ne oafj  biefel- 
ben  neueBäu 
me  mürben. 
Tiefer  eichte 
©urjelroalo, 
jurocileu  fo 
bidjt,  bafj  man 
ihn  über- 
fchreiten  fann, 

uäbrt  jabllofe  3Ho*fito*,  ©affcrüögel  unb  ftrebfe 


Mangle-  eter  geuAttrbaum. 


!ßanujnf ,  Firus  iortira. 

ber  im  9Jerbubba  in  Tft  •  3nbieu 


Stunbeu 


beherbergt  aber  aud)  eine  folebe  güüe  Unratlje    aufroärte  oou  feiner  «Wünbung  gelegenen  ?nfel 
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Äubbir-Shir,  beim  3>orfe  Wimubro.  (£r  bilbct  unb  reltgiöfer  Verehrung.  (Sin  anbcrer  fteljt  bei 

einen  fleinen  Salb,  beim  in  feinem  ©chatten  ha«  9Hangi ,  4  g.  teilen  toeftlid)  oon  <patna ;  er 

ben  fd>on  Tooo  >Kann  1  nippen  gelagert,  lln-  breitet  fid)  über  einen  $urdnneffer  oon  35s  y 

geachtet  mehrerer  SJcrtüüftunßcn  nnb  ©d)inä*  ft.;  ber  gaujc  Umfang  feine*  Statten*  um 

(erungen  burd)  Orfatie  unb  Ueberfcbroemmungen  SWittafl  ift  loso    ;  er  roirb  oon  50  ober  <>o 

fläblte  man  im  3a(jre  17S3  nodj  1350  £aupt-  Stämmen  geftiifct.  (Sin  britter  bebeeft eine ftlädje 

ftämme  unb  3000  fleincre  ftebenftämme.  roeldjc  oon  14.300  C-ft. ;  unb  oicle  gleiche  finden  fidj 

fämmtlid)  ni  bem  einen  Waume  geborten.  Wodj  in  oerfdnebeueü  Steilen  oon  Snoien  unb  (So- 

jetjt  ift  er  (Segen  ftaub  allgemeiner  53eiounberung  dnndnna. 

pflnn;cnti:id)C.  Von  bem  ©efic^t^punfte  auägehenb,  bafr  cd  roünfcheuSrocith  fei, 
bie  ^flanjenoertrjeilung  ju  fciuteu,  roclchc  ohne  alle  9tüdfid)t  auf  bie  geographifdjen  55er- 
bältniffe  (?!)  ftatt  finbet,  b,at  mau  bie  (5rboberfläd;e  nad)  biefet  Verthcilung  in  pflan- 
jeugeographifd)  oerfd)iebenc  I^eilc,  Steirfje  genannt,  etngetr}eitt.  ÜÄad)  ooraugegan- 
genen  älteren  Vcrfud)cn  unternahm  ©chouro  eine  foldje  ©intheilung.  Um  ein  pflanjengeo- 
graphifä)e&  9tetd)  $u  bilbcn,  bcrlangte  er  oon  einem  Jljeile  ber  ßrboberfläd)e  1)  ba|  roe« 
nigftend  bie  #älfte  ber  befannten  Birten  biefem  CSrbthcile  eigentümlich  angehöre;  2)  bafi 
rocnigftenS  V*  ber  Gattungen  entroeber  uöflig  eigentümlich  fei  ober  bod)  roeuigften&  in 
bem  ©rbtheile  ein  fo  entfd)iebcne$  ÜRajimum  habe,  ba|  bic  in  anberen  ©rbtljeilen  oorfoin« 
menben  Strien  nur  al$  SÄepräfentantcn  ju  betrauten  finb;  3)  bafc  einzelne  ^flanjenfami- 
lien  gleichfalls  entroeber  biefem  ©rbtbeile  eigentümlich  feien  ober  rocnigftcnä  bort  ein  ent« 
fdjiebeneS  9Kar,imum  hoben.  3nbe&  bürfte  man  tuo^l ,  felbft  roo  ba$  Untere  (Srforbernijj 
nid)t  borl)anbcn  ift,  ben  (Erbteil  al6  ein  befonbcrcS  9teid)  anfer)en,  roenn  bic  ^erfdjicbcn- 
beiten  ber  (Sattungen  bebeutenb  finb.  —  ©tue  befonberc  ©djroierigfcit  liegt  barin,  bafc  ber 
Uebcrgang  oon  einer  Vegetation  jur  anberen  gcroohnlid)  nicht  fdjarf ,  fonbern  aHmäblig 
ift,  unb  bafc  bal)cr  in  jroei  deichen,  bie  unmittelbar  an  cinanber  ftolen,  an  beu  ©renjen 
bie  meiften  fangen  gemeinfdjaftlid)  finb.  ©old)cr  deiche  b,at  ©  cb  ouro  anfangs  1 S  un- 
tertrieben, unb  biefelbcu  nad)  ben  cb^araftcrifirenben  ^Jflanäcnformen  benannt;  überbic« 
bat  man  fie  nad)  irgenb  einem  für  bic  (Srforfcbung  cineS  folcbcn  (Srbftridjed  bebeutenben 
^otanifer  benannt.  Später  hat  ©d)ouro  noch  7  foldjer  SÄcidje  hinzugefügt,  bic  inbcl  nid)t 
ftreng  nad;  ben  oon  tl>m  aufgeteilten  ©runbfä^cn  gewählt  roorben  fuu\  9Begen  beS  r>tfto- 
rifeben  3ntcrcffc§,  ba$  fte  in  ber  ^flanjen- Geographie  ^aben,  fütjre  iaj  fic  hier  an.  $ie 
(Sintrjeilitng&roeifc  ift  eine  fo  oberflädjlid)  fdjroebcnbe,  ba|  bic  9ieia)e  fd^roertid)  reale  Cji- 
fteu.j  b,abcu.  sJlgafftj  ?bce,  ^flanjcn,  J^iere  unb  Wcufdjcn  nad;  itjrer  räumlidpcn  3ufam- 
tnenge^örigfeit  gleid)fam  als  ücrfdn'ebcne  ©d;öpfung8bereia)e  oon  etnauber  ju  fonbern, 
ft^cint  man  merjr  ©lud*  oerfprcd;cn  ju  bürfen. 

1.  Äcid)  bev  ©artfragen  unb  ber  üttoofe  ober  alpinif d;-arf tif c&e 
Ölora.  —  ©a^lenbcrg^ölcid).  (Sft  umfaftt  bic  ^olarlänbcr  oon  ber  @i«grenje  bt«  jur 
^aumgrenje  unb  bie  beeren  Legionen  ber  ©ebirge  oon  Europa ,  ^orbafien,  roabrfdjein- 
lid)  aud)  oon  9iorb's)imcdfa,  ebenfaa«  oon  ber  ©djnecgrcnjc  biß  jur  Snumgrenje.  -  ^ie 
mit«.  Jemp.  für  bie  f  olarl.  ift  -  15Ü,+  4°  für  bie  »ergreg.  -5ü(-h  2°  «.  ^iefe« 
»teid;  jcid)nct  fia;  au8  bureb,  bic  5Renge  oon  ÜÄoofcn  unb  gledjten,  burd;  ©abfragen,  ©en« 
tianen,  9llfinen,  SSeiben,  ©arer-^trten ;  meift  finb  e8  niebrige,  mehrjährige  Kräuter  mit  Oer- 
b,ältni^mä|ig  gro$cn  Slumcn  oon  reinen  färben.  Säume  fehlen,  fo  roic  auch  ote  Gultur. 
Tie  h^rtfehenben  ©träua)cr  unb  ^albfträuchcr  finb:  Beluln  nana,  Salix  lanata  unb  fusca, 
nebft  S.  Lapponum ,  reticulata,  retu.sa ,  arclica,  herbarea,  Kubus  Chamaemurus 
(v))iultebeere),  Empelrum  nigrum,  Azalea  procumbens,  Khododendron  lapponicum, 
hirsutum,  ferrugineum,  Arbutus  alpina,  Uva  ursi,  Androioeda  bypnoides  unb  te- 
tragona.  —  ©elbft  unter  75°  n.  ©r.  jetgt  fleh  in  ber  aftatifa)en  lunbra,  roo  fein  Saum 
toädn't,  über  bem  5,unbra-©ife  im  3lug.  eine  ©ärme  oon  20°,  unter  bereu  ©mflu$  fid)  bie 
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Vegetation  oon  etwa  70  ©pecie*  (and  51  ®efa)lca)tern)  wie  mit»cinem  3auberfa)lcu3e 
entwidelt,  aber  eben  fo  rafa)  wteber  oerfajwinbet ;  fajon  in  bemfclben  SJlonate  oertaufe&en 
bie  3wergbirfe,  bie  Sllpcngräfer  unb  bie  ©umpfbeere  i&r  faftiged  ©rün  mit  bem  l)erbftli* 

a)  en  $urpurfleibe.  —  <£*  jerfällt  in  a)  bie  ^rooinj  ber  fRiebgräfer  ober  bie  arftifaje  fclora; 

b)  bic  $rooinj  ber  ^rimulaccen  unb  ^^tjtcumen  ober  fübeuropäifdje  Sllpen-glora. 

2.  Steint  ber  Umbellatcn  unb  (fcruciaten  ober  norbcuropäifa)e8  unb 
norbafiatifdje*  9teia).  —  Üinnefc  3tcia).  (Suropa  unb  9torb-9lfien  oon  ber  ©üb- 
grenze  beft  oorigen  8teiaje&  biß  ju  ben  $urenäen,  Sllpen.  bem  Halfan,  ÄaufafuG,  SUtai, 
Jaunen,  unb  bie  mittleren  Legionen  ber  fübcuropäifa)cn  ©ebirge.  —  SWittl.  ÜEemperat. 

—  2°,-*-  1 1°  8t.  —  $ier  Ijerrfcfien  üppiger  ©raSroudjfi,  i'aubtjöljer  mit  abfaüenbem  fiaubc 
unb  e$  finben  ftd)  #aibcn,  Säume  unb  ©cfträuajc.  tingebaut  werben  ßercalien,  bie  Sein» 
rebe,  Obftartcn,  ©emüfe,  gutterfräuter  u.  f.  w.  —  $8  jcrfäHt  in  a)  bie  $rooin$  ber  <£i« 
o)oraceeu  ober  bie  norbcuropäifa)c  glora.  unb  b)  bie  ^rooinj  ber  Slftragalen,  #alopl)l)ten 
unb  Gönaroceplmlen  ober  bie  uorbaftatifaje  ftlora. 

3.  9teid)  ber  ii  abiaten  unb  Gar  ü  op f) u IIa ce cn  ober  bie  m itte Hau« 
bifaje  ftlora.  —  DecanbolIc8  9teic&.  (J8  reiajt  oon  ben  9llpen  bi8  jum3ltla8,  bem 
lauru*  unb  ben  norbafritanifc&en  Äüftcn.  Die  mittl.  Jemp.  ift  +  10°  bi8  15°  9t.  — 
#ter  warfen  oiele  immergrüne  i?aubl>öl&cr  unb  ©cfträuc&e ,  fo  wie  anbere  ^oljpflanjcn ; 
e8  befteljt  eine  «Binterflora ,  unb  ber  @ra8wua)8  ift  wenig  üppig.  Angebaut  werben  fce- 
realien,  nebft  ftefl,  Cbftartcn,  wobei  geigen  unb  Crangen,  unb  ber  Celbaum,  Olea  euro- 
paea,  fe&r  fetten  bie  Dattelpalme.  —  (&8  jerfällt  in  a)  froüinj  ber  Ciften  (Spanien  unb 
Portugal);  b)  ^rooinj  ber  ©cabiofen  unb  ©aloien  (fübliaje8  granfreiaj,  3talien,  ©ici- 
lien) ;  c)  $roo.  ber  ftraudjartigen  l'abiaten  (leoantifäje  ftlora,  ©rtca;enlanb,  Älein-ttfien, 
©üb-Äaufa(ien);  d)  norbafrifanifape  ^rooinj;  e)  ^rooinj  ber  ©emperoioeu  (canarifa)e 
3nfcln,  ÜRabcira,  Sljorcn,  Äüfte  oon  SRarodo). 

4.  9t cid)  ber  Alfter  -  unb©olibagO'$lrtenobcrnörblia)c8norbamc- 
rifanifajcS&tela).  —  SWiajaur,*  flteia).  68  ge&t  oon  ber  ©übgrenje  be8  erften  bi8  $u 
etwa  36°  n.  Sr.  unb  Ijat  eine  mittl.  Scmp.  oon  —  10°,+ 12°  8t.  —  Bon  ben  für  ba8 
oorige  9teid)  djaraneriftifajen  ^flanjen  finb  l)ier  wenige  oorf>anben.  3n  ben  nörMia)cn 
Ifjeilen  finbet  feine  Kultur  ftatt,  füb(ia)cr  baut  man  Gerealicn,  aua)  5Wai8. 

5.  8tcid)  ber  SRagnolien  ober  fübltdje8  norbameri fanifa)e8  0teia). 

—  <ßurff)8  9teia).  3wifd>en  36  unb  30°  n.Sr.  (mittl.  Semp.  -+-12  bi8  1S°)  finbet  fajon 
tlnnä^eruug  an  bie  tropifaje  Vegetation  ftatt ,  ed  jeigen  fta)  wenige  fiabiaten  u.  f.  w.,  ba« 
für  aber  Säume  mit  breiten ,  glänjenbcn  üölättern  unb  großen  Vlumen.  —  9J?an  baut 
Cerealicn,  wobei  aua)  dteij)  unb  3ucferro^r,  Baumwolle,  Jabacf  u.  f.  w. 

6.  9teia)  ber  Gamcllicn  unb  Gclaftrinen  ober  ajinefif aj« japani- 
fdjeS  91  cid).  —  Äämpferd  ffleid).  d8  umfalt  2apan  unb  ba*  nörblia)e  G^ina,  jwifa)cn 
30  unb  40°  n.  Sr.  SKittl.  Semp.  -h  10  biß  16°  ».  —  Cultioirt  werben  bie  fcercalien, 
Polygonum  Fagopyrum,  Eleusine  coracana,  Caladium  esculentum,  Cycas  revolula? 
Convolvulus  edulis,  oiele  Cbftartcn,  I^ecftrauaj,  93aumwoQe. 

7.  Reia)  ber  ©citamincen  ober  inbifc$e$  Äcia).  —  SKosburg«  iReia).  CS 
umfaßt  beibe  inbifa)e  ^albinfeln  bis  ju  einer  §ö^e  oon  4-  ober  5000  g„  unb  ßenlon. 
Die  mittl.  iemp.  ift  15  bi*  22°  9t.  —  Die  troptfa)cn  ^ffanjenfamilien  treten  auf  ober 
werben  ja^lreicj)cr ,  bie  aufrertropife&en  oerf ajwinben  ober  werben  fparfamer.  Die  Säume, 
weta)e  gro|e,  praä)tooQe  Stumen  tragen,  entlauben  fia)  nia)t  unb  finb  oon  Dielen  @a)ling* 
unb  ©e&marofccrpflanjcn  umfüllt.  Die  3a^t  ber  baumartigen  ®ewäa;fe  ift  größer  al* 
au|erl)atb  ber  ©enbefreife.   Gultibirt  werben  Oryza  sativa ,  Panicum  frumenlaceum, 

».  Jttotbtn,  $an*b.  fcct  örbfunb«.  48 
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Eleusine  corocana,  «Sorghum,  Cycas  circinalis,  Dioscorea  alata,  Arachis  hypogaea, 
Cocos  nucifera,  Tamarindus  indica,  Mangifera  indica,  Garcinia  Mangostana,  Musa, 
Jarabosa  vulgaris.  Psidiura  pomiferura,  Citrus,  Saccharum,  Coffea,  Caryophyllus, 
Piper,  Zingiber,  Gossypium,  Indigofera,  Phaseolus. 

8.  <gmobif<$eS  «etcfc.  —  SBallicfcS  ffleia);  ba8  $o#lanb  UonSnbicn  begteifenb 
ober  bie  gegen  ©üben  gelegenen  SSortcrraffen  üom  fiimälaoa,  9lepal,  Butan,  jwiföen  4« 
unb  10000  g.  $Wittl.  £emp.  15  bi*  2W  SR.  —  #ier  oerfajwinben  bie  tropifc&cn  gormen 
ober  nehmen  bod)  ab;  bie  er,tratropifd)en  bagegen,  namentlid)  bie  curopäifa)en,  lommen 
jum  SBorföein  ober  werben  wieber  häufiger,  wie  bie  ©arej^rten,  Slmentaceen,  sprimula« 
cecn,  (Sruciferen,  SRanunculaceen,  SRofacecn,  UmbeQiferen ;  baju  jal)lreta)e  Ord&tbcen  unb 
garn  u.  f.  m.   üJtan  baut  bie  Obftatten  ©uropaS,  (Setreibe  unb  ©ergreife. 

9.  $olbnefifa)e$  9tcid).  —  3teinwarbt*  9teia?.  $ie  Snfeln  jwifajen  hinter- 
Snbien  unb  9teu.f>o[Ianb,  bis  au  5000  §.  «Kittl.  Scmp.  -4-15  bift  23°.  —  ®ie  glora 
ift  ber  nötigen  ätmlid),  bod)  oorwattenb  fmb  parafüifa)e  £)ra)ibeen ,  garn  unb  jaljlteicfje 
Ficus-Mrten;  an  bie  neul)ottänbifa)en  formen  finbet  nur  eine  geringe  Slnnäfyerung  ftatt. 
9Jor^errfd)cnb  unb  c&arafterifttfä)  ftnb  Urwälber  au$  Ficus-Slrten.  fiaurincen,  fcalameen, 
ÜBignoniaeeen.  Angebaut  werben  biefetben  ®eroä$fe,  nie  im  inbifdjen  ÜReid^e,  nebft  Ar- 
tocarpus  incisa,  lalropha  Manihot,  Inocnrpus  edulis,  Myristica  moschata,  Lnurus 
Camphora,  Carica  Papaya.  Gossypium  arboreum,  vitifolium  etc. 

10.  #o$jaöauifd>e&  SReia).  -  S3lumc§  5Reid).  ©8  umfafet  bie  übet  5000 g. 
rjotycn  ^Regionen  2faüa$,  warjrfd>cinüa)  auaj  bet  übrigen  fjotyen  3nfeln  be$  inbif^en 
£)ccan$.  —  $>ie  ftlora  ift  bem  ©mobifajen  JReidje  fc^r  äfmlia). 

11.  Oceanif4>e8JReio).  —  fcfyamiffoS  8teid).  2>aju  gehören  fämmtlidje  3nfeln 
bc8  ©übmecre«  innerhalb  ber  ©enbefreife.  SWittl.  $emp.  -hl 5°  bi*  22°  SR.  ©$  f>errfa)t 
^icr  eine  bürftige  unb  wenig  eigentümliche  ftlora,  bie  größere  Slnnä&crung  $u  9lfien$,  alft 
ju  &metifa$  (Slmraftcr  jetgt  unb  einige  2$crwanbtfa)aft  mit  ber  neutjoüänbifa^cn  oerrätl). 
9luf  ben  ©anbwictj8«3nfeln  bilben  ftam  %  ber  Segetation.  —  Angebaut  werben  Arto- 
carpus  incisa,  Caladiuni  esculentum  ober  üEaro,  C.  sagittifolium,  Arum  raacrorhi- 
zon,  Tacca  pinnatifida,  Convolvulus  chrysorhizus ,  Dioscorea  alata,  Cocos,  Musa, 
Inocarpus  edulis,  Sterculia  Balanghas,  Ficus  aspera,  Granatum,  Citrus  decumana, 
Spondias  dulcis  etc. 

12.  öteicfc  ber  SB  alf  amb  äume.  Slrabifd) e8  9teic& — gorSfaU  SReia).  $er 
fübweftlictje  gebirgige  $beil  ber  arabifd>cn  §albinfel.  —  Sropifc&e,  gröfitcntyeil&  inbifa)e 
formen,  ©^arafteriftifaje  ©attungen  ftnb :  Strömia,  Maerva,  Senra,  Oncoba,  Balsa- 
modendron,  Cadia.  —  (Sinigc  9lnnäl)erung  jur  fübafrifanifa)en  glora  jetgt  fta).  Sta- 
pelia, Haemanthus.  —  Sultiüirt  werben:  Sorghum,  Hordeura,  Zea,  Arura  Coloca- 
sia,  Phoenix  daetylifera,  Musa,  Cocos,  Tamarindus,  Ficus  Carica,  Carica  Papaya, 
Coffea  arabica,  Saccharum,  Gossypium,  Indigofera  unb  europöifa)e  £)bft-  unb  @emü- 
feartcu. 

13.  ®a§  9Büften-8teid).  —  ©elile«  9teia).  9corb-«frifa  im  ©üben  oom  «tla« 
unb  bem  mitteUänbifa)en  SWecre,  jwifa)en  15°  u.  30°  n.  93r.,  nebft  bem  nörbl.  J^eil  Don 
«rabien.  SRtttl.  Jcmp.  H-1S0  bifi  24°  9t.  —  ©ine  fc^r  bürftige  glora;  leine  ^aratteri- 
ftifc^en  Familien  ober  ®artungcn,  fonbern  nur  Slrten:  Pennisetum  dichotomum,  Phoe- 
nix daetylifera,  Cucifera  thebaica,  Euphorbia  mauritanica,  Aerua  lomentosa  ;  Aca- 
cia  nilotica,  arabica,  gummifera,  Senegal;  Cassia  obovala,  Singueana,  Alhagi  Mau- 
rorum,  Mimosa  Habbas,  Zizyphus  Palma  Christi;  Zygophyllum  Simplex,  album ; 
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Fagonia  arabica,  Oudneji.  —  Cultibtrt  wirb,  nur  in  ben  ©afcn,  Phoenix  daclylifera ; 
«uropcuföf«  ©etreibe  unb  Obft. 

14.  £ropif<$.afrifanif(fre*  ttetd).  —  «banfon*  «ei$.  Äfrifa  bom  15°  n. 
%z.  bt*  jum  SBenbefrciS  beS  6teinboctt#  mit  «ulnafnne  bon  Stbiffinten  unb  be«  centralen 
$otftlanbe0.  RitU.  £emp.  + 1 8°  bis  24°  8t  —  $ie  gtora  ift  we ber  ret$  an  «rten,  no$ 
an  eigentümlichen  formen-,  ßeguminofen,  ftubtaceen,  fcbperaceen  finb  fef)r  borljerrfdjenb. 

15.  fteid)  berfcactu«  unb  ^iperaccen.  —  3acquinS  Äeid).  2Rejico  unb 
©üb-ümerifa  bis  jum  Hmajonenflu*  unb  bi«  ju  einer  #ö$e  oon  5000  g.,  0  —  30°  n. 
»r.  Wittt.  %tmp.  -#-16°  biS  23°  ».  —  <S$arattcrifrifd)e  $ffanjenfamilien  ftnb:  »rome- 
Haceen.  ^affifloren,  (Sacteen;  unb  Gattungen:  Phylelephas,  Kunthia,  Galactodendron, 
Podopterus,  Salpianthus,  Russelia,  Lagascea,  Gronovia,  Inga,  Thouinia,  Lacepe- 
dea,  Theobroma,  Guazuma.  —  tingebaute  ©eroäajfc:  Zea,  Sorghum,  Janipha,  Dios- 
corea,  ConvoFvulus  Batatas.  2ropifd)cS  Obft:  Musa,  Mangifera  indica,  Anona  mu- 
ricala ;  Psidium  pomiferum,  pyriferum ;  Bromelia  Ananas,  Opontia  vulgaris,  Jam- 
bosa  vulgaris,  Tlieobroma  Cacao,  Vanilla  aromalica,  Coffea,  Saccharum  u.  a. 

16.  $od)meiicanifa^e8  föeid).  —  JBonplanbS  Äeia).  Sp?ejico  über  5000  g. 
SWittt.  £emp.  -4-15°  bis  21°  8t.  —  $ie  tropiföen  formen  oerfcfcwinben  ober  nehmen  ab, 
egttatropifaV  fommcn  jum  $orfd)eine  unb  werben  jat)lrcia)cr.  (&l>arafterifttfd)e  ©attun- 
gen:  Mirabilis,  Maurandia,  Leucophyllum ,  Hoitzia,  Georgina,  Zinnia,  Schkuhria, 
Ximenesia,  Lopezia,  Vauquelinia,  Choisya,  Cheirostemon.  — :  3n  ben  ^öd)ften  $erg* 
regionen  erhält  bie  %lma  einen  alptnifd)en  Hnftria).  —  Angebaut  werben  ©erealien,  SRaiS, 
©bft. 

17.  9teid)ber(&ina;onen.  —  #umbolbtt  9teid).  $te  &nben  &wifd)en  20°  fübl. 
»r.  u.  5Ü  n.  »r.  bon  5000  —  9000  $u|.  —  tt$tratroptfd)e  formen  fommen  jum  95or- 
fajeine  ober  werben  läufiger,  bagcgcn  oerfd)wmben  bie  tropifdjen.  <&harafteriftifd)e  for- 
men ftnb:  Lillaea,  Gervantesia,  Oreocallis,  Lachnostoma,  Gaylussaccia,  Stevia,  Fla- 
veria,  Tagetes,  Espeletia,  Cinchona,  Guilleminia,  Loasa,  Kageneckia,  Amicia,  Per- 
rottetia,  Dulongia,  Laplacea,  Freziera,  Abalia,  Monnina.  —  ©ulturpftanjcn  ftnb  bie 
europäischen  ©cttetbc-  unb  ©bftarten,  Äartoffeln,  Chenopodium  Quinoa,  3RaiS,  tfaffee. 

18.  8teid)  ber  ©Scallonien  unb  fcalccolari  cn.  —  9tut.}'  unb  $abon& 
»cid).  Stnbefigebirge  jwifa)en  20°  fübl.8r.  unb  5°  n.»r.  unb  9000  $u|.  3JttttI.  £emp. 
-hl 2°  bid  1°  ».  $Me  troptfd)en  gormcn  finb  faft  gänjlid)  berfc&wunben ,  bod)  fommen 
nod)  bie  Gattungen  Tillandsia,  Oncidium,  Peperomia,  Rhexia,  Passiflora  bor;  bage- 
gen  Lichenosae,  Musci,  Carex,  Luzula,  Alnus,  Rumex,  Plantago,  Genliana,  Swertia, 
Vaccinium,  Campanula,  Cacalia,  Senepio,  Umbelliferae,  Valeriana,  Saxifraga,  Ribes, 
Rubus,  Alchemilla,  Sileneae,  Cruciferae.  —  §errfd)cnbe  fcamilien  finb  bie  Synanthe- 
reae,  Gramineae,  Ericeae.  —  3fr>rf)errfd)enbe  ®trdud)er:  Alnus  ferruginea,  acurai- 
nata;  Vaccinium  acuminatum,  empelrifolium,  floribundum  u.a. Ä. ;  Thibaudia  meh- 
rere 51.;  Befaria  m.  St.;  Ribes  frigidum,  Escallonia  m.  91.;  Hex,  Drymis  granatensis. 

19.  2Beftinbifd)eS8tcid).  —  6wart/  SReid).  SMe  weftinbifdjen  Snfeln.  SWittl. 
£emp.  4-12°  biS  21°  fSt.  SMe  glora  nähert  fid)  ber  be«  ©ontinent«,  untertreibet  fid) 
aber  burd)  bie  grofie  Wenge  bon  Filices  unb  Orchideae.  —  Cocos  nueifera,  Pinus 
occidentalis,  Laurus,  Melastoma,  Myrtus,  Sterculia,  Uvaria.  —  <&ulturgcwäd)fe  wie 
in  15. 

20.  »leid)  ber  Halmen  unb  3»elaftomen.  —  SKartiuS*  Heid).  «rafUtcn 
unb  @üb-«merita  im  Often  ber  «nben,  jwtfd)en  bem  «equator  unb  bem  SenbcfreiS  be* 
©teinboet*.  SWiffl.  Semp.  -Hl 2°  biS  23°«.  ©a^rfdjcintid)  berjenige  Jljeit  ber  Crbober- 

4S* 
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fläche,  wo  bic  ^flanjenwclt  in  ber  grölten  güUe  unb  8Rannigfaltigfeit  ^eroortritt.  8* 
f)errfd)t  Steinum  an  ©attungen  unb  Slrten,  ©röfre  ber  Snbioibuen,  unburdjbringlidje 
©älber,  jaf|lrei<&e  ©d)ling-  unb  ©d)maro$erpfIanjen.  —  6,r)arafterifHfcf)c  Familien  ftnb : 
Palmae,  Vellozieae,  Gesnerieae,  Melastomaceae ,  Sapindaceae,  Vochysiaceae.  — 
Öigent&ümlidje  ©attungen  ftnb :  Manihot,  Franciscea,  Dilassa,  Lychnophora  u.  f.  w. 
Gulturpffanjcn  wie  in  15. 

21.  8tctd)  ber  talgartigen  ©  önant&eren.  —  ©t.  $ilnire$  8teid).  ©üb- 
Hmerifa  im  Often  ber  Slnben,  oon  bem  ©enbefreife  beS  ©tetnbocfeS  bis  jum  40°  fübl. 
©r.  9XMI.  £emp.  H-12°  bi$  19°  8t.  $ie  tropifcr)cn  formen  nehmen  ab,  ir>rc  ©teile  Der- 
treten  europäifdje,  wie:  Ranunculaceae,  Cruciferae,  Caryophylleae,  Lathyrus,  Galium, 
Teucrium,  Plantago,  Carex ;  ober  fübaftifantfe^e ,  tote:  Polygala,  Oxalis;  Gnapha- 
lium.  9Ref)r  al8  bie  #älfte  ber  ©attungen  t)at  biefeS  Steid)  mit  (Suropa  gemcinfd)aftlid). 
3n  ben  $ampae  ©räfer  unb  ©ifteln.  —  (Sulturpflanjen :  europätfd)e,  ©ein  unb  ^firfidjc 

22.  SlntarftifdjcSSteid).  —  UröitteS  8tcic&.  ®er  fübweftlidje  Stjeil  oon  $a- 
tagonien,  ba$  geuerlanb  unb  bie  galtlanbStnfcln.  3wifa)cn  50°  —  55°  n.  S5r.  ÜRittlere 
£emp.  ■+■  4°  bid  7°  81.  ©rofcc  9iet)nlidjfeit  jeigt  fta)  mit  ber  norbeuropäifc^en  glora 
(9teid)  2),  bie  tropifd)cn  formen  ftnb  gänjlidj  t>erfa)wunben.  $errfd)enbe  Bamilien  ftnb : 
Synantherae,  Gramineae,  Cariceae,  Musci,  Lichenosae,  Ranunculaceae,  Cruciferae, 
Caryophylleae,  Rosaceae,  Umbelliferae.  3wei  drittel  ber  ©attungen  Ijat  c3  mit 
öuropa  gemein.  5tnnä^erung  ju  £üb«$lfrtfa:  Gladiolus,  Witsena,  Galaxia,  Crassula; 
ju  SReuljoDanb :  Embothrium,  Ourisia,  Stylideae,  Mniarum.  —  tfeine  fcultur. 

23.  Steio)  ber  ©tapelien  unb  SKcfcmbruantfiemen. —  $f)unberg8  Steia). 
©üb-Slfrifa,  oon  bem  ffienbefreife  6i$  jutn  35°  fübL  93r.  (Sine  an  gorinen  fefjr  reiaje, 
aber  nid)t  üppige  ftlora;  l)icr  ftnb  feine  großen  bieten  Stoiber  unb  ©d)lingpflanjen,  aber 
oiele  ©aftpftonjen  öor&anben.  eingebaute  $flan$cn:  europäifd)c  (Serealien,  Cbft-  unb  ©c- 
müfearten:  Sorghum  caffrorum ,  Arduini;  Convolvulus  Batatas;  Musa  paradisiaca, 
ornata ;  Tamarindus  indica,  Psidium  pomiferum,  Citrus  decumana. 

24.  8teid)  ber  ßucalupten  unb  ©pacriben.  —  8t.  $rown&  Steter).  $a3 
ejtratropifd^e  9teu&oHanb  unb  $an-$icmcn$lanb.  üRittL  Setup.  -*-9w  bi$  1S°  8t.  Sine 
ber  reidjften  unb  eigcnt&ümlia)ften  Floren ,  obglcid;  olme  bebeutenbe  SegetationSfülle.  — 
9&orl)errfa)enbc  Saume  unb  ©trauter:  brei  Viertel  ber  üöälber  werben  bura)  ©ucaloptuS. 
Strien  gebilbet,  beren  3al)l  1 00  überfteigt.  Proteaceae,  Epacrideae,  Diosmeae,  Casua- 
rineae,  Acaciae  aphyllae,  Araucaria  Cunninghamii,  Podocarpus  spinulosus,  Phyl- 
locladus.  —  Angebaute  ^flanjen:  europäifd)e&  ©etretbc  unb  Cbft. 

2  5.  91  e  u  f  e  c  l  ä  n  b  i  \  d;  e  $  8t  e  i  dj.  —  gotficrfc  8teid).  £ie  beiben  neufeelänbifd)en 
3nfe(n.  Jempcrirte§  Älima.  Die  tropifdjen  formen  ftnb  beinahe  oerfd)ntunben  unb  curo- 
pätf4)c  ©attungen  treten  auf.  $3  jetgt  fta)  tlnnä^erung  ju  8leu^oflanb,  §u  ©üb-Slfrifa 
unb  ju  bem  antarftifd)en  9teid)e.  —  eingebaute  ^flanjen:  Caladium  esculentum,  Con- 
volvulus chrysorhizus,  Phormium  tenax,  Broussonetia  papyrifera,  Solanum  tube- 
rosum. 


Die  Cultuc-,  Itarjrung«'  unli  ttu^-JJnanjcn  (\o  weit  fle  nia)t  oben  fd)on  gc« 
nannt  ftnb).  ©öppert  fa)ä$t  bie  Ba^t  ber  auf  ber  Orbe  benujjten  Segetabilien  auf  2400 
big  2500,  fo  weit  fle  nämlid)  in  europäifd)en  ©arten  cultioirt  werben,  ©aoon  bienen 
etwa  140  ju  mebicintfd;en  Swedcn,  283  liefern  efcbare  grüßte  unb  ©amen,  107  ©e- 


■ 
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müfe,  100  e|bare  ©urjeln,  Änotten  unb  3wiebeln,  40  finb  ©etreibe-Slrtcn ,  gegen  20 
geben  8ago,  etwa  ebenfooiel  3ucfer  unb  $onig,  6  ©ein,  30  fette  Oele.  «lifo  btenen  gegen 
600  jut  menfcfrlidjenÄabrung.  8  liefern  ®ad)6,  76  fcarbeftoffe,  16  ©alj,  40  finb  fcutter- 
©ewäd)fe;  etwa  200  bienen  ju  öerfdjiebenen  tedjnifdjen  unb  gcwerblid)en  Swecfen.  (gif- 
tige werben  gegen  250  cultioirt,  wobei  etwa  66  nartotifdpe. 


©er  SBeijen  (Pommer*  unb  Sinter-SB.),  faft  jebem  ipetle  ttnglanbS.  —  Stüter  ber  Äor« 

Triiicum  vulgare,  fdwn  ben  Wörnern  betannt,  tojfel  getjt  unter  allen  UlabrungSpflanttn  bie 

gef>t  in  feiner  Kultur  bie  auf  bie  älteften  Beiten  ©erfte  am  roeiteften  nadj  Horben.  &uf  3Slanb, 

jurürf.  3n  Grnna  würbe  er  fdjon  2S22  a.  C.  ge»  wo  bie  Äartoffeln  nur  nufcgrojj  werben,  bat  man 

baut;  audj  in  $aläftina,  ttegppten,  ©rieben«  Dergeblidj  oerfudjt,  ©erfte  ju  bauen,  obwohl  bieS 

lanb  feblt  er  in  ber  älteften  3eit  nidjt.  Seine  im  10.  3ab,rb/.  in  mehreren  ©egenben  gefdjeben 

Kultur  fdjeint  oon  ber  ©cgenb  jmifdjen  Gentrat,  ift  «uf  ben  $är-Oeer  baut  man  fie  bis  300 

Slften  unb  bem  Wittelmeere  autgegangen  ju  über  bem  Weerc.  aber  fie  reift  feiten  ganj.  Huf 

fein;  alles  beutet  barauf  bin,  baü  Wefopota-  ©fanbinaoien  ift  bie  äufrerfte  nörblidje  ©ren»e 

mien  bie  urfprünglirbe  §etmat  beSfelben  ift,  Clfbafen  unb  Otiten,  unter  7o°,  oereinjelt;  btS 

ober  Älein-fcßen ;  in  $aläftina  unb  in  3nbien  66°  finbet  bie  feulrur  burdjreeg  ftatt.  3u  Seltne 

ift  er  bis  jefct  nod)  nidjt  wilb  gefunben,  wie  in  bifdj-ßapplanb  gebt  fie  bis  Äöro,  69°  40',  am 

ben  beiben  erfteren  ßänbern.  —  £arte  Steile  ttnarc-SräSf;  ju  (SnontefiS  (68»  30',  1200  g. 

ber  SBrijenförner,  meldje  unjermablen  au«  ben  bo<b)  reift  fie  nur  alle  3  Safere.  3n  %inlanb  er« 

fcurdjen  berWübJfteine  gefammelt  unb  aus  3ta«  reidjt  fie  67%°.  3n  {Rufilaub  ift  bie  ©renje  ber 

lien  ausgeführt  werben,  bilben  einen  9iabrungS>  ©erfte  in  Wefen ,  65*  öo',  öftlidjer  am  Ural  in 

ftoff,  ber  im  $anbe(  ©emolina,  ©emo>  64*/4 °.  3n  Sibirien  baut  man  fie  bie  unb  ba  in 

letta,  ©emola,  ©emola  raoita,  ©uji,  70°  36';  am  Obt  in  63°  55',  an  ber  fiena  in 

Urenabei&t.  —  ttngl.  SKet  jen,  T.  turgi-  64»,  bei  SlmgtnSt  in  61°.  3n  Safufef  reift  fle  JU- 

dum  ,  im  alten  «egopten  unb  oon  ben  Wörnern  weilen,  ttn  berDftfüfte  oon  Äamtfchatta  erlaubt 

cultioirt,  muMuS  bem  ©.  ober  SB.  beS  Wittel*  ba*  Klima  fclbft  in  53°  Feinen  (Jerealienbau. 

mcereS  flammen,  weil  er  im  ©anSfrit  feinen  ÄO'  Äuf  Unalafdjfa  baut  man  nur  Äartoffeln ,  bie 

tuen  bot  unb  fitfj  in  »orb.3nbien  nidjt  finbet.  Heinere  ftrudjt  geben.  Vit  9torbroefttüfte  oon 

(ix  ift  nod)  nidjt  wilb  gefunben.  ©ie  Sarietät  Ämerifa  ift  ju  feud)t.  Sn  ber  Hüfte  Oon  ßabra< 

T.  compositum  ,  äfluptifdjer  SB.,  wirb  befon«  bor,  49*  57  u.  95r.,  gebeten  bie  Äartoffeln,  unb 

berS  in  Stegopten  unb  3talien  gebaut  unb  fdjeint  bie  ©renjc  ber  ©erfte  fd)eint  bier  nabe  3U  fein, 

aus  Storb'Slfrifa  3U  ftammen ;  er  erträgt  grofce  Huf  ben  Walouinen  reift  ber  ©eijen  feiten,  alfo 

£i£e  unb  ^rorfenbeit.  T.  durum  unb  poloni-  wirb  bie  ©erfte  roobj  nod)  gebeiben.  ©ie  bebarf 

cum  baut  man  nur  in  wärmeren  fiänbern  mit  eines  notbmeubigen  WinimumS  oon  5  ober  5°, 

«Bortbeil,  erfteren  namentlidj  in  Wauritanien.  —  um  ju  feimen.  —  3n  Norwegen  baut  man  ©erfte 

Fintel  ober  ©  p  e  l ),  T.  Spelta,  bei  ben  ©rie*  bis  m  isoo  g.  ^öbe,  in  ben  Äarpatt)en  in  mebr 

djen  Zea ,  wirb  in  warmen  fiänbern  nidjt  ge.  als  3000  %. .  in  ben  Oft-Wpcn  in  3000 ,  in 

baut  ;  bie  Wt  ^eutfdjen  unb  Äelten  batten  ign.  ©teöermart  in  3H47        in  ©raubünbten  in 

Gr  ift  in  SRefopotamien  wilb  gefunben ,  in  Cft*  5600  %. ,  im  Wittel  in  5200  %  ■  in  ber  ©djwei^ 

Ifien  aber  wirb  er  nid)t  gebaut.  Watt  gewinnt  in  4000 ,  in  ben  peuninifd)en  ttlpen  im  Wittel 

if>n  febr  oiel  in  manchen  igcilen  oon  Ü)eutfdj-  in  49i>0  %  auf  bem  Morb-flbbange,  4300  ^. 

lanb,  ber  ©d)weij,  ©üb-^ranfreid).  ^orb-Äfrita,  auf  bem  ©üb««bljange;  am  Wont  ^Bentouj  in 

am  (Sap  ber  guten  Hoffnung,  ©pauien;  aud)  in  4190      in  ber  (ßrooence  bei  ^lloS  in  6776  %  , 

Oefterreid)  foü  er  beffer  als  anbere  Gerealien  ge«  in  ber  Xürfei  in  3800  %. .  in  Alflen  auf  ben  $la< 

beiben.  —  ©t.  <ßeterS<Jiotn.  T.  mono-  teauS  oon^aba  unb$)oompo,  in  31°  15'  n.  ©r 

coccum,  wirb  befonberS  auf  ben  ©djrucijer  in  14004  % ,  auf  bem  Plateau  oon  $eru  in 

Sergen  gebaut,  ©prer  unb  «raber  bufen  in  al-  13800  %,  jum  gutter,  obne  baji  fie  reift,  was 

ter  3eit  i^r  S9rob  barauS.  —  «uajÄmmer-  feiten  über  10000     .  gefdjicljt.  Wan  baut  fie 

torn,  T.  amyleum,  ift  oon  alter  dultur ;  man  bauptfädjlidj  »um  brauen  unb  ©cftilliren,  311m 

baut  eSnodjimfüblidjenCuropa.  —  3>ie«et er-  Wäften  ber  ©djweine  uno  bcS  ©eflügels,  in 

q  u  e &  e  n  ,  T.  repens ,  finb  ein  fdjlimmeS ,  wu-  Spanien  als  ^ferbefiitter ;  in  «eggptcn  unb  Äu- 

djernbcS Untraut  unfererÄetfer.  3>te  ©er«  bien  mad)t  man  barauS  ein  beraufd)enbeS  ©e* 

fte,  Hordeum  vulgare,  warb  im  böö>ften  Älter-  tränf,  ©ujab,  baS  allgemein  00m  nieberen 

tpume  in  Heggpten  unb  ^aläftina  gebaut;  H.    SBolte  gebrauajt  wirb.  ©er  JÄoggen,  Se- 

hexastichon  baut  man  je^t  in  «eggpten,  bie«  cale  cereale,  nad)  einem  feltifdjen  SBorte  Segal 

felbe^trt,  weltpe  man  im  nörblidjen  ©nglanb,  benannt,  bat  feinen  ©anSfrit- Warnen,  unb  ftbeint 

in  ©djottlanb  unb  in  3nbien  cultioirt,  unb  bie  in  3nbien  unbefannt;  «egopter  unb  ©ried;eti 

einjige,  bie  einen  ©anSfrit-Äamen  bat;  bie  bauten  ir)n  nid)t ,  ba  er  im  ©üben  nur  auf  ben 

[Römer  unb  ©ried)en  bauten  mehrere  «rten.  ©ie  Sergen  warfen  fann,  aber  »wifdjen  bem  fdjwar- 

ift  wilb  füblid)  00m  ÄaufafuS ,  an  ber  ©eite  beS  jen  unb  baltifa>en  Weere  fa)eint  er  feit  früben 
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VIII.  ©etbteitung  ber  $flan$en. 


Betten  gebaut  worben  au  fein.  Ungarn ,  Sieben 
bürgen ,  Dalmatien  fajeint  feine  #ctmat  ju  fein, 
roo  er  aud)  leidjt  Derwilbert.  3n  6d)lefien  baut 
man  ihn  bi*  au  1800  >V  in  ©ulbranb*balen 
(62°  n.  $r.)  bi*  ju  1030  in  ©raubünbten 
bi*  5000  am  Ißentour  bi*  4188  in  ber 
^rooence  6776  %. ,  in  ber  ©.  »eoaba  7600 
an  ber  ©übfeite  bei  Sletna  in  5500  im  *ßin* 
bu*  3S00  imCalfan  2000—2378$.  Käcbft 
ber  ©erfte  gebj  ber  Stoggen  am  fjödjften  Inn- 
auf. —  3n  (Inglanb  fäet.  man  ü)n  im  Kobern- 
ber  l)auptfäd)lid)  »um©rünfutterfür6nbe3Kärj. 
(Kr  ift  ba«  gcmör;nlid)e  93rob-5toiu  füblid)  Don 
ber  Oftfee  unb  oom  fmntfdjen  5Reerbufen ;  bie 
fdjwebifcben  Sauern  nähren  fieb  oon  {Roggen- 
fmten ,  m eldje  nur  jweimal  im  3af>re  gebarten 

werben.  Der  #afcr,  Avena  sativa.  Die 

Gilten  bauten  i^n  ntd)t,  au  et  md>t  bie  3nbier; 
bie  alten  Deutfdjen  brausten  Um  jur  ©robbe- 
teitung.  9Son  tf)m  gilt  ba*felbe,  wa*  oom  Jog- 
gen:  nur  in  ben  öfterreidjifdjen  äänbern  oer- 
roilbert  er  feb,r  leidjt,  unb  biefe  finb  waljrfdjein- 
lid;  feine  urfprünglidje  #eimat.  —  ©eine  CUtltur 
get)t  in  öftere,  ©djlefien  biö  nt  2000  %.  §. ,  in 
ben  Äarpat&en  bie  2700  #äd)ft  bem  Joggen 
geb,t  ber£afer  am  rjödjften  hinauf.  —  2Ran  baut 
if)n  (jauptfäd)ltd)  jum  ftüttern  ber  «ßferbe ;  #a- 
fermefjl  ift  ein  wichtige*  9?ab,rung*mittel  für 
bie  arbeitenben  klaffen  in  ©djottlanb.  §afer- 
fudjen  werben  Diel  in  fiancafljire  gegeffen.  — 
Da*  Rom  fod  (oon  berßuft  abgefdjnitten)  über 
Imnbert3aljr  feine  Äeimfraft  bewahren.  —  %a> 
tarifdjer-  ober  ©anb-#afer,  A.  nuda, 

ift  nur  eine  Varietät.           Dte£irfe,  Pani- 

cum.  SRefjrere  «rten  baben  ©an*frit.9fameu 
unb  eine  ferjr  alte  Cultur  in  3nbicn ;  2822  a.  C. 
finb  jwet  £irfe- Strien  in  (£l>ina  eingeführt, 
wo  nod)  jejjt  P.  italicum  unb  miliaceum  ge- 
baut werben.  Die  alten  \Hethiopier  nährten  pa) 
oon  £>irfe,  auch  bie  Äelten  unb  reu  tuten  bau- 
ten fie.  —  Die  3  ober  4  ft.  rwlje  beutfa)e  #irfe 

Siebt  befonber*  §ülmerfutter.  —  gen  nid)  ober 
;  o Iben t>t rfe,  P.  italicum,  flammt  au«  3n- 
bien,  wo  fie  congue 
f)eij?t;  bie  Staliener  baden 
batOltl  ein  buntle*,  grobe* 
93rob.  —  #irfe,Dod)n, 
8Ro bretit)irfe,  Penni- 
setura  distichum ,  fdpeint 
in  ben  fiänbern  weftlid) 
3ft  v  Pom  Xfab-©ee,  wie  aud) 
\\  s  •  Ä^>v  in  ©enegambien  wo  fie  ju 
\  1  ififira  '  einer  £>ö^e  bon  15  ft.  auf- 
fdnefit ,  in  größerer  Spenge 
oorbanben  au  fein  unb  an- 
gebaut au  werben,  all  ba* 
folgenbe  Moni  aud)  im 
oftiuten  ©uban  baut  man 
fie  Diel  auf  ©anbboben. — 
3nbifd)e*8om  1^  ob- 
renbirfe,Äaf f e  rtoru, 
D hurra,  Sorghum  vul- 
gare ,  ift  ba*  £auptgetreibe 
fcfrifa*.  wo  ba*  .Horn  au  93rob  oerbaden  unb 
alfl  @rü^e  gegeffen  wirb,  ©ie  ift  bie  #aupt- 


3m.  250. 


I  Ijhitj,  Sorghum. 


uabruug  in  Dielen  ibcilen  3nbien*,  wo  fie 
3ooari  beifit,  tu  ben  bürren  ©egenbeu  Ara- 
bien«, in  6ürien,  wo  fie  feit  ben  früfjeftcu  Sei- 
ten gebaut  wirb ,  in  ^egtypten  unb  9lubien ,  wo 
fie  Dburra  bci|t,  unb  5  bi*  6  b,odj,  audj 
16—20  tyoa)  wirb,  unb  auSfdjlie&licb  gebaut 
wirb;  in  @enegambien,  wo  fie  15  %.  bort)  auf- 
iriiirii.  2Han  baut  fie  mit  4>orHjeil  in  Ungarn, 
Dalmatien,  Stalien  unb  Portugal.  3n  Söcft- 
Snbien  b,ei^t  fle  ©  u  i  n  e  a  -  Ä  o  r  n.  6ie ,  fo  wie 
aueb  bie  oftinbif(be,  S.  saccharalum,  wirb  fer- 
ner in  ßbina  unb  6oa)ind;ina  gebaut.  —  3n 
ben  warmen  Älimaten  fäet  man  im  9Kai  unb 
3uni  unb  erntet  narb  4  Monaten;  bie  ^flanje 
bebarf  feiner  Sorgfalt.  —  SRaftbilla,  Sor- 
ghum bicolor,  baut  man  in  %biffinien  bid  ,au 
8000  %.  $tyt.  —  3n  Sontu  cultibirt  man  eine 
Ärt,  gussuh  genannt,  weldje  bie  nu^fdjUep- 
lirbe  9tabrung  ift;  man  bereitet  Saraus  ein  Sieb- 
Iing«-©erid)t,  Äabbel.  —  Die  kubier  bereiten 
aud)  au*  f>irfe  ein  gegol)reue*  ©etränt,  Sit- 

jab.  «ßinfelgra*,  Pennicillaria spica- 

ta,  mit  §irfe  äb,nlio)en  ÜRcblförnern ,  über  Oft- 
Snbien,  ?(egr)pten  it  Derbreitet,  ift  in  maneben  ©e- 
geuben  ^aupt-SRar^rung,  befonber*  bei  einigen 
!Kegeroölfern.  6ie  wirb  aueb  in  ber  SHandja  ge- 
baut. —  EleusineTocussa  ober  (?)  i  n  - 
dica  ift  eine Slluffi tuen  eigentbümlidje ©ctreibe- 
art,  weld)e  bort  in  au*gebel)ntem  IKaju  culriDirt 
wirb.  Da*  Äoru,  Don  berörö^e  berJpirfeförner, 
ift  nameutlid)  junt  ^Bierbrauen  febr  geeignet  unb 
wirb  ju  biefem  ürneefe  äb,nlid;en  ^roceburen  un- 
terworfen, wie  ba*  Äorn  bei  un*.  —  E.  co- 
ro c  a  n  a  baut  man  in  Oftinbien  im  ©rofien.  — 
itjeff,  Poa  abissinica  Jacq.,  wirb  in  Dielen 
^roDtnjen  Stbifjinien*.  in  einer  ^>öb,e  oon  6-  bi* 
7000  %.  gebaut,  unb  jwar  in  mehreren  ®aric- 
täten :  grün,  iveifj.  rott),  purpurn.  SKan  fäet  i im 
im  ^(uguft  unb  erntet  im  December.  Gr  trägt 
25fad),  in  guten  3 .thron  40fad).  Da« Äorn  gieot 
ein  ühr  wei^e«  iDi eh [  unb  biefe*  au*gejei(r)nete« 
Srob.  —  P.  longiTolia,  in  «biffmien  Da- 
gusa  Antschaua  genannt,  wäcbft  6—8  3.  b^od), 

in  biebten  ©üfcbeln.  8tcifc,  Oryza  sativa. 

ift  in  3nbien  in  ältefter 
Seit  gebaut,  2822  a.  C. 
in  £l)itui  eingeführt  unb 
feb^r  früt)  im  öfllidpen  'Äf ri- 
fa  oerbreitet.  Die  ©rie- 
djeu  rannten  il)n  nur  in 
3nbicn.  3m  ©an*frit  l)ei|t 
er  Arunya ,  in  @ingl)a(e- 
Pen  Uruwi.  Durd)  bie  «ra- 
ber  ift  er  im  SÄittelmeer- 
gebiete  Derbreitet  worben, 
befonber*  in@icilien,  unb 
in  unferen  deiten  ijl  er 
nad)  Omenta  Derpflanjt. 
1701  braute  nämlid)  ein 
©d)iff  au*  9Rabaga*car  eine  SKci^art  nad)  Ca- 
rolina unb  furj  nachher  ein  anberc*  eine  jweite 
ttrt  au*  Ofl-3nbien ;  mau  Dermutyet,  ba|  bab^er 
bie  jmei  ©orten,  rotier  unb  weiter,  in  Carolina 
rühren.  3nbe|  b.at  ber  freiwillige  (abgefal- 
lene) 9lei|,  obwohl  bie  fmlfc  ebenfo  hellgelb  ift 


51«.  2öl 


m 

SKtip,  üryza. 
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wie  beim  feinften ,  ein  rotfje«  Äorn ,  unb  ift  Diel 
weniger  wcrtt);  unb  Datier  mag  man  2  «den 
unterfebetben.  3n  3nbien  ift  er  bau  na,  wilb.  St 
amefaft  an  ben  ftlußränbern .  alfo  in  ben  beo&l- 
fertften  ©egenben ,  unb  baljer  ift  feine  ©erbrei- 
hing  frnb  gefdjeben.  —  Die@wamp*  oon  ©üb- 
Carolina,  fomobl  bie  ourch  bie  ftlut.  all  bie 
Durch  bie  ftlußüberfcbwemmungen  bettelten,  ftnb 
ein  fehr  geeigneter  ©oben  für  biefe  ©umpf- 
pflanje ;  ber  Knbau  ift  leicht  unb  ba«  $robuft 
fdjön.  Wan  fubrtc  ihn  au«,  unb  ©eüen  unb 
Wai«  blieben  ba«  Nabrungdforu;  fo  blieb  man 
Don  ben  mißlungenen  Steißeroten  unabhängig, 
inclcbc  leid>t  $olge  oon  au«bleibenben  Stegen 
finb.  ©on  ben  jahllofen  Birten .  im  ®efd)iuact 
unb  ©erueh  oerfdneben,  untertreibet  man  in  ber 
Siegel  in«befonbere bengemeinenSteiß,  eine 
©umpfpflanje ,  welche  «;  Womit  rom  Steifen 
brnudjt;  ben  frühen  Steiß,  melier  nicht  fo 
groß  wirb,  roie  ber  erfte,  unb  t>  Wonutc  jum 
Steifen  nötbjg  hat.  —  Der  ©erg- Steiß ,  wel- 
ker an  Mügeln  u.  f.  w.  wäcbft ,  roo  er  nur  ge- 
legentlich  ftcudjtigfcit  erlangen  tu  im,  einen  hohen 
Stältegrab  erträgt  unb  fid)  nad)  ber  ©ebnee- 
febmelje  mit  großer  Äraft  entmicfelt,  giebt  in  un- 
teren (äegenben  ein  au«gejcicbnete«  ©rünfutter 
für  ba«  Sßie^  ab  unb  ift  für  manche  ©cgen- 
ben  ein  mistige*  Nabrung«mittel.  —  ft Übri- 
ger Weiß  febeint  auf  naffem  unb  t  roden  cm  ©o< 
ben  \u  gebeten.  —  Der  Steiß  roirb  in  Carolina 
in  Steigen  oon  Gräben,  bie  is  3.  oon  einanber 
entfernt  finb ,  Witte  Wän  oon  Negerinnen  ge- 
fäet,  welche  bie  Äörner  forgfältig  in  bie  Crbe 
fteefen;  bann  wirb  ba«  in*  babin  jurücf gehaltene 
©affer  biö  jur  #öl)e  oon  einigen  3oQen  bar- 
über  gelaffen  unb  bleibt  etwa  eine ©odje  neben 
Nad)  bem  «blaffen  be«  ©affer*,  um  ba*  in  bem- 
felben  aufgefeboffenc  Unfraut  ju  befettigen, 
wäcbft  ber  Steiß  in  4  ©oeben  3 — 4  3oll  b,od) ; 
bann  roirb  er  1  6  Sage  unter  ©affer  gefegt,  wo- 
burd)  ba«  mittlerroeile  im  Iroefnen  aufgefebof- 
fene  ®ra«  unb  Unfraut  oertilgt  roirb.  Dann 
bleibt  ber  ©oben  Dil  «Witte  3uli  ohne  ©eroäffe. 
rung,  roäbrenb  welcher  3eit  er  mehrfach  gebaeft 
roirb.  ©on  nun  an  bleibt  ba«  ©affer  bt«  jur 
Steife  ber  ^ftonjen  fteben.  Die  Crnte  beginnt 
gewöhnlich  gegen  Cnbe  Stuguft  unb  bauert  ben 
ganzen  ©eptember  binburdi  unb  noch  fpäter. 
Neger  febneiben  bie  <ß flanken  mit  ©icbeln,  uno 
aufbiubcnbe  Negerinnen  folgen  ihnen;  biefe  in 
fo  Reißer  ©cgenb  (ehr  ungefunbe  Crute  foftet 
jablretcben  Negern  ba«  Selen.  —  Stuf  ben  flachen 
©iefen  ber  fiombarbei,  bie  bureb  ben  fo  beroäf- 
fert  roerbeu  fönnen,  roirb  Diel  Steiß  gebaut,  aber 
wegen  ber  üblen  folgen  für  ba«  Älima  nur 
in  feftgefc|tem  Waße.  Wan  fäet  bort  auf  1,5  pr. 
Worgen  1U,5  Wefcen  unb  gewinnt  gewöhnlich 
etroa  ba*  48foebc.  Wan  rechnet  bei  ©aoannab 
auf  1  %  Worgen  eine  Crnte  oon  30—36  ©chef- 
fein.—  Beim  ber  ©oben  burch  Unfraut  ober  ben 
freiwilligen  Steiß  unrein  geroorben  ift,  unter- 
wirft man  ib,n  einmal  ein  3al>r  lang  troefener 
©ehanblung.  Cljne  Searbeitung  fäet  man  «n- 
fangt  3anuar  öafer ,  unb  bie  reiche  @aat,  nebft 
bem  freiroiüigen  Steiß,  erntet  man  ftnbe  ÜÄai. 


Darauf  fteeft  man  in  5  ^uß  oon  einanber  ent- 
fernten ^unfcen  ©ataten  •  6tecflinge ,  roelaje  im 
SNän  ober  «pril  auf  gebüngtem  ©anbboben  ge- 
fäet  ftnb,  unb  oon  beuen  1  borgen  für  20  bor- 
gen Steißlanb  ausreicht,  unb  behanbelt  bann  bie 
3roifd)cnräume  mit  $ao?e  unb  0flug.  Tic  .Hrati 
be*  ©obenl  roirb  banaa)  fo  erneuert,  baß  bie 
mirfntc  Steißernte  juroeilen  oerboppelt  ift  ©ei 
©aoannab,  foftet  ber«creSteißgrunb(l,54SNor- 
gen)  210— 250^-;  unb  ba«  ift  mehr  al«  ber 
boppelte  vJJrei*  beft  beften  3ucferlanbe«  am  ÜRif- 
fifftppi.  «uth  im  Äönigreidj  ©alencia  in  @pa- 
nien  baut  man  Steift;  ebenfo  bei  ©erceüi  in  $ie- 
mont  unb  in  ©üb-Ungarn.  3u  ben Nieberungeu 
jroifthen  (iolombo  unb  (ianbo  auf  fceglon  baut 
man  ihn  auf  Xerraffen ,  auf  benen  ba«  f&affer 
herabfließt ,  unb  auf  benen  ber  Steiß  in  üerfdne- 
benen  ©tabien  feiner  @ntroi(flung  ftcht.  bat 
©affer  roirb  In*  unb  ba  1  ober  2  engl.  Weilen 
weit  hergeleitet.  3m  füblidjen  China  *nitrt  man 
2mal  im  3a live  ben  Steiß ,  ba*  erfte  9Ral  Witte 
3uli ;  auf  ba«  burdj  ©eroäfferung  mit  ©djlamm 
beberfte,  gepflügte  unb  geeggte  fcelb  roerben  bie 
beften  ber  anberroärte  aufgegangenen  Steißpflan- 
\tn  in  ©ünbeln  oon  12  mit  ber  $anb  in  fiöd)er 
gepflanjf ,  unb  bie  $flan)e  nun  mit  ber  äußer- 
ften  ©orgfalt  gepflegt.  —  ®ie  unermeßli^cu 
©djaaren  oon  Steißoögelu  tommen  au«  (Euba, 
wo  ber  Steiß  früher  reift,  nad)  Carolina;  fobalb 
ba*  Stcißforn  hart  roirb ,  jiehen  fic  weiter  nad) 
Norben.  3n^inboftan  thuu  bie  wilben ©djweinc 
ben  Steißfeibern  oielcn  ©(haben.  —  Die  Chine- 
fen  follen  au*  bem  Steiß  einen  ftarfen ,  gelben 
©ein,  wie  ben  £ere*.  bereiten.  Der  Steiß,  wel- 
ker auf  einer  gegebenen  $(äd)e  ben  meiften  Nah- 
rung*^off  liefert,  ift  in  Oft-  unb  ©eftinbien, 
fowie  in  ben  meiften  fiänbern  %frifa*  ba*  wid)- 
tigfte  Nahrung*mittel ;  oon  ihm  nährt  fni)  riemlid) 
bie  ^älfte  aller  *D l eufdjen.  —  Die  in  fotpenbem 
©affer  ermcidjten  Äömer,  faft  ohne  alle  Guthat, 
finb  al*  $illam  im  ganzen  Oriente  ber$aupt- 
theil  ber  «JKahljeiten ;  auch  eine  «rt  ©rob  bärft 
man  barau*.  *u*  bem  Ucehlc  bereitet  man  bie 
oerfdnebenften  ©peifen.  vJNit  Stohrjucferfnrup 
ober^almfaft  mad)t  mau  barau*  benÄrrac  ober 
Steißbranntwein ;  bie  £inbu*  bereiten  au*  ihm 
ein  $auptgetränf,  ben  Cange;  bie  3nbianer  ba* 
©afhi  ober  ©amfu,  ein  ftarfe*  ©ier;  bie  lürfen 
ein  ah  n  Ii  die?,  ihren  ©ouga.  Die  Steißbefeu 
folleu  au«  ben  Halmen  bcrSRohrenlnrfe  gemacht 
werben;  ba*  Steißpapier  au*  einer  anberett 
i'flame,  Aralia  papyrifera,  in  China  Ine- 
c  a  b  a  genannt.  —  3m  #anbel  unterfcheibet  man 
Carolina  (ben  beften),  oftiubifchen  unb  weftinbi- 
fchen  (mit  rothen  ©treifen).  3aoa  (gelblidj), 
ägnptifdjen,  italienifchen,  leoantinifchen  ober  tür- 
ftfdjcn  JHeiß  u.  f.  m.  —  Der  wilbe  Steiß  ober 
©eehafer,  Zizania  aquatica,  um  aVt  in  Wenge 
an  ben  ©umpfufern  ber  ©een  im  nörblichen 
Norb-iÄmerifa  unb  be*  oberen  ^Diifftfftppi ,  aber 
auch  in  Souifiana.  Cr  ernährt  Wiüionen  oon 
3ngoögeln ;  bie  mehlreichen,  bem  Steiße  im  ($e- 
fchmad  nahe  fommenben  Börner  werben  häufig 
gegeffen.  %uf  weichem,  fchlammigem©oben  mißt 
er  6  bi*  T      unter  unb  ebenfooiel  über  bem 
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VI».  SJetbreitung  ber  PfTanjen. 


Söaffer.           Waie,  türfifcftcr  ©eijen, 

ftttfuruj,  Zea  Mays.  Cr  ift  feit  eutbetfung 
«merifae  oon  bort  in  bic  oltc  SBelt  eingeführt 
roorbeit;  bie  Eroberer  ronreu  böcbft  erftaunt  übet 
bie  Pflanje ,  bie  fie  nid)t  rannten.  2Ue  Weifen- 
ben in  Stfrifa  unb  äfften  oor  biefer  3eit  erroäb- 
iten  feiner  niept ;  auch  in  SUt-Slegppten  war  er 
iitriit  befaunt;  in  3nbien  roirb  er  und)  ;cht  fel)r 
roenig  gebaut,  unb  im  Sanefrit  Inn  er  feineu 
tarnen;  in  Cpina  roirb  er  gebaut,  aber  niept 
allgemein,  unb  ein  epinefifebee  ®erf  oon  1578 
fpriebt  bou  ilmi  (1516  famen  bie  Portugiefen 
und)  Spina;  1520  fam  SRagelbaci;  naep  ben 
Philippinen).  Vei  ber  (sntbeefung  oon  Stmerifa 
bcrrfdjte  Waiecultur  oon  (£l)ili  bie  Virginien, 
öon  Vrafilien  bie  Kalifornien,  unb  mau  hatte 
japlreicpc  Varietäten ,  roaS  ein  ^obed  '•Älter  ber 
(£ultur  bezeugt;  bie  ältefteu  datacomben  Perue 
enthalten  Waid;  bic  nad)  bent  Waid  (Cintli) 
benannte  mcjiranifdjc  ©öttiu  Cinteutl  rourbe 
roie  bie  Gere*  ber  ©riechen  augebetet,  unb  in 
Gueco  bereiteten  bie  Sounen-Sungfraucn  ÜRoi*- 
brob  ju  ben  Opfern,  llcberbiee  fiub  alle  übrigen 
Zea-Slrten  amerifanifche.  —  3n  ftarbe  unb  %orm 
ber  Äömer  oariirt  ber  Wate  mehr,  al«  bie  ©e- 
treibe-flrtcn  ber  alten  ©elt.  Wan  bat  ihn  noch 
nicht  roilb  gefunben.  Vielleicht  ift  er  ein  entarte- 
ter Z.  cryptosperma ,  ber  in  Paraguap  unb 
im  ftelegebirge  roilb  fein  foll.  Unter  allen  Gcrea« 
lien  ift  ber  Waie  am  roenigften  Sranfheiteu  un- 
terroorfeu.  —  On  Süb-Slmerifa  ift  ber  Waie  mehr 
Viepfutter  ale  Speife  für  Wcnfd>en  unb  gilt 
nicht  ole  ein  allgemeine«  9?aprimgemittel;  man 
tfit  ihn  nur  in  ftorm  oon  ©rü^e  ale  flngu  unb 
Gau  j i ca.  3n  Wejico ift  er,  %lao ui Ii  genannt, 
bie  £aupt-9tapruug ;  in  Vftifa  roirb  er  faft  in 
bemfelbeu  Wa&e  confumirt,  roie  ber  9tei&.  —  6r 
roirb  in  Worb-'Kmerifa ,  roo  feine  (Snltur  über 
1900  g.  £1. -W.  einnimmt,  an  gimftigeu  Stellen 
7—lu  fr,  felbft  14  fr  hoch;  ber  Äolbcn  enthält 
gegen  6on  Äömer,  gelb,  rotb,  bläulich,  grünlich, 
üiolett.  Witte  Wui  pflanzt  man  ihn.  3u  Penn- 
fplüanien,  roo  man  ungefähr  auf  1,5  pr.  Wor- 
gen  9«/4  bie  1 1  V»  Scheffel  «BJcijen  geroinut,  er- 
hält man  13  bie  19*/.  ScbfU.  Waie.  —  3>en 
roeififörnigen  baut  mau  in  Spanien,  Portugal 
unb  in  ber  Öombarbei ;  er  roirb  6—7  fr  hoch, 
bic  ftolben  fiub  Heiner.  Wocb  fleiner  ift  ber  mit 
gelben  unb  roei&en  Moment,  ber  gewöhnlich  in 
ljuglanb  reift;  man  baut  ihn  auch  in  ^orb- 
»ilmerifa,  namentlich  auch  in  Tentfcblauo,  befon- 
bere  für  Sdirocinc  unb  kühner  (ftapaunvtcht  in 
Stcpermarf),  bäcft  au*  ihm  ba«  gewöhnliche, 
aber  harte,  troefene,  gefchmacflofe  SSrob  in  frriaul 
unb  3ftrien,  unb  bereitet  Vier  unb  Vrauntrocin 
baraue,  ähnlich  bem  Vier-  ober  epberartigen 
chic  ha  ober  pulche  de  malus  ober  Tlaouili 

ber  mejicanifeben  eingeborenen.           & i  n  oa , 

Ghenopodium  Quinoa,  roar  bie  Hauptnahrung 
ber  eingeborenen  in  Mcu-Öranaba,  peru  unb 
Chili  in  geroiffen  hochgelegenen  ©egenben  j^ur 
3eit  ber  entbeefung  oon  «merifa.  Veibe  Ärtcn. 
mit  fcproaqen  unb  bie  gefebäbtere  mit  roeifien 
Äörnem,  finb  geroifi  feit  alter  3eit  im  ©ebrauep 
unb  amerifanifdjen  Urfprung«;  ee  ift  eine  reich- 


lich tragenbe,  oor$üglichc£ulturpflan»e,  ober  f u ft 
auf  bie  Hochebene  oon  fchuquito  befepränft.  — 
Amarantus  frumentaceus,  bcffenSa- 
men  ein  wichtige«  9ta  prung«mittel  finb,  roirb  auf 
ben  Vergen  oon  Wpfore  unb  (Saimbator  in  Vor- 

ber-3nbien  oiel  gebaut.    Vucbroeijeii, 

PolygonumFagopyrum,  roarörieeben  unb  Wö- 
rnern unbefaunt;  gegen  ßnbe  be«  Wittelaltere 
ift  er  in  (Suropa  eingeführt.  3n  ©üb-fturopa  ift 
er  entfehieben  nicht  alt;  er  roirb  noch  i*&t  bort 
roeuig  ober  gar  nicht  gebaut;  er  mufi  baher  oon 
Oft  ober  9iorboft  gefommen  fein,  roaprfcpeinlid) 
mit  ben  Wongolenhorben ;  bie  aue  Wittelmetr 
oorgebrungen,  ift  er  bann  buretj  bie  ©arajenen 
roeiter  oerbreitet,  baher  fein  Warne  Sarrasin. 
3m  öftlichen  Wuilanb  bat  er  oiele  Vulgär-9ta- 
men  unb  roäcbft  faft  roilb.  3m  mittleren  unb 
füblicben  Wu^lanb,  in  Sibirien,  oielleicfat  in  Jau- 
nen, Fommt  er  roilb  oor.  ßbenfo  ber  P.  tatari- 
cum,  ber  im  Slaoifchen  ©rifft,  ©rufa,  ©retfeba 
heifit,  unb  burch  ©riechen  oerbreitet  $u  fein 
fcheint.  —  3)iefeu  unb  P.  emargioatum  baut 
man  feit  langen  3eiten  in  Nepal  unb  in  ben 
©reii)länberu  dhinae  unb  9torb-3nbieue;  aber 
ein  Sanefrit-Name  ift  nicht  befannt.  Vögel  unb 
Pferbe  lieben  bie  Äömer  fehr :  in  Vrabant  fäet 
jnan  ihn  für  bie  Vienen ;  in  SBeft-Preufren  be- 
nu^t  man  il)u  ju  Spiritue. 

B.  ä Hullen--  unl)  ffiur$ctyjI(M$en. 

1.  Knollen. 

?tc  Kartoffel,  Solanum  tuberosum. 
3ur  3cit  ber  ßutbeduug  oon  »Ämcrifa  rourbe 
fie  in  allen  gemüßigten  ©egenben  oon  6bili  bi* 
nach  Neu-©rannba,  aber  nicht  in  Wejico  gebaut, 
oielleidjt  auch  in  Norb- Carolina,  oon  roo  9ta< 
leigh  fic  95  Sabre  fpäter  (15S6)  nach  ßuropa 
bradjtc.  Sie  roädjft  y  V.  auf  ben  felfigen  *b- 
hängen  bei  vima  unb  Valparaifo  unb  auf  bem 
(ihouoe  Archipel  an  ben  entlegenften ,  roilbeften 
Stellen ;  fie  hat  bort  roeifee  Vlüteu,  Änollen  oon 
böchftene  2  Boll,  oon  fabem,  aber  nicht  bitterem 
©efdnuatfc.  Tort  roochfen  aber  auch  5  Varietä- 
ten unb  1  anberc  «rten .  unter  benen  bie  mit 
fleinerer  BItttC  oerfehene  S.  Commersonii  fiep 
oon  Valparaifo  bie  Vuenoe- 
fcprce  oerbreitet.  Wejico  ge- 
hören oerfchiebene  Birten  oon 
Äartoffeln(Solanuman,aber, 
roie  ee  fcheint,  nicht  S.  tube- 
rosum.  W  a  n  i  o  c  ober 

&affabe,  latropha  Ma- 
nihot. Wan  unterfepeibet  jebt 
bie  Manihot  ulilissima,  mit 
fiebenlappigen  Vlättern,  ber 
man  beu  fehr  giftigen  Saft 
nuepreffeu  muß  (ein ©ift,  bae 
übrigene  in  ber  Söärme  fehr 
flüchtig  ift),  unb  bie  M.  Aipi, 
mit  fünflappigcn  Vlättern.  bie 
fü&en  Saft  hat.  Veibe  rour- 
ben  in  Vrafilien.  ©upana  unb  im  roarmeu  We 
jico  oor  «nfunft  ber  europäer  cultioirt,  unb 


«ifl-  252. 


SJianipc>ai'urj«l, 
Gaffave,  latropha 
Munihul. 
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ti^re  (lultur  ift  in  ber  neuen  ©elt  weit  berbrei- 
teter  als  in  ber  alten  auf  3sle  ftaurbon  ift  fle 
eingeführt,  unb  in  3nbien  fällt  fte  noch  auf. 
amerifa  hat  eine  Wenge  oon  Varietäten ,  unb 
bie  Eingeborenen  haben  wblrctcbe  Sulgärnameu 
für  fie.  ©raftlien  allein  hat  46,  wa  brfcbeinlicb 
fämintlich  wilbwaebfenbe  arten  mm  ber  Gattung 
Manihot;  im  tropifeben  afrifa  fennt  man  feine. 
Die  «ßflanje  wirb  4— ti  %.  hoch;  im  trotfenen, 
fehr  guten  ßanbe  fanu  man  fie  auch  tnoljl  jwei 
mal  ernten.  Die  fchroer  )u  cultibirenbe  Wan- 
öioca  wirb  auf  großen,  troefnen  Mügeln  ge* 
pflamt.  Wan  oermebrt  fte  burch  Hbfenfer,  welche 
fchnell  murmeln  unb  nach  \  Rubere  fageu  12  bis 
18,  Duma tcn  brauchbare  ©urjcln  haben.  Diefe 
fönnen  nicht  brei  läge  aufbewahrt  werben.  Die 
jerguetfehte  unb  ausgepreßte  SBurjelmaffe  wirb 
auf  einer  Ihm  neu,  eiferuen  platte  unter  fteter  $e> 
roegung  gebaefen  unb  fteüt  bann  bie  Wan- 
bioca  bar,  bnft  gewöhnliche,  troefene,  itdi  lange 
haltenbe  ©rob  ber  brafilianifchen  unb  gubant- 
feben  Einwohner  Der  töbtlich  giftige  ©aft,  mit 
ftleifd)  unb  Wcunin  gefärbt ,  giebt  eine  gefunbc 
üieblingSfuppe  ber  ^rnftuaner.  fcafferipo  ge- 
nannt; er  fanu  auch  fo  lange  aufberoahrt  wer- 
ben,  bis  er  burch  Sinbirfung  )u  einem  #onig  ge- 
worben ift.  Die  fü|en  fiaffaba-SBurjeln,  je|t 
in  SRio  ganj  gemein  unb  tute  bie  Kartoffel  ge- 

Seffen,  roerben  nur  in  heiler  afebe  geröftet.  - 
)at  ganj  oon  aller  ftofer  befreite  Wehl,  baS 
bura)  bie  geriugfte  ^eurbtigfett  oerbtrbt,  ober 
eine  barouS  bereitete :  Starfcart,  unb  baS  auch 
in  gcroöüulichcu  Äörnern  otcl  nach  Europa  auS- 


geführt  wirb,  ift  für&mbcr 


i!\  h 


i  gefebwaebter 


Üteroauuug  feljr  bienlich.  GS  giebt  2  arten  oon 
Bereitung:  bie  Söurjcln  roerben  unter  SSaffer 
jerfchnitten .  am  fteuer  gehärtet  unb  ju  einem 
feinen  $ulber  verrieben ;  ober  man  lä|t  fie  im 
Gaffer  erweichen,  bis  fie  faulen,  unb  bann  roer- 
ben fie  jum  iroefnen  aufgehängt;  in  einem 
Wörter  gefto|en,  geben  fie  ein  mei|eS  Wehl,  am 
beften  prelt  man  bie  SBurjel  in  einem  ©iebe, 
unb  ftellt  bann  baS  Wart  in  einem  ®efä|  ans 
fteuer;  roenn  es  troefen  ift,  ift  baS  Wehl  fertig, 
baS  bei  jeber  Wabljeit  in  SBrnfilien  mit  auf  bem 
Itfrhe  ftebt  unb  aus  bem  oiele  ©criebte  bereitet 
roerben.  3m  0ro|en  focht  man  bie  ©ur^elu  ju- 
erft,  entfernt  bie  SRinbe,  jerfleinert  fic  bann  tu 
einem  großen ,  Dom  SBaffer  beroegten  Stabe  unb 
fchüttet  baS  puloer  in  ©äefe;  biefe  fommen  un- 
ter Scbraubenpreffeu .  um  bie  giftige  ftlüffigfett 
»u  entfernen.  Tic  feften  Waffen  roerben  bann 
in  einem  Wörfer  gepuloert.  Darauf  roerben  fie 
in  offenen  Cefen  ober  auf  concaoeu  platten,  bie 
oon  unten  erwärmt  werben,  gan^  getrorfnet. 
Bora  baS  Warf  mit  faltem  ©affer  gemafchen 
unb  bann  au  ber  Sonne  getrorfnet  ift,  heiftt  es 
W  o  u  f  f  n  cb  e  ober  6.  i  p  i  p  a ;  wirb  es  auf  heilen 
Sifenplatten  getrorfnet  unb  baburch  jum  Xbcil 
in  Dejtrin  ocrmanbelt ,  fo  heilt  es  I  a  p  i  o  c  a ; 
wirb  baS  Warf,  ftatt  be«  ©afcbenS,  auf  heilen 
platten  getroefnet  unb  bann  gepuloert,  fo  heilt 
es  Caffaoa,  Wanbioca  ober  Waniof- 

tu  e  h  l.  auch  bie  ©lätter  werben  gegeffen.  

3gname,  3nbame  ober  $amswur*el, 


(in  einer  ber  »egerfpraajen  ©uineaS  heilt 
effen),  Dioscorea 
sativa.   3h"  *'8-  25X 

tur  ift  uirgenb  oer- 
breiteter  unb  man- 
nigfaltiger, als  im 
inbifcheu  Archipel 
unb  in  ben  Vi  ach« 
barlänbern ;  meh- 
rere ber  cultioirten 
^rten  wachfeu  auch 
bort  wilb ,  wie  D. 
pentapln  IIa  ,  am 
meiftcu  auf  am 
boiua  gebaut,  wilb 
auf  mehreren  3n- 
fein  unb  auf  Wa- 
labar;  1).  bulbife- 
ra,  weniger  gebaut, 
wilb  auf  ben  Snfeln,  in  3nbien,  Nepal  unb  Wa- 
bagaScar,  u.  a.  auf  ber  ©eftfeile  oon  afrifa 
baut  man  1  ober  2 

Strien.  D.  Cliffor-  «i. 
tiana  wächft  wilb 
in  peru  unb  SJrafi- 
licu,  oielleicht  wirb 
fte  auch  gebaut.  D. 
alala  wirb  am  all 
gemeinftcu  im  in- 
bifchen  »rchipel.  in 
Cft-3ubien  u.  auf 
ben  öübfcc- Unfein 
angebaut,  ift  aber 
nicht  wilb  gefun- 
ben;  ber  9Jame  Übt,  malaifchen  UrfprungS. 
gilt  auf  labt tt.  ben  $reunbfcbaftS-3nfelu  u.f.w. 
—  3l)re  nahrhaften  unb  gutfehmeefenben  ©ur- 
«In  werben  geröftet  ober  gefocht  überall  in  beu 
Tropen  ftatt  bes  ©robeS  gebraucht.  Sie  ift  mebl. 
haltig  unb  ähnelt  ber  Äartoffel ,  ift  aber  f efter ; 
fte  hat  etwa  1     Srcitc,  30—40  tßfb.  Gewicht, 

lft  auf en  faftfcbmarj,  innen  aber  wei|.   

Gamotc,  «motes  ober  Batate  (woraus 
Potaloe  geworben 
ift),  Ratatas  edu- 
lis  ober  Convol- 
vulus  (Ipotuoca) 
BatalBS  9lUe  15 
arten  finben  fid)  in 
amerifa,  4  in  ber 
alten  unb  neuen 
©dt,  unb  bic  ttul- 
tur  ber  Batate  ift  in 
amerifa  fehr  oer- 
breitet. 6ie  würbe 
im  16.  3ahrl).  biel 
auf  beu  antiHeuge* 
baut  unb  nach  Apa- 
titen gebracht;  auch 
nach  beu  Philippi- 
nen unb  Wolucfen 
ift  fie  burch  bie^or« 
tugiefen  oerbreitet 
worben.  Die  alten  unb  araber  haben  fie  nicht 
gefanut;  fie  fdjeint  alfo  aus  Amerifa  w  ftam- 


>}).jmftturjct. 


iBatatc,  Ipocnaea  batala. 
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VIII.  Verbreitung  bet  ^flonjen. 


tuen.  Slber  itt  Gf)ina,  Oft-Oiibien  unb  Ceylon 
roerben  oerfdjiebene  SBarietäten  cultioirt ;  bet  cbi- 


Rift.  256. 


üBatat«. 


nefifdje  Käme  ift  Hoänksi ,  ein  Sanefrit-SRame 
Roktalu  ;  uiellcidjt  futb  biee  anbere  Birten,  alt 
bie  amerifanifdjen.  vHnd>  in  ftfrifa  (Slbifftnien 
unb  flRauritiu*)  baut  man  ©ataten.  Die  B.  edu- 
lis  ift  noeb  nidjt  roilb  gefunben.  —  fcranj  Drafe 
bradjte  fte  nad)  bec  Glitte  bes  16.  3abrf).  nad) 
(Snglanb.  3n  roarmen  Klimaten  roädjft  fte  in 
pde  unb  oerbreitet  fid)  leidet;  bie  ffiunel  ift 
füfi  unb  nabrf)aft;  in  SrafUien  baut  mau  fie  für 

bie  ^ftanjer,  bie  SRanbioca  für  bie  SReger.  

Helianthus  tuberosus,  1  o  p  i  n  a  m  • 
bour,  3erufalem6'9lrtifd)ofc,Pataca. 
SRit  bem  Anfange  bes  17.  Safjrb,.  wirb  fte  in 
Curopa  als  eine  amerifanifdje  ^flanje  gebaut; 
fie  ift  nirgenb  .roilb  gefunben.  SSielleicbt  ftammt 
fie  au6  Speru;  oon  ben  40  belannkn  Slrten 
roädjft  feine  in  Sraftlien ,  aber  2  ober  3  in  ben 
«üben;  bie  meiften  Birten  Bommen  au*  SRejico 
unb  ben  bereinigten  Staaten.  —  Apios  tu- 
beröse in  üam^a  unb  Sirgiuieu  bat  ben  oo* 
rigen  äbniidjc  Knollen,  bie  roic  Slrtifdjoden 
fdjmeden  unb  mit  5Brob  gegeffen  roerben.  — 
Lupinus  liltoralis  hat  meljlige  SBurjeln, 
bie  befonbere  im  ©ebtete  bei  ©olumbiafluffel 
in  Cregon  gegeffen  locrbeu.  —  Aracacha 
esculenta,  eine  Umbellifere,  mirb  in  iKcu 
©ranaba  megen  iljrer  mcljibaltigen  Knollen  im 
©rofren  gebaut.  Die  Sßurjcl  oerjroeigt  fid)  in  4 
ober  5  ibeile,  roeldje  bie@röpe  oon  Kuljljörnern 
erreichen.  —  Via,  Jal)iti*rrororoot  ober 
C  ta  fjai  1 1  Salep,  Tacca  pinnatifida,  mirb 
auf  9Rabaga*ear,  im  Suuba«9trd)ipel  unb  auf 
ben  rropifdjcn  Sübfee-3nfclu  gebaut.  Der  bit« 
tere  meblige  ©urjelftod  mirb  burd)  Sultur  fo 
milbe,  ba|  mau  ihn  aUKücbengeroürj  benufct. — 
Pteris esculenta,  einsam  Sein  SBur- 
jelftocT  bient  ben  fteroofjncrn  oon  Weu-Seelanb 
unb  auf  ben®efeUfdjflft«-3nfeln  jurStabrung  — 
Dracontium  polyphyllum  bat  nichl- 
reidje  ffiurjeln ,  bie  auf  ben  Sübfee.3nfeln  al« 
Äab^rung  bienen.  —  Oca,  Oxalis  tuberöse, 
mirb  in  9Rtttel-*merifa,  befonber«  aber  in  (Sbile, 
bie  ju  1  500  %  SWeereeböbe,  in  $eru  bis  8000$., 
megen  feiner  e&barcn  SBuneln  gebaut.  —  *ucb 
5  anbere  Oxali8-«rten  liefern  SReblrourjeln.  — 
Carum  bulbocastanum  mirb  megen  fei- 
ner woblfcbmedenbcn  ©urjeltnollen  (fcrbnüffe, 


ftrbfaftanieu)  bin  unb  roieber  angebaut,  in  Süd- 
(Europa.  —  Ulluco  ober  2R  elloco,  Ullucus 
tuberosus,  eine  faftige  f  flau  je  mit  frieebenbem 
Stengel ,  beren  2 p r  offen  mie  Kartoffeln  an  ben 
Spieen  »u  taubenetgrofien  Knollen  anfebroeflen. 
bie  fabe  fdmterfen,  nad)  bem  ©efrieren  aber  bef- 
fer  merben ,  roerben  als  0  c  a  q  u  i  n  a  in  9ieu- 
©ranaba,  «peruunb  Solioia  nod)  in  11^-13000 
$.  #öbe  gebaut. —  8a  ta  tenb  obn  e,  Stizo- 
lobium  tuberosum,  mit  finbsfopfgrofien  Än ol- 
len, mirb  auf  ben  Antillen,  fRübenbobne, 
Pachyrhizus  angulatusRicb.,  auf  ben^fnlip« 
pinen  unbSWolucfen  oielfacb  gegeffen.  95on  Sa- 
giltaria  sagitti  folia  unb  oon  Nelum- 
biumspeciosum  merben  in  tinnn,  3apan 
unb  im  tropifdjen  Sfien  diel  bie  Knoden  unb 
SBurjelfproffen  als  ©emüfe  gegeben ;  ebenfo  bie 
oon  oerfd)iebenen  Komp^äen  feit  alter  3eit  in 
«egbpten  unb  (Etyina,  unb  oon  Euryale  ferox. 

2.  SButjeln. 

:K  a  M?  unb  diettig,  Rapbanus  sativus. 
itol.  Ramoracia,  maebfen  roilb  in  Spanien,  auf 
S.  ^ietro  bei  Sarbinien;  nod)  fjäufiger  (aber 
mabrfdjeinlicb  Raphanistrum  maritimum)  in 
©riedienlanb ,  in  ber  ftnm.  am  ^trarat.  *Dian 
cultioirt  fie  in  tS^ina,  mo  fte  fjerftammen  mö« 
gen,  in  3apan,  Snbten  (birf,  wie  ba«  Sein  eine« 
SRanne*;  im  Sanefrit  Ü)?oolufa).  3n  Gnglanb 
unb  %rautreid)  mäd)ft  R.  sativus,  in 'Stoßen 
R.  Sandra,  am  cafpifa)en  SReere  R.  rostralus. 
Der  in  ber  f  rooence ,  in  Sibirien  u.  f.  m.  cul- 
tioirte  ift  Raphanistrum  Guyanum.  3n&bina 

giebt  e«  mehrere  ölhaltige  «rten.  9B  i  n  t  e  r . 

SRap«,  Ä  o|I<  Stapft,  Stübenfobl,  roei^e 
IRübe,  Brassica  campestris  unb  Rapa  unb 
Napus.  Die  fcultur  berfelben  ale  ©emüfe  unb 
Aiiner  ift  alt ;  Kelten,  ©rieebeu  unb  Körner  Rat- 
ten fie.  Die  erfteren  Birten  road)fen  milb  in  ganj 
SRuBlanb  unb  Sibirien ,  bie  legiere  im  gemäßig- 
ten dtufilanb ,  'Armenien  unb  oielleicbt  in  Sibi- 
rien, beibe  in  Sfanbinaoicu.  B.  Rapa  ift  in 
Srbmebeu  ein  beliebtes  ©emüfe,  für  ben  l'app* 
länber  ein  bod)gefd)ä|te*,  in  8lu|lanb  ein  oon 
allen  Klaffen  begierig  gegeffene«.  3n  ben  füb. 
liehen  Säubern  roerben  bie  dtüben  Heiner;  in 
3ubien  finb  fie,  roie  i  ud)  bie  JftaMeO .  Spargel, 
»lumeufobl  u.  f.  ro.  gefdjmadlo*.  Unter  ben  10 
geroöbnlia)  rultiotrten  «rteu  ift  bie  9R  alte  fer 
golbene  eine  febr  feböne.  orangenfarbne ,  fu« 

gelrunbe.  3Rol)rrübc  ob.SKö^re,  Dau- 

cus  Carotta,  ift  roilb  in  gouj  ©uropa;  ©rie- 
djeu  unb  SRömer  cn  In  luvten  pe  roenig.  —  Pas- 
tinaca  sativa  unb  Campauula  Ra- 
p  u  n  c  u  I  u  s ;  beiber  Kultur  bot  feit  (Sinf übrung 
ber  Kartoffel  febr  abgenommen.  —  3uder- 
rourjel,  Sium  Sisarum,  foll  au«  Styno  ftam- 
men  (Äin  fi  SBurjcl).  mar  fdjon  benSRömern  be- 
fannt,  unb  roirb  je0t  roeniger  cultioirt  al«  ebe« 

mall.           Sellerie  ober  fippid),  Apium 

graveolens,  eine  Saljpflai^e,  bie  j.  9.  in  ©rie« 
djeulanb  an  ©räben  unb  am  Stranbe  roilb 
roäcbfi;  fie  he  fo  mint  >urd)  bie  Kultur  eine  flei 
febige,  als  ©emüfe  bienenbe  ©urjel.—  Die 
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terfilic,  Petroselinum  sativum,  toäc^ft  in 
ibeffaliene  unb  3Raceboniene@ebirgeu  roilb.  — 
9Rangolb,  Beta  vulgaris,  an  beu  .Hünen  bed 
9Äittelmecree,  auf  ben  Sanaren,  in  «ßerfieu,  3n- 
bien  roilb  (roal)rfd)einltd)  biefelbe)  unb  bei  une 
im  ©ro&en  cultioirt.  $ie  rot^c  9tübe  ift  nirßenb 
roilb  gefunben.  9»an  bout  fie  roegeu  ifjrer  12% 

3urfergebalt,  bic  roeijicaber  ald  SSiebfuttcr.  

©otfebart,  Tragoposon  pratense ,  unb 
©djroarjrourj.  Scorzonera  hispanica,  roer- 
ben  ale  ©einiife  gebaut.  —  9lad)tf er*, e,  Oe- 
nothora  biennis;  bie  SBur^eln,  Öthapontif- 
rouncln  genannt ,  roerbeu  roie  Sellerie  gegeffeu. 
3>iefe  in  ganj  ftorb-ttntcrifa  bie  ftloriba  ge- 
meine Slrt  ift  feit  ungefähr  10 Iii  in  botanifchen 
©ärten  fiuropa*  cultioirt,  unb  jefct  oon  ©üb- 
ftraurreieb,  unb  9corb-3talicn  lue  jnm  ©21V 
©chottlanbe,  bie  ©djroebcn,  SWittel-SRufrlanb  unb 
Äaufafue,  befonber*  in  $cutfdjlanb,  gemein.  — 
SReerretttg,  Cochlearia  Armoracia ,  in 
Cefterreid)  Strecu,  roädjft  au  ftlnjhifem  unb 
fdjlammigen  leidjen  roilb  unb  roirb  im  Wro&en 
gebaut;    bie  ffiurjeln  fönneu  im  erfteu  ober 

3.  3tt»iebeln. 
A  llium  Cepa  etc.,  f.  €5.  743. 

C.  hoffen. 

©pargel,  Asparagus  officinalis,  roädjft 
in  9torb-3)eutfct)lanb,  (r  nglanb,  befonbere  in  ben 
polnifdjen  unb  fiibruffifdjen  ©teppen  roilb ,  roo 
er  eine  f leine  ©eibepflanje  ift.  98on  A.  horri- 
dus  i»;t  man  an  beu  Äüftcn  ber  Barbarei  bie 
jungen  ©cböjjlingc.  —  £opfen,  Humulus 
Lupulus,  roilb  in  Europa,  am  ftaufafu*  unb 
in  Sibirien;  bie  jungen  SBurjclfproffcn  if?t  man 
ale  Saint  unb  ©emüfe.  Die  roeiblidje  <Pflanje 
roirb jur  Bierbrauerei  gcbraudjt.  Cr  roirb  oiel 
au«  ©öbmen  unb  9?aiem  auegefübrt. 

B.  Wcmiif c -  unb  £up»cnfrnutcr. 

Äobl.  Brassica  oleracea,  mit  feinen  jabl- 
lofen  «Diobificatiotten;  er  roädjft  roilo  an  ben 
.Hullen  Chiglanbe,  Pänemnrfe,  ©eelanbe,  bee 
norbroeftlidjen  $ran freut .  aber,  roie  ee  ntetnt 
ni<bt  am  SRitteuneere.  Die  oerfdnebenen  tarnen 
für  ben  Hol:!  finb  jurüchufübren  auf  bae  felto- 
flaoifcfae  Cap ;  bae  fein  »die  Bresic ;  bae  felto- 
germanifeb-griednfebe  Caul;  bat  gräfo-germa- 
nifdje  Crarab.  3m  ©anefrit  ift  fein  Harne  cor. 
banben.  Tarnten  mögen  otelleidjt  oerfdnebenc 
©pecice  \u  ©runbe  liegen;  entroeber  muß  bie 
roeftliche  \H r t  fidj  urfprünglieh  bie  jutn  fdjroarjen 
unb  cafpifdjen  SWecre  auegebebnt  haben .  ober 
bie  cultioirten  Birten  ftammen  oon  ber  roeftlidjen, 
pon  einer  im  füblieben  Stufclanb  unb  oon  einer 
aue  ber  griednfch-lateinifdjen  Legion  ab;  oiel- 
leicht  baben  ©herben  unb  ffiömer  anfange  and) 
bie  ibnen  näcbften  Birten  cultioirt,  B.  cretica, 
balearica  unb  insularis,  unb  oon  bieten  mb- 
gen  einige  ber  oorfwubenen  Varietäten  ftom- 
men,  anbere  mögen  Ärgebniffe.  ber  Äreujung  ber 


oerföiebenen  «rten  fein.  ©pinat,  Spina- 
cia oleracea,  roäcbft  »roifdjcn  bem  ftaufafue 
unb  bem  perfifdjen  SReeroufen ,  oielleicbt  and)  in 
Rleinafien,  roilb.  Seme  Kultur  ift  in  Oft-Stfien 
nidit  alt;  fie  bat  roabrfdjeinlid)  bei  beu  Werfern 
ober  «rabern  (roo  er  3epanaj  unb  3efa- 
nabfa)  &etjit)  jur  »ömerjeit  angefangen.  — 
©eiunfe  unb  Sauerampfer,  Rumex 
acetosus  unb  Patientia,  fdjou  oon  ©riedjen 
unb  Wörnern  gefannt,  roätbji  auf  SBHefen  unb 
SBeiben roilb.  ^orrebolle,  Alljum Por- 
rum, ift  eine  Varietät  oon  bem  am  SHittelmeere, 
befonbere  in  Algerien  fe^r  geroö^nlidjen  A.  Am- 
peloprasum.  —  Sedum  reflexum  nnidn't 
auf  dauern;  bie  jungen  ©iengel  finb  Salat, 
gelbe  Slripmabam  genannt.  —  Äörbel- 
Fraut,  Scandix  cerefolium,  roäd)|t  in  ©üb- 
?eutjri)lanb.  —  SJrunnenfreffc,  Nastur^ 
tium  officio  ale,  f.  6.  685.  —  Wimpern  eile, 
Polerium  sanguisorba  ,  auf  SSMcfen  unb  Trif- 
ten j.  53.  in  $)eutf<filanb.  SBilber  gelb- 

fpinat,  Chenopodium  bonus Henricus, roirb 
in  ftnglanb  oft  cultioirt  (fiincolnfbire).  —  9tu  e  - 
fraut,  Corcborus  olitorius,  unb  anbere  Bir- 
ten baben  Blätter,  roeldje  in  allen  Irooenlän* 
bern  roie  unfer  @pinat  ale  ©peife  bienen;  bura) 
gan)  üegppten  bie  Jtorbifal  baut  mau  fie  au 
unb  nennt  fie  SRelodjia,  in  ^legopten  11  nf  a  , 
fie  ift  bort  bae  beliebtefte  unb  Augleia)  tjtüfamfte 
@cmüfe.  —  «ud)  ber  ©oretfd),  Borago  offi- 
cinalis, unb  mehrere  Oxalis-ftrten  roerbeu  ale 
®emüfe  gebaut.  —  Pbytolacca  decan- 
dra,  aue  ftorb-«merifa,  unb  oon  ba  weiter 
oerbreitet,  bient  in  biefem  Grbt^eile  ale  ®emüfe, 
unb  bie  jungen  I riebe  roerben  bem  ©pargel 
gleid)gefd)ät»t  —  H erg  n  e  le  n ^ M  a  n  b  ■  ,H  o  Ii  l 
Pringlea  antiscorbulica,  ift  eine  unferemÄoble 
an  ©eftalt  äbnlidje  «pflanjc  oon  fetjr  angeneh- 
mem ©efdjmarfe. 

E.eoiotc. 

,  ©alat,  ßattidj.  Lactuca  Scaiiola  var. 
sativa.  3u  fernen ,  ^lt-@ried)enlanb  unb  im 
reo  Hinter.  Mi  cid:  c  oiel  gebaut,  aber  nirgeub  roilb 
befati ni ,  fte  iteint  mt  Oon  SEßcft  bie  nmt  3a- 
pan  oerbreitet  xa  haben.  Pie  cultioirte  mag 
in ohl  nur  eine  jyorm  ber  Scariola  fein,  bereu 
urfprünglidje  ^eimat  bie  fiiMut  oom  ftaufafue 

f telegenen  unb  bie  angren^euben  fiänber  ju  fein 
cbeineu,  obwohl  fie  je|t  rocit  burd)  (Europa  roilb 
oerbreitet  ift.  —  fcidjorie,  Cichorium  Inty- 
bus,  roäcbft  roilb  in  gan;  Europa,  auegeuom- 
men  fiapplanb,  in  Sibirien  bie  jum  Saifal-©ee, 
in  3a pan ,  am  ftaufafue,  in  Vegopten ;  in  fe^ina 
gilt  fie  ale  fremb.  3m%rabifd;eu  beint  fie  Schi- 
kurjeh.  3bre  Kultur  ift  roabrfdjeinud)  febr  alt. — 
©nbioie,  Cichorium  Endivia  (Cosnia) ,  @e- 
müfe  unb  Salat,  im  £inboftan  Kasni ;  roäcbft 
bei  $atna ,  in  ftümaon  uub  in  %epa( ;  fte  fd;eint 
in  Grjina  cultioirt.  —  Iftapunjel,  Valeria- 
nella  oliloria ,  roäcbft  im  größten  ibeilc  oon 
(SuTOpa.  —  ©arten treffe.  Lepidium  sati- 
vum ,  roirb  faft  überall  in  (Europa  ale  Salat 
unb  ©emüfepftanje  gebogen,  unb  foll  aue  bem 
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VIII.  äJetbteihmg  *et  $|lan$en. 


Oriente  flammen.  —  $ortulad,  Portulaca 
sativa  unb  oleracea,  ein  ©alat.,  ©tippen- 
unb  ©emüfefraut,  ift  eine  SNeerftranbpflanje  in 
©eutfcblanb. —  iföf  felf  raut,  Cochlearia  of- 
flcinalis  mächft  an  ben  ÜRecreSfüften  Norb-ßu- 
ropaS,  l  ©.  in  Oft-frrieSlanb,  unb  toirb  in  ©ar- 
ten .tu  ©alat  angebaut. 

P.  8lnmen<  unb  ShltenftäiiDe. 

SBlumen fob,l  (SJrocoli),  Brassica  ole- 
racea, f.  Äobl.  —  Äappern,  Capparis  spi- 
nosa,  beren  SHütenfnoSpen  als  ©eroürj  bienen, 
roäcbft  in  ©üb-Curopa ,  cor  Mein  in  ©tcilien 
an  Reifen  unb  dauern  roilb,  unb  roirb  aueb  an- 
gebaut  in  $ranfreicb  bei  ^ariö  an  niebrigen 
ÜÄauern,  bei  $oulon  wie  Srombecrbüfcbe.  &ie 
fleinften,  beften  beißen  NonpareilS,  bie  jrocite 
©orte  (SapucineS.  —  «rtifeboefe  unb  Äar- 
bune,  Cynara  scolymus  unb  cardunculus, 
roäcbft  in  ©üb- Suropa  unb  Norb-Mfrifa ,  unb 
roirb  namentlich  in  ftranfretcb  unb  Gnglanb  an- 
gebaut. 3u  ben  ebenen  bes  fia  $lata  unb  Uru- 
guay ift  fte  oerroilbcrt,  vermehrt  ftdt>  reißenb 
unb  bebetft  febon  unermeßliche  ©tretfen.  S)ie 
größte  2JoHfommeni)eit  erreicht  fie  auf  ben  Ort- 
neü-3nfeln.  1473  fat)  man  bie  erfte  in  Sßene- 
big;  im  Anfange  bcS  16.  3obrh-  rourbe  fie  in 

ftraufreieb  eingeführt.  D  f  r  o ,  Tfra  ober 

©ombo  (ÜRaloacee) .  Hibiscus  ober  Abelmo- 
schus esculentus,  toirb  in  benlropen  ber  alten 
unb  neuen  2Belt  gebaut.  3n  (Sedion  cultioirt 
man  ibn.  3n  ßongo  beißt  erCuillobo,  in 
lörafilieu  £1  u  t  n  j  o  m  b  o ,  in  Surinam  ©  rf  r  o, 
in  3nbien  ©obbto  unb  Saitbitat,  in  ber 
£ürfei  unb  ©rieebeulanb  unb  Arabien  $amia 
ober  ©aofo;  in  8Beft-3nbien  unb  Norb-flnic- 
rifa  roirb  er  >ebr  gcfcbäld,  unb  jejjt  auch  in  ftrauf- 
reich  unb  anbem  iheilen  CuropaS  als  ©arten- 
gemüfe  gebaut.  3>ie  unreifen,  fdjleimigeu,  nahr- 
haften ftrucbtfapfeln  roerben  täglich  als  ©entüfe 
unb  3uti)at  311  anbem  ©peifeu,  in  Slegtjpteu 
auch  Me  ©amen,  gegeffen.  Rubere  jablreicbe 
Birten  fuib  ebenfalls  in  ben  Tropen  ©emüfe. 

G.  Alflen. 

iöou  SUgen  roerben  am  geroöhnlicbften 
jur  Nahrung  beutlet:  Ulva  Lactuca  Litt.,  Iri- 
daea  edulis  Bory,  Laurentia  pinnatifida  La- 
mour  (Pepper  dulce  ber  ©cbottlanber),  Rho- 
domenia  palmata  Grev.,  Laminaria  Saccha- 
rin n  ober  ber  3ucferriementang :  alle  biefe  toer- 
ben  an  beu  Stuften  0011  3rlanb,  ©chottlanb  unb 
beut  nörblichen  Öuropa  roh  ober  ^bereitet  ge- 
noffen.  —  $er  11  r  p  u  r  ro  a  1 1,  Porphyrs  pur- 
purea  Agdh,  mirb  unter  bem  Namen  fia  ber 
in  Gnglanb  als  fierferbiffen  gegeffen.  3>aS  ceo« 
1 0  n  i  f  rb  e  9M  0  0  S  ober  Slgra-Slgra,  Ploca- 
ria  Candida,  auch  als  ÜBeftanbtbeil  ber  inbifchen 
Sogelncfter,  bieut  am  inbifchen  Cceane  als  Nab« 
rung.  —  Von  flechten  bient  in  ben  tatarifchen 
unb  firgififchen  ©teppcu  bie  äRannaflecbte, 
Parmelia  esculenta  Ledeb.,  bie  auch  burd) 
©türme  oon  bem  locferen  ©oben  loSgelöf't  unb 


roeit  fortgeführt  mirb,  als  Nahrung;  fte  fällt 
juroeilen  als  SRannaregen  in  Werften  unb&lrtn> 
Stfien  au*  ber  Suft  herab,  in  bafelnußgroßen 
©tücfen.  $iefe  enthalten  23  %  ©aüerte,  befte- 
hen  aber  ju  %  aus  (Sblor  Iii:  Iii  um. —  Ta?  über 
ganj  SRorb^uropa  unb  ben  Horben  oon  ?lme- 
rifa  oerbreitete  ielänbifchc  ÜK00?  bae  ebenfall« 
ein  Nahrungsmittel  ift,  roirb  fpätcr  ermähnt. 

H.  Jrrfi^te. 

L  ®ehotetifriu$te. 

©aubohne,  Victa  faba  ober  Faba  vul- 
garis, ©ie  ift  uon  ©riechen  unb  ^Römern,  Heb- 
räern unb  ftegnptern  in  ben  älteften  3eitcn  ge- 
baut roorben;  jeid  baut  man  fie  in  3nbien;  auf 
Qettlon  ift  fte  unbefanut,  unb  fie  hat  roeber  im 
©anSfrit,  noch  in  bem  neueren  3nbifcf)  einen 
Namen.  3n  ßluna  ift  fte  feit  2922  oor  Gbr. 
Dom  Maifer  ©rhiu-nong  eingeführt  roorben,  unb 
bort,  roie  in  3apan,  roirb  fte  noch  gebaut,  ©üb 
rennen  mir  fie  nicht.  3m  £ebräifchcn  h«^t  fte 
Phul,  im  Äeltifcfaeit  %a,  %ao;  im  ©laoifdjen 
sSob,  im  ©riedjifchen  Äi)amoS.  Sielleicht  ift  fte 
oon  D.  nach  SB»  gcroanbert,  unb  bie  {Horner  hü- 
ben fie,  roie  es  fcheint,  birect  aus  Stfien  erhalten. 
—  (Sine  größere  Slbart  roirb  als  ÜÄajapan 
ober  2ßinbforbohnc  l>albreif  als  ©entüfe 
bemild;  eine  Heinere  bient  als  ^ferbefutter  unb 

jum SJiäften  berSchroeine.  fiinfe,  Ervuoi 

Lens,  bat  eben  fo  alte  Kultur  unb  and)  feinen 
©anSfrit- Namen;  ;ciu  baut  mau  fte  häufig  in 
Bengalen.  3m  fübltchen  {Rußlanb  unb  in  ©rie- 
chcnlanb  fommt  fie  gleichfam  roilb  oor.  Vielleicht 
roar  fie  bei  ©riechen  unb  {Römern  eiubeimifeb,  unb 
bie  ©laoen  mögen  fte  aus  bem  roeftlicfaen  ^tfieit 
erhalten  h^ben.    ^tegopten  führte  $ur  {Horner- 

jeit  große  SHengen  aus.    Micher-ßrbfe 

ober  ©aroanjos,  Cicer  arietinum,  oon 
eben  fo  alter  (lultur,  aber  mit  einem  ©anSfrit- 
unb  neueren  inbiiehen  Namen.  Scheinbar  roilb 
fiuDet  fte  fich  um  ben  Äaufafus  unb  int  fübUcben 
Guropa.  3bre  urfpriiugliche  Heimat  fdjeiut  roeit 
gereicht  ju  haben.  3m  füblidjen  Europa  roirb 
fte  häufig  als  Nahrung  angebaut,  unb  oon  ben 
©riechen  als  Surrogat  für  ftaffee  oerroenbet. 
5>er  eine  ihrer  griechifchen  Namen  roar  ÄrrjoS, 
an  baS  unfre  Ärüll-Örbfc  erinnert.  2>ie  Clla, 
mit  roelcbem  ©eriebte  ein  fpanifches  Wittageffen 
ftets  beginnt,  befteht  aus  ©aroanjos,  ©chinfen, 
ftohl  unb  ÄürbiS.  —  3n  roarmcu  unb  trotfuen 
fiänbern  oerfchen  ftcb  bie  Äaraoanen  mit  ge- 
börrteu  Äicher •  (srbfen ,  fieblebbn;  in  ^tairo 
unb  !PamaSfuS  ift  bies  dörren  ein  großes  ©e- 
fd)äft.  «uch  auf  beut  Libanon  unb  in  Spanien, 
in  »itegopten  unb  bis  Äbifftnicu  roirb  fte  fefjr 

öiel  cultioirt.    ftetgbobnen,  Lupinus 

albus,  Termis  unb  hirsutus,  roerbeu  roegen 
ber  eßbaren  ©amen  unb  um  als  3>ünger  ein- 
gepflügt )u  roerben,  in  beu  3Rittelmeerlänbern 
gebaut;  in  itegtjpten  baut  man  alle  Birten.  3m 
alten  Cft-3nbien  unb  «egopten  roaren  fte  un- 
befanut. Tic  (£ultur  febeint  griechifchen  unb  rö- 
mifchen  UrfprungS.    L.  albus  roachft  roilb  in 
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Italien,  2 iahen  Bimmen  bei  Gonftanntto« 
pel;  L.  Termis  in  Gorftca  unb  Sarbinien,  Si« 
cilicn,  «egbpten,  Süb-Spanien;  L.  hirsutus  in 
Portugal,  «Igier,  auf  ben  Sonoren,  bei  Gonftan- 

tinopel.    Grbfe,  Pisum  sativum  unb 

arvense.  Grftere,  fcbon  Don  ben  ©rieben  unb 
{Römern  gebaut,  roädjft  roilb  auf  Per  Ärpm,  auf 
Den  Mügeln  bei  ber  ©tcerenge ;  lefiterc  am  9)tit- 
tehucere,  Dom  füblidjen  Spanien  bi<*  gunt  {übli- 
chen iRufilanb  unb,  in  Dielen  Varietäten  gebaut, 
bie-  #ammerfeft  unb  fiapplanb.  Stucb  im  fübli- 
d)en  Vitien  ift  bie  Gultur  febr  alt.  3n  »egppten 
baut  man  beibe  Biel:  auch  bie  ägt)ptifcbe  unb 

abiffinifche *rt.  platt-Grbfe,  Lathyrus 

sativus  unbCicera,  im  ganzen  2Äittelmecr-©e- 
biete  als  fttitter  unb  Spetfe  gebaut;  beibe  roacb- 
fen  roilb  in  Spanien,  Algier ,  Süb-Guropa  bi* 

}um  Äaufafu*.  %  u  1 1  e  r  ro  i  cf  c .  Vicia  sa- 

tiva,  auch  al*  Spcife  bienenb,  inbem  ihr  5Rel)l 
jum  ©etreibemcljl  gentifcht  roirb ;  fie  mürbe  aud) 
oon  ©riechen  unb  {Römern  gebaut.  Sie  roächft 
roilb  auf  SBiefen  füblicb  Dom  Ä aufafu*,  in  ©rie< 
d)enlanb  im  immergrünen  ©ebüfcb,  inganjSüb- 

Guropa  unb  in  fclgier.    ViUboljue, 

Phaseolus,  Dollchos,  fennt  mau  nicht  roilb; 
ihre  Heimat  ift  roahrfcbeinlich  in  nod)  nicht  er- 
forfcbten  tropifchcn  ©egenbeu.  ?ie  alten  ©rie- 
di er.  bauten  Pb.  vulgaris  unb  nanus  <in;  bie 
neueren  Aeguptcr  bauen  Ph.  Mungo  unb  I).  Lu- 
bia.  3nbien  ift  eine  ber  ©egenben,  roo  man 
bie  meiften  Urteil  culriDirt:  Ph.  radialus,  Mun- 
go, aureus,  aconilifolius,  cuneatus,  calca- 
ratus,  D.  Catjang,  sinensis,  Lablab.  cultra- 
tus;  in  Äafcbmir  Ph.  vulgaris.  Vcibc  juerjit 
genannten  haben  aber  feinen  Sane-frit- Kamen, 
unb  bürften  roobl  bem  tieften  angeboren;  fie 
ftnb  feiten  in  rft-Slften.  Ph.  Caracalla  roädjft 
in  Vrafilien  roilb;  fte  bat  feinen  San*frit-Ka- 
men.  Von  ben  anberen  Hrten  ift  feine  roilb  be- 
Tonnt.  Tit  Vlättcr  gelten  in  Kubien  für  ein 
treffliche*  ©emitfe.  Einige  Arten  werben  faft  in 
jebem  cioilifirten  fianbe  cultioirt ;  fo  namentlich 
bie  in  gan»  SRejico  begehrten  r  i  c  o  1 1  i  * ,  bie 
ungeheure  gelber  bebeden;  in  Vornu  baut  man 
Dicr  Arten  oon  ©afuli.  Tie  3abl  ber  dilti- 
oirten  Arten  im  füblidjen  Apen,  bi*  3apan,  roic 
in  Anterifa  ift  fcfjr  gro&. 


Grbeidjel.  Grbnufi,  Grb-piftajic,  Ara- 


814.  257. 


Arachia  bypogaea. 


chis  hypogaea,  roirb  in  allen  Reiften  Üänbern, 
jefet  aud)  in  ben  Landes  in  fcranfreid) ,  ange- 


baut,  jur  Spetfe  unb  Celgeroinnung.  SRan  fennt 
6  Arten  in  Vraftlicn ,  roo  fie  SKanb  ubi,  An- 
chic  oberSRani,  in  Scft-Afrifa  SWunbuli, 
beifjt  unb  oiel  gebaut  roirb.  Cbroobl  ihre  Kul- 
tur im  17.  3al)rb.  iu  Afrifa  febon  bebeutenb 
roar,  fo  fannten  fte  bodj  ©riechen,  {Römer,  Ara- 
ber unb  Aegüptcr  im  Alterthum  nicht;  fte  fdjeint 
alfo  in  ©uinca,  am  Senegal  u.  f.  ro.  nicht  feit 
febr  lauger  3eit  Dorbanben  ui  fein.  Sie  bat  tue* 
ber  San*frit- ,  noch  Bengali  •  Kamen ,  fonberu 
nur  einen  im  #inbuftan.  Üu  6  bina  unb  Gochiii- 
djina  roirb  fie  allgemein  gebaut.  Kientanb  bat 
fte  roilb  gefeben ;  aber  fie  fefaeint  braftliantfcben 
Urfprunge*.  3n  ©.-Afrifa  macht  fie  einen  grö- 
len Iheil  ber  Keger-Kabrung  au*.  Sic  reift 
unter  ber  Grbe,  äbnlid)  ber  in  Surinam  © o b  be 
genannten  9fup  ber  Voandzeia,  roeldje  bie  9ic 
ger  ebenfalle  effen.  OnSüb- Carolina  röftetman 
bie  Arachis  unb  gebraud)t  fte  al*  (S-^ocolabe. 
Sie  einhält  neben  bem  Del  eine  bebeutettbe 
9Wcngc  Stärfe  (f.  S.  730). 

2.  (Surfen fr udjte. 

^lafd)citfürbie,  Calabaffe,  *^er« 
fuieef etile,  Lagenaria  vulgaris  (Cucurbita 
Lagenaria ;.  SWit  bittereu  grüd)tcn  finbet  er 
tidj  roilb  in  feudjten  ©älbcrn  3nbicne,  in  ganj 
ü)talabar;  aud)  in  ©ärten  roirb  er  jur  ttabrutig 
gebogen.  Seine  Kultur  nuip  fchr  alt  fein ,  beim 
bie  je$ügcn  Kanten  Ä  u  b  o  o  unb  iL  a  o  o  fommen 
Don  beu  San6frit-9ianten  ber.  ^(u9  3nbien  ha- 
ben tbn  alle  Räuber  SüN'jtftene  erhalren.  ©er 
Aluidien  M  bat  bittere*,  ber  Irompeten-ft.  fü^c* 
^leifd);  beibe  roerben  aud)  auf  ben  9Kolucfen 
al«  V  a  l  o  cultioirt.  Von  Oamaica  roirb  er  erft 
)uSnbe  be*  17.  3af)rb^  genannt;  in  Korb.*me. 
rifa,  roo  man  hm  um  bie  Sobnpla^e  jum  l^cil 
naturalifirt  finbet,  ift  er  entfd)iebcn  nicht  einbei- 
mifd).  On  (Sttropa  fdjeittt  er  fchon  oor  ber  Gut- 
bedung  oon  «merifa,  ja  fogar  ben  Körnern 
(droit  befannt  geroefen  ui  fein.  6r  febeint  baber 
aftatifd)en  llrfprungft;  aud)  finb  bie  übrigen 
Ülrten  aftatifd).  —  Ter  Gala  baffen-  ober 
ftürbiftbaum,  Crescentia  cujele ,  ift  eine 
>Rbinantbce,  unb  bat  nid)W  mit  ben  ©urfenfrüd)- 
tett  gemein.  Gr  roädjfi  im  tropifdjeu  9(tttcrifa  in 
allen  Pflanzungen ,  unb  foll  atie  9tfrifa  bortbiu 
gefommen  fein.  2>ic  gro&en,  fürbiJartigen 
^rücbte  mit  bösartigen  Stbaleu  roerben  au*ge- 
böblt  unb  m  r^lafd)en,  ©efä&cu,  löffeln  jc.  Der- 
arbeitet.  Tat  Heinere  *>au*geräth  ber  Gariben 
beftebt  faft  gam  batttlll,  unb  bie  Kegcr  beroab* 
reu  iljre  Kabrnng  barin  auf.  Tat  £olj  bient  ju 
Stühlen,  Äiftcn  tc.  Ttt  Ä  ürbi  t,  Cucur- 
bita ma\  i:  i  Duch.  3 Ei n  cultioiren  bie  Gin* 
geborenen  Süb.^lmerifa« ,  bie  Veroofmer  ber 
Vereinigten  Staaten,  bie  Vbifftuier ;  aber  c?  er* 
giebt  fid) .  ba&  er  au*  bem  füblidjen  «ften  flam- 
men mufr,  inbe|  ift  er  nod)  nicht  roilb  gefuubcn ; 
Diclleicfat  gebort  er  beu  3nfeltt  an,  ba  er  feinen 
San*frit'Kamett  bat,  Diellci(fat  ift  er  audj  burd) 
bie  Gultur  febr  ausgeartet.—  pumpfin,  Cu- 
curbita Pepo  Duch.,  in  jnblreidjcn  formen, 
Don  benen  mehrere  ben  ©riedjen  unb  JRömern 
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befannt  gcrocfeu  finb.  91u*  Slmcrifa  ifl  feine 
qqiij  fixere  C.-Mrt  befannt.  1>ie  #eimat  muf- 
fen ba«  füblidje  vÄften  ober  bie  9Rittelmeer-2än- 
bec  fein,  roo  er  nod)  jur  Wahrung  bient;  roilb 
ift  er  noch  nic^i  gefunben.  —  Äurfürften- 
hut,  C.  Melopepo,  ift  oiclleidjt  nur  eine  burdj 

Gnltur  im  1 6.  3ahrl).  erzeugte  «bort.  $>ie 

Melone.  Cucumis  Melo.  $)a  bie  Gultur  ber- 
felben  nic^t  fct)r  alt  ij! ,  bie  Vflanje  nirgenb  im 
9Rittelmecr-©ebiete  roilb  gefunben  roorben  ift, 
nod)  in  Slfrifa,  in  3nbien  unb  im  inbifdjen  9lr- 
djipel ,  fo  ift  \n  oermuthen ,  baß  fie  au«  ber  Sa* 
taret  ober  Den  Umgebungen  be«  Haufafu« 
ftammt.  Wur  bort  foll  fic  aud)  ohne  Gultur  ge- 
funden fein  (am  .Hur),  im  fit  Midien  »tußlanb 
baut  man  fie  in  gfide.  3n  Arabien  jietjt  man 
fo  Diele  auf  ben  gelbem,  baß  fie  einen  $tjeil  bc« 
3abre«  bie  #aupt- Wahrung  au«mad)t;  man  ber- 
roanbelt  burdj  Anbohren  ber  Srud)t  bat  ganje 
innere  in  eine  föftlidje  glüffigfeit.  Unter  ben 
7  t  vi  neu,  ui chiie  man  fennt,  ift  bie  Cantaloupe, 
Romana  unb  Salonica  au«gejcid)net.  iBcfon- 
ber«  finb  bie  20  «rten  $ erfieu« ,  oon  benen  bie 
fdjönften  in  K^oraffan  roachfen,  berühmt  unb 
gefunb;  ein  2Rann  fann  nur  3  ober  4  berfelben 
tragen,  ©ic  bebürfeu  bort  nur  regelmäßiger 
SEßiifferung.  —  ©affermelone  ober  v3t r- 
bufc.  Cucumis  Citrullus,  ift  nirgenb  roilb  ge- 
funben; bie  beften  fommeu  au«  Slpulien,  lia- 
labrien,  ©tcilien.  $Me  ©üb-Guropäer  haben  fie 
offenbar  au«  bem  Orient  erhalten.  Sie  b,eißt 
im  Wrabifdjen  Bathec.  ©ic  ift  fo  allgemein 
cultioirt  in  3nbten,  Godnndnna,  China,  3apan, 
ben  ©unba-3nfcln,  baß  ©üb-'ilfien  tl)reurfprüng- 
ltdjc  Heimat  fein  muß.  3>ort  roerben  bie  gelber 
roegen  ber  ftüdjfe  unb  ©djafol«  Wadjt«  beroadjt. 
©ie  giebt  ben  Wegnpteru  ©peifc  unb  %  rauf,  unb 
roirb  in  Italien  unb  ©panien  in  ftülle  geitof' 
fen ;  aber  iljrc  iuuerlid)  abfütjleube  ©irfung  ift 
gefäbrlid).  3n  roaffcrlofen  ©egenben  roiegt  häu- 
fig eine  TO  bi«  so  »pfb.  JMe  ©urfe  ober 

.Hu  tummer.  Cucumis salivus,  fdjou  Don  ben 
©rierfjen  unb  Wörnern  gebaut,  muß  in  Oft-  unb 
Worb-Guropa  frül)  roeit  oerbreitet  geroefen  fein, 
roic  bie  abtueidjenben  Warnen  bei  ben  ocrfdjie- 
benen  Golfern  anbeuteu.  SRan  baut  fie  häufig 
in  3nbien,  Godnndntia,  Gleina,  Sapott,  3aoa, 
Arabien,  'äbiffinien;  aber  nirgenb  ift  fie  roilb 
gefunben.  3nt  ©an«frit  hat  fie  einen  Wanten 
Vielleidjt  finbet  mau  fie  in  Äabul  ober  in  ben 
nnliegcnben  l'änbcru  nod)  roilb.  3n  v2leg«ptcn 
bilbet  fte  einen  großen  $bcil  ber  Wahrung  ber 

uieberen  Volf«flaffen.          $  f  l  a  n  j  e  n  m  a  r  f, 

Cucurbita  succada,  ift  eine  roid)tigc  fcrt,  ftrot)- 
gelb,  au9  Verfielt  ftammenb ,  roo  fte  (Sien ber 
beißt,  halbreif  Derbient  fic  ^flanjenmarf  $u 
beißen,  unb  roirb  Dcrfdjiebennrtig  juberettet; 
feljr  jung,  fdjmcctt  fic  in  Butter  gebarten  gut: 
gati)  reif,  übertrifft  fte  al«  ©peife  ade  anberen 
Birten.  —  G  o  d)  o  ober  G  a  j  o  t  a  ober  ©  t  a  d)  e  l- 
gurfe,  Sech i um  edulis  (Chayota  edulis), 
in  $&eft-3nbiett  unb  «öraftlien  in  2  Varietäten 
gebaut ,  mit  unb  ohne  ©tacheln ,  beibe  jur  >Be- 
reitung  Derfdjiebencr  ©peifen.  G«  ift  eine  2  bi« 
:i  $fb  febroere,  runblidje,  hellgelbe  ftrudjt  mit 


roeißem  gleifd),  beffen  (Sefdjmntf  ^roifdjen  bem 
be«  ©pargeld  unb  be*  Blumen  fohl*  ftebt,  Diel- 
leidjt  ba*  jartefte  aller  ©emüfe,  Don  ben  ^or- 
tugiefen  r)ör)ct  gefdjä^t ,  ah*  ber  einfjeimrfdje 
Äobl.  Vn^  S.  americanum  roirb  in  gleieber 
©eife  angeroenbet. 

3.  ^topif^c  unb  fufcttopiföe  %xü$tt. 

(«lpb.aberifdj.) 

-}[  c a  i  u  ■ ,  (£aju*  ober  i n b i a tt i f  dj e 
«Hüffe,  Gaffjero  ober  Gajueirobaum, 
Anacardium  occidentale,  ber  nidjt«  mit  bem 
$Icaju-§olve  vi  rhuu  bat,  ähnelt  außerorbettt* 
lid)  bem  Sallnußbaume  unb  roäd)ft  in  einem 
großen  $hcile  ©üb-^tmerifo«  roilb  unb  cultioirt, 
namentlich  au  ben  ohne  itjn  unfruchtbaren  .Hu- 
tten je  fanbiger  ber  ??oben,  je  trorfener  bie 
Safyreaieit,  um  fo  beffer  fdjeint  er  ju  gebeib,en. 
3m  3uli  unb  «uguft  hat  er  eine  tief  befa)nttenbe 
Slätterpracbt ;  in  unferem  ^erbft  ift  er  mit  wei- 
ßen unb  rofarot^en  SMüten  bebeeft ,  in  ben  brei 
folgenben  SRonnten  prangt  er  mit  bunfelrotben 
§rücbtcn.  ?lu6  feinem  Stamme  fdjroi&t  in  %kfU 
ein  ©ummi ,  fo  gut 
roie  baö  ©ettcgal- 
@ummi.  6ine  Va- 
rietät ift  roabrfdjein- 
lid)  nacb^  Elften  Der- 
pflanjt,  roo  man 
tbn  in  Wala  tun  unb 
in  ^Bengalen  finbet. 
«ud)  in  SBeft.*frifa 
ift  er  Dorb.anbeu.  4 
anbere  Ärten  ftnb 
ebenfalls  amerifa- 
nifd).$ie  nußartigen 
§rüd)te,  roeftin- 
bifd)e6lcpha  Il- 
ten laufe  genannt, 
fi^ett  auf  bem  bint- 
artig  ougefdjroollenen.  eßbaren  %rud)tftiele ,  ber 
bie  öcftalt  einer  <8irne  unb  bie  ©röße  eine* 
^üb,ncreic«  l)at.  ©tiel  unb  Stuß  finb  feit  langer 
3eit  in  ©rapltcn  ein  gcroölmlidje*  Wahrung«- 
mittel.  —  ©üß-üKtt«,  Gr^me- "it  pf  el, 
«ßinha  ober  3tta  ober  «ratieum,  Anona 
squamosa,  mcift  nur  ein  ^ufd),  roächft  roilb 
auf  3amaica,  ift  in  3nbieu  unb  in  5Beft-$lfrifa 
naturalifirt.  ©eine  Gultur  ift  aber  in  «merifa 
(Murinen,  9Hcjico,  Don  ba  nach  ©raftlien),  roie 
in  «fien  alt.  3>ic  fd)uppigcu,  fanftgroßen,  grün- 
gelben ftriidjtc  hnben  im  3nnern  einen  roohl- 
fdjmerfenben  ^rei,  ber  roie  gefd)Iagene  ©ahne 
mit  Butter  jehmeeft,  aber  al«  grucht  ben  dran- 
gen nachftcht.  —  (Soroffel,  ©aucr-'JKu*. 
A.  muricata,  in  ©rafilien,  ©.-i*eone  unb  auf 
Genlon  augebaut,  fcheint  auf  ben  Antillen  roilb 
|U  roadjfen,  in  SKenge  auf  ben  ©aoannen  oon 
3amaica.  —  Von  A.  reticulata  gilt  Sehnliche*. 

—  (Shcrimooa,  Anona  Cherimolia,  10  ft. 
hoch,  roächft  in  «Peru,  roo  fie  eine  ber  beften 
fcrüd)te  ift;  häufig  auf  3amaica;  man  cultioirt 
fie  in  Venejuela,  Vrafüicn,  Gap  Verbe,  ©uinea. 

—  I>er  ben  amerifonifchen  ©älbern  angehö- 


«cjiu^Jiüiff,  Anacardium 
cidentale. 
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mibe  ^aparo ■  Vaum  ift  Anooa  triloba  — 
Vrobf  ritditbaum.  Arlocarpus  incisa  6iu 
Vaum  0011  30  bis  1"  ftufc  £öbe,  beffcn  Stumm 
I — 1  •/»     Triefe  bot,  mit  jnblrcidjcii.  ^crbrcrb 
lieben  3rocigcn ,  überall  mit  einem  ^äbrn  .  mil- 


i'rctf'rud'ttaum,  Arim-ai  |»us  iuris.«. 

miflcn  Soft  erfüllt.  Vit  Blätter  finb  1—3  %. 
lang.  8  3oll  breit.  leberartig.  Tie  «nicht  ift 
eine  ooalc  ober  fugclriiiibc,  fleifcrjigc  ^cerc.  wie 
eine  grofre  sDtelone;  gegen  MJ  3oll  lang,  uub 
ttm  9  3olI  biet,  ©enn  fic  reif  ift,  roirb  bic 
8tfe|b«  gelb,  imb  ber  jähe  Soft  bridjt  in  Ibra- 
nen  bernuft  unb  gerinnt  in  ber  Sonne.  Sic  roirb 
einfach  gcrod»  nnb  nüc  Kartoffeln  gegeffen  ober 
au  ber  Stelle  oou  Vrob ,  unb  noar  gebaefen, 
uadjbem  ba*  mittlere  IVarf  entfernt  ift  Cft 
werben  auef)  gefodite  ober  gebarfene  ^ubbingft 
barnu*  gemacht.  3u  beu  #eimatlänbcru  biefcr 
mcitocrbrciteteu  ^flatijc  werben  au*  beu  ftaferu 
ber  inneren  Winbe  3euge  gewebt ;  ba*  ^»olj 
rutrb  jum^auferbau  unb  jju  booten  oenoeubet, 
bic  mäunlidjeu  ftandicu  bleuen  al*  3unbcr;  bic 
3?lattcr  jum  Ginfdjlagcu  oou  Vorratben ,  unb 
ber  jähe  milchige  Saft  nl8  Vogelleim.  -  (5* 
giebt  oerfdjiebcne  Varietäten .  wie  ftdj  ba*  oou 
einer  ffl  fei) r  cultioirtcu  ^flaujc  erroarten  läflt: 
1)  runb  unb  raub;  2)  ooal  unb  raub,  eine  ber 
gcfd)ä hteftcu  ;  3)  ooal  unb  glatt,  bie  j weite  befte; 
4)  runb  unb  glatt;  5)  bie  limor  Varietät,  fleht 
unb  fdjledjt;  ftatt  fuotig  ift  fic  nur  ueftförmig 
gezeichnet  unb  bat  feine  Samen  —  tiefer  s , 
Sofft  mit  reifen  ftrüdjten  belabenc Saunt  wndn't 
überall  auf  ben  Uabroneu ,  Volliefen,  Sutiba- 
Unfein,  Philippinen,  oou  roo  er  und)  beu  Was 
fareueu  ocrpflanjt  ift;  bie  befte  2trt  finbet  ftd) 
auf  ben  Siibfce- 3nfeln ,  namentlich  auf  laluti. 
Son  bort  haben  ihn  bic  (iuglänbcr  und)  \R*cft 
SnbUn  gebracht,  too  mau  1 71»:*  (auf  St.  Vin- 
cent) 1 50  Saume  lanbete,  unb  anberc  nadj  3a- 
inaica  brachte  6r  ift  jefct  in  Süb-flmerifa  bid 
9icu  Wranaba  befannt;  bort  haben  nlfo.  wie 
o.  £umbolbt  faßt,  bie  ©cft -Säften  Omenta« 
oon  beu  euglifrbcn  (Solomen  in  sBcft-3nbien  ein 
^robuft  ber  ftrcmibfcboft8-3nfeln  erhalten,  bic 
mit  ihnen  an  bcmfclbcn  Cceanc  liegen.  Söilb 
fennt  mau  ihn  nicht.  pic  nu$gemad)feucn, 
aber  grünen  unb  harten  ftriiebte  rocrDen  in  einem 
Tfen  gebarfen,  wobei  bic  iRiubc  röftet  unb  fid) 
fdiwärjt;  biefe  wirb  abgefragt  unb  c*  bleibt 
bann  eine  Ä  rufte,-   ba«  3nncre  ift  nun  weich, 


vut,  roetp.  ähnlich  ber  Vrobfrume.  SVr  ftcfdwiarf 
ber  gefüchtcu  ober  gerotteten  fcriirhtc  ähnelt  bem 
ber  Äartoffel 

Wnn  fpaltet  fie  %h  w». 

auch ,  obrrt  fic 
in  ber  Sonne, 
unb  tuen u  fie 
bann  etwa*  cm 
fdjrumpfen .  be- 
roabrt  man  fic 
lange  al*  ei- 
ne Art  Vi*cutt 
Weif  gegeffen, 
febmerft  fie  febr 
angenehm,  uub 
mit  Zitronen, 
ober  C  rangen- 
faft  ift  fie  ber 

'Äpfelfauce  ähnlieh.  2  ober  3  Bäume  reidjen  für 
beu  jährlichen  Unterhalt  eine«  Wanne*  hin;  ctu 
Icig,  *DUhe  genannt,  wirb  ol*  Vorrat  für  bic 
3cit  ohne  ftrüdjtc  bewahrt  —  0*anjblättri 
gcr  Vrotf  r  uebtbaum  ober  Darf-  Va  um. 
3aca,  Arlocarpus  inle^rifolia ,  ein  in  ©cft 
3nbicn  11  —  12  3.  biet  er .  SO  ft.  hoher  Daum; 
in  Cft-3nbiett  hat  ber  Stamm  8-  12  a  Um 


©rebfnut't- 


Km.  ml 


J.irtbaum,  Arlocarpus  ititegrit'ulia. 

fang,  mit  buutler,  tief  eingeriffeuer  iKtubc  uub 
jahlreid;eu,  uadi  allen  SKtdjtuugcu  audgcheiibeu 
3roeigen  unb  fo  bid)tcn  Vlattcru,  bap  fcinSou- 
neuftrahl  hinburdjbriugt.  ?ic  Vlätter  finb  1 
<;  3olI  lang,  leberartig,  oben  glatt,  unten  raub. 
\Hlle  llicile  geben  ocrrouubct  einen  reidjlidtcn 
SWild)faft  —  tiefer  Vaum  ift  in  oielcn  Räubern 
rft-Jnbten«  ciufjctmifdj,  uamentlid)  auf  ben  Un- 
fein bi«  ju  ben  SRolurftn,  unb  uürb  ganj  allge- 
mein feit  unbcuflidjcn  3citcn  in  ben  roarmereu 
Strichen  Wfienfi  cultioirt.  s2luf  beu  öftlid)cu  3n. 
fein  mirb  er  feiten  unb  hat  feine  Vulgär  Na- 
men; auch  fehlt  ihm  ein  <3aii6frit-9tame.  Huf 
ben  €>übfce-3nfeln  mar  er  im  oorigeu  3abrb. 
nid;t  üorbanbeu.  Cr  ift  loilb  auf  (icglou,  3aoa 
unb  in  Dielen  3unglc«  rft-3nbicn«  gcfuubcn. 
3«  ©eft-^lfrifa  febeiut  er  niebt  cultioirt  }U  mer- 
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VIII.  JBerbteitung  ber  ^flanjen. 


ben,  roohl  aber  auf  vJD(aurttiu6  unb  auf  Den  Än 
tiUen.  Die  fcltfam  fnotige  grudjt,  roeldje  feljr 
in  U)rer  ©eftalt  oariirt,  fo  wie  in  il)rer  Sänge 
unb  breite,  gcljört  ju  ben  größten  befanuteu 
unb  wiegt  oft  70  ober  SO  engl.  *ßfb.  Der  flei- 
fdngefctyeil  wirb  InOfl-Subien  gegeffen,  ift  aber 
fdjwcr  ju  Derbauen ;  ©erud)  unb  ©cfdmtnrt  finb 
für  ben  groben  faft  ju  ftreng.  3n  äB.-3nbieu 
wirb  jic  feiten  gegeffen ,  wegen  ifjre«  ftreugen, 
füfcltdjen  unb  für  SMele  wiberlidjeu  ©erurije*. 
Sßerfault  unter  bem  kannte,  wo  fte  mit  Käfern 
bebeeft  liegt,  ift  ib,r  ©erud)  l)öd)ft  efelfjaft.  Die 
©amen  jeboeb  roerben  aOgemein  gut  gefunben, 
unb  haben  and)  geröftet  ben  ©efdjmad  tum  fta- 
ftanien.   3n  Vmboina  freffeu  bie  glcbermüufe 
bie  grüdjte  gierig  unb  laffen  bie  Äörncr  fallen, 
meldjc  ftd)  nu«fäen.  Vn{  Ceylon,  roo  ber  3?aum 
am  üppigften  mädjft  unb  ben  größten  Umfang 
erreicht,  giebt  er  311  gewiffeu  3eiten  bc«  3al)re« 
ben  ßingebornen  einen  bebeuteubeu  lb,eil  iljrcr 
<Ra()ruug.  X*ie  unreife  grudjt  wirb  aud)  ciuge- 
madjt  ober  in  ©tütfe  gefdjnitten  unb  gefodjt  ober 
in  «ßalm-Ocl  gebraten,  Da«  £olj  ähnelt  in  ber 
garbe  bem  *DZal)agoni,  wenn  c«  ber  Stift  ausge- 
fegt geroefen  ift,  unb  man  madjt  in  einigen  Hei- 
len 3nbieu«  gouruiere  barau«;  aud)  bcnufctmatt 
c«  gemöljnlid)  jum  pauferbau.  9(ud  ber  2ttild) 
be«  Stamme*  roirb  ein  fcfjr  $äb,er  Vogelleint 
bereitet.  Die  $Hütcn  tommen  im  San.  n.  gebr. 
unb  l)aben  einen  füfien  ©erud);  bie  grüd)te  rei» 
feu  im  91ug.  unb  Sept.  —  91  fi,  Blighia  sapi- 
da,  au«  ©uinea  ftammenb,  roirb  aud)  in  ©eft- 
3nbien  gebaut  unb  feljr  gefdjäjjt.  Die  langen, 
gerippten,  bunfeloraugefarbeneu  grüdjte  Im  ben 
iunerlid)  einen  fäuerlidjcn,  eßbaren  ©ameuman- 
tel.—  ©ural)ma,  ©uari  ober  ©uöarroro- 
9iu  j»,  Caryocar  butyrosum,  ein  l**u  bis  240 
g.  f)of)er  Vaum  mit  niebcrgcbrücftemSBipfel  bei 
Bogota  unb  in  Demerara,  oft  cultioirt,  beffen 
grüdjtc  bie  angcuebinften  aller  pfiffe  ftnb,  bie 
aud)  ein  trefflidje«  Del  geben ;  bie  9Hittclfd)id)t 
be«  grudjtgeljäufe«  ift  butterartig  unb  roirb  al« 
Butter  bcnuHt.  —  3  fn  f  0  •  ober  ©  0 1  b  p  f  l  a  u- 
ine,  Chrysobalanus  Icoco.   3>ic  füfien,  un« 
fereu  3metfdjen  äfjnlid)eii  grüdjte  werben  rob, 
unb  eingemadjt  gegeffen.  ©ie  wäd)ft  wilb  0011 
ben  Antillen  bi«  vrafilien  unb  auf  ber  ©eft- 
feite; aud)  im  wcftlidjen  tropifdjen  Slfrifa;  in- 
befc  fdjeint  fic  amerifanifd)eu  Urfpruug«.  — 
©tern apfelbau m,  Chrysophyllum  Cai- 
nito,  beffen  Blätter  mit  golbgelbcm  gtljc  über* 
jogen  unb  beffen  rofenrotfje  grüdjte  äufierft 
wofjlfdjmetfenb  ftnb,  wirb  auf  ben  Antillen  cul- 
tioirt, beuen  er  urfprünglidj  anjugcfjören  fd)cint, 
obwohl  er  nidjt  wilb  gefunben  ift.  —  ßotu«- 
birnc,  ital.  Dattelpflaume,  Diospyros 
lotos,  ein  30  g.  b>l)er  93aum  in  Storb-Mfrifa 
unb  imCriente,  ber  in  ©üb-(5uropa  cultioirt 
wirb,  Ijat  ftrfdjgrofce,  eßbare  beeren,  au«  benen 
ein  ©ürup  unb  ein  ©ein  bereitet  wirb.  —  £h> 
uefifdje  Dattelpflaume  ober  Äa(i,  D. 
Kaki,  ift  eine  apfelgrofie,  orangcrotlje  grudjt 
mit  febr  fü|cm  gleifd),  ba«  wie  »eigen  getroct- 
uet  wirb.  —  Dattelpflaume  ober  ^er- 
fimone,  D.  virginiana,  ift  ein  20  g.  ^ober 


95aum  fRorb-Hmerifa«  mit  einer  grud)t,  bie  einer 
gelben  ßterpflaume  ähnelt  unb  fetjr  belicat  ift, 
wenn  ber  groft  fic  burd)brungen  b^at.  —  D  u* 
riou,  Durin  zibethinus,  burd)  baö  füböftlid)e 
Äfien  oerbreitet,  ftreitet  mit  ber  3Wangoftane  um 
ben  erften  8Üang,  obwohl  mau  fid)  an  ihren 
©d)wefelwafferftoff-©ebalt  gewönnen  muß;  fic 
ift  ich r  nahrhaft  unb  mofylfdnuecfenb  (und) 6icr« 
fuetjen)  unb  oerbirbt  nie  ben  Appetit,  ftört  nie 
bie  «Berbauuug.  Die  ftrudjt  ift  bei  mandjen  ^Ir- 
ten  Imnb«  ober  gar  fopfgrop  unb  ähnelt  ber 
<Brobfrud)t.  3Rau  mujj  fic  frifd)  oom  Baume 
effen,  weil  fte  in  24  ©tb.  fault;  ba*  mildjmeipe, 
bider  ©atme  äljuclubc  ^Icifd)  umhüllt  bie  ©n> 
tuen  oon  Üaubeneier  •  ©röpe;  eö  frijmcdt  tlne- 
rifdjpflanjlid).  Die  Gaffomba,  ©abi  ober 
Sof  neeufifdje  finb  ocrfctjicbeue  Varietäten. 
—  Die  ©umatra  ange()örcnbeU)  fclir  gefdjä^ten 
^rüdjte  Saufei)  uuD  3amli  fommen  ber  Du* 
rion  naht.  —  Feigenbaum,  Ficus  Carica, 
bei  beu  älteften  ©riedjeu  als  wilb  unb  cultioirt 
unterfdjiebeu ,  wädjft  nebft  einer  gro&en  Änja^l 
anbercr  Ficus  in  ber  alten  ©elt.  3u  3talieu 
ftnb  Wilb  F.  leueocarpa  ,  F.  üotlata ,  F.  po- 
Ivmorpha,  auf  alten  ÜJiauern.  35Jal)rfd)einlid) 
ftnb  bie  cultioirtcn  feigen  alle  au8  ®eft-«ften 
ftammenb,  uantentlid)  au«  Werften,  ©urieu, 
Mleiit'^fieu,  oielleid)t  aud)  au«  bem  füböftlid)cu 
Guropa  unb  ber  Worbfüftc  oon  ?lfrifa.  Die  ge- 
fdjätjteften  feigen  finb  bie  leoautifdjen,  au& 
Smt)rua. —  Durd)  einen  großen  Iljeil  be*  3alj- 
re«  giebt  ber  geigenbaum  9tal)ruug ;  bie  erften 
geigen,  boecore  genannt,  reifen  ßubc  3uui, 
aber  ibrer  ftnb  wenig;  bann  bilöenfid) bie ©om- 
mer- geigen  ober  Karmouse,  weldje  getrorfnet 
werben  unb  bie  ganje  ^eoölferung  in  S^ätig- 
feit  fej^en.  Sßenu  biefe  reif  ftnb,  bilbet  fid)  tu 
©urieu  unb  in  ber  Barbarei  oft  ein  britter9tad)> 
wud)«,  weld)er  3uweilen  erft  reift,  wenn  bie  SMüt* 
ter  abgefallen  ftnb.  —  Die  geigen ,  wahrfdjein- 
lid)  bem  üKenfdjen  früher  befauut  a(«  bie  ©c< 
treibe- Ärten ,  finb  oielleidjt  urfprüuglid)  für  bie 
gemäßigte  3one  oon  berfclbcn  ^ebeutuug  gerne 
fen ,  wie  jem  nod)  bie  Banane  für  bie  Ijcipe 
öoue.  —  ©ofomore  ober  3Jcaulbecr«gei. 
gen  bäum,  F.  syeomorus,  ein  febr  großer 
^Baurn  Aegypten«  unb  bc«  Oriente«,  beffen 
grüd)te  (ägyptifd)e  geigen)  feljr  angeneb,iu 
fdjmerfcn,  unb  beffen  fd)meroerwe«lid)e«  ^>olj 
uantentlid)  ju  ben  2Huinicufärgen  oerarbeitet 
worben  ift.  —  9W  a  n  g  0  ft  a  n  e ,  Garcinia  Man- 
gostana, wäd)ft  in  ben  ©älberu  einiger  3nfelu 
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be*  inbifdjen  Archipel*,  j.  S  auf  Sumatra  unb 
ben  Stoluefeu ;  milb  unb  cultioirt  erfdjeint  fie 
nur  ganj  local.  Kur  in  (ehr  feuchten  unb  [ehr 
heißen  fiänbern  gebeizt  fie;  auf  3amaica  giebt 
fie  feb,r  mittelmäßige  ftrücbte  Sie  liefert  ba* 
föfiiid)fte£>bftCft-3nbien«.  unb  ber  Saum  ift 
einer  ber  fehönften ;  bie  ftruebt,  oon  ber  ©röße 
einer  Crange  unb  inncrlid)  ähnlich  geteilt, 
fchmetft  wie  bie  feinfte  fgeintraube  unb  Urb- 
beere  aufammen,  ober  wie  Anana*  unb  ^nrfirti, 
unb  übertrifft  jeben  anberen  ©efebmad.  —  An« 
d) o 0 0 •  ober  And)oje-Sime,  Grins  cauli- 
llora,  in  SBeft-3nbien,  namentlich  in  ben  feudj- 
ten  ©egenben  3amaica*  beimifd),  wo  fie  febr 
gefdjä&t  ift.  Ter  fdjöne  Saum  ift  etroa  50  ft. 
bod),  bie  Slätter  finb  I  bi*  2  ft.  lang,  bie  Slütcn 
fommen  au*  bem  Stamm.  Per  ©efebmaef  ber 
$rud)t  ähnelt  bem  ber  Stango  Sie  wirb 
oft  in  biebten  Raufen  cultioirt.  —  Stamm  ei* 
Sapote  Lucuina  mammor-a  [Achraa  ni.j, 
mädjft  am  Crinofo  milb  unb  roirb  auf  ben  An- 
tillen cultioirt,  auch  auf  ben  Sfailippinen.  mo  fie 
ebenfalls  Staiumci  beiß!  Tie  ftrucht  fdnueeft 
[dir  fabe. —  Xomaten,  Somoboro  ober 
ßiebe*äpfel.  L\copersicum  eseulentuni. 
Me  Strien  biefe*  ©efchlecbt*  finb  amerifauifdj. 
3m  San*frit  ift  fein  Käme  oorbanben,  eben  fo 
roenig  im  neueren  3nbifrbeu.  Üiumatle  ift 
ein  amerifanifebe*  ©ort,  aber  aud)  bie  Stalaien 
nennen  fie  Somatt.  3nbeß  ift  fie  aueb  in  Ome- 
nta nod)  nidjt  milb  gefunben  .  in  $ertt  unb 
Stejico  febeiut  fie  feit  lange  cultioirt  ju  werben. 
3n  Italien  finb  ganje  gelber  bamit  bebeeft  unb 
fie  finb  ein  aligemeiner  lifeb-Artifel  Tie  bar- 
au*  bereitete  fäuerlicbe,  pifanteStarmelabe  roirb 
faft  allen  Suppen  unb  Saucen  im  ©üben  juge« 
fejjt;  gebaefen  bienen  fie  auch  als  ©emüfc.  — 
Srüftebaum.  Hammel  americana,  f. '©. 
74«.  —  Mangobaum,  Mangifera  indica, 
mäd)ft  im  Ueberfluß  in  Sengalen,  Sorber-3n« 
bien,  Geölon,  wo  er  Ambe  Reifet,  aud)  in  do- 
d)ind)ina,  unb  wirb  in  einer  Stenge  oon  Sarie- 
täten,  unter  jahjrciehen  «Warnen  in  allen  biefen 
l'änbern  (40  in  3aoa)  unb  im  afiarifcbeu  Ardn- 
pcl  angebaut.  Auf  Ceylon  wädjft  er  milb.  Aud) 
in  Serfien  u.  Arabien  cultioirt  man  ihn;  in  Sra- 
filien,  Gauenue  unb  3amaica  ift  er  nod)  nicht  febr 
lange  eingeführt.  —  Tie  ftrüdjtc,  oon  ber  ©rößc 
eine»  ©änfeeie*.  mit  gelblichem,  faftigem  ftleifd) 
in  gelber  Schale,  unb  mit  einem  roie  Stanbcl 
fcbmccfenbcn  fteru ,  ftnb  uäehft  ber  Stangoftane, 
roh  unb  auf  mancherlei  ©eife  jubereitet.  bie 
feinfteu  unb  beften  3nbicu*.  Tie  oon  Sta^a> 
gong,  welche  auftbrürflidj  bewacht  werben,  gelten 
für  bie  airtgejeichnctften.  Tie  Sc  a  n  g  o  b  o  b  o  l 
wiegt  über  2  Sfb.  Tie  faulenbe  ftrurbt  riecht 
ftart  nach  lerpentin.  —  Tic  ^itdji,  Nephe- 
lium  lilchiCaml).,  unb  bie  Üongan,  N.  lon- 
gan  ,  finb  im  (üblichen  (Steina  ju  §au* ,  wo  fie 
fehr  acut a;;t  werben ;  nad)  Oft-  unb  ffi.-3nbien 
finb  fie  eingeführt.  Seibe  gleichen  cinanber  febj. 
Tie  1  bi*  1  %  3.  großen  grüajte  hängen  bidjt 
jii  einer  bi*  fußlangen  Iraube  ^ufammenge- 
brängt  oon  bem  (Snbc  ber  3weige  b,erab.  (i* 
giebt  oiele  Sarietäten.  Tie  jweite  Art  jiefjen 


bie  Sbinefen  oor,  bie  erfte  bie  Europäer;  bie 
ftrücbte  ftnb  äußerjt  woblfcbmecfenb.  Ter  Saum 
ift  mäßig  groß,  bie  Slätter  äbneln  benen  bc6 
fiorbeert.  3u  Gnglanb  ift  fie  Tefferrfrud)t.  — 
©oblfdjmerfenb  finb  aueb  bie  Meinen,  pomme- 
ranjenartigen  grumte  oon  Sandoricum  indi- 
cum  Cav.  ber  Stolucfen;  bie  orangengroßen, 
fäuerlieb  füßen  unb  fdjleimigcn  grüdjtc  oon  Dil- 
lenia  serrata  Thunl»  unb  D.  elliptica;  bce 
Erio^lossum  edule  (Blume) ,  unb  bie  tauben* 
eigroßen,  oortrefflidjen  «tcinfrüdjtc  oon  Lan- 
8iuin  ftumcüticum  Jack :  alle  au*  bem  inbi* 
fdjeu  Strcbipel.  —  Pandanusodoratissi- 
mus  f.  ©.  742  S anbang.  —  Stelonen- 
bäum  ober  Stamocira,  Fapaya  vulgaris 
ober  Carica  vulg..  15  bi*  25  Ijod).  Tic  an 
ff  eftalt,  (Sröße  unb  («c- 
febmaef  ben  Stcloncu  8,3- 
öpnlicben  ^rüd)te  (fiebe 
^ig.  264)  werben  reif 
unb  unreif,  roh  unb 
jubereitet  mit  3uder 
unb  Sfcffcr  gegeffeu; 
bie  Samen  bienen  a(6 
(«cwiirj,  ber  Siildjfaft 
jurÄlärung  be*  3uder- 
faftee;  ber  Saft  be* 
Saume«  ift  Staterial 
511  Strirfen.  Tat  §oh 
ift  meid),  oon  Saft 
ftrojtenb.  Ter  Saum 
wädjft  fd)iiellcr  al*  ^i- 
fang ;  im  brüten  3abre 
ift  er  l  bief  unb  ftirbt 
nad)  einigen  fahren  ab. 
3m  iubifwcu  Strd)ipel  gilt  er  für  eingeführt 
unb  hat  feinen  Sulgär-Slamen.  Stach  ben  ©üb- 
fee-3nfeln  fdjeint  er  erft  im 
oorigeu  3abrbunb.  gelangt  \n 
fein ;  er  wirb  in  (Lljuia ,  da- 
djinchu  a  unb  S}eft-^frifa  (im 
@nban  ffonba  genannt), 
auf  ben  Staftcarcuben  unb  in 
Arabien  cultioirt;  borthin 
muß  er  febou  im  16.  3at>rh. 
gelangt  fein.  6r  mädjft  wilb 
auf  ben  großen  Antillen  unb 
wie  eft  fdjeiut  in  Srafilieu, 
wo  biefer  Stamäo  ber  Stell« 
oertreter  be*  Srobfrucbt- 
bäum*  ift.  3m  warmen  Süb- 
Amerifa  fi»bet  man  faum 
eine  S3ot)nftätte  ohne  biefen 
Saum.  —  Staracuja  ober  ffrenabil« 
la»,  Passiilora  edulis,  f.  6.  739,  fter)t  ben 
©urfen  ber  alten  ©elt  weit  nach.  —  ®apo- 
tillbaum  ober S reiap fei,  9ti«pero,  Star» 
melabebaum  ober  milbe  Sf laume,  Sa- 
pota  Acbras,  einer  ber  gefdjö|teften  Frücht- 
bäume  Amerifa* ,  wäd) ft  wilb  in  ben  SBälbern 
oon  Senejuela,  oon  3amaica  u.f  w.,  auf  Stau- 
ririu*.  ben  S-)».ipP»nen,  3aoa;  in  ©arten  3n- 
bien*  ift  er  eingeführt.  Sein  $oh  h,eißt  im 
£aubel  febmarje*  Sullo.  —  SBetße  Ii- 
pf lanjc,  Stelanjana,  Stelinfana,  So- 
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lanum  csculentum,  hnt  mehrere  ©an«frit- Wa- 
rnen, unb  wirb  allgemein  im  (üblichen  Aficu  unb 
im  iubifdjen  Archipel  cultioirt;  man  finbet  fie 
in  ber  9lähe  ber  9$ohnungcn,  aber  uidjt  wilb. 
3ur  SRömerjeit  ift  fie  nach  Guropa  gefommen, 
unb  ift  in  Aegypten  unb  ©riedjenlanb  ein  ge- 
roöt)nlid)C«  ©emüfe.  Auf  beu  SWärftcn  oon 
Gonftantinopcl  ift  fie  gewöhnlicher ,  al*  irgeub 
eine  anbere  Art.  Huf  ber  3»eftfufte  Afrifa«  unb 
Mauritiu*  wirb  fie  al«  Vr  in  gelle,  fo  wie 
aud)  in  Amerifa  gebaut.  —  ©d>arlachrothe 
Gierpflanje,  S.  Aethiopicum  ;  in  berSiäbe 
oon  Gonftantinopel,  ift  feiten.  —  Purpur 
rott)e  Gierpflanje,  S.  Sodomeum,  wächft 
am  Ufer  be«  tobten  9Hcere«;  bie  ftrudjt  ähnelt 
einem  tuunberfrfjönen  Äpfel,  jerfällt  aber  bei  ber 
Berührung  tu  Staub  unb  Afcbe,  roeun  fie  oon 
einer  Art  oon  ©aflwefpe  angeftodjcn  ift.  $a- 
bitifdje  ©d)  w  eine-  pflaum  c.  Spondfas 
cytherca,  ein  fel)r  fd)öner,  bis  50  %.  t)ohcr 
Vaum  mit  einer  großen,  golbgelben,  l}öd)ft ange- 
nehmen ^rtidjt,  bie  nur  unangenehm  riedjt ;  ber 
©efd)macf  ähnelt  gan j  bcm  ber  Anona«.  -  3  b  a« 
metara  ober  Acaia,  S.  mirobalanus,  hat 
einegrucht,  bie  ber  be«  Mango  einigermaßen 
nahe  fommt.  —  £nri,  S.  dulcis,  au«  Auftra- 
lien,  hat  eine  ben  JKcinettcn  ähnlich  fd)mccfenbe, 
böchft  angenehme  grud)t. —  Sujube,  Zizy- 
phusJujuba,  ber  in  ©üb  •  Suropa  wächft.  ift 
nirgenb  311  fold>er  VoUfommcnhcit  gelangt  raie 
in  Gl)ina,  wo  er  fehr  gcfdjä^t  mirb,  unb  wo 
e«  mehr  al«  60  Arten  giebt.  Bon  bem  ©ruft- 
beeren  bäum,  Z.  vulgaris,  werben  bie grüdjte 
im  füblidjen  Guropa  al«  Obft  gegcffcn.  3  u  b  e  n- 
born  ober  af  rifauifthe  Dattelpflaume, 
Z.  Lotus,  bejfen  purpurrothe,  wie  geigen  unb 
Datteln  fd)merfeube  ftrucht  bie  Araber  SÄabfa 
nennen ,  ift  befonber«  in  luni«  ju  §aufe  unb 
oon  ba  in  ba«  fübliehc  (Suropa  ocrpflanjt.  ©ic 
mar  i^red  9Bohlgefchinotfc«  wegen  fdjon  bei  ben 
Alten  berühmt  (2otophagen).  —  ©djwarjer 
Vruftbecrenbaum,  Cordia  Myxa,  au«  3n- 
bien  nach  Aegypten  oerpflanjt,  unb  ©ebeftcu- 
bäum,  C.  sebestene  au«  ©eftinbien,  Imbcn 
fdj leimig- füße  ftrüdjtc. 

4-  «gtumi  ober  @übftüd)te. 

©011  Orangerie- ©emüchfen  ober  Agrumi 
giebt  e«  hauptfädjlidj  oier  beftimmte  Arten,  aber 
109  Varietäten:  32  oon  ber  bitteren  Orange, 
5  oon  ber  Vergamotte  (oon  «pergamum  benannt), 
oon  benen  ba«  ©ergamotöl  fommt,  6  oon  ber 
^aiupclmu«,  12  oon  ber  füßen  Zitrone,  47  oon 
ber  Simone,  17  oon  ber  Gitroue.  Da«  oon  ben 
Wüten  oerfdnebener  Birten  abbeftillirte  Oel  heißt 
SWeroli-  ob.  OrangenblütenOcl.  —  Gitrone 
ober  Cebrale,  Citrus  medica.  Die  9tömer 
erhielten  bie  ftrücbtc  fdjon  oor  ber  (S^riftengeit 
au«  bcm  nörblidjen  Kerpen  ;  im  3.  ober  4.  3at)r- 
hunbert  würbe  bie  Gultur  in  3talien  oerfudjt. 
3n  «perfien,  wo  fie  I  ü  r f  e  r  heißt  ( fan«fr.  ©  i  b- 
frhapura),  ift  fie  uod)  nicht  wilb  gefunben; 
wohl  aber  in  beu  Kälbern  be«  nörMidjen  3n- 
Inen,  oon  wo  fie  früh       ^erfien  unb  China 


gebracht  fein  mag.  ©ie  heißt  bort  ©  i  b  f  d)  u  r  t. 
3u  3amaica  fäct  fie  ftd)  fclbft  au«.  2)er  ©aum 
ift,  wenn  er  wilb  wächft ,  mit  dornen  befe&t, 
etwa  8  hodj.  3>ic  ftrüchte  finb  5  bi«  6  3olI 
lang,  mit  rauher,  gelber  ©chale.  ©ie  ift  je£t  in 
ganj  ©üb-Guropa,  ©rafilicn,  Argentina  unb  in 
Gongo  v'  £mufe.  —  Siimone  ober  © a u e r- 
citrone,  Citrus  Limonum  (fon«frit  9?imbu- 
Ta,  tjinbujtani  9cimu,  ßimu,  arabifd)  fiimun), 
wächft  wilb  in  ben  ÜBälbent  9torb-3nbien«.  3Rit 
ben  Arabern  Imt  fie  fid)  nach  Sejten  oerbreitet, 
junäthft  nach  ^aläftina  unb  Äegopten;  auch 
uad)  (£od)ind)ina  ift  fie  oerpflanjt ,  unb  in  3a- 
maica  hat  fie  fid;  uaturalifirt.  8ie  hol  glatte, 
bünne  9tinbc  unb  ift  fehr  fauer;  fie  ift  bie  bei 
1111«  gewöhnlia)  im  §aubel  oorfommcnbe  Zi- 
trone. J^ie  meiften  fommen  oon  Sicilien,  auch 
au«  fiiffabon  unb  SDialaga.  2>ie  gefchäfcteften 
SBarietäten  finb  bie  S»ad)«-G..  ftaifer-G.  unb 
©aeta-(S.  —  ©ittere  Orange  ober  SJiga- 
rabe  unb  füße  Orange;  «Pomerauje,  C. 
Aurantium  (fan«frit  Wagarunga,  hiubuftani 
Starunbfchi ,  morau«  Orange).  3m  0.  3ahrh- 
ift  bie  bittere  nach  Arabien  gerommen,  1002 
würbe  fie  in  ©icilien  gebaut;  bie  Äreujfahrer 
fanben  fie  in  ^aläftina ;  in  9lfrifa  faun  fie  oor 
bcm  Mittelalter  nicht  oorhaubeu  gewefett  fein, 
auch  nicht  in  ben  ©arten  ber  #efperiben.  ©üb- 
Kften  muß  ihre  Heimat  fein ,  obwohl  fie  noch 
nicht  wilb  gefunben  worben  ift;  oielleid)t  ifte« 
9?irina  unb  (iochinchina.  -  Die  füße  wächft 
wilb  in  ben  Kälbern  oon  ©ilhet  (im  norböftli- 
djen  Bengalen),  unb  in  beu  9lilgherric«,  auch  in 
beu  3ungle«;  eben  fo  in  Gochinchina  unb  in 
Ghina.  Die  ^ortugiefeu  waren  gu  Gnbe  be« 
15.  3ahrh-  in  Oft-3nbicn  0011  ber  fußen  ftrurbt 
überrafdjt.  iCßahrfcheinlid)  ift  ber  $aum  allmäh- 
lig  burd)  Ginfliiß  ber  Araber  oon  Hfien  narij 
Guropa  gelangt.  Die  veimat  feheint  ba«  füb- 
lid)e  Ghina;  Ghinejcu,  God)indjincfen  unb  3a- 
pauefeu  bauen  fie  überall  in  ftütle  unb  feit  un- 
beuflidjcu  3eiten.  3m  inbifcheu  «trdjipel  hält 
man  fie  für  chinefifd),  unb  auf  ben  ©übfee-3n- 
fein  ift  fie  nia)t  fehr  oerbreitet.  Vielleicht  ift  fie 
nur  c  ne  fehr  alte  Abart  ber  erftercu ;  bic  1 7  «Ra- 
inen im  8an&frtt  für  bie  Orange  fpiclcu  alle  auf 
bic  ©  ä  u  r  c  au.  ©ie  heißt  gewöhnlich  Apfel- 
fine  (©inä-  ober  Ghina- Apfel).  9)ian  cultioirt 
fie  in  Portugal,  ©panien,  ftranfreid),  3talien  unb 
©riechenlanb.  3u  Älgaroe  unb  Anbnluften  finb 
bie  ©äumc  oon  bcfonbercr©röße;  fdjönc  ^flan- 
jungen  finb  am  Skr  unb  bei  Wi^a ,  wo  bie 
•öäume  25  g.  £öl)e  erreichen.  Von  ber  Aioren- 
3ufcl  ©t.  Michael  fommen  bie  fehönften  Orau. 
gen.  Vobcnart  unb  Sliina  finb  0011  bcm  größ- 
ten Ginfluß  auf  bic  ftrudjt.  —  C.japonica, 
in  3apan  unb  Ghina  cultioirt,  hat  bie  ©röße  einer 
Äirfche  unb  ift  fcl)r  füß.  —  C.  javanica  wirb 
in  3aoa  cultioirt.  —  3n  Guropa  unb  Vfien 
baut  man  außerbem  eine  Menge  oon  dwifchen- 
Arten,  oiellcidjt  Vaftarbe.  oft  monftrö«  unb  un- 
frudjtbar.  —  ^ampelmuß,  ©djabboef.  C. 
decumana .  im  inbifchen  Archipel  fehr  häu- 
fig cultioirt;  ba«  fübliche  Ghina  ift  ihre  Hei- 
mat. Gapt  ©dmbbotf  hat  fie  nach  Amerifa  oer- 
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prknjt.  ©ie  broudit  febr  feuchte  £rte.  —  3>er 
1  b  o  m  6  o  p  f  c  I ,  jur  3eit  ber  tff uttftge  fdjon 
bei  ben  «rabcrn  befanut,  ift  ein  Vaftarb.  —  C. 
n  o  b  i  I  i  s  ift  eine  etwa*  uifammengcbrürftc 
«pfelfine.  —  Öimettc  ober  füße  Zitrone, 
C.  Limetta  (gilt  alt  Vaftarbform  ber  C.  me- 
dica).  ©o  nennt  man  mehrere  formen,  bie 
Varietäten  ober  $aftarbe  finb;  intbefonbere 
ift  bie  Vergamotte  ein  Vaftarb  ber  Zitrone 
imb  Crange,  aut  ibrer  ©Aale  roirb  ein  be- 
fonberet  Del  gewonnen,  Vergamott-Oel. 
9Xan  baut  fe  in  Otolieu  nur  an  ber  füMid)- 
ften  Äüfte,  oom  <£ap  ©partioento  bit  mibe  an 
©cilia,  uub  geroinnt  baraut  feit  1U  3abrrn 
mit  $ülfc  einer  finnreiebeu  «Wafdjine  bieoicr- 
fndje  Quantität  Tel«  alt  fonft.  —  Tit  Kabel- 
Crange  ober  Ö  a  r  a  n  g  e  i  r  a ,  fo  rote  bie  roall- 
uußgroßc  langer» na  finb  Varietäten,  »oeldje 
au«  Vrafilien,  (Sbina  u.  f  ro.  rammen. 

5.  Cbfr. 

Tit  Vi  rite,  Pyrus  communis,  ift  im 
gemäßigten  Suropa  unb  in  ber  ftautafttl  ®e- 
genb  ju  £aut;  fdjon  bie  Körner  cultibirten  eine 
große  9Rcnge  bon  Varietäten.  Tit  in  allen 
©pradjen  oerftbieben  lautenbeu  Kamen  beuten 
barauf  bin,  baß  bie  allgemeine  (Sultur  eine  fclir 
alte  ift;  fie  erftrerft  f»d)  jefct  ine  centrale  «fien 
unb  in«  uörblirbe  China,  aber  nidjt  int  nörblirbe 
Snbien. —  Tat  #olj,  härter  alt  bat  bet  Gipfelt, 
ift  ein  febönet  Kut»bo(j  9)fan  unterfrbeibet  6»» 
Varietäten,  narb  Oberen  150»  Spielarten,  bie 
3  Staffen  bilben :  ttnnb',  ©pik-  unb  Siang-Vir' 
Ren,  Gin  längft  angenommener  Unterfcbieb  ift 
in  1)  Starret  ober  Butterbirnen;  2)  Vcrga- 
motten;  3)  JRouffelettcn ,  Stotb- ober  iKofenbir- 
neu;  A)  «Diutfateller ;  5)  Vlanauett  ober  **eiß- 
birnen.  SWan  unterfebeibet  eine  Vrüffelcr,  9tö- 
mifebe,  Vreftcr.  ©cbroeiuT,  Kancij,  SRaltefer, 
6t.  ©ermnin ,  Kcapolitanifcbc ,  Colmar,  Xain- 
tonge,  SWefc,  Cbaumoirtcl,  Florentiner,  ©pani- 
fdjc,  ©oulert,  Gttprifcbe,  Stuttgarter,  Volfmar- 
fer  jc.  —  Hau  bereitet  aut  bem  ©aftc  ber  Vir- 
ilen audj  ein  ©etränf  (©oot  ober  Virurocin), 

|.  V.  in  ber  Kormanbie.          Äpfel,  Pyrus 

Malus,  errcirbt  faum  bie  halbe  £öbc  bet  bori 
gen,  unb  roäcbft  in  ben  ©cbirg*roälbcrn  oon  faft 
ganj  Curopa.  Tic  3alil  ber  «harten  ift  gerin- 
ger unb  bie  Kamen  in  oerfdiiebeneu  ©pradjen 
roeniger  abroeirbeub ,  »na?  eber  auf  ein  weniger 
weitet  urfprünglirbet  Vatcrlanb  fdjließen  läßt. 
Cr  roirb  im  nörblidjen  China  gebaut,  jurocilen 
im  nörbl.  3nbieu,  häufiger  in  Äafdjmir  unb  t»en 
Kadjbarlänbem ;  in  ÜJapan  roäcbft  er  nid>t,  ift  alfo 
bielleidjt  in  Cljina  nidjt  febr  alt.  3u  Europa 
gebeibt  er  bit  jum  00°  n.  Vr. ,  fo  roeit  roic  bie 
Cidjc  unb  bie  meiften  grudjtbüumc.  ©djon  bie 
Mömer  cultibirten  mehrere  «rten.  —  Von  bcn» 
roilben  ober  #oljapfel  unterfebeibet  mau  brei 
Abarten,  bom  cultibirten  30»,  nadj  Ruberen  5»» ; 
^auptabtbcilungen  finb  Äant-Spfel  (unb 
,uuar  Caloillcn.  btelleidjt  bon  ber  Sletjnlidjfeit 
ber  Äopfbebecfung  ber  fiaubbemobner  in  ber 
^bampagne  Cale  ville  fo  genannt) ,  Sabotier- 


Gipfel,  ©ulberlinge,  Waiubourcu  ;  bann  91  u  n  b- 
äpfel,  unb  jroar  {Hofenäpfcl,  dteinetten  (reo 
bei  bie  ^eppint),  6treiflingc,  «pi^äpfel,  fHtfr 
äpfel.  «Wan  unterfebeibet  ©räfenfteiner  (oon 
einem  ©ute  in  Scblettoig),  ©aoouer.  SWotfauer, 
3crfe»),  t'otbariuger.  ecblctroiger,  Florentiner, 
Öteroaler,  «ftradiauer  ober  Wodforoiter ,  $arle- 
mer.  Vreba,  3orgoliet,  öüneoille,  Vortborfer 
(niebt  oon  ben»  Torfe  im  tfcipjiger  Äreife,  fon- 
bem  bot»  einem  niebt  mebr  borbanbenen  im 
Mmk  ©rimma),  Kem-)9orter,  (iaffeler,  Orleant, 
Mannet  (iJabn)  ober  Warientbal  (Kieber-Sadj- 
fen)  ober  Vreitling  (Vraunfdjmeig) ,  Koitorfer 
ober  Vietigbcimer  (in  Sdjmnben)  ober  ^Inna- 
berger  (in  Greußen),  *pi  (nadi  Appius  Clau- 
dius, ber  ibn  nad)  3talien  gebradit  baben  foil). 

Vierfroürbig  ift  ber  Vaterapfel,  obuc  Äerne, 
unb  ber  ftirfdj-Stpfel,  oon  ber  ©rößc  einer  $tt) 
firfdje.  ~  In!  ben  9lepfeln  mirb  effig  uub 
«pfelroeiu  ober  (S  p  b  e  r  in  oielen  ©egenben,  roie 
am  iRbeiu  unb  SRain ,  in  ber  Kormanbie  unb 
Vretague  u.  f.  to.  in  bebcutenber  ©ienge  berei- 
tet.  Tit  «cpfel  finb  aurij  ein  nnfcbnlidier  §an- 
belt-^rtifcl;  Franrreid)  unb  Korb-*merifa  fiib- 
reu  biel  aut;  in  tropiftbe  Wegenben  unb  in 
ganj  «üb  v>lmcrifa  merbeu  fic  »n  SRcngc  cinge- 
fübrt.  —  o  1 1  m  i  1 1  e  n  •  ob.  91  j  e  r  o  1 1  b  i  r  n  e, 
Pyrus  Pollveria,  ein  anfcbnlidjer  füö  beutfdier 
Vaum  mit  fdiönen  Vlumeu  unb  nidjt  unan- 

genebmeu  Friid)teu.           Duitte,  Cydonia 

vulgaris,  mädjft  milb  aufbügeln  unb  in  ©e- 
böigen  Stalieut,  ©arbinient,  Wriedjenlanbt, 
Couftantinopel«,  häufig  auf  ber  Ärim  unb  fiib- 
lid)  oom  Äaufafut;  in  ©icilien,  2ub-)\ranfreidi, 
Spanien,  Algier  fdjeint  fie  eingeführt  u»  fein. 
ed)on  ©nedjen  unb  Wömcr  untcrfdjieben  oer- 
febiebene  Birten  ,  eine  fduute  fam  bon  (ibbouauf 
5treta  Tit  flamifmen  unb  perfiffben  Kamen 
finb  felbftfiänbig,  inic  aut  beut  Verbreitungtbe- 
jirf  folgt.  On  3mcretien  roäcbft  roilb  eine  Kct 
beren  ftrudit  bie  ©röße  eine*  Minbcrfopfet  bat. 
9Kan  cultioirt  fic  in  Äafdjmir  unb  Korb-3nbien, 
aber  nidjt  in  Korb-l£b»na;  megen  ber  Vlumen 
roirb  in  Cft  ftfiett  C.  sinensis  uub  japonica 
cultioirt  —  Tat  uub  bie  großen,  fdjön  ge- 
färbten ftnifbte.  aber  bie  juberciteten,  roerben 
geuutkt;  bie  baraut  bereitete  WarntcltiHe  (tto- 
tignac  im  {üb  frau^ofifeben)  ift  nadi  bem  portu- 
gicfifdien  Kamen  ber  Frud)t.  mannelo,  benannt. 
Vielleicht  finb  bie  Cluitten  bic  9lcpfel  ber  »>efpe- 

riben  gcroefen.  —  l£«  giebt  8  Varietäten.  

Üoqubat  ober  ©olliuiipel,  Mespilu«  ja- 
ponica, aud)  in  Veugnlcn  oerbreitet,  bat  eine 
A-rudit  bot»  f oftlidjem  ©erudjc  unb  roirb  in  Gbina 
uub  3apan  cultioirt.  ?ie  Friicbte  febmedeu  an- 
genclnn;  bie  immergrünen  Vlättcr  fit)cn  an  fil- 
«gen  droeigen.  —  SKifpel,  M.  germanica, 
roädjft  in  «Kittel-  unb  ©üb  Europa ,  roirb  bei 
uu$  cultioirt  unb  berlicrt  bann  »bre  rorueu. 
Tit  eßbaren  gruebte  geben  audj  Obftroein.  Tai 
^olj  ift  febr  bart.  —  ©ranatapfcl,  Punica 
Granatum.  ©eine  Heimat  fdjeint  bat  roeftlidie 
9lfien  |n  fein,  jroifdjen  ben  Vergen  in  ber  Witte 
unb  bem  ©fittelmeer,  bem  Äaufafut  unb  bem 
perfifeben  Weerbufcn ;  er  roädjft  roilb  in  Älcin« 
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VIII.  Verbreitung  ber  ^ffanjen. 


«Äficn,  in  Armenien,  bilbet  in  SRafenberau  ganje 
©cljöUe;  roilb  ober  naturalifirt  in  Worb-3nbicn 
unb  Worb-fchina.  ttu*  «paläftina  mag  er  über 
1  um?  und)  feartbogo  gefommen  fein ,  Don  roo 
ihn  bie  9tömer  erhielten ;  jefrt  ift  er  geroifferma- 
ßcn  naturalifirt  in  Worb.Wfrifa,  roo  eine  ftnuftt 
oft  1  «ßfb.  wiegt ,  h änfig  in  Spanien ,  Stalien, 
Süb-ftranfreid) ;  in  ©rieebculanb  ift  feine  <£ul- 
tur  fe^r  alt.  —  Die  milbe  Säure  bes  fcrudjtfaf- 
te*  ift  für  bie  Reißen  ßänber  oon  ©ertb-  Da« 
gelbe  Maroquin  oon  2 unie  toirb  mit  ber  SRinbe 
bei  Saumes  gefärbt  Der  bei  manrijeu  Ärten 

bornige  Saum  toirb  20  ft.  b-           Süß-  unb 

Sauer firfdje,  Prunus  avium  unb  Pr.  Ce- 
rasus,  gelten  als  bie  beiben  Ärtcn,  oon  toelcbcii 
alle  ©arietäten  abftammen.  ßrfterer  ift  roilb  in 
Suropa,  namentlich  feit  alten  leiten  in  CÄricdjcn- 
Ianb  unb  am  Äaufafus,  Unterer  in  ben  ©albern 
füblicb  oom  Äaufafus,  unb  fo  gut  roie  toilb  in 
ber  Ärim,  in  Sitbönien  unb  «JWacebonieu .  fclbft 
in  Solbbnien  unb  LMtbaueu  unb  in  ben  fdjotri* 
fdjen  Sergen.  —  Die  beutfeben  unb  füb-europäi- 
feben  Warnen  fommeu  alle  oom  griednfdjen  Ke- 
rnsos; Dom  flaoifcbeu  Warnen  (Wischna  fer- 
bifd))  fommt  ber  Warne  SB  cid)  fei  für  bie  faure 
Äirfdje.  3n  ber  Sretagne  beißt  bie  ftirfdje  Kig- 
ner.  3n  Äai'dnmr  baut  mau  bie  Äirfdje,  eine 
2lrt  and)  in  3apau ;  im  nörblicben  d^ina  unb 
Daurien  ift  iljr  Sorfommeu  niajt  befannt.  fiu- 
cn Hu?  hrnditc  69  a. C.  bie  erften  auf  Armenien. 
Die  3atjl  ber  Strien  ift  fel)r  groß;  in  fituglaub 
baut  man  ctroa  250  Varietäten.  SRan  unter- 
treibet j.  S.  fpanifdje,  MWinbifcbe.  pfäher,  un- 
garifdje,  englifdje,  «praßer,  Äirtbb«mer  (Dorf  bei 
Arfurt),  Srüffcler.  Scttenburqer.  SKorellen,  «ma- 
reden  ic.  —  Stcinroeidjfel,  P.  mahaleb, 
ein  bis  12  a  b,ol)tt  Strand),  roaebft  in  ben  ©e- 
birgSroälbern  Süb-  unb  «JWittcl-ßuropaS ;  fein 
rooblried)enbeS$ol$  (St.ßucien-  ob.  St.  ©eorgS- 
Ijolj)  roirb  Diel  oerarbeitet;  bie  febiaufen  3roeige 
geben  namentlich,  ^Jfeifeuröb;rc  (©eidjfelröbre). 
Die  grüebte  färben  purpurrot^.  —  Äirfdjlor- 
beer,  P.  laurocerasus,  ftammt  oon  Irape- 
junt  in  SUctn-Mfien  unb  roirb  in  Süb-Guropa 
angepflanzt.  Unter  allen  P-rlrfcn  enthalten 
biefe  Slättcr  bieniciftc  Slaufäure;  fie,  baS 
&irfd)lorbeerroafler  unb  Äirfdjlorbeeröl  roerben 
als  Heilmittel  oerroenbet.  —  3  roerg-  ob.  C ft- 
bcimcrStirfcbc,  P.  Chamaecerasu«,  roädjft 
im  füblicben  Deutfcblanb;  bie  erbfengroßcu 
ftrüd)tc  fmb  bie  angenebmfteu  fattren  Äirfdjen. — 
iürfifebe  Äirfdjc  ober  «Dt probalane*), 
P.  cerasifera.  ein  bi«  20  bober  Saum,  mit 
ftriiebten  oon  ber  ©rößc  einet  iaubeneieS,  ift  in 
Worb-Smerifa  $u  $au$.  —  Äußer  betn  ftirfeb- 
roa  ff  er,  baS  au*  einer  f  leinen,  fdjroarjcn  Äir- 
fd)C  bereitet  roirb  unb  ein  bebeuteuber  $aubels- 
«rtifel  ift,  bereitet  man  au*  einer  befoubern  *rt 
ben  9R  a  r  a  *  d)  i  n  o  Don  3ara  in  Dalmaticu,  unb 
aus  einer  grofsen  febmarjen  ben  8{atafia  oon 
©renoble.—-  *Ue Säume  bee  Prunus-©efcblech- 


tes  geben  ein  ^arj,  fceraftn,  mit  roelcbem  man 

flebt ;  bas  bei  Äirfctjbaums  ift  ba«  bejte.  Die 

Prärien-  ober  (S,t)icafa «pflaume  ift  P. 
Chicawsa,  befoubers  in  %t\a$  unb  ftrfanfae 
roilb  unb  Diel  in  ben  roeftueben  Staaten  ange- 
pflanjt  Die  Pflaume  ift  %  bi*  J  3oll  gro|.  — 
Die  $  e  c a  n  p  f  l  a  u  m  e  in  Worb-ftmerifa  fdbeiut 
baoon  ab juroeichen.  —  pflaume  ober  3roet- 
febe  unb  Äriecbenpf laume  ober  Hafer« 
fcblet)e,  Pr.  domestica  unb  Pr.  insilitia,  ouf 
roclcbe  beiben  *rten  aöe  Sarietäten  jurücfge« 
fübrt  roerben,  roadjfen  bie  erftere  um  ben  Äau- 
fafue  unb  ben  Serg  $alufd),  bie  le^tere  imÄau« 
fafui  unb  im  gemäßigten  Suropa.  Die  gro$e 
Scrfdjiebenbeit  ber  Warnen  in  ben  curopäifdjen 
Spraajen  läßt  Dermutben,  baß  bie  Gulrur  ber 
«Pflaume  im  ganzen  gemäßigten  uub  füblicbeu 
Europa  fetjr  alt  uub  nid)t  oon  «ften  uad?  S9cft 
gelangt  ift.  Sic  bat  feinen  ©anefrit-Wamcn.  — 
Die  länglicb  geformten,  beren  junge  Saumtriebe 
niebt  roollig  fmb,  beißen  3roetfcbeu;  bie  runb- 
lidjeu,  bereu  Iriebe  ftarf  roollig  fiub,  pflau- 
men. Sdjou  bie  SHömer  bitten  jablreicbe  Ur- 
teil; jeät  roerben  über  200  genannt.  Die^oupt- 
abtbeüungen  ftnb  3roetfdjen,  Damafrener  (Do- 
rnas), Diapree«,  Weineclaube,  «DürabeOeu,  «ßer- 
brigous,  9(prifofeiipflaumcn  ic.  «JWan  t)at  öfter- 
reiebifebe,  ungarifebe,  türfifebe,  englifebe,  italieni- 
fdjc,  ^cllenberger,  DonDätliton,  ^lejanbrinifcbe. 
Sriangoner,  cDprifcbe,  maltefer,  ^odäubifebe, 
«Dialoufe,  SRanmfe,  Srünner,  flanbrifdje,  cata- 
lonifcbc,  Surgunber,  »ReUenftciner,  ocuetiani- 
febe,  ÜHirabolan,  oon  «JWaugcron,  febroeijer, 
Düranccr,  Sriguofler,  ftürfteujeller,  oon  Xourt, 
oon  ©eutroortb ,  Orleanifcbe ,  nonnannifebe, 
oon  «JWontreuil,  oou  «JWe^,  faoomfebe,  9Ra- 
Totfo,  ©afbingtou  (bie  fdjönfte).  «JWerfroür- 
big  finb  bie  Dattelpflaume,  bie  Dirginifcbc,  alc> 
janbrifebe  ober  febroarje  Äprifofe,  3rocrg.»ßflau. 
me,  boßäubifebe  geftreifte,  gefprenfelte,  jroeimal 
tragenbe  ober  oeuetianifebe,  bie  obne  Stein  u.  f. 
ro.  —  Die  gebörrten  unb  ju  9Rus  jerquetfebten 
macben  einen  anfebnlicben  Haubell^rtiW  au* ; 
bie  gefebälten  unb  gebaefnen  aus  ^raufreieb  bei- 
ßen «KrüncHen.  Durcb  ©äbruug  oon  Pflaumen 
unb  Äirfcbcn  bereitet  man  im  eifaß  große  Wen- 
gen 'Mlfobols ;  ber  in  SÖpmeu,  «JWäbren  u.  f.  ro. 
barau*  bereitete  Sranutrocin,  ber  bort  geroöbn- 
liebfte,  beißt  Sliboroi^a  (bie  «pflaume  beißt  ruf- 
fifd)  Slioonif).  —  *prifofe,  Prunus  arme- 
niaca  (bei  ben  «Ulten  mala  epirotica),  roäcbft 
roilb  in  Armenien  uub  um  ben  jtnnfafus  uub  in 
Älcin-Hficn,  faft  roilb  im  Änti-Öibanon ,  in  ben 
Oafen  oon  «Aegypten,  füblid)  oom  $imälat)a ; 
fie  gebeibt  in  ftülle  in  Safcbmir  unb  im  nörbli- 
djen  Oubien.  Sollauf  unb  in  großer  «JWannig- 
faltigfeit  finb  fie  in  o  Inn n ;  in  3apan  roirb  ber 
Saum  febr  groß.  Die  Wömer,  roeldje  fie  oor  ber 
(briftlicben  3cirrecbniing  nid)t  gehabt  haben, 
nannten  fie  praecocia,  roegen  ber  frühen  «jteife 
unb  Slüten-Cntroitflung ;  baber  ber  Warne  *pri- 


•)  ütt»rcbalanen  b«  im  ^anfctt  bie  trorfnen  §tä*tt  von  einer  «ombr«M«f,  Terminalu  Chebal«, 
£  üc  ^»fifti  fe^r  semem ;  jte  tietten  §um  ©erben  unb  %Atbm. 
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tofe,  unb  öafjec  auf  ©arbüiien  ^iricotcu;  bte 
$erfer  nennen  fteMiscbmisch,  bie  ttraber  Mer- 
mex ,  altbeutfcb  biefren  fie  SSrnienellen.  Maril- 
len; altfranjöfifcb  Armegne,  in  Italien  Ar- 
mellini  —  SÜlee  üon  Armeniaca,  wie  bie  {Rö- 
mer fic  ebenfall»  nannten.  —  Wan  baut  mehr 
als  20  Varietäten;  man  unterftfceibet  bie  t>on 
*ttgoumai*,  Ölotterbamer.  ©rüffeler,  ungarifdje, 
portugieftfcbe  u.  f.  ro.  Tie  f leinen  ftrücqte  au* 
Jternroilbltngen  Reiften  Wellen  ober  Wariflen. 
—Tie  $firfid).  Amygdalus persica,  haben 
bie  Körner  »ur  3eit  CLbrifti  auf  Werften  erbat- 
teil.  Watt  baut  oerfdnebeiie  im  nörblidjen  3u- 
bien ,  aber  e*  giebt  reinen  ©an*rrit-9iamen  für 
fle.  3m  norböftlicbcn  3nbien  ift  ber  Baum 
ferner  ju  rieben ,  in  Cbina  bagegen  gebt  feine 
ftultur  bi*  in  bat  b  öd)  fte  Ültertbum  jitrücf  nnb 
bie  daf)l  ber  Varietäten  ift  bort  au&crorbentlid) 
grofi.  Von  bort  fdjeint  fie  ^er^uftammen ;  roe- 
ber  bie  alten  ©riechen  ,  noch  bie  Hebräer,  nod} 
bie  alten  Snber  rannten  fte  Tic  3apattefen  be- 
nennen fte  mit  bem  ebinefifebeu  ©orte  bafür.  %o, 
unb  nad)  Soajinrijiiia  ift  fte  oon  Ctjuna  einge- 
führt, ©ie  finbet  fid)  häufig  jefit  roilb  um  ben 
Äautofu*.  in  ber  ftrim,  in  Verfielt.  Wit  großer 
2eid)rigfeit  unb  in  ungeheurer  Wenge  haben  fie 
fid)  in  Virgiuten  unb  in  ben  ftad)barftaateit,  in 
benßa-$lato-&inbern(Wenbo}a),  fo  baft  fic  all 
Hahrung*-Slrtirel  in  bie  Nnocn  gebrannt  werben, 
unb  im  {üblichen  Brafilien  .  rote  auf  3nan  $er- 
nanbej  oermehrt.  —  Watt  uuterfebeibet  in  Eu- 
ropa .  rote  in  3apan  jroci  ^rteu :  bie  roolligen 
ftrücbte  (9  f  i  r  f  i  cb)  unb  bie  glatten  ( 9t  e  c  t  a- 
ritten);  aud)  bie  mit  lo fem  unb  mit  feftfifcen» 
bem  Sterne,  lieber  2uo  Urteil  roerbeu  aufge- 
führt ;  üor  Wien  ift  ihre  3ucbt  ju  Wontreuil  bei 
9ari*  berühmt;  bie  »Spalier.^ftrjitbe  be*  Duc 
de  Praslin  $u  Wcluu  finb  bie  febönfteu  in  Eu- 
ropa. Tie  fcltfamftc  Art  ift  bie  flache  chine- 
fifthe:  oom  ©ttel  nad)  oben  "/,•  3o(l;  bie 
auberii  Turebm.  unb  2%  3.;  fte  roirb 

in  dhiim  überall  gefebäfit.  Watt  unterfebeibet 
nad)  Certlichfciteu :  bie  oon  Irobe*.  Warbouue, 
$eruoiaiierin,  Waltefer,  Oenuefer,  3rooliefd)e, 
portugieftfcbe,  pernfebe,  Gljarleetoioiier,  9?croing- 
totter,  ßtjottcr,  oon  Vitro.  Wontattban.  Verone- 
fifebe,  oon  Slngoumai*.  oon  <ßompoune,  Cr- 
lean*,  oon  %nger*oillier* .  SEßetjenfelbcr ,  oon 
sjkterborougb,  oon  ©t.  Omer,  Porter;  «Rioette, 
Bourbttte,  Brügnon,  Wignonne.  —  Watt  berei- 
tet barau*  einen  Ölatofia  ober  $rudjt<üiror ;  ber 
au6  ben  Äcrnen  beifet  9  er  fie  o;  bie9torb-«me- 
ritaner  oerroeuben  ihre  ungeheure  ftrnte  utr  Be- 
reitung oon  großen  Ouautitäten  ^firftd)-Vrattut- 
wein*  unb  jur  ©cbroeine-Wäftung.  —  W an- 
bei, Amygdalus  communis,  bittere  unb  füjie, 
tueldje  beibe  bie  Otiten  fd)on  raunten.  Watt  cul- 
tioirt ben  Baum  oiel  in  ©tjrien,  aud)  im  ttörb- 
lieben  (Shtna ;  in  3nbten  geht  er  ttid)t  fort  unb 
matt  führt  bie  Wattbeln  ein.  v>äufig  ift  er  roilb 
füblid)  oom  Äaufafu«;  in  ®ried)enlanb  febeittt 
bie  bittere  Wattbel  roilb  31t  roathfeu ,  bie  füfce 
naturaliftrt  ju  fein ;  bie  oon  9ta$o*  unb  Cöpern 
waren  im  «Iterthum  berühmt;  fcheinbar  roilb 
ift  er  bei  ierracina ,  auf  Sorbinten  unb  6ici- 


tien,  bei  iripoli,  in  Algerien,  bie  bittere  über- 
haupt in  ber  Barbarei  Vielleicht  reichte  fein 
urfprüng(id)ei  Saterlanb  über  tßerfien,  Älein- 
Ufien,  ©prien  unb  Algerien.  Tie  Warnen  finb 
burd)  ganj  «ften  bi*  nad)  Sapau  fehr  abroei- 
d)enb.  3u  9torb-«frifa  blüht  er  im  3anuar  unb 
giebt  im  9(pril  Ärüdjte.  (Sr  roirb  in  großer 
Stenge  rultioirt  in  3talien,  Spanien  unb  ©üb- 
Äranrreid).  Wan  unterfd)eibet  fü§e  unb  bittere 
Stein-  unb  Jtnart-Wanbeln.  Tie  füfcen  roerbeu 
Dielfad)  genügt ;  bie  bitteren  enthalten  oiel  Vlau- 

fäure,  b.  töblicbfte  @ift.  Waulbeerbaum, 

Morus  alba  unb  nigra,  mar  ben  alten  (Striefen 
beranut;  feit  ben  3eiten  3uftinian#  (um  550), 
roo  bie  ©eibenraupe  nad)  Suropa  tarn,  hat  er 
ftcfc  atlmählig  über  gan»  Quropa  oerbreitet.  6ie 
roadjfen  roilo  in  Jtiein-Hfien,  befonbert  in  yon- 
tu*  unb  Armenien,  ber  weifte  in  thweien.  $hef- 
falien.  ®ried)enlaub,  Stalten,  roahrfchetnlid)  na- 
turaliftrt; er  fd)cint  roilb  im  ©.  unb  ©©.  bei 
eafpifdjen  Weerel,  aud)  nörblid)  oom  ftaufaful ; 
ber  fdjroarjc  fübroeftlia)  oom  cafp.  W.  unb  füb- 
lid) oom  Itaufaful.  eine  %rt  im  norblidjen  3n- 
bien,  ber  roeifie  im  ttörblirhen  dhitta.  (Tie  @ei* 
beurnupe  ift  1 1  -IS  in  ©icilien  eingeführt;  1266 
hatte  man  fie  in  $(oreiu,.)  Tie  roeipe  Waulbeere 
ift  1431  oon  Vuonoicini  au*  bem  Oriente  ge- 
bracht roorbett ;  fie  roäd)ft  fehr  gut  in  Spanien, 
eüb-ftraurreid)  unb  3talien.  ift  aber  jarter  al« 
bie  fdjroitrje ,  bie  bafür  fdnmidljofter  ift.  Tal 
0I5  beiber  hält  fid)  im  Gaffer  roie  ba*  befte 
ichenholj.  3u  China  werben  bie  Bäume  nieb- 
rig  gehalten,  ober  alle  3  3al)re  umgehauen,  ba- 
nnt man  junge  Blätter  erhält;  im  Älter  ift  ber 
Baum  eine  fd)öne  3ierpftanje  unb  trägt  immer 
mehr  uttb  größere  ^rüd)te.  Wit  bem  @afte  ber- 
felbett  färbt  man  ©eine.  —  M.  rubra  ift  in 
Virgiuien  unb  %loriba  eiubeimifd) ;  er  hat  bauer- 
hafte* #olj,  mohlfdjmetfenbe  ?|rüd)te,  aber  für 
bie  ©eibenraupe  nid)t  geeignete  Blätter.  —  M. 
indic.a,  Jtilica  ber  ©anbwid)*-3nfcln,  mit 
fdjwarjcr  ftrudjt,  ift  bereturige,  ben  man  in  ganj 
3nbicu  cultioirt  (%epa(,  ^toaie  );  andere  Ärten 
wachfen  bort  roilb.  Sr  ift  ber  einzige ,  weichet 
einen  ©an*rnt- Warnen  tyat.  —  ®elbt) Oy- 
baum, Maolura  linctoria,  roächft  befonber*  in 
Brnftlten  unb  Seft-3nbien.  Ta*  harte,  fplit- 
terige  ^>olj  roirb  jutn  ©clbfarben  ausgeführt 
(ftifet-,  Ruftet-  ober  gufti r hol});  e*  ent- 
hält  ben  ^arbftoff  Worin.  —  $apiermaul- 
beer  bäum  ober  UBaufc  ber  ©anbroid)*«3n- 
fein,  Broussonetia  papyrifera.  roäd)ft  in  Sin- 
na,  3apan,  auf  ben  ©übfee-3nfeln  unb  in  eini- 
gen iheilen  «nterira*;  er  hat  eine  fchroarje, 
füpe,  Heine  ^rud)t.  3n  3apan  cultioirt  man 
ihn  jur  ^apierbereititttg,  roie  bei  un*  bie  Äorb- 
roeibe.  Wad)  bem  Abfall  ber  Blatte:  im  Tee. 
fdjneibet  mau  bie  ©chö^linge  ab ,  theilt  fie  in  3 
$ufi  lange  ©tütfe,  unb  rocht  bie  Bünbel,  bi*  ^d) 
biedttnbe  oollftänbig  löft;  biefe  roirb  mit  einem 
Keffer  abgejogett  unb  getrodnet.  Wach  erneuer- 
tem «ufroeichen  in  SBaffer  roirb  bie  äußere  ge- 
färbte  SRinbe  baoon  getrennt  unb  bann  ber  9teft 
fortirt;  bie  ftärTfte  ©orte  giebt  ba*  befte  unb 
roeifiefte  Rapier,  bie  fa)roächere  fd)led)tere*.  Tie 
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fortirte  Sftinbe  wirb  gefönt,  bis  fie  jort  unb  mit 
bcn  Ringern  teilbar  ift;  boiin  wirb  fie  gewa- 
fdjen  unb  jwar  ju  feinem  Rapier  lange  3eit. 
Darauf  wtrb  fie  auf  einem  Xifd)  311  einem  Brei 
«rbrücft,  unb  mit  ©affer,  8teip-©tärfe  unb  bem 
fcbleimigen  Wufgufi  Don  Hibiscus  manihot- 
SSur^cl  confiftent  gemacht;  barauS  formt  man 
bie  Papierbogen.  —  $luf  beu  ©übfce-3iifcln 
madjt  man  barauS  Äleiber,  befonberS  foldje,  bie 
gefärbt  werben ;  einen  ftärferen  ©toff  giebt  bie 
8unbe  beS  SrobfrtidjtbaumS ,  unb  bie  eines 
Saunt* ,  melier  ber  milbeu  weftinbifdjen  ^eige 
äljnelt.  9lud)  au*  ber  inneren  JRinbe  üielcr  uu- 
ferer  Säume  mürbe  fid)  gute*  Rapier  mad)eu 
laffen.   £  0 ru ec l f i rf d> e  ober  Hartrie- 
gel, Cornus  mascula,  in  8  Sarietätcu,  mäd)ft 
im  füblidjen  Dcutfdjlaitb ,  in  Oeftcrreid),  in  ber 
©djweij,  in  Stalten  unb  granfreid).  Die  rotten 
&rüd)te  (3ubeiiftrfd)en)  werben  rob,  unb  eittge- 
tun  dir  gegeffen,  geben  aud)  ©ein  und  Sranttt- 
wein ;  baS  £olj  ift  febr  feft,  biettt  ju  Dressier- 
Arbeiten,  ©djufynuecfen  it. ;  bie  3iegeut)ainer, 
uad)  einem  Orte  bei  3ena  genannte  ©tötfe,  ftnb 
oon  biefem  bis  20  ft.  höhn;  3  t  muri)  ober  Saunt. 
—  Hagebutte  ober  £ambutte,  £unbs- 
rofe,  Rosa  canina,  tu  uujäbjigeii  Sarietäten. 
DaS  £olj  wirb  (»erarbeitet,  bie  ftrüdjte  juberei« 
tet.  ©ie  wadjfen  überall  in  Guropa  wilb ,  bie 
ftrüdrte  werben  aud)  ausgeführt. 

6.  »ectenftücfcte. 

©tactjelbeere,  Ribes  Grossularia,  ge- 
hört bem  töltereu  Guropa  au ;  tu  ©üb-Guropa 
ift  fie  flein  unb  gefdnunrfloS,  in  ©djottlatib  cor« 
trefflid),  aber  in  3nüeriiefi  nod)  beffer  als  in 
Gbiuburg ;  bie  oon  üaucafrjire  ftnb  äufjerltd)  bie 
fd)önften  euglifdjen.  3u  Gnglaub  ftnb  einige 
50  3al)r  alte  Süfdje  0011  50  Durd)»u.  ©ie 
mädjft  wilb  in  (Suropa  unb  Sibirien  in  ©äl- 
bem.  9Rau  bat  eine  ilnjal)l  bon  Varietäten; 
bie  Guglänber  jaulen  über  300,  weldjc  auf  bie 
©tadjelbeer  WuSftelluugen  oon  fiancafbire,  C5  b c ■ 
ffnre,  ©tafforbfljire,  ©arwiefffnre  tt.  f.  w.  fom- 
tuen.  Der  ©aft  giebt  einen  trefflieben  ©ein 
unb  üorjüfllidjen  Gt)ampagner.  9Äou  bettujjte 
bie  Seereu  eljebem  ju  ©aticett  für  ©äufe  unb 
SWafrelcn,  baf)cr  bie  Kamen  goosebetry  unb 
grosseille  ä  maquereau.  —  3  0  bann  ift- 
b  e  e  r  e ,  Ä  r  a  u  S  b  e  e  r  e,  9N  c  e  r  t  r  ä  tt  b  l  e  i  u,  R. 
rubrum,  ift  ebenfalls  im  nörblidjen  unb  gemä- 
ßigten Europa  wilb  (and)  in  örofibritnnnien 
unb  in  ber  Kortunnbie),  wie  in  Sibirien  bis 
Statu tfdjatf n,  in  Ga na i)a .  Sermottt  bis  ntr  2Äün- 
bung  beS  SHacfeuue.  3b,re  Gulttir,  wie  bie  ber 
©tadjelbeere,  ftatumt  aus  beut  Mittelalter.  1557 
bauten  fie  bie  Gnglänber  nod)  nidjt;  bort  unb 
in  granfreid)  luejjcu  fie  anfangs  überfeeifrbe; 
jefct  IjeiBt  fie  in  Gnglaub  Äorintljc  eurrant), 
unb  man  uttterfd^eibet  bort  35  Varietäten  ?tc 
rotten  werben  mehr  ju  ®elecS ,  bie  weisen  ; u 
SBcin  oerwenbet,  ber  beffer  unb  fptrituöfer  ift, 
als  ber  oon  ©tiidjelbeerctt  (Gorrianeuweitt).  — 
Die  Slätter  ber  911)1-  ober  SodSbecrc.  R. 
nigrum,  tnifdjt  mau  unter  ben  ^^ee.—  ©alb- 


erb beere,  Fragaria  vesca,  wilb  in  ben  ©al- 
bern beS  gemäßigten  Guropa  unb  Omenta ;  fie 
waren  oor  200  3al)rcn  nur  ein  Cffett  ber  9)or- 
nehmen,  wä^renb  fie  jejjt  in  jor^lreic^eu  Sarie- 
täten  cultibirt  werben.   Die  *Mmbeer-ftrbbcere 
ftammt  aus  Sirgiuien  unb  ^lortba,  bie  Ananas- 
Crbb.  attS  ©urinam.  —  H»n,DCCrc-  Rubus 
idaeus,  wädjft  in  ÜHittcl-  unb  Worb-9(merifa 
auf  fteinigeu  ©albpläjjcu.  3n  euglanb  ueb,t 
mau  35  fef)r  uou  einanber  uerfd)iebene  Sartetä« 
teu ;  bie  SRiefen-Himbeere  ftammt  aus  db,ile.  — 
S ront beer ftraudj,  R.  fruticosus, polymor- 
phus ,  bie  gewöljnlidj fte ,  l)äufigfte  unferer  bei- 
mifd)eit  Seereu,  in  45  Sarietäten  im  ganzen  ge- 
mäpigteu  Guropa.  —  Die  ftrüdjte  geben  einen 
fwrfen  Sranutwcin.  —  R.  saxatilis  wäcbft 
im  ganjeü  nörblid)eu  Europa,  in  Deutfdjlanb, 
9iorb-%merifa  unb  Elften.  —  R.areticus,  ein 
dwergftrauefa,.  in  ben  wilbeftcu  ^b,eilen  fiapp- 
laubS  unb  ©djottlanbS ,  aud)  in  Gauaba,  Sibi- 
rien, 9iu&laub  überaus  woblfd^mcrfenb,  unb  in 
jenen  ©egenbeu  oft  bie  eiujige  Wahrung.  — 
SÄultebecre,  R.  chamaemorus,  wädjft  auf 
9lbb,ättgen  ber  ^ödjften  Serge  ©d^ottlanbS  (doud 
berry),  int  uörblidjftctt  ©djwebeii  unb  Korwc« 
gen  (^iortron  genannt),  in  üapplanb  (fiatod)), 
in  ©efter-Sottcn  (©notter),  in  Norwegen  (*Diul- 
tcbeere),  int  nörblidjen  9iußlaitb  unb  bis  juitt 
9?orb-6ap  Ijinattf  in  foldjer  güüe,  ba^  fte  in  ber 
t)iermöd)eutlid)en  3eit  beS  Oleifen*  in  unermel- 
lidjer  Wenge  gefamniclt  werben  unb  einen  bc- 
bcutciibcu  ^aubelS-«rtifel  auSmadjeu ,  ber  0011 
©tocfholm  auSgefiiljrt  wirb,  ©ie  bienen  and? 
ui  ©aucen  unb  tfffig,  unb  finb  tu  ©cr^webeu  bie 
^auptfrudjt,  neben  ben  Preiselbeeren  ober  fiin- 
go.  Der  «cfdjiiiarf  ift  überaus  angeueljm. 

7.  Sri». 

Der  ©ein ft  ort,  Vilis  viuiferu  ,  wädjft 
wilb  in  ber  ganjeu  unteren,  uad)  il)m  benannten 
{Region  beS  ©einftorfeS,  iiörblid)  (unb  befoubcrS 
füblid))  in  Armenien,  unb  füblid)  00m  rafpiftben 
Wccrc;  tiicllcidjt  rcid)t  bie  urfprüuglidje  ^eituat 
bis  in  baS  füblidje  SRußloub,  Älein-^tfien ,  per- 
fieu  unb  bie  Serge  oon  ftabul.  (£r  naturalifirt 
fid)  leid)t  in  beu  gemäßigten  (9egeuben  ber  alten 
©elf;  er  gcbeiljt  gut  im  ganjeu  gcniäpigtcu 
weftlichett  Äfien,  befoubcrS  in  ftabul,  Äafdunir 
unb  Äunawur.  3m  ©attSfrit  tycifrt  er  JRafala 
b.  i.  faftreid)  (raisin) ;  ba  bie  Kamen  in  beu  cu- 
ropäi|d)cn  unb  afiatifdjeu  ©prad)eu  fefjr  Dcrfdjic- 
bcn  fiub,  fo  ift  bie  frubc  febr  weite  Verbreitung 
uu\weifcll)aft.  ©ein  Mnbau  erftrerft  fid)  über 
einen  großen  itjeil  ber  (Srbe;  er  gerätb,  meift 
nod)  bis  juin  50.  Srcitengrabe,  wie  in  Korb- 
ftmerifa  unb  Keu-^ollaiib  (in  geringer  ttuSbel)- 
nu'ig),  giebt  bis  jum  51°  nod)  trinf baren  ©ein, 
gebeibj  aber  über  50°  nidjt  nteb^r.  Cr  ift  aud)  t>er- 
wilbert  in  ber©ctterau,  in  beu  K()ciitgegctibctt, 
an  ber  Donau,  u'ist  aber  wilb  feine  ^rüd)te  an. 
Die  feud)tcn  prooii^en  beS  uorbweftlidjen  ©pn- 
niett,  Oalijicu  unb  ^lfturien,  bauen  meift  feinen 
©ein.  3n  ber  füblidjen  Sretagne  baut  mau  beit 
©ein  bis  47% 0  11.  Sr.;  bie  mittlere  ©renje  ift 
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etroa  bei  berfioiremünbung,  in  47%°.  Sie  getjt 
roeiter  über  ftubety*,  Gompiegne  unb  öaou; 
nörblidjer  ift  bic  Gultur  ganj  fporabifd),  fclbft 
auf  3erfep  feplt  He  nid)t  ganj  Crjne  ©ein  fiub 
bic  T^partcment«  ftinifttcre.  (£öte«-bu-9torb, 
«Dtandje,  Crnc.  Caloabo*.  Seine  infcrieure,  $a«- 
be-fealaU.  Koro,  Crrufe.  (Santal.—  3n  Belgien 
"getjt  bic  ©eincultur  bi*  «rgenteau  BH  ber  »IHaafl, 
50°  4  V,  am  ffipein  bi»  $01111 ;  bie  Ic&te  ©reiije 
ift  IMiffelborf.  3m  nörblidjeu  X'cutfdjlanb  futb 
$ot«bam  unb  ©erlin  bie  nörblid)fteu  fünfte; 
man  madjt  uodj  ©ein  in  l^aiijig ,  &önig*bcrg 
unb  SRcmcl,  bi«  nage  an  ber  ritffifcbcii  ©renje, 
aber  nur  im  Äleiucn.  3nSnd)fen  fmb  bie  ©ein- 
berge  japlrcicrjer ,  bi«  ju  Weisen  unb  ©ei&eu- 
fei«,  ftl.7«*  —  ligcmal«  ging  biefc  «reu^e  roci- 
tcr  iiad)  9t©.;  im  II.  unb  13. Saqrpunbcrt  Rat- 
ten bie  ©retagne,  9tormaiibic  unb  »JJicarbie  jabj- 
reiepe  ©einberge.  Stud)  bie  Gnglänbcr  bauten 
in  alter  3eit  ©ein ;  Öloceftcr  roar  bce-palb  be- 
rübmt ;  in©iubfor,  wie  in  allen  I  peilen  (£ng- 
lanb*.  modjte  mau  ©ein    3cbc*  3d)lofj  unb 
jebee  Älofter  batte  feinen  ©eiligarten  1  feit  ber 
Deformation  fepeint  ba«  ©1er  ben  ©ein  oer- 
brängt  ju  babeu.  Sin  ber  Sübtüfte  0011  I^eoon- 
fpire  fmb  uodj  je|it  2  ©eingärten,  au«  Denen  in 
ber  Siegel  ©ein  gemacht  roirb ;  au  ber  Sübfüftc 
0011  Suffer  ift  im  fcufaug  be*  cor.  3aprp.  ein 
©eiligarten  angelegt,  beffen  ©ein  bem  ©urgun- 
ber  geglichen  fatal  foll.   ©ei  Äöuig*berg  in 
$r.  unb  um  Stralau  butte  man  epcbem  eben- 
fall«  Diel  ©eincultur.  —  35ie  ©renje  bejeidjuet 
roeiter  ba*  »tiefengebirge,  unb  bie  Äarpatpcn, 
©öpmcu  unb  »Dtäprcn  geroinneu  Diel  ©ein.  Sie 
gebt  bann  burd)  bie  ©uf oroina ,  bereu  füblidjer 
Ibeil  ©ein  baut  3n  Äijero  reifen  bic  trauben 
fcplcdjt  *m  ?  neftr  finben  fid)  bic  erften  ©einberge 
bei  SWobilero  iu48°©r..  amlMicprift  bieWren^e 
bei  ftremeutfdmg,  49°.  Vm  ©ug  fangen  bic 
©einberge  erft  in  47°,  21  SReilcu  Dom  »Dteerc. 
au.  Um  Jon  befdjäftigen  üoit  $rai*  bift  Sfdjcr- 
fa«f  ber  ©ein  unb  bie  ^firficpe  laufenbe.  ülu 
ber  ©olga  baut  mau  nod)  ©ein  bei  Sarepta, 
48V,  •.  9tad)  ^alla«  (17-14)  fdjeiut  bie  dultur 
EMI  bi«  50  V,0  gercidjt  ju  paben.  SRati  gräbt 
im  füblicpeii  Muftlanb  bie  Neben  be*  Sinter!  In 
bie  ttrbc ;  bic  Scptembcrfröfte  jerftörcu  jnroci- 
leu  bic  Griitc.   Tic  \Hiipfumjiiugeii  am  $nepr, 
©ug,  Pneftr,  au  ber  'Tonau  ftammen  roapr« 
fd)cinlid)  0011  ben  ©rietfcen ,  -bie  auf  ber  Arbm 
0011  ben  ©cnuefern.  bic  bei  «ftradjau  üon  wtt> 
fern.    Stau  untcrj'djcibct  bonifdjen,  frpmfcpen, 
ÜKuf tat.  pcrnfdjcu,  bD^antinifcbcii,  jimlianer  unb 
ungarifd)cn;  unb  man  gciuiuut  jäl)rlid)  über  I 
»DMlionen  hinter.  —  3n  tSenrral- Äftcu  baut  man 
©ein  in  £amil,  43-  n.  ©r.  unb  92°  öftl.  fi.  oou 
%iar.(  unb  bei  ^plaffa  im  djinefifdjeu  lübet.  in 
29°  41'  it.  ©r.  3n  ber  9iäl)C  oon  Atting  mirb 
oiel  gebaut,  aber  nidjt  uörblidjcr  all  ©uom.gu. 
roo  mau  ibn  im  ©intcr  fdjüfct.  3n  3apnn  reift 
er  nid)t.  3n  9iorb-vilmerifa  gebeibeu  nur  amc- 
riranifdje  «eben  ;  bie  2krfud)C  mit  curopäifdjcu 
fmb  ganj  geferjeitert.  ba  fic  nur  fcljr  fauren  ©ein 
geben,  ber  foglcidj  in  ISfftg  umfdjlägt.  ÜÄit  ber 
Gataroba-töebe  (nad)  einem  ehemaligen  3nbia- 


nerftamm  unb  einem  ^luffc  in  *Korb><laroliiia 
benannt,  roo  fic  roilb  luäcfjft)  unb  ber  bi«  37'/,° 
$r.  gebei^euben  €cupperiioiig*9tcbc  fmb  bie 
$erfud)e  gläu^ciib  gelungen;  beim  biefe ertragen 
bie  ©interfälte.  llebrigcn«  uttterfdjeibet  mau 
oon  bem  amerifaiiifd)eu  Vitis  Labrusca  Lim. 
28  oerfdjiebeuc  »orten,  unter  beueu  bie  Berber- 
monb-,  3fabclla-,  Gapc»,  'äÄiffouri  •  JRcbc  m 
nennen  fmb.  3>ie  jarteren  (Gataroba-  unb  3fa- 
bcl(a-)  reifen  befonber«  gut  am  »üb  llfer  beS 
(!rie-3ec#.  üRebrcrc  biefer  {Heben  fmb  im  größ- 
ten ilu-tlc  ber  Staaten,  bi«  ^Montreal  iu(Sauaba 
unb  bU  SWontercg  in  3Rcjico  Dorl)aubeu;  aber 
bie  uörblidjeu  (^egenbeu  fmb  für  bie  (Sultur  ju 
(alt,  bie  in  Mi  dien  \u  feud)t.   3u  Cl)io  h.u  mau 
2300,  in  Wiffouri,  3nDiima  unb  3Uiuoi*  etroa 
1S50  Breill,  borgen  gebeiblid)  bepflanzt.  (Sin- 
cinnati  in  Olno  ift  .oou  ©ciubcrgen  uingcbeii 
unb  erntete  lb53  fdjou  1  '/4  SKill.Ouart  (bic  flci- 
mgften  ©injcr  1^54  über  20.000  G.)  ifäng* 
ber  %(üffe  in  ben  genannten  stauten  betonen 
fid)  überall  ©eingärten  au«,  ftui  tauglidjftcu 
erroeift  fid)  ba*  €l)iotl)al,  Äcnturfp.  Icncffec, 
bi«  roeftlid)  00m  ^liffiffippi.  3n  bem  gleidmtä- 
ligeu  Minna  roeftlid)  Dom  rVlfcngcbirgc  gebei- 
ben  bic  curopäifd)en  9tcbeu  oortrefflid) ;  maud)c 
Orte  SRejico*  fmb  ihre?  ©eine«  roegen  berühmt 
(^ermofillo,  ^Ijiliualjua).  3n  Calif ornien .  roo 
375.000  SWorgen  (IS  g.  C9R.)  für  bie  Kultur 
geeignet  fein  follen ,  ift  bie  ©raffdjaft  Öo« 
gele«  ber  eigentliche  ©Weingarten ,  roo  mau  auf 
2.750  SKorgen  800.000  Störfc  jierjt,  bie  IS52 
fd)on  273.000  Cuart  ergaben.  (Salifomien  lie- 
fert unter  allen  herein.  Staaten  beu  meifteu 
©ein.   $ür  IS53  fdjälUe  man  ben  Wcfammt- 
(Srtrag  in  Worb  •  Stmerifa  auf  l22.oou  (Simcr. 
b-  »•  %m  oon  »tranrreid)*  ISrtrag,        oon  llu- 
garn«,  */,,  oon  ^reupeu«  ©ei  (iumana,  an  ber 
!ftorbfüfte  oon  Süb-^lmerifa,  gcroiuut  mau  ou*- 
gezeichnete  Iraubcn.  aber  nur  auf  ben  bergen. 
*n  ber  Stufte  Don  ^cru  foll  ber  ©ein  bi*  ö°  f. 
$r.  gebciljcn,  bei  ©albiDia  faft  bi*  40°  ■  in  ben 
im  iUata-Staaten  gcroiuut  mau  bei  ^Kenbo^a 
u.  f.  ro.  au#gcjeid)nctcn  ©ein ,  eben  fo  bei  Ü« 
JHioja.  !?ie  Sübgrcuje  ift  nid)t  ju  beftimmen. 
©ci  (Sonccpciou  gebeipt  er  in  37°  f.  Wr.  —  !Ter 
©ein  in  9teu-2üb-©ale*  äpuclt  bem  an  ben 
öoire  Ufern.  San<  ?icmcn>laub  ift  für  Den  ©ein 
311  fcud)t.  —  Wuf  ber  nörbl.  valbfugcl  roädjft  er 
am  füMirijftcu  auf  fterro  in  27°  N.  auf  ber 
3nfel  ©abrein  im  perf.  üDtecrbufen ;  roenig  jiebt 
man  in  ^egopteu  (ftujuiu).    Vud)  in  foftan 
roub  ©cinbau  getrieben.  iKur  auf  ben  ©ergen 
tommt  er  oor  in  «.  3ago  unb  St.  Iboma«  un- 
ter bcm*equator,  in  «biffiuicn,  $efl)äu,  auf  St. 
1l)oma6,  an  ^cr  ©uiucafüfte;  auf  beut  (iap  ber 
guten  Hoffnung  roäd)ft  er  bi«  31°  f.  ©r.  —  5Me 
©eincultur  in  Guropa  mr  ©einbereitung  ge- 
lingt auf  beu  günftig  gelegenen  sA||)äugcu  bi« 
ui  benjeuigeu  Ocrtltdjfeitcn,  roeldje  eine  ©är- 
mefummc  Don  2900*  Don  bem  läge  an  geigen, 
roo  bie  mittlere  Temperatur  Don  lo°  im  Sdjat- 
ten  einigt,  oorau#gcfe^t,  bafe  bic  3al)l  ber  }Re- 
geutage  bei  Wimäl)cruug  ber  Steife  nidjt  12  im 
flJtonat  überfteigt.  —  3>ie  ©renje  be«  ©ctu- 
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VIII.  ©etbmtuiia,  »et  $ffati)en. 


ftocfeS  nadj  ber  $öl)e  ift  im  wabrfdjeinlidjen 
Littel  in  ber  nörblidjen  ©djweij  1540 
im  fcanton  öraubünbren  216»»$.,  in  ©alliS 
2460  im  (Santon  »eufdjatel  1  6oo  in  beu 
itaUenifdjeii  lllptn  2400  am  Gauigon  in  ben 
«Pyrenäen  1  Too  $j. ,  in  beu  abrufen  1 700 
in  bet  europäifdjen  Stürfei  210»»  3m  nörbL 
Ungarn  ift  900  §.  eine  §ölfe,  in  ber  nod)  »Bein 
gebaut  wirb ;  nörblid)  oon  biefeu  Mügeln  nad) 
ben  Äarpatb,en  l)in  bört  ber  9tnbau  auf.  3m 
Danton  Bent  ift  baSWanmum  5160  in©a» 
oaoeu  6545  in  Belau  in  ftraurreid)  2460  fr, 
in  ben  hautes  Alpes  3700  in  Vnbalufien 
4200  am  «etna  4«00  auf  Wabeira 
2080  ft.  —  $>ie  bejicn  ©eine  roerben  etna  in 
ber  Witte  ber  ©einjone  gewonnen;  nörblidjer 
roerben  fie  ftreng  unb  faucr,  füblidjer  eignen  fid) 
bie  Beeren  meb,r  511  9tonnen.  ©äljreub  in  Spa- 
nien  ber  ©ein  oon  itereS  unb  ber  ber  Sierra 
Worena  (ber  cdjte  Sperrt) )  auSgejeicbuet,  unb 
ber  ber  ftlpujnrraS  unb  ©rouabaS  fel)r  gut  ift, 
finb  bie  Iraubeu  ber  mannen  ftüften  oon  Wa- 
Inga  unb  Valencia  mebr  tu  Wofineu  poffenb 
(WuScatelS,  bie  fcinftenber©elt;  Blumen-  ober 
©onnen-JRofiuen,  unb  VepioS);  wäbrenb  bie 
Verna^bbäuge  unb  bie  ber  griednfdjcu  Berge 
auSgemäbTte  ©eine  erzeugen,  werben  bie  ber 
ftüftenlänber  ebenfalls  getroetnet.  namentlich,  bie 
fletnbeerigen  2 rauben  ber  ionifdjen  Unfein, 
meldje  bie  Äorintljeit  geben.  —  3n  ftrantreid), 
ber  Sdjroetj  unb  3>eutfd)lanb  bält  mau  ben 
©einftoef  3  ober  4  $uj»  l)od)  unb  jie^t  ibji  an 
©tötfen,  fo  bajj  bie  ©etngärten  unb  Weinberge 
tetneSwegS  jur  Berfdiönentng  ber  ©egenb  bei« 
tragen;  tu  ©panien  roenbet  man  feine  Sröcfe 
an,  läfet  aber  aud)  ben  Sein  md)t  bod),  fonbern 

i,u  bieten  unb  ftarfen  Büfrijen  madjfen ;  in  3ta- 
ien  fdjlingt  er  fid}  oon  Baum  ju  Baum  unb  be- 
beeft  bie  ©änbe  ber  Käufer  unb  Berauben ;  aud) 
in  ©ricdjenlanb  lä&t  man  ibn  au  Bäumen  ober 
$fäbjen  frei  mudjeru ;  bie  perfifdjeu  ©ciiijüd)« 
ter  jieticn  il)n  an  dauern  hinauf  unb  laffen  iljn 
oben  fid)  überf räufeln;  bie  präd)tigfte  Gultur  in 
Ijeifien  Säubern  ift  bie  an  Wittern. —  5>er  ©ein 
trägt  nod)  im  *>o.3obre;  WiniuS  erwähnt  eines 
600  3at)r  alten  StorfcS ;  in  ftranfreid)  unb  Sta- 
lten finb  ©eingärten  feit  meljr  als  300  3ol)ren 
tragenb.  Strobo  erwäbut  eine*  Stamme«,  beu 
jwei  Wann  nid)t  umfoffen  rennten ,  ein  ciniiger 
Stoct  an  ©änben  in  9fortballcrton .  100  3abr 
alt,  bebeette  1 15o  Oft  (34  ft.  lg  unb  breit), 
©in  Stoct  ber  fdjwarjen  Hamburger  in  £ampton« 
(Sourt  beberfte  22  u.  27  engl.  ft.  (  =  1604  Q$), 
unb  1SI6  trug  biefer  eine  Storf  2240  Trauben, 
jebe  etwa  1  engl.  «Pfb.  fdjmer.  —  $ie  l)äufigften 
Jfrantyeiten  b.  ©eiuftodS  fiub©clbfud)t.  Waufd). 
branb,  fdjwarjer  Branb,  ©rinb,  Hböbren,  ©on. 
uenbranb ,  traubenfäulnifc  unb  Xraubcnfranf- 
beit.  Seini  fteinbe  unter  ben  Bierfüfeent ,  Bö* 
geln,  Ääferu  unb  Sdjnerfen  ftnb  jak)lreid).  — 
ÜÄan  unterfd)eibet  au  Sieben»  unb  irauben- 
«rten: 

I.  Sfätter  fafl  naefit 
A.  Burgunber.    3Äan  baut  biefe  in 
ftranfreia)  fe^r  ocrfdjiebene  9tamcn  fübjenbe 


Sorte  (Boucarös,  Noirien,  Morillon,  Gamet, 
Chambonas,  Gorais  etc.)  in  SBürtemberg  alf 
»ugft-eieoner,  ©amer  unb  «ffcntb.aler.  al6  3a* 
tobttraube  in  Steoennart,  als  lauberfdjwarj 
im  laubcrtl^ale,  alt  »aucji  in  Böhmen,  als 
*D?orone  nero  in  2.oScana ,  als  fiugcana  oe> 
ronenfa  in  Stalten ,  als  (SbiaoaneSca  im  Belt« 
lin,  als  SBeiijcleoner  im  ßlfa|.  —  B.  Sploa« 
ner  ober  ©aloeuer,  aus  Cefterreid)  ftam* 
menb.  wo  fic,  wie  aud)  in  Ungarn,  ©teuennarf, 
Böhmen  unb  Währen  Diel  gebaut  werben ,  na* 
ntentlid)  als  Bierfab.lner  bei  Oebeuburg,  als 
fdjwarjer  unb  rotier  Oefterreidjer  in  grauten 
unb  am  dt^etn,  als  fdjwaacr  Beltliner,  als  3ie- 
rifanbel  iu  Böhmen,  als  ©diaroauer  in  ©rüne- 
berg,  als  Sdjönfeiler  in  ©aebfen ,  als  ^raufen« 
rielling  an  ber  ^oarbt,  als  Bö!)iuger  ober  ©rii« 

«er  am  Äaiferftubl.  —  C.  ftranteutratibe. 
©fipfd>warje  am  Wain  unb  ber  ütaüber  (Wer« 
gent^eira)  giebt  ben  ^auberwein.  —  D.  Säug- 
linge, am  oberen  9?etfar,  rotier  Waloafter  bei 
Stuttgart,  Grisel  rouge  in  ftranfreid),  Wetb* 
ling  au  ber  iauber.  —  K.  ©utebel.  ©ie  finb 
überall  Derbreitet:  als  Chasselas  in  grantrcid), 
goubant  in  9ieufa)atel,  als  Warjemina  bei  Be- 
nebig.  als  Cour  grape  in  Gnglanb,  als  ÜRoS- 
marintraube  iu  ber  nörblid>en  Sdjweij,  ©ü^ltug 
unb  Woftcr  im  6lfa$  unb  Babeu,  Sunfer  in 
granfen,  ©ilberltng  im  BreiSgau ,  WuSfateOer 
in  Ungarn  unb  Defterreid),  Äradjmofter  in 
Ober«Babcn.  —  K.  «ßeterfilientraube,  in 
SBürtemberg,  Baben,  refterreidj.  Stebermarf,  in 
Ungarn,  als  (Siotat  ober  {Äaifiu  be  Canaba  in 
granfreidj,  Muscadine  ober  Walmfeb  in  ftng- 
lanb,  Iva  de  Spagna,  d'Egitto,  di  Gerusa- 
leme,  Spagnuola  dei  Toscani  bei  Verona  unb 
Benebig.  —  G.  W  u S  fa  teile r.  Sd)on  im  «I- 
tertb,ume  eine  ber  befamitcften  Sorten ;  fte  wirb 
faft  überall  gebaut,  namentlid)  aber  iu  Spanien, 
3talieu  nnb  ©üb-^ranfreid).  WuScat  in  ftranf. 
reid),  Aleatico  (Clba)  unb  Vernacolo  in  3ta« 
lien,  ©eurer  bei  Oebeuburg,  Bela  T»infa  in 
Sonnten ,  ©eifyraud)  in  Ungarn  unb  ^rooeuce, 
Äümmeltraube  an  ber  Bergftra§e,  Äa^cnbrccI^ 
ler  iu  ©ürtemberg.  —  "iluS  bem  weingelben 
wirb  ber  lofauer« ^uSbrud)  gemad)t,  ber  be* 
riibmte  groutigiian  unb  WuScat  Sünel;  ber  mit 
länglidjeu  Beeren  fdjeint  auS  «leraubrien  nad) 
SamoS,  (Supern  u.  f.  w.  gelangt  )u  fein,  in  ftn« 
balufieu  wirb  barauS  ber  auSgejcidjnete  Bios« 
catel  ©ornou  bereitet.  9lnS  bem  rotten  werben 
in  Spanien  uub  Süb*$raufreid)  alle  bie  feinen 
WuScatweiue  bereitet;  aud)  in  Ungarn  uub 
Sürmien  baut  man  fic  Diel.  T>er  fd>warjblaue, 
welker  auch  in  ftraufrrirf)  unb  Spanien  Diel  ge- 
baut wirb,  giebt  als  i aisin  noirdeConstance, 
mit  anberen  Trauben  gemifdjt,  am  (£ap  ben 
Gonftanjia-©ein.  —  Bon  beu  ©einen  gehören 
jur  1.  Äloffe  ber  Don  MioeSalteS  unb  ber  befte 
Don  ^rontignan  uub  fiüncl;  bie  Don  SpraeuS 
unb  ber  roüje  WuScat-  ^Icorico  oon  Wonte* 
^ulriano  in  loScana;  ber  WoSratel-©orno  auS 
Walaga  unb  ber  WuScat-loraoer-ttuSbrud).  - 
2.  Älaffe  bie  Don  fiangueboc,  namentlid)  Don 
groutignan  unb  fiünel;  bie  oon  Canclli  unb 
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Glioubaor  in  ^iemonr,  Orbieto  unb  ^arnefe  im 
Äircbenftaate,  SRonte-ftia*eone,  bie  »om  «Befuo, 
S.  «Waria  bi  Gapua,  &ouegliano  unb  «Bari  in 
Beapel;  bie  bon  lereft,  «Walaga  unb  S.  ßu« 
cor;  bie  Don  Setubal  unb  tLarcabrilo*  in 
Portugal;  bie  oon  lenebo*.  (Sopcrn,  SamoS 
unb  Smbrna ;  bie  vom  Cap  unb  «Wabeira.  — 
3.  unb  4.  Älaffe  bie  übrigen  «JRu#cat-«Beine.  — 
Ii.  Crlean«.  Sari  ber  ©rofce  fo(I  ihn  nach 
ÜHubcftbeim  oerpflanjt  fyaben,  wo  er,  fo  wie  am 
Sdjarlachberge  bei  fingen  unb  in  ber  «#falj,  im 
«leinen  gejogen  roirb.  Cr  reift  fpät.  3n  «Ber- 
binbung  mit  bem  Willing  giebt  er  einen  ber  be- 
tten «Jtbeiuroeine.  —  Sil*  #ar%infd)  baut  man 
ibn  an  ber  «Bergftra&e,  ^artbengft  bei  Bieren- 
ftein,  meiner  «Belfdjer  bei  Strasburg.  —  I.  3  o  t« 
telroelfeber,  im  Silben  gebaut;  al*  Rö- 
chelte in  ftranfreieb,  dtiffii  baba  unb  Stnguur 
fcjii  in  ^erfien.  Börner  in  «Bürtemberg ,  in  Gbia* 
oenua  !)äufig.  —  K.  Irolliiiger.  fdjeiut  au« 
Stalten  \n  ftammeu  ,  in  Cberitalien  bäitfiq  ge- 
baut,  als  uva  cenerenle  um  «Benebig,  Mün- 
sa rd,  Grand  nnir,  Trussiaox  in  ftraufreiefa ; 
auch  oiel  bei  Stuttgart,  au  ber  £aarbi,  im 
JKbeingau.  am  Nieber-ftbein  ■  au)  Schroarj-  uub 
Woth-«Belfcber  in  «Bürtemberg.  «Bommerer  unb 
£ubler  in  «Baben,  «Borf«ebel  bei  (ioblcu \.  ftleifeb' 
traube  an  ber  £aarbt  —  L.  Qänfef  ü  fei  er. 
Raisin  de  Cantal  uub  monstrueux  in  ftranf- 
reich.  (Salcbütraube  am  Metfor  uub  lauber,  au 
ber  «Bergftrafee  unb  #narot;  «Borf$boru  ober 
flauer  Don  «Borromeo,  ©rofee  Iraube 

II.  Blätter  oöeu  äaQr,  unten  feinQaarüj  unb 
nolGg. 

A.  «Jtifeling.  ot  ift  am  dtbeine  fcljr  Der* 
breitet,  am  befteu  auf  bem  3obaunieberg.  «JXar- 
tebrunn.  ©räfeuberg  bei  Hattenheim,  auf  bem 
rotten  «Berge  bei  ©eifen beim ,  Steinberg  bei 
(Iberbad),  Bochheim.  Cllfelo.  Öaubenbeim.  !Wit 
%  ütramincr  giebt  er  bie  fiiebfraueumild)  bei 
«Borm*,  mit  bem  Orlean*  ben  5Hüoe*beimer  unb 
Sdjarlacbberger,  mit  Olfcani  unb  Suloaner  ober 
Aiblinger  ben  I^ienbeimcr,  «Jiierenfteiner  unb 
Gugrlbödcr,  mit  Aibling  bie  ooniigltcbcn  iWo- 
felroeiuc  oou  «Brauneberg,  «Wauucberg  unb  «Bi*- 
Port;  er  ift  «Beftanbtbeil  ber  Iraminer  ©eine 
ber^aarbt.  oet*  reibefcbeimer,  «Bacbenbeimcr. 
ber  ^orfterroeinc .  brt  ftlingeuberger*  bei  ?ur- 
lad)  unb  Cberfird),  be*  Äiffelbcrgcf ,  Üoutcnba- 
djerb  unb$ubberge*  bei  «Beinheim  an  ber  «Berg- 
ftrafee. Seht  oerbreitet  er  fich  aud)  am  Wcrfar, 
wo  au  Dielen  Crten  ber  «Bein  jc{tt  ben  >Hbcin- 
meinen  gleich  i|t  «Bei  «Bieu  giebt  er  mit  Dem 
Sbloaner  u.  a.  bie  «cbirg*roeiue,  befonber*  bie 
üon  «Jtufeborf,  «DiöMing,  ©rünjing  u.  f.  ro.  3m 
Banal  im  «Beifefircber  ©ebirge  heifet  er  ©rafdje- 
öina.  —  B  «Beltliner,  in  Sacbfeu  ba«  ©ra*- 
braune  genannt,  diegelroth  in  Schießen.  6.*at>- 
ma  in  Ungarn;  an  oer$aarbt,  im  Clfafe,  in 
Stäben  :c.  roirb  er  gebaut;  al*  «Wahrer  unb 
Wotbraifler  in  Oefterreicb  unb  am  «Jietfar,  Rau- 
fen am  «Jtecfar.  —  C.  Urbcn.  St.  Urbain  in 
granfreich,  namentlich  am  9iecfar  febe  oerbreitet, 
roo  er  auch  rother  Sottehoelfcbcr  h<>R  — 


D.  Clbling  ober  (Üben  irr  hciM  aud) »lein, 
beer,  ftlember,  Ärifteüer ,  6iifrgrobcr,  «Iben  ic. 
Pelina  in  lluter-Ste^ermart,  Traufe*  am  Waiu, 
öraune«  beiffiien,  Wiffer  amötliein,  ®robe« 
bei  ©iirjburg ;  Allemand.  Kacun.  Rain  per- 
le, Marmot  in  ftrouf reich.  Cr  ift  feit  lange  in 
$eutfcblanb  befanut;  er  raächftam  linfen  SRhein- 
ufer  bit  fingen ,  im  ganjen  Slfap ,  oou  «Bafel 
bi«  ^annftabt,  an  ber  »at)e,  SXofel  «JWain  unb 
in  2Mrtemberg.;  mit  (£leoner  unb  Sploaner 
giebt  er  am  ^obenfee  ben  Secmeiu  ;  in  Ccftcr« 
reich,  Ungarn,  Böhmen,  ©tcoermarf  baut  man 
ihn.  Cr  ftebt  bem  9ii$liug  nach,  berühmt  ift 
ber  Steinmein  —  E.  giirterer,  in  Sürtent' 
berg  unb^aben.  Rainsin  de  Neckar  in  $ranf* 
reich.  *ud>  au  ber  lauber  nie  SSMefetbeibcr .  am 
«Xecfar  ale  iKiffethäter,  in  ber  Schwei;  all  «Bur* 
gauer,  Mnolter.  Äurjftieler  u.  f.  ro.  —  F.  SR  a  l  • 
oafier,  nach  SXouembafia  au  ber  «Bucht  üon 
(SpiDaurn* genannt;  Melier,  MomaChasselas, 
Mornain  blanc  ,  Blanc  de  Horell ,  Raisin  de 
Lindau,  Veux  epars  in  ftranfreid»;  fconig. 
traube,  roei^e  ®ried)ifche,  «Bachtel-Iii  uub  ftefete 
^örö!  in  Ungarn  ,  ©oljer  Sjöllö  unb  «Bajor  im 
lofaier  uub  «JWenefchcr  ®ebirge;  «Bela  «Jtanfa 
in  Sprmien ;  Selenifa  unb  jtreujer  in  Steuer- 
inarf,  3ioibin  im  ^riaul.  «ugfter  bei«JÄien,  Sei« 
beutraubc  unb  ftrübtraube  in  ^ranfen  unb  in 
«Baben  ;  SWarfelat  bei  9Rarfala  in  Sicilien 

III.  Sfättcr  unten  ftf$ig 

ß  .  %a  x  be  r  «JKan  baut  ihn  in  jPeutfdjlanb 
(«Beiudberg)  nur  roenig  uub  nur  jum  färben 
anberer  «Beine ,  mehr  im  mittleren  unb  fübroeft« 
liehen  ^rauf reich;  iHota  in  Spanien  roirb  ein 
berühmter,  febroerer  «Bein  bnrau*  geroonneu, 
lintilla  ober  liuto.  Cr  helfet  auch  in  Spanien 
Alicante,  Tinto  Mencida ,  Rome,  Tempra- 
nillo;  in  lolrana  linto  bi  Spagua,  in  ©ici- 
lieu  Niuri,  Misilmeris,  Piliusa  niura,  Myrli, 
Pilris,  lombarbifcbe  Iranbc;  in  granf reich  Noir. 
Noireau ,  Maure,  Morieu ,  Auvernas  leint, 
Portugal.  Samnrfaubi  hciüt  er  nach  Samar- 
fanb.  —  B.  ®eiebutte.  Sie  ift  in  «ÄaroRfl 
;u  wni?,  uub  roirb  feiten  in  iVutfcblaub  gebaut, 
nur  am  «Jterfar;  mau  gebraucht  fic  in  «ßerfien, 
Spanien,  Stalten  ie.  nur  al*  lafcltrauben  unb 
jur  «Bereitung  ber  Qibeben.  Sie  beipt  auch  mel- 
ier «ßortugiefer,  türfifche  Ctbebe;  9terftfe-6jeofti 
in  Ungarn;  iu  ^rauf reich  rainsin  Maroquin, 
St.  Antoine,  Espa^nin,  Gros  Tan)as,  Barba- 
rou  :  in  Italien  Coda  di  Vacca  ;  in  Spanien 
Bolton  de  Gallo ,  Tela  de  Caca  ober  de  Ne- 
«ro.  —  J>a;u  gehört  auch  ber  2a gier,  mit 
langen,  gurfeuartigeu  «Beeren,  ober  Cicbeltraube, 
3aoor,  «Berbofdjej,  «X'.erbouj  (iu  Stet>ermarf), 
«Bogelfchnabel ,  ^»irfcbbollen ;  Coroichon,  Pisu- 
telli ,  Pinquanl  Paul  in  «^rantreich;  w  hite 
cueumber  mape  inCnglanb;  Pizutello  bianco 
in  ber  campa^na  di  Roma,  uva  Ciolinna  in 
«ßiemout ,  Buttuna  di  Gallu  iu  Sicilien.  Ca- 
razon  de  cabrilo,  Santa  Paula,  Almunecar, 
Uva  de  Pasa  in  Siib •  Spanien;  doigts  de 
Donzelle  in  SWarocfo.  —  ferner  gehört  baju 
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ber  Dorna «teuer,  in  ftranfreid)  Merbregic 
ober  raisin  de  Montpellier,  vite  di  Damas- 
co  in  $o6cono ,  mader  Betsich  in  Werften.  — 
C.  8* unb beerigte  (Sibebe  ober  pfoti- 
fdje  1  raube,  Ceuti  ober  Cedoti  in  Anbalu- 
fieii  unb  SWalaga,  flcine*  Odjfenauge  in  Un- 
garn. —  D.  Forint  ()e.  ©ie  fdjeint  in  Elften 
eiuheimifd)  » tt  fein ;  man  baut  fte  hauptfädjlid) 
in  tßerfien,  im  glürfliebeu  Arabien,  in  £ami,  in 
ber  djinefifcheu  i^rooiiu  Xiang-fi,  in  Xnrfan,  in 
Mlein-^ften ,  ©orien,  $»ama*eus,  (Sanbia,  3ta- 
lien,  «Proocure,  fiangueboc,  überall  nur  ber  9t  o- 
ftnen  tyolber.  3u  3ante  jiefyt  man  fte  bod)  au 
pfählen.  98on  {Rofineu  unterftbeibet  man:  gro. 
fee,  oon  beuen  bie  Passes  de  Damasc  faft 
«Pflaumeitgröfie  haben .  aber  gewifi  feine  (Sonn* 
then  ftub ;  bie  befteu  fommeu  oon  SBelej  Malaga 
C&orf  Cualdjos),  oon  beliebig,  ©cnua,  ßala- 
brien,  <ßrooence  unb  üangueboe;  eigcntlidje  £i- 
beben;  fleiue  fR  offnen,  oon  ben  ionifdjen 3u- 
fein  ,  ans  ÖJorea ,  (Salabrien ,  Üipari.  —  2>ie 
Gorintlje  beifrt  in  Stalten  Passerina  ,  in  ftranf- 
reid)  Passe,  in  Arabien  Zedig,  in  Werften  ftifd)- 
mifd).  —  E.  lofaoer.  Gr  foll  im  Anfange 
oes  13.  3al)rb  im  WÖmifdjen  augebaut  unb  oon 
ba  nad)  Ungarn  gefommen  fein,  too  ber  beftc  im 
Templiner  Gomitat,  jmifdjen  larbal  unb  iofat) 
auf  ber  Sübfette  be*  fahlen  Herges,  Äopadj 
%ttö ,  getoonneu  toirb ,  man  baut  Um  aud)  bei 
Arab  unb  <D?enefd).  3m  Xofancrgebirgc  bcijit  er 
ftunnint,  eine  ©orte  #afd)at  iiöüölin,  £cinfd) 
ober  pinfdjc  in  SJabeu,  ©fabarfa  tu  ©urmien 
unb  Ungarn  —  F.  ftugbeerigte  filjige 
©  e  I  f  dj  e.  Sefoubere  in  Aubaluficn  gebaut,  roo 
er  Giftan.  Palomino,  lemprana  bei&t;  in  ©ici- 
lien  SXurtt,  «Brau on,  ^ttrifi,  SWifilmeris ;  ©djeud). 
iier  bei  Stuttgart.  —  G.  ftiUigcr  Sottel- 
wclfd)cr.  Pendoulon  in  ftränfreid),  Garga- 
nego  ober  Lugiana  nera  in  Statten,  3cflcm  im 
5b»rflrt»  —  H.  9täufd)Iiug.  Än  ber^auber 
unb  am  SRain,  inSaben,  *>aarbt,  Glfaft,  Soben- 
fee,  3iirrf)crfce;  Pedro  Ximenes  im  goiijcu  füb- 
lieben  Spanien.  —  I  $einfd)cm,  oerimitb* 
lieb  aitl  Ungarn  uad)  ©nb-?entfd)lanb  unb  ber 
©djweij  gelangt,  franjöfifct)  gouais ,  goel, 
Bourgeois,  Mouillet,  Plante  Madame  in  San« 
rlnte;  anrfj  \Minfd),  (Sulinger,  ©orjenauer,  Ibal- 
rotl)  genannt. 

IV.  muev  Geiberfeifs  fein  Gehaart. 

A.  Gle on er.  Gr  wirb  oom  45.  bis  50. 
ffrabc  u.  $r.  faft  in  allen  Säubern  gebaut;  in 
ftraufreid).  befonbers  im  Gotc  b'or,  Gbampogne, 
Surgunb  ,  bei  Cbermefel  bis  au  bie  «Wofcl,  Afe- 
manuef)<i»feu ,  ©einbeim,  Affeutbal  u.  f.  w.; 
and)  in  «ÜHirtembcrg  unb  ©od)feu.  9Äan  gewinnt 
baraus  bie  muffireubeii  unb  nid)t  mufftrenbeu 
Gbampagner,  bie  rotten  unb  meinen  Surgun- 
ber,  oerinntblirb  and)  (?)  bie  rotben  Sorbeau$- 
©eine,  bie  oom  Gote  b  or,  oon  ber  9Xawe,  oon 
Stbeime;  bie  Steitbarte  ober  Abrbleicber,  ben 
A&maunsbäufer,  Affenthater,  Crtenberger,  Sei- 
ier;  oermutblid)  aud)  ben  Sonftaucia  ^ein  oom 
Gap.  —  9Xau  nennt  ben  fdjtoarjblaueii 


aud)  ^nrgunber,  Älebrotb;  in  granfreid)  Pi- 
neau,  Morillon ,  Noirien ,  Auvernas  rouge, 
Talvagnues  rouges,  Ternent,  Saumoireau  ; 
Pignola  in  3talien.  T>er  graue  bei|t  Wuläu« 
ber,  SRaudjler,  in  f^raufreieb  Beurot,  Pouilli  ic. 
Der  weingelbe  ober  SBci^arbft,  Chardenay 
in  ^Burgunb,  Mornain,  Daune,  Melier,  Fin 
plant  dore  in  ber  Champagne.  Gr  giebt  bie 
SBeine  «ßerriert,  ©eneoricr«,  5Koutrad)et  u.  f.  ro. 
—  B .  %  r  a  m  i  n  e  r.  Cr  foll  oon  %  ramin  in  Xirol 
nad)  ©üb'S>eutfd)lanb  gefommen  fein,  too  er 
noch  je0t,  toie  im  ßlfal,  ju  di^obt  unb  SRup- 
pert^berg ,  fo  toie  ju  Afimanndbaufen ,  am  3o* 
^annieberg,  auf  ber  3nfel  ÜReidjenau  unb  in 
©iirtemberg  fid)  ftnbct.  (Sr  b,ei^t  aud)  Iramme« 
ner,  Dreimättner  in  berf»aarbt,  9totb,fränfifd), 
JRotbrleoner ,  Wat^iinmer  an  ber  Wofel,  fftau 
%olaf  in  ©tetjermarf ,  ftormint  in  Ungarn,  For- 
mentin in  ftraufreidj,  ^raufen  bei  9Bünburg, 
9än#fuft  in  granfen  unb  ©adjfen.  —  C.  «Rül- 
lerrcbe.  ©ie  finbet  fid)  meift  itt  ürol,  and)  in 
^raufreid)  unb  3talien,  roo  er  Morone  Fari- 
naccio  bei^t ;  in  ^raufreid)  Meunier,  Savai- 
gnien,  Noirin,  Brie  in  ber  Gb,ampagnc.  — 
D  Ortlicbcr,  in  9»ürtemberg,  au  ber  $au- 
ber,  in  ftrnnfen,  am  R^ein,  9lat  ©jälö  in  Xhu 
garn,  ©rebro  belo  in  3llt)rien,  Rocbelle  verte, 
Sauvignon,  Roumain,  Enragcat,  Meslier, 
Berdel,  Folie  blanche  in  ftranfreid). 

I.  ©ftränfpflttiijeti. 

Äaff  c  bau  tu  (Gindjouacec),  Colfea  ara- 
bica.  ör  mäd)ft  roilb  in  Abifftnicn,  roo  er  Sun 
beifet ,  unb  im  ©uban ,  roo  er  grofce  SBälber  bil- 
bet ;  aud)  fftblid)  oom  9?t- 
ger,  biä  ©ierra  l'eone, 
roirb  er  angegeben;  oiel- 
lcid)t  toädift  er  aud;  in 
Arabien  roilb  3n  t>cu 
©älöem  auf  bem  (iorro- 
oabo  bei  9tio  be  3aneiro 
ift  er  naturnlifirt.  Pas 
Cftcträttf  l)iep  in  Acgopten 
unb©t)rieiiÄabue,  Äa- 
i)iia.  ©ein  @ebrand)  in 
Abiffniien  gebt  auf  bie 
älteften  Seiten  ^uriief ;  bie 
©allaftämmc  beoiciien  fid) 
feiner  (Vriidjte  toa()rfd)ein« 
lid)  fdjon  feit  langer  Seit,  iubem  fie  fie  geröftet  unb 
jerfto^en,  mit  Butter  gemengt  unb  ju  ftlöpeu 
geformt,  auf  ihren  rocitcu  Siigeu  als  eine  uabr 
bafte  unb  Auebancr  oerleibeube  ©peifc  mit  fid> 
führen,  diu  Araber,  ber  ibn  I^attc  in  ^erfien 
trinfen  feben,  führte  il)u  in  Aben  ein,  uub  oon 
ba  ift  ber  @cbrand)  nad)  Woffl)a ,  Aegypten  je. 
gelangt;  IG19  famen  bie  erften  Säume  oon  93a- 
taoia ,  rool)in  man  fte  ans  Arabien  glitte  fom- 
meu (äffen,  nad)  Amfterbam,  unb  oon  bort  ge- 
langte ber  erfte  1714  nad)  9ßarU.  1 7 1 S  würben 
bie  erften  in  Surinam  eingeführt,  1720  auf  9Rar- 
tinique,  1730  auf  ©uabeloupe  ic.,  1718  auf 
3sle  Sourbon.  3n  3aoa  unb  Sraftlien  $at  bie 
tultur  pd)  auperorbcntlid)  oerbreitet.  —  <£*  tft 
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ein  fd)lanfcr,  15  bi*  40  7k  hoher,  immergrüner 
9num,  mit  feiner,  grüutidj  grauer  SRinbe  uub 
freit^ftäubigen,  ausgebreiteten  heften.  T>ic  bee- 
ren fiiib  eiförmig,  %  bi*  %  3oIl  lang,  bunfel- 
firfdjrotl),  mit  jroei  Samen,  bic  auf  bem  iHücfen 
gcroölbt,  ooni  flad).  Hüb  mit  einer  SRittelfurdje 
oerfebeu  fiub.  ©cun  man  bicfelbeu  Don  bem 
fclcifdje  befreit,  ba*  ein  i'iebling*frafc  ber  Ärä- 
ben  nnb  allerer  Sögel  ift,  fo  l)at  man  bie  Äaffe- 
bahnen.  Der  Äaffebaum,  oon  roeldjem  mau  über 
30  Varietäten  tintcrfd)eibet,  mäd)ft  in  ben  ©äl- 
bem  (Setylou*  unb  in  Afrifa.  .füblid)  oon  Abiffi- 
nien,  im  l'aubc  Äafa,  roilb.  ©cbaul  roirb  er  im 
glücf  lieben  Arabien  unb  in  Semen ,  im  füblieben 
»orber-  unb  hinter- 3nbien ,  aurb  in  3aoa  (mo> 
bin  er  oor  1000  au*  Arabien  oerpflanjt  mürbe), 
Sumatra,  SWanila ,  in  SBeft-3nbicn  feit  1717, 
roo  fünft  #aiti  ber  ftauptfiti  feine*  Stubaue* 
mar,  Veneiuela,  Surinam,  ©rafilicn,  »ourbon, 
auf  beu  Subfec-Snfeln.  l^er  ber  alten  SBclt  bat 
ein  feinere«  Arom,  als  ber  ber  neuen.  Cr  »er- 
langt ein  manne*  Älima.  beffen  mittlere  ©arme 
nidjt  unter  18°  ift,  uitb  in  bem  ba*  lbcm>ome- 
ter  uidjt  unter  IO°fintt,  unb  r^inreidjenöe  $e- 
roäfferuug.  Dnber  mirb  er  nur  bi*  nun  3H.  $rci. 
teugrabe  gebaut,  uub  in  ber  Siegel  nur  in  ©e- 
birg*gegcubcn ,  tvo  ihm ,  roenigften*  in  Süb- 
Amcrifa.  eine  *>öt)c  oon  1200  bi*  3000  %.  am 
meiften  angemeffen  ftbeint.  3u  Ceolon  mäebft  er 
faft  ohne  Pflege,  bebarf  nur  eine*  leirbteu,  aber 
fruchtbaren  ©oben*,  unb  mufi  oor  ber  Sonne 
gefd)üfct  merben.  Aud)  barf  mau  ihn  nid)t  un- 
reif pflüefen ,  uub  er  muH  forgfältig  getroefuet 
roerbeu.  2Xan  ^iept  bie  Zäunte  au*  Sameufer- 
neu  unb  pflanjt  ftc ,  wenn  fie  2  bi*  3  %.  #öb« 
haben,  in  bie  fogenanuteu  Äaffcplautagen,  meldie 
in  Arabien  terraffenmeife  über  einauber  liegen, 
unb  oon  ber  oberften  Stufe  ber  tegclmäfiig  be- 
mäffert  merben.  3n  Weftitibien  läfrt  man  bic  H 
bi*  b  ff.  oon  einauber  entfernt  ftcbeubcii  Zäunte 
nur  4  bi«  0  Ii  od)  merben ;  in  reicherem  ©oben 
merben  fie  10  7s  Ii  od)  uub  höher,  unb  bleiben 
bann  s  bi*  10  >\  oon  einauber  entfernt;  mau 
febueibet  bicÄrone  ob,  uub  läfrt  bieSeiteujmcige 
fteben.  C*  giebt  nidjt*  Sd)öucre«  al*  eine,  roie 
mit  Srbnec  beberftc  Äaffepflanning  (in  (Suba 
Gafctal  genannt)  in  ooller  ©litte;  bie  $äume 
blühen  \u  glcid)cr  Seit ,  aber  nur  24  Stuubeu. 
Au*  ber  Kerne  crfdjeiut  eine  blübenbe^flanunig 
uue  ein  Sdineefelb ,  uub  fie  oerbreitet  beu  föft- 
lid)fteu  &tol)lgcrud).  3>ie  getroefnetcu  Blätter 
geben  alle  bie  oerfduebenen  I  h  e  e  forten ,  bem 
ivirflicbeu  i  hee  oollfommen  äljnlid).  3m  britten 
3ab,re  fangen  Die  Säume  an  ui  tragen,  unb  bic 
§rüd)te  merben  nun  mit  bem  Alter  be*  $aume*, 
ba*  über  2o  3ab,re  fteigt,  immer  beffer.  8Bä> 
renb  biefer  3eit  tragt  ber  $aum  beftänbig  Blät- 
ter, unreife  unb  reife  $rüd)te.  3n  Arabien  lä&t 
man  ftc  ganj  reif  merben  unb  fdjüttelt  fie  bann 
auf  Herfen  berab;  in  Cftiubieu,  Söeftinbien  unb 
Sübamerifa  aber  pflüeft  man  bie  rotben  beeren 
ab.  3n  Sätfen  merben  fie  getroefuet,  burd)  ©al- 
jen  oon  ber  fkifdngen  önlie  getrennt,  gemafeben 
unb  mieber  getroefuet ;  barauf  werben  fie  in  ber 
Stampfmüble  oon  ber  pergamentartigeu  Sa- 


nien  hülle  befreit,  roeldje  fie  umgiebt,  oon  ben 
Stücfeu  berfelben  gereinigt  unb  oollcub*  getroef- 
uet. 3u  Arabien  bereitet  man  aud)  au*  ber  ro- 
tten ftrud)tl)üllc  uub  au*  ber  pergamentartigeu 
Samenhülle  jmei  üerfd)iebeue  ©etränfe.  3n 
»rafilien  bält  mau  jährlich  brei  Cnibtcn;  grofec, 
gefunbe  $äume  fönin  n  8  bi*  12  *ßfb.  geben  ;  im 
^urdjfebuitt  aber  erbölt  man  oon  einem  $auiue 
1%  bi*  3  «ßfb.,  in  Arabien  boppelt  fo  Diel;  in 
ftafa  unb  beu  ©allauuibeni.  feiner  $eimat,  fod 
er  fdjon  im  jmeiten  Oa^re  30  bi*  40  ^Jfb.  lie- 
fern. —  9Ran  febeiut  ben  Äaffe  erft  feit  400  3ab- 
reu  in  Arabien  allgemein  al*  ©etränf  ju  be- 
nußeit.  Sr  mürbe  bort  im  Saufe  ber  deit  meh- 
rere »Dialc  al*  fdjäblid)  oerboten,  aber  immer 
mieber  erlaubt  unb  roeiter  oerbreitet.  Sor  300 
Dohren  eröffnete  mau  ba*  erfte  Äaffebau*  in 
&ouftautinope(,  unb  ber  ©ebraud)  roarb  im  gau- 
jeu  türfifdjeu  dteidje  immer  aQgemeiuer.  Vor 
200  3abreu  (1052)  fing  man  an,  ihn  in  üonbou 
^u  trinfen,  uub  oor  ISO  3al>ren  in  Rranfreid) 
unb  3>eutfd)lanb.  Seitbem  bat  ber  ©ebraud)  fo 
uigenommcii ,  bn<;  mau  jä^rlid)  heinahe  3  Will 
(Str.  in  (Suropa  Derbrnud)t,  uub  über  5  Will,  auf 
ber  ganzen  (Srbe.  ©rafilien  unb  ba*  übrige  Süb- 
Amerifa  liefert  faft  bie  £älfte,  3aoa  %,  ©eft- 
inbieu  über  */7 ,  OJioffhn  (beffen  gefammter  Er- 
trag uad)  »orb-Amerifa  geb,t)  4/so  alle*  Äaffe*. 
%  gebt  uad)  ben  «Wittelmeerftaatcn .  %  bi*  % 
uad?  ?eutfeblanb  uub  ben  rftfceläubcrn,  ebeufo 
oiel  uad)  *orb-Amerifa,  %  uad)  <>olIaub.  — 
Der  Ä  a  t  b  ober  %  f  d)  a  t ,  au*  beu  blättern  uub 
Stlattfuofpeu  ber  flcinen,  bauiuartigeu  Calha 
edulis  Forsk.  bereitet,  roeld)c  in  Arabien  uub 
Abiffiiiien  roilb  mäebft,  befonber*  aber  auf  bem 
Djebel  Sabber  in  Semen  uub  in  Sdjoa,  bei 
Aboma  in  ligre  uub  in  üafa  rultioirt  mirb,  ift 
roobrfdjeinlid)  länger  im  ©ebraud),  al*  ber  Äaffe. 
Aud)  faut  man  bie  Äuofpen  in  »einen  aflge- 
mein  ben  ganzen  !$ag,  unb  nn»;t  nad)  ber  3abl 
ber  umbergeftreuten ,  entblätterten  3mcige  beu 
SBoblftanb  be*  ^aufe*.  —  Tem  Äaffe  unb  tyee 
äl)iilid)  ift  ber  hu  n  t  he  e,  auf  ©ourbou  au* 
ber  fdjmaro|ienbeu  Trcbibcc  Annraecum  fra- 
grans  bereitet.  Ter  mirffamc  ^eftaubtbeil  in 
bemfelbcn  ift  ba*  (Soumariu ,  berfelbe  in  ben 
^oufabobueu,  im  ©albmeifter,  im  Anthoxan- 
tum ,  Melilothii«.  u.  f.  ro.  enthaltene  Stoff. 
(Sacao  f.  S.  729.  Aeljulid)  bem  (Sacao  bieut 
ba*  ©uarana  nun  ©etränf,  bie  fdjmarjen  Sa- 
men oon  ber  brafilianifeheu  Sdilingpflauje  Pau- 
linia  sorbilis.  l?ie  geröfteten  Samen  merben 
jcrfleincrt  uub  mit  Gaffer  ui  einem  leige  ge- 
rührt ;  biefer,  \;\  Probten  geformt,  bient  getroef- 
uet al*  brafiliauifcbe  ü  inuoU^e  3a()re  laug  nun 
©ebrauebe,  befonber*  auf  JKeifen  uir  Anferti- 
gung eine*  ©etränfe*.  —  Die  ©uruiiüffe, 
äterculia  acuminata ,  liefern  ben  Äaffe  be* 
Suban  ;Parkiaafricanaiftber  Äaffebaum 
oon  Sornu.  Au*  beu  Samen  oon  S  i  d  •  m  u  - 
t  i  c  a  bereitet  mau  in  9lubien  einen  Äaffe,  ©  a  u  a 
genannt;  au*  beueu  oou  Rrabejum  Stel- 
la tum  gefdjiebt  biel  am  (Sap,  au*  benen  oon 
Hibiscus  csculenlus  in  9f  orb-Afrifa ; 
in  Älein-Afien  au*  benen  einer  ßunoniaccc,  Gu- 
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VIII.  «erbteiruna,  bet  ^flanjen.. 


$^«tf»rau*.  Thea  chi- 


raillea.  Befanntlicfj  E)at  aud;  Suropa  in  feiner 
(kidjorie,  im  joggen,  in  ber  Sichel,  I ora nun- 
Sßnrjel,  Cicer  arielinum  ,  Spartium  Scopa- 
rium,  Iris  pseudacorus  unb  in  in: jäbjigen  an- 

bercn  ^flon  jen  feine  ©telloertreter.  %  b,  e  e  • 

ftrouo),  Thea  chinensis.  ©eit  3abrtaufen- 

ben  rultibirt  mau  in 
gig  296.  (Eljiua  u.  3apan  meb,- 

rere  Barietäteu ;  tue- 
nigften«  eine  ift  in 
9lffam  böflig  milb. 
©abrfdjeinlid)  behüte 
fid)  fein  urfprüngli* 
djc«  Baterlaub  auf  bie 
angrenjenben  fiänber 
in  Ginna,  <£od)indnna 
uub  Slba  au*.  Cr 
tuäcbfl  überall  in  Glei- 
na cultibirt  unb  ber- 
wilbert.  $ie  ßultur 
bat  Ii*  uicqt  früb 
nad)  3nbien  oerbrei- 
tet, beim  er  bat  feinen 
©au«frib9?amcn.  — 
$a«  bem  2,f)ee  juuädtft  ftebeube  ^flanjeii-Oe- 
fdjledji  iftCaiuellia.  ?cu  lljecftraiirti  baut  man, 
waljrfdjeinlicb  fdjou  feit  mebr  al«  15  Saljrb., 
bom  24.  bid  33.©rabe  n.Br.;  in  3apan,  mobin 
ibn  bie  (Einliefen  im  9.  3aljrl).  u.  Sbx  gebracht  Im- 
beu.  Dom  30.  bis  35.  örabe,  unb  in  Xonfin.  — 
Nua)  in  Brafilieu  bei  Mio  be  Janeiro  (1S10) 
uub  auf  St.  £elcnn  bat  man  ib.ii  angepfumjt, 
aber  bort  fehlt  ihm  ber  £uft  be«  ebinefifeben ; 
beffer  ift  e«  auf  (ieulon  unb  3aba  gelungen,  bon 
welcher  le&teren  3nfel  bie  Jpolläuber  febon  mehr 
al«  1  Will  $fuiib  gewinnen.  (£r  gebeizt  am 
beften  au  ber  99tittag«feite  oon  Mügeln  unb  in 
ber  9täl)e  ber  ftlüffe  unb  Bäcbe.  SR  an  pflanjt 
bie  Büfdje,  weldtjc  mau  niebrig  bält,  in  regelmä- 
ßigen Reiben ,  in  3apau  aud)  al«  £eden.  SRan 
oermebrt  beu  Xbeeftraud)  burd)  ©amen,  iubem 
mau  7  ober  S  iu  ein  Üodj  fterft.  ba«  4  ober  5  %. 
oom  näcbften  entfernt  ift ;  mau  fdjueibet  ibn  jei- 
tig  ab ,  bamit  er  fidj  berjmeigt.  Bom  britteu  bi« 
fiebeuteu  3ahre  benufU  man  feine  Blatter,  bann 
aber  mu§  man  ihn  umbauen.  fcudj  biingt  man 
ben  Bobcn  in  3apau  mit  Celfudjen ,  troefenen 
©arbeiten  unb  Saft  bon  Senffamen.  SRau  pflüeft 
im  ftebruar  ober  SRärj  bie  gauj  jungen  ©d)i)B- 
linge,  tbcld)e  nad)  bem  Xrorfueii  gepulbert  wer- 
ben uub  ben  ftaifertfyee  abgeben.  3m  fcpril  fam- 
mclt  mau  ältere  unb  junge  ©d)ö&linge.  welche 
mau  fortirt;  uub  imSRai  ober  3uni  bie  gröbfteu 
Blätter,  welche  aber  aueb  noch  fortirt  werben. 
9lad)  bem  Ginfammcln  trotfnet  man  bie  Blätter 
auf  einer  eingemauerten,  eiferneu  platte  ober 
iu  einer  eiferuen  Pfanne  über  bem  fteuer,  bier- 
bid  fcch«mal,  jebod)  obne  bajj  fie  oerbrennen. 
(Sin  Arbeiter  menbet  fie  mit  ber  Jj>nnb  in  ber 
Pfanne  um  unb  rollt  fie.  Ober  bie  Blätter  wer- 
ben in  einem  eiferuen  Siebe  über  fodjenbc«  ©af- 
fer gehalten ,  oeffen  kämpfe  bie  Blätter  bureb- 
bringen ,  unb  bann  erft  werben  fie  auf  bie  be- 
febriebene  SBeife  getrotfnet.  5>urd)  biefc  oerfebie- 
benen  Bereitungsarten  fcheiut  ber  grüne  unb  ber 


febwarje  $hce  ju  entfteben.  3e  naebbem  beim 
Stroctnen  rafcb  berfabren  wirb  ober  fo,  ba|  in- 
jwifdjen  ®äbrung  be«  Blattfafte«  eintreten  fann, 
werben  bie  Blätter  m  grünem  ober  ju 
fd;  mar  jem  i^ee.  —  i>ie  getrorfneten  Blätter 
werben  in  Ärufen  ober  Bleifaften  oerpaeft;  ober 
mit  Stengeln  uub  Oa)fen  •  ober  Sdjaf blut  \u- 
fammengebarfen  ju  bem  fogenannten  Batf- 
ftein-  ober  3i  e  gelt  bee,  meldjer  im  nörbli- 
d)en  %pen,  befonber*  alf  ^aubeldmüuje  febr 
oerbreitet  ift,  aud)  ben  Solbaten  alt  üöbnung 
gegeben  wirb,  uub  ber,  mit  SRelU,  Salj  unb  gett 
jufammengefodjt ,  eine  ©peife  giebt.  3n  ben 
füblicben  ©ren^läubcrn  dbinad  fe^t  man  bera 
jlbee  9)?anbeln,  Garbamomen,  3immt,  fogar 
Betel,  ©oba,  3urfer,  SJiild)  unb  Butter  ju.  S* 
fommt  and)  bor,  baft  berütjee  weggegoffeu  wirb, 
bagegen  bie  Blätter  mit  rainiger  Butter  ber- 
fpeift  werben.  3m  fübweftlidjen  Gbina  fommt 
ber  'I bot-  aud)  in  äugeln  bor.  $aft  all  berühre, 
weldjer  jur  ©ee  aulgefübrt  wirb,  ift  bon  ben 
dnnefifeben  großen  Äaufleuten ,  beu  fogenannten 
^ong-Äauf leuten,  an  bie*  englifcben  tfaufleute 
in  (Santon  berfauft  unb  wirb  bon  bort  nadj  fion- 
bon,  Hamburg  ober  9iew-8orf .  ein  %t)t\l  aud) 
nadj  Snbien  gefdjafft.  ftin  fcfjr  großer  ll)eil 
beleihen  fommt  aud  einem  4  teilen  bon  Dan- 
ton beginnenben  SMftricte  ber  ^Jrobinj  go-fien, 
aber  bie  <«flanjuiigen  finb  bid  6(J  SReileu  ent- 
fernt; biefer  Piftrict  ift  bergig,  terraffenförmig 
IL  fünftlid)  fruchtbar  gemannt.  —  3n  ßuropa  fennt 
man  beu  %t>ce ,  wabrfdjeinlid)  juerft  in  OoOanb 
uub  JRufelaub,  erft  feit  200  3abren.  1664  befam 
ber  Äöutg  bon  Snglaub  2  <ßfb.  gefa^enft.  3n 
Europa  trinft  mau  ;cia  ben  meifteu  'ibee  in 
Äuglaub  (über  bunbertmal  fobiel  wie  iu  $reu> 
fien;  S4  mSL  «JJfb  berbrauajte  e«  ls57),  uäcfaft- 
bem  in  ^»ollanb  (3  SKill.  ^Jfb.)  unb  im  Horben 
(Mu^laub  (i'A  <D»a.  $fb.).  3n  granfreid).  ba# 
350,000  f  fcs.  bcrbraudjt,  uub  in  £)eutfa)lanb 
(Hamburg  beliebt  2  ^fb.)  fteigt  ber  Ber- 
braudj;  aber  iu  ©üb-Suropa  geniest  man  ibn 
iehr  wenig.  (Suropa  uub  feine  (Solouieu  ber- 
brautben  jäbrlid)  etwa  %  «Will.  6tr.,  ^orb-Hme- 
rifa  20  mii  «ßfb.,  ba«  ganje  djiuefifcbe  Wcidj 
ober  ^inter-^ficu  wahrf^ciulid)  gegen  4  Wiü. 
(Str.  Pie  i heeirt] mertcr  iu  (Unna  uuterfebeiben 
wo^l  au  7oo  ärten.  —  dum  ^arfümiren  be« 
%t)ttt  oerwenben  bie  ^iuefen  berfdnebene 
^flaujcn:  9tofen,  gefüllte  Pflaume.  Jasminum 
Sambac,  genannt  9)to-le  (5ü  ^t>.  Blüten  auf 
100  «Bfb.  $bee).  J.  paniculatum,  Aglaia  odo- 
rata  (100  «pfb.  auf  100  <ßfb.  lt)tt),  Olea  fra- 
«rans.  Oraugeblüten  (40  «ßfb.  auf  loo  «ßfb. 
Xfjee), unb  Gardenie  tlorida  —  Born  fdjwar- 
jeu  Sfjee  uuterfefaeibet  man  s  ©orten:  ^efoe 
(pe-chAo .  in  (Sauton  pak-bo)  bte  erfte  Srnbte 
be«  ©traudje«,  wenn  bie  Blätter  nod)  im  Sno«- 
pen  finb ;  jur  Cr^öbung  be«  Parfüm«  werben 
einige  Blüten  bon  Olea  fragrans  eingemengt, 
bereu  ©amen  fid)  juweilen  bariu  finbeu.  ?ie? 
ift  bie  feinfte,  aromatifefafte ,  tbeiierfte  ©orte, 
etwa«  naa)  frifdjen  Hüffen  fdjmedenb.  J^ie  Blät- 
ter baben  einen  leisten,  feibeneu  ^laum  Cr 
fommt  nur  au«  ben  Korb-^robinjen  unb  geht 
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befonber»  burd)  Sibirien  nad)  SRitfclanb,  roo  ba» 
ruffifebe  $fb.  20  bi«  80  «Rubel  f oftet.  —  0  r a  n  g  e 
$eto6  (schang-kiang),  oon  buntelfdjroorjer 
ftnrbe .  gemengt  mit  orangegelb.  Cr  roirb  ae* 
ivobtihdi  mit  ©u-fdjong  gemifrbt,  ber  ifmt  auf- 
regenbc  Äraft  giebt.  er  fem  tut  feit  12  bi»  15 
Sauren  auf  ben  europäifd)cn  Warft.  Wit  teongu 

8cmtfd)t,  fuhrt  er  in  fionbon  ben  Kamen  §  n  u  f  a  • 
Rifrfjung.  —  ©ebroarjer^efoe  (höng- 
mei ) ,  bei  un»  ferjr  feiten ;  ber  befte  gebt  nad) 
tenglanb.  —  f  onga(kong-fu  b.  i.  Arbeit).  (Er 
allein  ift  ba»  täglidje  ©ctränf  ber  teb"»*f*n;  w 
madjt  etroa  %  ber  großen  teinfubr  in  tenglanb 
au» ;  in  9tu$lanb  finbet  man  ihn .  ftamüientbee 
genannt,  auf  aQen  üfdjen.  ter  roirb  foglctd) 
nad)  bem  $etoe  gepflürft .  unb  bat  fürjerc  B tat- 
ter  all  biefer  ;  er  ift  graufdjroarj.  —  Bon  ben 
81%  Will.  $fb.  ihre  reelle  tenbe  September 
1*»57  im  #afen  oon  fionbon  oorräthig  roareu, 
waten  43  Will.  $fb.  teongu ,  4 1  %  Win.  «jJfb. 
»oung  £ofon,  4%  ML  i*f&-  öunporober.  — 
6ii«fd)ong  'siaotschong,  b.  t.  f leine  Art). 
Tie»  ift  bic  jroeire  ternbte  bc»  ©traud)», 
n  n  d)  bem  teongu.  Tie  Blätter  brechen  letebter, 
al»  bie  ber  anberen  Arten,  ftr  ift  bie  ftärffte 
fdjroarje  ©orte  unb  in  (Ibjna  febr  gefd)ä&t.  — 
$  n  •  f  d)  o  n  g  'pao-tschong,  eingeroirfelter  Iljec) 
ift  hoher  gefdmfct  al»  ber  borige ;  er  eutbält  Diel 
Blütenftiele.  ter  ift  faft  immer  in  tyrilgelbel  *a- 
pier  geroirfelt  Sein  Arom  ift  au»gejeid)net 
fein.  —  teampoö  (Kien-pei,  au»geroäblt  unb 
am  fteuer  getrotfnet),  bei  im«  feiten ;  e»  fmb  bie 
feinften,  nu*gcroäblten  Blätter  ber  britten  teriibte, 
fteben  aber  ber  oorigen  Art  nad).  —  %\)tt- 
Bobe  ober  Bui  (wou-y).  ©o  nannte  man 
fonft  alle  fdjroarjen  Ibeeforten ,  nad)  einem  ?i- 
ftrifte  ber  l; ro binj  So  fien ,  oon  roo  er  baupt- 
fäd)lid)  fotumt.  Unter  allen  nad)  (Suropa  getan« 
genben  Arten  ift  er  ber  gemeinfte  unb  billigfte ; 
bie  Ctynefen  präpariren  bnju  Blätter  aller  Art. 
mit  einigen  Sbeeblättern  gemengt,  roie  brti  ädj- 

ten  5:bee;  er  ift  immer  mit  ©taub  gemengt.  

©rü  n er  %\ee ,  7  Arten,  ftpfou  {hi-l'schun, 
glüdlidjerftrübling)  ift  bie  erfte  ternbte  bc»  grü- 
nen ,  mit  langem ,  fdjmalem,  fpiralförmig  geroif- 
feltem  Blatte,  ter  ift,  roie  alle  grünen  Sorten, 
niebt  lange  gebörrt.  —  Qnfon  junior  fyu- 
tsien,  oor  ben  Siegen),  fleiue,  febr  jarte  Blät- 
ter, frübjeitig  gepflürft;  e«  giebt  roenig  erbten; 
ergebt  nad)  Amerifa  —  #pfon  tfdju-lan 
(perlförmigc£üfonblume).  ebenfalls  erfter  Qua- 
lität, ©ein  Arom  roeidjt  ganj  oon  bem  ber  an- 
bern  Arten  ab.  ter  roirb  nur  für  einige  Wärfte 
bereitet,  unb  mu&  ein  3abr  juoor  beftcQt  ro er- 
ben —  #pfon.Au»fd)u&  (p'hi-t  schÄ) ,  et- 
roa» nad)  (iifeu  febmerfenb ;  e»  finb  bie  gelben, 
uugcroHten  Blätter  be»  #pfon.  Watrofen  unb 
bie  arbeitenben  Älaffen  faufeu  iün.  —  Äano- 
nenpulocr  (tschu-t'scha),  bie  feinften,  flcin- 
ftert  $r)fonblättcr,  beim  Törren  ju  Äügcldjcu  ge- 
brebt.  ter  ift  etroa»  buufler  unb  febroer.  —  Äai- 
fertljee  ;ta-tscbu,  birfe  perlen),  berfelbe  roie 
ber  oorige,  nur  birfere  Äügeld)en.  —  X  onf  ap 
(thun-kbi,  Käme  eines  lluileM ,  ift  ebenfall» 
ein  Au«fd)iife ;  aber  er  bilbet  meb^r  al«  */»  be«  in 


(Großbritannien  eingefübrten  grünen  Zbcct ,  er 

fdjmcrft  oft  ein  roenig  fifdjig.  VI  a  t  e ,  8  e  r- 

ba  ob.^erba  be  $alo».  Hex  paraguaieosis. 
ter  roirb  feit  nicht  \u  beftimmeuber  3eit  in  $a- 
raguat)  gebaut.  Der  ©traud)  roäcbft  bort  unb 
in  Brafilien  ro  i  l  b .  in  roeldjem  duftanbe  er  am 
befteu  gebeizt,  in  ben  ©egenben  oon  teoritibe 
unb  $aranaguä  ,  roabrfdjeiulid)  roerben  aud)  bic 
Blätter  Don  I.  Gongonha  unb  I.  theezans  PC- 
nufct,  unb  ber  Webraud).  einen  $bee,  teou. 
gunb«  o/er  ui  o  u  i]o  ii  h  n .  au»  ben  getrorfne- 
teu,  faft  gepulocrtcit  Blättern  |tt  bereiten,  ift  bei 
ben  teingeboreucn  alt  unb  über  gan)  Brafilien 
Derbreitet,  teine  fleine  Wenge  ber  trodenen ,  ge- 
puloerteu  Blätter  unb  etroa»  3urfer  roerben  mit 
f altem  fSaffer  übergoffen ,  bann  f odjenbe»  SBaf- 
fer  piujugefügt,  unb  biefe  3nfufiou  au»  einer 
fleinen  filberuen  Itugel  (bombilba)  burd)  ein 
Stobr  gefcblürft.  Kalt  getarnten,  löfd)t  er  beu 

junger;  oiele  trinfen  il)u  ben  gainen  Jag.  

3n  Korb-Amerifa  roirb  au»  ben  Blättern  eine» 
immergrünen  Bufcbc»,  Priuos  glabra  (Aquifo- 
liaceae),  in  ben  nörblid)en  ©taaten  ber  Apa« 
lad)ian-£bee  bereitet.  3n  Kero- 3erfeo  geben 
bie  Blätter  einer  Wbntnuacec  (Ceanothus  Ame- 
heanus  ben  Kero-3erfep  lb«c  —  3ti 
tebina  benu&en  bie  niebercu  Älaffen  bic  Blätter 
ber  ^hf.mmuTe  Sageret ia  theezans.  in  Ben- 
hilen  bie  Walaicn  bie  einer  Wprtacee,  Glaphy- 
ria  nitida,  Äapa  Umitr  ^anjann  ober  fi ang- 
le ben  »bäum;  bie  ^apauefen  bic  oon  Hy- 
dra ngea  Thun  bergii,  Nilimitfj;i  ober  limine  l»- 
tbcc;  in  Oeftcrrcid)  nufd)t  unb  erfept  man  beu 
erbten  3  luv  burd)  bie  Blätter  einer  Berbettacec, 
Stachytarplieta  Jamaicensis  ;  eine  anbereBer- 
benacee,  Lantana  pHeudo-ihea.  ber  befte  ©teil- 
oertreter  bc»  I lice» .  roirb  all  teapitno  bo 
ItattO  in  ^  rauhen  al»  ihee  bemipt,  bie  Blät- 
ter oon  Leduni  laiifoliuni  cicbeii  bei  l>cn  9?orb- 
Amerifauern  al»  ^ifdiecuinpaoirarc  unb  ©ifer- 
puffi  ben  MiHiu'i'uuti,  bie  ber  terieacce 
Gaultberia  procumhens  ebenbn  ben  Berg- 
tbcc;  bie  ber  öabiate  Monarda  Kalmiana  ben 
O»roegotbee;  bie  oon  Chenopodium  am- 
brosioides  ebenba  beu  nie  jica  ui  fd)  cn  Ibec 
3n  einigen  Ibcilen  3ubicn»  gebraudjeu  bic  ar- 
men bie  Rabiate  Ocjmum  albuir.  al»  Xul- 
fie-lbee.  Tic  Berool)iter  oon  tebile  nennen 
bic  Blätter  ber  Ücguiuinofc  I»soralea  glandu- 
losa  unb  bie  Don  M\rtu*  ugni  cbenfall»  f  ,\  ■ 
rag uat) tbcc.  obroobl  fic  beut  Wate  gau^  un* 
äb.nlid)  finb ;  in  teciitral  AtneittB  bieucn  bic  trorf- 
nen  Blätter  ber  ©cropbulariaccc  Capraria  bi- 
folia  uub  ber  ©tnracacec  Alsionia  theaeformis 
ald  Il)ec;  in  Weu-^ollanb  bie  Don  Leptosper- 
mum  scopariuin.  3n  granfreid)  bat  man  bie 
dultur  ber  i'abiate  Micromeria  Thea-Sinensis 
al»  ©teHoertreter  für  ben  $bce  eingeführt.  — 
Bon  all  biefen  ift  ber  Wat*  ber  aufregenbfte, 
fo  bab  er  fogar  jum  Delirium  tremen»  fuhren 
fann.  —  Bon  Hex  aquifolium  bienen  bie  Bee- 
ren im  ©djroar^roalbc  allgemein  ju  einem  Ihec 
Agaveamericana  unb  ben  barau»  berei- 
teten <Pulque  f.  ©.  740.  —  ©ein  f.  ©.  774. 
—  Halmen  ro  ein  f.  ©.  714  ff.  —  Au»Co- 
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riaria  sarmentosa  wirb  in  Äenbollanb 
ein  ©etränf,  au*  ben  beeren  Don  Cissus 
antaretica  in  Van •  $iemen*lanb  ber  Ääu- 
guru-?Bein  bereitet,  'Meljnlidje  geringe  roeinar- 
tige  ©etränfe  mad)t  man  auf  ben  ©anbroid)*« 
3nfeln  au«  DcnSBurjeln  öon  Dracaena  lermi- 
nalis,  auf  3aüa  au«  beuen  dou  Nipa  fruticans 
jc.  ;  cbenfo  im  Horben  au«  ben  mannigfaltigen 
Vccrenfrüd)ten ,  in  «Rorb-fcfien  au«  ben  «Maul- 
beeren,  in  Vorberinbien  au«  ber  ftrudjt  be«  Mho- 
wha-Vaume« ,  in  *p*cru  au«  ber  ftnana«  ben 
(ifyifia.  Slu«  ben  meblljalt.  Äöruern  »er- 
ben in  ben  oerfdnebenften  fiänberu  tbeil«  Urteil 
Don  V  i  e  r ,  tbeil*  $  r  a  n  n  t  ra  e  i  n  e  bereitet ;  na- 
meutlid)  bat  feit  alter  3eit  bie  ©erfte  baju  ge- 
bleut. 3n  Oft-iurfcfton  bereitet  man  au«  £irfe 
ben  beraufdjenben .  fäuerlid)en  Vnf*fun;  im 
ganjen  ©uban  au«  ber  fturrba  ein  Vier,  na« 
mentlid)  au«  bem  ^odjn.  Pennisetum,  unb 
nennt  ba«felbe  T'afno,  Vilbil,  SÄcriffa,  Vufa, 
Vaganie;  e«  roirb  häufig  burd)  einige  Blätter 
oon  Cofdjar,  Calotropifl  procera  R.  B. ,  nod) 
beraufdjenber  gemadjt.  6in  äbnlidje*  angeneh- 
me* ©etränf  liefern  in  fccgtjpten  bie  fonft  un- 
genießbaren ftfüdjte  ber  T*um-$almc.  3>er 
au«  bem  9Rai*  bereitete  (S  b » d)  a  ift  fd)on  ge- 
nannt 3n  9feu-£olIanb  bereitet  mau  au«  Da- 
crydium  cupressinum  Sol  ein  ©etränf.  Ten 
im  alten  3nbien  unb  Verficn  fjotbberftfjmren 
©oma-  ober  §aoma- Iranf  feunt  man  nitbt 
mebr,  aud)  nicht  bie  $flanie.  beren  VMirjel  ben 
©aft  lieferte,  roeldjer  mit  Wolfe  und  einem  ©e- 
treibc-Slufguß  tterfe^t  würbe.  Unger  l)ält  bie 
Asclepias  Calolropis)  pigantea  unb  procera 
für  biefc  tßflanje. 

K.  ponpfofte. 

3urfcrrobr,  Saccharum  oflicinarum. 
9»au  unterfdjeibet  4  Varietäten,  unter  benen  bie 


3ucferrrbr,  Saccharuni  oflicioarum. 

oon  iabiti  ift,  unb  außerbem  nod)  2  Slrten,  S. 
violaceum  unb  sinense.  Meine  ift  roilb  gefun- 
ben ,  unb  alle  cultioirten  Birten  ober  Varietäten 
flammen  au*  bem  füblicben  «fien.  $*ie  in  tyina 
feit  febr  alter  3cit  (roohl  2ono3ahre  früher,  ab) 


er  in  (Suropa  befanut  rourbe)  gebaute  9lrt  ift  S. 
sinense,  eine  aubere  al«  bie  in  3ubieu  gebaute 
S.  officinarum.  3m  ©an*frit  beißen  bie  bellen 
Wrtcn  3ffdju  unb  Dtufola,  bie  rotben  «ßuttbra 
unb  Äangurufa ;  ein  anberer  5Rame  ift  ©arfura, 
ber  fld)  finbet  im  Selingifdjen  ©djerufu  .  im  In- 
mulifeben  ©affara,  im  neueren  $iubuftani 
$fd)aggert).  3m  inbifajen  «rdjipel  ftbeiut  bie 
3utfer-(Sultnr  nicht  fehr  alt  ju  fein,  nad)  Per  flei- 
neu  3abl  bon  Vulgär-9tamen  für  bie  Varietäten 
ju  fdjlie&cn.  —  3Me  Hebräer  fanuten  ben  3ucfer 
uidjt,  roobl  aber  ©rieebeu  unb  Monier  burd)  Tft- 
3nbien ;  bie  Araber  boben  ba«  JRobr  nad)  Sie- 
güpten,  ©icilien  unb  ©üb-©panien  gebrarbt,  roo 
bie  (Sultur  blübenb  mar,  bi«  bie  Kolonien  fie 
überflügelten.  1120  fam  c«  nad)  SÄabeira.  oon 
bort  1503  nad)  ben  (iauaren.  oon  ba  im  An- 
fange be«  IG.  3ah/rh/unbert«  nacb  Vraftlicn;  ge- 
gen 1520  fam  c«  nad)  ©t.  Domingo  unb  bnlb 
Darauf  nad)  IVejico;  1044  nad)  ©uabeloupe, 
1650  nad)  Martinique ;  nacbVourbon  mit©rün- 
bung  bcr(Soloiiie.  —  ©eitßnbe  be«  legten  3abr- 
bunbert«  ift  bie  labitifdje  Varietät  al«  probuf- 
tioer  in  'Ämcrifa  oerbreitet  roorben ,  unb  oon  ba 
in  brei  franjöfifdjc  (Solonien ;  bie  oon  Vourbon 
ift  nad)  ben  euglifebeu  Antillen  gebraebt  roorbeu. 
?ic  tabitifd)en,  iaoanifd)cu  unb  bourbonifd)en 
Varietäten  Ijabcn  größere  3roifd)enrüume  jroi- 
fdjen  ben  Änoten  be«  ©tcugcl«  unb  fommeu  frü- 
her (in  10  SRonatClt)  bÜT  Weife,  al*  bie  alte, 
braniifdjc,  toeldje  12  bi«  20  «Wouate  braud)t. 
3n  neuem  unb  fcudjtcm  L'aube  toirb  c«  juroeilen 
2o  ft.  bodj,  in  trorfenem,  falfigcm  Vobcn  (i  bi« 
10  f^.  ß*  mirb  burd)  ©d)nittlinge  (obere*  Gnbe) 
oermebrt;  bie  ©amen  ha  hm  in  ben  amerifani- 
fd)en  Kolonien  nie  gefeimt.  $>a«  J\clb  roirb  in 
JKeibeu  geseilt,  3  ober  4  fi.  oon  einanber,  unb 
barin  roerbeu  2öd)er  gegraben  oon  8  bi«  12 
3oll  ^iefe,  2  oon  einanber.  3>a«  Vcl)acfeu 
be«  Voben«  jroifdjen  ben  ^flan^cn  ift  in  ben 
Iropcn  eine  fdjlimme  Arbeit.  3n  ben  ^flanjun- 
gen  (in  (iuba  3ngenio  genannt,  roo  c«  beren 
ettoa  25oo  giebt)  läßt  man  bic  iHotjre  oon  felbft 
au«  ber  alten  Vhirjel  auffd)ie&en,  in  oicleu  i\äl 
leu  mebr  al«  3o3abre  nad)  einanber.  Die  neuen 
Wobrc  Ijemn  Kattun«.  3>ic  am  ©ruube  ab- 
gefebnittenen  9tol)rc  roerben  jroifd)en  3  ei  fernen 
(Sulinbern  jerquetfd)t,  rooburd)  ber  ©aft  oöllig 
berau«flic&t;  biefer  roirb  unmittelbar  unter  3u- 
fa0  oon  Stalf  oerfotten,  roetler  fd)on  nad)  20  Ka- 
nuten in  faurc  ©äbrung  übergebt ;  bie  Unreinig- 
feiten  fammelu  fid)  fdjnefl  au  ber  Cberfläebe  unb 
bann  roirb  ba«  Gaffer  binnen  Äußern  abge- 
bampft.  Wu«  etroa  1 1 0  gut  au«geroad)|enen  9iob- 
ren  geroinnt  mau  22%  üuart,  unb  biefe  geben 
4,  böcbften«  5,s  ^fb.  fröftallifirten  3uder«  5>a« 
aufgepreßte,  au  ber  ©onne  getrortnete  :Hohr  (lo 
bi«  30%  be«  ungepreßten )  bient  $ur  Neuerung. 
*u«  bem  00m  fröftallifirten  3urfer  obträufeln- 
ben,  nid)t  froftallifirbarcu  ©afte,  SKolaffe  ge- 
nannt, roirb  Wum  beftillirt;  man  red)uetgeroöl)n- 
lid)  für  jeben  (Str.  3uder  22%  bi«  27  Ouart 

©piritu«.           Sorghum  iHolcus;  sac- 

charatum  (halapense,  andropogon) ,  eine 
Varietät  be«  S.  vulgare  ober  ber  Spurre,  ift 
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ba«  3urferrot)r  be«  nörblidjen  Ghum  unb  ber 
fcaffcrlänbcr ,  bei  beti  3ulu-fcaffern  Imphi  ge- 
nannt. $ud)  bie  3apanefen  bauen  e«  nur  be« 
3urfer«  uiib  Stlfotjol«  roegen ,  unb  ju  bemfelben 
3roetfe  baut  man  e«  jefct  in  ben  herein.  Staa- 
ten, roo  g.  O.W  bannt  beberft  finb.  lsöl 
lernte  mau  biefe  ^fmuje  crft  iu  (Europa  feuuen ; 
in  fcranfreid)  trat  ei  ftd)  feitbem  in  bem  Depar- 
tement Drome.  Oft Qreiiäen,  obere  Warne,  ©i- 
roube,  ©er«  u.  f.  m.  Derbreitet,  foroie  auch  in 
Algier,  roo  mau  feinen  fcnbau  großartig  betreibt. 
C«  roirb  9  ober  10  bi«  IG  ober  is  ft.  bod).  ©enn 
bie  {Rohre  atigcfdjiutteu  finb,  bereu  5  bi*  20  au« 
einer  ©ur^cl  auffcbieReu,  fo  fomincn  fofort  neue 
Katttttll  tjeroor,  unb  aud)  biefe  tragen  reifen 
©amen,  roenn  bie  3ahK*)eit  Hinreicht.  C«iftju- 
gleich  ein  au*ge\cid)nete*  Wriinfiitter;  1,5  preuft. 
Worgen  gaben  in  Äentutfu  9  Ion«  Butter  (nach 
breimonatlidjem  Irocfucn  be*felben),  in  einem 
falle  fogar  19*44  engl.^fb.,  aber  S3250  $fb. 
ungetrorfnete*.  —  MI  5  9lol)rc  oon  1,5  preufr. 
borgen  gaben  9N7  Ouart  ©aft,  unb  oon  biefem 
blieben  220  Cuart  ©örup.  Die  überau*  reidjli- 
riiL-u  ©amen  enthalten  45%  ber  aufgezeichnet- 
ften,  reinen  ©tärfe.  Diefcr  au«  Oftinbieu  fom- 
menbe  ©ame  roirb  iu  Cnglaub  ;u  Tübbing«  oer 
roenbet.  -  Die  geroöhnlicbe  Dburra  bauen  bie 
toffern  be«  Wel)le«  roegen ,  bie  bie  jefct  befanu- 
ten  15  Varietäten  Don  3mptn  aber  bicbt  bei  il)- 
reu  Kütten  nur  jum  Äauen,  roegen  be«  füfteu 
Safte*,  ©ie  nennen  e«  aud)  Wabalt;  biefräf- 
tigften  «rten  fcheineu  Äoom-ba-na,  ©djla-goon- 
bce  unb  Oom-fee-a-na  311  fein;  bie  größten  finb 
3$im-bi«-cr)u-a-pa  unb  6-n-na-moo-bee.  Diefe* 
©orgbum  roäcbft  aud)  bei  Stffuau,  in  9tubieu 
unb  in  ben  Oafen ,  unb  Ii  cum  iu  «egüpten  Söali, 
arabifd)  Doflm  ;  in  ftcgüpten  unterfd)eibct  mau 
0  «rten.  *uf  1,5  Worgen  gebeten  140i>o 
^flanjen ,  jebe  mit  0  «Hobren ;  ba«  giebt  S-1000 
«ohre, 05000  <ßfb.  fdjroer ;  baDon  finb  75%  ©oft, 
b.  h  44100  «ßfb.  ©aft,  ber  15%  3urfer  enthält, 
b.  i.  minbeften«  30  6tr.  troefenen,  guten  3utfer«. 
(Ötübenjurfer  erhält  man  etroa  S  (itr.  auf  ber- 

felben  frläcbe,  in  mehr  al«  ber  boppelt.  3eit.)  

Glycv  rrhiza  glabra,  ©üfcljolj,  eine  4  bi« 
0  hohe,  äftigeitflanje  Süb-(suropa«,  bie  aud) 
nod)  nörblicbfr,  j.  bei  Bamberg,  gebaut  roirb. 
x2tuft  ber  fingerbirfen ,  gelben  Söurjcl  unb  anbe- 
ren,  namentlid)  iu  ©riecbenlaub  roadjfenben  unb 
fdjon  ben^Ucn  befanuten  Urteil  roirb  burd)  Sin- 
birfung  be«  angefochten  Safte*  ber  üafrij&en 
geroonnen.  Uut  bem  {üblichen  SRufilanb  rommt 

Don  G.echinata  ba«  mfjifdjeSüftyol).  Sit 

Ähnlicher  ©eife,  toie  ein  $beil  ber  ©eträufe,  bie- 
nen  al«  ttrrcgung«mittcl:  ber  Wohn,  Papa- 
ver  somniferum.  P.  setigerum  ,  ber  um  ba« 
ganje  Wittelmeer  «^affin  roädjft,  gilt  al«  bic 
roilbe  %ti  beifelben.  Monier  erroätjut  ber  dul- 
tur,  unb  bie  Gilten  unterfd)iebcn  fdjon  roeifeen, 
fdjroarjcn  unb  roilben  9Äoljn.  6«  ift  nid)t  311 
beftimmen .  roo  bie  Gultur  beifelbeu  angefangen 
tjabe ;  bie  Sfamen  in  ben  oerfdnebeneu  ©pradjen 
roeid)en  gauj  Don  einanber  ab.  ©ie  mag  Khr 
alt  fein  im  öftliajen  X^cile  ber  ÜÄittelmeer-SRe- 
giou,  in  Snbien  unb  in  Korb-G^ina,  foroie  in 


3apan.  dt  fd)eint,  al*  feien  feit  dafyrfjuuberten 
bie  Varietäten  jaljlreidjcr  unb  angetneiuer  um 
©riedjenlaub  unb  Stalten  gebaut  roorben.  Die 
©amen  finb  ölreid);  2  $fb.  berfelben  geben 
7  Unjen  Ocl,  baÄ  in  Äorb-^ranfreid)  oiel  dou 
©eifenfieberu  oerroenbet  roirb.  «£>auptfäd)lid;  aber 
baut  mau  ben  3Rol)it  um  befl  Opium 8  roiücn, 
namentlid)  in  SNalroa  in  ^inbuftau ,  foroie  um 
$enare*  unb  f  a tu n ,  roeld)e*  bie  SHittelpuntte 
ber  dultur  \\nt> ;  mau  fäet  it)n  auf  gut  gebüng- 
tem  Vobeu  im  WoDcmber;  er  reift  im  9Wört|.  iu 
beu  2)iol)ii  Diftriften%rmcniene  aber  imStuguft. 
Der  befonber*  au«  ben  jungen  'iDfobufapfeln  au« 
(Sinfd)nitten  au«flieSenbe  ©aft  ift,  eiugebirft  unb 
getrorfnet,  bn«  Opium :  eine  förnige,  bla&rotbc 
Waffe,  auf  ber  pdj  eine  biefere,  faffebraune  ^lüf- 
figfeit.  *ßufferoati,  balb  abfegt.  Die  förnige 
Waffe  ollem  roirb  in  'i  bi«  4  9Bod)cn  im  ©mat- 
ten getrorfnet  unb  bann  ju  Proben  (cakes  ge- 
formt, (fcrft  im  Oftober  ift  bie  Irorfnung  gauj 
beenbet.  3n  ©muma  finb  biefe  Vrobe  in  9tu- 
mejblätter,  iu  ^egtjpten  in  Wolinblätter,  in  Wer- 
ften in  Rapier  geroirfelt.  Die  fanfafifdjen  $ata- 
reu  roerfen  bie  ganzen  unreifen  Wobufapfeln  iu 
ben  SBein,  ober  fte  trinfen  ein  Äbfub;  bie  JRabj- 
puten  iu  Snbtetl  trinfen  ein  au«  Wol)ufapfclu 
gemachte«  Snfnfum.  3u  Werften  h c; >m  ber  Wobu 
Äoofuar.  3n  allen  ßäubern  be«  fiiblid)en  unb 
öftlidjeu  «fien,  roic  auf  ben  ©unba-3nfeln,  raudjt 
mau  erbfengro&e  ©türfe  Opium«,  Ifrfjanbu 
genannt,  roeldjc  bolb  Der^ebrt  finb,  au«  Opium- 
pfeifen ,  unb  erreicht  aud)  bamit  ben  3uftaub  ei- 
ner roonnigen  Betäubung  unb  ba«  [nfcftc  ©piel 
ber  ^Ijantajie,  »erftört  aber  allmäf)lig  ba«  9ler 
DenfDftem.  —  95ou  anberen  s47flanjenfäften  rei- 
ben fid)  t)ter  an:  Kerulaasafoetida  unb 
p e r s i c a  ,  eine  Dolbeu pflaume,  roeldje  nur 
in  Kerpen  unb  au  ber  djineflfdjen  Wauer  roädjft. 
Der  eingetrorfnete  Wildjfaft  ber  Surjel  ift 
ber  ©tinf •  *f ant  ober  teuf eUbrerf ,  ein 
frampfftilleuberStoff,  ber  auch  ol«@eroürj  bient. 
—  Der  Wild)-  ober  tu h bäum,  Galacto- 
dendron  utile,  ein  großer,  ju  beu  Artocar- 
peen  gehöreuber  $aum  auf  beu  ©ebirgeu  bei 
Caraca«.  Su«  bem  ©tamme  fliegt  burd)  6in- 
fdjnitte  ein  rool)lfd)merfenbcr  Wilcbfaft,  roeldjer 
roie  Wild)  getrunfeu  roirb,  uub  au«  bem  fid)  burd) 
Äodjen  ein  road)«artigcr  ©toff  abfdjeibet,  ber 
ju  Sterben  geformt  roirb.  —  Der  W  i  l  d)  b  a  u  m , 
Tabernaemontana  utilis,  au«  ©uDana.  $(ud) 
bei  ib,m  fliegt  au«  Cinfdjnitteu  eine  nahrhafte 
Wild)  ohne  alle  ©d)ärfe.  roeldje  adtt  läge  laug 
unoeräubert  bleibt.  Die«  ift  üicllcirht  bieMassa- 
randüba  be«  nörblidjen  ^rafilicn«  —  ©ut)a* 
nifcher  geberharj-  ob.  Äautfchufbaum, 
Siphonia  elastica  u.  a.  Dicfer  00  hohe, 
2  ^.  im  Durdjmeffer  haltenbe  Vaum ,  in  40 
<yo\n  mit  roeit  ausgebreiteten  heften  unb  bün- 
ner,  grauer  Sftinbe  roächft  in  beu  ©älberu  Don 
©utjana.  Senn  er  berrounbet  roirb,  fo  fliegt 
ein  birfer,  gelber  Wilchfaft  au« ,  ber  erhärtet  ba« 
befaunte  geberharj,  ©urami  elafticum  ober  Äaut- 
fchuf,  in  Vraplicn  urfprünglich  Gahuchu  ge- 
nannt, jefct  in  <ßara  ©orrad)a,  am  Bmajonen- 
ftrome  iferingue  (Dielleicht  Don  ©eringa),  bar- 
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VIII.  aJecfcteitung  ber  $flan$en. 


fteöt.  9Ran  macht  jii  ^arn  oom  3uni  bi«  Dej., 
am  oberen  {Rio  tfegro  oon  gebr.  bi«  Oft ,  b.  h- 
au&er  ber  ©lütenjeit,  {entrechte  (iiufchuitte  i» 
ben  Stamm .  unter  welche  mau  Hein c  3 dm ffel 
eben  oon  ungebranntem  Xfyouc  auflebt;  barauf 
werben  työnerne  ftläfchrben  mit  beut  Safte  be- 
ftrichen  berfelbe  am  fteuer  im  Stauche  ober 
auch  root)l  an  ber  «sonne  getrocfnet;  ber  $f>ou 
roirb  bann  berau«gcroafcbcn.  Am  leidjteftcn  fam- 
melt  man  ihn  in  ber  trocfenen  deit.  tiefer  öe- 
brauch,  ift  ben  Omagua«  abgelernt.  Da«  beUgc- 
färbte  §arj  roirb  burd)  etugeineugte  frembe  ©e- 
ftanbtheile  bräunlich  ober  fchroärjlidi.  3n  ber 
Aalte  hart  unb  fteif,  roirb  e«  im  roarmcn  ©affer 
rocid);  e«  fdnniljtbei  125°  8t.  unb  bleibt  bann 
thccrartig;  e«  brennt  aud)  mit  geller  flamme. 
Durd)  rcctificirte«  lerpentin-  unb  Steintot>len- 
Cel,  burd)  Ammontat  unb£aoutcbouf-Oel,  burd) 
Saffafra«-,  3io«marin-  unb  Gopaioabalfam-Del, 
fo  roie  burd)  ©a«-Oel  läfit  e«  ftct)  auflöfen ,  unb 
man  tann  nun  bamit  eine  bem  natürlichen  9Rild)- 
faf te  ähnliche  ©efchaffenheit  geben,  Da«  erweichte 
$nr&  läfct  jicb  ju  ganj  Dünner  §aut  auebreiten 
unb  biefe,  in  feine  gäben  jerfdmitten,  laffen  fid) 
ju  einem  @eroebe  oerarbciten.  —  Die  S.  bra- 
siliensis ,  in  ihrem  ©aterlanbc  Socio  genannt, 
ift  ein  fcböner,  M»  bi«  100  §.  hofjer  ©aum,  unb 
roäcbft  in  fcbattigen  Salbungen  Don  S.  Fer- 
nando de  Atabapo  unb  Javita  am  ©rinofo. 
Gr  liefert  ba«  $anbcl«-ftautfchuf  oon  v^ara  unb 
ba«  nu'inc,  f offtle  Äautfchuf,  35 a p i  di  o  genannt, 
ba«  eine  ßrgicfiung  au«  ben  2Burjeln  be«  ©au- 
me«  ift.  Diefe  (Srgiefiung  gefd)iet)t  nach  9.  d.  §um* 
bolbt .  roenn  bie  ©äume  ein  bo h ci?  Älter  erreicht 
haben,  unb  ihr  Stamm  inroenbig  ju  faulen  an- 
fängt. Tie  fchmufcig  roeijje .  fdjroammige  2ub- 
ftauj  roirb  burcb  ©ehanbeln  über  bem  geuer  in 
fcbronrje«  Äautfdjuf  oerroanbelt.  Au«  ben  Stäm« 
men  roirb  ba«  braplianifche  Äautfdjuf  ebenfo 
gemonnen,  mie  ba«  guüanifdje.  Allein  bei  $ara, 
roo  25000  ^erfonen  im  3ahre  1S54  bamit  be- 
fdjäftigt  roareu,  formt  man  an  Crt  unb  Stelle 
jährlich  auch  etroa  300.000  tyaax  Sdjube.  Uebri- 
gen«  roirb  ber  Saft  ebenfall«  Don  ben  3nbia- 
uern  getrunfeu. —  Aud;  au«  ber  Lobelia  caout- 
chouc  au«  ^opaüan.  ber  Caslillo  elastica  au« 
SRejico,  au«  fticu«- Arten  au«  Amerifa  unb  Cft* 
3nbien,  ber  ürceola  elastica  au«  Oft-3nbien. 
ber  Vahea  unb  Commiphora  au«  SHabaga«far 
tommt  Äautfdjuf  in  ben  $anbel.  Da«  anfäng- 
lid)  au«  ber  Kieus  elastica  au«  Oft-3nbien  ge- 
mounene  ftebt  bem  au«  ber  Siphonia  roeit  nad). 
—  ©utta-^crcba  (fprid)  ^ertfcba),  b  b.  f  er- 
cba-©ummi,  lsonandra  Gutta,  ift  einer  ber 
größten  ©äume  auf  Singapur,  $orneo  k.  Tit 
Malaien  fällen  bie  ¥>äume,  ue6en  bie  9tinbe  ab 
unb  fammelu  ben  barunter  befinblicben  i'üüdi 
faft,  ber  an  ber  Siuft  erhärtet.  3eber^aum  giebt 
2o  bt«  30  $fb.  IS52  mürben  in  duglanb  1000 
ion«  eingeführt,  fo  bnfr  bie  Säume  balb  Dertilgt 
fein  roerben. 

L  »lottf r. 

Xabarfpf lan je  ,  Nicotiana  Tabacum. 
C«  ift  pcfier,  ba&  fte  ou«  »merifa  ftammt,  nebft 


noch  47  ©perie«  (2  ftammen  au«  9?eu  ^olIanb, 
feine  au«  s3lften  ober  «frifa).  «ber  roo  fit  »Üb 
roäd)ft,  ift  noch  gani  unftd^er.  Sie  roirb  befou* 
ber«  in  Süb-Kmerifa  (fern  unb  ©rafften)  ge- 
baut. N.  rustica  ift  häufiger  bei  ben  alten  2Re- 
jicaueru ;  fie  ift  Dielleicbt  in  Kalifornien  )u  $au«. 
N.  chinensis  unb  persica ,  nur  im  cultiDirten 
3uftaube  befannt,  mögen  roobl  nur  ©arietäten 
Don  amerifanifdjcn  Arten  fein  Der  alte  brofi- 
lianifdje  9kme  ift  $  e tu  m ,  ber  cfaineftfcbe  f> u n, 
% l)u  o  c,  in  ganj  Snbien  Xumac,  labato, 
%  am  bat  o.  Sic  in  Sapan  gcroifi  gcfd^ehen,  fo 
mögen  auch  in  China,  im  inbifcben  Archipel,  roo 
er  überall  Derbreitet  ift,  unb  in  3nbien  bie  $or- 
tugiefen  ihn  eingeführt  hnben.  ©on  Europa  ift 
er  nach  ber  ffieft-  unb  Oftfüfte  Afrifa«  gebradjt, 
oon  Aegypten  in«  3unere  Derpflanjt,  foroie  Don 
ben  Sunba'3nfclu  uad)  bcnen  be«  großen  Dcean« 
unb  uad)  9ieu»f>otIanb  unb  Weu-Seclanb.  —  Die 
erften  %ad)rirhten  über  ben  labnrf  erhielten  mir 
burdj  ben  ^atej  ^Jane,  be«  dolumbu«  Beglei- 
ter; um  1520  fanben  bie  Spanier  bie  $flanje 
in  Suratan.  Die  Silben  machten  mit  aufgeroll- 
ten ©lättern,  bie  fte  in  ben  SRuub  nahmen,  Stauch 
( Jabafo),  um  bie  SRoßfito«  ju  Derjageu.  3ean 
Äirot,  franjofifcher  öefanbtcr  ju  i«iffabon,  er- 
hielt 1560  einige  ^flanjen,  bie  erften,  au«  ftlo- 
riba.  -  Die  Gultur  be«  iabaef«  reidjt  bi«  über  ben 
50.  ®rab  nörbl.  u.  fübl.  ©reite.  —  Der  Dirgt- 
nifche,  SDtarhlanb-  unb  Äcuturfp-?abacf  fiub  N. 
Tabacum;  ber  Orinoco - labaef  N.  macro- 
phylla  ;  ber  columbifche  N.  Loxensis,  au«  Wen- 
(Branaba;  bie  brafiliamfcbeu  ©lätter  unb  SHoI- 
Ich  .  bie  Don  <ßorto-9tico .  Querto  (Sa bell o.  s3la- 
rarahbo  unb  ©arina«  fiub  mahrfcheinlid)  ber 
perennirenbe  N.  glauca  Don  ©ueno«-ADre«  unb 
Dielleidjt  aubere  eiuheimifchc  Arten;  ber  oon 
Cnba,  SDara  unb^aoanua,  ift  N.  repanda  (ly- 
rala),  eine  jährige  «Pflanjc  £uba«;  ber  peruDia- 
nifche  unb  dulefifdjc  i(t  mahrfcheiulich  N.  andi- 
cola ;  ber  oftinbifche  unb  oon  SWnnila  Tmö  N. 
rustica  var.  asiatica  j  ber  perfifche  ober  Schi- 
ra«  N.  Persica ;  ber  Üatafia  ift  eine  ©arietät 
oon  N.  rustica;  ber  dnncfifdje  cbeufall«,  aber 
audj  N.  Chinensis,  eine  grofic,  perennirenbe 
«Pflanje;  ber  hollänbifdje  unb  beutfdje  fiub  N. 
Tabacum  unb  ruslica.  —  ©etel,  f.  S.  713, 

unb  Chavica  Helle.          CSocajtraucb  ober 

peruanifche«  «othholj,  Erylhroxylon 
Coca,  roirb  oon  ben  Singeborenen  Don  i*eru 
unb  ben  benachbarten  ^rooinjen  ^äufia  gebaut 
roegen  ber  ©lätter,  roeldjefie,  |n  Äügeldjcn  ju- 
fammeugeballt,  oon  borgen«  bi«  Abcnb«  al« 
uuentbebrlidje«  ii eben« beb ürfni^  fauen ,  roie  bie 
f>inbu«  ben  ©etel  unb  bie  Schiffer  ben  tauta- 
barf.  Allein  bie  ©eroohncr  oon  ©olioia  confu- 
miren  jährlich  1 1 7000  «ßfb.  ßr  roächft,  ein  7  bi« 
8  hoher  Strauch,  in  ^eru  roilb,  roirb  aber 
auch  in  ben  ebenen  be«  Amajonenfrrome«  in 
großen  Plantagen  gebaut,  befonber«  aber  im 
öftlichen  ©olioia  Die  etroa«  bitterlichen  ©lätter 
roerben  mit  ^flanjenafdje  (Jonbra)  ober  «alf- 
puloer  gemengt  unb  bie  Äugeln  gefaut.  Der  Saft 
mäßigt  ben  fmuger,  erroärmt.  ftärft  ju  neuen 
Anftrengungen  unb  erregt,  roie  ber  ©etel,  $a- 
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fchifd)  unb  ba«  Opium ;  aber  enblid)  unb  bei  über- 
mäßigem ©ebraucbe  *crflört  er  ebenfo  bcn  Or. 
gantfrau«,  erzeugt  SJetäubuug  unb  delirium. 
®er  biefem  ©enuffe  Ergebene  heiftf  Coquero. 
(*«  mögen  roobj  HiSWiU  bieGoca  geniefren,  oon 
ber  jährlid)  etwa  30  TOilL  $fb.  (ä  etwa  1  %  6gc.) 
im  ©rofien  gewonnen  werben.  —  Sil«  (Irre- 
gung«mittel  beiluden  bie  Äamtfdjabalen  nuper 
bem  ©etränf  au«  $liegenfd)mamm  an*  ben  Saft 
Don  Vaccinium  uliginosum  unb  Epilobium 
angostifolium ;  bie  lungufen  gebrauten  bie 
Samen  oon  Hyoscyamus  physaloides,  wie  mir 
ben  Raffe.  ©übamerifanifd)c  ©ölfer  fdjnupfen 
ba«  sßuloer  Don  ben  $rüd)tcn  unb  Samen  bet 
Acacia  niopo  unb  Parica  uvo ,  um  fid)  »u  be- 
roufcben;  bie  Otomafcn  nennen  biefe«  |Euloer 
Äapa;  and)  am  Ämaftonenftrome  roirb  bie  pa- 
rica gefdjnupft.  Tic  SÄafufi  in  ©uuana  atbraen 
nur  ben  Maua)  oon  ber  flcajie  ein.  $on  Piper 
metistichum.  Slroa-^feffer.  bereitet  man 
auf  ben  ©efellfebaft«-.  ftreunbfd)aft«-  unb  Snnb- 
wid)«3ufcln  ein  efellwfte«,  beraufchenbc«  ©c- 
tränf. 

E  ©ftoÜTjf. 

©ewürjnelfe,  Caryophyllus  aroma- 
ticus,  f.  S.  744.  —  SKuefatnupbaum, 
Myristica  moschata ,  ein  30  botjer  ©num 
auf  ben  SRolurfeu,  <Reu-©uinea  ;  auf  »IRauritiu« 
unb  ben  «Millen  angepflanzt  Tic  maUnu&grojie 
fcrudjt  ift  in  einen  leberartigen,  jerfd)li&ten,  gel- 
ben Hantel  gehüllt,  an  an*  ober  AR  u«  fat« 
blüte  genannt,  unb  um  biefc  liegt  bie  grüne, 
flcifdnge  #üllc.  Tie  #ollänber  baben ,  um  ben 
<ßrei«  hoiii  y:  halten .  im  oorigen  3ahrhunbertc 
alle  ©älber  oerbrannt,  auegenommen  auf  93anba 
unb  «mboina.  Tie  Hüffe  fommen  jc&t  b,aupt« 
fäd)lid)  oon  Hinang  unb  oom  (Sap.  ©cringere  Bir- 
ten mnrli t  man  unter  bie  ragten ,  namentlich  bie 
oon  u  Madagascariensis ,  bie  feb,r  fd>led)t  ift; 
M.  Otoba  au«  9rafUien;  IL  spuria  an?  bem 
inbifdjen  Slrdjipel.  —  (So ri an  ber,  Corian- 
i.l i  um  sativum ,  eine  fübcuropäifcbe,  bolbentra- 
genbc  ©ewürjpflanje,  bereu  reife  grütbte  wie 
Hümmel  gebraust  merben,  aud)  al«  Heilmittel 
bienen ;  fie  ift  im  füblicben  Cnglanb  unb  norb- 
weftlicbeu  ftranfreid)  naturaliftrt.  —  Safran, 
Crocus  sativus.  ©eine  Kultur  in  SBeft-Slfien 
ift  lehr  alt;  bie  Börner  erhielten  ihn  au«  (&iU* 
cien  unb  jogeu  biefeu  bem  italienifdjen  oor.  $lm 
meifteu  wirb  er  feit  lange  au»  Älein-Slften,  Wer- 
ften unb  Stafdjmir  ausgeführt.  pitratufd)  Salm 
faran,  oonSlfffar,  gelb.)  ßr  mäd)jt  wilb  in  ©ric 
d)en(anb,  felir  wahrfcbeinlid)  aud)  in  Slein-iJlficu 
unb  i;cr(icn ;  and;  in  ben  älbruvjen.  Seine  Kul- 
tur wirb  immer  feltener.  3m  [üblichen  (Suropa, 
bi*  in«  füblidje  tirol  unb  nad)  SBaüi«,  roirb  er 
im@ropen  gebaut  Tie  Karben  oon  20000 ©lü« 
ten  geben  1  $fb.  Safran.  —  Ter  topfen. 
Hu  null  us  Lupulus,  wäajft  wilb  iu  (Suropa,  am 
Äaufafu«  unb  in  Sibirien  (am  Süö.ftbbange 
be«  fcimalaua  nid)t)  unb  roirb  feit  3ab,r^unber> 
ten  in  «Mitteleuropa  gebaut,  bt«  nad)  (£ftf)lanb 
unb  ju  ben  iataren.  —  epanifeber,  tür- 

».  Älceton,  $anb&  btr  örbfunb». 


fifdjer,  inbifdjer  Pfeffer  ober  (Ehilli, 
Capsicum  annuum,  roirb  iu  Süb^merita  ge- 
baut, ift  aber  niebt  wilb  befannt.  Tie  fleinen 
Samenförner,  meld)e  in  ben  jiunoberrotticn  bee- 
ren enthalten  fmb,  bienen  al«  ©erwirj  unb  al« 
flrjcnei;  ftc  Reiften  Catjenne-^feffer.  ftber  e« 
merben  aud),  in  (Sffig  al«  Pickles,  eingeführt 
bie  Samen  oon  G.  cerasiforme,  grossum,  lon- 
inim,  cordiforme,  luteum  unb  baccatum. 
C.  conicum,  ein  rotier  Pfeffer,  ift  ba«  belieb- 
tefte  ©eroürj  in  ben  oberen  Äilläubern.  C.  bac- 
catum liefert  bie  al«  Cayennepfeffer 
bei  befannteu  beeren.  —  Sauger  Pfeffer, 
Chavica  Hoxburghii  Miquel.  (litt  gabelig-äfti- 
gerStraud),  flimmenb  ober  niebcrliegcnb,  jur 
^lüte^eit  auffteigeub,  roirb  in  Bengalen  über- 
au«  häufig  gebaut;  nulb  fomint  er  &roifa)en  ©e- 
fträud)  an  ben  Ufern  oon  fölüffcn  unb  9äd)eu 
im  Circargebirge,  Silb,et,  6et)lon  unb  ÜRabra« 
oor.  Tie  rociblid)cn  reifen  .Handien  haben  eine 
frijroarjbraunc  ^arbc;  bie  beeren  fteljen  bid)t 
unb  ftub  oierfantig  ooal.  Ter  ©efdjmarf  ber  Sa- 
men iit  beip  unb  brennenb.  —  Tiefe  'ilrt  roir^ 
in  Bengalen  nidjt  an  Stangen,  fonbern  an  ©öu- 
men  fid)  aufroiubcnb,  feljr  häufig  gebaut.  Sdjou 
im  brüten  3ahre  trägt  bie  ^flanje  reirhlid) ,  fo 
ba§  oft  oon  einem  engl,  borgen  £aube«  1400 
¥fb.  Pfeffer  gewonnen  werben.  Tic  ftrüdrtc 
werben  unreif  im  3nnuar  gefammclt  unb  an  ber 
Sonne  anrorfiict.  Sie  ftnD  bann  Dou  angeneh- 
mem unb  fd)arfem  fflefd)mac!c ,  ber  oiel  milber, 
al«  ber  be«  fdjwarjen  Pfeffer«  ift.  93on  bem 
laugen  Pfeffer  au«  ben  holläubifdjcn  Colonicn, 
meldjer  in  Teutfd)lanb  gewöhulifljer  oerfauft 
wirb,  unterfcheibet  er  fid)  burd)  bie  Äurje  ber 
Mandien  unb  bereu  buntlere  Färbung,  fit  wirb 
mehr  ju  Siförcn  gebraucht,  obwohl  feine  SEßir- 
fuug  auf  ben  3Hagen  oortheilhafter  fein  foQ,  al# 
bie  be«  fdjwarjen  Pfeffer«.  3n  Oft-3nbien  wer- 
ben aud)  S^urjel  unb  Stengel  al«  ©ewürj ,  \\n 
Bereitung  eine«  bort  fehr  beliebten  ftffig«  unb 
burd)  ©ährung  ju  einer  «rt  geiftigen  ©ctränte« 
benufct.  —  (line  anbere  'ilrt,  Ch.  oflicinarum 
Mi«|uel ,  wädjft  auf  bcn  Philippinen  unb  bcn 
Sunba-3nfeln  wilb,  unb  wirb  befouber«  auf 
3a0a  iu  ber  »Jia l»e  be«  a'iccre«  cultioirt,  wo  ftc 
bie  hädjften  ©äumc  erflimmt.  —  Ch.  Betel 
Miquel  unb  Ch.  Siriboa  Miquel,  bie  Stamm 
pflanjen  be«  iBetel- Pfeffer«,  werben  in 
ganj  Cft*3nbieu  häufig  cultioirt.  Tic  $ctcl- 
blattet  ftnb  oon  aromatifdj-brennenbem ,  etwa« 
bitterem  ©cfdjmacf,  unb  liefern,  unter  3ufafe  oon 
.Half  unb  oerfdjicbcnen  abftriugircnbenSuoftau- 
»cn,  unter  benen  bie  Areka-Xüffe  ben  erftcu 
Wang  einnehmen,  ba«  Material  bc«  in  jenen 
fiänbcrn  im  allgemeinen  ©ebraud)  ftchenben  öe- 
tclfauen« .  ba«  oon  ben  Bewohnern  ber  beiden 
unb  feudjtcu  Öänber  «fien«  al*  ein  fcorrectio  ber 
burd)  ba«  Älima  gc|d)wäd)ten  'öcrbauuug  be- 
trachtet wirb.  Ta«  $etelfauen  gehört  vi  bcn 
uncntbchrlichftcn  ^cbü^iiffen  oielcr  ©ölfer,  unb 
hat,  anberer  fd)äblid)cr  ©irfungen  nicht  ju  ge- 
benden,  eine  fd)ue(le  3erftörung  ber  Jahne  jur 
golge.  —  Huf  einigen  moludifdjen  3nfeln  bie- 
nen bie  fcrucbtfolben  oon  Ch.  Siriboa  ftatt  ber 
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VIII.  Verbreitung  ber  «PfTanjen. 


§*rearjfr  Qßfeffer,  Piper 
nigrum. 


Setelblättcr.  —  (gemeiner  $f ef f erftrauch, 
Piper  nigrum  L.  (3u  ben  «ßiperacecn  gehören 

an  360  «Arten,  bon 
bcnen  270  in  ©üb- 
«Ämerifa  warfen.) 
tiefer  flettembe  ob. 
friedjenbe  Strand} 
ift  im  heilen  »pen 
tinheimifd)  unb  Wirb 
fowohl  in  Oft-Sn- 
bien,  al«  auf  ben 
«Dtolucfen  in  großer 
«Wenge  angebaut.  <8r 
wirb  in  ber  Stäbe 
anberer  ©ewäcbfe, 
an   benen  er  hin- 

Jauf  ranfen  fann,  in 
™  feuchten  u.  beifien®e- 
genben  angeppanjt 
u.  gewöhnlich  bura) 
©tetflinge  oermebrt. 
Stach  3  Sauren  wirb 
er  erft  ertrag«fäbig  unb  giebt  bann  idhrlidi  meh- 
rere Crnbten.  —  Der  fcpwarje  Pfeffer  bepbt  in 
Ijobem  @rabe  bic  ßigenfajaft,  «£eucf>tigfeit  an- 
Mischen  unb  wirb  bc«twlb  bäupg  jum (Sinparfen 
bon  fingen  benujjt,  welche  buret)  fteuchtigfeit 
jerftört  werben  fönnten.  Die  reifen  ©eeren  finb 
rotb.  bie  überreifen  gelb:  biefe  werben  14  Jage 
in  «IBafferpfüfceu  eingeweiht,  woburch  pe  auf* 
quellen,  kn  ber  ©onne  getroefnet  uub  jwifchen 
ben  Rauben  gerieben,  (äffen  pe  ben  weisen  Pfef- 
fer frei.  Der  im  §anbel  oorfommenbe  mei  j»e 
«Pfeffer  wirb  jeboeb  gröfitentbeil«  in  (Snglanb 
au«  bem  fchwarjen,  alfo  au«  ben  unreifen  93ee- 
reu,  bereitet,  inbem  man  ihn  in  ©eewaffer  uub 
Urin  einweiht,  mehrere  $age  ber  Sonne  au«« 
feht  unb  bann  abreibt.  —  ©tiel-  ober  du> 
beben-«ßfef  fer ,  P.  eubeba.  Cr  liefert  bie 
unreifen ,  getroefueten  ftr ueb t f c I ben ,  welche  me- 
niger  febarf ,  al«  balfamifd)  gemürjhaft  febmef- 
fen,  unb  mit  bem  gemeinen  Pfeffer  gleiche«  «Öa- 
terlanb  haben.  —  Ötaufcbpfeffer,  P.  me- 
Ihysticum.  tfnl  ben  gefto&enen  «ßuneln  be- 
reiten bie  «Bewohner  ber  ©efellfcbaTt«-  unb  6anb. 
micb«"3nfcln  ein  beliebte«  beraufebenbe«  ©e- 
tränf,  «tön  genannt,  auf  ben  Carolinen  ©e- 
f  a.  —  Cardamomum  verum,  Vanilla  longi- 
folia  ,  Myrtus  pimenta  ,  Juniperus  commu- 
nis, Cinnamoraumceylanicum  ftef)e  üben. 

N.  3ct)U'äuiim\ 

lölätterpilj,  (iierf  cbwamm,  Aga- 
ricus  caesareus ,  galt  fchon  ben  Wörnern  für 
einen  fieeferbiffen. —  «parafolpilj,  A.  pro- 
cerus ,  feb,r  jart  uub  roob^fdjmecfenb.  —  81  o  • 
tber#aarfaum-©lätterpilj,A.  russula, 
ift  nach  ©üben  häufiger.  —  «Jteijfer,  A.  de- 
liciosus,  in  «Jtabelmälberu.  —  SRufferon, 
A.  prunulus;  Champignon,  A.  campes- 
tris,  unfer  gewöhnlicbfter  ©petfefebwamm,  fchon 
bei  ben  «Iten  oiel  gegeffen  u.  f.  w.  —  ttier- 
febmamm,  Cantbarollus  eibarius,  botter- 
gelb,  in  mannen  ©egenben  im  £erbfte  bic  ein- 


jige  «Jtabjrung  ber  ©emobner.  —  ©teinpil^, 
Boletus  edulis ,  einer  ber  wiebtigften ,  fo  wie 
ber  SButterpUj,  B.  loteus.  —  Äorallen« 
Äeulenträger,  Ciavaria  coralloides,  fer)r 
fchmatf&aft.  —  3iegenbart,  Sparassis  eris- 
pa,  ebenfo,  tn«JWittel-Deutfcblanb. —  DieSÄor- 
d;  el,  Morcbella  esculenla  ober  patula,  einer 
ber  belicbteften ;  ebenf  o  bieftaltenmorchel, 
Helvella  esculenla  unb  crispa.  —  Die  £rüf • 
fei,  Tuber  eibarium  unb  aubere  Birten,  rauft- 
grojie  tönoflen,  innerlich  wie  «Dhidfatnüffe  ge- 
abert,  b*ie  n uü  -  bi«  fauftgrojj  in  ber  (fcrbe  war- 
fen ,  1  bie  1  %     tief ,  unb  feit  3abrtaufenben 
al«  SDelicateffe  gelten.  «Jtamentlicb  werben  fie  ge- 
wonnen in  Ober-Stalicn  bei  febera«co,  in  ©üb- 
ftranfreid)  («ßerigorb)  unb  Deutfchlanb,  befon- 
ber«  in  ben  Äaftanienmftlbern ;  pe  werben  uon 
abgerichteten  flunben  ober  bon  Schweinen  auf- 
gefugt.  Die  «Jtömer  erhielten  bie  foftbarften  au« 
iäfrifa.  «ku|cr  anberen  jab.llofen  Birten  ift  au« 
bem  (üblichen  9torb-3!menta  ba«  gigantifo^e  Ly- 
coperdon  solid  um  Gronov. ,  bie  inbifebe 
^otatoe,  ju  nennen;  fie  wirb,  15  bi«  20$fb. 
febwer,  oon  3nbiancm  uub  Siegern  üiel  oer- 
jebrt.  —  Der  ftliegenpüj,  Agaricus  mus- 
caria ,  liefert  ben  Ttewolmem  be«  norböftlio^en 
«Äficn«,  oom  3eniffei  bi«  Äamt|(batfa,  ben  allge- 
mein gebrauchten  beraufebenben  fcranf,  ber  enblic^ 
jum  Delirium  tremen«  unb  jum  ©löbfinn  führt. 

0.  Jutterpfianjcn. 

Der  Älce,  Trifolium  pratense,  ift  in 
Suropa  überall  Perbreitet,  aber  aua)  in  9?orb- 
^Imerifa  Pou  3«lanb  bi«  gloriba  unb  Oregon, 
unb  bennoeb  bort  eingeführt;  fcfaon  bor  bem  ame- 
ritanifeben  ^efreiungdfriege  fi*ng  man  an  üm  ui 
bauen.  3n  Oft-?lfien  ift  er  uirtjt  genannt,  wobl 
aber  in  «Kittel-  unb  «ßkft-6ibiricn,  in  Äafcbmir, 
Armenien  unb  am  Äaufafu«.  3m  «Iterthume 
mürbe  er  nia)t  cultibirt ,  in  Dcutftfalanb  feit  bem 
16.  3abrb  —  fiujerue,  Medicago  sativa, 
ben  ©rieben  unb  Römern  befannt.  Seht  wirb 
pe  in  ©rieajenlanb  feb;r  feiten  gebaut.  Der  9lame 
fotl  oom  Sujernat^ale  in  «ßiemont  flammen,  aber 
bie  Italiener  nennen  pc  fpanif(he«  ober  ungari- 
fthe«  ^eu ;  bie  ©panier  Alfafa  ,  Melga.  ftinbei- 
mtfd)  ift  pe  in  ganj  ©ibirien.  jrafebmir,  Maufa- 
fu«,  ©üb-Jfiu|lanb,  Deutftblanb,@chweij,  ^ranf. 
reidj,  befonber«  in  Spanien ;  feltener  in  3talien, 
©arbinien ,  «Algerien,  ©ie  fc^eint  au«  bem  ge- 
mäßigten «pen  uub  füböftlithen  «Jiufilanb  ju 
flammen.  —  ft«parfette,  Onobrychis  sati- 
va, ift  ein  3eitgenoffe  oom  Älee.  ©ie  wädbft 
wilb  in  ftranfreitf) ,  3talien ,  Deutf$(anb ,  ©üb- 
«Jlu|Ianb,  am  Äaufafu« ;  aber  nicht  in  ©üb-©pa- 
nien,  Algerien,  ©arbinien,  ©riechenlanb.  —  Pi- 
sum,  Lathyrus,  Vicia  sativa  f.  @.  765. 

P.  gafer-  nnb  (Sefpinnftpflanp. 

öa  um  wolle,  Gossypium.  «J3erfcbiebene 
«Arten  pnb  urfprünglicb  ben  tropifefaen  Sänbem 
«Upen«,  ^frifa«  unb  «ümerita«  eigentbümlic^ ;  pe 
machfen  bort  noch  wilb  unb  bie  Äapfelu  ähneln 
einanber.  ba  bie«rten  einanber  nab,e  fteben.  Die 
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gafft-  unb  ® 

'Samen  fönnen  fdyoii  frühe  jroifdjen  Snbien  unb 
«egbpten  ober  ©brien  au«getaufcbt  roorben  fein. 


»-Baumwolle,  (lossypium. 

—  Ta«  @an«fritroort  für  G.  herbaceum ,  ein 
2  bi«  3  %.  hohe?  eommergewäch« ,  ift  Äar- 
pfifi.  ©ic  um  rhu  roilb  an  beu  Ufern  be«  3ra- 
roabbi  unb  anbercr  ftlüffe  oon  Wartaban ;  »roei 
anbere ,  nicht  cultioirte  Srten  ftnb  roilb  in  $en- 
galen  unb  in  Geplon.  3n  ttf)ina  fdjrint  bie  Hn- 
rocnbuug  berfelben  nicht  alt,  roeil  man  bort  bie 
6eibe  oorjiebj ;  pe  gefdjieljt  btelleid&t  fett  bem 
9.  ^afuh  5E)ie  Wanfing«  oon  danton  finb  oon 
einem  ©traudjc,  G.  religiosum  ober  G.  Nan- 
king, bereitet.  (Selbe  tfaumroolle,  bie  man  jefct 
tnelfocr)  baut,  gilt  al«  afiattfehen  llrfprunge«,  unb 
muji  in  biefem  ftalle  au«  China,  ©iam  ober  oon 
ben  3nfeln  flammen.  —  Tie  alten  fcegopter  Ija« 
ben  jum  einfüllen  iljrer  SRumien  feine  Saum- 
wolle  benufct.  Uber  in  fcbifftnien  roächft  G .  punc- 
tatum  wilb  unb  breitet  ftdj  bi*  ©uinea  unb  ©e- 
negambien  au«,  mirb  auch  angebaut,  Stbifftnifd) 
beifit  fic  T  ix  t  ober  #ou,t,  arabifdj  Äutn,  ba- 
her  coton,  Äattun.  Sine  anbere  abiffiuifcbe  Ärt 
ift  G.  vitifoliuro ,  bie  firb  in  fcegbptcn ,  Dfb 3n> 
bien  unb  auf  SWauritiu«  finbet.  —  G.  arbo- 
reum ,  bi«  15  ober  20  $.  hoch,  roädjft  auf  Ce- 
lebe«,  in  Arabien  unb  in  3nbien  in  ber  Kähc 
ber  iempel.  —  SWerfroürbig  ift  ba«  frühe  $or- 
Danbenfein  ber  ©aumroolle  in  Vmerifa ;  auf  ©. 
Domingo  unb  in  SRcjico  mar  fic  jnr  3eit  ber 
Cntberfung  oon  Slmerifa  oielfadj  in  ©ebraudj ; 
in  Jucuman  unb  in  «ßaraguab  mürbe  fic  febon 
oiel  gebaut ;  in  ben  ©räbern  ber  alten  Peruaner 
finbet  fi e  ftdj  ttmerifa  hat  nämlid)  eigene ,  ab* 
roeidjenbe  %rten ;  in  3amaiea  finb  3  Birten  roilb, 
unb  eine  roilb  unb  jugleidj  cultioirt  SBilb  roächft 
©aumrooöe  auch  im  nörblidjen  SWejico,  in  ©u* 
bana,  in  Brafilien,  auf  @.  Domingo.  —  Tie  in 
»orb-Slmerifa  bi«  35*  n.  $r,  am  ÜJtifftfflppi  bi« 
37° ,  bei  roeitem  am  meiften  in  6üb-(£aroUna, 
©eorgien ,  «labama  unb  SWifftfftppi  fo  ftarf  ge« 
baute  (1784  baute  man  bort  nodj  feine)  gilt  al« 
G.  herbaceum ,  e«  ftnb  bie  Samen  baju  au« 
©mbrna  borthin  aetommen,  roo  man,  roie  über- 
haupt in  &lein-9lfien,  oiel  baut;  ebenfo  auf  ben 
Äbflaben,  im  ^eloponne«,  in  ©icilien  unb  SWalta, 
in  bet  ©egenb  be«  Sefuo«,  in  6üb«6panien 
(SRotrif),  namentlich  aber  in  «egüpten.  Tie 
befte  norb-amerifanifebe  fommt  au«  ©eorgien, 
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oon  fleinen  3nfcln  an  beffen  ftüfte;  barum  Reifet 
bie  befte  im  #anbel  Sea-lsland ,  unb  man  un  . 
terfcfaeibct  biefe  (G.  arboreum?/  oon  ber  Up- 
land  i,G  herbaceum)  unb  bem  9(anfiug  [G. 
barbadense;  Grftere  beträgt  jeboch  nur  etroa 
%T  ber  8u«fubr  oon  ©üb-Garolina  (nämlich 
15(>0(i  «Pollen  im  3abre  1^51).  Uebrigeu«  ge- 
beibt  biefelbc  audj  in  ftloriba,  fogar  im  3nncren 
be«felbcn.  Tiefe  Sea-lsland  roirb  boppclt  fo 
bod)  bcjaljlt,  rote  jebe  attöere.  —  9$on  allen  Ar- 
ten  giebt  bie  jährige,  frautartige  ^flanje  ba« 
roertuooUfte  ^robuft  3>ie  für  bie  befte  geltcttbe 
bat  einen  leidjt  gclblirben  Ion.  —  Tie  baum- 
artige ücrlangt  eine  mittlere  Temperatur  oon 
10°«..  bie  ftrouebartige  12%  bi*  14°,  fo  baft 
fic  bi«  in0  n.  ^r  oerbreitet  werben  funn;  fic 
roirb  in  ber  Äähe  oon  «ftradjau  gebaut.  Ginige 
Birten  gebetben  beffer  in  ber  $iäf)C  ber  See;  an- 
^erc.  roie  bie  ^ernambueo  (bic  befte  brofilia- 
uifebe).  fem  oon  ber  Äiifte  Tie  perftfrbe  *ilrt  ift, 
roo  fic  audj  gebaut  roerben  mag,  überall  glcid) 
trefflid).  Tie  oon  Siam  ift  faft  ber  Seioe  glcidj 
an  6djönl)eit  unb  Reinheit;  bie  ^äben  finb  glatt- 
senb  roeip,  elnfttfd)  unb  laug;  Tic  trägt  jrocimal 
im  3abre,  roirb  aber  uidjt  oiel  gebaut,  tvcil  fic 
äufeerft  fd)toer  IM  reinigen  ift.  3n  rft-3nbieu 
ift  bic  Kultur  fchj  bebeutenb,  nber  man  f tiljrt  ftc 
ntetft  oerarbeitet  au«.  —  Wu*  ©uoana  roerben 
bebeutenbe  SXengcn  unter  beut  Kamen  Tente- 
rara  au«gefüb,rt  *uf  labago  bat  man  nteljr  al« 
lo«  «ßanetäten  uuterfdjicbcu  ,  rnandje  geben  aud) 
bter  jweißrnbten  im  3a^rc;  einige  haben  lauge 
unb  feine  roeiüe  ftafero  ;  anbere  fur^e  unb  fdjlcdjt 
gefärbte  Ucbcrbaupt  baut  man  m  *B>cft  3nbien 
oiel  5Äan  fäet  fic  bort  oon  Anfang  3Rai  bi« 
Gnbe  Septbr. ,  iubetn  mau  >  bt«  1<»  «amen  in 
Üöd)cr  oon  einigen  Hollen  liefe,  ettoa  :<  ft.  oon 
einanber  entfernt,  ftedt  sJiad)  t>  lochen  roirft 
man  alle  fdjroadjcn  ^flan^cn  berau«,  fo  ba^  nur 
2  ober  3  beifammen  bleiben,  ©enu  biefe  ü  ober 
l  9Ronatc  alt  fmb-  bridjt  man  oon  icbem  SdiöB' 
liug  ben  oberfteu  Holl  fort.  "Pct  günftiger  Wit- 
terung planen  bic  Äapfeln  im  7.  ober  S.  *)Xonat. 
9?ad)  5  ober  0  3al)ren  mufc  bic  iUlau^ung  er- 
neuert »oerbeu.  Tie  überferju fügen  Samen  finb 
sBiebfuttcr,  geben  audjCel,  ba«man.  nebft  nahr- 
haften reiflichen  für  ba«  >8icb.  in  Storb-flnicrifa 
au«brurflid)  bereitet.  S*ei  ber  jäl)rigen  »ßflaiijc 
fäet  man  mehr  Römer  unb  näher  bei  einanber, 
im  Wtml  ober  *D?ai,  unb  fle  ftnb  im  Septem- 
ber reif.  3u  einigen  ©egenbeu  fantt  man  jtvet- 
mal  ernten.  Tic  Befreiung  ber  "Paumroolle  oon 

ben  Samen  ift  ein  fehr  mübeoolle«  ©cfdiäft  

^anf,  Cannabis  sativa  Ihcil«  ber  gafer, 
tbcil«  ber  bcraufchcubcu  ßigenfebaft  roegen  bat 
mau  feit  alter  Hctt  ben  £anf  im  uörblirbcii  3n- 
bien  gebaut.  Ter  @an«frihiamc  ift  Banga  unb 
Gunjika;  hinbuftantfd)  Gunjah;  bei  ben  Sel- 
ten, bie  irjn  culttoirten,  konab  (baoon  camisia, 
cheinise  ,  au«  Cannabis ,  italieuiftfa  canape. 
ift  Canon«  geroorben);  Hebräer  unb  Scgtiptcr 
fannten  ihn  nicht ,  toobl  aber  ©fothen  ,  ©riechen 
unb  JÄömer.  9loct)  }u  Gubc  bc«  porigen  3ah,r- 
hunbert«  unb  feit  unoorbcnfltcbcn  Seiten  baute 
man  ihn  in  Cftuibicn  unb  in  »egtjpten  nur  roc- 
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VIII.  ©erbmtung  ber  ^fianjen. 


geil  be*  bcraufdjenbcn  §  a  f  du  f  d)  (babon  fommt 
Assassinneo  ober  #hafd)ifchim .  eine  arabifche, 
burdj  ©räueltb>tcn  berüchtigte €cfte),  eine«  jäb/ 
flüffiflen  §arje*.  C  h  u  r  r  u  s ,  ba«  in  ben  £aar- 
brüjen  berSlätter  unb  ©ticken  in  großer  STCenge 
»otjjanben  ift ,  bou  benen  e«  burd)  Banner  mit 
Ieberocti  ©chürjen ,  bie  in  ben  $anffelbern  bin ■ 
unb  hergehen,  abgeftreift  wirb;  bon  ben  Sdjür- 
jen  wirb  e«  abgetrabt.  (Eine  beffere  3lrt,  2Ro- 
mio,  wirb  in  SRipal  mit  ber  £anb  gefammelt. 
?lud)  bie  jungen ,  mit  Sliiten  unb  grüßten  be- 
feßten  ib^eile  werben  getroefnet  unb  jerriebeu 
ol*  $eraufdmng«mittel  gebraust,  fotoie  Der  bur$ 
Ä odjen  gewonnene  S ytra ct.  ©  u  n  j  a  b,  heifu  bie 
trodene ^flanje  und)  bem 93tühen, wenn ber  £f)ur. 
ru«  md)t  tue  genommen  ift;  Sang,  Subji, 
ober  ©  i  Mi  i  bie  größeren  troefenen  Blätter  unb 
Kapfein  ahne  6tielc.  3n  ber  Xürfei,  in  Werften, 
3nbien ,  im  uörblidjen  Mfrtfa ,  bei  ben  Rotten* 
tot ten,  in  Zentral* Omenta  unb  ÜBrafilien  ne rub- 
ren ihn  mc  1) r  al«  300 «Kill.  9Renföeu.  Sr  wädjft 
wilb  in  Korb-Snbien  unb  Sibirien ,  fübltdj  üom 
Äaufafu«  nur  im  Schutt,  nrie  im  nörbluhen  15  in  na. 
Seme  Qeimat  frijeint  alfo  ba«  gemüßigte  Elften, 
itnihrfdieinlid)  uad)  bem  cafpifdjen  Speere  bin. 
Italien ,  befonber«  Neapel  (ber  hefte  in  ber  ifto- 
magna  oon  Sologna) ,  fuhrt  eine  SNenge  £anf 
aui ;  ©aladjci  unb  Dölbau  u  erfehen  bie  turfifdic 
glotte  bamit.  3n  ungeheurer  SRenge  unb  in  he- 
iter üualität  roirb  er  in  SÄußlanb  cultibirt ,  in 
beu  fübüdjen  unb  meftlichen  ^robinjeu  in«be- 
fonbere;  nächftbem  in  Oft«3nbien.  Segen  ber 
uarfotifdjen  fiigenfehaft  benujjt  man  bie  ©lüteu 
ber  männlichen  unb  bie  SMätter  ber  weiblichen 
spflanje.  Tic  Slüien,  w  *ßulber  gerieben,  mit 
£ontg,  ©afran  unb  ©cwürjen  bermifcht,  geben 
ba«  SJtabfchuu  oon  GonftatttinopeL  welche« 
bie  dürfen  belmf«  ber  Erregung  effen.  3ur 
SBcraufdjung  baut  mau  ihn  nid)t  nur  in  ftegop* 
ten ,  fonbern  auch  in  £inboftau ,  in  ^erfien  unb 
im  $ottcntottenlanbe.  —  #anf-Oel,  au*  bem 
©amen,  führt  JRußlaub  j.     in  SRiUionen  oon 

$f  unben  jährlich  au«.  ©  u  n  n  ,  ©  b  u  n  u  m 

ober$aag.  Crotollaria  juncea ,  im  warmen 
Vitien  ganj  allgemein  angebaut  unb  gebraust, 
liefert  ein  mit  bem  $nnf  ju  oerwccbfelube«  ^Jro- 
buft.  Der  beftc  fommt  oon  ßoinercollu  in  Oft« 
3nbien.  9Ran  bereitet  barau«  ©eilmerf.  9ion 
ben  beiben  cultioirteu  %rten  ^b,ul  unb  Sioggö. 
ift  bie  erfterc  bie  gefcbäjjteftc  unb  wirb  etwa  4  %. 
hoch;  bie  aueite  roirb  oiel  hoher.  —  SRanun* 
fehtniud)  ( Xtliacce) .  Corchorus  olitorius, 
in  Cft-3nbien  ^Jaat  ober  ©bangi ,  liefert  jum 
fcauwert  bie  fcafern,  welche  in  Bengalen  3ute 
Reißen.  SRan  baut  ihn  forgfältig  unb  ungeheuer 
au*gebehnt.  Gr  roirb  12  bi«  M  g  hodi  Seil 
bie  3uben,  aber  auch  ^uhamebauer  unb  f>in« 
bul ,  bie  Slätter  fochen  unb  effen .  hat  man  ihn 
Subenmaloc  genannt.  Tie  6äcfe  für  Jurfer 
u.  f.  ro.  au«  3nbien  finb  borau«  gefertigt ;  au« 
ber  feibenfdnmmemben  ^afer  bereitet  man  bt« 
fonber«  groben  Äanroa«,  ©  un  n  0  genannt,  dt 
wirb  aamählig  ein  SRioal  be«  ficin«  unb  §an- 
fe« ;  aber  er  roibexßeht  ber  fteudjtigteit  roeniger 
gut,  a(6  beißunn.  —  C.  capsularis  giebt 


ben  ebiuefifdjen  ^anf.  —  ©uncha,  ®uchai« 
$anf,  Aeschynomene  cannabina ,  in  Ben- 
galen; finbet  ftd)  in  Snbien  nur  cultibirt;  bie 
^afern,  mcldie  in  3nbien  für  bauerhafter  im 
©affer  gelten ,  att  bie  oorigen ,  werben  ju  ben 
^ifa^ernehen  oerwenbet.  —  Ae.  paludosa, 
in  ©üb.«fien,  befteht,  2  bi«  2%  3oü  birf,  fnfl 
ganj  au«  SRart,  ba«,  fpiralförmig  in  bünne 
Slättdjen  gefehnitten  unb  flad)  gepreßt,  7  bi« 
12  doQ  laug  unb  5  Soll  breit,  etwa«  biefer  al« 
©pielfarten,  bal  Steißpapier  giebt.  Tic  Gbi- 
nefen  malen  barauf.  —  SÄorgahi,  afrifa« 
nifcher  ober  ©ogenftrid »^anf ,  Sanse- 
viera  Z^ylaoica  ,  roächft  in  ttfrita  unb  in  3n* 
bien  im  3ungU'©ebüfd> ;  bie  3  ober  4  langen 
Slätter  liefern  fcafern  öon  berfelben  Sänge 
(l  Vfb.  au«  40  ^Jfb.  blättern).  —  S.  guine- 
e  n  s  i  s  fod  beffre  geifern  geben,  al«  ber  neufeelön- 

bifaje  glad)«  hat.  ßein,  $ladj«,  Linum 

usitatissimum.  ®ie  ägoptifdjen  SRumien  finb 
in  £einenjeug  geroicfelt,  unb  bie  alte  liultur 
ift  au«  ben  SBanbgemälben  älterer  3eit  erficht- 
Ud> ;  audj  bie  3uben  bauten  ihn.  3n  3nbien. 
wo  bie  €>an«fritnamen  Uma,  Matusi,  Alasi 
finb ,  baut  man  ihn  noch  1  cut  nur  wegen  be« 
Cel«  au«  ben  ©amen.  Tic  (EuJtur  fd)eint  in  Eu- 
ropa unb  in  $Iein-%ften  urfprünglid).  Tcutfdjc 
unb  Stetten  bauten  ihn  ju  ©eweben ;  ba«  fein 
fdjefilin  bebeutet  f^aben.  —  3n  5Kittel-9luß. 
laub  ift  er  wie  wilb ,  eben  fo  in  ben  cafpifchen 
©egenben  unb  in  iBeft  ■  Sibirien  ,  unb  füburf) 
oom  Äaufafus.  SE8ahrfd)einlid)  war  bie  bei  ben 
■Megoptem  cultioirte  «rt  eine  anbeft,  al«  bie  in 
Äußlanb  unb  ©ibirien  einhcimifche,  bie  ein  fäl- 
tere«  Minna  oerlangt.  3n  ^tbifftnien  baut  man 
nod)  \tp.  ein  Linum,  um  beffen  getroefneteÄör- 
ncr  ju  effen.  Die  fSerfduebeubeit  ber  tarnen  in 
ben  alten  ©pradjen  fteht  ber  f>opothefe  entge- 
gen ,  baß  ber  Sein  au«  bem  ©üben  be«  Rauta- 
fu«  n'rf;  mit  beu  inbifch-europäifd^en  Woltem  oer- 
breitet h^be.  9Rau  gewinnt  oiel  ^lad>«  in  3r* 
lanb ,  glanbcm ,  3eelanb  u.  f.  w. ;  eine  fdjöne 
Dualität  in  berStrim  unb  an  ben  fctuffen  5>neftr, 
93ug,  2)on,  3?nepr  unb  Äuban,  wo  ber  ©oben 
fajtoer  ift;  auetj  ber  äggptifd)e  ift  au«gejeichnet. 
—  L.  S  i  b  i  r  i  c  u  in  hat  eine  grobe  ftafer .  au« 
feiner  Surjel  fdjießeu  jebe«  3ahr  neue  ©tengel 
auf.  —  3lu«  ben  ©amen  be«  $lathfe«  gewinnt 
man  ba«  bielfad)  ang^ewenbete  Sein  öl. —  *iBou 
einem  9Rorgen  gewinnt  man  in  Sürtemberg 
Sö— 05  dt,  in  95aben  75— Sö,  in  Reffen  55— 

G5£t  Musa  sapientum  f.©.726.— 

Agave  americana  f.  ©.  740.  —  Phor- 
miumtennx,  f.  ©.  742;  f.  audj  Halmen- 
Ärten.  —  <£f  langen  fei  be,  Chorisia  spe- 
ciosa,  ähnlidi  S>cr  Baumwolle,  jum Äiffenftopfen, 
aber  nid)t  jum  föebeu  biel  in  ©üb-ftmerifa  ge« 
brauet,  al«  Sirbore  be  $aiua.  —  ©ei beu* 
p  flau  je,  Asclepifls  enrnuti  ober  syriaca, 
beren  feibenartige  ©amenfronen  jum  5tu«ftopfen 
bon  Seiten  ober  aud)  ju  ©eweben  oerbraurfjt 
werben ,  wächft  in  Korb-Stmerifa  unb  ftanaba 
überall  häufig,  ©ie  naturulu'irt  ftdj  in  ©üb- (Su- 
ropa, unb  crreiä)t  oielleidjt  einmal  ihr  borgcbli- 
a)e«  »aterlanb  ©orien.  Die  f  o  r  i  f  a>  e  ©  e  i  b  e  n- 
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pf (an je  ift  Calotropis  procera.  Die  ttsfle- 
pta* -Vrten  finb  nüe  amerifanifd) ;  fte  bn bcn  et- 
ilen giftigen  Wildjfaft.  Cbrcobl  bie  ftafern  für) 
finb,  bat  man  fte  bod)  mit  8ßort^eil  in  Wujilanb 
unb  granf reidj  Derbreitet,  ©elbfl  in  Ober-©d)le- 
fieu  bot  man  fte  gebaut,   flu*  bie  Däfern  be« 
(Stengel*  finb  wie  bie  Don  Jg>anf  unb ßein  ju  ge- 
brauchen    Die  3«ti-  ober  £ongu«-$afern 
Don  Wabra«  fommen  Don  A.  tenacissima.  — 
Utpaxto,  Stipa  tenacissima,  ein  3  %.  hohe* 
©ra«,  ba«  an  ben  5füftcn-©ebirgen  ©üb-©pa- 
tuen*  roäcbft,  unb  ju  Warten,  Körben,  Schnü- 
ren ,  ©trief c n .  Sauen .  S chn ben  (Wpergate«  ge- 
nannt) u.  f.  n).  oerarbeitet  unb  namentud)  oon 
«licante  au«gefübrt  wirb  Dal  afrifaniftbc  $ro- 
buft  ift  Diel  fdjledjter.  —  €|tn«ftra»,  Urtica 
ob.  Boebmeria  nivea  unb  Japonica,  roüb  in 
Sapan  unb&bina  (bierSfdjuma  genannt),  roirb 
auf  leiebtem.  fanbigem*obencultioirt,  unb  giebt 
ein  anwerft  feine«  9feffelgeroebe  unb  au«gejeid)- 
nete  ©triefe.  Die  fangen  werben  5  bis  9 
bod).  —  ttalui,9tbcafafern.  Urtica  tena- 
cissima .  bon  ©umatra ,  au&erorbentUd)  leicht 
ju  cultibiren,  giebt  oorjüglidjen  ©inbfaben ;  bie 
©djöfilinge  geben  tu*  S  ftuft  binanf.  —  ®on  ei- 
ner  äbnUdyen  9ftantt  madjen  bie  $eroobner  ber 
ftreunbfdjaft«  •  3nfeln  bie  ftärfften  ftifäernepe 
ber  ffielt.  —  «u«  ber  gcrüöbnlichen  unb  fibiri- 
fa>en  »effcl  madjen  bie  »afdjfiren ,  bie  faDani- 
fdjen  Xataren  u.  f.  ro.  ©aru  unb  ©eroebe  — 
©panifwe^efenpfriem  e,Spartium  jun- 
ceuin,  liefert  in  feinen  $afem  ©toff  ju  grober 
©adleinroanb  bis  \u  feinem,  bauerbaftem  3eu- 
ge;  ein  I  beü  ber  fpanifdjen  Sauern  benupt  aus* 
ftblieplid)  biefe  ftafer,  fertigt  aber  nur  ©toffe 
jum  eigenen  ©ebraudje.  —  Juncusconglo- 
me  ratus  ober  J.  effosus  bient  jur  Anfer- 
tigung Don  Watten  in  finglanb,  Unterer  in  3a- 
pan,  roo  man  audj  ^Jferbefcbube  barau«  madjt; 
au«  Sinbenbaft  oerfertigt  man  Watten  in 
fflnplanb.  —  Wabobau  m,  Hibiscus  tilia- 
ceus,  roädjft  in  Wenge  in  Oft*  unb  ©eft-3n- 
bien.  —  H.  cannabinus,  genannt  Palun- 
geo,  Don  doimbatore ,  bot  ftafern,  bie  Sunui, 
«mbari  ober  brauner,  inbifdjer  #anf  rjei^en. 
Die  @übfee-3nfulaner  unb  bie  (Xingebornen 
fcmerifa«  machen  ©eile  aus  ben  fcafern  ber  in- 
neren  JRinbe ;  bie  Stabitier  fertigen  audj  fdjöne 
Watten  barauS.  —  Sterculia  villosa 
giebt  au«  ber  ftafer  feiner  «orfe  fo  jäbe  ©tride. 
bap  in  Bengalen  bie  milben  (Slepbanten  bamit 
gebunbeu  roerben.  —  Die  berühmten  inbiftben 
©ra«  matten  roerben  oon  Papyrus  corym- 
bosus  gefertigt.  —  ©trio?e  unb  laue  aus  Dä- 
fern ber  Baubinia  racemosa  beiden  *JJ  u  troa, 
Don  ©bagulpur.  —  Die  SB  e  r  c  u  m  f  a  f  e  r  n  f  om- 
men  Don  ber  JRinbe  ber  Calotropis  gigantea  ; 
bie  «ßu  laSftride  oon  ber  inneren  JRinbe  ber 
Butea  frondosa.  —  $ulu  ober  ^flanjeufeibe 
fommt  Don  Oroeihi  u.  f.  to. 

U.  Cclpftau^cu  iL 

Wanbel-,  Salin  ufrbaum,  Oel- 
bäum,  Siebte,  -»iftajic  f.  ©.  730,  733, 


746.  —  Argania  spinosa,  ein  Saum,  ber 
bie  «bbänge  be«  «tla«  in  Warorfo  bebetft.  Die 
ftrüdjte,  Don  ber  ©röpe  unfrer  3roetfdjen  unb 
fäuerlid)  angenehm  fehmeef ent> ,  enthalten  Äerne, 
roeldje  ein  bem  Olioenöl  äbnlidje«  Oel  geben.  — 
fcübfen,  f>anf,Sein.  Wobn  f. 6.787  f.— 
Senf  Sinapis  alba,  nigra,  arvensis,  meift  als 
©eroür)  oerroenbet,  iubem  bie  ©amen,  juWebl 
gerieben,  ben  Woftridj  geben,  dr  roirb  in  großer 
Wenge  au«  Oft-3nbien  eingeführt.  Die  ©amen 
Don  S.  glauca  fommen  au«  Oftinbien  jur  Oel- 
geroinnung.  —  fcamellie,  Camellia  japo- 
nica ,  ein  feit  1 750  au«  3apau  und)  (Europa 
Derbreiteter  3ierftraud),  ber  in  3apan  bie  #eefen 
bilbet.  *u«  ben  ©amen  bereitet  man  in  3apan 
unb  Gb«na  (bort  au«  ber  C.  oleifera)  ein  fet- 
te« Oel  für  bie  Jpau«baltungen.  Der  Weer- 
rettigbaum,  Moringa  pterygosperma ,  in 
3nbien,  Ceplon  unb  «egppten,  eutbält  in  ben 
erbfengrofren  ©amen  einen  Äern,  Sen- Hüffe, 
Pois  qui-uiques  oberChicot,  au«  roeld>emman 
ba«  i'üpe  9  eben  öl  geroinnt,  ba«  auperorbent- 
lid)  fdjroer  ranjig  roirb.  —  ©efam,  Sesamura 
indicum  (TilSeed.  GingelySeed),  feit  langer 
3eit  in  ben  fytilen  ©egenben  ber  alten  ©elt 
(3apan,  (£bina,  ßodjindjina,  ©iam,  in  ben  RÜ> 
fiänberu)  roeit  Derbreitet  unter  oerfd;iebenen 
tarnen ,  Dielleitbt  in  mehreren  «rten ;  er  roirb 
rtuch  in  ©eft-«frifa  cultiDirt,  unb  ber  roeifcför- 
nige  ift  oon  bort  burd)  bie^ortugiefennatbSra- 
fitien  gebraut  @iue  3lrt  roäd)ft  im  inbifeben 
«rdbipcl  febr  gcroöbnlid),  audj  aufeerbalb  ber 
(Eultur.  Ür  roirb  obne  Pflege  in  9  Wonnten 
24  boeb  unb  arm«bid.  9  ^fb.  ©amen  geben 
2  Ouart  Oel.  Da*  oon  Werften  auftgefübrte 
Oel  beipt  Äuntfcbuf.  ffiie  biden  9lei&  ober 
#u|'e  bereitet  man  bie  ©amen  al«  ©peife, 
in  (Carolina  unter  bem  Warnen  ©ennp  ober 
Benny.  —  ßeinbotter,  Camelina  sativa, 
faft  im  ganzen  gemä|i(^ten  Curopa  roilb,  am 
Äaufafu«  unb  in  ©ibinen  bi«  *um  ©aifal-©ee. 
3bre  Cultur  bat  fid)  int  Wittelaltcr  oerbreitet, 
roabrfdjeinlidj  oon  Deutfcblaub  ober  9luplanb 
au«.  —  latropha  Curcas  enthalt  in  feinen 
©amen,  bie  oon  ben  dap  »erbefdjen  3nfeln 
nadj  fiiffabou  geben,  ba«  ©aatöl,  gerudjlo«, 
gnnj  bem  9lap«öl  glcitb ,  uou  rocltbem  jäbrlidj 
loot)  Ion«  oon  fiiffabon  nadj  ßuglanb  einge- 
fübrt  roerben.  6«  ift  ba«  hefte  »rennöl.  — 
Aleurites  triloba  Forst.,  $ufui  ber 
©anbroid)«-3nfuloner,  bient  jur  Oelbereitung. 
(Sine  «njabl  Äerne,  auf  einen  ©tab  gejogen, 
brennt  ©tunben  lang.  —  lalgbaum,  Cro- 
tori  sebiferum,  ein  xu  ben  (Jupborbiaceen  ge- 
börenber.  böu^ger  ©aum  dbina«,  ber  muh 
nad)  9Beft-3nbien  oerpflanjt  ift.  Die  ©amen 
pnb  in  eine  talgartige  ©ubftanj  gebüßt,  roeldjc 
au«gefd>ieben  unb  ju  Äerjen  Derroanbt  wirb, 
biefcbnetler  ro.'gbrennen,  weniger  leudjten  unb 
mebr  Kaud)  geben,  al«  bie  geroöbnlicben.  — 
fi«  fei  noaj  bier  erroäbnt  ba«  oon  oerfebiebenen 
©pecie«  geroonnene  Ölofenöl,  Wofenattar 
ober  91  o fe n o 1 1  o .  ba«  oon  ©morna  unb  £on- 
famtinopel  fommt.  «on  10000  JRofenbüfdjen 
(etroa  100000  »tofen)  gewinnt  man  3  Draa) 
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men  reinen  «Mar.  G*  wirb  berfälfdjt  mit  bem 
fel)r  ftreng  rieo)enben  8ft  o  f  a  •  t  e « t  i  l  ober  inbi- 
fchetn  ©ra*-0el,  ba*  bon  ben  Slättern  be*  An- 
dropogon  Calamus-aromaticus  beftiUirt  wirb. 
Rubere  Arten  bon  A.  geben  ba*  ßemon-@ra*. 
Oel  unb  ba*  Getronellen'Del. 


IL  ffär&ftflanj«. 

Krapp  (Garance),  Rubia  tinctorum, 
ijl  milb  in  Stalten ,  ©riedjenlanb  unb  anberen 
füblidjen  unb  orientaUfajen  ßänbern.  ©djon  bie 
Börner  unb  ©oCier  fannten  feine  Gultur;  biefe 
blühte  aua)  in  #ol!anb,  Deutfdjlanb,  namentlia) 
in  ©riect)enlanb ,  Klein«  Ajien  unb  Serien,  bon 
wo  bie  Au*ful)r  beträchtlich  war.  3n  3nbien  ift 
er  unbefonnt.  Die  $aut  ber  SBurjcI,  welche 
auch  rotten  gorbfloff  enthält,  wirb  gepuffert 
unb  Ijeifct  im  #anbel  URull;  bie  übrfge  ©urjel 
giebt  ben  eigentlichen  guten  Krapp.  An  ber  Go- 
romanbelfüfte  Ijeifit  fte  ©chat;  ber  befte,  perft« 
fcr)e  ©chat  b,ei|t  IDumai.  Der  Krapp  bon 
©mprna  unb  bon  3eclanb  in  ^oQanb  gilt  al* 
ber  befte.  Sei  Sre*lau,  Abtgnon  u.  f.  tu.  wirb 
biel  gebaut.  —  SRunjit  ober  SNunjU,  R. 
Munjista,  fommt  au*  Bengalen,  Ripal  unb  3a* 
pan.  —  (Sine  anbere  Äubtacee,  Oldenlandia 
umbellata,  au«  bem  ©anbboben  bon  Saba  unb 
Goromanbel,  giebt  bied^ab-SBurjel,  meldte 
roth,  purpurn  ober  febön  orange  färbt.  Denfel« 
ben  tarnen  führen  im  fcanbel  bie  SBurjeln  bon 
inbifchen  SKaulbeerbäumen :  Morinda  umbel- 
lata, bon  Gebjon  unb  9Äalafa,  bie  SRangf  u- 
bu-SÖurjel;  M.  tinetoria,  au*  Gentral*3n* 
bien,  bie  5ta)«SBurje I;  M.  citrifolia,  ebenba» 
l>er,  beren  SBurjeln  ben  rotten  rjarbftoff  A  a  l  bil* 
ben,  womit  ba*  inbifa)c  Baummollenjeug  K  f)  u r« 
wa  gefärbt  wirb.  —  Alfanne,  Anchusa 
tincloria,  wirb  im  füblidjen  Suropa  gebaut, 
weit  bie  SHinbe  ber  SBurjel  ein  Ötotl)  enthält,  mit 
weitem  «ßomaben  gefärbt  werben.  Die  Otiten 
tatinten  pe  al*  ©ajminfmurjel.  —  © 1  e  i  n  [am  e, 
Lilhospermum  arvense  ;  bie  USurjel  wirbjum 
Motbfäibcn  gebiaucbt,  bie  lapplänbifcbeu  SKäb- 

djen  fdjminfen  fieb  bamit(Saumfdmtinfe).  

fternambuf  jjolj,  Slaubolj,  Drachen- 
bäum  (Drecaenaj,  Drachenblut  (Cala- 
mus)  f.  6.730,718.  —  Cluercitron  f.Sette 
740.—  9tott|e*©anbell)ol$,  Pterocarpus 
santalmus,  ein  großer  Saum  £)ft«3nbten*,  bef* 
fen  blutrote«,  fchmarjabrige*,  woblriccbenbe* 
$olj,  ©antelholj  ober  oftiubifebe*  Sraftlienfjolj 
ober  ÄaQiaturbolj  genannt ,  in  bidett  ©tücfcn 
junt  färben  in  ben#anbel  fommt.  —  Pt.  d  ra- 
co,  ebenfall«  ein  großer  Saum,  in  Amerifa, 
Afrifa  unb  Aften  maebfenb,  giebt  ein  rothfär« 
benbe*  $arj,  roefHnbifcbe*  Dracbenblut  ge« 
nanut.—  fcärberbtftel,  Cartbamus  tineto- 
rius,  ftammt  bielleid)tauö  Slegtjpteti.  SWan  baut 
fie  wegen  ber  febönen  gelben  Slumen,  weld)e  al* 
©af  lor  jum  Stothfärben  ber  deuge  gebraust 
roerben.  Gr  fommt  au*  Snbien  unb  au*  ber 
türfei,  «(egupten  unb  Amerifa.  Die  ©amen 
enthalten  ba*  Kufum-Oel,  ba*  in  Snbien  in 


großer  ÜKetige  gewonnen  wirb.  —  K  erme 
beere,  Phytolacca  decaodra ,  mit  beren  to- 
tfjem  ©afte  man  ©eine  unb  Sudermaaren  färbt, 
ftammt  au*  9torb*  unb  ©üb-Amerifa.  ©ie  foD 
bor  etwa  200  Sauren  jum  ©etnfärben  nad) 
Sorbeauj  gebradtt  fein  unb  f)at  ftd)  feitbemburd; 
Europa  bi*  in  bie  unbewohnten  Serge  Arme- 
nien* berbreitet,  fo  wie  bura)  ©panien  nad;  ber 
Sarbarei.—  Dintenbeere,  Ligustrum  vul- 
gare, ein  ©traudj  Europa*,  9?orb-9Ifien*  unb 
9lorb'Amerifa*,  weldjer  Seeren  trägt,  beren  ro* 
tber  ©aft  »um  SBeittfärben  gebraust  wirb.  — 
Jtudjenfled)te,  §el*moo*,  Lecanora. 
Diefe  unb  einige  nnbere^ledjten  werben  in  gan* 
»en  <£d)iffslnbungen  bon  ©djwcben  ^er  a(* 
fdjwebifo)  SWoo*  in  ben  ^anbel  gebraut; 
man  bereitet  barau*  in  ^ollanb  unb  DeutfaV 
lanb  ben  *P c r f i c  ober  rotten  3nbigo  ober 
Cubbearb:  ein  biolette*  ^ulücr  jum  fär- 
ben.  Die  $ärberflerf)te,  Rocella  tine- 
toria ,  wadjft  auf  ben  Bjoren,  Ganaren  unb  an 
Reifen  ber  SWittelmeerfüften ;  ju  ben  2600  fctrn., 
weldje  bie  Ganaren  jäfyrlia)  liefern,  trägt  g«rro  % 
bei,  auf  roeldjer  Sttfel  fie  mit  2cben*gefabr ,  wie 
bie  Giberbauneit,  gefantmelt  werben.  Die  meifte 
fommt  bon  Angola  unb  fiima,  erfiere  ift  bie 
befte.  Dicfe  canarifdje  ober  Kräuter -Orf etile 
bient  jum  8totb.  unb  Siolettfärben,  unb  enthält 
■Imal  fo  biel gärbeftoff  al*  bie  Grb.Orfcille, 
$arel(e  ober  Orfcille  bon  Aubergnc. 
Der  berbidte  Srei  ber  jermablenen  glca)tc,  in 
blaue  ©ürfel  geformt,  beiptSarfmu*;  biefer 
wirb  aber  aua)  au*  Crossophora  (ober 
Croton)  tinetoria  bereitet,  ber  £ourne« 
folpflanje  (bei  Montpellier  Satire Ue  ge* 
nannt),  bie  in  ©üb*Guropa  am  9Reere*ftranbe 
roäa)ft  unb  mit  beren  ©aft  man  bie  blauen 
©djmintläppdjctt  färbt,  bie  bem  blauen  3uder- 
papier  unb  ber  Aufcenfeite  ber  boOäubifdjeu 
Ääfe  bie  garbe  geben.  —  Ardjil  ober  Crdjil 

ift  ber  anfgelöfte  garbeftoff  biefer  fclcajte.  

Curcüma  longa  f.  6.  728.  —  ©infter, 
Genista  linetoria ;  Kraut  unb  Slüten  (gelbe 
©ä)arte)  werben  jum  @elb«  unb  ©rünfärben, 
fo  wie  jur  Screitung  be*  ©a)üttgelb  bettu^t.  — 
©djarte,  Serratula  tinetoria;  ba*  Kraut  ift 
ein*  ber  beften  jgfarbefräuter  jum  ©elbfärben. — 
9Bau«9tefeba,  Reseda  luteola,  wirb  wegen 
iljrcß  reidjen  ©cbalte*  an  ^arbftoff  jum  ©elb- 
färben benu^t.  ©ie  wätfaft  bäuflg  an  ©egen, 
unb  wirb  bor  bem  Sutten  3  §-  ^oa).  Der^arb- 
ftoff  fod  bauptfäd)lia)  in  ben  ©amen  enthalten 
fein. —  ©ummiguttbaum,  ilebradendron 
cambogioides  (Gluftacee),  liefert  ben  an*  Gin« 
fdjnitten  ^eroorquedenben  ©aft,  welcher  ju  bem 
befannten  ©ummigutt  erftarrt,  in  Aften  ©bit« 
t  a  i  c  m  u  genannt.  Gine  anbere  Art ,  ba*  $fei« 
fen*@ummigutt  bon  ©iam,  ift  ba*  feinfte,  ba* 
beim  Irodnen  ntdjt  bunfler  wirb;  e*  gelangt 
nicht  »u  un*.  5Kan  J>at  bermut^et,  e*  fommc 
bon  Garcinia  Cochinchinensis.  —  %  u  ft i  V 

hol),  Morus  tinetoria  f.  ©.  773.  0t  u  t u  • 

ober  Orlean«  ober  Arnattobaum,  Bita 
Orellana.  Gr  wädrft  wilb  unb  rultioirt  im  tro> 
pifchcii  Atnenfa.  Die  ©amen  pnb  mit  einem 
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rotten,  abfärbenben  Starte  umgeben,  bat  in  tu* 
djenförmigen,  bioletten  ober  feuerroten  SRaffen 
al*  Orlean  oöer  JRufu  in  ben  Qanbel  fommt. 
S)ie  Silben  bemalen  bamit  ihren  ftörper;  au* 
bem  ©afte  machen  fte  ftarfe  ©eile.  $a*  #olj  ge- 
rätb  dura?  {Reiben  leicht  in  ftlammen.  Cr  mätpft 
häufig  in  ®eft-3nbien ,  in  3aba  unb  ©umatra. 
—  SRprobalana  ober  Terminalia  chebula 
(mt  eine  oon  ben  ftinbu*  fet)r  oiel  gebrannte 
ftrudit ,  fcurrapppul,  bie  man  auf  ben  ©a»ar* 
bon  dalcutta  jum  ©cpmarjfärben  tauft.  —  9$  e- 
u  c  1 1  a  in  f  (per  ©  umaa)  ober  Scpm  ad,  Rhus 
coli n ii s ,  ift  ein  ©trauep ,  ber  befonber*  in  3ta- 
Ii  en  unb  in  ©üb-$ranfreid)  um  dm ;  Surjel  u. 
©tamm  färben  faft  orangegelb,  aber  mrfjt  bauer- 
baft  $a«  £olj  peifrt  3ung-&uftet;  fpäter 
nannte  man  ba*  ebenfall*  gelbfärbenbc  ber  Mo- 
rus tinetoria  ftuftif.  Rh.  coriaria,  au*  'So- 
neu,  wirb  oiel  in  ©panien  unb  Portugal  ge- 
baut, wo  man  bie  jungen  ®djÖ§linge,  gebörrt 
unb  gepuloert ,  jum  ©djmarjfärben  in  ben  {»an- 
bei bringt.  (Ir  tommt  oon  I rieft.  SÄalaga, 
©icilien  unb  Verona.  —  ©afran,  Crocus 
sativus  f.  ©.  7S5.  —  ®eg«  ober  Xreua* 
born,  Rhamnus  catharticus,  roäcbft  t)äupg 
in  Sälbern  unb  ©ebüfepen,  unb  ift  audj  in 
Sforb-^merifa  naturalifirt.  Stu*  ben  noa)  grü- 
nen Seeren  wirb  ba*  ©aftgrün  bereitet,  tau« 
benen  be*  Rh.  infectorius  au*  Ungarn,  ©pa- 
nien unb  bem  füblidjen  ftranfreidj,  beffen  bee- 
ren ©elbbeeren  oocrStbignonförner  l)ei- 
&en .  gewinnt  man  eine  gelbe  ftarbe.  Sine  anberc 
Krt,  bie  türtifeben  Reeren  auf  danbia  unb 
ber  ßeoante ,  flnb  größer.  —  #ennaftraudj, 
Lawsonia  inermis  (im  fcltertt)um  Ciprus), 
flammt  au*  3nbien .  «egüpten ,  $aläftina  unb 
^erfien,  wo  man  il)n  audj  baut.  SDie  ©latt- 
maffe  bient  im  Oriente  jum  ©raunfärben  ber 
Fingernägel          Snbigopflan je,  «nil 
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Iadigofera  tinetoria,  im  ©an*trit  9tili,  ift 
matyrfdjeinlidj  eine^ftonje  Snbien*,  wo  fie  roilb, 
aber  immer  in  ber  9täpe  jefciger  ober  ehemaliger 
Kulturen  oortommt.  —  I.  argentea  ift  in 
fcbiffinien  roilb  unb  roirb  oiel  in  «egppten  ge- 
baut, TDabrfdjcinlicb  feit  bem  SWittelalter.  —  I. 
Anil.  3n  Omenta  fdjeint  man  3  ttrten  1.  ju 
bauen,  bie  für  Anil  gelten;  bie  englifep-ofrinbi- 
fepen  ©otanifer  wiffen  mdjt ,  roa*  1.  Anil  Lin. 
ift.  —  ®ie  meiften  «rten  oon  I.  gehören  ber  al- 
ten Seit  an ,  einige  aber  auch  ber  neuen ,  unb 
biefe  mürben  bort  fdjon  bor  Äntbetfung  fcmeri- 
fa*  gebaut,  wie  j.  ©.  auf  §aiti.  —  ©erfdnebene 
Krten  wadjfen  milb  in  ttpina,  $inboftan,  3a* 
pan,  3aoa,  2Jtabaga*car,  Ämerifa.  Die  Surjel 
ber  I.  tinetoria  ift  %  3od  biet  unb  über  1 
lang ;  fie  trägt  einen  2  %.  hoben  95ufcb.  SWan 
fäet  fie  in  tleiuen  fturdjen,  2  ober  3  3.  tief,  1  >Y 
bon  einonber;  10—11  SRefceu  ©amen  reidjen 
für  7  SRorgeu.  »ad)  2  SKonaten  fann  fie  ge- 
pflütft  mert>en;  wenn  fie  anfängt  ju  blüpen, 
wirb  fie  mit  einer  ©icpel  gefdmitten.  3n  betten 
©egenben  fann  man  bi*  4  (Ernten  bon  bcrfelben 
spflanjc  palten.  3)ie  Araber  in  Slegppten  ernten 
»weimal  im  Sapre  unb  fäen  alle  7  3af)re.  $en 
ftarbftoff  gewinnt  man  au*  allen  Jpeilen  ber 

^flanje,  bie  man  gälten  läfit.  SB  a  i  b ,  Isa- 

tis  tinetoria,  in  Wittel-  unb  ©üb-C£uropa,  aud) 
in  &$otttant>  unb  Cnglanb  wilb ;  früher  würbe 
er  im  ©ropen  gebaut,  befonber*  in  fitanfreia), 
fcpüringen,  in  ber  ßaufijj  unb  in  ©ranbeuburg. 
SDie  ©lätter  werben  breimal  im  3at)re  abge- 
fdjnitten,  unb  bienen,  ju  «einen  ©äflen  geformt, 
»um  ©lau-  unb@rünfärben  unb  jur  Darftellung 
be*  beutfepen  Snbigo*.  9Ran  baut  oiel  in  $ranf- 
reid),  befonber*  im  füblidjen ,  audj  in  5>eutfd>. 
lanb,  ©djweij,  ©d;webcn,  Stalien,  auf  ben  «jo- 
ren  unb  Ganaren. 

s.  ®tfte. 

©umad},  Rhus  toxicodendron ,  ein  3 
bi*  H  bober,  flctternber  ©tamm  9lorb-«me- 
rita*,  ber  in  allen  ^peilen  einen  feparfen,  i i  rhrnarj 
färbenben  ©oft  entbölt.  ?tud)  R.  vernieifera, 
in  »orb-^merifa  einpeimifd)  unb  in  fclnua  unb 
3apan  angebaut,  wirft ,  wie  ber  borige,  fa)on 
ou rd)  feine  %u*bünftung  giftig.  9Rit  bem  au* 
(linfajnitten  flie^enben  ©afte  bereiten  bie  3apa- 
ner  ipren  berühmten  girni^.  —  SRanfcpenil- 
lenbaum,  Hippomane  mancinella,  ein  gro> 
|er  ©aum  Seft-3nbien*,  beffen  ftrücpte  3tepfeln 
gleidjen.  $»er  ©oft  bcrfelben  ift  Ijödjft  freffenb; 
mit  bem  SRildjfafte  bergiften  bie  Eingeborenen 
ibre Pfeile.  —  ©linbbaum,  Excoecaria agal- 
locha,  in  Dft-3nbien ;  ein  Kröpfen  feine«  ©af- 
te* eneugt  im  %uge  ©linbbeit.  To6  toftbare 
ftoU.  flloä',$arabie*-  ober  Vblerpol), 
au«  Oft-Snbien  unb  oon  ben  SRolurfen,  foü  nach 
(Einigen  oon  biefem  ©aume  fommen.  J)ie  befte 
©orte,  (Eal  am  bat  genannt,  fod  au«  ßodnn- 
epina  bon  Aloexylon  agallochio  flammen.  — 
•$alma-&l}rifti  ober  Sunberbaum,  Ri- 
cinus communis,  ift  eine  au«  Oft*3nbien  ftam- 
menbe,  bi«  40  %.  ^o^e  Ärautpflanje,  welaje  alte 
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VIII.  ffletbteitong  bet  $fanjen. 


Kamen  trägt,  unb  feit  langer  3eit  in  Aegbpten  eul- 
tibirt  wirb  unb  in  ©üb-Guropa,  roo  fit  wilb  wädjft 
bei  Malaga  unb  Arco«  in  Spanien,  in  ©icilien, 
Algerien  unb  ©riedjenlanb.  S)ie  Samen  enthal- 
ten ein  ftarf-purgirenbed  £>el,  genannt  fcaftor- 
Ötl  —  $urgir-Croton,  Croton  tiglium, 
ein ©trnnd)  Ofl-3nbien«,  au?  beffen  ©amen  ba« 
in  größeren  Mengen  giftige  Cr  o  ton  öl  gewon- 
nen  wirb.  —  Äoloquinten-@urfe,  Cucu- 
mis coloeynthis ,  au«  bem  Oriente  nad)  £u- 
ropa  gebracht,  I)at  runbe,  fauftgrofte  ftrüdjte  mit 
fdj wammigem  9Rarfe,  bie  einen  feb,r  bitteren, 
giftigen  ©toff  enthalten.  —  9Ä  o  n  b  f  a  m  e ,  Me- 
oisperrnum  cocculus,  ein  fletternber  ©traud) 
JDjt-3ubien«,  beffen  ftriidjte,  in  0|t-3nbien  jum 
fcange  ber  ^iftbe  unb  Sögel,  namentlich,  ber  «ei- 
nen <ßarabie*t>ögel  angewenbet ,  ÄotfeUför- 
ner  Reißen. —  M.  palmalum,  eine  ©d)ling- 
pflaiue  be«  füböftlidjen  Afrifa,  giebt  bie  Co« 
iombo-SEBurjel.  —  © djier ling,  Coniutn 
maculatum.  —  SBaf ferfdjierling,  Cicuta 
virosa.  —  Cephat'lis  ipecacuanhae, 
ein  fcalbftraud)  Srafilien« ,  beffen  ©unel  allge- 
mein al«  fiebere»  Srednnittcl  gebraust  wirb, 
aber  aud)  oergiftenb  wirfen  fann.  —  Ära  ben- 
ougenbaum,  Sredjnufibaum,  Strych- 
nos  nux  vomica ,  ein  Saum  Oftinbien«  mit 
ejolbgelben,  orangegrojjen  ftrüdjten,  beren  Sa- 
men ©trodwin  enthalten ,  nädjft  Slaufäure  unb 
ttoniin  ba«  ftärffte  <ßflanjengift ;  bie  SRinbe,  al« 
fnlfme  Angofturarinbe  im  #anbel.  enthält  Sru- 
rin.  —  St.  T i e u  t  (> ,  ein  rantenber  ßtraudj  in 
ben  Kälbern  3aba# ;  jur  Vergiftung  itjrer  Stof- 
fen bereiten  bie  3abanefen  au«  ber  Shirjelrinbe 
Durch  Au«fodjen,  (Sinbampfen  unb  äJerfe^en  mit 
©eroürjen  ein«  ber  furdjtbarften  ©ifte.  ba« 
U  p  a  *  •  %  i  e  u  t e.  Aud)  ba«  in  ©üb- Af  rita  an- 
geweubete  ^feilgift  enthält  ein  bem  ©trüdmin 
berwaubte«  ©ift;  eben  fo  ba«  Curare  ober 
Urari,  ©urara,  ©uroli,  mit  welkem  neb  bie 
Ctomafen  am  Crinofo  ben  T*aumennagel  oer- 
giften.  Äad)  b.  SÄartiu«  ift  ba«  (entere  ber  eilt« 
gebiefte  Saft  bon  Lasiostotna  cirrhosum.  — 
St.  Ignatii  (Ignatia  atnara),  ein  Schling 
ftraudj  ber  «Philippinen,  liefert  bie  3  g  n  a  t i  u  «• 
b  o  b,  n  e  n .  weldje  faft  gleite  ©eftanDtbeile  ba- 
ben  wie  bie  &räfjcnangen.  —  CerberaThe- 
vetia  unb  Ahovai,  ber  6 d) eilen-  unb 
Aljobatbaum  SSeftinbien«,  enthalten  giftigen 
9Xild)faft;  bie  glatten,  breifantigen  ©teinfdja- 
Ien  ftnb  flingenb  hart  unb  werben  nad)  AuJbob,* 
rung  be«  Äerne«  mit  ©teindjen  gefüllt,  auf 
©eh nitre  gereiht  unb  bon  ben  ©üben  al«  ©(bel- 
len bei  lönjcti  um  Arme  unb  Seine  gebunben. 
—  5Lollftrfd)e,  Atropa  belladonna,  in 
©eutfcblanb  wilb,  in  aßen  feilen  giftig  unb 
mebicinifdj  wirfenb.  SDie  fdjönen  Seeren  ge- 
brauste man  in  3talien  al«  ©dmiinfe  ( be«b,alb 
belle  donna).  —  Alraunmur  jel,  Mandra- 
gora oflkinalis ,  noch  giftiger  al«  bie  borige, 
wädjft  am  SWittelmeere ,  befonber«  in  ©riedjen- 
lanb,  aud)  am  Aetna  unb  in  anberen  (Segenben 
©icilien«.  ©ie  biente  fonft  al«  3aubermittel; 
bie  Seeren  erjeugen  ©djlaf.  $ie  alten  Germa- 
nen fdmirten  au«  ber  ffiurjel  Heine  Figuren.  — 


Stechapfel.  Datiira  Straruon tum  ,  flammt 
au«  ber  ©egenb  bei  cafpifäjen  2ttccre«  2)a§ 
©ort  Datura  ift  SauSf  rit.  Tie  ^Jflanje  ift  am 
bäufigften  am  Jtanfafu* ,  in  ber  Xatarei ,  ©üb- 
fltufilanb  unb  in  Sibirien;  aber  aud)  in  gang 
(Europa  ift  fie  perbreitet,  an  bem  Ufer  ber  fBolga 
unb  namentlich  in  ben  pontinifd)en  Sumpfen ; 
im  Schutte  nahe  bei  Städten  unb  Dörfern 
wäd)ft  fle  faft  in  ber  gamen  IBelt.  ©cbwerlid) 
ift  fie  in  Europa  jut  3eit  be«  römifdjen  JReidje« 
oorljanben  gewefen.  —  D.  Tatula,  bie  in  Eu- 
ropa feltener  fd)eint,  ift  fein-  wafjrfdjeinlid)  ante- 
rifanifeben  Urfprung«,  namentlich  bon  Sene^ue- 
(a  ;  fie  ift  oielleidjt  in  einem  Steile  ©üb-Ameri- 
faß  uub  in  SRejieo  hetmiieh  fie  mü^te  im  16. 
^alirh.  nad)  Suropa  getommen  fein,  fid)  in  3ta- 
lien  unb  bann  im  ©S».  naruraliprt  b,aben ,  ift 
aber  nod)  mcb t  nad)  SC.  gelangt.  —  Ter  $ c- 
r  u  a  p  f  e  l ,  D.  Metel ,  f ajeint  au«  bem  tropifdjen 
«nierif a  \ u  flammen.  —  Silfenfraut,  Hy os- 
eyamus  niger ,  überall  auf  ©ebutnjaufen.  — 
ExogoniumPurga,  in  SÄejico  ein^eimifdj, 
liefert  bie  rübenartige  Sälapenwurjel,  meldje 
161  u  au«  ber  ©tabt  3älapa  bei  Sera-£ruj  nad) 
Europa  fam  unb  biel  al«  Abfübrung«mittel  ber- 
wenbet  wirb  (Sine  größere  SBurjel,  männlidie 
unb  weibltdje  3alape  genannt,  tommt  bon  Ipo- 
moea  Orizabensis.  —  2)ie  au«  Älein-tlpen, 
befonber«  ©orien  ftammenbe  ^urgirwinbe, 
Convolvulus  Scammonia,  au«©mbrna,  liefert 
in  bem  f  urch  (Sinfcbmtte  in  bie  Starrel  abflie- 
|enben  SWildjfafte,  ber  ju  einem  ^arje  erhärtet, 
ein  at>nlid)e«  SÄebiroment.  —  ginger^ut, 
Digitalis  purpurea,  in  granfreid),  ©üb-J*eutfd). 
lanb,  Gnglanb  u.  f.  w.  —  Äeller^al«  ober 
©eibelbafl,  Daphne  mezereurn ,  in  allen 
©ebirg«wälbern.  —  «ntfdjar-  ober  Upa«. 
bäum,  Antiaris  toxica  (in  ein  faft  1UO  ^0- 
ber  Saum  Cft-3nbien«,  befonber«  3aoa«.  SKit 
3ufa0  anberer  fa)arfer  Stoffe  bereiten  bie  3a- 
baner  ibr  3po-  ober  Upa«- Antiar,  womit 
fie  ibre  Pfeile  bergiften ;  ber  unbermifd)te  ©aft 
bient  ib^nen  innerlid;  unb  äu^erlid)  al«  £eilmit. 
tel.  —  Äieftmur  j  ober  ©ermer,  Veratrum 
album,  eine  füb-europäifdje  Alpcnpflanje,  bat 
eine  giftige,  heftige  entjünbung  bemirfenbe 
©urjel.  V.  sabadilla,  eine  SBalbpflanjc 
^ejico« ,  liefert  ben  ©  a  b  a  b  i  1 1  •  ober  fi  ä  u  f  e- 
famen,  einen  Seftanbtljeil  be«ßäufe-  ober  Ca- 
pitjinerpulber«  u.  f  w. 

T.  Ginige  SqenetyflaityCtt  (im  Cbigen  nod) 

nid)t  genannt). 

Krameria  triandra,  ein  ©trnudj  ^Je- 
ru« ,  liefert  bie  abftringirenb  wirfenbe  9t  a  t  a  n  • 
b i a wurjeL  —  3«länbifd)e«  (Garrag^een-) 
ÖRoo«,  Cetraria  islandica,  auf  3«lanb  unb  in 
ebenen  ©älbern,  unb  in  ©ebirg«wälbern  auf  ben 
meiften  beutfdjen  ©ebirgen.  —  C  r  o  t  o  n  E I  e  u- 
theria,  ein  ju  ben  (Supfjorbiaceen  geb^örenber 
baumartiger  ©traud)  ber  Sabama-3nfeln ,  ber 
bie  ta«fa  rillen r in  be  liefert.  —  Galipea 
o  f  f i  c  i  n  a  I  i  s ,  ein  ju  ben  5>io«meen  gehören- 
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ber  Saum  bei  nörblichen  Süb-fcmerifa,  liefert 
bie  gegen  ©ecbfelfieber  mirffome  t ngofiura- 
rtnoe.  —  Simaruba  (Quassiaj  offici- 
nalia,  ein  Saum  aul  ben  ©ebirglnmlbern 
3amaical ,  liefert  bie  Simaruba«9Hnbe, 
roelcbe  Cuafften  bitter  enthält,  auch  JHubrrour- 
3 e l  genannt.  —  Ouaffienbaum,  Quasaia 
amara  unb  excelga,  erfterer  aul  Surinam,  leji- 
terer  aul  3amaira,  liefern  bal  O  u  a  f  f  i  e  n  b  o  1 5, 
bal  befte  aüer  bitteren  Wittel.  —  ffiurm fe- 
rnen, Artemisia  contra  unb  alomerata,  in 
Kerpen  unb  ^aläftina ,  liefern  ben  3  i  1 1  n»  e  r« 
f am eu.  —  A.  indica  bat  mollige  Slüten, 
welche  3apanefen  unb  (E^tnefen  $u  einem  fco- 
linber  jufumnieii  rollen  unb  auf  leibenben  ttör- 
perfteHen  oerbrentten  (SWoja).  —  ©ermutb 
ober  Ä  b  fi  n  tb ,  A.  abai  n  t bum  ,  überall  in 
äRittel-duropa  roilbroacbfenb,  nrirb  gegen  Sur- 
met  unb  jn  ßifören  unb  Sieren  oerroenbet.  — 
Zitronen  Seif  u|,  A.  abrotanuru,  ift  eine 
6iib- (Europa  angebbrenbe  ©eroürjpflanje.  — 
©algant-Hlpinie.  Alpinia  galanga,  auf 
ben  oftinbifcben  Unfein  roilb  unb  angebaut  «jach- 
fenb,  Kefert  bie  erbi&enbe,  bem  Sngroer  ähnliche 
©algantrourjel.  —  Archangelicaof- 
ficinalia.  eine  Älpenpflanje ,  liefert  bie  (En- 

geliourjel,  ein  Sruftmittcl    Drimya 

Wintert,  ein  Baum  Satagonienl,  liefert  bie 
ftarf  getoürjbafte ,  gegen  pjieher  augeroeubete 
®  interlrinbe;  bie  unechte,  oon  ber  oflinbi« 
fdjen  Canella  alba,  ift  in  ftmerifa  all  X an  eil 
ober  tseifer  3immt  all  ftüchengemün  in 
©ebraueb.  —  fcieberrinbe,  peruanifebe 
ob.  3efuiten-9linbe,  Cinchona.  Sie  roäcbft 
auf  ben  Inben  in  roalbigen  ©egenben,  auf  bem 
OP«*bbange  bei  öftlicben  (Eorbillerenjugel,  oon 
ein  wenig  über  ben  Gbenen  bil  jum  ftnbe  ber 
hohen  ©alt)  Segetation  in  ber  *>öhe.  alfo  jnri- 
feben  3.700  unb  Io.oto  ^öbe.  3bre  iRe« 
gion  ift  ein  fchmalel.  burd)  etwa  29  Sreitengrabe 
mdjenbel  Saab ;  balfelbe  macht  einen  großen 
"Bogen,  beffen  toeftlicher,  bem  ©teere  nächfter  $j>eil 
bei  fioja,  in  V2°  n>.  ß.  liegt ;  bal  füblicbc  (Eube 
berührt  ben  02*.  fein  nörblicbel  ben  70°  ro.  2. 
S)ieWeerelböb,e  bei  ©urteil  ift  natürlich  in  ber* 
fchiebenen  gcographifd)en  ©reiten  oerfebieben. 
3n  ben  unteren  ©egeuben  überragen  fic  an  ©röjic 
oft  bie  übrigen  Stalbbäume ;  oben  an  ber  ©renjc 
ber  (ElcaUonien  unb  ©entianen  finb  fie  uiebrig. 
Sie  blüben  bom  Dtän  bil  September,  (81  finD 
Säume  oon  24  §■  $ölje,  mit  ftarf  belaubter,  ab« 
ftefyenber  Ärone,  unb  brauner,  glatter,  fäucrlicb 
bitterlich,  nicht  roibrig  fdjmerfeuber  Hinbe,  ober 
©trauter  oon  12  %.  £öt>e,  mit  hiebt  belaubter 
Ärone.  $)al  €binin  wirft  am  beften  in  ber 
China  regia,  ber  (Ebjnogerbfioff  in  ber  China 
de  Loxa  unb  China  de  Guanuco ;  aufeerbem 
giebt  el  im  Raubet  zahlreiche  tlrten,  roelcbe  oon 
fe$r  oerfdjiebenen  Spcciel  ^errübren,  felbft  bie* 
felbe  ttrt  oon  Winbe  gehört  ju  oerfchiebeneu 
Specie*.  Älojjfch  untertreibet  oon  ber  eigentli- 
chen Cinchona  16  Ärten.  $ie  über  ßima  fom- 
menben  Winben  finb  ungleich  fräftiger  all  bie 
über  Carragena  aulgeführten.  —  tili  Surrogat 
ber  ed)ten  fcieberrinbe  roerben  in  ben  oerfchiebe- 


nen  ßänbern  Süb-ttmerifal  mit  unb  ohne  (Sr- 
folg  angeroenbet  bie  ftinben  oon  Säumen  aul 
ben  ©efdjledjtern:  Ladenbergia  (Buena  Pohl 
unb  Cascarilla  Endlicher) ,  Recnijia .  Exo- 
stemma,  Cosmibudna,  Lasionema,  Voigtia 

unb  Schönleinia.    Saffaf rol-ßor« 

beer,  Persea  Sassafras,  ein  Saum  Äorb-Ilme- 
rifoi,  beffen  Slüten  i\uibee  unb  ju  Srüben  Oer* 
roeubet  merben.  $ie  gerüürjljafte  ©urjel  unb 
Winbe  liefern  bal  Snffofralöl,  in  §aut-  unb 
9terüenfranfheiten  angeroenbet.  5)al  f»oU  hei^t 
naa)  feinem  ©eruebe  %tn  cbelbol^.  —  »nil. 
Pimpinella  Tragi  um)  aniaum,  in  «egüpten 
einheimifd).  in  H^eutfchlanb  eultioirt,  liefert  öl« 
reid)e,  beiJfräfrige  Samen.  —  Stern -finil, 
Illicium  anisatum,  ein  immergrüner  Saum  in 
China,  3apan  unb  auf  ben  Philippinen,  beffen 
Kernförmige  fruchte  bem  gemeinen  ttnil  in  ber 
©irfung  febr  ähnlich  finb.  —  ttajeputbaum, 
Melateuca  leucadendron,  enthält  in  Slättem 
unb  ^rüd)teu  oal  all^eil-  unb  ttäucfaermittel  ge- 
brauste (iajeput  Ccl  (Emobi.  ober  f  üb« 

lieber  Wbübarber,  Rheum  Emodi,  toädjft 
im  ^imdlaoa.  6t)ina,  in  ber  latarei,  in  Äipal; 
bie  an  oralfaurem  Äalf  reiche  SBurjel  ift  ber 
befte  ober  molforoitifdje  ^Ijabarber.  erft  feit  bem 
t.  3al>r^  befannt,  feit  200  Sohren  in  $>eutftfa. 
(anb  eingeführt.  —  Rh.  rhaponticum,  in 
SO.-Huropa,  bat  eine  fthmächer  mirfenbe  Sur- 
jel.  —  «mmoniafpf lanje.  Dorema  arme- 
niacum,  aul  Süb-$erfien,  liefert  aul  allen  Jfjct- 
len  burch  ftinfdjnitte  einen  an  ber  Soft  erhärten« 
ben  Saft,  ©ummi  ammoniacum.  —  3ch  fcblieM 
hieran:  $atfa)uli  ober  $uf(ha«$at,  Po- 
gostemon  Patchouli,  eine  Uobiate  aul  (thina, 
beren  Slattcr  unb  Slüten  ein  ^arfüm  liefern. 

U.  (Sumini,  »aJfttmc  «nb  $aqe. 

Xragautb  ober  3>ra (faen ■  (Mummi, 
Aatragalua  verus,  ein  bil  'A  %.  ^oher  Strauch 
Älein««ficnl.  Sine  «rt  toächft  namentlich  auf 
bem  3ba  in  Äreta  unb  im  *eloponnel,  eine  an« 
bere  omßibauou.  ^iefeHrten  febnnfcen  in  %o\$t 
oon  ©itterungleinflüfifen  aul  ben  Stengeln  ei- 
nen Schleim,  ber  erhärtet  all  5ragantl>-©ummi 
befonoerl  aul  SÄorea  unb  Smorna  in  ben 
$aubel  f ommt.  Ä  u  1 1  r  n  •  @  u  m  m  i ,  Slerculia 
urens,  oon  (Xoromanbel,  unb  Sierra  ßeone- 
iragant^,  oon  St.  Tragantba.  bienen  all  Stell- 
oertrerer  bei  echten.  Son  melcher  Pflanje  bal 
Saffora«©ummi  fommt,  ift  nia)t  befannt.  — 
Styra  x  officinale  Lin.,  ein  fleiner  Saum 
in  ber  $rooenee,  Stalien  unb  ber  fieoante ;  ber- 
felbe  läpt  einen  [ehr  roob^lriecb^enben  Salfam  aul« 
fließen.  Son  biefem  foll  ber  fefte  unb  flüfjige 
Storni;  fommen.  »ach  ber  ^Reinting  ftnberer 
fommt  ber  Untere  oon  Liquidambar  styraci- 
flua,  aul  ben  füblichen  Sereinigten  Staaten, 
SPicjico  unb  <&entral-3tmcrifa.  ©er  im  ©anbei 
oorfommenbe  flüfftge  fommt  nur  aul  ber  fieoan- 
te, unb  jmar  oon  Liquidambar  Orien- 
tale Miller,  aul  bem  S3B.  oon  Älein-flfien, 
mo  biefer  in  bichten  SBälbern  mäcbfl  bie  er  bilbet, 
»äume  oon  20—40  %.  §öhc  felbft  bil  60.  3m 
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VIII.  Verbreitung  bet  fangen. 


3uni  unb  3uli  wirb  bie  äufiere  {Rinbe  an  einer 
©eite  abgeritten,  bie  innere  berau«gefd)abt  unb 
unter  einer  treffe  ba«  £arj  berau«gebrücft;  bei« 
fce«  SBaffer  förbert  ba«  £erau«treten.  Die  au«- 
geprefte  Sftinbe  ift  Cortex  Thymiaroatis  ober 
Storax-Stinbe.  —  3ät)rlia)  geben  oon  bort  nad) 
Sonflantinopel,  ©mbma,  ©bra  unb  «lejanbrien 
in  Stegen  feilen  33000  Cfe«  (40  =  1  bundred- 
weight).  Die  iürfen  nennen  ihn  Bukbur  ya- 
gby.  Bad  über  Stlejanbrien  nach  ©uei  unb 
Sombaö  gebt  unb  Rose  Malloes  bei  tu,  ift  ber- 
felbe  ftöffige  ©tora|.  liefen  nennen  bie  Shine- 
fen  (im et)  Garcia)  Roga  roalha.  Rosamala 
nennen  bie  SRalatjen  ein  balbflüffigc« ,  tu  oblne- 
djenbe«  ftarj  be«  Liquid,  altingiana  Blume, 
böS  bem  Storax  nicht  ähnelt  unb  «iebt  häufig 
ift,  im  inbifchen  «rchipel  unb  in  Sirma.  Darau« 
ift  ber  SRame  Rosa  Mallas  geroorben,  welcher 
auch  für  ben  Slorax  gilt,  ber  alfo  eigentlich  ei- 
nem anberen  «Probufte  angehört.  —  St.  ben- 
zoin  ober  Benjamin  ift  ein  befonber«  in 
©iam  unb  ©umatra  waebfenber  Saum,  beffen 
Slätter  febr  ftarf  faft  naa)  Serpentin  rieben,  «n 
ben  6jäbrigen  Räumen  wirb  bieJRinbe  ber  ßänge 
nach  aufgefcbliJM ;  ber  berau«fliejienbe  ©aft  er« 
hörtet  unb  wirb  abgefragt.  Sin  Saum  liefert 
feiten  im  Sahre  me§r  al«  3  «Pf b.  —  C  o  p  a  i- 
fera  officinalis  f.  ©.730.  —  ©alben- 
bäum,  Amyris  Plumier»,  au«  StBeft-3nbien, 
beffen  au«  ber  SRiiibc  fttefienbe«  #arj  al«  tu  e  ft- 
inbifebe«  Giern ibarj  ju  reijenben  ©alben 
gebraucht  wirb.  Da«  Slemiharj  au«  ©uoana 
fommt  bon  einer  3cica-9lrt.  —  A.  tomento- 
sa,  au«  SKejico,  liefert  auch  ein  $arj,  ba«  weft- 
iubifche  Xafamabaf.  —  Der  ©eibrauäy 
bäum,  A.  papyrifera,  mit  trefflichem  £>arje, 
roie  ber  blaue  ^lieber  blübenb,  löft  überall 
oon  ber  {Rinbe  eine  fjteife ,  papierfeine ,  bunfel- 
gelbe  Oberhaut,  bie  in  fußlangen  fcefcen  herab- 
hängt. —  SWörrhenbaum,  Balsaraoden- 
dron  myrrba.  Sine  natürliche  tyu«fcbmi(>ung 
eine«  ©trauebe«  oon  ben  Äüften  Mbifftnien«, 
mo  er  Äerobcta  hci&t,  ift  ber  an  ber 
fluft  erbärtenbe,  gummiartige  ©aft,  welcher  al« 
5Di  t;  r  r  h  e  n « ©  u  m  m  i  in  ber  £eilfunbe  betannt 
ift.  —  Der  gile ab  f che  unb  2Keffa-Sal- 
f  am  ft  rauch,  B.  giliadense  unb  opobalsa- 
mum.  beibe  au«  Arabien,  liefern  ben  foftbaren, 
nur  in  geringer  SWcngc  oon  felbft  au«fjucf}eubcn 
Salfam;  eine  fcblccbtere  ©orte  roirb  burch,  Buf- 
rifceu  be«  ©tamme«  unb  burch  Stu«focben  ber 
Slätter  unb  JRinbe  gewonnen.  —  Cisiuscre- 
ticus,  bauptfäcblia)  oon  Sanbia,  liefert  ba« 
üabbauum  genannte  #arj.  —  3nbifcber 
SBcibraucbftrauch,  Boswellia  serrata,  ein 
ber  Sberefcbe  ä^nlid)er  Saum  in  ben  ©ebirgen 
Cftinbien« ;  ba«  audfliefjenbe  ©ummiharj  ift  ber 
©eibrauch  (C1  libanum),  febon  bei  ben  Älten 
im  9Äorgenlanbe  ein  Stäucbcr-  unb  Ärjeneimittel. 
Da«  #arj  oon  B.  glabra,  einem  Saum  ber  SWo- 
luden,  Oon  Canarium  mauritianum,  oon  ber 
3nfel9Rauritiu«,  unb  oon  Bursera  gummifera, 
au«  ©eft-3nbien,  wirb  oft  bamit  oerwecbfelt.— 
9Haftix,baum,  Pistacia  lentiscus  f.  ©.  730. 
—  ©uajatbaum,  Guejacum  officinale, 


ein  Saum  2Bef>3nbien«.  Da«  ©uaj  af  bolj. 
fcrart  jofen  b  olj ,  $  od  en  t)  o  l\,  £  eiligen- 
boU  ift  fa^iwer,  grünlicb  grau  unb  mebicinifa) 
wirffam  bura)  ba«  barin  entbaltene  ©uaiafbar^. 
—  Galbanum  officinale,  eine  Ihn  belli- 
fere,  liefert  bureb  Sinfdjnitte  ba«  (Salbanumbarj, 
au«  ©orien,  Arabien  unb  Werften.  —  0  po  p  o- 
nax  Chironium,  eine  anbere  Umb. ,  giebt 
ba«0popona5-®ummi  au«  3talien,  ©irilienunb 
©riedjenlanb.  —  ©ummilatfbaum,  Croton 
lacciferum  (Aleurites  1.) ,  ein  fleiner  Baum 
Oft'3nbien«;  au«  biefem  fliefst  burtb  ben  Stiel) 
ber  ©ummilacf'©a)ilblau«  ba«  ©ummilacfbarj, 
ba«  über  bem  3nfefte  erbärtet.  Die  befte  ©orte 
ift  ber  ©cbeOad,  ber  oielfadj  oerwenbet  wirb. 
Sin  gleicbe«  $robuft  geben  Ficus  indica  unb 
religiosa  unb  Butea  frondosa,  ein  Saum  Oft- 
3nbien«.  —  Sopalbaum,  Valeria  indica, 
au«  SWalabar  in  Df>3nbicn,  au«  beffen  9linbe 
ber  oftinbifdK  Sopat  ober  ©anbaron 
flie§t,  ber  )u  ^imiffen,  jum  JRnudjcrn  unb  al« 
Heilmittel  bient;  au«  ben  ©amen  maa)t  man 
ein  talgartige«,  fette«  Oel  (oegetabilifaje«  ober 
«Pflanjen-Salg ,  «pinabtalg)  ju  Äerun  unb 
©eife.  —  R  h  u  s  c  o  p  a  1 1  i  n  u  m ,  ein  bi«  8 
bober  ©traud)  Storb.&merifa«,  ber  ben  ameri.  ' 
fanifd)en  Sopal  liefern  fori ;  naa)  0.  SWar« 
tiu«  fommt  biefer  aber  oon  Hymenaea  Cour- 
baril,  bem  ^eufdjrerfenbaume  u.  a.  SBeft-3n- 
bien«  unb  ©üb-^lmerifa«,  fo  wie  oon  Trachy- 
lobium  Martianum.  Sben  fo  ba«  'S n inte  ge- 
nau nte  #arj,  ba«  aber  bauptfächlid)  au«0ft'3n' 
bien  unb  oom  perftfeben  SKecrbufcn  fommt. 

V.  «feite«. 

©  o  b  a  gewinnt  man  befonber«  au«  ben 
S als ol  a-^rten,  uameutlid;  au«  ber  S.  Kali 
in  ben  ©aljfümpfen  Snglanb«,  S.  rosacea  in 
ber  latarei,  S.  tragus  an  ben  fanbigen  Äüften 
©panien«,  ftranfreia)«  unb  3talien«,  S.  ver- 
miculata  in  ©panien  (3  bi«  4  b.),  S.  soda 
an  ben  ©anbfüften  granfreid)«,  8.  sativa  ober 
Sari  IIa,  4  3o(I  boaj,  au«  ben  biefer  lederen 
äbnlidjen  ©  a  j  u  l  unb  ©  o  j  a ,  unb  ber  einem 
jungen  9to«marinbufa)  äb^telnben  ©alinor. 
95on  all  biefen  fmb  bie  S.  soda  unb  bie  Sarilla  bie 
gefd;ä^teften.  Die  ©oba  oon  Slicante  in  Spa- 
nien ift  bie  befte  unb  reinftc.  3Xan  fact  unb  cul- 
tioirt  bie  SariOa;  SWitte  Dftobcr  oerbrennt  man 
fte  in  Srblö$ern.  1 '/,  $r.  borgen  geben  etwa 
1  Sonne  Sarilla,  welche  S  bi«  23  %  reine« 
fali  entbält.  —  Die  au«  oerbranntem  ©eetang 
gewonnene  ©oba  beißt  im  $aube(  M  c  Ip;  man 
bereitete  ibn  in  großer  SRenge  au«  bem  Fucus 
vesiculosus  auf  ben  Orfnep-Snfcln  (ber  oon 
3rlanb  ift  weniger  gut),  auf  ben  ©bettlanb«« 
unb  £cbribcn  •  3ufeln ;  \t$t  ift  bie  ^robuftion 
faft  SfnQ,  weil  ber  ^Jrei«  ber  ©oba  ju  gering  ge- 
worben ift.  —  ^ottafebe  ober  jlali  fann 
man  bura)  ba«  Serbrennen  faft  aller  in  ben  .Hu- 
ftengegenben  waebfenben  ^flanjen  gewinnen. 
Die  befte  fommt  au«  ben  SWaremtnen  oon  £o«. 
cana ,  in  ©icilien,  Salabrien,  am  2Ronte  ©ar* 
gano  oerbrennt  man  ganje  Säume  ju  «ftbe ;  bc- 
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fonber«  ober  führen  Äu&tonb  unb  Snnaba  au« 
if>ren  SBalb-fciftriften  gro&e  Wengen  au«. 

W.  Äufthötyr  (im  Obigen  noch  ni$t 
genannt). 

ttmboinabol)  ober  Äiabufa,  oon  feljr 
oerfebiebenen  färben,  wirb  febr  Diel  öerwenbet ; 
e«  ift  ba«  wunberfd)önc  #olj  oon  Pterosper- 
mum  Indicum.  —  Äcferbolj,  ein  jimniet- 
farbene«,  oon  unbefannter  §erfunft.  —  Äfri« 
tanifeber  %td  f.  unten  $ecf  —  Sotano« 
Sai -Siebe,  ein  feböne«  ftourmrbolj,  Oon  Ca- 
suarina-Vrten ;  ber  ©runb  ift  gleichförmig 
braun  mit  fdjwanen  Rieden.  —  Sucbftaben« 
tjolj  f.  unten  6djne(fcn^oIj.  —  Surbaum, 
Buxus  sempervirens,  fcbeinl  feit  früher  Seit 
in  Gnglanb,  ftranfreieb,  ©üb-(iuropa,  Oefter« 
rei^,  (Georgien  oerbreitet,  nurfj  in  ber  latarei 
unb  a'erfuMt  Cfcr  wirb  12  bi«  15  ft.  hoch,  3  bi# 
6  3oU  bitf.  ©ro|  unb  häufig  ift  er  namentlich 
fübtich  oom  Äaufafu«.  3n  großer  Wenge  wirb 
er  oon  Gntörna,  Gonftantinopel  unb  ben  gric- 
chifchen  Snfeln  aulgeführt.  Cr  hat  ba«  febmerfte 
£oli  unter  ben  europäifchen  Räumen  unb  febnet- 
bet  fleh  am  heften ;  be«balb  roirb  e«  ju  ben  $olj- 
fd)nitten  oerroenbet.  3u  6cbnupftabacf«bofcn 
©erarbeitet  man  meift  ba«  ber  SBurjeln.  3n  un- 
teren ©arten  ftef)t  man  meift  nur  bie  3wcrg- 
9rt,  B.  suffruticosa.  —  S  ben  hol).  &«  ift 
nid)t  ganj  ficher,  oon  welchem  Saume  ba«  echte 
rommt;  am  roahrfchetnlichften  ift  e«,  bafc  e«  oon 
Diospyros  Ebenum  unb  melanoxylon  t)er- 
rührt,  welcher  im  füböftlichen  Uften,  namentlich 
in  Cft-3nbien,  unb  im  tropifeben  «frifa  mächft. 
Scbenfaü«  fommt  Gbentjolj  oon  Säumen  Der- 
fehiebener  ©attungen,  unb  e«  hat  oerfchiebene 
garben,  bei  alten  Säumen  ftet«  in  ber  Witte 
fchwan;  ade  fiub  compact,  fchwer  unb  Dauer- 
haft. $er<lbenboljöaumin  Ceolon  ift  ein  präch- 
tiger Saum,  mit  hohem,  febwarjem  ©tamm, 
weife  gcflecft.  «u<b  ba«  afrifanifche  ift  fchwarj 
mit  einem  weiften  ftlccfe,  unb  bat  febr  feböne 
gefkefte  hat  fcfjwarjen  ©runb  mit  braunen  unb 
gelben  ftlccfen.  »uch  fommt  dbcnbolj  üon  Maba 
ebenus,  oon  ben  Wolucfen,  unb  oon  Dalber- 
gia  latifolia  auf  Cft-3nbien.  —  (fcifenbolj, 
au«  dtyina,  oon  Metrosideros  vera.  $)a«  in 
ben  oberen  Sillänbern ,  morau«  bie  Heger  ihre 
©treitfeulen  machen,  ift  Dalbergia  melano- 
xylon. —  ©rünberj,  Oon  Nectandria  Ro- 
diaei,  nu*  3>emerara.  —  Jpaarbolj.  ähnelt 
bemGatintjobj  in  ben  bellen,  hat  aber  hellbrau- 
nen ©runb.  —  $affagar)-Saum,  Curti- 
sia  fapinea,  mit  Slättern  ähnlich  benen  ber 
Sirfe,  ift  einer  ber  größten  9?u&b°ljbäume  fcfri» 
fa«.  —  3acaranba  f.  unten  Hofen  hol».  — 
Äiabufa  f.  oben  «mboinaholj.  —  Äofu«- 
ober  ffofratjolj,  oon  Lepidostachys  Rox- 
burghii  au«  2Bcft-3nbien.  —  Äönig«holj, 
hart,  chocolabenbraun,  mit  febmarjen  fcbern,  fei« 
ten  breiter  al«  5  3oü\  au«  Sraftlten.  —  Äala- 
manber-  ob. Äoromanbelholj,  oon  Dios- 
pyros hirsuta,  ein  febr  fchöne«  #olj  oon  fceo- 


Ion;  jwei  anbere  Sarietäten  finb  Äabum  So. 
riöa  unb  Cmanber;  e«  übertrifft  al«  fcour- 
nirholj  jebe«  anbre  an  Schönheit.  £«  ift  hart, 
fchwer,  nimmt  bie  fdjönfte  Politur  an ;  bie  Fär- 
bung lapt  fich  nicht  betreiben.  —  Äanarien- 
holj,  golbgelb.  —  Äoa,  Acacia  hetero- 
phylla,  oon  ben  €>anbwicb«  •  3nfeln.  lyeQgelb, 
gefebert,  feft  unb  jähe. —  fianjenholj,  Gual- 
teria  virgata,  wadin  auf  3amaica  unb  gehört 
ju  beffen  fcbä&barften  9{u^t)ö(jern ,  befonber« 
wegen  feiner  bejfpiellofen  3ähigfeit  unb  ftlafti- 
cität,  in  ber  e«  alle  anberen  fcöljer  übertrifft.  — 
Sanjenholj  bcn'u  auch  ba«  oon  Duguetia 
Quitarensis,  oon  (Euba  unb  ©uüana.  —  Sig- 
num Oitä,  oon  Guajncum  officinale ,  ein 
wichtige«  $olj  au«  3amaica.  —  CcbfenhoU, 
anwerft  hart  unb  fchwer,  blafirotb,  au«  9teu-$ol- 
lanb.  —  *Paliff anbre  f.  Wofenholj.  —  *Pur- 
purhol)  ober  $urpurher),  oon  Copaiba 
pubiilora,  au«  ©ur^ana,  ift  purpurroth,  ohne 
«bern.  —  fRofenhol»  nennen  bie  Cnglänber 
5  ober  Gerten  au«  oerfdjiebenen  fiänbern,  welche 
theil«  ber  ftarbe,  theil«  be«  ©eruche*  wegen  ben 
Kamen  hoben,  (fcinige  rühren  oon  Triptolo- 
maea-«rtcn  her.  5>a«  brafilianifebe,  im  fianbe 
3acaranba  genannt,  oon  ben  $ran»ofcn  ^5  a  l- 
liffanbre,  ju  ^olifanber  oerborben,  fommt 
oon  fieguminofen  (G  Birten  branlian.  Machae- 
rium  ,  oon  benen  4  auch  Surinam  angehören). 
P  a  l  o  s  a  n  t  o ,  heilige«  ^ol) ,  b ci $ t  bort  im 
fianbe  ba«  fd)war^e  Sacaranba;  weiM  3acar. 
flammt  oon  einer  Stguoniacee.—  6  a  b  i  cu  h  o  l  j, 
oon  Acacia  formosa,  fehr  hart,  au6  ©uriuam. 
—  6anbelhol),  oon  Santalum  album  unb 
paniculatum  ( 3 1  i  a  h  i  ber  ^awaier),  hellbraun, 
mit  glänjenben  »Bellen  Oon  ©olb,  wie  ba« 
f dünnte  $onbura«-Wahagonihol),  unb  angenehm 
rtechenb.  —  6  a  t  i  u  h  o  l ) ,  oon  Swielenia  chlo- 
roxylon,  gläu^enb  gelb  unb  hart.  Sin  anbere« 
ift  Don  Muba  Guianensis,  unb  fommt  oon  ei- 
ner ber  Sahama- Snfeln.  —  6a)necfeiiholj 
ob.  Sucbftabcnbolj,  Oon  Piratinera  Guia- 
nensis;  au|erorbentlich  hart,  tief  roth,  mit 
eajwarj ;  e«  ift  wabrfcbeinlidj  ba«  fchönfte  aüer 
fiu{uf höUer.  —  ieefbaum,  Tectonia  gran- 
dis,  ein  SaumCft-3nbien«,  beffen  ^ol}  wie  ba« 
ber  (Siehe  jum  ©chiffbau  benu^t  wirb.  6r  ifl 
(ehr  fd>ön  unb  wirb  über  200  h. ;  feine  Slät- 
ter  flnb  20  3.  lang  unb  10  3.  breit;  bie  ftruebt 
ift  eine  harte  s3l  u >V  5C"ie  leefwälber  am  3ra- 
wabbü  in  Sirma  ftnb  unoergleichlich  unb  bilben 
einen  jwciteu  oberen  9Salb  über  bem  unteren. 
®a«  Jpol.j  fod  au|erorbentlich  bauerhaft  fein; 
aber  man  müthet  gegen  ben  Saum ,  fo  bafc  ©e- 
fahr  ift,  man  werbe  ihn  oertilgen.  Wan  unter« 
fcheibet  Waulmein-,  deolon-,  SraDancore-  unb 
Cft-3nbia-$eel.  —  «frif.  leef  ober  (liehe, 
Oldtieldia  Africana,  ift  für  einige  3wecfe  be« 
©chiffbaue«  unoergleichlich-  —  Xulpenhol), 
wolfig  roth  unb  gelb,  bient  »um  Seiegen  fleiner 
#oljarbetten.  —  3ebraholj,  oon  Guettarda 
speciosa,  au«  Seft*3nbien;  braun  auf  weisem 
©runbe,  fchwarjwolfig ;  ein  tb,eure«  ^olj,  na- 
mentlich ju  $,ifcben  oermenbet.  — 
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Ginflug  berSBärme  —  M  Siebte«  —  ber  fiuft  unb  ber  fceudjtigfeit  —  ber  Gtcftctcttat  —  bei 
mal.  —  SBanberungen  wegen  bei  SBSrmtgrabel.  —  Slbtyangigteit  »on  ber  Wahrung.  —  Sanbtyiere.  — 
©ajfKtljttte.  —  6<$marofcenbe  5b>te.  —  33erbreitunglbe§irfe.  -  S3erbreirunglgTenjcn  auf  btm  2anbe  — 
im  SWeere.  —  IfjierfüHe.  —  Ueberfareiten  ber  »ejirflgrenjen.  —  Seränberte  Berbieirunglbejirfe  ($aul* 
tf)iere).  —  @elegentü$  beränberte  tBerbreitunglbejitte.  —  $rrbrangung  unb  Vertilgung.  —  ©ei*tf)iere. 

—  $ifeb>.  —  Snfffffn.  —  Wradbitibcn.  —  (£ruftaceen.  —  Reptilien.  —  Sögel.  —  Jaunen.  —  I.  Die 
«Polarlänber.  —  IF.  <WWeI.(Juro}>ätfael  Hei*.  —  III.  Safpifcbe  Steppen.  —  IV.  Gentralel  $o$.«flen. 

—  V.  ÜRittelmeerlänber.  —  VI.  Gbjna.  —  VII.  3apan.  —  VIII.  Storb^merifa.  —  IX.  Samara.  — 
X.  ffifft.flfrifa.  —  XI.  ©üb.fcfrifa.  -  XII.  «Wabagalfar.  —  XIII.  3"bien.  —  XIV.  ©unba-Hr^ipel.  — 
XV.  fluftaHen.  —  XVI.  9ttttrU9!m«lfa.  —  XVII.  »raftlien.  —  XVIII.  «Peru  unb  C&ile.  —  XIX.  «pam- 
*al.  —  XX.  «Patagonien.  —  XXI.  «Pol»neften.  —  XXII.  «RörbUcbel  öilmeer.  —  XXIII.  Slntarftiföel 
«Wert.  —  XXIV.  9lörbli$cr  atlant.  Ocean.  —  XXV.  «Rittelfänbifebel  JWeer.  —  XXVI.  9törMi$er  gro§er 
Ccean.  —  XXVII.  Sropifaer  atlanrtfaer  Ccean.  —  XXVIII.  3nbtfd>er  Ocean.  —  XXIX.  Sroptföer  großer 

Ocean.  —  XXX.  ©üblicher  Ibeil  bet  Cccane. 

®aft  Seben  ber  Spiere  tft  oon  oerföiebenen  «gentieu  abhängig,  namentlich  bon 
©ärmc,  ßia)t,  ßuft,  geu^Hglett  unb  ben  9ta$rung*mitteln.  ©ie  bitfc  »ebingungen  in 
ben  oerfo)lebenen  S&eilen  ber  $rboberfläe$e  üerfdjiebcn  ftnb ,  fo  mufc  auä)  ba*  S&ierleben 
banaa)  berfd&ieben  erfe^einen. 

Cinflufl  free  Ittärme.  ®a|  bie  ©arme  oon  grofrem  ©influffe  in  biefer  »ejie- 
t)ung  ift ,  folgt  fa)on  au«  bem  Umftanbc,  baf  bie  formen  bet  $f>iere  in  fifinbern  mit 
t)öt}erer  3a§re8roärme  mannigfaltiger  ftnb,  unb  bafc  bie  Saljl  bec  Snbtoibuen  oon  bei 
©ärmcoert&eilung  in  ber  ©eife  abhängig  tft,  bafr  biefelbe  jtotfa)en  ttequator  unb  $ol  fi$ 
mit  ben  3aljre8'3fot$ermen  änbert,  me^r  al8  mit  ber  geograpl)tfü)en  ©reite,  ©ine  niebri- 
gete  Temperatur  erzeugt  eine  {tarlere  #aarbebeef ung ;  bie  £t)iere  erhalten  ein  ©interljaar, 
ba*3  im  umgefefjrten  3&erl>ältni£  mit  ber  ©arme  juntmmt.  $a*felbe  roäctjft  in  bieten  fal- 
len in  menigen  Sagen  unb  fa)toinbet  ebenfo  fa)neQ  mit  junefymenber  ©arme.  Biaxlt  unb 
Stauer  biefeg  §aare8  entfprict)t  ber  Sänge  ber  falten  3af>re8jeit.  ©enfelben  @a)u£  em< 
pfängt  ba8  S^icr  mit  june^menber  $öl>c  über  ber  3Reere*Höa;e ;  im  $imälaba  j.  9.  er* 
galten  englifa)c  $unbe  unb  ^ferbe  eine  feine  ©otte  }toifa)en  ben  paaren ;  ben  ©lep&anten 
felbft  toaa)fen  #aare.  3ludj  bie  Sögel  erhalten  in  ©egenben,  roo  bie  ©arme  bat  3aljt 
tpinbura)  bebeutenb  roec&felt,  ein  bia)tere$  ©efieber  jum  ©inter,  ba9  flc  jum  ©ommer  wie« 
ber  berlicren.  —  San  entgegengefejitem  ©influffc  ift  eine  l)olje  ©ärmc;  Sdjafe  unb 
£unbe  »erben  in  »frita  fa^l,  eingeführte  ^ü^ner  behalten  im  tropifa)en  Stmerifa  nur  bie 


*)  3m  »u«juge  na<^  CdjmarBa,  mit  3«f  j*«n. 
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edjmungfebern.  »ua)  »runft  unb  BortpflanjungSfabtgleit  treten  mit  ber  ©ärme  jettiger 
hn  unb  finb  unter  ben  Tropen  nic^t  mehr  an  bie  3a^re&|dten  gebunben. 

$a  bie  liiere  bei  Äanbel,  wie  bei  SReerel,  einel  oerfchtebenen  ©ärmemaM  be- 
würfen, fo  finben  fia)  Diele  in  bei  $öhe.  welche  nörblicher  im  SKeerelntöeau  leben;  unb 
»tele  Bewohner  ber  SReereloberflädje  tm  Horben  wohnen  füblid)er  in  größeren  tiefen, 
ffiie  roeit  bie  ©eethiere  nach  9t.  Dorf ommen,  rietet  fid)  nad)  ber  ©arme ;  wieweit  naa)  ber 
tiefe,  |^aufitfä<^Hcr>  nad)  bem  Siebte  unb  bem  ©afferbtudf.  €>o  finben  fleh  j.  58.  Äocatlen 
im  ftiOcn  Caan  am  reid)ften  entfaltet  in  einem  ©ürtel  Don  2l°,3  bil  23°, b  8t.;  bei  14° 
tonnen  fie  noa?  leben,  treiben  aber  feine  ©proffen  mehr,  unb  überfd)retten  feiten  1 8°.  8lm 
beften  gebeten  fie  in  60 — 78  tiefe,  uenn  bort  bie  Temperatur  no<h  20  bil  22*  5  8t. 
tft;  bei  geringerer  Temperatur  oerfchroinben  fie.  —  SSarmblüttge  ütjiere  wiberftet)eu,  wenn 
fie  9taijrung  haben,  ber  Kälte  lange;  oiele  fönnen  aud)  bie  öerfchiebenften  Sßärmegrabt 
ertragen ,  unb  jmar  gcrabe  folö)e  oon  niebrigec  Organtfation  unb  im  embryonalen  3u- 
ftanbe.  3nfuf orten  unb  3nfeften  leben  im  ©d)nee  unb  über  bem  ©a)nee  ber  Gebirge, 
tonnen  fogar  mit  einfrieren,  ohne  ju  gerben,  felbft  bei  —17°.  «ier  «rten  oon  Snfufo* 
rien  unb  bie  Desoria  glacialis  leben  auf  bem  ©d)nee  unb  färben  ifm  roth;  ein  ©prtng* 
fchmanj,  Podura  hiemalis ,  färbt  ihn  fa)warj.  »ber  aud)  manä)e  anbre  Spiere ,  Käfer, 
SKüdten,  einige  ©chmctterlinge .  befinben  fta)  in  ber  ttifclfälte  wohl;  eine  »lattlaul  ftnbet 
fid)  jenfeit  bei  82°  n.  ®r.;  aud)  oiele  fcifd)e  ertragen  feht  niebrige  Temperaturen ,  unb 
Kröten,  jum  3erbrca)en  tjart  gefroren,  fommen  wieber  inl  ßeben.  ©armblütige  Thiere, 
felbft  bie  norbifd)en  ßemminge,  ertragen  nu^t  bie  Kälte  fo,  bafr  fie,  einmal  erfroren,  inl 
Seben  jurudtehren.  —  $a|  Thiere  hohe  ©ärmegrabe  ertragen,  mürbe  fd)on  oben  bei  ben 
Reifen  Ouellen  angeführt ;  Btäberthiere  j.  $.  leben  in  ben  36°  9t.  mannen  üueUen  oon 
Äij,  fiaroen  in  ben  OueDen  oon  2euf  unb  in  einer  7  7°  8t.  warmen  üueUe  (nad)  Äeeoe) ; 
SKufd)eln  in  benen  oon  ttbano  unb  $ifa;  in  ßuifiana  in  ÜucUen  oon  40  bil  48°  9t. ; 
gif$e  im  »affer  oon  26°  auf  fceölon,  oon  66°  bei  «fc  oon  50w  auf  Öu^on,  oon  60°  in 
Tun«.  6d)tlbfröten  leben  in  bem  ©affer  oon  36°  dt.  bei  Utica.  eelbft  in  ben  76°  8t. 
warmen  OueDen  §ammanv9fte$tf)utin  in  Algier  lebt  ein  Käfer,  Hydrobius  orbicolaris. 

Siele  liiere  entfliegen  einer  ihnen  unangenehmen  Temperatur,  inbem  fie  fid)  naa; 
wärmeren  (tieferen  ober  füblictjer  gelegenen)  Orten  jurücfjiec>en  ober  fid)  oertried)en.  Sie 
nidtf  grofic  Steifen  unternehmen  fönnen,  oerftnfen  auf  Sage  ober  Monate  in  einen  Sin* 
ter*  ober  ©ommerf  d)laf,  wär)renb  beffen  fie  immer  unempfinblia; er  gegen  bie  Tem* 
peratur  werben,  unb  roätjrenb  beffen  tt)re  Temperatur  auf  1 7  bil  0°  finft,  Slutlauf  unb 
Slt^mung  gering  werben,  bie  ÜBcrbauung  aufhört  unb  bie  SBerbauungl*£>rgane  fid)  Oer* 
engen;  fie  tugeln  fta)  jufammen  unb  ertragen  fo  bie  ©änneänberung  weit  letzter,  $)te 
(Jingemeibe-Sürmer  nehmen  Theil  an  bem©chlafc  ber  Spiere,  weld)e  fie  bewohnen;  IBlut* 
egel  unb  Stcgenmürmer,  fo  wie  bie  ©d)necfen  galten  einen  ©interfä)laf,  (entere  in  ßödjcrn 
auf  fonnigen  Äbhängcn.  wo  fie  ihre  ©e^äufe  bura)  ©edel  fä)liefren;  bie  im  ©affer  leben* 
ben  2unaenfä)ned*en  bleiben  angeheftet  ober  im  ©d)lamm  oergraben ,  währenb  fie  f  onfi 
faum  48  ©tunben  ohne  2uft  leben  fönnen.  «ud)  bie  2Reerelmufä)eln  f  ollen  tm  ©inter 
erftarren.  Siele  3nfeften  oerfriedjen  fid)  in  2ö$er  unb  Stilen,  unter  9Kool,  in  bie  örbc 
u.  f.  w.;  anbre  fehaaren  fld>  jufammen,  währenb  fte  fonft  einjeln  leben;  aud)  bei  ben  nia)t 
fa)lafenben,  wie  SRucfen  unb  etubeufltegen,  i^  bie  Sebenlthätigfeit  oerminbert.  $le  iifa>e 
jiehen  fia)  im  ©inter  in  bie  Tiefe  ober  otrgraben  fiä)  im  6d)lamm.  »efonberl  ift  ber 
©iuterfthlaf  bei  ben  Reptilien  tief  unb  feft,  unb  fie  fallen  felbft  in  ben  Tropen  bei  unbe 
beutenber  Temperatur*«bnahme  in  einen  fa)lafähnlia)en  Suftanb.  Sögel  oerfinfen  nur 
aulnahmlweife,  oon  ber  Kälte  flberrafd)t,  in  tttftarrung.  Unter  ben  Säugetieren  halten 
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bie  Slebermdufe  unb  ein  grof er  tytil  ber  Hagerere  bet  nörblichcn  ©egenben  einen  ©in- 
terfa)laf ;  baB  ftbiriföe  $Wurmelthier  (ber  »obaf)  bergräbt  fleh  baju  20,  baB  bet  «Ipen 
6  §.  tief,  mt  biefe  »ager,  felbft  bet  norwegifche  Semming,  finb  febr  empfmblich  gegen 
hohe  Äälte;  nur  bie  WlpenmauS  bleibt  im  Schnee  mad).  ©er  ©achB  fo  wenig  at«  bet  »dt 
feinen  ju  fchlafen ;  wojjl  aber  Oetf&Qt  ber  ttilbdt  wä&renb  ber  Polarnacht  in  ©intet- 
fajlaf.  SDte  ©aucr  bicfcö  ©a}lafcS  richtet  fla)  bei  att  ben  begebenen  Spieren  nach  bet 
Temperatur,  unb  bei  rüctfehrenber  Ädlte  fefjrt  aud)  ber  Schlaf  wieber;  inbefr  f Olafen  alte 
unb  fd)wache  langer  als  fräftige.  95on  einigen  weil  man,  bei  weiter  Semperatur  jie  er- 
wachen. —  Sehnliche  SBethältniffe  jeigen  bie  Proben  währenb  bet  f>et|en  SahreSjeit,  in 
weiter  bie  Pflanzenwelt  jum  J^eil  il)te  öldtter  berliert,  wie  bei  unS  im  Sinter;  f>i£e 
unb  SEroclenheit  berfenfen  bann  bie  £f}iere  in  Sd)laf.  ©ie  Snfeften  bringen  jum  S^etl 
am  Gap,  wie  in  Süb-Slmerifa  unter  steinen,  bie  ^et^e  SabreSjeit  im  Schlafe  ju;  auch 
bie  5hnpt)ibien  bleiben  wütjrenb  ber  größten  $tf»e  oerborgen.  ©ie  3gel  unb  anbere 
Spiere  galten  in  Slfrita  biB  jur  Stegenjeit  einen  Sommerfchlaf.  ©ie  #i|e  macht  über- 
haupt gegen  SKittag  nicht  bloi  baB  ^erleben  ber  tropifcben  ©älber  berftummen,  fonbetn 
ftelmlicheS  ift  aud)  in  ben  ©albern  ber  gemäßigten  3one  wahrzunehmen.  —  ©er  fd)ein- 
tobartige  ©interfchlaf  fann  übrigens  aud)  Saljre  hinburdj  fortwähren  unb  ift  namentlich 
an  .trötcn  beobachtet,  welche  in  Jhon,  Stcinfoble  unb  anbeten  feften  ©efteinen  lebenb  ge- 
funben  worben  finb. 

Cinflufl  fces  Cidfjtes.  ©aB  Sicht  ift  jwar  nicht  fo  wichtig  für  bie  tyitxt,  wie  bie 
©arme,  inbef  ift  fein  Öinflufc  bennoch  bebeutenb,  unb  eB  giebt  wenige  Spiere,  welche  beB- 
felben  ganj  entbehren  tonnen .  wie  namentlich  bie  (Singeweibcwürmer  unb  bie  »ewohner 
oon  Böhlen.  ÜÄan  fennt  eine  Steibe  bon  S^teten,  welche  bie  buntlen  unterirbtfdjen  öldume 
in  tfrain  unb  bie  SWammuthhöble  bon  Äentucfb  nie  bcrlaffen.  ©aju  gehören  nicht  wenige 
3nfeften  unb  bie  gormen  bet  »linbfifche;  Pimelodes  cyclopum  würbe  fdjon  bei  ben  Sul- 
fanen  alB  ©ewohner  ber  unterirbifchen  ©affer-Behälter  in  ben  Slnben  genannt,  35on  Rep- 
tilien finben  fieb  bie  Proteen  nur  in  biefen  fohlen;  $eufd)recten  leben  in  »ergwerfen,  ©er 
2Rangel  beB  Sia)tB  bot  jur  fcolge,  bafc  bie  Schwerf  jeuge  berfümmern  unb  bie  garben  bet- 
gehen. BefonberB  auf  bie  $arbe  ift  baB  Sicht  bon  ßinflufe :  je  lebhafter  baSfetbe  ift,  um  fo 
intenftoer  wirb  bie  gärbung  ber  #aut,  ber  $aarc,  ber  gebern.  ©aS  beweifen  Stücfen-  unb 
©auchfeitc  ber  £bi«e,  $ag-  unb  Slachtthicre  (Sögel,  Schmetterlinge),  99ewot)ner  ber  Sro- 
pen  unb  ber  $olargegenben.  »efonbcrB  finb  bie  {Reptilien,  ftifebe  unb  Snfeften  berSropen 
biel  fchöner  gefärbt,  alB  bie  ber  übrigen  Sonen.  ©ie  garben  roftrotb,  grün  unb  blau  wer- 
ben burch  junehmenben  Stcbt-Sinflufi  unb  junebmenbe  ©arme  unb  geuchtigfeit,  b.  h-  atfo 
nach  ben  Jropcn  hin,  auffallenb  intenftber  ober  bunfler,  baB  9?lau  wirb  fogar  ju  ©chwarj. 
©o  werben  ba8  ©iajljöruchen  unb  ber  ©olf  uaa;  ©üben  fd)war jbraun ,  in  ®uinea  bie 
meiften  Xtytit  fd)war j ,  im  tropifdjen  3lmerifa  bie  Schweine  fd)war j ,  wenn  fie  im  freien 
leben,  ©et  intenftberer  fiieht-  unb  ©ärmeerregung ,  aber  auch  intenfiberer  31  u Strahlung, 
b.  h-  mit  ber  §öhe ,  l>ertfc^t  ebenfaOB  @<hwar j ;  baher  bie  fehwarjen  Sarben  überall  an 
ben  Ädfern  in  ber  Stahe  ber  ©a^neegrenje.  SSon  ähnlicher  ©irfung  fcheint  baB  ^Baffer  )u 
fein,  inbem  bie  buntlen  färben  aua)  bei  ben  SBafferfdfcrn  borherrfa)en.  »ei  abnehmenber 
fiid)t-  unb  ©drmewirfung,  b.  h-  nad)  Horben  hin,  werben  biele  bunte,  braune  ober  graue 
©dugethiete  unb  »Ögcl  wei| :  eine  garbe,  bie  in  ben  heilen  ©egenben  nur  alB  eine  tränt- 
hafte  ©irfung  auftritt  Sugleid)  fteigt  in  ben  Sropen  mit  ber  Färbung  bet  ölanj,  fo  ba| 
auch  bie  ©ärmeftrahlen  ftdrfer  jurüefgewotfen  wetben  unb  bamit  ein  ©chu^  gegen  bie 
©ärmc  gegeben  ift. 

9luch  baB  reflectirte  Sicht  ober  bie  ftarbe  beB  ©ohnorte«  ift  auf  bie  Ztytu 


Digitized  by  Google 


Qinflup  bet  8uft  unb  geudjtigfeit. 


■ 

799 


nid)t  ohne  ßinflul;  namentlich  tft  bie  ftarbe  mancher  Snfetten  gang  in  Uebereinftimmung 
mit  bet  $atbe  be8  lobend,  ber  ©aumrinbe,  bet  grünen  ober  braunen  $flan$entheile,  auf 
melden  fte  leben,  unb  bamit  fd)eint  it)nen  bei  mangelnber  ©äffe  eine  Slrt  @dju$  gemährt 
ju  fein.  (Sine  Sirt  9Äantis  ber  afrtfanifa)en  ©üfle  ift  braun  auf  braunem  ©oben  unb 
unfern  baoon  finbet  fie  jld)  roeif  auf  hellem  Jtaltboben.  ttud)  ^ifc^e  unb  Reptilien  hattno- 
niten  in  ber  garbe  mit  bem  ©d)lamme  ober  bem  ©oben,  auf  »etd)em  fie  »otmen.  ©etbft 
bem  (gelbbraun  ober  blaffen  ®rau  ber  ©teppenthiere  fdjeint  eine  ähnliche  Harmonie  ju 
®runbe  ju  liegen.  Sie  $e»ohnet  be$  SBaffcrs  finb  Don  fo(d)em  Ginfluffe  nia)t  ausge- 
nommen; benn  bie  bunfelgefärbten  fcifche  aus  trüben  Oeroäffcrn  werben,  bem  ßid)te  aus- 
gefegt, fjeQcr.  3Rit  ber  tiefe  im  Softer  nimmt  nia)t  nur  bie  Sntenfttät  bes  ßid)te«  ab, 
fonbern  es  toirb  aud)  gebrochen  unb  in  fcatben  jerlegt.  3unäd)ft  »erben  bie  oioletten  unb 
blauen  ©trafen  jurüdgetoorfen,  unb  in  Uebereinftimmung  bamit  ift  man  ber  Meinung, 
in  ber  oberften  Region  t>errfd)ten  bie  oioletten  unb  blauen  liiere  oor ;  etwa«  tiefer  »er« 
ben  bie  grünen  Straelen  jurüdgemorfen ,  unb  barum  untertreibet  man  bie  aweite  Äegion 
nad)  biefer  fcarbe,  wähtenb  man  jugleia)  unter  ben  ÜReeretyHanjen ,  »eld)e  man  «Igen 
nennt,  bie  fogenannten  Grünalgen  junächft  üon  ber  Oberfläche  auSgetjenb  finbet.  8*  »er- 
ben in  größerer  tiefe  bie  gelben  unb  braunen  Straelen  jurüdgeworfen  aus  ber  Legion 
bet  Braunalgen  unb  ber  braunen  thiete.  Vielleicht  oon  60  %.  tiefe  bi»  ju  5-  ober  600  ft. 
bringen  bie  rotten  ©trafen  noa)  jur  purpurnen  fctnfternifc  bura) ,  unb  bat)er  folgen  nun 
bie  rotten  totere  unb,  oon  300  $.  an,  aud)  bie  8tott)-9llgen;  »ätftenb  enbllä)  in  tiefen 
über  600  %.  bie  weisen  liiere  folgen. 

Stuf  ber  (Sinroirfung  bes  fiia)tes  beruht  ferner  ber  Unterfehicb  bet  tag  -  unb  Staadt« 
totere.  Untet  ben  Wollüsten  gehören  bie  Wehrjahl  ber  fceptjalopoben  unb  faft  alle 
$teropoben  ju  ben  nächtlichen  teeren;  bie  Unteren  erfdjeinen  oon  ber  Sommerung  an  in 
einer  befttmmten  $ufeinanbetfolge ,  jule^t  um  9Q?itternaa)t  Hyiaea  bolantium ,  unb  fie 
tauchen  in  berfelben  Slufcinanberfolge  »ieber  in  bie  tiefe.  Sie  3nfeften  fann  man  in 
taget*.  Sämmerungs-  unb  9cacht-3nfeften  untertreiben;  oiele  fliegen  nur  im  gellen  ©on- 
nenfd>ein,  oiele  nur  mit  Cinbrua)  ber  9tad)t,  »ie  bie  ©afferfäfer,  bie  ßeua)ttäfcr,  bie  ßauf« 
täfet,  bie  #eima)cn,  bie  Worten  unb  9taa;tfa)metterlingc.  bie  tropifd)en  3agb-$lmeifen.  Slua) 
unter  ben  höheren  toteren  »erben  einige,  »ie  bie  SRachtfdjnmlben,  Guten,  ber  neufeelän- 
bifct)e  Äptetöj,  alle  $lebertt)iere ,  oiele  «ffen,  9cager  unb  Snfeftenfreffet ,  bet  ©ombat 
u.  f.  ».  ebenfall*  erft  jur  9tad)t  ttjätig. 

(Cinflufl  fcer  Cuft  unfc  feudjtighctt.  Sie  ßuft  ift  ein«  bet  »ia)tigften  ßebens- 
bebürfniffc  für  bie  tyittt]  nur  bie  au*  ben  niebeten  Orbnungen  fönnen  fie  längere  Seit 
entbehren.  Wan  untertreibet  naa)  ber  SUfmiung  ßuft-  unb  ©afferthiere ;  leitete  müffeu 
oon  Seit  ju  Seit  an  bie  Oberfläche  f ommen,  um  ju  athmen ;  fönnen  e*  aber  aud)  giemlict) 
lange  ausfegen,  wie  ber  ©alfifd)  j.  8.  faft  eine  halbe  ©tunbe,  mähtenb  et  in  bet  Kegel 
4-  bis  5mal  in  bet  Winute  atljmet  ;  bie  Selptjine  unb  marjtfd)einlictj  aud)  bie  ©eetmnbe 
15  Win.,  einige  Cnten  bis  9  Win.  Set  größte  tf>eil  ber  Safferbe»oc)net  att)met  aber 
ben  im  ©affer  aufgelöft  enthaltenen  ©auerftoff,  beffen  Wenge  nad)  ber  tage*,  unb  3at)- 
resjeit,  nad)  bem  ßlcht-Cinfluffc  u.  f.  ».  oerfchieben  tft  unb  ber  im  SKeercSwaffet  et»a* 
teid)lia)et  oorhanben  ift,  atd  im  ©ü^maffet.  Se*  ttbenb*  ift  bie  Wenge  be*felben  am 
grölten,  fo  »ie  nad)  einer  Reihe  fchöncr  tage,  fo  ba|  er  an  fehl  fonnenreia)en  tagen  fein 
SWajimum  erreicht  unb  bann,  nachweisbar,  in  bie  «rmofpljäre  übertritt.  3n  ©ü^waffer- 
$fü|en,  )»ifd)en  lebhafter  Segetation,  »ed)felt  bie  ÜRenge  Diel  bebeutenbet,  als  im  ÜKce- 
resmaffet.  Cine  plö^lia)e  SSetminbetung  be8  ©auetftoff-©ehalted  butd)  tempetatut-^lenbe- 
tung  ober  ben  ßiä)t-ttlnflufr  obet  butch  ba«  miftoftopifd)e  ßeben,  »obutch  bet  0,17  bis 
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0,61,  im  Littel  0,32  btd  0,33  bei  aufgelöften  ©afel  betragcnbc  ©auerftoffgehalt  bei 
©üßroaffcrl  auf  ein  *Dtinimum  rebuctrt  wtrb,  fönnen  plÖ^Ücr)  jafjllofe  Sifchc  fortfterbeu. 
—  ©er  bet  2uft  beigemengte  Bafferbampf  wirb,  tn  ju  grabet  Wenge.  Seranlaffung 
ju  bieten  Kranfheiten ;  inbeffen  bebürfen  bie  oerfä)iebencn  Spiere  eine!  fehr  berfa)iebenen 
ÜHaße*  bon  geuctyrigfett,  am  meiften  unter  ben  $au$thieren  bal  @a)wein,  weniger  ber 
Süffel,  bat  Äinbbicfj,  $ferb,  6a)af,  bie  Siege.  2Rana)c  Spiere  ertragen  aua)  einen  außer* 
orbentÜa)  hohen  ©rab  bon  Trodenheit,  unb  namentlich  fönnen  niebere  liiere,  bie  bei 
höh«  Temperatur  üoQftänbig  bertrodnen.  nact)  ber  ©efeua)tung  wieber  aufleben,  felbft 
naa)  SRonaten  unb  Sauren.  €a)neden  leben  8  Monate  in  ben  ganj  aulgetrodncten  fjluß« 
betten  ber  Tropen  in  ber  glü&enbften  Sonne;  felbfr  eine  eigentliche  ffiüftenfa)necfe  lebt  in 
bem  6anbe  «egbptcnl  unb  6örien*.  ©aß  fla)  manche  Snfeften  wahrenb  ber  6onnen&tfce 
bcrfriett)en,  ift  außerbem  fa)on  ermahnt.  Hua)  biele  fcruftaeeen  fönnen  lange  außer  bem 
2Bajfcr  leben;  «ale  unb  bie  tnbifc^cn  Klctterfifche  u.  f.  w.  finben  fla)  oft  weit  bom  »affer 
entfernt,  wenn  fle  fia)  beim  «ultrodnen  ber  fccwäffer  anberwärtd  $euä)tigfeit  auffutt)en; 
$röfa)c  unb  Kröten  fua)en  um  $arä  in  6üb.»mertta  heerbeuweife  fcua)tcre  «egenben  unb 
SBdlber  auf.  3m  ®egenfa|  baju  bewohnt  eine  fleine  Kröte  bie  trodenflcn  unb  ^ei|eu 
©anb&ügel  $atagontenl,  unb  <&ibea)fen,  fo  wie  aua)  bie  fltäufe,  fa)einen  in  ben  troden- 
flcn Orten  ber  $rbe  epftiren  ju  fönnen.  ©ie  außerorbentlia)  trodnen  ©treden  $atago- 
nien*  finb  bom  «gutt  bewohnt,  bal  fla)  nta)t  finbet,  wo  ber  »oben  feua)ter  wirb.  6o 
wie  ju  biet  geua)tlgfeit  bei  un*  bie  fcelbmäufe  jum  fculwanbern  treibt ,  fo  beranlaßt  ju 
große  Trodenheit  im  fübUa)cn  «frifa  bie  ©pringböde  (Antilope  euchore)  jur  Slulwan- 
berung  in  unermeßlichen  beerben. 

Cinflufl  Her  CUhtricität.  ©er  Ginfluß  ber  ©lef  trteität  ift  noa)  nia)t  genfl- 
genb  erfannt.  3n  ber  ftegenjeit  ber  Tropen ,  wo  bie  Suft  mit  fclcftricitdt  überlaben  ift 
unb  beftänbig  Qewitter  erfolgen,  f ollen  bie  nieberen  Thiere  fehr  leiben  unb  in  Wenge 
fierben;  jum  ©d)u$  bagegen  foU  bort  eine  größere  3aljl  bon  Sögeln  gefchloffene  Hefter 
bauen,  alt  bei  unl,  unb  jwar  au*  (auter  ©toffen,  meiere  bic  öleftrteität  fa)leä)t  leiten. 
(Sin  Einfluß  ber  ©leftridtdt,  namentlich  oor  einem  ©ewitter,  jeigt  fia)  aua)  an  ben  Thie- 
ren  unterer  Cjkgenben  in  ihrer  Beunruhigung. 

Cinflufl  bc«  tüima«.  ©ie  bisher  erwähnten  Uinflüffe  haben  wir  fa)on  oben 
unter  bem  SluSbrude  Klima  gufammengefaßt  Sic  fet)en  alfo,  in  wela)er  entfa)iebenen 
ftbhängigteit  bie  Thierwelt  bon  bem  Klima  fteht;  unb  wie  btcfel  in  berfa)iebenen  ©rb- 
ftrid)en  oerf  (hieben  ift,  fo  wirb  aua)  bie  Tfnecwelt  all  eine  bcrfa)iebene  erfa)einen;  nur 
wenige  finb  fo  geartet,  baß  fie  in  berfa)iebenen  Klimaten  leben  fönnen,  unb  aua)  biefe 
untetlicgen  beftimmten  Äinflüffen  beS  Klimal.  Sie  bal  Klima  ber  $ole  ober  hoher  Serge 
flrine  gebrungene  ©eftalten  erjeugt  unb  garbe  unb  #aare  änbert,  fo  bewirfen  bie  Tropen 
eine  bebeutenbere  (Intwidlung  bei  tförpert  unb  erzeugen  glänjenberc  färben  ttine  Ser- 
änberung  bei  Klima*  wirft  befonber*  auf  bie  höheren  Thiere  unb  jeigt  fia)  bei  ihrer  ttin- 
führung  in  anbre  @rbftria)e.  unb  jwar  nia)t  bloß  in  ihrer  Sebedung  unb  fcärbung,  fon- 
bern  fie  arten  oöUtg  aul ,  unb  felbft  ber  Snftinft  Änbert  fia).  So  fammeln  j.  ».  bie  Ste- 
tten auf  ben  «ntiUcn  feinen  §onig;  bie  ^uAbe  berlieren  in  Oft«3nbien  bie  Stimme  unb 
bie  Sraua)barfeit  für  bie  3agb  Sei  einem  gleichen  Klima  bürfen  wir  aber  immer  auf 
eine  ähnliche  Thierwelt  rechnen,  unb  man  fann  baljer  bon  polaren  unb  tropifa)en  formen 
fprea)en,  wela)e  in  ber  gefammten  3one  einen  gleichmaßigen  <&h«rafter  jeigen. 

ttJan^crnngcn  wegen  He«  toärmcgrabe*.  ©a*  Sebürfniß  eine«  beftimmten 
«Waßrt  bon  »arme,  Öia)t  unb  geuchtigfeit  hat  für  manche  Thiere  bie  fcolge,  baß  fie  einen 
©echfel  biefer  Scbingungen,  wie  ihn  unfere  Sahreljeiten  mit  fla)  bringen,  ntä)t  ertragen; 
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unb  um  benfelben  ju  eermeiben,  wählen  fte  für  oerfebiebene  Ivette  bed  3abred  uerfebie- 
bene  (Srbfiricbe  ju  ibrem  Aufenthalte  unb  treten  Sanbcrungen  an.  <$anj  befonberd 
tyun  bied  bie  $ögcl,  unb  mau  unterfc&eibct  baber  3ug-  ober  3Banbcroögcl,  ju  benen 
bie  meinen  bed  ©innenlanbed  getreu,  oon  ben  Stanboögeln,  ju  benen  Diele  9Recr- 
üögel  gehören  unb  bie  #audfpcrltnge,  Ärä^en,  ©Iftern,  ©olbammern  unb  Slucrbäbne. 
Stria)üögel  feilen  fötale,  me(d)e  in  einem  balb  größeren,  balb  fleineren  SSejirfc  her* 
umfa^roärmen.  3nbeffen  bleiben  audj  nidjt  alle  Stanboögel  immer  babeim,  rote  bie 
$Rcifen,  bie  ÜBfrf«  unb  §elbbüb'icr;  bagegen  crfd)cinen  aua^  einige  Bugoögel  ntdjt  jebed 
3abr  bei  und,  wie  bie  fyocbnbrbifajen  Sajneefäuje,  bie  Sperber-Guten,  bie  Seibcnfa)roän$e 
bie  2einjeifigc,  bie  #adengimpcl.  $tcfe  Bugüögel  gehören  meift  ben  gemäßigten  unb 
falten  Älimaten  an  unb  jie^en  bei  beginn  ber  raupen  3abrefycit  nacb  Sübcn,  bie  Staub» 
UögeJ  bauptfäd)Ua)  nadj  ben  roarmen  fiänbern.  (Sd  i ft  tt»ot)l  möglfdj,  baß  uielo  Bugoögel 
ben  ftequator  überfdjreiten ,  um  auf  ber  füblicben  £emifpbärc  roieber  eine  ©egenb  ju  er* 
reiben,  roeldje  biefelbe  mittlere  Temperatur  toie  biejenige  bat,  roela^e  fte  oerlaffcn,  unb  in 
ber  fte  abermals  einen  grübling  oerleben,  roenn  ber  ber  nörblicben  örbbälfte  oorüber  ift. 
—  Slber  aua)  anbre  lbi«arten  roanbecn.  ÜNebrcre  inbiftbe  Slffen  geben  im  Sommer  in 
ben  fümälaöa,  bid  ju  9-  ober  10000  £öbe,  mit  eintritt  ber  falteten  3abrcdjctt  aber 
in  bie  öbene  jurütf;  ebenfo  bie  Ctlepbantcn  in  £inter-3nbien.  $ie  Cungga  in  Slfrifa 
roanbern  ebenfaüd.  5>ic  amerifaniftben  iebtoarjen  ßanbbären  bie  (Siebbörneben,  bie  SMfam« 
Oajfen,  Öemminge  unb  bie  canabtfdjen  gRofcbud-föatten  oerlaffcn  toäbrenb  ber  falten  3ab- 
redjeit  fcbaaiemoeid  ibre  #cimat  unb  feljren  jum  Sommer  über  $crge  unb  Ströme  jurücf. 
Die  tmlben  ©fei  nörbliaj  oom  ftral-Sce  jieben  im  hinter  in  £>eerbcn  naa)  Werften  unb 
»orb'3nbicn;  bie  noebifebeu  ftücbfc  na(b  Sübcn.  $ic  SÄenntbiere  fleigcn  im  Sommer  auf 
bie  Stege,  um  bem  Scbuec  nabc  ju  bleiben  unb  ben  3nfcften  $u  entgeben,  toelcbe  bie 
Stieberungen  erfüllen.  $ie  ftifebe,  namentlich  bie  ÜRafrclen,  Sarbincn,  befouberd  bie 
Äabliau  unb  geringe  toanbern,  um  in  «»ärmeren  Oetoäffccn  ju  laia^en ;  oiele  fommen  bed« 
balb  für  getoiffe  Seiten  an  bie  Oberfläche  ober  geben  aud  bem  ÜÄeere  toeit  bie  $lüffe  bin* 
auf,  felbft  fola)e,  toela)c  fa)lea)tc  Scbtoimmer  finb.  $lua)  einige  ffieia)tf)iere  unb  3nfefteu 
toanbern. 

Selöd  £ong<$ampd  tbeilt  bad  3abr  in  Belgien  in  Sejug  auf  bie  ©anberung  ber 
Sögel  in  oicr  Venoben: 

l.  «periobe.  grüblingd'SBanberung.  17.  gebr.  bid  10.  ÜWai. 

ßrtoacbeu  ber  Ztytxt  unb  Anfang  bed  $urebjuged  ber  naa;  bem  Horben  geljenben 
3ugOögel. 

II.  ^criobe.  S ommerauf enthalt.  10.  3Rai  bid  10.  ttuguft. 
©iefe  Cpocbe  ift  bie  bed  9lu$fcblüpfcn&  unb  ber  ©rfebeinung  ber  SÖiebrjabl  ber  3u- 
fetten  in  Belgien,  ^ic  mittleren  5)aten  für  bie  toid)tigftcn  finb  noa)  ju  ermitteln. 

III.  $eriobc.  §crbftjüge.  10.  Buguft  biö  8.  «ftoöember. 
Slbjug  unb  ^urcbjug  ber  Sommcrüögel. 

IV.  $eriobe.  ©intcrauf  enthalt.  10.  »oo.  bi«  20.  gebr. 
9Säbrcnb  bed  ffiintcrd  finb  nodj  bie  jufäUig  erfebeinenben  einjclncn  Sugoögcl  ju  be- 
merfen;  fetner  bie  »Übung  oon  S<broarmeu  bei  ben  förnerfrelfcnben  gringillen-?lrtcn  unb 
«Weifen.  —  (Snbe  35ec.  beobaa)tet  man  ben  erften  $rübling*gcfang  ber  bleibenben  »ögcl, 
ibre  Trennung  in  $aare  u.  f.  to.  —  3anuar:  Unter  ben  3nfettcn  giebt  ed  fola)e,  bie  im 
hinter  austrieben  unb  fliegen,  mäbrcnb  anbere  Oor  «blauf  biefer  Sahrcdjeit  aud  ibrem 
«Berftecfc  mieber  beroorfommen. 

t.  ÄlPtbtn,  $antb  ta  (irtfunt«.  öl 
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güt  ©übcrmanlanb  in  ©Sweben  ift  beobachtet: 


SJMeöcrfunft 


Abflug 


nic^t  früher  i  niajtfpäter  |  nic^tfrü^er 


Alauda  arvensis,  gelblercfoe  

Turdus  viscivorus,  9Jtiftelbroffel  ober 

©drnarre   . 

Corvus  cornix,  Äebclftd^c  

Sturnus  vulgaris,  ©taar  

Columba  oenas,  $oljtaube  

Fringilla  coelebs,  Blutfinf  

Falco  milvus,  2Beil)e  

Anas  segeluui,  ©an&  ........ 

Grus  cinerea,  Jttanid)  

Falco  tinnunculus,  S^urmfalle  .  .  . 
Cygnus  melanorhynchus,  ©djroan.  . 

Motacilla  alba,  ©odjflelje  

Saxicola  oenanthe,  ©elfteren  .  .  . 
Sylvia  pboenicurus,  Äot§fa)toänjtt)en 

Cuculus  canorus,  Äucfud  

Hirundo  urbica,  $au8ftt)tt)alöe  .  .  .  . 


2.  gebr.  |   1.  «pril 


26.  . 

2.3Rärj 

3.  • 

3.  • 

8.  • 
13.  . 
18.  - 
20.  *■ 
24.  • 
26.  • 
29.  : 
20.WprU 
26.  • 

6.  mi 

6.  • 


8.  SWärj 
11.  * 

lo.aptti 

22.  gRärj 
29.  • 

1.  gprüi 

23.  gKärji 

29.  - 
2.8prU  I 

2.  - 
16.  • 

30.  . 

1.  3Kal 

10.  • 

11.  - 


7.  Oct. 

2.  ? 

20.  • 
29.  ©ept. 

21.  . 

2.  «Rot). 

5.  ©ept. 
25.  9lug. 

l.©ept. 
20.  • 

29.  «ug. 
19.  ©ept. 
23.  • 

4.  - 
? 

30.  kug. 


mdjtfpäter 


25.  ©ct. 


3.  #oü. 
12.  £)ct. 
15.  • 
18.  #oö. 

15.  ©ept. 
5.  ©ct. 

16.  ©ept. 
1.  ©ct. 
7.  ©ept 

30.  - 
l.Oct 

10.  ©ept 

? 

14. ©ept. 


3n  Briftol  im  füblia)cn  Snglanb  fommen  bic  ©a)nialben  jroifc^cn  bem  29.  SKärj 
unb  25.  Hpril  an,  ber  Äucfuf  atoifajen  bem  15.  unb  30.  Mpril.  3n  ©öf)men  bie©a)roal- 
ben  §»öifa)en  bem  4.  «pril  unb  8.  ÜRai,  ber  tfuetut  jtoifef^en  bem  15.  Hprtl  unb  8.  $Ral, 
bie  ©tötete  am  3.  Hpril.  2m  ©ürtemberg  bte  ©a)toalben  jroifd^en  bem  16.  8Rärj  unb 
8.  2Rat,  ber  Äuetuf  aroifa)en  bem  11.  Slpril  unb  2.  9Ral,  bie  Störte  jtoifcben  bem 
22.  gebr.  unb  26.  «pril;  bie  6a)nepfen  tireiajen  oom  7.  bid  24.  g»örj.  »m  »aital-©ee 
fommen  am  8.  SRoi  ber  Äucfuf,  am  14.  ÜÄat  bie  ©a)n>alben. 

«Ölarcel  be  ©erre*  fü&rt  98  SSogel-®efa)lett)ter  auf,  wele&e  manbern,  fo  wie  60  gifa> 
arten.  9Jon  wanbernben  3nfeften  nennt  er: 

Melolontha  vulgaris,  ÜWaifäfcr. —  Vanessa  urticae  unb  cardui,  gutt)8.  —  Oedi- 
poda  cruciala ,  §elbf)eufä)rccfe.  —  Lytla  vesicatoria ,  fpan.  gltege.  —  Gryllus  migra- 
torius  unb  lineola.  —  Ateuchus  sacer  unb  laticollis.  Sphinx  lineata,  nerii  unb  ce- 
leo,  ©a)iödrmer.  Apion  vernale.  9u$erbem  würben  3üge  bemerft  öon  Bostrychus 
typogräphus,  ©orfenfäfer;  Coccinella,  SWarienfäfer;  Liparis,  Papilio  brassicae  unb 
cardui,  Cicada  spumarta,  befonberft  öon  SBlattläufen ;  ferner  öon  Libellula  quadrima- 
culata  unb  Acridium  migratoriura  unb  tarlaricum ,  ffianbcrljcufd&rede.  8$on  wanbern- 
ben  ©datieren  nennt  er:  Cytherea  chione,  Cardium  tuberculatum ,  Cerithium  vul- 
gatum. 

Abhängigkeit  von  fcer  Vlafjrung.  3um  fytil  werben  bergleia)en  Sfcanberungen  aber 
auaj  ber  Stauung  falber  unternommen,  wenn  biefelbe  jum  Sinter  anfängt  511  fehlen, 
ober  bie  Spiere  fia)  fo  ftarf  öermc&rt  $aöen,  bafr  fic  niajt  me&r  ausreicht.  SRit  ben  auf- 
breefcenben  Spieren  jieljen  bann  wieberum  anbere  al«  Begleitung,  wela)e  fid>  öon  ber  man- 
bernben  @a)aar  ernähren,  ®ie  3Riu*ionen  norwegtfa)cr  Öemminge  8.  werben  öon  Ba- 
ren, güa)fen,  Warbern  u.  f.  m.  begleitet;  bie  Antilopen  öon  fiömcn,  ^ant^ern  unb  Seo- 
parben;  *>ie#euftt)redenjüge  (meiere  im  ganjen  3Rittelmeer-0ebiete  unb  im  iöeftlia)cn Elften 
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JDon  Gallus  tarlaricus  gcbUbct  werben,  wä^renb  bie  foge  tannte  ©anber&eufa)redfe  irt 
Curopa  bi*  jur  Surfet  oorfommt),  »erben  Don  ber  Wofenbroffel  (Pastor  roseu»)  unb  ber 
Turdus  gryllivorus  oerfolgt;  $(attläufefa)wärme  üon  i^ren  iBefttlgern,  ben  £occiueQcn. 
©egen  Futtermangel  jtebt  aua)  bie  amerifanifa)e  ©anbertaube,  meift  weft'öftlia)  unb  nia)t 
norbfüblia),  rote  bie  übrigen  äugoögel.  ©ie  toaubert  in  3ügen  oon  20  «WiQtoncn ,  eine 
©trede.  oon  me&r  als  2  g.  SR.  einnebmenb.  ttububan  beobaa)tete  einen  3ug,  ber  bei  einer 
@efa)rolnbigfeit  oon  10  g.  SR.  in  ber  ©tunbe  brei  Jage  ma^rte.  ©in  riefiger  Äopffüfrler 
(Ommaslrephes  gigaateus)  geljt  Oom  ©übpol  naa)  ben  ftüften  oon  <&inle,  unb  Oc- 
topus  sagitlalis  oom  Äorbpol  naa)  ben  Äüften  oon  Äeufunblanb  in  jäbrlia)en  ©anbe- 
rangen  unb  bebedt  n»eitr)tn  ba#  SKeer;  $te  norbifa)en  ©alt^ere  erfa)cinen  ju  beftimm- 
ten  3abre*jeiten  an  beftimmten  fünften  3*lanb*,  unb  bie  ©ale  ber  ©übfee  bei  9leu« 
©eelanb. 

ftatürlta)  tft  unter  allen  £eben*bebingungcn  bie  Ha&rung  eine  ber  wia)tigfien ,  unb 
jwar  namentlia)  bie  üegctabilifa)e,  ba  \a  aua)  bie  ^leifa)freffer  in  ir)rer  ©rjftenj  boa)  wie- 
ber  oon  ben  $flanjenfreffern  abhängig  finb.  $ie  innige  Abbängigfett  ber  fclnere  üon  ben 
^Ranjen  jeigt  fia)  ganj  befonber*  in  ber  Snfeftcnwelt,  fo  ba*  beibe  felbft  im  ©barafter 
infofern  mit  einanber  übereinftimmen ,  all  bie  faftigen  ober  mebr  troefnen  ober  borgen 
ober  fa)önfarWgen  $flanjen  aua)  in  ben  «aupen  unb  ©a)metterltngen ,  wcla)e  auf  ibnen 
mofmen,  einen  ä&nlia)en  (&l>arafter  wieberfpiegeln.  8tana)e  leben  auf  beftimmten  $flan$en- 
©pecie*  ober  finb  an  beftimmte  ^flanäen-©efa)lea)tee  ober  gamtlien  gewiefen ,  fo  bafr  Oer« 
fa)iebefte  $flanjen  eine*  unb  beefelben  @efa)lca)te*  in  entfernten  ©egenben  oerfa)iebene 
3nfefteh  einet  unb  belfelben  ®efa)lea)te*  ernähren  unb  man  au*  bem  SSor&anbenfcin  ge- 
roiffer  $flanjen  auf  gemlffe  3nfeften  unb  umgefebrt  fa)ltcfien  fantu  ©enn  eine  Spflanje  in 
ein  frembe*  ©ebiet  oerfe^t  wirb,  wo  fie  feine  SSerwanbten  bat,  fo  bleibt  fic  oon  ben  An« 
griffen  *>er  3nfeften  oerfa)ont,  wenn  nia)t  bie  beimatlia)en  3nfcftenformen  bort  Verwanbte 
tyabcn.  ©o  finb  Äo^l,  Itarotten,  ©einftod,  Wu&fat,  Äaffeebaum  u.  f.  to.,  in  ©abernte  ac« 
cltmattftrt,  oon  ben  Snfeftcn  biefe*  fianbc*  unberübrt;  ebenfo  unfer  #of)l  unb  anbere  ©c« 
müfe  in  Rio  3aneiro.  9Rana)e  ^flanjenarten  finb  aua)  gewifferma&en  ba*  ©igentbum  bc* 
ftimmter  Spiere;  fo  leben  j.  ÜB  Don  ben  200  Snfeften,  wela)c  fia)  auf  ben  ©la)en  finben, 
50  nur  auf  biefen  Säumen  (157  leben  oon  ben  SHattcrn  unb  #no*pen,  15  oon  ber 
ffiinbe,  12  oom  Wober).  £äa)ft  ber  ©ia)e  nähren  bie  SBirfe,  ©eibe  unb  Rappel  bie  mei* 
ften  Snfeften.  $ie  Xeffel  foll  40  Arten  ernähren. 

©o  bie  Sabl  ber  $flanjen  unb  bie  ÜDtannlgfalrigfeit  bcrfclben  junimmt,  ba  finben 
fia)  im  Allgemeinen  biefelben  Serljoltniffe  für  bie  2:i)iem>elt.  ©aber  ba*  reiebfte  unb  man* 
nigfaltigfte  Xfnerleben  jwifa)en  ben  Eropen;  ba^er  aber  aua)  bie  Armut  in  ber  SHannigfal- 
tigfeit  ber  Spiere  in  ben  ©üften,  ben  ^olarjonen,  auf  ber  #öf>e  ber  ©ebirge,  auf  f leinen 
$elfen-3nfeln.  3nbe^  jeigt  fia)  boa)  ein  großer  9teia)tbum  mannigfaltiger  unb  namentlia) 
riefen^after  J^tere  in  bem  nia)t  mit  üppiger  Vegetation  gefegneten  füblia)en  Afrifa; 
roä^renb  ba§  in  oegetatioer  »ejie^ung  fo  fcljr  beoorjugte  »orb-  unb  ©ub-«merifa  toenig- 
ften*  feine  rlefen^aftcn  liiere  aufjutoeifen  bat.  3ft  bie  Harmonie  bemnaa)  aua)  nia)t 
OoUfommen,  fo  ift  boa)  ber  8teia)t^um  ober  bie  Armut  ber  3nf  ef  tcntoelt  ein  fta)erer 
ü»a|ftab  für  ba*  Älima  unb  ben  ^flanjentoua)*  einer  ©egenb,  ®ie  9Be§ie^ung  auf  bie 
grüa)te  überwiegt  bie  auf  bie  ©lumen;  benn  erfterc  bebürfen  mcljr  einer  \)o\)tn  ©ommer- 
wärme,  al*  einer  ^o^en  3a^re*wärme,  unb  aua)  bie  3nfeftcn  oerlangen,  wenn  fic  aua)  im 
ßarben«  unb  ^puppenjuftanbe  einer  bebeutenben  Äälte  trojjen ,  ju  ir>rer  ooUen  Au*bilbung 
unb  SJerme^rung  einer  nur  furjen  Reiften  3eit.  ©a^er  fönnen  3nfeften  ber  feilen  Sone 
metter  naä)  Horben  oorbringen  in  ejeeffioen  Älimaten ,  al*  in  ©ee-Älimaten ,  weil  fie  in 
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Jene«  bie  nötige,  wenngleich  furje  Sommermärme  üorfinben.  Selbft  im  ÜÄccte  jeigt  fich 
eine  Abhängigfeit  üon  bet  Vegetation ;  benn  wo  firf)  Sang-Arten  unb  Ü»eere8pflanjen  in 
großer  9fRenge  ftnben,  ba  nähren  unb  beherbergen  fic  auch  eine  grofce  9Henge  üon  ©eege- 
fööpfen,  unb  bie  grofce  gucuSbanf  bietet  bat)er  ein  Vilb  be*  üppigften  ^erleben*  ber  See. 

©ie  bie  ^flanjen  üon  bem  ©echfel  ber  3af>rc$ jeiten  abhängig  ftnb ,  fo  fann  man 
bemnaa)  aua)  bie  3ahre&-Abfchnitte,  in  melden  bie  3nfeftcn  erfnjeinen,  mit  Denen,  in  mel- 
den fta;  bie  ^flanjen  cntwideln,  in  parallele  fteücn.  ®er  erfte  Abfchnttt,  meld)«  mit 
bem  Vlühen  ber  ©eiben,  bed  Safrans  unb  ber  Stachelbeeren  anfängt,  unb  in  welcher  üor« 
jugSwcife  3mmen  unb  Broeiflügtec  erfc^einen,  wirb  bura)  ba§  örfeheinen  bet  rotten  Amcifc 
bejeiajnet.  $ic  5  weite  beginnt  mit  bem  Vlütjcn  ber  Ranunculus  bulbosus,  Caltha 
palustris  unb  Cardamine  pratensis ;  ber  §lug  be&  Aurora-galterd  (Colias  cardamines) 
bezeichnet  ftc.  $ie  b ritte  beginnt  mit  bem  Vlühen  bed  ©eifcbontS;  in  ihr  fäwärmt  ber 
üHatfäfer,  unb  bie  üRehqahl  bcr3nfcftcn  atter  Orbnungen  erfajeint.  £ie  üicrtemtrb 
buraj  ben  Sunifafcr  unb  ba8  ©lü^en  ber  Schirmpflanjcn  bejcidjnet.  3n  ber  f  ünf  ten,  in 
melier  bie  SMftel  blüht,  unb  ber  Aphodius  ciaris  f>aufenwei$  erfcheint,  nimmt,  wie  auch 
föon  in  ber  oierten,  bie  3arjl  ber  Ääfer  QUmär>lig  ab.  inbem  biefelbcn  ftarben  ober  bie 
Winterquartiere  bejiehen. 

Aber  nicht  blo&  ald  9lal)rung$mittel  ftnb  bie  ^flanjen  Don  Vcbeutung  für  bie  Shtere, 
fonberu  auch  infofern ,  ald  ftc  Durch  ihr  gemcinfameS  Auftreten  ben  Sfneren  Aufenthalt*- 
unb  3uflucht*ftätten  bieten.  ®enn  ja^lreiaje  Jt)ier0efa;lechter  wohnen  in  Vufd)  unb  2Balb : 
Diele  jietjen  Da*  innere  beft  9Balbe$  üor,  anbere  leben  am  Saume  beSfelben;  manage  mehr 
auf  ben  äußeren  Sweigcn  ber  Säume,  anbere  auf  ben  inneren;  alle  Singoögel  lieben  oor« 
jug&wcife  ba*  ©ebüfa).  ®arau*  folgt,  ba&  mit  ber  Vertilgung  ber  ©albcr  ober  ber  @e- 
büfaje  fta)  auch  bie  Irucrroelt  ber  ©cgenbeu  änbert;  cbenfo  wie  buraj  bie  Urbarmachung 
De*  lobend  unb  bie  Anpflanzung  oon  Äulturgewächfen  anbre  %ty\tu  fich  einftnben,  bie 
wieberum  i^ce  Verfolger  herbetjtehcn.  $a§felbe  gilt  oon  ber  Anlage  üon  Safferftadjcn, 
wie  oon  ber  Auätrocfnung  ber  Sümpfe. 

Weniger  bireet  oon  ber  Vegetation  abhängig  ftnb  bie  fleifdjfreffenbcn  liiere,  alfo 
bie  ÜKaubthicrc,  bie  Aa&freffer,  bie  Äothfrcffcr,  bie  auf  ber  #aut  anbrer  Slnere  fchmarofcen- 
ben,  unb  bie  in  inneren  Reiten  anbrer  Spiere  lebeuben.  3)aji  auch  manage  oon  biefen 
©anberungen  unternehmen ,  ba*  jeigen  einige  ber  fa)on  angeführten  Veifptcle.  Aua)  an 
3Reerbewot)ncrn  beobachten  wir  Aehnlict)c$. 

Canbtbicrc-  $a  ein  inniger  3ufammcnhang  &wifehcn  bem  Aufenthalt,  ber  @rnäh- 
tung  unb  ber  Atmung  ftattftnbet,  fo  theilt  man  nadj>  bem  2cben$eletnente  pajfenb  bie 
2h«te  in  fianbthicre,  3Baf f er thier e  unb  Sctjmarofierthiere  (^arafiten). 

3n  Vejug  auf  bie  fianbthtcre,  31t  welken  in$bcfonbere  bie  höheren  SBirbelthiere  unb 
bie  ©lieberthicre  gehören,  mu|  man  bie  Vefchaffenheit  beS  gefilanbe«  näher  beachten.  SMe 
£hi«e  be8  alten  kontinente«  ftnb  metft  größer,  als  bie  ihnen  entfprechenben  formen  Arne- 
rifaft  unb  Auftralien* ;  aber  wenn  man  ben  ©runb  aua)  nicht  in  ber  ©rö|e  ber  kontinente 
fuchen  fann,  fo  ift  bie  $ l aftif  be«  »oben*  boa)  üon  grolcm  einfluffe,  unb  namentlich 
flnb  bie  Erhebungen  aU  ©cheibegrenjen  üon  Vebeutung.  An  beiben  Abhängen  eine*  ©c- 
birg«jugc*  finbet  ftch  oft  eine  ganj  üerfa)iebene  $hto&eüölferung,  befonber«  wenn  berfclbe 
in  ber  Richtung  ber  Vreitengrabc  ftrcia)t.  3n  biefer  SBeife  Ttnb  Alpen,  Äaufafu*,  ^imälatja, 
Altai  fcharf  trennenbe  ©ebirge.  Aber  aua)  ÜÄeribiangebirge  bewirten,  wenn  fte  nur  hoch 
genug  ftnb,  ein  ©leiche*;  bie  Gorbittera  üon  fchile  5.  ».  jeigt  üon  ben  Snfeften-,  felbft 
üon  ben  ©ingüögel-gpeciefi  ber  einen  Seite  nicht  eine  einzige  auf  ber  anberen  Seite,  ob- 
wohl SRenboja  unb  6.  Sago  nia)t  30  g.  SR.  uon  einanber  entfernt  ftnb.  Selüft  am  Col 


Digitized  by  Google 


S05 


di  Tenda  in  ben  Sllpen  finb  bie  Stafetten  ber  beiben  ©eitcn  bc^fclbcu  berfd)ieben  Don 
einanber.  3a(  ©ebirge  ftnb  fogar  bcbcutenbere  ©ajeibemittel ,  a(*  bic  Weere,  meiere  oft 
genug  im  ©egent^ctl  SBerbinbungSmtttel  fc&cinen;  ring«  um  Sinnenmeere  jeigt  fta)  wenig- 
ftertf  überall  eine  große  Ucbereinfhmmung  ber  Ärten.  »Bon  äbnlitfccm,  unlöugbarcm  ©in« 
fiuffe  ftnb  bie  ©lieberung  ber  kontinente,  bie  ©eftaltung  ber  3nfcln  unb  #albinfeln,  bie 
ÄüftenentiDitflung.  bie  Sage  ber  $o$(änber,  bie  Waffen*  unb  lerraffengebirge ,  ba&  $ügel- 
lanb,  bie  ©palten  unb  Älüfte  ber  ftelfen ,  bic  $lu&bcl)nung  ber  (Sbcncn  u.  f.  to.  $He  83  o- 
benarHft  für  Diele  Dieken  Don  liieren  mistig;  beim  alle  3nfccttDoren  bebürfen  eine* 
meieren  üterrain* ,  in  bafl  fte  fi(&  eingraben  tonnen ;  mandje  3nfeften  lieben  au$bru<flid[> 
Äalfboben ,  fo  wie  aua)  bie  meiften  ßanb-©a)nerfen ,  bic  Dicllcidjt  wegen  i^red  ©ef>fiufe« 
auf  fola)ctr  angetoiefen  ftnb;  c$  giebt  6anbfäfcr,  ©anbtoefpen,  ©anbfptnnen,  unb  bie 
Ityitxt  ber  fanbigen  ©triaje  in  Äftcn,  in  #orb-$lfrifa  unb  nörblia)  oom  Gap  jeigen  eine 
merftoürbige  Ucbereinfiimmung.  9lua)  ganj  entfajiebene  ©teppcntljierc  ftnb  in  Wenge  an- 
jufübren;  außer  ber  ©teppentanbe  unb  bem  ©teppeiujuljn  gehören  balun  alle  Wennoögel, 
©traußarten  unb  bic  amerifanifa)en  #öf>leneulen ,  fo  wie  bie  Camelina,  Cameloparda- 
lina,  Equina  ,  Lagostomata  unb  Salienlia,  bic  ^feif trafen ,  WaultourfSmäufc,  Dasypus 
u.  f.  ro.  ©o  faben  lljonbobcn,  ©aljboben,  Wceresfanb  tr)rc  befonberen  3nfcften. 

Ulrtffcrtl)ifrc.  3m  Weere  finben  wir  bagegen  nirgenb  fefte  ©renjen,  felbft  bie 
Jc'mpcraturaonen  finb  nitbt  fo  fdjarf  gefdjicbcn  unb  fo  bebeuienb  Don  einanber  abtDci- 
a)cnb.  3nbeß  ift  auefc  in  ber  ©elt  ber  WcercSbetoolwer  bie  tropifaje  3onc  mannigfaltiger 
al*  bie  polare;  biefe  bot  tnbeß  einen  grölen  9teid)tt)um  an  3nbiolbuen,  gegen  ben  ba« 
unbewohnte  polare  fianb  unenblta)  jurücfftcr>t.  »ber  aua)  ocrfa)icbcnc  Stegionen  beö  Wec- 
re8  Imben  einen  ocrfd)iebencn  Steinum  an  gieren;  wo  bic  nötigen  £cbcn$bebingungcn 
in  größerem  Waße  Dorljanbcn  ftnb,  ba  ift  bie  Safcl  ber  liiere  größer;  ba^er  ftnb  fülle, 
ruhige  Sutten  mit  Wcerc*Dcgetatton,  bic  ©eftabe,  bie  oberen  ©tt)ia)ten  be*  Weerc* 
reifer  an  %l)\nm ,  al«  bie  offenen  unb  großen  Siefen.  $al>er  trifft  man  aua)  Sinneliben 
unb  HRotlu&fcn  nia)t  auf  ^o^cm  Wcere,  aufgenommen  ju  gamüien  fettenartig  an  einanber 
gereifte  ©alpen  ober  Sipborcn.  ©o  unermeßlta)  ja&lrcia)  atia)  bie  Wcereäbciüofmer  aui 
ben  nieberen  ütfyicrflaffcn  ftnb,  fo  ftnbcn  ft<$  barunter  boa)  nur  fetyr  wenige  3nfeften 
unb  feine  ©ptnnen;  Don  Äeptilicn  geboren  boju  Diele  ©a)ilbfrötcn,  bic  jal)lrciä)en  giftigen 
©offerfdjlangen,  einige  Ärofobtle  unb  bic  Wecr-ßibedjfe;  unter  ben  Sögeln  finb  bie 
©<$n)immoögcl  auf  bad  Wcer  angeroiefen,  aber  ben  großen  ©cltmecren  ftnb  boa)  nur  bie 
©turmoögel,  bie  3mpennien  ober  Pinguine  unb  einige  anbere  eigen,  unb  erftere,  #un- 
berte  Don  Weilen  Dom  ßanbc,  oerfünbigen  ben  ©Riffen,  baß  ido  fie  crfd)etnen,  ba8  Wccr 
einen  Ucberfluß  an  ir)ret  9tat>rnng,  an  ßruftaeeen  unb  WoÜuMen,  bobe.  SBon  ©äugctf)te- 
ren  finb  bie  ffiale,  Ötobben  unb  bie  ©ecotter  WcereStfuerc,  ©cc^unbc  unb  SBalroffe  u.f.  w. 
trifft  man  aber  nur  in  ber  SRät)C  ber  Äüftcn.  —  $>cn  SPoben  ber  Wecrc,  aua)  fern  Don 
ben  Äüften  unb  in  bebeutenben  liefen,  bebeden  jaljllofe  ZftaUn  tntfroffopifa)er  $o(ijtf}a* 
lamien  ober  goraminiferen,  unb  biefe  bilben  einen  bebeutenben  J^cil  bc$  ©ecfanbcS. 
3n  1  Wb.  ©eefanb  oon  ben  SlnHUcn  jaulte  b'Orbignu  3.8-19.000  ©tücf.  Wan  fennt 
Don  biefen  ben  Slmmoniten  unb  Slumntultten  ä^nlia)en  ©a)alentbieren  fa)on  über  1600 
Urten.  —  Ötne  Dielleid^t  noc^  größere  9to0e  im  oceanifc^en  9tcid)e  fpiclen  bie  ®iato« 
maeeen,  bie  ntebrigften  Organismen,  meber  ^flanjen,  noa)  J^ierc,  batjer  aud)  noc^  regel- 
mäßige matbcmatifdjc  Figuren,  treife,  ^reietfe,  ^araadogramme,  mit  jicrlia)  aufgearbei- 
teter Oberfläd)e.  Wan  bat  fte  auf  ben  größten  Siefen  be*  Weercö  mit  bem  ©entblei  ber- 
aufgeholt,  ©ic  ftnb  mifroffopifa)e  Äiefe füllen,  wie  bic  goraminiferett  Äalf^üaen  finb; 
unb  toenngteia)  Wiaioncn  ben  Äaum  eines £ubif$oUea  erfütten,  fo  finb  fie  eft  boa),  rocld)e 
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unabldffig  bie  gönnen  bc«  9Recre8boben$  bura)'  bic  Aufhäufung  i^rer  Refte  umwanbeln. 
—  UebcrbicS  erfüllen  unermefilidje  Mengen  mifroftoptfa)er  Snfuforicn  bie  SRecre.  — 

pr  alle  biefc  ©cfa)öpfe  ift  ber  ©atjgchalt  be«  3Reercft  oon  fo  großer  ©la)tigteit, 
baf  bie  meiften  in  füfem  ©äffet  ober  mit  füfiem  gemtfa)tcm  ©affer  nia)t  leben  tonnen, 
©te  fta)  bet  Salzgehalt  be$  ÜReereS  oon  ben  Tropen,  too  et  3,7%  betragt,  naa)  ben 
Äüften  unb  ben  SBinnenmceten  norblia)et  Regionen  oeränbert,  fo  nimmt  aua)  baft  I^ier« 
leben  in  ähnlia)er  ©eife  ab;  bie  meiften  ertragen  nia)t  eine  Setänbcrong  auf  2%,  nur 
wenige,  nie  bie  weit  oerbreiteten  Mytilus,  Litorina,  Mya,  Teltina,  leben  noa)  6ei  1,7%. 
Daher  ift  bie  Oftfee  oiel  fpärlia)cr  belebt,  ald  ba$  rocijie  SJlcer,  unb  aua)  im  ffattegat  ftnb 
bie  9KoHu8fen  Heiner  alö  in  ben  hoa)nprbifa)en  beeren.  Slber  aua)  bei  größerem  Öalj- 
geaalt,  bei  5%,  tonnen  bie  meiften  nta)t  mehr  crjftiren.  obwohl  e&  eine  Keine  3af)l  bon 
formen  giebt,  roela)e  fta)  auSbrüdlia)  in  ben  6aljfcen  ber  alten  unb  neuen  ©eltroobl 
befinben ;  ja ,  Artemia  salina  fommt  in  ben  ©aljpfannen  Oou  fiimington  in.  grof er  ftüüe 
unb  gerabe  in  ber  eoncentrirtefteu  €>oole  oor.  ©elbft  ba$  tobte  üReet  beherbergt-  ben 
Sargus  Salviani,  Melanopsts  costata ,  unb  anbere  €oua)ölien,  aua)  eine  Pontes,  bie  im 
rotten  SReere  unb  an  ben  @cüa)eHcn  lebt,  aber  im  ÜRittelmeere  fehlt.  —  Sin  ben  Äüften 
toea)fclt  ber  ©aljge&alt ;  aber  an  bet  Horbfce  ertragen  bie  3RoDu8ten  noa)  einen  Unter- 
trieb oon  1,4%.  Äalffüften  geben  bem  ©affer  einen  größeren  Äalfgchalt,  unb  bie«  $at 
eine  überroiegenbe  6a)alcnbilbung  ber  6a)a(thiere  jur  golge ;  eine  Sermebrung  be«  Salt- 
erbe- ©eb, alte«  fa)eint  bagegen  ben  Spieren  fehr  gefährlich  ju  werben.  UebrigenS  tonnen 
mana)c  6  üfrroaf  fertigere  aua)  im  6aljtoaffer  fortfommen,  wie  ba&  namentlich  bie  Oft- 
fee  unb  ba$  cafpifa)e  9Rccr  lehren.  —  9tua)  bet  ©eil enfa) lag  ift  nia)t  ohne  ©inroir- 
fung;  eine  ftarfc  ©eßenbemegung  f)at  namentlia)  ben  ©infhifc,  bafr  bie  ihr  ausgefegten 
Spiere  tleiner  bleiben  unb  bidere  6a)alen  befonunen.  (Sbenfo  ift  bie  Äüftenbefa)affcnhcit 
unb  ber  ÜReereSgrunb  ju  beaa)ten ;  felfige  Äüften  begünftigen  bie  ©ntmittlung  ber  ©afte- 
ropoben,  fanbige  unb  fa)lammigc  bie  bet  2ameHibrana)ien. 

Die  3at)l  ber  fyinc  aller  Älaffen,  welche  ba8  füfre  ©affer  bewohnen,  ift  trfcl  ge- 
ringer ;  aber  boöfelbe  ift  für  bic  Sfcrtheilung  ber  Spiere  bennoa)  bon  ffiia)tigteit.  ©o  cd 
nur  reipenbe  SBcrgftröme  giebt,  wie  auf  SRabetra,  ba  fehlen  bie  $ifa)e.  SWineralwäffcr  ent- 
halten febr  feiten  2^tcrc ,  unb  namentlia)  ift  ein  ©ehalt  oon  6>a)wefelwafferftoff  benfelben 
nachteilig ;  bcrinoa)  lebt  in  ben  Schwefelquellen  oon  #arrowgate  ein  Snfuforium.  lieber- 
baupt  finb  fleinc  SJlengen  frember  SBeftanbthcile  unb  befonberS  faulenber  ©ubftanjen  im 
glufcwaffcr  ben  3;^icccn  fa)äblia)  unb  oeranlaffen  lcia)t  anfterfenbe  tfranfheiten  unb  öpi- 
bemien  unter  ben  $tf$en.  o.  #umJbolbt  bemerft,  bafi  bic  SancuboS,  eine  Dipteren- 91  rt, 
bie  ©a)warjroaffer  genannten  Blttffe  in  €üb-$lmerifa  (f.  p.  384)  meiben  unb  fia)  nur  in 
ben  fficijmiaffern  aufhalten,  giebt  aua)  mana)e  €eethicre,  toela)e  ffa)  an  ©ü^roaffer 
gemöbnen,  rote  j.  33.  Äuftcrn,  Mytilus,  Cardium;  fclbft  ©eetrebfc,  namentlia)  aber  mana)e 
ßeefifaje,  bie  entroeber  felbft  in  bie  glüffe  geben,  ober  fünftlia)  in  6ü$toaffer  gebogen  wer- 
ben, trie  cd  in  (Sf)tna  gefa)iebt,  foroie  in  ßnglanb  mit  mc^r  als  30  Slrten.  Sur  fiai^jeit 
wanbern  6ecfifa)c  häufig  flußauf  märt» ,  j.  ®.  bie  «Ifen,  Clupea  alosa,  biß  in  bic  »äo)e, 
unb  bie  fiaa)fe  (Salnio  snlar),  toela)e  über  14  %.  hohe  ©affcrföHe  roegfpringen.  3n  ben 
6ecn  Horbaficn*  leben  mebrere  Äobben;  bie  «WanattS  gehen  an  ber  afritanifa)en  Äüftc 
weit  in  bic  ßiüffe  hinauf,  anbcrroärtS  fua)en  fxc  bie  6ü&roaffcrciuellen  im  9Reere  auf;  Del- 
phine finben  pa)  im  «majonenftrome,  ja  bi«  in  ben  «Wabeira,  oberhalb  feiner  19  ©äffet- 
falle,  700  etunben  oom  üReete,  unb  *.  o.  ^umbolbt  fanb  fic  obethalb  ber  OrinocofäUc; 
aua)  im  3nbuS  unb  ©ange«  leben  oerfa)icbene  Delphine. 

$d)matt>t\ciil>e  %l)\ttt.  Die  ^Jara fiten  ftnb  enttoeber  epijoen  ober  SntojoL-n. 
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3u  ben  (Sntojoen,  ben  innerhalb  roobnenben,  gehören  einige  Snfuforien;  untet  ben 
3nfetten  leben  bie  3d)neumoniben ,  bie  fiarDen  mehrerer  3toeiftüg(ct ,  befonbert  ©eftruS- 
9trten,  in  Kaupen  unb  anberen  3nfetten-2arDen.  £>ie  Oeflrtbcn  fommen  in  ber  $aut,  ben 
©tirnfcbleimböblen,  bem  Wogen  unb  ©armfanal  ber  6äugetbicce,  eine  %ltt  aud)  in  bec 
$aut  bed  üJienfd)cn  in  0üb-9lmerifa  oor.  3n  bet  #aut  bei  9Renfd)en  finben  fid)  3nfetten  . 
ober  9Ritbcn  bei  bet  ßäufefud)t,  bei  ber  Äräjjc,  fo  toie  auf  gieren  bei  bet  Raube  (Sar- 
coptes  scabiei),  unb  beim  Aopfgrinb  (Acarus  folliculorum).  ©elbft  einige  §ifd)e  fd)ma- 
ro^cn  in  anbeten  Rieten,  unb  in  Skaftlien  foß  ein  fttfd)  ben  ©abenben  in  ben  SRaftbarm 
unb  in  bie  Harnröhre  trica)en.  —  £ic  meinen  ©ntojoen  finb  abet  ©ürmer  (fcelmintben 
ober  öingemeibetDürmei),  beten  «rten  ftd)  auf  gegen  2000  belaufen;  bei  1449  Sty«* 
arten  bat  man  flc  gefunben,  unb  jwar  finb  untet  benen,  in  melden  flc  leben,  2  $öbra, 
7  SRebufcn,  13  ©ürmer,  45  SRoHuSfcn,  176  3nfeften,  8  9lrad)mbcn,  12  ©ruftacecn, 
1  SittWeb,  300  gifa)e,  129  Reptilien,  508  »ögel,  248  Säugetiere.  3m  menfd)lia)en 
Organismus  f)at  man  29  «rten  bcobaä)tet.  $S  gtebt  faum  einen  Z\)t\\  beS  tbierifd)en  Orga- 
nismus, in  welkem  flc  ftd)  nia)t  finben;  in  bet  Sebet  bet  6d)afe,  Dielet  gifd)e  unb  im 
©arm  beS  9Renfd)en  aeigen  flc  fia)  .oft  in  ungeheurer  SKcnge.  SBicle  Singe»  eibentürmer 
unternehme  ©anberungen  innerhalb  eine«  unb  beSfclben  Organismus,  anbere  felbft  bon 
einer  Jbicrfotm  jur  anberen.  —  3u  ben  ttpijoen,  ben  außerhalb  auf  anberen  tyitt- 
fördern  roobnenben,  geboren  mebrere  Snfuforien ;  aud)  bie  gamilic  ber  $irubinccn  auS  ber 
Älaffe  ber  «nneliben.  Don  benen  bie  meiften  ©affcrtblere  anfallen,  einige  aber,  mieHirudo 
ceylanica ,  in  ben  "Kälbern  ©cbJonS  unb  ber  SfetlgberrleS  9Renfd)en  unb  5:r>tete  roäbrenb 
ibrer  Säuberungen  beläftigt.  ®ie  ganje  klaffe  ber  Girrbipeben  ift  parafttifa)  unb  lebt  auf 
ber  ttußenfeite  ber  ©affertbicre ;  beftimmte  €>pccicS  finben  fid)  ftetS  auf  genriffen  ©alfi- 
fd)en.  Son  ben  &ruftaceen  finb  außerorbentltd)  $[t[t  (gntojocn ;  fchr  ftablretd)  finb  biefel- 
ben  unter  ben  ERilben ;  bie  #oljböd*e  (Ixodina)  faugen  baS  83lut  ber  9Renfd)en  unb  Spiere ; 
bie  tleinen  tropifd)en  ftnb  eine  »ab«  ßanbplage,  namentlid)  in  ben  ©albern  Don  *ßeru. 
wo  flc  unb  bie  mit  bloficm  2luge  faum  ftd)tbaren  HntanaS  ftd)  ju  laufenben  in  bie  £aut 
einbobren;  bie  gamilie  ber  Gamasida  fd)marofct  auf  SRift-  unb  MaStafern,  auf  Sögeln 
unb  ©äugetfneren.  3u  ibnen  gebort  aud)  bie  berüchtigte  ©iftmilbe  ^erftenS  (Argas  per- 
sicus),  roeld)e  t)duftg  ali  giftige  SB  an  je  Don  3Rtana  befd)riebcn  toirb.  $ie  9Rebr&abt 
ber  Acarina  (SRilben)  Dcrurfad)t  ©efd)tDüre  in  ber  #aut.  $on  3nfcften  finb  bie  Pedicu- 
lina  Sölutfauger;  bie  SRaUopbagcn  freffen  gebern,  ©oflböQt  unb  #autfd)uppen ;  bie  unge- 
zügelten #emipteten  roobnen  ftetS  auf  höheren  fyimu,  bie  geflügelten  ßanb-  unb  ©affer- 
roanjen  faugen  aud)  3nfeften  au«.  Unter  ben  Öroeiflüglern  finb  bie  ©(bmaro^er  febt  jabl- 
reid) ;  enblia)  mobnt  bie  ganjc  «btbetlung  ber  Pulicina  auf  6äugetbteren  unb  Sögeln. 
Äafetlatoen  leben  in  «meifenbaufen,  in  »ienen-  unb  ©efpenneftetn.  Son  ffiirbcltbicten 
faugen  fid)  Petromyzon  (ßamprete)  an  gifd)c  feft,  unb  bie  füb-irnierifanifä)en  Sampbre 
faugen  ba*  »lut  ber  6äugctbicre.  eelbft  bic  ^olbpcn  b^ben  in  einem  3nfufion*tf)iera)en, 
ber  Trichoduna  pediculus  ober  ^oltjpenlauS,  ein  Ungejiefer. 

Öerbrcitunö0-6c^wkc.  »ad)  allem  SSorangebcnberi  ergiebt  fid),  baf  nid)t  aUe 
Sbiere  über  bie  ganjc  ßrbc  oerbreitet  fein  tonnen ,  fonbern  bafr  Hd)  bie  einzelnen  formen 
nur  ba  finben,  wo  ©oben,  Älima  unb  «Rabrung  ibnen  am  juträgfiebften  ftnb.  3Rit  einer 
bebeutenberen  OrtSoeränberung  ift  baljcr  t)äufig  bie  auffallenbc  S:^atfac^e  oetbunben,  ba| 
ftd)  bie  ganje  2:r)iertt»elt  Dcränbert  finbet,  tote  nad)  ber  ^öbc  b>n  unb  mit  ber  Slnnäbcrung 
an  bic  6d)neegrenje,  fo  aud)  in  horizontaler  9tia)tung.  ©er  aud  ber  gemäßigten  3onc, 
ber  §etmat  ber  $ifd)e  unb  Stehe,  ber  CingDögcl  unb  Sauben,  unferer  8ifd)c  unb  9Rufd)eln 
nad)  ben  ^olargegmben  fommt,  finbet  (Sien-  unb  JÄenntJwerc,  ben  rochen  39är,  ben  blauen 
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ftucbS,  #unberte  Don  SHobbcn  an  Den  Äüften,  bie  ungef<hlaa)tcn  ©nitriere  im  SfÄcere, 
nebft  anberen  giften  unb  5Jfuftt)cln;  unb  wenn  et  in  tropifä)e  ©egenben  gelangt,  erblich 
er  eine  übcrrafa)cnbe  SHannigfaltigfcit  fcltfamer  ©eftalten  Don  rießger  ©röfie  unb  fa)im« 
mernber  garbenpraa)t.  S)abet  erweiterte  fia)  mit  fortfebreitenber  Äenntnif  ber  ßrbräume 
auch  bie  Äennrnlfi  ber  mannigfaltigen  unb  überaus  reiben  J^ierformen. 

$(bcr  eS  ift  nicht  genug ,  bajj  man  bie  #eimat  ber  J^icrc  fennt ,  fonbern  man  mu£ 
aua)  wiffen,  wie  grofi  ber  Vcreiä)  ift,  welcher  it)re  #cimat  genannt  jn  werben  oerbient  ober 
wie  weit  it)rc  Verbreitung  reicht;  berfeloe  ift  bei  einigen  gönnen  fcl)r  grofj,  bei  anberen 
febr  Hein.  ®ie  großen  ©eefäugetbicre,  bie  gifaje,  bie  Vögel,  welche  fta)  leicht  fortbewegen, 
haben  einen  größeren  Vejirf ;  aber  aua)  mana)e  nieberc  Ztyttt  finb  weit  Derbteitet,  tote 
j.  V.  einige  Secüögcl  unb  ®cefterne  in  allen  SKceren  leben;  bie  Cypraea  monela  ober 
bie  Jtoutünuföel  bcDölfcrt  auglcia)  baS  SMittclmeer,  bie  ©üb-9Kcere,  baS  cbinefifa)e  unb 
inbifa)e  unb  bic  Ufer  bcS  {üblichen  Sifrifa;  unb  Culex-  ober  üRüden-Wrteu  finb  in  allen 
Älimaten  in  pUc  oorbanben.  i^ierfreffenbe  Snfcftcn  finb  weiter  Derbreitet  als  pflanzen- 
freffenbe;  bie  ©occiucttcn  ober  ÜKarienfäfer  j.  V.  finben  Ha)  Don  einem  ^o\t  jum  anbetn, 
bie  ©afferjungfern  Don  ©rönlanb  biS  9tcu-£ollanb.  $er  $iftclfalter.  Vanessa  carduf, 
lebt  in  ber  ganjen  ©elt,  fo  wie  aua)  mehrere  Ääfer-@cfa)lca)tcr;  ferner  fehlt  bic  Schleier- 
eule unb  Vefaffinc  nur  in  einem  fleincn  Veeeiche,  ber  ©ecbunb ,  bie  £f)r-8tobbe,  ber  ®el- 
pbin,  baS  ÜÄeerfa)wein,  ber  Äafa)clot  unb  jwei  ©ale  leben  in  ben  üHecrcn  aller  ©cltgcgen- 
Den.  dagegen  haben  $.  V.  meutere  Vögel  ber  @übfee-3nfeln,  unb  ÄolibriS  in  ben  $bä* 
lern  ber  Slnbcn  febr  bcfdjränfte  VerbreitungSfrcife.  —  9caa)  ben  ©renjen  ihrcS  Verbrei« 
tungS'VcjirfeS  pflegen  bie  Spiere  fta)  feltcner  oorjufinben,  in  ber  mittleren  SKcgton 
bagegen  finb  [\c  am  ^nufigften  unb  üon  größerer  Vollenbung  unb  Farbenpracht ,  wie  ba8 
namentlich  3nfcften  unb  SttofluSfcn  beweifen.  glebermäufe,  ^ferbe,  ©fei  werben  naa)  9t. 
flciner  unb  oerfa)winbcn  enblia);  9tenntl)ier,  ©iSbär  u.  f.  n$.  hören  naa)  6.  t)in  ganj  auf. 
9tfan  betrachtet  bcSbalb  bic  SKitte  beS  VerbrettungS'VejirfeS  als  ben  eigentlichen  $luS« 
gangSpunft  ober  Sa)öpfungS«9Jtittclpunft  ber  Birten ,  Don  wela)em  auS  bie  Verbreitung 
ftratjlenförmig  naa)  Dcrfa)icbenen  9lia)tungen  in  Derfa)iebcner  3ntenfitat  erfolgt  ift.  Vei 
weitverbreiteten ,  bura)  gvofcc  9täumc  getrennten  Jl)tcrcn  mufc  man  aber  mehrere  @a)ö« 
pfungSmittcIpunttc  annehmen.  3.  SRofj  fanb  in  ben  liefen  bcS  antarftifa)cn  9Recre$  Bir- 
ten, welche  juglcia)  bic  arftifdjen  SKcere  cbaratterifircu;  bei  bem  liebergange  Don  einem 
sßote  jum  anberen  bnra)  bie  warmen  Speere  würben  fic  nia)t  haben  am  eben  bleiben  fön« 
nen.  Birten  Don  ^lu|fifa)cii,  wela)e  im  SWecrwaffer  fterbeu,  beleben  weit  Don  eiuanber 
entlegene  Ströme;  weber  bura)  DaS  ÜKccr,  noa)  über  bae  fianb  IjQbcn  fie  Don  einem  jum 
anbeten  gelangen  tonnen,  ^ic  mit  ben  europäifa)cn  Birten  Don  Ääfcrn  ibcutifa)cn  be* 
nörblia)en  9corb<9lmerifa  tonnen  unmöglia)  eine  ©anberung  gemacht  haben,  fonbern  finb 
^robuftc  berfclbcn  biologifa)cn  Vcbingungen. 

3a)  tann  bei  biefetn,  für  bic  ^l)antafte  fo  Derführcrifa)en  ©egenftanbe  nia)t  auf  bic 
oerftt)iebencn  «nftebten  eingeben,  wela)e  feitt)er  über  bic  urfprünglia)e  Ausbreitung  geltenb 
gemaa)t  worben  fmb.  ©ir  fd)lie|en  inbcl  auS  bem,  wa*  bie  ©eologic  lehrt,  ba|  bo$  geft- 
lanb  beim  Vcginne  ber  jefcigen  €a)öpfungS-epoche  fdjon  im  (Sangen  bic  gegenwärtige 
©cftaltung  erlangt  hatte;  nur  einzelne  Vinnenmeere  mmttn  offenbar  feitbem  erft  abge- 
fonbert  ^aljcr  ift  bie  cafpifa)c  gauna  nur  eine  oerfümmerte  üKittclmcer-gauna  mit  Die- 
len eüfewafferbewohnern,  bic  ber  Oftfec  nur  eine  Derfümmcrtc  ber  9lorbfec.  ©ic  naa) 
Untergang  ber  einen  fym-  unb  $flan$enfa)öpfung  bie  neue  ber  näa)ftfolgenben  6poa)e 
ju  6tanbe  gefotnmen  unb  fia)  ausgebreitet  höbe,  barüber  finb  wir  faum  im  Staube,  aua) 
nur  etwas  ju  oermutheu.  fcbenfo  fann  über  ein  allmähligcS  ©ntjfchen  unb  Vergehen 
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ber  Arten  unfre  Srfabrung  in  l)iftorif4>en  Seiten  abfolut  nichts  enffebeiben;  benn  wad 
wollen  biefe  wenigen  taufenb  3abrc  fagen  gegen  bie  (Sine  ©teinf oblen-*ßeriobe ,  beren 
$auer  Sifcboff  auf  minbeftend  eine  Million  3abre  glaubt  fa^äjjen  ju  muffen.  Unterge- 
gangen finb  in  bJftorifa)en  Seiten  allerdings  einige  ib-erformen,  aber  freilich  bunb  ^'n' 
roirfung  bcS  9ftenfa)en.  Gin  Gntftebtn  neuer  Birten  unb  ein  Vergeben  oorhanbencr  bleibt 
innerhalb  größerer  Cnoapen  bennoeb  immer  auefa  noch  je$t  möglia)  unb  bentbar;  bie  leben* 
geftaltcnbe  Äraft  ift  in  fo  wunberbarer  ftüüc  mirffam,  roie  nur  je;  ja,  im  Vergleich  mit 
bei*  Urjeit ,  wo  bie  Vebingungen  noch  nicht  borbanben  waren ,  unter  benen  fie  fiä;  be$  ju 
geftaltenben  ©toffeS  bemächtigen  tonnte,  biö  jur  3e{Mjeit,  bot  ihre  S^dtigfrit  offenbar 
flettg  jugenommen;  unb  wenn  einft  bie  pbtofifallfcben  Vebingungen  in  fo  weit  anbere  ge- 
morben  fein  werben,  wie  mir  oermuttjen  muffen,  baß  fie  oon  einer  ©cböpfung$*©pocbe  jur 
anberen  abgewichen  ftnb ,  fo  mag  auch  wohl  bicfelbe  lcbengeftaltenbe  Äraft  ftcb  berfclben 
Elemente  in  anberer  Seife  bemäebtigen  unb  nach  neuen  3bccn  eine  neue  ©cböpfung  t;er- 
üorgeben  laffen.  Aber  roenn  bem  fo  fein  fotttc ,  baß  jebe  nacbfolgenbe  ©poche  langer  ge- 
wahrt bat,  al$  bie  oorbergegangene,  fo  mürbe  ein  foleber  Seitpunft  oielleicbt  erft  nach  meh- 
reren Millionen  oon  3abrcn  ju  erwarten  fein,  ©enug,  e$  ift  teine-AuSficbt  oorbanben. 
baß  ber  SWenfcb  ©otteS  unerforfchltcbeS  ©efen  unb  ©irten  auf  bem  ©ebiete  ber  fiebenS- 
feböpfungen  werbe  burrbbringen  tonnen. 

fretbreituna,«arcnjc.  $tc  Sbierwelt  ber  «orbpolarlänber  jeigt  überall  eine  große 
Uebereinftimmung ;  benn  bie  kontinente  finb  l>icc  niebt  bureb  alljugroße  Stäurne  oon  ein- 
anber  getrennt  unb  bie  natürlieben  Vebingungen  finb  überall  biefelben.  ffio  ber  lieber- 
ßang  febwieriger  ift,  wie  j.  V.  bei  fo  fern  oon  cinanber  gelegenen  Sänbern,  wie  btyina 
unb  öuropa,  ba  finb  bie  {bierformen  wcfenüicb  oon  einanber  oerfebieben.  Au«  bemfelben 
©runbe  baben  jufammenbängenbe  9Reere  in  wetten  Räumen  große  UcberemfHmmung ;  aber 
nahe  gelegene,  niebt  jufammcnbängcnbc  bebeutenbe  Abweichungen.  60  t>at  ba&  Wittel* 
meer  mit  bem  rotben  9Weere  auS  ber  großen  Anjabl  bon  120  *Polöpen  nur  2  gemein.  — 
®tc  ©renken  ber  Verbreitung  jeigen  fia)  natürlich  fowobl  in  oerticaler,  als  in  borijonta* 
ler  jRiajtung;  im  Allgemeinen  finb  bie  X^icre  mit  bebeutenb  oerticaler  Ausbreitung  ju- 
gleia;  aueb  weit  horizontal  oerbreitet  unb  umgefebrt.  2Bie  bei  ben  ^flanjen ,  finben  ftd) 
auf  ber  *pöhe  ber  ©ebirge  Jbictformen,  wcln)c  überall  an  bie  bobct  ©reiten  erinnern  ober 
mit  benfetben  übercinftimmen ;  unb  Spiere ,  welche  bei  unS  in  ber  ©bene  wobnen ,  finben 
fia)  in  {üblicheren  ©egenben  erft  in  bebeutenberer  #öbc.  ©aber  finb  bie  Snfcften  bcS  #i- 
mälaija  jum  großen  Ibeil  foldjc,  welche  bec  gemäßigten  3onc  angeboren;  aueb  in  ben 
9lcilgbcrieS  jeigen  firf)  bie  europäifeben  formen.  $er  Parnassius  ober  Doritis  Apollo  j.  35. 
lebt  in  ben  öbenen  unb  auf  ben  #ü\jeln  ©cbroebenS .  unb  füblicber  erft  wieber  auf  ber 
£>öbe  ber  Alpen,  Rötenden  unb  bcS  #imalat>a,  bajwifcbcn  aber  finbet  er  fta)  nicht.  ®er 
Carabus  aurahis  roobnt  in  ben  Ebenen  ftranfreiebS  unb  auf  ben  bödjften  Sergen  3ta- 
lien*.  »ur  wenige  2b»rre  ber  ebenen  geben  in  ben  Iropen  auf  bebeutenbe  §öben,  wie 
einige  ©ebneefen,  bie  überhaupt  rea)t  eigentliche  Sergtbiere  ftnb  unb  fclbft  rauhe,  begeta* 
ttotUlofe  ©ebirge  in  größerer  ÜÄenge  bewohnen,  als  üppig  bewaebfene.  ©ie  beiben  Let- 
ten ber  Anben  geben  ein  ©eifptel  baoon.  ÜÄancbe  3nfcften  unb  Spinnen  leben  in  ben 
Alpen  fogar  oberhalb  ber  ©ebneegrenje.  3tn  3-  bis  4000  %.  ^öbe  in  ben  Anbcn  fommen 
bie  §löl)e  nicht  mehr  fort ;  Schmetterlinge  unb  anbre  geflügelte  Snfeften  fanb  A.  b.  $um* 
bolbt  bagegen  noch  in  ISOOOfc.  §öbe  am  Ghimborajo.  Äröten,  ©alamanber  unb  ©a)lan* 
gen  finben  fia)  mehrfach  noch  in  ^öhen  oon  4-  bi$  6000  ja  einige  in  ©üb-Amerita 
noch  in  12000  an  ber©rcitje  be8  ewigen  ©chneeft.  ^?ie  ©chnee-Ammer  lebt  in  ßapp- 
lanb  no«h  2000  g.  über  ber  ©ehneegrenje ,  alfo  höh«  aU  irgenb  ein  anberer  Vogel;  in 
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©übWmcrifa  geben  bie  metften  Papageien  bid  3000  g.,  ber  amcrifanifclje  Straufc  bid 
7000  g.;  bic  meifteii  Kolibri*  leben  jwifeben  7000  unb  10000  g.;  ber  fconbor  finbet 
fiä)  noä)  in  einer  $öf>e  bon  über  15000  g.  Unter  ben  Saugetieren  finb  manche  eigent- 
liche Sergtbiere:  in  Europa  gebt  ber  £afe  bid  5000  g.;  ber  Sär  unb  2>aa;d  finben  ftdfr 
noä)  etwad  über  6000  g.;  ber  ßua)d  in  ben  Brenden  bid  7500  g.  3roifcben  ber  Saum- 
region unb  ber  ©djneegrenje  leben  ber  Stcinbocf,  bie  ©emfe,  ber  5llpent)afe,  bad  2Rm> 
me(tt)tec,  ber  *Bbrenäenbär  unb  bad  Hermelin;  über  ber  ©a^neegrenje  enblta)  bie  @a)nee* 
maud.  —  3n  ben  Srofcen  ber  alten  Seit  geljen  bie  Slffen  bis  3000  g.,  bie  $bäne  bid 
4000  g.,  eleganten  bid  gegen  5000  g.(  ber  Siger  bid  über  8000  g.,  ber  »ad  (Bos 
grunniens)  bon  9000  bid  15000  g.  ®er  $abian'fmbet  fidj  in  «biffmien  bid  8500  g.; 
in  ben  fcorbttteren  bagegen  berfebwinben  bie  Slffcn  fa)on  unter  3000  g.,  nur  ein  Brütt- 
äffe  (Mycetes  Beizebub)  fommt  oft  bid  9000  g.  bor.  ®ie  Unjc  unb  mehrere  <£bentaten, 
fo  wie  bad  SBafferfcbwein  (Hydrochoerus  capibara)  geben  bid  5000  g.;  ein  fleiner  $irf  et), 
ber  Sabir,  bie  8tubel  bon  Sajaffu  ober  ^efari  (Sifamfcbwein)  unb  bie  Dcelotfafre  bid 
6000  g.;  in  10-  bid  12000  g.  erfa)cint  ber  Cleine  Sär  mit  meiner  ©tirn  {Ursus  oroa- 
tus);  bon  10500  g.  ber  Cervus  antisiensis  unb  in  Solioia  bie  (StyincbiUinen  (Lagolis 
Cuvieri);  jwifeben  12-  unb  15000  g.  weiben  auf  ben^aramod  bie. beerben  ber  Vicunnas, 
Alpacos  unb  Huanacos.  Canis  Azarae  gebt  bid  16000  g.,  unb  aua)  ber  amerifanifßc 
Sär  finbet  fid)  noeb  in  biefen  $öben. 

l)crbtcttuitg$Q?en?c  im  SXtttt.  Slebnlicbe  S5err>ältniffc  geigen  ji$  im  SJteere;  je 
tiefer  tyinab,  befto  met)r  nimmt  bie  erftaunlid)e  Sebölferung  biefed  ölemented  ab;  bennin 
großen  Siefen  leben  nur  fef)r  wenige  Spiere,  unb  namentUcb  bewobnen  biefclben  bie  größe- 
ren ©afteroboben  mit  biefen  ©dmlen  unb  ©trabltbiere  mit  bartem  ©erüfre;  nur  wenige 
gtfebe  erfd)einen  tiefer  ald  1500  g.  3amed  Mo&  fanb  inbc|  noa)  in  faft  7000  g.  Stefe 
belebte  SBefen.  3n  ben  Siefen  näberen  ftcb  bie  Sbierformen  benen  ber  polaren  9Bclt, 
ät)nlicb  wie  ed  auf  ber  £öbc  ber  Serge  gefebiebt.  $ie  Bennien  ober  SReerneffeln  wohnen 
nabe  an  ber  ©berfläcbe ;  bic  ÄoraUen  treten  nabe  unter  ber  9)teercdoberflätt)e  auf ,  unb 
getien  naa)  ber  Weinung  ber  ÄoraQenfifcber  niajt  tiefer  ald  bid  730  g.  3lud  einer  Siefe 
bon  1800  g.  würbe  noa)  ein  ©eeftern,  ein  Ärebd,  ein  ©cefebroamm  unb  ein  abgeworbener 
ÄoraUenjweig  b^raufgebraebt.  Unter  ben  SKoUudfen  febeint  bic  Serabratula  in  ben  größ- 
ten Siefen  aller  üKecrc  borjufommen.  3)ic  6eefd>langcn  unb  9Äcerfäugetbiere  finb  auf  bie 
oberften  6d)id)tcn  befdjränft;  Icjjjtcrc  gelten  nur  auf  für  je  3cit  in  bie  Siefe. 

Untiefen,  wenn  aua)  bon  geringer  Sludbebnung,  namentUcb  aber  bie  wdtgebctjnten 
fogenannten  ©cebocblänbcr  finb  ©ammelpunfte  für  eine  reiche  Itjicrmelt  ©ergletccjen  finb 
5.  ÜB.  bic  großen  9teufunblanb-Sänfc  mit  ibrem  gifa)rcicbtl)um ;  bie  gucud-Sanf  oon 
fcoroo  unb  glorcd,  in  beren  gueud  eine  güttc  bon  üRofludfen,  Gruftacecn  unb  gifa)cn 
bauf  t;  bie  Bant  um  bie  »abama-3nfeln ;  bie  45  9K.  lauge  9ibrolt>o8-93anf ,  in  120  g. 
Stefe  ic.  «n  einer  «Wufcbclbant  bei  Srclanb  fanben  ftcb  98  epecied  oon  Wottudfen,  21  bon 
(fcebinobermen,  14  bon  3oopi)\)k\\.  ©benfo  bat  bie  geringere  liefe  ber  Sinnenmeere  ein 
reid)ered  2:i>ierlebcii  jur  golge,  wenn  niebt  ein  geringerer  ©aljgctjalt  ein  ^inberni^  abgiebt. 

Sie  bertieale  Verbreitung  ber  6cetbiere  ift  gauj  befonberd  in  legerer  3eit  genauer 
erfor|*ct)t  ftd  ergiebt  fia)  baraud,  ba|  ber  SWecrcdgruub  eine  Steide  bon  mit  eigentbüm- 
licljen  ©efajöpfen  beoölferten  3onen  barbictet;  ba|  ferner  bic  3abl  ber  ©pecied  in  ben 
unteren  3oncn  weit  geringer  ift,  ald  in  ben  oberen;  bafr  bie  «Bflanjen  unter  einer  gewilfen 
Siefe  berfd)winben ;  ba&  bic  3abl  ber  norbifeben  S^icr-  unb  «ßflanjenfpcctcd  nid>t  in  allen 
3onen  bec  Sicfc  bicfelbe  ift;,  ba|  jebe  ©pecied  nur  auf  einer  beftimmteu  Slrt  bon  OKccccd« 
gtunb  leben  fann;  bafr  biejenigen  St)ierc,  welctje  bid  in  große  Siefen  hinabreißen  r  ficb  in 
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ber  Regel  au$  über  ein  wette*  «ebtet  erftreefen;  baß  bie  SRoltoefen  im  fiaroenjuftanbe 
auSwanbern,  aber  in  einem  gewiffen  ©tabtum  ibrer  »erwanblungen  fterben,  wenn  flc  niäjt 
in  bie  Tiefenjone  gelangen ,  in  wela)er  fic  im  oollfommenen  Suftanbe  ju  (eben  befttmmt 
finb.  ©o  najjm  gorbee  im  agätföcn  SReere  aä)t  3onen  be$  SKecree  bie  jur  Tiefe  oon 
1800  g.  an,  öon  benen  jebe  ibre  eigenen  Sbiergtuppen  bat,  unb  oon  benen  bie  oberfte, 
12  g.  mätt)tige  3one  bie  rclcbfte  ift  ©te  Don  900  bie  1400  g.  Tiefe  ift  bura)  befonbete 
gormen  auegejeiebnet.  ©a)on  unter  ber  4.  Region  wirb  bie  3abl  ber  ttykzt  gering ;  in 
ber  8ten,  oon  650  bie  1250  g.,  leben  außer  einigen  Ritigclwürmern,  Ärebfen,  ©cefter- 
nen  unb  3oopbOten  nur  nod)  8  SRoUuefen.  3ebe  ©peciee  erreicht  in  einer  beftimmten 
Tiefe  bie  größte  Gntmitftung  unb  3abl,  nimmt  Oon  biefer  an  ab,  wirb  aber  bann  häufig 
.bureb  oerwanbte  gormen  erfefct.  9on  450  g.  abwarte  erreicht  bie  SWeeree- Temperatur 
febon  ibr  .Minimum  mit  1 1°  R.  3n  einzelnen  Oafen  biefee  SReeree  unb  in  anberen  Spee- 
ren ftnbet  fia)  inbeß  audj  noa)  in  2350  g.  Tiefe  fieben  oerbreitet.  Einige  ©peciee  aber 
fefiroeifen  bureb  alle  Legionen  untrer,  unb  fold)e  baben  bann  aud)  eine  große  borijontale 
Verbreitung.  —  Sin  ber  norbfranjöfif$en  unb  an  ber  norwegifeben  Äüfte  bot  man  5  Le- 
gionen unterfebieben :  1)  bie  bei  gewöbulla)er  ©bbe  troefne,  mit  jabltofen  Salanen  in 
einem  breiten,  horizontalen  ©treifen  an  ben  flippen,  nabe  ber  glutgrenje;  auf  ©anb« 
grunbe  feine  ©cetbiere;  2)  bie  ber  fatellen  ober  ber  Tange,  meiere  fleine  9Bälber  Dotier 
SWolluefen  auf  ben  gelfen  bilben;  3)  bie  ber  fforallinen ,  nur  bei  ftarfer  Cbbe  trotten; 
4)  bie  ber  Laminaria,  nur  bei  ber  ftärfften  öbbe  troefen,  wela)e,  an  ©eetbieren  befonbert 
reieb,  ju  enormer  Sange  berantpaebfen ;  5)  bie  nie  troefen  werbenbe  ober  bie  ber  Mujtcrn; 
unb  6)  bie  ber  ÄoraUen:  jebe  mit  ibrer  befonberen  Reibe  oon  Tbieren,  oon  benen  einige 
freilieb  a«<b  bura)  anbere  btnburcbgrctfen.  gür  bie  gtfefje  an  ber  Äüfte  oon  Rijja  unter- 
febeibet  man  in  äbnlia)er  Seife  bie  Ufer-Region,  bie  ber  «Igen  bie  450  g.  unb  eine  britte 
noeb  tiefere. 

€l)ictfuUc.  ©er  3nbtoibuen-Reicbtbum  ber  ©peciee  ijt  für  bie  ©eograpbie  nia)t  obne 
»ebeutung,  ba  er  bae  »üb  einer  ©cgenb  gcftalten  bilft.  ®ie3abl  bet  2l>tere  ijt  natürlicb 
oon  ibrer  Rflbrung  abhängig,  unb  baber  bat  in  ber  Regel  ein  Retcbtbum  an  Vegetation  and) 
einen  Reihum  an  Tbieren  jur  golge,  unb  ^flanjenfreffer  finb  in  ber  Regel  jablretcber,  ale 
glcifcbfreffer.  SMe  großen  gefcHfcbaftlicben  »ereine  ber  Tbiere  baben  einerfeite  ir)ren  ®runb  in 
bem  organifeben  SBcrbanbc,  unb  in  golge  einee  folgen  finben  wir  bie  T b«Hmonaben(  Soloo- 
einen,  bie  SBorticeUincn,  Opbrobinen,  ©eefebem,  Äorallentbiere  unb  «eeibien  in  jabllofen 
©paaren  beifammen.  «nbre6d}aarcn  baben  if)ren©runb  barin,  baß  bie3nbtoibucn  gleich- 
zeitig entftanben  ober  auegefeblüpft  finb,  ober  barin,  baß  irgeub  eine  Oert(ia)feit  ibnen  be- 
fonbere  günftig  ift;  wieber  anbere  treten  jur  ©runftjeit  ober  jur  «uewanberung  jufammen; 
unb  enbllifr  bleiben  oiele  jum  gegenfeitigen  Sk|u^  für  immer  beifammen  ober  jur  »oll- 
fübrung  gemeinfa)aftlicber  «rbeit,  jum  Sauen  ber  SBobnung,  jur  pflege  ber  83rut,  wie 
bie  $hneifen,  SMcnen,  ©cfpen.  ®ie  fleinjten  biefer  Tbiere  erfebeinen  in  größter  ütfenge, 
unb  ee  ift  bereite  oben  bei  Gelegenheit  be^  3Reeree  oon  bergleieben  unermeßlicben  ©cbaa« 
ren  bie  Rebe  gewefen.  Ramentlia)  finb  ee  bie  SÄebufen ,  we(a)e  in  allen  beeren  ju 
liarben  getroffen  werben  unb  bura)  wclcbe  bie  ©ebiffe  ftunbenlang  binfegeln.  5Kan  trifft 
SBereicbe  oon  4  g.  9».  Öäuge  unb  4  SR.  Breite,  wela)e  bie  auf  eine  Tiefe  oon  tnebr  ale 
1500  g.  oon  einem  wimmelnbcn  Tbicrlcben  erfüllt  finb.  Um  eine  SorfteHung  oon  ibrer 
3abl  ju  geben,  erwähnt  ©corcebö,  baß  mit  ber  Säblung  ber  in  einem  Räume  oon  1  g.3». 
enthaltenen  Tbicre  80000  ^erfonen  5000  3abre  befebäftigt  fein  würben  ^öppig  burcbfubr 
beim  ©ap  ^ilarce  eine  «Keereeftrcefe  oon  18  g.  5R.  Sänge  unb  über  5  SR.  »reite,  weltbe  tief 
roty  gefärbt  war  oon  einer  güUe  Hemer,  glänjenber  fünfte,  bie  fidj  in  ©piralen  beweg- 
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ten. 5Bie  unfaßbar  groß  muß  nun  bic  Ba^l  ber  bic  ÜReere  bcwohncnben  3nfufion$thier- 
$cn  fein,  bic  man  j.  SB.  in  bcm  ©flamme  finbet,  meldet  oom  ©cbutt  bcr  #oraflen-3n- 
fein  gebilbet  wirb.  $lucb  an  bic  jahllofen  Sluftern  muß  erinnert  werben;  an  ben  Mytilus 
polymorphus,  ber  mit  feinem  feibenen  93ttffu8  bie  [reinigen  ©eftabe  meilenweit  bicht  über- 
fpinnt;  an  ben  Clauens  mit  fächerförmigen  Siemen,  ber  oft  bic  5Weere  wie  ein  lafur- 
blauer  Teppich  übersieht;  an  bie  ©Honen,  bic  ben  SBalfifchen  ald  Nahrung  bienen  (f.  €>. 
435).  Sßon  ©trrhipeben  (Anatifa  ober  ©ntcnmufchcln)  mürben  in  36Q  9'  n.  S3r.  unb 
164°  w.  2.  fo  unermeßliche  ©chwärmc  angetroffen,  baß  ba8  ©cfjiff  mct)r  al$  80  g.  ütf. 
burch  fte  l)infeöelte.  SBon  Äiemenfüßlern  färben  Cyclops  unb  Arlemia  salina  ba$  3Rcer 
oft  rotf).  namentlich  ben  Stufen  t)on  Kalifornien.  Siechte  Ärebfe,  j.  58.  f>ummcrn ,  f"mb  in 
ben  nörblichen  ÜWeeren  uncnblia)  jahlrcich,  wa8  bic  3nbiüibuen  betrifft;  unb  bie  Sanb- 
frabben  fcbwnrmcn  in  ber  SBrunftjett  in  mcilenlangen  beeren  mecrwärtS.  S^ic  SWaffen, 
welche  bie  gifdjer  im  f^irtl)  of  $orth,  bei  ber  3nfel  ÜJlai,  3)(  aibre  nennen,  unb  welche  un- 
zähligen §ifd)eu  unb  Sälen  jur  Nahrung  bienen,  beftehen  ber  #auptmaffe  naa)  au$  win- 
digen Ätemcnfüßlern  in  einem  ununterbrochenen,  ungeheuren  ©chwarme.  —  Unter  ben 
3nfcften  erfahrnen  junächft  bie  Sweiflüglcr  immer  mnriabcnweiä  tn  bcr  SÄähe  ber  ©ewäf- 
fer;  e$  tommen  $.  am  2e8cuco-©ee  in  ÜHejico  pegeneier  in  folcher  5Kengc  bor,  baß 
fte  gcfammclt  werben  unb  roh  w»°  gebacten  gegeffen.  9Harienfäfer  aeigen  fich  oft  in  un- 
geheuren ©ehwärmen,  fo  baß  fich  meilenweit  fianbftraßcn  bamit  überbceft  finben ;  1847 
haben  fia)  unermeßliche  Mengen  oon  ©occinetten  unb  SMattläufcn,  oom  (Eontinente  fom- 
menb,  bei  9tam8gatc  unb  ÜKargate  in  ©nglanb  niebergelaffen.  ©onnenfafer  hat  man  in 
mcilenlangen.  raua)artigcn  SBolfcn  gießen  fehen.  ©ben  fo  fliegen  jumcilen  Schmetterlinge 
in  bichten.  unermeßlichen  SBolfcn.  £ie  §eufch«cfcnheere  fmb  befannt  unb  oft  gefchilbert; 
Dom  ©inbe  getragen,  überfliegen  fte  juwcilen  ben  ©anal  oon  3)iojambif  ober  ba*  mittel- 
läubifche  »Meer,  uon  «Diauritanicn  nach  Stallen.  Huch  bie  ©lattarlen  erfahrnen  in  großen 
«Wengen  unb  entlarocn  fia)  j.  ».  am  mittleren  ©angeS  ju  Seiten  ju  3ÄiUionen,  bic  joll- 
hoch  über  einanber  aufl  bem  35oben  fricchen  unb  fich  bann  jerftreuen.  »[anlaufe  bilben 
ocrwüftenbe  £cerc,  fo  wie  bie  fcbrecflid)  jerftörenben  weißen  Slmeifen  ober  bie  Termiten. 
3luch  bic  ©pringfchwänjc  ober  *ßoburen  treten  in  großer  3ahl  auf.  —  SMc  Süge  ber 
ßachfe,  ©toeffifche,  £>aic,  ©arbetten  unb  geringe  finb  für  oiele  Äüftenbcoölferungcn  öon 
unfaßbarem  5Bertl)C.  $ie  ftröfche  bcr  fcropen,  namentlich  wenn  fte  beim  ©intritt  ber 
Ölegeitjeit  in  bic  Käufer  bringen,  werben  ju  einer  wahren  öanbplage.  Unter  ben 
Sögeln  finb  befonberä  bic  ^ü^nerarttQen ,  bie  Stauben,  bie  Sumpf«  unb  ©dummm- 
böget  in  großen  ©efeUfctjaften  gefunben,  in  ben  Tropen  auch  bie  Papageien.  $>er  Scber- 
oogel  (Ploceus  socialis)  in  ©üb-9lfrita  bilbet  ©cfeUfchaftcn  oon  SOG  bis  1000,  wekhc 
auf  Räumen  ihre  9tefter  an  einanber  bautn  unb  biefclben  mit  einein  gcmcinfchaftlichen 
©trohbache  überbcefen.  dagegen  finb  bie  ölauboögel  faft  alle  ungcfeüig  unb  am  wenig- 
ften  jahlrcich.  —  9tagcr,  ÜBHebcrfäuer  unb  einige  ^arhübermen  crfchcincn  h«rbenmei$. 
®ie  beerben  bcr  oor  300  Sahren  in  ©üb-Slmcrifa  eingeführten,  nun  foft  ocrwilbertcn  5Rin- 
ber  unb  ^ferbe  finb  überaus  zahlreich;  in  ftolgc  beffen  haben  nur  ^päute,  Börner  unb 
flauen  in  ben  *ßampad  ©erth,  bad  ^leifch  einen  geringereu  al$  SBrot.  3n  oicllcicht  noch 
größeren  beerben  crfa)eint  ber  ©ifon  in  9torb-?lmcrifa ;  mau  h<*t  öon  ihm  eine  ©trecle 
oon  8  g.  3R.  ßänge  unb  breite  bebeeft  gefehen.  Die  fübafrifauifchen  ©teppen  beleben 
beerben  bcr  ©pringböcfc,  juwcilen  Don  5  ©tunben  fiänge,  fo  baß  bie  3ahl  ber  Jhicre 
minbeftcnS  auf  30000  gefaxt  werben  muß.  3n  ben  tropifchen  Kälbern  finb  bic  Fami- 
lien ber  Slffcn,  in  ^raiilien  bcr  Bifamfchwcine ,  in  ftelfenhöhleu  bic  ber  glebcrmaufc 
überauft  jahlrcia);  in  nörblichen  ©cgenben  wachfen  SKäufc  unb  9tagcr  511  großen  ©efcU- 


Digitized  by  Google 


Uebetföteitfu  ber  39fjiTf«g«njen.  »bfkhtltch  oetanbette  ©erbreirung^ejirfe.  813 


fcfjaftfn  heran;  auf  bem  Wcere&frranbe  fonnen  Reh  in  uorbifcfjcn  beeren  Rubel  oon  Wob- 
ben unb  ©alroffcn;  SBalfifebc  in  3ügcn  oon  800,  bic  4%  ©tunbc  baucrtcn,  bat  man 
im  ofhotSfifchen  Wecre  gefehen,  unb  auf  bcn  fcär-Ccct  in  0  ©oa)en  2200  erlegt,  an  ben 
@fKttlanb**3nfe[n  in  wenigen  ©tunben  1540  ©tücf. 

Uebetfdjreiten  der  ßeücksa,rcn*en.  3n  mannen  gäQeu  werben  aber  auch 
Spiere  toiber  ihren  ffiiÜen  über  bic  (Sirenjen  ihres  Verbreitung^- Bewirf  c*  hinausgeführt, 
unb  jroar  namentlich  bureb  Strömungen  ber  fiuft  unb  be$  ©affecS.  3>er  ©tub  nimmt 
überall  bic  Äeime  ber  3nfuforien  unb  anbrer  (leiner  liiere,  auch  Don  3nfcften  unb 
©Pinnen  mit  fidj ,  bie  ftd)  bann  an  günftigen  Crten  auf  überrafd)enbe  ©etfc  entwickln, 
©elbft  ©irbelthicre  ftnb  nicht  feiten  auf  folche  ©eife  in  bic  $öbe  gerafft  unb  bann  an» 
berm&rtS  aW  I^ierregcn  herabgefallen.  Kaupenregen,  in  Begleitung  oon  ©dmecfaU, 
hat  man  mehrfach,  1072  ju  ©pcrjeS  unb  9teufobl  in  Ungarn,  1749  ju  Ööfjta  in  ©a)we- 
ben,  1806  im  9lnfpacbifcbcn ,  IS15  in  ber  Benbee,  ISIS,  19,  20  im  öftcrccichifcben 
©Rieften,  1827  im  ®ouo.  2wcr  in  ötufilanb,  1837  in  ber  ©ifel  beobachtet,  wobei  baS 
fianb  juwcilen  ftunbenweit  mehr  ober  weniger  bia)t  bebeeft  Arb.  ©in  Ärabbenregen 
fanb  1800  in  Clbcnburg,  ein  9Hufd)elregcn  in  3rlanb  ftatt.  frfdjregcn  fanuten  fdjon 
bie  Stltcn;  begleichen  finb  auch  in  neuerer  Seit,  j.  B.  1841  in  ber  Ucfcrmarf,  fo  wie 
grofa>  unb  Ärötenregen  eben  nicht*  Seltenes ;  ein  ^flanjenregen  foU  in  Sorten  unb  $lbtf- 
finien  ftatt  gefunben  haben.  ©injclnr,  namentlich  fliegenbe  Itytxt  loerbeu  auch  oon  bef* 
tigen  ©inben  juweilcn  ungemein  weit  fortgeführt,  wie  man  benn  eine  ÖibcUe  auf  höh« 
©ee  150  g.  W.  oon  ber  Äüftc  antraf;  eine  ©pfnnr,  flog  250  g.  W.  oom  Öaubc  auf  ein 
©chiff,  eine  $eufehrecfc  in  90  W.  (Sntfcrnung.  —  «ua>  bie  Weerc&ftrömungcn  ftub  für 
Ztyexc,  welche  Temperatur- Beränberungen  gut  ertragen,  ein  wichtige«  Wittel  ber  Verbrei- 
tung, fo  wie  fie  für  Tbicre,  welche  auf  beftimmte  Temperaturen  angewiefen  finb,  als  tren- 
nenbc  ©renjen  bleuen.  $ie  ©eftfeite  oon  ©üb-flmerifa  an  ber  falten  §umbolbt$-Strö- 
mung  hat  anbere  Sbtcrf ormen.  ald  bic  Cftfeite  mit  einer  warmen  Strömung;  gemein- 
fchaftlia)  ift  beiben  nur  eine  etnjige  $lrt  unter  362  «rten  bon  ©eiebtbicren ,  obwohl  bie 
üKecrcS-Berbinbung  im  ©üben  ungehinbert  ift.  9lu<b  bie  ßoraUcn  fmb  an  ber  Oftfeitc 
jicmlia)  häufig  unb  bauen  noch  au  ben  BcrmubaS ,  wo  ber  warme  ©olfitrom  fte  begüu- 
fttgt,  ber  ben  fliegenben  giftt)  ber  Slcquatorialjone  felbft  einmal  bis  nach  ßnglanb  oer- 
führt; auf  ber  Cftfette  bagegen  fehlen  fie  gan$.  Äüften.  welche  oon  ein  unb  berfelbeu 
©trömung  befpült  werben,  jeigen  o.tcl  Ucbereinftimmung.  —  ©trömungen  reiben  aua) 
Webufen  unb  Gruftaccen,  felbft  ©chaaren  ber  grolen  ©altf)ierc  auS  ihrer  Bahn,  fo  ba| 
fie  ju  3wanjigen  mehrfach  an  ben  lüften  ftranfrcichS  oerunglüett  ftnb ;  auch  ber  GiSbäc 
wirb  auf  ben  ©iSfdjoQen  weit,  j.  B.  nach  3elanb,  fortgeführt. 

©ine  eigentümliche  ßrfebeinung,  für  welche  ber  ©runb  nicht  angegeben  werben  fann, 
ifl,  bafc  bisweilen  X^ierc  für  fürjere  ober  längere  3eit  erfch einen  unb  berfd)wlnben ,  wie 
j.  ©.  bie  ©althiere  oon  1  754 — 76  an  ben  gäröer  gänjlid)  ausblieben,  unb  manche  Bö- 
gelarten im  füblichen  Äuftralien  in  neuerer  3cit  in  ungeheurer  Wenge  erfchienen  finb ,  bie 
früher  bort  unbefannt  waren.  $luch  in  ©ehweben  haben  ftd)  manche  ^^tete  auf  Seiten 
faft  ganj  oerloren  unb  bann  wieber  eingefteüt.  ^cr  Äreujfchnabel  ift  bem  Slnbau  einiger 
gia)tenartcn  nach  ©nglanb,  bic  Rebhühner  ftnb  bem  Äornbau  nach  ©chottlanb,  bie  ©per- 
linge  bcm  Äornbau  nach  Sibirien  gefolgt ,  wo  [u  nur  noa)  nia)t  in  ben  öftlichften  tytii 
oorgebrungen  fmb. 

abfidjtlid)  ücränfccrte  Öerbrcituncie-ße^ckc.  @anj  befonber«  aber  ift  bie 
Verbreitung  einer  Wenge  oon  $h**"n  bura)  ben  Wenfchen  gefchehen ,  unb  babei  hat  fia) 
häufig  eine  nicht  unwefentliche  Beränberung  ber  tykxc  gejeigt;  namentlich  ift  in  ber  9te- 
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gel  btc  ©infarbigfcit  be8  milben  Spiere«  in  eine  SWannigfaltigfeit  öon  Sorben  umgemon- 

bclt  worben.  «Kan  jäf}lt  bisher  ungefähr  40  ge&ä^mte  ober  #au$tbjere.  3d)  füt)re 
6d)marba8  Angaben  an. 

Der  #  un  b ,  nl«  3agb-  unb  Dtetfegefäbrte,  Da«  SÄeerfdjweincben  {Cavia  cobaja) 

al«3ug-  unb  SÄafttbter  De«  SRenfdjen  bat  ftd)  würbe  fdjott  in  .ber  erften  3eit  ber  entbeefung 

über  bie  ganje  6rbe,  wenige  Snfeln  ber  ©üb«  Oon  «merifa  nad)  Europa  gebraut, 

fee  tnelleidjt  au«genommen,  Derbreitet.  3n©üb«  Da«  ©djaf ,  oielleid)t  oon  Ovis  Ammon 

Omenta  unb  auf  üerfd)iebcnen  3nfcln  ift  er  Oer-  ober  Oon  0.  musimon ,  ober  oon  beibeu  ab» 

Gilbert.  Sttan  meint,  unter  ben  unjäbjigeu  9ta-  ftammenb,  bot  fid)  Oon  ben  SSortjötjen  ber  aftati- 

cen  fei  ber  ©pifc  unb  ber  ©djäfcrhunb  mobl  ber  fdjen  Verglänber  über  bie  gonjc  Grbe  in  unjäti- 

Urrnce  am  äljnlicbften  geblieben ,  bie  öielleidjt  ligen  Varietäten  oerbreitet, 

ber  Canis  priroaevus  Hodgson  ijt  Die  tnbi-  Die  3iege,  wabrfdjeinUdj  bon  Gapra 

fdjc»  §"«be  galten  im  perfifdjen  3eitalter  für  aegagrus,  im  Äautofu«,  ijt  in  geringerer  3abJ 

bie  größten  u.  ftärfftett  (Molossus  thibetanus).  über  ben  größten  %\)til  ber  alten  S^elt  oerbreitet 

Die  $autfafee,  bereit  jablretdje  8tacen  DerVüffel,  in  3nbicn  unb  mabrfajein- 

oon  Felis  maniculata  unb  F.  calusferus  ab«  Iirf)  ciudj  in  ber  ©unba^SBclt  urfprünglia)  bei- 

flammen,  gebt  mit  ber  Verbreitung  be«  ©etret-  mifaj,  bat  ftd)  über  ba«  übrige  ©üb-Hften,  feit 

bebaue«,  bem  bie  SÄäufqgjolgen ,  weiter.  3n  bem  6.  3al)rb.  (591  bi«  615)  au«  Ungarn  bureb 

©üb-Bmertfa  ift  fle  rotebeFjutn  großen  roilben  bie  «üaren  naa)  3talien  unb  na<b  ©riedjenlanb 

$l)iere  geworben.  Die  in  fturopa  üorfommen.  unb  bie  unteren  Donauliinber  oerbreitet.  <£r 

ben  geboren  oorjüglia)  jur  coprifdjen  unb  fpa-  wirb  audj  in  Ungarn ,  in  ber  dürfet  unb  in 

uifdjcn  Äafce.  ©riecbenlanb  gehalten. 

-Da«  au«  9torb-Hfrifa  ftammenbe  fcrett«  Der  Oajfe  (Bos  taurus)  finbet  ftd)  auf 


djeu  ift  mit  ber  3agb  unb  Regung  ber  Äanin-  ber  ganien  (fcrbe  bi«  jum  ^olartreife.  Die  6u 

riicu  weiter  oerbreitet  worben.  ropaer  fanben  Um  am  Gap  fdjon  gcjät)mt.  So- 

Die  orientaltfdje  3ibetl)fa&e  (Viverra  lumbu«  bradjte  1493,  auf  feiner  »weiten  Keife, 

zibetba)  ift  urfprüngltd)  auf  ben  SRolurfen  ju  ba«  febwerne  SÄinboieb  nad)  ©.Domingo,  wo 

f»aufe,  aber  über  ganj  ©üb'^lfien  al«  §au«tljier  man,  bäuflger  fcu«fui)r  ungeaebtet,  27  Saljre 

oerbreitet,  unb  über  bie  «Philippinen  nad)  ©ua-  fpätcr  frfjon  beerben  oon  4000  bi«  $000  ©tüd 

temala,  «Wcjteo  unb  oon  ba  nad;  Guba  gebracht  fanb,  unb  15*>7  fdjon  35.414  £äute  aufcfüfjrte, 

worben  unb  bort  oerwilbert.  wie  audj  au«  9)?cjico,  05  3abre  nadj  ber  93cfi&- 

Von  SBieberfäuern  ift  ba«  8t  ennt^i er  nähme  be«felben,  fd)on  64.340.  3c£t  finbet  ftd) 

im  boben  Horben  überall  oerbreitet;  1773  wur-  ein  unb  biefelbe  töaee  oon  damba  bi«  Vara« 

ben  3  oon  Norwegen  nad;  3«lanb  oerpflanjt  guaö.  Sit  beu  SPampa«.  oon  Vueno«2U)re«  ift 

unb  fa)ou  nadj  40  3ab/ren  fanben  ftd)  Dtubel  bie  3at)l  ber  Sfttnbcr  und)  3(.  o.  §umbolbt  12 

oon  40  bi«  100  ©tücf.  G«  wanbert  in  ©ibirien  SRiQL;  in  ben  ßbeneu  bc«  Ortnoco  weiben  nad) 

in  beerben  oon  oielen  Xaufeubcn  (Snbe  «Wai  Depon«  1.200.000  Ocbfen  ;  einjelne  eigentbü- 

au«  ben  9Bä(bern,  um  ficb  oor  ben  dtenntbier-  mer  in  ben  filanod  oon  Saraca«  jeiebnen  jät)r* 

bremfen  ju  ftbü^en,  in  bie  bem  ^olarmeere  nat)e  lidj  14.000  Äälber. 

liegenben  febenen,  unb  te^rt  im  £erbft  jurfirf.  Da«  «Ufcrb  ftammt  oielleidjt au« ber  9ßüfte 

Die  Äamele*)  finb  ©teppentbjere,  bereit  ©obi  in  ^odj-Äfien  unb  ift  über  bie  ganje  Crbe 

urfprünglid)e  ^eimat  uiibefanut  ift.  C.  drome-  oerbreitet;  an  oielen  Orten  al«  #au«tt)icr  einge- 

darius  ift  oorjug«weife  im  Seften,  C  bactria-  fübrt,  ift  c«  wieber  ücrwtlbert.  ©üb«6uropa  be« 

nus  im  Often  ber  alten  SBelt  ju  $au\e  ;  bie  fam  feine  «Pfcrbe  au«  Sifrifa,  ba«  übrige  Europa 

S5erbreitung«'95ejirfe  betber  burebfd)iieiben  ftd)  au«  Elften.  1535  (anbeten  bie  erften  «nftcbler 

am  Oft.ftnbe  be«  «jowfd)en  SRecre«,  in  ben  am  ßa  «piata  mit  72  «ßferbett;  feitbem  ^abeu 

Äautafu«.ßänbern.  in  Armenien,  läng«  be«  Äorb-  biefe  ftcb  ju  ungetjeureu  beerben  oennebrt,  unb 

raube«  be«  f  lateau«  oon  3rau.  Du«  Drotnebar  fic,  fo  wie  bie  9linber  unb  ©d)afe,  tjaben  nirtjt 

finbet  jtcb  im  nörblicbett  9lfrtfa  unb  im  wejtlicben  nur  bie  Vegetation  bnrd)  ibren  Dünget  oerän« 

Wien,  alfo  im  arabifd)-fürifcb-perjtfcbcn  Vejirte,  bert,  fonbern  aud)  bie  wilbenßama«(©uanaco), 

bt«  jum  unteren  3nbu«lauf;  ba«  jweitwetrige  bie  ^irfebe  unb  ben  ©traufi  faft  oertrieben.  Die 

Äamel  gebort  bem  bol)en  5I|ien,  bem  turfefta-  3al)l  ber  ^ferbe  würbe  oon  %.  o.  ^umbolbt  auf 

uifcb-mongolifd)cn  Vehrte,  bi«  Ct)iua  an,  unb  3  9KiH  gefdjäßt,  bie  in  ben  tbeuen  be«  Orinoco 

finbet  fid)  im  füböftlicben  Curopa,  am  «Korbufer  ut  1SO.00O.  Die  «Pfcrbe  ber  ttorbamerifauifeben 

be«  Mi  mar;  cn  $?eere«.   Da«  erjtere  würbe  bei  süMlbcn  ftammen  oon  foldjen ,  weldje  au«  ben 

«Pifa  unb  in  «nbolufien  unb  in  neuefter  3eit  in  fpanifeben  Veftfcungen  in  SRejico  entflogen  ftnb. 

3aOa  eingefübrt.  Die  fcbönjte  unb  feinfte  ötace  ,  bie  arabif  dje, 

9Rit  ben  <ilucb,etiien  ber  %nben*$ocblän*  ift  felbjt  ju  9Äul)ameb«  3eiten  noeb  niebt  oor* 

ber  ftnb  erft  in  neuerer  3eit  Heine  9tccltmattfa«  banben ;  aber  in  fcolge  forgfältiger  Pflege  ftan- 

ttouS-Vcrfucbe  gemad;t  worben.  ben  bie  9taa)fommen  capabocifa)er  ^jferbe  bei 


*)  9iad>  ».  jammert  Unttrfuäjungen  i|J  nur  bie  ©f^reitart  mit  (Sinrm  e  rtd>tisj. 
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^elt  Erobern  fd)on  im  12.  Saljrl).  in  b>l)era  Stufe.  (Cyprinus  carpio)  aus  bem  mittleren  D«ntfd)< 

2Ran  fonn  jefct  bie  3abl  ber -in  Probien  oorf)an-  lanb  nad)  Däncmart,  (fcnglanb  unb  ©Sweben, 

benen  «Pferbe  etwa  auf  öo.oimi  fdjäfcen.  Uebri-  nad)  SRoStou  unb  1729  nad)  $reufcen  einge- 

gen*  reitet  man  in  Probien  nic$ciigfte,  infcfrifa  fnljrt  worben;  ber  «olb  farpf  en  ift  oorjwei 

nie  ©tuteu.  Sa^r^unberten  auS  fclnna  nad)  6t.  Helena, 

I^a*  oerwilbcrte  6  dj  w  c  i  n  b«t  wajjrfdjcin-  1 72s  nad)  (Englanb  unb  bann  nad)  $oQanb  ge> 

lid)  in  oielen@egeni>cn©üb-1ilmerifaS  bie  ©teile  bracht  worben.  3n  neuerer  3eit  madjt  man  in 

bei  $ecari  eingenommen;  bic  mitten  ©tamm*  ftranfreid)  Serfudje,  mehrere  beutle  ©üftroaf- 

eitern  biefes  uüjilidjen  liiere*  mo^uen  in  ber  fer-$ifd)e  ju  jieljen. 

nörblid)cn  gemüßigten  3one  ber  alten  ©dt.  3n  Die  Codjenille  würbe  1770  auS  iljrer 

gejäbmtem  3uftanbe  ift  et  über  bie  ganje  be*  Primat  9Rcjiro  nad)  Wio  be  Janeiro,  1795  nad) 

fanntc  SBclt  brt  naa)  ben  ©übfee-3nfeln  oer-  Oft-3nbien  (Äalfutta  unb  WabraS),  1782  nad) 

breitet.  ©panien  gebraut,  wo  fie  bei  ÜÄalaga  unb  9ßa- 

Der  gejüljmte  Cfel,  beffen  Stoterlaub  bie  lencia,  wie  audj  auf  Gorftca  gut  fortfommt; 

lueftafiarifdjen  Qodjlänber  finb,  wo  ber  wilbe  1827  würbe  fie  nad)  ben  <£anaren,  1828  burdj 

ftjel,  berOnager.  lebt,  würbe  burd)  bie  ©panier  HoQäuber  nad)  3aea  oerpftonjt;  1831  nad)  *1- 

nad)  Mmcrifa  gebraut ,  in  ber  ©cgenb  oon  gier  unb  ffinglanb. 

Cluito  lebt  er  oerwübert  in  großen  beerben.  Die  ©eiben raupe  (Borobyx mori) fam 

Der  inbifdje  6 1  e  p  b  a  n  t  ift  nad)  3aoa,  555  aus  bem  öftlldjen  Wien  bura)  SRöndje  nadj) 

Sumatra  unb  bis  nad)(£l)ina  oerpflaujt  worben,  ®rieä)enlanb ,  827  burdj  bie  Araber  nad)  ©iri* 

wo  er  überall  als  tfau*tl)ier  gebaltcn  wirb  unb  lien,  wo  ber  ©eibenbau  jeboa)  erfi  1 130  in  Huf- 

jum  grünte  unb  als  fiafttbier  bient.  Der  afri-  naljmeram;  oon  ©icilien  nad)  Spanien .  1470 

fanifdje  würbe  in  alten  Seiten  ebenfalls  gejäbmt  nad)  ftranfreid),  wo  ber  ©eibenbau  oon  a.  1600 

unb  im  Äriegc  oermenbet,  ift  aber  jc^t  nirgenb  batirt.  3n  (fcnglanb  jog  man  unter  Safob  I.  bie 

niel)r  Haussier,  erften  ©eibenwürmer.  ©djon  (£ortej  bradjte  fie 

Unter  ben  Sögeln ,  meldje  alt  Haustiere  unb  ben  Maulbeerbaum  nad)  Slmerifa.  !Rari) 

gehalten  werben,  flammen  bie  ftafa  nen  t^eitS  ben  dnnefifdjen  ttnnalen  würbe  2000  a.  C.  ber 

auS  v3JorbcMälfteii,  ttjcilö  au* dljitia.  Dichau««  ©eibenbau  auf  faiferlidjen  ©efeljl  eingeführt; 

büljncr  ftammen  waljrfrfjeinlid)  oon  bem  fun«  22M>  würbe  bem  $olfe  eine  Waturalabgabe  in 

baifeben  Gallus  Bankiva  unb  oon  bem  oftinbi-  ©eibe  auferlegt.   Die  «uSfüljrung  ber  ©eiben- 

fdjeu  Gallus  Sonneruli ;  fic  finb  früher  burd)  raupe  würbe  oerboten.   3m  5.  Safyrb,.  braute 

malaiifdje  Hölter  über  bic  ©übfee.  nad)  Horben  eine  nad)  Äb^otau  oermä^lte  Äaifertod;tcr  b,eim- 

t)in  bie  3*lanb  unb  ftröulanb.  nad)  ©eften  bis  lid)  borten  bie  6cibenjud)t,  im  7.  Saljrb,.  würbe 

in  bat)  tropifd)C  ^Hmerifa  oerbreitet  worben ;  bis  fie  eben  fo  nad>  Xübet  oerpftan^t.  ©päter  ging 

cbenbabin  fiub  bie  CÖanS,  bic  (inte,  ber  inbifd)e  fie  balb  weiter  nad)  S&cften;  nirgenbs  ift  fie  bef« 

^Jfau  unb  ba*  afrifanifdje  ^crl^nbn  burd)  bic  fer  gebieten  aU  in  ©Inlan,  am  ©übranbe  beS 

Europäer  ocrpflanjt.  9iorb  ^imerifa  ober  9Rc  cafplfdjen  ©teere«,  wo  baS  ganje  2anb  mit 

jito  ift  bagegeu  bie  Heimat  be«  irutba^nS,  unb  öiaulbeer-ffiälbern  bebedt  unb  baS^robuftOor* 

©raftlien  bic  ber  ^ifam-Cnte  Anas  moscha-  trefflid)  ift.   3n  3nbien  fd)cint  feit  ben  älteften 

taj.  (inte  unb  »an*  finb  norbifdjc  SRögcl;  fte  3eiten  ba«  wilbe  (Sefpinnft  gefammelt  worben 

totnmen  als  3ugoÖgcl  in  baS  füblid)e  (£uropa,  ju  fein. 

wo  fic  gejäljmt  worben  finb,  erflcre  jebodj  nod)  Die  Honigbienen  würben  1675  nad) 

nidjt  oon  ben  alten  ®ricd)cn.    3n  golge  ber  Sforb-Hmerifa  eingeführt ,  wo  übrigens  fd)on 

3ät)mung  finb  fic  nidjt  inebr  nun ©anbern  taug-  eine  Honigbiene  oorfyaubcn  war;  oerwilberte 

lid).  Der  ^Jf  au  ift  int  .">.  3nt>rl).  0.  <&br.  nad)  ©djwärme  rücTten  gegen  9&  üor,  waren  jebod) 

©amoS.  in  ben  lempelljof  ber  3uno  gefommen;  1  797  nod)  nid)t  über  ben  SXiffiffippt  gelangt, 

nad)  ^llc^anbcrS  3ctt  oerbreitete  er  fid)  oon  ©ric  14  3ab,re  fpäter  waren  fic  fd)on  120  g.  9R.  oom 

djenlanb  burd)  (Europa.  red)tcn  Ufer  beS  SWifftffippi  längs  beS  SKiffuri 

Columba  livia,  oon  roeldjer  bie  ^onS-  oerbreitet;  fie  rueften  burd)fd)nittlid)  43  SR. 

taube  abftammt,  niftet  am  mittcllänbifd)en  (engl. ?)  im  3abre  cor.    3e^t  bat  man  fie  in 

«Kecre ;  fic  ift  nidjt  fo  weit  oerbreitet  worben,  9feu-©celanb  unb  in  9Jan.DiemcnSlanb  natura- 

wie  bie  Hnbncrartcn.  lifirt. 

Unter  ben  geeinten  ©ingoögeln  ift  ber  Die  ©tu  ben  flieg  e  ift  mit  ben  ©djiffen 

(Sanaricuoogcl  ber  am  weiteftcu  oerbrei«  in  weit  entlegene  Qegenben  gebrungen;  ^c  ift 

tete ;  er  ift  auf  ölba  oerwilbert.  je^t  auf  ben  ©übfee*3nfeln  in  großer  3at)t  üor« 

^ou  nu^baren  ftifdjen  ift  ber  Äarpfen  b^oben  unb  war  ehemals  bort  unbefannt. 

©clegentltd)  veränbrrtc  l)ccbreitunci« '6nirkc.  Mufcer  allen  biefen  ab* 
fld;tlid)  burd)  ben  üRenfdjen  oerbreiteten  J^ieren  Ttnb  Tnand)e  anberc  mittelbar  berbrei« 

tet  worben.  ©o  j.  ift  ber  je^t  in  ganj  ©uropa  ftdp  oorfinbenbe  Mytilus  polymor- 
phus  offenbar  bura)  ©d>ifffar)rt,  befonbert  burd)  $ol)flö£en  in*  dftlia)e  Europa  ringe- 

fa)leppt  worben;  in  (Snglanb  ftnbct  er  fta)  erft  fett  1837,  unb  jwar  überall  im  fdjiffba« 
ren  Sföaffer.  eben  fo  finb  3nfeften  offenbar  bura)  9tu^olj  au*  Norwegen  nad)  $lme« 
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rifa  unb  au$  ben  Antillen  naa)  granfreiä)  berpnanjt  worben;  unb  enbttd;  Sttäufe  unb 
Statten  bura)  ©chiffe.  —  3n  ähnlicher  SBctfc  gcfa)iebt  lue  unb  ba  eine  SSerbreitung  Don 
Snfcften  burd)  3ierpflanjen ;  fo  ftnb  felbft  rein  tropifa)e  formen  naa)  (Suropa  gefönt« 
men,  unb  bei  $arid  finbet  man  jefrt  Lamia  aedilis  au8  bem  nörbliä)eu  ©uropa,  meldje  bort 
nia)t  borhanben  mar,  ehe  man  gia)ten-$lnpflanjungen  anlegte,  gerner  ift  mit  ©etteibc 
au8  Slfrifa  1782  bie  wegen  ihrea  JBiffeS  gefüra)tete  Sarantel,  Aranea  guttata,  naa) 
Statten  gefommen,  wo  ftc  in  $o$fana  1786  in  jahllofen  ©paaren  auf  ben  gelbem  öon 
$olterra  auftrat;  unb  bie  berüchtigte  #effcnfliege,  Cecidoraia,  ift  mit  europäifa)em 
©etreibe  naa)  9torb-9lmerifa  gelangt.  9Wit  bem  #au8geräth  bed  5Kenfa)en  tjat  ftd)  bie 
Settwanje  unb  bie  orientalifa)e  Schabe  (Blatia  orientaiis)  aua  bem  Oriente  naa)  SB.  bet- 
breitet. $ie  Termiten  ftnb  auf  €>a)fffcn  naa)  8toa)efort  gefommen  unb  haben  ftd;  in  ber 
Umgegenb  naturalifirt.  Natürlich  gelangen  bie  fa)marojjenbcn  $t>icre  mit  5Henfä)en  unb 
Sief),  auf  meldten  fte  molmen,  ebenfalls  in  ferne  ©egenben.  3u  biefen  ift  aud;  ber  fa)on 
ben  Gilten  befannte  Echeneis  ju  nennen,  ber  6a)iff8halter,  meiner  fta)  mit  feiner  Äopf- 
fetjeifee  an  6a)iffe,  an  6a)ilbfröten  unb  anbre  ©eet^ierc  anfaugt  unb  auf  biefe  5Beife  mit 
fortfa)leppen  lä&t. 

9Wit  ber  fortfa)reitenben  93obenfultur  unb  bem  ©ctreibebau  hat  Ha)  ber  ^erbrei- 
tung&'Beairf  einiger  fa)on  genannter  fyim  erweitert.  ©er  £au$fperling  (Pyrgita  do- 
mestica) ,  urfprünglia)  wahrfa)cinlid;  nur  auf  bie  ©eftabe  bca  ÜHtttelmeerea  bcfa)ränft, 
fa)eint  erft  mit  bem  ©etreibebau  ber  römifa)cn  Kolonien  nad;  $eutfa)lanb  gefommen  $u 
fein,  unb  f>at  ftd;  mit  biefem  bie  jum  70°  n.  «Br.  naa;  Norwegen  oerbreitet;  er  fa)reitet 
eben  fo  mit  bem  Sieferbau  nad;  Oftcn  bor.  Sind)  bie  #au$mau$  ift  ben  europäischen  Sin- 
ftebtungen  über  bie  ganje  erbe  gefolgt,  ©ie  Hausratte  (Mus  rattus)  ift  im  «Mittelalter 
oon  Often  tyt,  bie  SBanberratte  (Mus  decumanus)  erft  im  18.  Sahrlj.  bei  und  cinge- 
wanbert ;  fic  fdjeint  aua  3nbien  ju  ftammen,  bou  wo  fte  nad;  «perften  unb  ju  Anfange  bca 
18.  3ahrf>.  nad;  Stufclanb  fam;  1727  fe£te  fie,  einer  fcürrc  in  ben  ftbirifa)en  Steppen 
eutflietjenb,  in  gropen  6d;aaren  über  bie  2Bolga,  1730  fam  fte  nad;  ©nglanb,  1738  nad; 
«Paria  bura)  ©a)iffe,  unb  fpäter  au*  «Jtolen  naa)  $5eutfd;lanb ;  1775  enblia)  nad;  Norb- 
Slmerifa.  3n  ber  6a)wei$  finbet  fte  fld)  nod;  nicht  überall.  3n  «Jkru  ift  He  noa)  jiemlid; 
feiten ,  f onft  l>at  fte  ftd;  faft  über  bie  ganje  ßrbe  Derbreitet  unb  meift  bie  gemeine  Statte 
berbrängt.  —  9lua)  ber  #amfter  ift  bon  Often  h«r  nad)  Europa  gelangt.  S)er  6a)iffa- 
wurm  fleredo  navalis)  ift  burd;  ©a)tffe  naa)  #oHanb  eingeführt  worben. 

5lHe  fola)e  oerpflanjte  Itym  werben  balb  heimifa),  wenn  ber  neue  SBoljnort  in  fei- 
nen phöfifdjen  «Jßerhättniffen  bem  älteren  ähnelt.  3nbefj  jeigt  fta) ,  bafc  bie  ©ewölmung 
um  fo  lcia)ter  gefdjieht,  je  boUfommener  bie  Organifation  bea  3nbibibuum8  ift.  Natür- 
lich ift  ber  SBerbrettunga-SJejtrf  um  fo  größer,  je  größer  bie  Slcclimatifattona-ftähigfeit  ift; 
je  mehr  baa  #lima  feinen  Einfluß  geltenb  maa)t,  um  fo  fleiner  ift  berfetbe. 

Uertränftung  unft  Ufrtilgung.  3m  @egcnfa£  ju  aQ  biefen  weiter  verbreiteten 
% hicreu  ftnb  anbre  jurüefgebrängt  ober  in  h»ftorifa)cn  deiten  ganj  oertilgt.  ®ie  SB  a  l  b- 
blenen  j.  8.  ftnb  an  oieleu  Orten  fer>r  feiten  geworben;  namentlich  aber  jeigt  fta)  bei 
großer  Ausbreitung  unb  oerfchrtem  betriebe  bea  ^ifa)fangea  eine  Abnahme  felbft  ber 
häufigften  gifa)e.  SDer  gang  bed  ^orfa)ea,  etocffifa)ea  unb  #ering$  in  ber  Slorbfec  unb 
an  ben  norwegifa)en  Äüftcn  war  im  10.  Sahrh-  au&crorbentlia)  gro^;  bou  1587  an  ber- 
fa)wanb  aber  ber  gering  an  ben  Äüften  @fanbinabtena  auf  73  3ahre;  1746  iv  ar  er 
wieber  in  ungeheurer  SRenge  borhanben,  unb  1808  hörte  bie  §eringafifa)crei  wieber  gänj- 
lid;  auf.  3efct  ift  bie  $ifa)crei  nia)t  unbebeutenb ;  aber  man  fua)t  bod;  3»a|regeln  ju 
treffen,  um  ben  «Betrieb  bc«  gange«  oernünftig  unb  crfpriefrlia)  cinjuria)ten.  —  «m  Ohio 
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ift  bie  fltapperf a)lange  ber  (Sultur  gewiä)en;  in  C&uropa  (jaben  bic  Sögel,  welche 
boa)  noa)  am  erften  ben  <$efal)ren  entgegen  tonnen,  fta)  oerminbert;  $lucrj)a[)n  unb 
Ärani#  ftnb  aud  ©nglanb  ocrfa)wunben ;  Troffein,  §a)net>fcn  unb  iRebtjül)- 
ner  in  Teutfölanb  haben  fia)  uielleic^t  auf  ein  3elmtel  oerminbert  Ter  5Mb  et  würbe 
in  dnglanb  im  9.  2a\)i\).  ausgerottet,  bie  SBären  um  1057,  baft  ©ilbf  a) mein  jur 
Seit  #etnriä)8  II.,  ffiolfe  in  ©a)ottlanb  1680,  in  3r(anb  1710,  in  (Snglanb  fa)on  frü* 
^er;  Tam^irfä)e  unb  8te!)c,  e^emal*  ju  500  bid  1000  auf  fctner  3agb  erlegt,  leben 
nur  in  ©etjegen.  —  Teutfä)lanb  bewohnte  ehemals  ber  Bos  primigenius  ober  ber  Ure, 
öielleia)t  ber  6tammoater  unferft  SRinboieljeG,  ber  burä)  grofce  Börner  au$gejriä)net  war, 
unb  ein  anbrer  all  ber  $lueroa)d  ober  ©ifent  ober  ©if  on  (B.  bonasus),  ber  mä^< 
neuartige  #aare  an  tfopf  unb  #al*  r)atte  unb  anberft  geftaltete  Börner;  (euerer  rummelte 
fia)  nocfc  im  16.  3at>rl).  in  ben  SRooren  am  furifa)en  $affe,  unb  war  ju  Anfang  bed  17. 
3aljrl^  auf  ben  ©alb  )wifa)en  ifabiau  unb  Jitfit  eingcfa)ränft;  1755  würbe  ber  lefrte 
wilbe  9(ueroa)6  $reuten&  erlegt.  3c£t  wirb  er  nur  noa)  im  polnifc^err  Salbe  Bielowieea 
gehegt.  Tie  im  jeautafu*  unb  in  afiatifa)en  ©albern  oorfommeuben  Oa)fen  fa)eincn  mit 
biefem  Huer  ibentifa)  ju  fein.  —  Ter  ea)tlf  ober  bad  Rief cn« ölen  (Cervus  eury- 
cerosj ,  ba*  noa)  im  Stibelungenliebe  unter  bem  Silbe  genannt  wirb ,  ift  au*geftorben. 
Ta*  ölt  ober  (fclan  (Cervus  alces),  cljemal*  in  Teutfa)(aub  Ijäufig,  ftubet  fia)  jefrt  nur 
im  Horben;  1746  eerfa)wanb  e«  au«  ©aa)fcn.  1769  aud  ©alijien;  in  ben  $rcufrifa)en 
fcorften  ftnb  noa)  450,  bie  unter  bem  6ä)ufce  ber  Regierung  flehen,  «ua)  in  Korwegen 
barf  e*  nia)t  me&r  getöbtet  werben.  —  Ter  ©  o  If  ift  im  mittleren  Tcutfa)lanb  faft  ganj 
r»erfa)munben,  nur  in  ben  «rbennen  unb  Äarpatljen,  fo  wie  im  ganzen  öftlia)en  Europa  ift 
er  jtoa)  häufig.  8  är  unb  2  u  ä)  *  finb  faft  ganj  uertitgt.  »Iber  finben  fta)  al»  Selten» 
i>cit  an  ber  fclbe  unb  Tonau.  Ter  Stein bod\  fonft  in  ber  ganjen  SUpengegenb  ju 
£aufe,  flnbet  fia)  nur  noa)  um  ben  9Ronte-9tofa;  fclbft  bie  ©emfen  fangen  an  fein:  ab- 
zunehmen. ©ilbfa)weine,  $irfa)c,  Welje,  $afeu,  bie  in  mana)en  fcorften  gar  nia)t  mehr 
oor^anben  ftnb,  waren  cl)ema(&  überall  in  großer  3aljl  oerbreitet.  —  Ter  fcöwe,  bi9 
jur  3cit  ber  ftx\ crl>errfa)aft  über  öriea)cnlanb  in  t Ijracicn  unb  im  *Peloponne$ ,  aud)  in 
Sicilicn  üorfjanben,  jur  Seit  ber  Jtreujjüge  im  wcftlia)en  Nften,  if!  auf  ber  Slorbfeitc  bc$ 
SKittelmcfrc*  ganj  oerfa)wunbcn  unb  finbet  fia)  nur  noa)  im  gebirgigen  nörblia)en  9lfrita. 
Sind)  in  flften  ift  er  fcltener  geworben;  wäf>renb  er  ef>emal8  in  3ran,  Juran  unb  ganj 
#inboftan  öon  ©ebeutung  war,  ift  er  jejit  auf  faft  allen  fünften  jurüdgebrdngt  —  Ter 
wilbe  £fet  ift  auf  ber  Sübfeitc  beS  3Rittelmeered  oerfa)wunben.  Ter  @a)atal  (Canis 
aureus},  weta)er  früher  über  bie  ganje  Wittelmeer •  {Region  oerbreitet  gewefen  ju  fein 
fa)eint,  finbet  fia)  nur  auf  einigen  Snfcln  an  ber  Äüftc  Talmatiend. 

3n  großer  Äbna^me  befinbet  fia)  bie  3a^l  ber  ^eljtl)ierc,  auf  wela)e  überall  in 
ben  norbifa)en  ©egenben  au^erorbentlia)  ftarf  3agb  gemaa)t  wirb.  Äamtfa)atfa  r)atte  e&e» 
bem  fo  biel  3obel  (Mustela  zibeliina) ,  ba^  bie  Sewolmer  it)re  ©arten  mit  bem  gelle 
berfetben  überwogen  unb  Tu^cnbe  für  geringe  ©acte  Inngaben;  aber  fa)on  oor  rjunbert 
3a^ren  fyatte  baö  öanb  oiclleia)t  nur  noa)  %  be*  ehemaligen  8teia)t^umd.  @o  tobtet  man 
in  Sibirien  aua)  jä^rlia)  50000  Ci*füa)fe  (Canis  lagopus),  60000  gelbe  $üa)fe  (C. 
corsac).  2Bic  gro^  bie  3a^l  unb  %bnal>me  ber  amerifanifa)en  unb  anberer  ^eljtljiere  ift, 
beweift  folgenbe  Ueberfia)t  ber  fctnfuljr  in  ttnglanb  1851  {ficfje  Stücffeite). 

Tie  ^ubfonß-öai-Compagnie  brad)te  1848  in  ben  #anbel :  2.S84  $irfa)fcne,  21 .349 
»iber,  1 50.785  3»arbcr,  6.683  Ottern,  900  6ilberfüa)fe,  19.444  anbre  güa)fe,  218.553 
SRuftquafa),  6.099  Sären,  31.115  fiua)fe,  38.100  SÖtinW,  11.294  ©ölfe,  708  ©ol- 
oerene  (Gulo),  2.090  «aecoonß,  1.551  6(|Wane. 

».  Ätoebai,  ^antt.  btr  tfifcfunfce.  52 
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Som  S3  i  f  o  n  (Bos  america- 
nus),  beffen  uncrme|li(^er  Rei- 
ben f  c^on  ^Ttoö^nung  getyan  ift, 
werben  jä^rli^  ettoa  300000 
getöbtet,  u.  über  100000  $äute 
ausgeführt;  er  ^at  ftc^  baljer 
aus  öielen  (Segenben  fd)on  ju« 
rüctgejogen;  ebenfo  oerminbern 
jltt)  bort  bie  §irftt^e,  Don  beren 
£äuten  ebenfalls  Saufenbe  aus- 
geführt werben.  3n  ©üb'§Ime- 
rita  ft^meljen  ber  Stacunba 
(Myopotamus  coypus)^  oon 
bem  jahrlia)  20000  %tUt,  unb 
bie  Chinchilla,  bon  ber  nod) 
me^r  ausgeführt  werben,  be« 
beutenb  jufammen.  —  ©enn 
bemnach  in  unbewohnten  ©e- 
genben  fold)e  Abnahme  jtottfin« 
bet,  fo  ijt  begreiflieh,  bafc  in  an« 
beren  alten  (Sulturftaaten  ber 
©ilbftanb  in  ähnlicher  ©eife 
tängft  jufammengcfehmoljen  ift, 
wie  eS  in  ©uro&a  gefa)ehen  ift. 
Namentlich  finb  in  ©hina,  3a- 
pan,  in  ben  mittleren  ®angeS- 
länbern  bie  wilben  Sr)iere  nur 
in  geringer  3ahl  Oorhanben. 

3luch  bie  Seethlcre  nehmen 
merflich  ab,  befonfccrS  9lobben 
unb  SBalc.  55aS  SB  a  l  r  o  fr ,  nod) 
im  9.  3ahrhunberte  an  ben 
norwegifd)cn  Äüften  ju  #aufe, 
fommt  nur  noch  auf  @j>i£ber* 
gen,  ®rönlanb,  Nowaja-6emlja 
unb  in  ben  $ubfonS-©ai-2än- 
bem  bor,  fo  wie  nörblia)  unb 
aud)  fübtieh  bon  ber  Mehrings* 
ftra|e.  91  o  b  5  e  n  werben  jähr- 
lich bei  Sfteufunblanb  über 
300000,  am  cafbifchen  9Jtcere 
20000  getöbtet.  1803  waren 
auf  Unalafehfa  800000  gelle 
bon  @eebäcen  borräthig.  —  ®er 
©alfifa;  f)üt  ftä)  feit  mehr 
als  einem  3ahrhunberte  inSSiS- 
meer  jurüefgejogen  unb  an^äu- 
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ffgteit  beftönbiö  abgenommen;  fett  80  Sohren  fu<^t  man  ibn  unb  bie  «obbcn  im  großen 
Oceane  unb  im  ffibltdjen  Öttmecrc  auf,  unb  über  furj  ober  lang  wirb  et  überall  $u  einer 
6eltca$eit  werben. 

*ad)mei«bar  untergegangen  ftnb  in  ^iftorifc^en  Seiten  nur  einige  i^ierformen.  SBiel- 
leid)t  lebten  efjebem  rtefenljafte  SMntenftfdje  ober  Äracfen  in  ben  hocjmorbifdjen  Spee- 
ren; bie  ©ronte  ober  ber  ©ubu  (Didus  ineptus)  mürbe  1598  auf  3*le  be  grance 
entbedt  unb  mar  fd)on  nad)  100  Saljren  oertilgt;  auf  Sourbon  lebte  eine  anbere  5trt; 
ein  riefenljafter  Sögel  auf  Äeufcclanb,  ber  Dinomis,  im  ßanbe  üRoa  genannt,  ijt 
nebft  einigen  anberen  Sögel*  unb  8tej>tilien*9(rten,  auf  meld)e  bie  Semolmer  ju  ihrer 
Nahrung  3agb  machten,  oertilgt;  ebenfo  ijt  ber  Psiitacus  nestor  auf  bet  $bilU>P'3nfel 
auägeftorben.  Btuei  oon  allen  lebenben  Birten  abmeidjenbe  tfrofobile  hat  man  einbalfa« 
mirt  in  ben  ägüptifd)cn  Gröbern  gefunben.  (Sin  pffanjenfreffcnbed  ©althier  bie  €> 1  e  l  • 
letfdjc  ©ccfuh  ober  bnS  9?orfentl>ier,  1741  juerft  Oon  Behring  entbeeft,  mar  ctje- 
maU  an  ber  93chring>3nfel  fo  häufig,  ba|  fle  in  großer  SRenge  erlegt  mürbe;  1768 
tourbe  bie  lefcte  gefehen. 

Ueberbllcfen  mir  junächft  in  einigen  Änbeutungen,  in  melier  Sßeife  bie  üerfe&iebe- 
nen  S^ierflaffcn  über  bie  (Srbe  unb  burd)  bie  Wcere  oertheilt  ftnb  *). 

U)cid)tl)icre.  SMe  8Rufa>el*  unb  ©chncefenmelt  SKorb  •  Bmerifa«  ift  oiel  meniger 
rcid),  alt  bie  (KuropaS;  aber  einige  Gattungen  unb  Hrtcn  höben  beibe  Helten  gemein, 
j.  SB.  bie  ©egfehneete,  Limax  variegatus,  bie  SKonbfdjtwde ,  Nerita  fluviatilis,  mehrere 
tlrten  oon  Helix,  oon  Hymnacus.  ©ie  Helices,  oon  benen  man  2200  Birten  fennt,  unb 
bie  mo&l  auf  jeber  Segetation  tragenben  Ouabratmeile  ui  finben  finb,  machen  jmei  ©rit- 
tet aller  norbamerifanifdjen  9RoHuftfen  au*.  fcaft  jebe*  Öanb  in  (Suropa  hat  feine  befon« 
beren  Birten,  manage  aber  finb  über  ganj  Europa  oerbreitet;  überhaupt  haben  bie  in  Eu- 
ropa lebenben  «rten  bie  meiteften  Serbreit-Scjirfe.  3n  ber  gamilie  ber  Äammfiemer  ift 
bie  Gattung  Melania  bie  reichte,  unb  unter  ben  6ü&ma|fer-3Rufa)eln  bie  Gattung  ünio 
in  ber  me|tlia)en  $emifphäre  Oiel  jahlretcher,  als  in  ber  öftltd;en;  befonber*  in  ben  Seen 
unb  Bluffen  »orb-Hmeritaa  ijt  fle  in  einer  grofren  Sohl  Oon  «rten  repräfentirt.  —  3n 
«frila  jeigen  bie  9RoOu8Ien  ber  fclüffe  unb  Äüften  auf  ber  ©eftfeite  eine  grofre  ttehnlia> 
fett,  ja  fle  finb  oft  ibentifa)  mit  benen  in  ben  Gemäffern  ber  Oftfeite.  (£6  gilt  bte&  na- 
mentlich üon  ben  3ribinen  unb  ber  Anodonta  rubens  be§  Stil ,  mela)e  fid;  im  Senegal 
mieberfinben,  unb  oon  ber  Helix  Uammea  9tubtcn4,  bie  an  ben  Ufern  bei  Gambia  mie* 
bertehrt.  $ie  $teropoben  ober  glügclfüfrler  finb  fämmtlid)  Semohner  be§  höh*"  SReere* 
unb  laffen  fid)  nur  feiten  in  ber  9lär>e  bed  fianbeS  fcljen ;  fie  fdjmimmen  frei  im  ©affer 
umh«  unb  tommen  befonberS  in  ber  Dämmerung  bei  ruhigem  ©ettcr  an  bie  Oberfläche, 
©ie  finb  meift  nur  tieine  ®cfd)öüfe,  oermehren  fid)  aber  ungeheuer  ( j.  95.  bie  Clio  borealis, 
bie  ©peife  ber  ©alfifchO-  (Sin  großer  Zfytii  oon  jmeifd)aligen  SRufdjefn  bient  bemSRenfdpen 
$ur9tahning;  biePholax  daetylus  gräbt  er  tief  aufl  bem  Gefteine,  ba8  Cardium  edule  aud 
bem  ©anbe;  erftere  ift  ein  Sederbtffen ,  mie  aud)  bie  ÜÄefferfa)eiben,  bie  $cnu8mufd)eln 
unb  bieÄlaffmufd)eln,  auf  meldte  bie  Grönlänber,  bie  ©alroffe  unb  Büehfe  3agb  machen. 
Mytilus  edulis  mirb  an  allen  ftelnigen  Ufern  in  ungeheurer  ÜÄenge  oerje^rt  unb  ausge- 
führt; jum  Kobern  oon  ?rtfd)en  merben  im  Birth  of  §ortl>  jährlich  30*  bUl  40  Willionen 
berfelben  oermenbet,  bie  man  $um  j£c>ett  in  fogenannten  9Äufd)elgärten  jieht.  —  ®te 
dufter  bemohnt  aQe  europäifd)en  ÜReere;  in  ben  Sropen  ft|t  fie  häufig  an  ben  SBurjeln 
ber  Wangrooebäume.    ©le  britifa)en  Gemäffer  fa)einen  i^re  §auptftation,  aua)  bie 
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tfüften  bcr  »tetagnc  unb  Sfcormanbie  fmb  ihretwegen  Berühmt;  fd)on  bie  Stömer  fehlten 
bie  bon  (Santtum  höher,  all  bic  bom  ßueriner  ©ee,  bon  SBrinbifl  ober  oon  Abtobo*.  S)er 
Keine  normanntfehe  Ort  ©ranüitte  befehäftigte  1817  uuabtäfftg  72  »oote;  1828  liefer- 
ten bie  franjößfc&en  SSänfe  im  ©anal  52  Witt.  ©tili.  Aufternjueht  treibt  man  befonberä 
in  fcolehefler,  3Rarenne$,  $abre,  ©ieppe,  Sreport,  Oftenbe  u.  f.  w.,  fowie  im  ©ee  fron 
gufaro  bei  <&umä. 

ftfdjc.  Aua)  einige  bon  ben  etwa  8000  befannten  giften  finb  beiben  #emifphä- 
ren  gemein,  unb  bienen  jugleia)  aU  SSeebtnbungSglleber  jmifd)en  ber  nörblichen  unb  ffib« 
liehen  ©a)öpfuug.  3n  ben  ©übmeeren  giebt  e*  einige  Birten  öon  ©d)ellfifch  ober  Äabliau 
(Gadus);  unb  wenn  bie  gifa)c,  welche  fid)  fonft  bem  Auge  be$  SKcnfd)en  entziehen,  in 
Bolge  bon  ©türmen  au8  ben  Siefen  fjerauffommen,  fifd)t  man  an  ben  Jtüften  @rönlanb8 
jwei  Arten,  welche  man  an  benen  bon  9ieu-©eelanb  unb  Australien  gefunben  {jat.  §aupt- 
fächlich  haben  bie  Änorpelfifche  eine  fcfjr  weite  Verbreitung;  c8  finben  ftd)  j.  $B.  in  ben 
d)incfifa)en  beeren  biefelben  Arten  bon  $atfifajen ,  wie  an  ben  lüften  AuftralicnS.  $>a£ 
Wittelmeer  hat  mehrere  ganj  tropifehe  gifä)c  neben  folgen  aufzuweiten,  welche  ihm  eigen« 
thümlich  finb,  wie  bie  Shunfifche.  Ocgen  bie  Aequatorial-3one  be8  aflantifajen  Weereft 
fieht  man  attmäljlig  bie  Birten  abnehmen,  welche  bie  nörblichen  SReere  unb  fclbft  ben  grö- 
len Ccean  a)arafteriftren,  wie  bie  Sachfe,  geringe,  ©cfyeUftfdje;  aber  jenfeit  ber  £ropen,  in 
ben  ©übmeeren,  treten  biefeiben  Familien  mit  anberen  Arten  wieber  auf.  dagegen  ^erc- 
fa)en  in  ben  £ropcn  bie  Sippftfclje  (Labroidei),  SWafrelen  (Scomberoidei),  üöarfche  (Per- 
coidei),  Umberfifche  (Sciaenoidei),  ©chuppenfloffer  (Squammipennes)  unb  bic  Peclo- 
gnathi.  35er  fliegenbe  glfd)  ift  ber  eigentliche  ^haratterfifd)  ber  ülropen. 

Von  glufrftfehen  ©cutfchlaubS  $ät)ltc  ©loch  90  Birten  auf;  Stau  nur  41  für  ben 
öthein  bei  SÄainj,  unb  $artmann  fd)ä^t  bie  3ahl  bon  Arten  in  ben  ©trömen,  glüffen 
unb  ©een  ber  ©djweij  auf  56.  UebcraH  t)tvx\d)tn  bie  Karpfen  bor,  bann  fommen  bie 
fiachfc  unb  bie  ©arfche.  3m  Allgemeinen  ift  ba8  mittlere  (Suropa  reicher  an  gifchen,  al8 
ba&  fübliche.  ©ie  gamilie  ber  ©töre  bewohnt  bie  füe&enben  ©ewäffer  ©fi-(Buropa§  unb 
9torb-9lflen$,  unb  einige  Arten  bringen  bi§  in  bie  Sonau ;  biefe  gamilie  wirb  in  ben  nörb- 
lichen ütteeren  burch  bie  ©eebraehen  (Chimaerae)  oertreten.  9tach  Agaffij  hat  9torb-Ame- 
rita  unb  Europa  in  feinen  ©üfrwäffern  feine  einige  gemcinfdjaftltcr)e  gorm.  SMe  Sieben- 
glüffe  be*  Ohio  in  Carolina  beherbergen  eine  Art,  welche  ju  einem  fonft  au&geftorbenen 
@efa;lechte  gehört,  bic  Amia  calva,  }u  ben  ©arbeHen  gehörig.  3n  ben  fohlen  Amerifa* 
leben  bie  nur  biefem  ßrbtheile  angehörigen  fetcropogien,  wo  man  in  neuerer- Seit  ber- 
fehiebene  lebenbig  gebärenbe  Arten  entbeeft  r)at ,  bon  benen  bie  einen  in  ben  glüffen  Kali- 
forniens, bie  anberen  in  benen  ßuijianaS  unb  ©übßarolinaS  leben.  —  3n  Afrifa  erin- 
nern auch  bie  §  i  f  a;  e  ber  Oftfeite  an  bie  ber  ©eftfeite. 

$)ie  ©een,  wctä)e  oft  f leine  innere  SReere  barftetten,  t}&&*n  ihre  befonbere  öebölfe- 
rung,  wie  bie  ÜÄeere,  ja  eine  noch  beftimmter  audgefprochene,  weil  bie  mangelnbe  fiom- 
munication  jeben  SBea)fel  hinbert.  ©o  ift  ber  Baifal-©ee  oon  ganj  bejonberen  Arten 
bewohnt,  5.  35.  oom  Comepborus  baikalensis,  bem  Oelfifche,  aud  welchem  ba6  Oel  aus- 
gepreßt wirb  (ju  ben  Lophioidei  gehörig).  Sie  fttfehe  bc«  cafpifa)en  SKecreS  finb ,  wie 
gefagt  weniger  eigentümlich ;  jum  Xtyii  bewohnen  baftfelbe  Me  gifa)e  ber  glüffe,  wela)e 
hinein  münben :  bie  §aie  unb  8toa)en  fehlen  bort  gängtia) ,  bagegen  h«rrfa)cn  bie  ©töre 
unb  Karpfen  bor.  Sichrere  Arten  leben  zugleich  in  biefem  SWeere  unb  im  fd)warjen 
SKeere  ober  boch  in  ben  in  baSfelbe  münbenben  glüffen.  3)er  £itieaca-©ee  fyat  7  ober 
8  Arten,  welche  fich  nur  in  ben  ©ewäffern  ber  CorbiHcrcn  borfinben.  Sie  grofen  ©een 
Storb-AmerifaG  Ijabtn  ihre  befonberen  Arten,  unter  benen  eine  bura;  ihren  bieten  $an&er 
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an  bie  «rten  ber  etftcn  6a)öpfung>(Spod)e  erinnert,  ©le  ©een  Srlanbl  beftyen  eine  ört 
oon  $oreHe,  ©iHaroo  genannt,  welche  bie  einsige  betannte  mit  einem  Kropf  berfe^ene  ift. 
Uebertjaupt  giebt  e&  wenige  Ärten,  n>ela)e  ben  ©üfroaffern  beiber  #emifpl)ären  gemeinfam 
fmb,  eigentlich  nur  ben  f>erf)t  unb  ben  2aa)* ,  unb  fiberbie*  ift  erfteret  jenfeit  ber  gelige- 
birgt ,  legerer  füblid)  bom  45.  ©reitengrabe  unbefannt;  In  ber  alten  SBelt  finbet  jta)  ber 
fiaa)$  üon  bem  Vteerbufen  bon  ©ifteaba  bi*  jum  9tocb  (Sab,  unb  im  nörblid)en  ©Umeere 
vom  toetßen  Speere  bt$  nad)  Kamtfdjatta.  —  ©an)  tteljnlicrjeft  gilt  bon  ben  glüffen;  jeber 
rjat  genuffermaßen  feine  Brten,  aber  in  bemfelben  <Svbflrict>e  ftnb  aua)  biete  allen  Hüffen 
gemein,  n>ät)renb  bie  ber  ffißen  ©etoäffer  in  bon  einanber  entfernten  Legionen  fe$r  un* 
ä^vlia)  ftnb,  wenn  aua)  Klima  unb  pf>uftfalifa)c  ©ebingungen  übereinftimmen;  bie  ftlüffe 
©tjinad  unb  #inbuflan$  jeigen  analoge,  aber  mental*  ibentifa)e  Strien,  unb  biefe  meinen 
ganj  bon  benen  be$  ©api  unb  ©üb*$lmerifa$  ab. 

2>te  9ifd)melt  jebcö  größeren  ©rbftria)$  t)at  Birten  ober  roenigftenl  Familien,  meiere 
ü>r  einen  befonberen  ©r^aratter  aufprägen.  3n  ben  füßen  ©eibäffern  be$  nörblia)en  Eu- 
ropa unb  Stfien  f>ertfa)en  bie2aa)fc,  in»  mittleren  Slmerifa  bie  Karpfen,  im  öftltd)en 
©uropa  bie  ©töre ,  roela)c  in  ftorb-flmcrifa  bura)  bie  fiöffelftöre  (Spathularia  unb  Poly- 
odon  be&  ÜXifjtffippi)  bertreten  roerben.  3n  ben  ftlüffen  6ü*-«merifa*  t)errfd)en  bie 
2a$fe,  bie  ©effe  unb  bie  2lppfifa)c ;  in  @üb«fien  teilen  bie  ©elfe  mit  ben  Äarbfen  bie 
$errfa)aft  in  ben  füßen  ©etoäffcrn ,  unb  Snbien  ift  bura)  bie  ©ruppe  ber  $latofen  unb 
ßaburintljobonten  a)arafterifirt.  6übMmerifa  t)at  nia)t  einen  einjigen  pflanjenfreffenben 
Bif4» ;  aber  bie  gleifdjfreffer,  mit  mäa)tigcn  Söhnen  bewaffnet,  erfa)elnen  f>eerbenibei*. 

3iifcKten.  SMe  3at,l  ber  3nfeftenarten  wirb  auf  etroa  300000  gcfa)ä|t;  433  ©e- 
fa)lea)ter  t)at  bie  alte  ®elt  mit  ber  neuen  gemein.  Sie  finb  überall  auf  ber  Oberflädje 
be§  Sanbe«  unb  ber  ©ctüäifer  berbreitet;  aber  manche  ber  (enteren  Slrten  finb  nur  in  einet 
gerolffen  Seit  tyre*  Sebent  S&affcrbetb  olmer.  Sei  »eitern  bie  meiften  finb  ^fianjenfreffer, 
anbere  Bleifa)freffer,  noa)  anbere  «ßaraftten;  aber  biete  ftnb  aua)  in  i&rem  erften  2eben$- 
alter  fletfa)frcffcnbe  unb  in  einem  fpäteren  traut  frua)t'  ober  Ijoljfreffenbe.  SSotn  Äqua- 
tor naa)  bem  $ole  Inn  nimmt  bie  3at)l  ber  ®efa)led)tcr  unb  3nbioibuen  ab;  roo  bie  pfya- 
nerogamen  ^flanjen  aufböten,  finben  fia)  aua)  feine  2anb-3nfetten  met>r.  Stuf  ber,9M- 
biHe$-3nfel  fanb  $arrn  in  aa)t  SWonaten  nur  6  ttrten.  $ie  3unaljme  ber  $rten*at)l  nad) 
bem  9lequator  (jtn  finbet  jeboa)  in  berfa)iebcnen  Stetten  ber  ©rbc  in  oerfa)icbenem  9Ka&e 
ftatt.  Tic  $o(ar*©egenben  unb  9leu«$ollanb  t)aben  roenige  Birten  unb  wenige  3nbioibuen 
auf$utoeifen ,  n)ät)renb  ©rönlanb  eine  berrjältiu$ma|ig  gro&e  Ba^l  bon  3nfeften  r^at.  %a> 
mcntli(h  aber  ftnb  baran  reia)  ba*  nörblid)e  $lfrifa,  d^ile  unb  bie  R>eftlia)en  ©benen  SBra- 
filien*.  9torb>$(merita  beft^t  weniger  Birten  ald  ©uroba  unter  berfelben  ©reite,  unb  ftften 
l)at  im  SJerljältnifr  jn  feiner  Äuibe^nung  nur  loenige  Birten;  aHctinbc^  übertrifft  an  Meid)* 
ttjum  in  biefer  ©ejie^ung  9tittel*9lmerita.  —  ©ine  ÄuSnatjme  bon  bem  ©efe^e  ber  Suna^me 
naa)  bem9lequator  machen  bie  ©oleopteren ;  benn  bieSatjl  bon  Käfern  ift  entfd)ieben  über* 
»iegcnb  in  ben  gemäßigten  ©egenben  ber  nörblid)en  ^emifp^are.  2)en  höheren  ©reiten 
fehlen  fte  jebod) ,  weit  fic  längere  Seit  im  bodtommenen  Suftanbe  leben ,  old  biele  anbere 
3nfeften  unb  ba^er  einer  länger  anrjaltenben  ©ärme  bebürfen ;  auä)  machen  fte  it)re  erfte 
Serroanblungen  nia)t  im  SBaffer  burd),  mie  bie  SWüde,  fonbern  in  ber  ©rbe  unb  in  $flan« 
jen,  !3nnen  alfo  nia)t  in  ber  Kälte  r)ol)er  ©reiten  cjiHtrcn.  3nbe|  a^arafteriflrt  bon)  bie  ga« 
milie  ber  3Relafomen  eine  fubtropifa)e  »egion,  nämlia)  bie  bc*  6al)ara;  unb  einer  ber 
grö|ten^bcfannten  Käfer,  ber  Scarabaeus  Goliath,  gehört  ©enegambien  an,  fo  mie  i^m 
in  £>ft-3nbten  ber  Bnoplonerus  spinosus  entfprid)t  «ud)  ber  inbifa)e  «rd)tpel  t)at  große 
Käfer,  namentlia)  Lucanus-«rtcn ;  betanntlia)  ift  L.  oervus,  ber  $irfa)fäfer,  bie  größte 
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Htt  unferer  ©egenben.  $)er  wegen  feiner  ©röße  mertwürbigfte  ift  jeboer)  ber  Mormolycus 
phyllodes ,  ber  nur  auf  3aoa  oortommt.  Stud)  ^teg^pten  beft$t  feine  großen  Käferarten ; 
Copris  Mitlas,  Bucephalus  antenor  u.  B.Gigas  fiub  bie  mertmürbigften  im  äquatorialen 
Steile  ber  alten  SBclt.  Huf  ber  {üblichen  #emifj>häre  ift  bie  sßrooinj  lucuraan  in  ben 
£a  ^lata-Staaien  ber  üRittelpunft  ber  wichtigen  ÜRelafomen-Slrten,  unb  indbefonbere  ber 
Stöctelien.  Sie  oertreten  bort  bie  afrifanifdpen  Zophosis  unb  ben  curopätfehen  Erodius. 
3n  ber  Umgebung  oon  9ueno«*$lt)re«  treten  bie  Scotobies  für  bie  HRclafomen  auf,  wela)e 
i^rerfettd  bort  ganj  üerfthwunben  ftnb.  2)ie  wegen  ihre«  Ianggejtredten  Körper*  fo  mert* 
würbigen  Kenten  finb  ebenfalls  ben  troptfehen  ©egenben  eigen. 

©ie  3nfeften  Oft-Wficn«  unb  (Spinae  weichen  oon  benen  ©uropa«  unb  $lfrifa«  ab. 
$ie  ber  ^Bereinigten  Staaten  nähern  ftch  benen  ©roß-Srttannien« ,  aber  bleiben  boch  Oon 
lernen  oerfehieben;  je  mehr  man  ftd)  inbeß  nach  Horben  begiebt,  um  fo  mehr  wirb  bie 
$r)t)fiognomie  bie  europäifdje,  ja  bie  Slrtcn  werben  fogar  ibentifet).  Sluch  in  Süb-$lmerifa 
fmben  bie  warmen  ©egenben  üon  9leu-@ranaba  unb  $eru  nicht  biefelben  5lrten  wie 
©ubana.  ©emnad)  Im*  aud)  bie  geographifche  €änge ,  wie  bie  geographifche  »reite  einen 
ßinfluß  auf  bie  »crtheilung. 

$ie  gamilie  ber  (karabicinen  ift  über  bie  nörbliehen  unb  gemäßigten  fydk  bc« 
alten  (kontinent«  oerbreitet,  in  einer  3onc,  welche  jwifd)en  43  unb  68°  n.  »r.  ba«ftlbe 
ganj  burebälebt.  SJon  ba  au«  oerjweigen  fte  fid)  über  bie  ganje  ©rbe  unb  hören  erjt  mit 
bem  ^flanjenleben  auf.  5Wit  ihnen  bilben  bie  Staphölinen  bie  fjauptmafle  ber  entomolo- 
gifd)en  »eoölfcrung  ÜRittcl-ßuropa« ,  bie  Übrigend  in  »ejug  auf  bie  Snfeftcn  eine  große 
©införmigfett  jeigt;  benn  oieleSlrten  finben  fid)  oomUral  bi«$ari«.  —  3n  9torb«$lmerifa 
finb  namentlich  bie  £age$-@a)metterlinge  wenig  derbreitet;  unter  ben  »acht- Schmetter- 
lingen flc^t  man  bie  ©attungen  Saturnia  unb  einige  Agarisla  üorwalten,  für  welche  $lu- 
ftralien  recht  eigentlich  ba«  SSaterlanb  ift.  ©anj  Europa  unb  Sibirien  beftycn  nur  260 
Sage«- Schmetterlinge,  wäc)renb  bie  unterfuhren  %f)t\k  SBraftlien«,  welche  Urnen  bei  wei* 
tem  nicht  an  9tu«bcc)nung  gleich  tommen,  mit  mehr  al«  600  oerfehen  finb.  Cbcnfo  ift 
SBraftlien  eine  unerfa)öpflia)e  ftunbgrubc  für  #hmenopteren  unb  #cmiptcren ;  bagegen  bil- 
ben in  ben  gemäßigten  donen  bie  Orthopteren ,  SÄeuropteren  unb  Dipteren  einen  weit  Hei- 
neren <Brudjtt)eil  ber  3nfeftenmclt,  im  Sergleid;  ju  ben  Snbioibuen  biefer  Klaffen  in  ben 
Sropen.  3n  spoloneften  bietet  eine  ©ruppe  ber  fiepibopteren,  nämlich  bie  9tbmphaliben, 
eine  fo  große  3at)t  oon  Birten,  baß  flc  einen  eharaftcriftifd)en  ©runbjug  für  biefe  ©egeub 
abgiebt.  Dipteren  werben  in  einigen  ©egenben  für  ba«  Sieben  oon  SRenfdjen  unb  Sich 
befrimmenb,  wie  j.  £.  bie  $affalfllcge,  welche  in  fiapplanb  ba«  9tenutt)ier  im  Sommer  in« 
füttere  ©ebirge  treibt  (unb  mit  ihnen  jtet)t  ber  Sappe);  ober  bie  töbtlia)  ftechenbe  Sjalfcal- 
fliege  im  tropifchen  Slfrija,  beren  #eimat  2Renfd;en  unb  Sieh  meiben  unb  fliehen. 

;2Uad)nÜ)cn.  S>ie  5lrachniben  fcheinen  in  ben  h«ßen  ©egenben  an  Hrtenjahl 
jujunehmen.  9torb-9lfrifa  ift  ausgezeichnet  buret)  bie  größten  Sforpione,  bie  auch  ta  ©u- 
ropa  einige  Ötcpräfentautcn  haben.  5)ic  ameritanifchen  ftehen  an  ©röße  ben  afrifantfehen 
naa);  aber  bafür  gehören  bie  brafilianifchen  Spinnen  ju  ben  größten  betannten  ber  SBelt, 
unb  e«  finb  nur  bie  bc«  inbifchen  Archipel«  mit  ihnen  ju  Dergleichen.  3n  Süb-Slmerita 
lebt  bie  berühmte  Aly^ale,  oon  ben  doloniften  «Bogel-  ober  Krabben-Spinne  genannt, 
welche  ftarf  genug  fein  foH,  um  fta)  eine«  Kolibri«  ju  bemächtigen  (?).  Sluf  ben  Sunba- 
3nfcln  fann  man  neben  ihr  bie  Acrosoma  anführen,  bura)  bie  Seltfamfeit  ihrer  ©eftalt 
merfwürbig.  S)ic  3at)t  oon  webenben  Spinnen  in  biefem  «rchipcl  ift  fo  groß,  baß  bie 
SRcnge  ihrer  9te^e  oft  bem  ©anberer  ein  wirtliche«  §inberniß  auf  feinem  ©cge  bereitet. 

Ccuftrtccen.  ®ie«rt,  in  welcher  bie  ©ruflacecn  oerthcilt  ftnb,  tennen  wir  noa) 
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ju  toenig.  3n  ber  «btheilung  bet  lanojchroanjigen  Ärebfe  flnb  geroiffe  «rten  bon  Sangu- 
ften  unb  ©collaren  für  ba*  SRittelmcer  djarafteriflifa) ,  welkem  bie  Summeen  bagegen 
ganj  fehlen,  bie  bagegen  im  atlantifa)cn  SReere  reichlich  bortjanben  flnb.  $er  glußfreb* 
feuropaS  wirb  in  ben  fclüffen  Äorb-Hmerifa*  bura)  einen  anbeten  (A.  bartonii)  erfe^t. 
%luf  ben  3nfeln  öuam  unb  Saigiu  (Carolinen)  bringen  bie  $aguren  bift  in  bie  ©älber 
oor,  wela)e  etwa  3*  bit  4000  g.  Don  ben  Außen  entfernt  finb,  an  melden  fie  in  ben 
©a)alen  bec  Buccinum  undatum  wohnen,  beren  fie  fia)  bemächtigen.  3luf  ber  Mariannen* 
3nfcl  Äera  in  ber  Bai  Don  tfupang,  auf  9teu-(S!uinea  unb  fctmor  ftef)t  man,  wie  fie  ben 
Stuf enthalt  in  Saumflämmen  bem  im  SReere  Dorjiehen.  —  ®ie  fianbfrabben,  beten  cfl  in 
3nbien  mehrere  Ärteu  gtebt ,  finb  für  SHittel-Slmeru'a  begeiäjnenb ,  wo  fie  bie  fumpftgen 
stuften  bemannen.  9lu$  in  ber  Sai  bon  dtio  be  3aneiro  haben  fte  ring*  ben  fa)lammigcn 
©anbboben  an  ben  glußmünbungen  bura)löa)ert,  unb  in  ben  Denctianifa)en  fiagunen  wirb 
eine  Unjahl,  ber  gemeinen  Ärabben,  Portunus  Maenas,  gefangen;  fie  bienen  jur  ©peife 
unb  aua)  jum  Äöbetn  ber  ©arbeQen.  9ln  ber  Äüfte  Don  ©prien  ift  ber  fa)ncu*  bat)in  flic- 
henbe  Cancer  Cursor  merfwürbfg.  Stoß  bie  fianbfrabben  jur  Srunftjeit  fia)  ju  Saufen- 
ben  naa)  bem  SWeere  begeben,  ift  fa)on  ermähnt;  auf  eine  ©treefe  Don  mehreren  fiieue« 
beberfen  fie  bann  ba*  Ufer  al8  eine  rottje  üRaffe.  £ie  «ntiOcn  allein  haben  neun  «rten 
berfelben.  $>ie  feiten  über  1  fiinle  großen  fiophbtopoben  fa)einen  eine  ber  $aupturfaa)en 
bcö  aReerc*leua)tene  ju  fein. 

Keplilien.  öine  innige  Sejiehung  j»ifa)en  einer  ©egenb  unb  ben  berfclben  ange- 
hörigen  Spieren  aeigen  Dor  allen  bie  »eptilien;  wie  bie  $flanjen,  haben  aua)  fie  nia)t  ba* 
»eftreben,  ben  einmal  üon  ihnen  eingenommenen  Sereta)  ju  erweitern,  unb  Dom  2Rcn- 
fa)en  gemieben  unb  gefürchtet,  »erben  fie  aua)  bura)  biefen  nicht  in  anbere  ©egenben  ber- 
pflanzt,  ©ie  wanbern  nia)t ,  fonbern  überwinben  bie  flälte  in  fa)lafähnlia)er  ©rftarrung. 
9tur  einige  ©a)ilbftöten,  wela)e  ju  gewiffer  3ahrefyeit  weit  bura)  ba$  Wim  wanbern, 
einige  ©finfe  unb  @edoe\  welche  gelegent(ia)  burdj  ©a)iffe,  einige  Ärofobtle  unb  BoaS, 
toela)e  bura)  ©trömungen  fortgeführt  finb ,  haben  fia)  außer  it)tet  #eimat  gefunben.  @8 
mögen  fia)  baber  bie  ffieptilien  wohl  noa)  jefct  in  berfelben  Seife  bertheilt  finben ,  mic  fie 
ju  Unfang  unferer  ©a)öpfungft-©poo)e  bertheilt  waren. 

$Me  Reptilien  gehören  rea)t  eigentlich  ben  £ropen  an;  fie  nehmen  an  Birten  unb  3n- 
bioibuen  ab ,  wenn  man  fia)  ben  $olen  nähert  unb  finben  fia)  in  ben  falteften  ©egenben 
gar  nicht,  felbft  nicht  mehr  auf  fteuetlanb,  ben  §altlanbS-3nfeln  unb  9?eu-©eetanb.  3n 
ber  arftifa)en  donc  gtebt  eS  nur  2  Birten  Oon  ^röfchen,  2  Birten  Don  Gibechfen  unb  2 
Don  ©a)langen.  S?ie  6a)ilbtröten ,  wela)e  in  ber  heißen  Bone  herrfchen ,  freuten  einen  ju 
fühlen  ©ommer  mehr  ju  fürchten ,  all  einen  ju  (alten  Sinter,  ^ie  S5atraa)ter  gehen  am 
»üciteften  naa)  ben  $olen;  §röfa)e  unb  ©alamanber  leben  an  ben  Ufern  beS  Vlacfenjie  in 
9corb-5imeri!a;  unb  an  ben  Äüjien  Don  ©ta.  <£ruj,  unter  50°  f.  99c. ,  jeigen  fie  fia)  juerfl 
unter  aDen  "$r)icren. 

tlägel.  S?en  ©egenfa^  ju  ben  9lmpr>ibien  in  Setreff  ber  fiocomotion  btlbcn  bie 
Sögel;  bie  üRehrjahl  wanbert,  unb  bie  ornithotogifa)e  Geographie  ift  bemnaa)  für  bie 
Derfchicbenen  3Ronate  bed  Sahred  eine  oerfa)icbene.  —  SKan  fennt  etwa  6000  Sögel- 
©peciefi;  im  tropifa)en  «merifa  unb  auf  ben  Sunba-3nfeln  finb  fie  am  jahlrcichften,  nächfl- 
bem  in  Europa,  wela)c*  nebfl  Slmcrifa  in  Sejug  auf  Stauboögel  ben  erften  »ang  ein- 
nimmt, ©ie  ©anger  unb  Äletterüögcl  herrfa)en  entfa)ieben  in  «merita.  2>ie  alte  unb  neue 
Seit  jdhlt  in  ber  nörblia)en  ^emifphäre,  befonber*  in  bei-  «ät>c  ber  arftifa)en  Sone,  eine 
große  3Rcnge  gemeinfchaftlia)er  Sitten,  unb  bie  nia)t  gemcinfchaftlia)cn  bieten  eine  jiemlich 
überrafa)cnbe  Sinologie.  9Kit  abnehmenber  Breite  fteigt  bie  3at)l  ber  localen  «rten,  unb 
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bie  einjclnen  Sereid)e  grenjen  fid)  aud)  nad)  bet  geogra})f)ifd)en  fiängc  [d)ärfet  ob,  fo  ba| 
in  ben  £ropen  bie  formen  ber  Sögel  in  Alflen,  Slftifa  unb  Omenta  bebeutenb  abweisen ; 
inbeffen  einige  Staub*  unb  ©a)wimmbögel  gehören  ber  ganjen  tropifd)en  done  an,  j.  9?. 
einige  SuffarbS.  ©er  Circus  pygargus  (weife  ffietye)  finbet  ßd)  fowoffl  in  Mftifa,  alft 
in  Slmerifa  unb  Suropa;  ber  gemeine  $abid)t  (Astur  palumbarius)  bon  $rantreid)  &i& 
nad)  Slfrifa  unb  Sibirien.  S)er  gemeine  §alfe  ift  in  faft  allen  gemäfjigten  unb  mannen 
©egenben  C&uropaS  bemerft  morben.  Gr  ge&t  W*  jum  <5ap  ber  guten  Hoffnung,  btd  %mc- 
rifa  unb  Sluflralien;  ba^er  l)at  er  in  feinem  3ugenbgefieber,  in  weldjem  man  tlm  für  eine 
befonbere  Urt  gehalten  {jatte,  ben  Stamen  Falco  peregrinus.  3lud)  ben  §tfdjreil)et  trifft 
man  in  allen  Älimaten,  an  allen  wenig  bewohnten  Orten.  ©et  glammingo  (Phoenico- 
pterus)  ift  in  ©uropa  unb  in  Slmerifa  unter  ben  abwctd)enbften  atmofpl|iörifd)cn  Sebin» 
gungen  gefunben ;  man  fie&t  fyn  in  ben  größten  glüffen  be8  tropifd)en  5Imerifa  fifd)en  unb 
fid)  in  ben  flnben  bl*  ju  einer  £ö()c  bon  mein*  al«  12000  g.  ergeben.  (Sr  befugt  aud) 
ba«  füblid)fte  Europa,  ©en  Sllbatrof  finbet  man  bom  <£ap  $ootn  W*  jum  <&ap  ber  gu- 
ten Hoffnung.  Serfd)icbene  «Dtöocn-Brten  befugen  bie  STOeere  belber  #emifpt)üren.  ©nb- 
Ud)  tami  man  nod)  ben  ©perltng  dl&  einen  ber  oerbreitetften  Sögel  anführen,  welcher  fld) 
bon  Europa  bi*  nad)  «Bengalen  finbet.  —  SBo  bie  Meinen  $f>tere  berfd)wtnben,  weld)e  ben 
Sögeln  jur'#a£rung  bienen,  wo  bie  $flanjen  nia)t  mel>r  mad)fen,  beren  Äörner  ober 
©proffen  tyren  gewöhnlichen  Unterhalt  liefern,  ba  fehlen  bie  Sögel  gänjlid).  3n  ben 
eirtgen  öinöben  üon  Storb-Äuflanb  jetgen  fid)  faum  einige  geflügelte  2anbbero ofmer.  ©d)on 
in  ben  ©älbern  be*  ©oub.  Slrfljangel  mirb  ber  »eifenbc  bei  wieberfehrenbem  ftrü&llnge 
burd)  ba«  traurige  ©d)weigen  überrafd).t ,  wcld)e8  mit  bem  luftigen  ©ejwttfd)er  in  ben 
SSälbern  unfeter  ©egenben  um  biefelbc  3af)rc*jett  contraftirt. 

3ebe  9lrt  hat.  fo  ju  fagen,  il)te  befonbere  «rt  ju  wanbem:  einige  tfmn  e8  trupp« 
wci$,  anbere  in  fleinen  @efeHfd)aften,  biete  in  großen  Sügen,  mie  oben  erwähnt  $äufig 
reifen  bie  jungen  unb  fleinen  £f>iere  abgefonbert.  3ebet  ©d)watm  hat  in  ber  Regel  einen 
Führer  unb  bilbet  eine  bestimmte  gigur.  ©ewöhnlid)  oereinigen  fld)  bie  SBanberbögel  an 
einem  beftimmten  Orte,  ehe  fte  abjiehen  unb  bie  Vorbereitungen  werben  burd)  bie  feit* 
famfte  Sewegung  angefünbigt.  3f)t  glug  ift  bon  unglaublicher  Sd)nclligfeit,  unb  fie  riä)* 
ten  ihn  faft  in  geraber  fiinie  auf  ben  Ort  t^ret  Seftimmung.  gaft  immer  fommen  fie  jebed 
Saht  mieber,  um  an  benfelben  Orten  biefelben  SRefter  wieber  einzunehmen.  %üx  bie  Ära- 
nia)e  unb  ©ajroalben  ift  biefi  au*gemaa)t,  beten  (Sporen  ber  ffianberung  bon  merftoütbi- 
ger  9tegelmd|igtett  ftnb.  Snftinttmä^ig  empfinben  fte  bura;  bie  fiüftc  ben  Sug  naa)  bet 
^eimat ;  8riegli^e  unb  8tot^fcl)la)cn ,  n>el$e  man  j.  S.  in  Ganaba  eingefangen  unb  naa) 
ben  ^Bereinigten  etaaten  gebraut  ^attc,  ^aben,  bort  in  grei^ett  gefegt,  fofott  iljren  glug 
naa)  Horben  genommen. 

3n  9lorb«iSmerifa,  reo  bie  ©itterungJ'Seränbcrungen  blel  bebeutenber  flnb,  aU  in 
(Europa,  ift  natürliä)  bie  3a^t  bon  roanbernben  Birten  biel  größer,  unb  bie  SBanberungen 
gefd^e^en  in  biel  größeren  SKaffen,  alfi  irgenbmo.  ®ie  ©nten,  ©anfe  unb  Sauben  entflie- 
gen ju  ^unberttaufenben  ber  ©ttenge  be&  ÜBinter«  in  ben  nörblicben  Sereinigten  ©taa« 
ten,  unb  wenn  bie  Äömer,  oon  benen  ber  größte  J^cil  berfelben  lebt,  anfangen  im  ©üben 
ju  fehlen ,  brcd)en  biefe  Sögel  plö^lid)  nad)  Horben  auf.  2)aÄ  oirginifa)e  8tebl)uf>n  j.  S. 
ge^t,  wenn  bie  ©ämereien  in  9lett)-3erfeb  mangeln,  burd;  Delaware  nad)  ^cnnfblbanicn. 
9latürlid)  fommen  bei  biefen  ffianberungen  ja^llofe  fc&tere  um,  befonber«  bie  oon  ferne- 
rem gluge  burd)  ©rmübung  unb  junger,  ©o  ertrinfen  oft  bie  amerifanifd)cn  9teb^üf>ner 
in  ben  ftlüffen,  wenn  fie  biefelben  ^inauffd)toimmen  wollen,  ©enn  bie  Etut^ü^ner  an 
ben  Ufern  be*  Obio,  SÄtffouri  unb  SWifflffippi  anfommen ,  unb  bon  einem  ftUigc  crmübet 
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finb,  \u  bem  fit  ffcf)  toenig  eignen,  fann  man  fte  ju  Jaufenben  fangen,  ©ie  Jaube  unb 
roilbe  Gntc  Dagegen  tonnen  täglid)  90  bis  100  geogr.  jurücflegen.  $)ic  Äranidje 
unb  einige  anbere  rub,en  nie  au*,  elje  Tie  am  diefe  finb,  unb  me&rire  6ecfa;ioimmoögel 
fliegen  faft  or)ne  fcuf&örcn. 

$Mc  »eiteren  (Sinjelnljeiten  über  Verbreitung  ber  ©efd;led)ter  unb  Birten  follen ,  um 
©iebertjolungen  \u  Dcrmcibcn,  Bei  ben  Jaunen  beigebracht  roerben. 

Jaunen.  $ie  Summe  aller  I&ierformcn  einer  ©cgenb  ober  eineft  größeren  ÜBerci- 
du*  mirb  mit  bem  tarnen  einer  ftauna  bejeidpnet;  man  untertreibet  fiocal-gaunen 
unb  2anbe8-$aunen.  Wan  fprid)t  alfo  Don  einer  ftauna  ber  fpanifdjen,  ber  italienifdjcn 
#albtnfel  u.  f.  tu.  ®enn  bergleiajcn  ©erciaje  unter  benfelben  gcograpb,ifd;cn  ©reiten  lie- 
gen, fo  jeigen  fte  in  Dielen  fallen  eine  bcutlidje  Verroanbtfc&aft  unb  größere  Uebereinftim* 
mung  unter  einanber,  al*  mit  ben  naa)  anbern  Seiten  angrenjenben  unb  Dura)  Ijofie 
®cbirge  baoon  getrennten  fianbern.  So  ift  bie  §auna  oon  Spanien,  ©üb-ftranfeeia)  unb 
3talien  oiel  näb,cr  mit  ber  be«  nörblidjcn  «frtfa  ocrroanDt,  al*  mit  ber  oon  fccurftfrlanb. 
Solare  unter  einanber  Dcrioanbtcn  Jaunen  fa^t  man  auaj  roor)!  al«  ein  joolo gif $e6 
Äeia)  jufammen.  3nnerb,alb  eine«  folgen  finben  fid;  immer  gönnen,  roeid}e  eine  9leb> 
lirbtcit  ber  ©eftalt  ober  ber  Seben*oerrid)tung  jeigen  unb  an  oerfrfjlebenen  Oertltcfjfeitm 
einanber  Dcrtretcu;  roic  bereit«  oben  meb,rfad;  bergleicr)eii  Wcpräfentanten  ober  Dicari- 
renbe  Spiere  («rten,  ©cfdjlccbter  ober  gamilien)  genannt  toorben  ftnb.  6o  roirb  §.  ». 
Sil»  scrofa  auf  ben  6unba-3nfcln  burd)  Öabirussa ,  in  Süb-9lmerifa  bura)  Dicoteles, 
in  ©üb-«frifa  burd)  Phacochoerus  erfefct ;  bie  afiatife&en  ^ferbe  im  füblid)en  «frifa  burd) 
bie  geftreiften  ff  erbe;  ber  amcritanifdjc  Sapir  In  üRalafa  unb  auf  ben  6unba-3nfeln 
bura)  ben  Tindicus ;  bie  SHbcr  ber  nörblie^cn  3one  In  eüb-Bmcrifa  burd)  Myopotamus 
coypus,  in  Van-fcicmenSlanb  burd;  Hjdroinys;  bie  Äamcle  ber  alten  SBelt  in  «merifa 
burd)  bie  %ua)enien  u.  f.  ro. 

©djmarba,  bem  idj  b,ier  au&fc&liefrlid;  folge  unb  im  Sutyige  toiebergebe,  unterfc&ei« 
bet  breiig  joologifdje  9tcid)c. 

unb  Vetocgung  in  ber  SRatur  bei  ruhigem  Det- 
ter erzeugt  in  jenen  ^oajnorbifdjen  (Segenben 
fern  oon  ben  Äüften  ein  ©efüljl  oon  fteier- 
lidjfeit  unb  (Sinfamfeit,  ba«  felbft  ben  Stoben 
unb  fieidjtfinnigcn  ergreift.  Kur  feiten  erfdjei« 
nen  roeibenbe  SRenntgiere  ober  e«  fdjlüpft  ein 
ftüdjtiger  Demming  ober  ba*  oom  ßüfud;*  auf* 
gejdjeuajte  edjnecfjulm  über  ben  6d)auplafc. 
S>tc  L'auboögel  ftnb  in  geringer  3nl)l  oorljan. 
ben  unb  ftumm;  felbft  bie  überall  oerbreiteten 
Snfeften  erfdjeinen  mit  9lu*nal)me  tanjenber 
Würfcnfajroärme  feiten .  ober  fehlen  gan»,  roie 
auf  epifcbergen.  Äur  bie  am  SRecrc  nifrenben 
Seeoögcl  unb  einige  3ugoögel  bringen  momen* 
tau  lieben  in  bie  fiaubfdjaft.  jKcimthicre  in  jab,!- 
lofen  beerben,  (Sien,  Vären,  f^ftdjfe,  3obel  unb 
©rauroerf  füllen  bie  tjö^er  liegenben  ©alber; 
@teiufud)fe  unb  ©ölfe  jie&cn  in  ben  Äicberun« 
gen  untrer;  getonltige  3üge  oon  ©djroünen, 
©änfen  unb  (Sutcn  brüten  in  ungeheurer  .iabl 
am  Stranbe,  fo  baft  oft  bei  einer  einzigen  3ugb 
laufenbe  getöbtet  roerben;  «bler,  (Sulen  unb 
SD?8oen  oerfolgen  it)ren  SRaub  an  ber  Äüfte, 
Sajuee^ü^uer  unb  £d;uepfen  laufen  nml)er, 
Äräljcn  Raufen  in  ber  9tä^e  ber  ©obnungen, 
unb  roenn  bie  Brü^lingSfonue  erfdjeint,  ^ört 
man  mitunter  auaj  einen  ©ingoogcl.* 


I.  ©ie  15olttrlottber  ober  ba*  9leid)  ber 
<|>el§Were  unb  ber  ecbwimmDogel. 

^a*  öftlid>e  Horb-Hpen  bi«  an  ben  «Itai, 
bie  2unbren  in  %ften  unb  Guropa,  baS  nörb* 
lid)e6faubinaoien,  ©rönlanb,  öobrabor  unb  bie 
Bonbet  im  ©eften  unb  Korben  ber  ^ubfon*bai« 
fiauber,  fiift  alte  nur  uörbltd)  oon  ber  <»-3fo- 
tljerine  gelcflen,  Ijabcn  in  ftlima  unb  Vegetation 
oiel  ©emeinfdjaftlitqet:  biefe«  9teid)  b,ot  feine 
Wreuje,  roo  ber  ©etreibebau  beginnt  unb  roo 
ba*  Stennt^icr  aufhört.  3»an  rann  einen  pola- 
ren  lljeil  unterfdjeiben,  ein  Stcidj  ber  2R«ofe 
unbSt^ifragcn,  fo  rote  be*  Ißolar-^udifeS;  unb 
einen  äußeren  öiirtel,  oon  ber  ©ren  je  be6Saum* 
roudjfe*  an,  bnrd)  bie  fnofpenfreffcnben  ©alb» 
r^übner  (Tetraonidae)  ajnrafterifirt.  Ter  9Ree- 
refftranb  unb  im  Sommer  bie  SüBnmffcr  finb 
oon  «djmimmoögclu  belebt.  —  3unäd)ft  finbet 
fid)  nodj  eine  Vegetation  oon  9fabcll)öljern  unb 
uod)  weiter  hinauf  oon  Virten;  auf  bie  oertrüp« 
pelten  3roergbüumc  folgen  ÜKoofe,  ©räfer  unb 
beeren;  aber  fdjon  im  «uguft  roerben  3roerg. 
birfc,  Sllpengräfer  unb  Sumpfbeerc  brounrotg. 
„Ter  Langel  jeber  Vaumoegetation  raubt  Ijicr 
bei»  ÜÄa^ftab  für  ©röfee  unb  Cntfcrnung;  ber 
Langel  an  gieren  unb  ber  Langel  aller  Üeute 
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IX.  »etbrcitung  ber  Xffitxt. 


©äugetbicre,  unb  jwar  Sieberfäuer,  Ka- 
ger unb  SRaubtbiere,  finb  roetitg  jafylretdj  unb 
werben  ber  $elle  wegen  gejagt.  (Segen  ©S.  er* 
febeinen  ©pringhafen  unb  bie  ©aiga- An- 
tilope, in  ben  baurifdjen  bergen  ber  ©rein- 
wibber,  am  Baifalfee  aber  jaljlreidjere  ©äu- 
geliere;  namentlid)  nod)  Diele  Kager,  einellnje 
(Äurif  ber  Sungufen),  fHbergraueftber,  fiutra, 
ßaftor,  #ir.fd;e,  Kel)e  u.  f  w.  $er  $  o  I  a  r  f  u  d)  8 
ober  ©laufud)«  ober  Sfati«,  felbft  bi*  51° 
n.  §3r.  gebenb ,  auf  ber  Seftfüfte  nur  wenig 
füblidjer  aU  bie  Jpalbinfel  «läefa,  ift  bet  eigent- 
Iid)e  ERcpräfentant.  Ter  Cilluu  ift  oon  55° 
an  in  fiabrabor  bid  82°  getroffen  worben ;  ber 
SBielfrafi  geht  Diel  füblicber.  ber  in  Korb-^mc- 
rifa  Soloerene  genannte  aber  aud)  bi*  75°; 
in  9lfien  bie  ffantt fdjatfa  unb  jum  ^lltot,  in  (Su- 
ropa finbet  er  fic^  tn©fanbinaoten,  aud)  nod)  in 
ben  Sälbern  Don  SoltjOnien  unb  bei  Bielo- 
wieca.  3n  bem  füblid)en  %fytil  ber  Salbregiou 
leben  jablreidje  Harber.  2>ie  ßemminge, 
in  Korb-Nmerifa  3  Strien  mehr  al«  in  ber  alten 
Seit,  weldjc  djaraft cn fit fdj  finb ,  get)cn ,  fo  wie 
ber  *Polarl;afe,  L.  variabilis  in  ber  alten, 
L.  glacialis  in  ber  neuen  Seit,  unter  allen  Wei- 
gern am  Ii  int  ften  naa)  Horben,  bid  75°,  obwohl 
er  im  Sinter  und)  ©üb  bid  juni  Staate  ÜRaine 
herabmanbert.  S*a«  8t  e  n  n igtet  ift  in  ber  al- 
ten Seit  für  bie  ©ölfer  biefe*  {Reiche*  3ug-, 
ÜJiilrfj  -  unb  3ri)l,:d)tthiet ;  in  ber  neuen  Seit 
wirb  e*  nur  gejagt,  wie  und;  ber  5Hf  am  od) $, 
ber  nörblid)  Dom  67°,  felbft  nod)  auf  ber  9Hel- 
Ditle«-3nfel,  erft  in  größerer  3at)l  auftritt.  — 
Uebrigena  finb  nad)  ben  neueren  Unterfud)ungen 
Oonfcgaffi}  alle  pflanjenfrcffenben ©äugett;iere 
biefer3one,  fo  wie  aud)  alle  JRaubtbiere.  bie 
nid)t  ju  weiten  Säuberungen  gefdjictt  finb ,  in 
ber  alten  Seit  fpecififd)  Don  benen  ber  neuen 
Seit  oerfdneben ;  unb  eben  fo  ftimmt  in  ber 
antarftifdKn  3one  Stmerifal  nid)t  (Sine  eir.hct- 
wifa)e  9lrt  mit  benen  ber  nörblidjen  3oue,  fo 
Derwnnbt  bie  Dicnrircnben  formen  aud)  finb, 
unb  fo  beutlid)  ba*  ©eftreben  ber  Katur  ift,  un- 
ter ähnlichen  SJebingungen  aud;  i'h:iiid;e  ©e- 
fdjöpfe  ju  erzeugen.  $ür  ben  Korben  Korb- 
«merifoe,  nörblid)  Dom  62°,  ift  ba*  ©te in- 
3iefel  (Spermophilus  l'arryi;  d)arofteriftifd), 
fo  wie  ber  norbifdje  f>üpfer  (Jaculus  Labra- 
dorius),  meldjer  Dom  gemäßigten  Korb-«me- 
rifa  bis  nörblid)  Dom  groj?cu©flaDeu-©ee  rcid;t, 
unb  ber  norbamerifamfdje  3> ad) 6  (Meies  La- 
brador ia),  welker  fid)  am  liebften  auf  ben  fem- 
bigen  gläd)eu  be*  $cl«gebirge*  unter  5b°  n.  25r. 
aufhält,  auf  bcniöebirge  fid)  aber  aud)  bis  Keu- 
SRejico  jieht.  —  $ür  bie  Vaumregion  finb  bie  $e- 
traoniöen  ober  Salbhül;ncr  bejeiebnenb,  fo 
wie  bie  ©djmimmDögel,  namentlid)  bie  eigenar- 
tigen, bie  Golümbibcn,  Hilfen  (j.  SB.  Fratercula 
aretica  ober  Wonnen  ob.  Papagei  taud)  er), 
ÖtaubmöDen,  mehrere  Pumnus  (©turmtaud;er) 
u.  Procellaria  (©turmDögcl) ;  au&crbcm  treten 
bie  Halcyonidae,  Ärciijfdjnäbcl,  2eibeufd)mänje 
uub  lagculen  (Surnia^  b^eroor.  IMc  Süfferoö- 
gel  überwiegen  bie  Sanboögel.  Korb-fcfien  hat 
42  «Bögcl-Slrten,  bie  ^olar-Kegion  41 ,  wobei 


20  ttnten-Hrten;  Kowaja-©emlja  befud)t  bie 
Uria  Troile  oberßumme  in  ungeheuren  Ko- 
lonnen, fo  bal  ein  Salrofcjägcr  an  Kowaja- 
©emlja  in  wenig  ©tunben  3ü.üüü  fing ,  fo  wie 
ber  ©  i  n  g  f  d)  w  a  n,  Anser  torquatus,  unb  Anas 
segetu m  unb  glacialis  ald  3ugoögel.  3n  Sfan» 
biuaDien  fmb  Don  68—70°  99  SJögel-Slrten  bc- 
fannt ;  in  ®rönlanb  90,  unb  baoon  brüten  bort 
46 ;  in  3*lanb  finb  50  «rten  gejault.  (Seiteree 
im  folgenben  5Reid;e.)  —  Reptilien  finb  fer)r 
fpärlid;,  auf  Koroaja-©emlja  gor  nidjt  Dor^an- 
ben;  bae  ruffifd;e  Bapplanb  h.:t  eine  (Sibedjfc, 
unb©d)langen  finb  an  ber  ganzen  Seftfüfte  beS 
weißen  2Heere*  nod)  befannt.  ^qb  unter  ben 
ftifdjeu  bie  ©almouen  im  ©üfmaffer  am  weite« 
ften  nad)  9t.  oortommen,  ift  fd)on  erwähnt;  39* 
lanb  3.  83.  l)at  s  Slrten.  ©ie  Snfeftenwelt  ift 
nidjt  unbebeutenb;  örönlanb  ^at  nod;  alle  Orb- 
nungen,  aufgenommen  bie  Orthopteren  unb  ^c« 
mipteren,  felbft  bis  jum  75°  ^at  man  nod;  einige 
gefunben.  5?ie  Safer,  namentlid)  bie  Sauffäfer, 
finb  jiemltd)  vil)lrcid),  unb  aud;  einige  ®efd;led;- 
ter  ber©d)metterlinge  finb  reiri)  an  Birten,  fo  wie 
bie  Sanjen.  Son  Keuropteren  hat  fiapplanb 
nod;  119.  91m  jab,lreid;ftcn  ftnb  bie  2)iücten; 
ihre  ©d;märme  überberfen  juweilen  ben  SKen- 
fdjen  ganj,  hm  Dem  ihn  am  ftthmeu,  unb  nad; 
einem  ©türme  watet  mau  bi$  an  bie  fterfen  in 
tobten  dürfen.  3>ie  $ögel  werben  burd;  fo 
reiche  Kahrung  fett.  9(n  9lo(IuSfen  hat  @rön- 
Ianb  nod)  10  «rten  Don  2anb-  unb  ©ü|waffer- 
thieren,  ©ibirien  21. 

II.  SWittel  europätfdje«  3tei*.  ateid)  bec 
3nfefttboreit,  bec  @tap^linen  «nb  6a- 
t  ab  t  einen. 

95om  atlantifd;en  SWeere,  ben  hörenden, 
©eoennen ,  «Ipen ,  bem  Halfan  unb  Äaufafu« 
unb  bem  Ural  begrenjt.  liegt  ed  füölidj  oon  ber 
©renje  bei  ttemttbjert ;  bie  Cftgrenje  ift  wenig 
fd;arf.  Gl  fällt  jwiidjcn  bie  3fothermcn  0  unb 
12°  9t.;  feit  langer  3eit  bidjt  beDölfcrt  unb  faft 
überall  angebaut,  hat  e$  auf  bicih^rweltman- 
nigfad;e  oeräuberube  Ginflüffe  gel;abt.  SKittel- 
Europa  hat  sö  ©äugethicr- Birten,  ^ier  treten 
jahlreidje  JVlebermäufe  auf,  Herten.  Unter  ben 
10  «rten  oon  Snfefriooren  ift  ber  3 gel  djarat- 
teriftifd),  unb  Don  {Raubtieren  crfd;cinen  ber 
braune  © a r ,  ber^ad)«,  7  Harber,  ber 
Bietftaf,  Solf,  gemeine  ^ud)0  unb  3 
Mann;  (bie  wilbe  >\,inc  nur  im  Seften,  jenfeit 
ber  Seichfcl  fehr  feiten).  Unter  ben  jahlreidjen 
Kagem  ift  bat)  gemeine  Gi d)(;örnd)en,  im 
0.  ba*  fliegenbe;  im  ©0.  ba*  3iefel  (Sper- 
mophilus),  bai  «Upen -SKurmelt hier  ober- 
halb  ber  ^aumgrenje  in  ben  «Upen  uub  im  1a- 
tra,  unbArctomys  Bubuc  Don  ber  Scid;fel 
bi«  Äamtfdjatfa.  3>ie  ©d;läfer  (Myoxus  glis, 
öteflmaue  ober  Millich)  gehören  nur  bem  füb- 
wcftlidjen  (Suropa  au.  6  Birten  Don  Käufen 
fmb  über  ba«  ganjc  ©ebiet  oerbreitet;  eben  fo 
7  «rtcu  oon  ^eibmäufen.  J^er  gemeine  # am- 
tier ift  ein  aubere«  d)arafteriftifdjc*  %\)ici.  Qtx 
SB  i  b  e  r  erfdjeint  nur  oerein jclt  an  ber  £onau, 
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Clbe,  bore,  in  Siebenbürgen  unb  im  öftlidjen 
Curopa  Der  gemeine  #aafe  feblt  beut  9t.  unb 
Cjlen.  Da»  ©ilbfd) mein  überfdjrcitct  niebt 
ben  55°;  oftroärt»  \icbt  e»  fidj  bi»  an  ben  9Jai- 
?al-8ee,  fübtoärt»  bi«  jum  #im»laöa  unb  nad) 
9torb-*frifa.  8on  ©ieberfäuern  treten  4  ©e- 
fdjledjter  in  SSpecie»  auf;  bain  gebort  ba»  wäl- 
berbewobnenbe  dien  obet  vild)  (Cervus  al- 
ces) ,  beffen  ©©.-©renje  bie  SRoore  oon  ^in#f 
finb;  nörblicb  gebt  e»  bi»  an  bie  ©albgrenje 
oon  Norwegen,  öftlid)  nad)  Elften  bis  jum  $en- 
fdjintfdjrifdjen  SReerbufen  unb  bie  untere  ftolo- 
ma,  wo  e»  ba»  Wemrtbier  erfe|t.  Der  dbel- 
bit|d)  gebt  oon  ben  britifeben  3nfeln  unb  ©üb- 
6fanbinaüien  bi»  $u  ben  Älpen,  nimmt  jenfeit 
ber  ©eicbfel  aber  ab  unb  fdjeint  in  »tußlaub  \n 
fehlen  ,  eben  fo  bat  Web,  ba»  im  2C  weiter 
reiebt.  ©emfejunb  Stein  boef  (Capra  Ibex) 
wobnen  auf  benfclpcn,  in  ben  Stetten  be»9Ront- 
blanc  unb  SRonte-iKofa  unb  in  ben  Stftrpatpen. 
SRubrI  ber  6niga-9uti(open  erfdjeinen  au»  ben 
füböftlicben  Steppenlänbern  bi*  jum  Dnepr. 
S*om  ©tfent  ift  6.  *I7  fdjon  bie  Webe  gemefeu. 

Die  ©afferoögcl  finb  tjier  au  3nbioibuen 
weniger  reid),  bie  üanboögel  aber  nebmen  mit 
ben  itflanjen  unb  Stafetten  rafdj  ju,  unb  aud) 
bie  Jubi  ibrer  ©efd)led)tcr  mebrt  fid).  3n  gauj 
(Europa  jäblt  man  503  •)  SJogel-Specie» .  Diele 
audj  *f rifa  unb  Stiien  angebörig ,  Uo  jugleid) 
in  «orb-  Vattrita  lebenb  (3b  Sanboögel,  39 
Stranboögel  unb  63  Sdjmimmoögel).  grauten, 
mitten  innen,  bat  257  Strten  iu  To  ©cfdjledjtern ; 
bieftär-Ocer.  am  Wanbc  be»  ©ebtete»,  91  Bir- 
ten in  47  ©efd)led)tern.  9Rebr  alt-  brei  Viertel 
aller  europüifdjcn  fcrten,  unb  wenn  man  nidjt 
bie  Strteu,  ionbern  bie  3nbioibuen  berüctfidjrigt, 
ein  nod)  größerer 93rud)tbeil,  finben  fidj  in©rön- 
lanb,  3»lanb  unb  auf  ben  ftär-Ceer.  Dicfe  ©e« 
genben  werben  oon  einer  großen  3aU  oon  Uanb- 
oögeln  nur  gelegeutlidj  befudjt.  meldte  grölten* 
tbeilft  au»  ©roßbritanuieu  fommen.  3m  hin- 
ter oerlaffen  alle  fleinen  9*ögel  ©rönlanb;  aber 
mebrere  ber  größten  «rten  bringen  bie  falte 
Jen  bort \w.  unb  uameutlid)  ber  größte,  ber  i  f  dj- 
SlMcr,  Aquila  albicilla.  Die  weiße  ©eib,e 
bemobnt  im  ganzen  Horben  bie  ©älber  am 
9Rcere  ober  an  ben  grölen  Seen ;  im  ©inter 
fommt  fie  an  bie  Stuften  fcnglanb»  unb  ftranf- 
reid)6  unb  madjt  3agb  felbft  auf  bie  größten 
fcifdK  Die  ftamilie  ber  Dtaben  flnbet  ftd)  unter 
ben  oerfd)iebenftcn  breiten,  ber  gemeine  {Habe 
ift  aber  am  weiteften  oerbreitet;  er  erträgt  jeben 
SSänne-  u.  Stältegrab  unb  finbet  fid)  oon  ©rön« 
lanb  bi»  jum  Gap,  oon  ber  $ubfon»*$ni  bi» 
3)ie|ito,  nur  bafi  er  im  9t orben  gefräßiger  ift 
9tu<b  bie  CS  Ifter  ift  burd)  uufee  gauje  gemä* 
fugte  Jone  oerbreitet 

Unter  ben  6d)mimmoögeln  fommen  bie 
2  di  um  ti  e  in  ftrengen  Sintern  bi»  in  unfere 
©egenben.  Der  CygDus  musicus  ober  fdjroarj- 
fdjnäblige  @d)toau  bringt  ben  hinter  in  3»Ianb 
ju.  3n*merifa  fünbigenfidjiljreßfbroärmeoon 


fern  in  ben  rufngen  $olar<9läcr)ten  burd)  it)r(3e- 
frbrei  ober  ibren@efang  an.  ber  ben  Ionen  einer 
Sioline äbnelt.  Unter  ben  ttntcn  Birten  be»9i.  ift 
befonber»  bie  Siberente  (Soroateria  mollis- 
sima)  wegen  ibre»  ©efieber»  bcrülimt,  ba»  mit 
bem  »amen  Ciberbaunen  belegt  wirb;  fie  be- 
roobnt  bie  Stuften  be»  $i»meere»,  ift  befonber» 
bäufig  auf  3»lanb,  fiapplanb,  auf  (Brönlanb 
unb  6piftbergen;  uemlnt  bänfig  finbet  mau  fie 
aud)  auf  ben  Orfabcn ,  ßebriben  unb  felbft  in 
2di uu'bcn  3n  Vi orb-vUnicnfa  gebt  fie  nid)t  füb* 
lieber  al»  bi»  9?ero-£lort.  $oräberget)enb  jeigt 
fie  fidj  iu  ben  weniger  nörblidjcn  Ibeileu  (Suro. 
pa»,  unb  nur  bie  3ungen  finben  pa)  an  ben  Stu- 
ften be»  atlantifcben  VJieere? 

Die  JBögel  mit  ooüfommenen  64tuimm- 
füften  beleben  cbenfaD»  ba»  nörblicbe  Europa. 
Die  ttormoraii«  ober6djarbcn  ob.  6ee- 
rabcu  (Phalacrocorax;  gc^en  an  bem  Wanbe 
ber  öemäffer  in  gebwärmen  auf  ben  gifebfang 
au».  Dielölpel,  Sula  bassana,  nad)  ber 
3nfel  *a|  im  f^irtb  of  ftortt)  genannt,  niften  in 
großen  6d)wärmeu  ouf  ben  Reifen  am  SReere, 
unb  oerirren  ftd)  juweileu  bi»  an  bie  Stuften 
ftranfreidj».  Die  großen  «Wöoen  (ber  ©urge- 
meifter,  ©oelanb),  welcbe  ebenfall»  ooruberge- 
beno  bie  füblidjeren  Stuften  befudjen ,  leben  tu 
SRenge  in  benfelbenSReeren.  Der  ®i»-6turm- 
Do  gel  ober  $ulmar  Procellaria  facialis} 
unb  bie  ©turmfdjmalbe,  ^emobuer  ber 
uörblid^en  VJiee/e  jetgen  fid)  juweilen  au  unfe< 
reu  Mutten,  fie  bewohnen  in  unglaublidjer  vin 
jabl  nebft  ^uffin»,  SRöoen,  «Ifen  unb  (9uiUe- 
mot»  ober  Summen  bie  nörblid)fte  ber  $cbriben, 
6t.  Stilbn.  Die  ^raajpptcren  ober  Saudjcr 
finb  gauj  befonber»  dbarafteriftifd)  für  bie  falten 
©egenben  beiber  £cnuf pbären.  Die  V  i  n  a  u  i  n  », 
unb  namentlirb  ber  große  norbifrbe  ^Hnguin 
ober  «If ,  bält  ftd)  gern  in  ber  9täf>c  be»  fti». 
meere»auf ;  bieftettgan»  ob.  ber edjtc Pinguin 
bagegen  bewobut  bie  fiiblidje  (Srbbälfte  unb 
man  finbet  iljn  oon  ber  *D?agelbaeu»ftraße  bi» 
nad)  ^Jolonepen.  Der  31 1 batroß  lebt  am  <£ap 
bi»  »eubodaub.  Der  @eetaurber  bewobnt 
bie  arftifdben  Weere  beiber  ftrbbälften ,  unb  ift 
befonber«  bäufig  au  ben  $cbriben  unb  ben  Stu- 
ften oon  Norwegen.  Sine  %rt,  bie  Summe, 
ift  bäufig  auf  ben  6cen  Sibirien»  unb  3»lanb», 
in  ©rönlanb  unb  unter  ben  r)öd)ften  ©reiten  be» 
nörblicben  ?linerifa.  Die  ©  t  e i  ß  f  ü  ß  e  (Podi- 
ceps  ober  ®  r  e  b  e  n  enblid)  unb  bie  ii  u  m  m  e  n 
(Lriaj  ober  ©uiOemot» ,  welrbe  an  ben  fteilen 
gelfen  im  Horben  niften.  geben  weiter  in  bie  ge- 
mäßigten ftlimatc  berab,  wenn  ber  Stattet  j|u 
ftreng  wirb.  —  «uf  bie  ^ertbeilung  biefer 
©djwimmoögel  bat  bie  b.errfcbenbe  SBinbrid;tung 
einen  gewiffen  Einfluß.  Diefelben  fliegen  näm- 
lid)  gegen  ben  ©inb  auf  ba»  SReer,  unb  feh- 
ren  ermübet  mit  bem  ©inbe  jum  Ütcftc  jurüct. 
Datier  finbet  man  5.  93.  auf  ben  ftär-Ccer  nidjt 
ein  cinuge»  9teft  oon  6eeoögeln  an  ben  nad) 
ber  Cftfcite  gerid)tetcu  Reifen,  wobl  aber  niften 
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25  Arten  on  ben  nad)  9B.  unb  9tffi.  freien  ftel- 
fen.  oon  welchen  #immel«gegenben  bortbie  herr- 
fthenben  SBinbe  weben. —  3m  SUgemeinen  flie- 
gen  bie  Seeoögel  trupptveife  au«  unb  niften  in 
©efeOfcbaft;  ffe  lieben  befonbcr«  bie  Ä Uppen 
unb  fteilcn  fcelfenfüften.  Snbeffen  finbet  man 
bie  \Hrrcn  mein  unter  einanber  gemengt;  unb 
fclbft  an  einem  unb  bemfelben  Reifen  wirb  jebe 
ber  ocrfcbiebencn  (Etagen  oon  oerfcbiebenen  Bir- 
ten tum  Sögeln  bewohnt. 

Unter  aQen  ßänbcrn  (Europa«  ift  Dielleicht 
fein»  fo  reid)  an  Sögeln,  ale  ©roßbritanuien, 
ba«  oon  ben  503  curopätfd)eu  3trtcu  277  beft^t. 
9tatnentlid)  ftnb  au  biefetn  füfienreidjen  (Erb- 
ftriebe  bie  Sd)wimmüögel  gablrcicb. 

Die  Ötauboögel  finb  weniger  cbarafteriftifdj 
für  bie  curopäifche  %auna,  ol«  baß  fie  biefelbe 
oielmehr  mit  anberen  Jaunen  oerbtnbett.  Der 
f  a  l  b  e  ©  e  i  e  r  finbet  fid)  gugleid)  in  Alflen,  Nfrifa 
unb  (Europa,  namentlich  in  ber  »DtittelmeerSRe- 
giem ,  oon  ben  ^Jorenaen  bi«  gum  febmargen 
SJteere.  Diefe  #yäne  ber  ßüfte  lebt  immer  al- 
lein, wie  bie  meiftenibr  oerwaubten.  Vergraue 
©eter  ift  mel)r  au«fd)lie|licb  europüifcb:  feiten 
gel)t  er  weiter  nad)  9t.  al«  bi«  ftrontreieb ,  im 
$üben  finbet  er  fid)  oon  ben  ^orenäen.  wo  er 
häufig  ift,  bi%  ju  ben  Steppen  Seffarabieu« ; 
guroeilen  ficht  man  tyn  in  $rupp«  jieben.  Slud) 
ber  ägoptifebe  ober  heilige  ©eicr  (Neo- 
pluon  perenopterus}  hält  fid)  im  füblidjen 
(Suropa  auf.  Der  ©eierabler  ober  ßäm- 
mergeier  (GypaWus)  ift  weit  oerbreitet;  er 
lebt  in  Süb-(Europa  unb  in  Slfrifo,  oon  «egop- 
ten  bi«  gum  (Eap,  oon  ©riecfjenlanb  bie  Sibi- 
rien. 6r  ift  unter  allen  ber  gefürdjtetfte.  —  mt 
bie  ©eier  mebr  oon  «a«.  fo  leben  bieSlbler  mehr 
oon  lebenber  Beute ,  wie  bie  fiöwen  unb  Siaer. 
Äudj  Re,  oon  benen  Suropa  10  ttrten  Inn,  (al- 
ten fid)  mebr  in  füblicben  ßänbern  auf.  Der 
Äaiferabler  (Aquila  heliaca)  febeiutber  Der- 
breitetfte  gu  fein ,  obue  baß  bie  ^nbioibuengabl 
bebeutenb  ift.  Der  t  ö  n  i  g  «  a  b  l  e  r  ift  ber  ein- 
ige, außer  bem  meißföpfigeu,  welcher  nad)  9tor- 
ben  ficht.  Cr r  lebt  auf  ben  fllpcn,  feiten  auf  ben 
^nrenäen,  unb  hält  fid)  faft  immer  auf  hof>en 
Sergen  auf.  wo  er  auf  Heinere«  Siel)  3agb 
mad)t.  9tur  im  SBinter  fommt  er  in  bie  $b,äler. 
Aquila  naevia  fdjeint  bie  nörblichen  ©egenben 
eben  fo  wenig  51t  fürebteu.  Som  füblid)cti  9tuß- 
lanb  unb  ßiü)aucn,  wo  er  giemlid)  gemein  ift, 
ficht  man  i()n  bis  gum  baltifdjen  Speere  herab- 
jteigen.  (Er  ift  recht  eigentlich  ber  Sibler  ber  1)0- 
l)en  Säume;  er  lebt  gern  auf  (Eichen  unb  ftid)- 
ten,  aber  er  befuebt  aud)  bie  Steppen  unb  macht 
bann  fein  9teft  auf  ber  (Erbe.  Die  See  abler 
finb  bagegen  bie  «bler  ber  fteileu  Reifen.  Der 
gewöhnliche  9Jteerabler  (Haliaetusalbicilla) 
bewohnt  9t.-  unb  9tSB.-(Europa  unb  ba«  gange 
in  Mute  SRußlanb.  Da  er,  wie  anbere  SRauboö- 
gel,  nad)  ben  3abre«»eiten  ba«  ßanb  wcajfelr.  fo 
trifft  man  ihn  oorübergebenb  im  ganzen  mitt- 
leren duropa  unb  in  gewiffen  Iljcilcn  6üb- 
«merifa«.  Der  wei&tbpf  ige  « bie r  gebort 
mebr  ^merifa  an,  unb  gebt  oon  ben  Sereinig- 
ten  Staaten  unb  Canafca  bi*  an  bie  Äüften  oon 


9iorwegen.  Die  £eben«weife  biefer  9iauboögel 
weajfelt  übrigen«  nad)  ber  Socalität;  ber  See- 
abler  ).  S.  lebt  im  nörblicben  unb  norbweftli(ben 
fturopa  auf  ben  Reifen  ntd)t  weit  00m  i'iccrc 
unb  in  bcn  ben  Seen  unb  grojjcn  ftlüffen  be- 
nachbarten ©älberu;  im  füblid)en  ffluftlanb  ba- 
gegen  halt  er  fid)  mitten  in  ben  Steppen  auf 
unb  nähert  fid)  bem  Sßaffcr  nicht.  3m  enteren 
^alle  näbrt  er  fid)  befonber«  oon  ftifdjen  unb 
SBafferoögeln,  unb  im  letzteren  jicht  er  Die  Step- 
penoögel,  bie  Maulwürfe  unb  bie  tletnen  9tager 
oor.  —  Der  $lufi abler  (Pandion  haliaotos) 
bewohnt  gan$  (Europa.  (Er  ift  ber  [rhrcef  Ltehftc 
^einb  ber  >>iid)c ,  obwohl  er  aud)  anbere  Seute 
erjagt.  Der  gemeine  ober  SRäufe-Suf- 
färb  (Buteo  vulgaris^  ift  ebenfall«  fel)r  oer- 
breitet; er  bewobnt  bie  gange  alte  SBelt,  aber 
unterfdjeibet  fict)  oon  ber  amerifanifd)cn  %lrt. 
Der  Buleo  lasöpus  geljt  oiel  weiter  nad)  9?or- 
bcn,  uub  barum  gehört  er  (Suropa  unb  9lorb- 
'ilmerifa  an. 

3n  äbnlid)er  Steife  finb  bie  übrigen  9laub- 
oögel  oertb^cilt,  wcldje  ebenfall«  an  oieleu  Or- 
ten nur  oorübcrgeb/Cnb  ju  finben  ftnb  Die  ©a- 
belwei^e  (Milvus  regalis)  bewohnt  ben  9J. 
unb  9t 0.  oon  (Europa.  Die  f  cb  w  a  r  %  b  r  a  u  n  e 
Seibe  fM.  niger)  ift  bagegen  bie  ber  warmen 
©egeuben ;  mau  finbet  fie  oon  3apan  bi«  nad) 
*f rifa ,  unb  über  bcn  Saufafu«  gebt  fie  bi«  in« 
füblidje  SKii6lanb.  Die  gern  ei  ne  Sßcibe  (Cir- 
cus  rufus;  gebt  bon  9?.-3lfrifa  bi«  in  unfere  ge- 
mäßigten ©egeuben ,  unb  bie  Circus  eyaneus 
ober  bie  1 0  r  n  w  e  i  b  e  burdjftreift  einen  Sejirf 
oon  Sibirien  bi«  Slfrifa.  Da«fclbe  gilt  oon  ben 
übrigen  «rten  uub  bem  Sperber  (Astur  ni- 
sus).  Sßa«  bie  jablreicben  «rten  oon  galten  be- 
trifft,  fo  geben  fie  weiter  in  bie  falten  ©egenben 
(Europa«  Innauf,  aber  ibreSerbreitung  ift  febwer 
ju  beftimmen.  Der  weipe  ^alfe  (F.  candi- 
cans)  ift  über  bie  gange  arftifebe  3one  üerbrei- 
tet;  3«lanb,  ba«  er  in  ben  ftrengen  ©intern  be- 
fuebt, bat  aufeerbem  feinen  eigenen  Ralfen,  ber 
nur  bi«  jum  ßl.  ©rabe  binabgeht.  Der  Sper- 
berfalte (lithofalco; ,  welcher  ebenfall«  bie 
falten  ©egenben  bewohnt,  giebt  im  SEBinter  in 
wärmere  ©egenben.  Der  \)t'\V\%t  unb  ber 
9» ad) telfalf  bagegen  gehören  ben  gemäßig- 
ten ©egenben  an  uub  geben  uid)t  nad)  Horben. 
Der  2erd)eufalte  (F.  subbuteo)  ift  mebr 
oerbreitet,  fo  wie  aud)  ber  %\)  ur m  f  alf  e.  wel- 
djer namentlich  ^raufreid)  bewobnt. 

Die  9tacbt  Kauboögel  finb  weniger  häufig 
al«  bie  iagoögel.  Die  Spcrber-ßule  (Strix 
nisoria)  gehört  ber  arftifd)eu  3one  au,  eben  fo 
bie  S  d)  11  e  e  ■  IE  u  l  e ,  welche  eigentlich  in  9lorb- 
«merifa  gu  ^>au«  ift  unb  feiten  in  unfere  ©e- 
genbeu  gelangt.  Sie  finb  im  9t.  faft  bie  eitri- 
gen 9tauboögel  unb  jagen  bei  bem  (anganfpal- 
tenbeit  aud)  im  gellen,  mäljrenb  bie  Sulen 
in  füblichereit  ©egenben  bod)  nur  9tad)toögel 
ftnb.  Die  eigentlichen  9t ad) t -Ä äuge  bewoh- 
nen gang  (Europa,  unb  bie  9Kebrgai)l  ift  im  ge- 
mäßigten I heile  oerbreitet;  feiten  fommcu  fie 
in  warme  ©egenben ,  woljl  aber  gef)cn  mehrere 
bi«  ßapplanb.  Die  Culen  bagegen  finb  fübli- 
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djcrc  Vögel,  unb  ber  Babo  maximus,  ber  übet 
2  fc.  groß  wirb,  bewohnt  juglcich  ©üb-Guropa 
unb  fcfien. 

Die  Rletteroögel  haben  tu  Guropa  nur  we- 
nige JRepräfentantcn ,  bie  u>. b i reicbfl eu  «rten  giebt 
el  oon  ben  Spechten.  Der  febwarje  ©pecqt 
(Picus  martius)  oerwüftet  bie  »erßtvälber  ber 
gemäßigten  3one.  Der  herein)  bei  ©rün- 
fp echtes  (P.  viridis  ift  nodj  aulgebehnter, 
fo  wie  ber  bei  Picus  major  ober  großen 
©uutfpedjtel.  Der  ©raufpedjt  (Picus 
canus)  bagegen  bewohnt  ben  Horben  (Suropal 
ober  bie  hoben  ©ipfel  ber  ©rfjweij.  Die  Spechte 
finb  faft  über  bie  ganje  (Erbe  oerbreitet,  aber  in 
ben  feudjten  ffialoern  Stmerifal  finben  fie  ffa) 
am  jablreicbftcn.  Der  graueJcudut  (Cucu- 
lus  canorus)  lebt  mäbrenb  bei  Sommert  in 
Guropa;  auch  ttfrifa  bat  feine  «rt.  welche  <Jle- 
gtjpten,  bie  ©arbarei  uub  Ctyrien  bewohnt,  ben 
Cuculus  glamiarius;  unb  Horb  •  «merifa  bie 
feinige,  ben  C.  americanus,  welcher  ben  Som- 
mer auf  ben  Antillen  jubringt.  Der  SBeube- 
ball,  lynx  torquilla,  fiubet  ftrfj  niglcidj  in 
«fien  unb  in  «frifa,  roo  er  auf  biefcmeifen  ftarf 
3agb  macht. 

Die  Crbnung  ber  Singoögel,  meldte  bei 
weitem  bie  ^ardreiebfte  ift,  Imt  in  Europa  unjäb- 
lige  JRepräfentanten.  Die  ftamilie  ber  3abn- 
fcbuäbler,  roeldje  fid}  bureb  einen  bafenförmigen 
©djnabel  auljeicbnet,  ber  übergreift  unb  mit  ei- 
nem 3abjie  oerfeben  ift.  enthalt  einige  cbarafte- 
nitn'djc  *rten.  Die  Bürger  finb  wahre  fflaub- 
oögel  unter  ilmen;  fie  führen  gegen  Heinere  Vö- 
gel  beweiben  Crbnung,  felbft  gegen  größere,  ei- 
nen  fdjrtdlicben  Ärieg  unb  greifen  felbft  Heine 
SHauboögel  an.  SKäbrcnb  bergraueSföürget 
(Lanius  exeubitor;  unb  ber  rotbrüdige  (L. 
collurm  obne  Unterfdueb  alle  Xbeile  bei  ge- 
mäßigten unb  toarmen  Suropa  bewohnen,  blei- 
ben jwei  Hrten  auf  ©üb-Guropa  befdjränft  Die 
eigentlichen  fcliegenfebnäpper  Muscica- 
pae)  finb  ein  gaiu  europäifdjel  ©efdjlecbt,  welche 
befonberl  ben  ©üben  bewohnen.  Gin  anberel 
©efcblcrfjt  ber  3ahnfd>näblcr,  ber  ©ei ben- 
febwan)  [Bombycillaparrüla!,  in  gan$  9torb- 
«fien  oerbreitet,  jeigt  fid)  truppweife  in  ben  fäl- 
telten SRonoten  in  Guropa  bil  nach  Deutfcblanb 
hinein  ,  mau  trifft  ibn  namentlich  in  Lohmen. 
Von  ber  Droffel  (Turdus)  giebt  el  jahlreidje 
Ärten  (T.  musicus  ober  3ippe,  T.  viseivorus 
ober  3iemer) ;  aber  bie  SWcjj rja bi  gebort  ben  fal- 
ten ©egeuben  an.  Die  8t i ngam fei  (T.  tor- 
quatus)  liebt  befonberl  bie  nörblichen  ©egen- 
ben  ober  bie  bödjften  ^etlc  unferer  ©ebirge; 
bie  f  di  tu  a  v\  f  e  l)  i  i  \]  c  (T.  astrogularisj,  welche 
in  ©ibirkn  ju  £aul  ift,  fommt  gelegentlich  auch 
nad)  Oft-Guropa.  fo  roie  anbere  Brten,  *.  V.  bie 
©olbamfel,  bie  man  bi«  3apan  trifft,  «n- 
bererfeit«  fajroeift  bie  SBanbcrbroffel  (T. 
migratorius)  ober  ber  canabifdje  Ärammetlöo» 
gel  üon  Korb.Bmerifa  bie  nam  ffl^eft-Suropa. 
Die  eigentlichen  Xrammetloögel  halten  ihre 
ffianberungeji  ab  oon  Sibirien  bi*  Guropa. 

(Europa  hat  zahlreiche  ©raimüden,  Grb- 
fänger  unb  6teinfa)mä>er.  Der  SK  öna)  (Syl- 


via atricapilla) ,  fo  roie  bal  © a  r  t e  n  • »  o  t  h- 
fdjrodujdjen  (S.  phoenicurus)  bewohnen 
faft  ganj  Guropa.  fenbere  Birten  gehören  mehr 
ben  mannen  ©egenben  an,  namentlich  bie  farbi* 
nifche  unb  prooencalifche  ©ralmüde,  bie  S. 
melaoocepbala  uub  S.  conspicillata ;  eine 
«rt  gebt  oon  ben  Ufern  bei  rotten  SKeerel  unb 
bei  9til  bil  nach  ©riecbenlaub.  Die  9tad)ti> 
gall  (S.  luscinia}  finbet  man  im  ganjen  vjiit- 
telmeer-Saffin ;  ben  6pr offer  (S. philomela) 
in  bem  füböftlichen  Guropa ;  eine,  bie  febroebifebe 
%rt  ober  bal  8 1  a  u  f  e  b  l  cb  e  n,  gebort  aulfcblic^ 
lieh  bem  9torben  an ;  anbere  ftub  in  biefem  Grb* 
tbcile  Äolmopoliten ,  j.  Erithacus  (Sylvia) 
rubecula  ,  bo*  jR  othte hieben. —  $ou  ben 
©teinfcbmä&ern  gehören  bie  einen  ©üb-Guropa 
an  ober  bem  3Xutelmeer-$affin,  roie  ber  lang- 
ohrige  uub  berlachenbe;  bie  anberen  bem 
gemäßigten  ÄHnm  ,  roie  ba*  ^  e  i  h  f  e  lj  I  a)  eu 
(Saxicola  oenanthe).  \Hudj  Oft- Guropa  bat 
feine  befonberen  Krten,  bal  8  r  a  u  n  f  e  h  l  cb  e  n 
S.  rubelra),  bal  bil  Pannen  geht,  unb  ben 
S.  saltator,  welcher  in  ben  Sänbern  jroifcbcn 
Ural,  «egqpteu  unb  ftubien  lebt. 

Die@paltfd)iiäbler  (Fissirostres)  finb  Diel 
weniger  jahlreid);  fie  umfaffen  bie  ©chwal- 
beu  unb  SWauerfcbwolben,  beren  Bereich 
fehr  aulgebehnt  ift.  Diefelben  wanbern  in  foldje 
fernen,  baß  ihre  Verbreitung  faum  feftpftellen 
ift.  €>ie  gehen  im  jj>erbfte  in  breiten  3ügen  an 
bal  mittellänbifcbe  3Reer  unb  fammeln  ftch  bort 
auf  einigen  heroorcageuben  fünften  tu  jahllo- 
fen  fiegionen.  «Rachbem  fie  mehrere  läge  auf 
einen  günftigen  «ugenblirf  gewartet  haben,  bre- 
eben  fte  gemein fcbaftltrf)  auf  unb  überfct)reiteu 
bal?Keer.'  Sic  begeben  fich  nach  *frifa,  unb 
man  fieht  fie  namentlich  um  Senegal  erfcheinen, 
wo  fie  maufern.  Die  U  f  erfaj  walbe  (Hirun- 
do  riparia)  fdjeint  mehr  auf  Guropa  befa>ränft; 
fie  geht  fiel  rceiter  in  ben  Horben  Guropal 
unb  bil  nach  ©ibirien;  ben  hinter  bringt  fie 
oft  in  ©icilien  ober  an  ben  Äüften  SJJaurita» 
nienl  ju.  Die  %elfenfchwalbe  (Ii.  rupes- 
tris)  bagegen  gehört  ber  ganjen  alten  SBelt  au 
unb  roirb  im  ©ommer  in  allen  roarmen  ©egen- 
ben unferer  Grbhälfte  gefehen.  —  Die  K acht- 
fcbroalbe  iCaprimulgus]  fommt  in  ber  frö- 
nen 3abre!)eit  in  bal  gemäßigte  Guropa,  aber 
ben  Winter  bringt  fie  ohne  3roeifel  in  ben  roar- 
men Säubern  ju.  'Dum  feunt  and)  eine  afrifa- 
nifcijc  ttrt. 

Die  Äegclfchnäbler  (Conirostres)  uibleu 
unter  (ich  eine  Wenge  oon  Vögeln,  bereu  »ereich 
ebenfaUl  fehr  aulgebehnt  ift.  VouSercfaen 
hat  Guropa  10  Birten,  beren  9Ret)r)ahl  allen 
fünften  in  biefem  $h«k  ^er  SKelt  angehört. 
Ginettrt  (Alauda  bifasciala)  geht  oon  *frifa  bil 
jum  ©affin  bei  «Kittelmeerel,  unb  jroei  anbere, 
bie  tatarifebe  unb  fibirifche,  erreichen  bal  fübltcbc 
ötußlanb  A  calandra  fann  all  rim rufte nftti'rij 
für  ben  ©üben  Guropal  angefeheu  roerben, 
roäbrcnb  bie  A.  alpestris  ber  fubborealen  3oue 
beiber  SBclten  angehört.  Die  Weifen  (Parus) 
haben  in  einem  großen  $beüe  ber  «ffielt  Weprä- 
fentanten.   Die  Vlaumeife  unb  bie  Äohl- 
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mcife  (P.  major?  ftnb  bie  gewöhnlichen  Ve- 
no^ner  $ranfreid)S,  wo  fie  wäbrenb  beS  gan- 
zen 3abreS  wohnen.  <5>ie  £an nennt eife  (P. 
ater),  bie  ©um  pf  meife  (P.  palustris)  jie- 
l)en  burd>  ganj  Suropa  bis  nach  ©ibirien.  P. 
bicolor  fliegt  oon  ÜHorb-Amerifa  unb  ©rön- 
lanb  bis  nad)  Däuemarf  unb  nadj  9torb-9tu&- 
lanb.  Audj  Sibirien  bat  feine  befonberc  9Reife 
(P.  sibericus).  ßangueboc  wirb  oon  einer  be» 
fonbercn  Art  bewohnt,  bec  P.  pendulinus 
(Veutelmctfe),  beren  SReft  eine  bödpft  merf- 
würbige  ©eftalt  ^at ;  jte  lebt  Dorn  füblicben 
ftranfrcid)  bis  in  *)Jolen,  unb  oon  bet  Ärim  bis 
nach  3talien.  Die  Vartmeife  (P.  biarmi- 
cus)  ift  eben  fo  ocrbrcitet,  jieljt  aber  wärmere 
©egenben  oor. 

Die  Simmern  (Emberiza)  fuib  eben  fo 
foSmopolitifdje  Vögel;  einige,  namentlich  ber 
©rtolan  (E. hortulana),  ber  jäbrl.»u  WO.OOO 
au«  Söpern  oerfanbt  wirb ,  gehören  met)r  bem 
füblidjen  Suropa  an.  Sibirien  t)at  mehrere  dm- 
rafteriftifdje  Birten ,  welche  bis  ins  öftliche  Eu- 
ropa fommen.  ßapplanb  t)at  ebenfalls  brei  be- 
fonbere Arten.  —  Die  ©perlin ge  ftnb  wobl 
bie  oerbreitetften  oon  allen;  eine  SRenge  Birten 
giebt  es  in  ben  entlegenften  ©egenben  ber  Srbe, 
bie  jeboch  nach  bem  tlima  bureb  leichte  fpccijt- 
fche  Unterfchicbe  oon  einanber  abweichen.  SDic 
$tn!en  (Fringilla)  haben  mehrnörbliche  Arten 
als  bie  ©perlinge  ober  gehen,  wie  ber  F.  niva- 
lis, hoch  auf  bie  Vergc  hinauf.  Sticht  minber 
oerbrettet  flnb  bie  ©tteglifce  unb  Hänf- 
linge, unb  eine  grofce  SRenge  anbercr  Äegel- 
fcbnäbler.  —  Die  Dünnfchnäbler  (Tenuiros- 
tresj  haben  in  Suropa  fehr  wenige  SRepräfentan- 
ten ;  bie  üerbrettetfte  Art ,  ber  V  a  n  m  l  ä  u  f  e  r 
(Certbia  familiaris)  finbet  fid;  »ugleicb  in  Su- 
ropa, in  Elften  unb  in  Amerifa.  Stnige  aftari- 
fcbe©pecieS,  wie  bie  uralifeben  unb  ftmfcben 
Äl eiber  (Sitta),  »eigen  fid>  auch  »m  weftlicheu 
Suropa.  Der  SBicbcbopf,  bie  «DUnbel- 
trabe  obcrJRacfe,  ber  SWaucrlnu  fer  gebo- 
ren ber  9Rittelmcer-$auna  an.  —  Von  £cft- 
»ehern  (Syndactylen)  giebt  cS  nur  eine  in  ganj 
Europa  oerbreitete  Art,  ben  gemeinen  Sis  o  o- 
gel  (Alcedo  hispida). 

Die  #  ü  h  n  e  r  umfaffen  cinige  für  bie  eu- 
ropäifebe  gauna  fehr  ebaratteriftifebe  Birten,  aber 
ber  größere  %  heil  hat  eine  weitere  Verbreitung, 
als  man  bei  bem  fdjmeren  ftluge  biefer  Xbiere 
erwarten  follte.  Die  Xauben  fliegen  »war  gut; 
bie  ägopttfehen  fommen  in  baS  [übliche  Suropa, 
bieSöanbertaube  tontmt  über  baS  nörbliche 
SiSmeer  oon  Storb  -  Amerifa  nach  SRu&uinb; 
bie  Surteltaube,  bie  fiadjtaube  ftnb  in 
ganj  Suropa  oerbreitet:  aber  fie  ftnb  nicht  bie 
eigentlichen  bübnerartigen  Sögel.  Snbcffen  auch 
unter  tiefen  finbet  man  eine  Wenge  Birten, 
welche  in  weit  oon  einanber  entlegenen  (Segen* 
ben  leben:  bie  ©achtel,  beren  »ereich  SRorb- 
Afrifa  unb  ganj  Suropa  ift ;  bic  5R  e  b  b  ü  b  n  e  r, 
beren  jar)Ireic^e  Birten  in  unferen  ©egenben  häu- 
fig flnb;  baS  Stothbubn  u.  bal  ftelbhubn 
(Perdix  rufus  unb  Tetrao  coturnix)  charafte- 
rijlren  baS  SWittelmeer ,  unb  bie  ©  cb  n  e  e  h  ü  h- 


ner  (Lagopus)  bie  böcbften  flöhen  ober  bie 
nörblicbftcn  ©egenben.  DaS  ^afelbub  n  (Te- 
trao bonasia)  geht  nidjt  füblidjcr,  als  bis  tu 
ben  Alpen  unb  *ßorenäen  unb  gehört  eigentlich 
ben  weftheben  ©ebirgen  an.  Die  größten  £üb- 
nerarten  aber  ftnb  unferen  ©egenben  fremb 
uno,  wie  oben  gefagt,  burch  ben  SRenfdjen  ein- 
geführt. 

Suropa  hat  Ütepräfcntauten  aus  ben  mei- 
ften  ftamiliett  ber  ©teljeugänger,  aber  wenige 
oon  i()neu  gehören  nur  einem  einzigen  Sanbe 
an.  Die  9t  ei  her,  eigentlich  Sßanberoögel  unb 
umbernebenb,  bilben  baS  größte  ©efchledjt.  3>er 
^ifehreiher  (Ardea  cinerea),  bie  9tot)r- 
bommel  (A.  stellaris) .  ber3wergreiher 
(A.  minula)  unb  ber  ^urpurreiher  (A. 
purpurea)  bewohnen  Suropa,  «fien  u.  *frifa; 
aber  ber  ©ilberreiher  (A.  alba)  ift  mehr 
auf  ben  ©üboften  unb  ben  Horben  SuropaS  be- 
fchränft.  —  3>erwei|e©torch  bewohnt  baS 
füblidjc  unb  gemäßigte  Suropa,  ©eftSlficn  unb 
5?orb-3lfrifa,  wie  ber  2öf  felreitjer  (Platalea 
leueorodia) ;  ber  fch war»e  ©toreb  aber  dja- 
rnfteriftrt  mehr  baS  öftlidje  Suropa.  —  9?ur 
eine  Äranidj-Slrt  ift  wirflidj  europäifd),  Grus 
cinerea,  welcher  Worb-Suropa,  baS  gemäßigte 
9l|ten  unb  9torb-«frifa  bewohnt.  —  Von  ber 
trappe,  welche  jwifchen  ben  Hühnern  unb 
©teljengängern  feebt,  giebt  es  in  Suropa  »wei 
«rten :  eine  Otis  tarda ,  welche  bem  Cften  an- 
gehört unb  ftcb  nicht  weit  weftlich  wagt,  unb 
eine  füblicbe,  welche  man  in  ©pauien,  im  fübli- 
eben  ^ranfreich,  bis  in  bie  fübruffifcheu  ©teppen 
finbet,  bic3wergtrappe  (Otis  tetra.v) .  3>ie 
©djnepfe  unb  bie  ©ef affine  umfaffen 
mehrere,  im  Allgemeinen  ben  nörblichen  ©egen- 
ben eigenthümliche  Arten.  ®ie,  beren  Verbrei- 
tungS-Vejirf  ber  weitefte,  ift  bie  gemeinere- 
taffine  (Scolopax  uallinägo) ,  welche  gegen 
ben  9Rärj  in  unfere  ©egenben  tommt  unb  uns 
im  April  oerlä&t,  um  im  Horben  ju  brüten. 
$)ic  9Balbfd)tiepfe  (Scolöpaxrusticola)  ba- 
gegen,  mc(d)e  aurf)  burch  Aranfrc uii  fommt,  brü- 
tet auch  wohl  in  unferen  ©egenben.  5)er  55  r  a  cb- 
oogel  (Numenius)  unb  ber  ©tranbläufer 
(Tringa)  gehören  ebenfalls  ju  ber  gamilie  ber 
©chnepfen ;  fte  Jlnb  für  bic  arftifeben  ©egenben 
cbarafteriftifch.   Anbere  Arten  berfclben  Fami- 
lie gehen  meht  nach  ©üben.   Die  meiften  ber 
oerfebiebenen  ©ehnepfenarten  flnb  Scwohner 
ber  nörblichen  ©egenben  beiber  Srbhälften ;  aber 
im  SSHnter  fuchen  fte  ben  ©üben  auf,  cinige 
©tranbläufcr-Arten  gehen  fogar  bis  Afrifa.  — 
Die  ©anbcrlingS  (Calidris)  flnb,  wie  bie 
©tranbläufer,  burch  gan*.  Suropa  oertbeilt;  audj 
fie  wanbem  im  9Btnter  nad)  milberen  Älimaten. 
DaSfclbe  gilt  oon  bem  Siegen pf  etf  er  (Cha- 
radrius),  bem  ©affer Täufer  (Totanus), 
©tranbläufer  ober  Hampfbubn  Ma- 
chetes),  ber  Ao o fette  (Recurvirostra),  bem 
Äiebi^  (Vanellus):  adcS  Vögel,  welche  mehr 
9forb-  als  ©übbewohner  ftnb.   Die  i'fuhl- 

Ichuepfe  (Limosa)  fteht  etroa  »wifchen  beiben. 
mblicb  bie  «allen  (Rallus),  bie  ® affer- 
hühner  (Fulica)  unb  Wohthühner  (Galli- 
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nula),  Tvclcfie  vt'iüten  ben  ©teljengäncjrrn  unb 
«föafferoögeln  flehen ,  pnb  im  ganjen  mittleren 
unb  {üblichen  Guropa  verbreitet,  ober  geben 
bödjften«  bis  $ranfreicb  unb  Deutfcblanb  nach 
Horben. 

©on  ftifcben  (f.  ©.  820)  bat  Wittcl-eu- 
ropa  in  feinen  füfren  ©emäflcrn  fdjwcrtieh  über 
90  bi«  loo  «rten  (Belgien  j.  9.  53,  ärain  32). 
Scamentlidj  finb  ;  u  ermähnen :  bie  2  bis  5  $uf» 
langen  kiaajfe  ober  Salme  (Salmo  salar), 
befonber«  im  iHheni,  in  berßlbe  unbSBefer.  Die 
jährigen  beiden  ©älmlinge,  bie  au«gemaebfenen 
©ei&lacbfe,  bie  mageren  ©rauuwbfe.  bie  in  ber 
©ce  gefangenen  >Kotblacbfc,  bie  jur  ßaicbjeit  ge- 
fangenen Äupferladjfe ,  bie  alten  Wänndjen  #a- 
fenlacbfe.  ferner  bie  2  bi«  3  lange  fiac£«- 
f  orelle  (S.  trutla),  bie  gemeine  fcorclle  (S. 
fario) ,  ber  ^ucb  ber  Donau,  bie  3 Hanfe  im 
#obenfee.  3n  ©een ,  befonber«  q?reufcen« ,  ber 
©tint  ober  «lanber  (Osmerus) ;  in  ben 
©chroener  ©een  bie  Warane  (Corregotius), 
ber  roidjrtgfte  ftifcb  be«  $obcnfec«,  oon  bem 
jährlich  an  IOOOüO  gefangen  werben,  «äcbpbem 
bieltarpfen  (Cyprians  carpio) ,  bie  Sta- 
rauf  eben  ober  ©ibel  (C  gibelio),  bie  Bar« 
ben  (C.  barbus),  nebfl  ben  ©cbleit)en,  ©rünb- 
lingen,  ^raffen,  9»eif»fifcben ,  fbrnic  ©runbel, 
$ed)te  u.  f  w.  —  Son  Ääfcrn  jätjlt  man  oon 
ber  Cftfee  bi«  jum  $uf*e  ber  norifcben  fclpen 
4100  ©pecie«  (74s  ©efcbletbter  in  Ol  ftami- 
lien),  unb  jmar  705  Staphylint,  428  Carabi, 
576  Carculiones.  329  Gbrhfomelinen.  170  de- 
ramböcincn,  161  ©carabäiben,  12s  »itibulincn, 
12s  ClaUrcn,  115  Dy  tisci,  1 10  erpptopb,agen ; 
oon  ben  übrigen  51  $amilien  bat  feine  über 
1 00  ©peeic«.  ©cbmetterlingebat  ganj  Su- 
ropa 2234  ftrten;  $reufcen  namentlich  jät)lt 
10H  $apilioncn,  42  Schwärmer,  103  ©pinner, 
26h  dulen,  225  ©panner  (Öieflanb  bat  093  «r- 
ten,  bie  ©etterau  1 102);  Deutfcblanb  unb  Un- 
garn finb  am  reithftcn.  —  Die  dicabarien, 
bem  ©üben  angehörig,  gehen  bi«  50*.  —  Die 
fummeln  haben  in  Deutfcblanb  ben  Wittel- 
punft  ihre«  ©ebiete«.  —  Unter  ben  Wo  Hüs- 
ten finb  bie  ©efdjlcchtcr  Urion  unb  fiimaj ,  be- 
fonbert aber  bie  £eliccen ,  ftart  oertrctcn.  Die 
3ahl  ber  befannteften  «rteu  beträgt  165;  eng- 
lanb  bat  65  ©cbnccfen  unb  21  Wufcbeln;  bie 
©cbmeij  135  Gombülien;  Sßürtemberg  bat  113 
«rten  in  21  ©cfchlecbtern. 

III.  Gaf pifdj e ®teppen.  9Teiffi bet ® aiaa- 
Antilope,  bei  SBübl>  unb  5Burfindufe. 

Dal  porige  Meid)  fleht  in  ungebinberter 
SBerbinbung  mit  biefem,  welche«  fldj  öftlicb  00m 
cafpifeben  Weere  bi«  jum  ©olor  unb  ben  Stanb- 
gebirgeu  oon  3ran  au«bebnt.  unb  auch  nach 
Horben  unmittelbar  in  ba«  pbirifchc  $tcflanb 
übergebt:  eine  weite  ©teppenfläebe ,  nur  bie  unb 
ba  bureb  geringe  ftügel-Slnfdjwellungen  unter- 
brochen, auf  wette  ©treffen  bin  förmudje  SBüftc, 
oon  fleinen$racf  waffer- ©een  unterbrochen,  ober 
jiibcr,  im  ©ontmer  weithin  aufgeriffener  ib,on. 
Stur  läng«  ber  beiben  großen  ©tröme  finben  pcb 


bie  Ceben«-©ebingungeu  für  WcnfnVn.  Unter 
ben  65  6äugetb,ier.%rten  finb  bie  Hagetbiere. 
^ablreicfaer  al«  in  Curopa ,  Herren  be«  6obcn«, 
namentlid)  ©pringmäufe  (Dipus  ober  Ser- 
boa), $*urfmäufc  (ber  3ofor,  Aspalax)  unb 
eigentlidje  Wäuf e;  bieftelbmäufe  nehmen 
na  rfi  ©ibirien  bin  \u  ,  nun  er  bem  3  gel  finben 
ftd)  »roei  Dernmnbte.  neben  bem  {»amfter  nod) 
fünf  oermanbte  formen ;  aud)  fturopa  ganj  feb- 
lenbe  ©efdjledjter  babett  mehrere  «rten.  Der 
Siber  lebt  in  ben  $(üffen,  ba«  ©tad)el- 
f  d)  m  e  i  n  geb.  t  oom  ^lateau  im  ©üben  bi«  in 
bie  ©teppen  bei  ©udjara ;  aud)  ber  europäifebe 
unb  anbere  ^ a f  e n  fehlen  niebt.  ffiilbc  f  er b e 
unb  ftfel  fommen  im  ©ommer  oom  öjtndjen 
Vodjln übe  bi«  jum  cafpifeben  Weere ;  ba«  9B  i  l  b • 
ftbmein  lebt  im  Mohre  ber  Müffe  unb  ©een. 
#  i  r  f  d]  c  finben  mii  nur  an  ben  bemalbeten  ©ren- 
jen,  in  ber  ©teppe  aber  jroei  gelbbraune,  birfeb- 
äf^nliibe  Antilopen.  3n  Qeerben  oon  lau- 
fenbeu  erfdjeint  bie  © a  iga •  Vntilo p  e,  bie 
in  Oft-Curopa  feiten  geworben  tft,  mo  fic  fonft 
bi«  nad)  $olen  g#ngte;  bi«  in«  öftlicbe  ^oeb- 
lanb  bagegen  geftt  bie  Antilope  subgutturosa, 
bie  gelbe  die ge  ber  £f>inefen.  (Sin  6t ein- 
b'oet  unb  bie  Capra  Aegagrus ,  bie^ejoar* 
jiege  ober  ^afeng  leben  im  Sfaufafu«.  — 
Die  3a hl  ber  $ögel  ift  gering ;  diarof renmfdj 
pnb  ba«  ^aüa«fd)C  ftauftb.  ub,  n  (Syrrhaptes 
paradoxus),  bie  ©teppentauben  (Ptero- 
des) ,  bie  aud)  am  Wittelmeer  unb  in  $lfrifa 
auftreten,  unb  am  ffialbfaume  ber  Tetrao  cau- 
casicus.  —  Um  fo  reieber  ift  bie  3ab,l  ber  «m- 
plnbicn:  60  Slrten,  unter  benen  22  eibeebfen 
unb  19  ©cblnngen  (roobei  Clemmys  caspia). 
Der  Maufafu«  hat  eigentümliche  dibed)fen ,  bie 
Oftfüfte  be«  cafpifeben  Weere«  wieber  anbere  for- 
men ,  namentlid)  auch  giftige  ©d)langen.  lieber- 
h,aupt  leben  um  ba«  cafpifthe  Weer  49  Urten 
bon  Reptilien ,  welche  alle  mit  benen  ftlein* 
ttjien«,  ©orien«  unb  Vegbpten«  Derwanbt  pnb ; 
nur  bie  gröfthe  pnb  fpärlidb.  Unter  ben  §i- 
fdjen  pnb  19  Cyprinus-«rten,  oon  benen  6 
bem  cafpifeben  Weere  eigentümlich  pnb,  oor 
Sllen  aber  8  Accipenser-ttrten,  namentlid)  ber 
6  bi«  is  gu§  lange  gemeine  (A.  sturio),  bon 
benen  ein  großer  an  100  $fb.  &aoiar  liefern 
fann;  ber  Raufen  ober  bie  Sjeluga  {A. 
Huso),  berßterlet  ober  f leine  ©tör  (A. 
Ruthenue),  unb  ber  ©cfaerg  (A.  stellatus). 
Son  WoQu«fen  giebt  e«  9  Krten ;  unter  ben  3n- 
feiten  pnb  nur  fchöngefärbte  Garaben  nennen«» 
mertt)  unb  in  ber  Ärim  eine  fcütle  oonSettwan- 
»en  unb  ftlöfjen;  b,ier  lebt  auch  eine  Heine  gif» 
tige  ©pinne. 

IV.  ©enftttle*  ^oefi.Äflen.  »eic|  bet 
Equlna. 

Die«  ift  bie  $etmat  be«  »meibucfeligen  Ä  a  - 
mel«,  ba«  Pch  auf  ben  nörblidjen  ©renken  oon 
China,  in  ben  SBüften  »mifdjen  Snbien  unb 
£h»na  in  Surfiftan  unb  in  ber  Dfungarei  im 
3uftanbe  ber  Freiheit  pnbet.  dt  oerfümmert  in 
Daurien  unb  im*mur-2anb;  fchon  in  ber  Won- 
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golei  ift  e*  fleiner.  $e  roirb  baljer  forgfältig  ge- 
togen  unb  oerhanbelr.  «üoeh  mistiger  ift  ba* 
$f  etb ,  in  ber  mongolifeben  Steppe,  im  irani- 
feben  unb  tübetanifebeu  v od;lntiöe ,  wo  ei  felbft 
bis  16000  $u£  hinaufgebt.  $ie  roilben  «Pfecbe 
finb  einfarbig  ober  geflecft;  #och-Afien  gilt  auch, 
für  bae  «.Baterlanb  be$  jat)mcu  «ßferöee,  etroa 
unter  bem  40.  33reiteu-©rabe ;  fo  bofi  oielleictjt 
bae  £hal  bei  Oju$,  bas  nörblicbe  Viffen  unb 
roabrfcbeinlich  ganj  ßuropa  bie  großen  urfprüng- 
liefen  Sftolmpla&e  oee  ^Jfcrbc*  abgaben. 

Außer  bem  «JJferbe  lebt  bter  ber  ifabelfgelbe 
$>fcbiggetai  mit  fchroarjer  Saline  (Equus 
hemionus) ,  in  jablreidjen  beerben.  3m  Süben 
unb  ©eften  bis  an  ben  unteren  3nbus  unb  naaj 
Sran,  im  «Korben  bis  jum  3rtufcb,  lebt  ber 
Äulan  ober  roilbe  ßfel  ober  5)aun>  ober 
Onagga  (Equus  onager).  Ueberhaupt  rennt 
man  in  #od)-Afien  44  Säugetiere:  im  91  Ita i 
ben  braunen  93är;  aus  bem  &afcengcfcblecbt  5 
Urteil,  barunter  «ßantljer  unb  Xiger,  ber 
auch  im  {üblichen  Sibirien  oorfommt;  einen  flei- 
nen  gelben  ftuchs.  fcorf  a^gemmnt,  mit  ge- 
gefugtem  «JJclj;  Antilope  gutturosa  unb  bie 
bimeilanifrfje,  Antilope  Hodgsonii;  in  ben  oft* 
liefen  «Jlanbgebirgcu  bas  «Dt  o  f  eh  u  s 1 1)  i  e  r ,  Mo- 
schus moschiferus,  oon  Sibirien  bis  nun  öi- 
mälaüa,  roie  cd  febeint,  jroifcben  40°  n.  »r.  unb 
76  fiängen  •  ©raben ;  mehrere  Söilbfcbafe 
(Ovis  ammon  ober  A  &gali)  unb  9Kilb> 3 le- 
gen; ber  3arf  ober  ©run joebfe,  Los  grun- 
niens ,  mit  feinhaarigem  Scbroanje.  35ie  9to- 
mobett  rieben  beerben  oon  Schafen,  «JJferben 
uub  Äaniclen.  ©änfe,  Kraniche  unb  Scbroäne 
finb  bie  biet  oerbreiteten  «JSJafferoögel,  in  ben 
Steppen  9tebh,ühner,  £afelbübner,  Steppen-  unb 
Sanbb,üb,ner.  Sßacbteln,  ßereben  unb  irappen.— 
3m  llebrigen  fcblt  es  febr  an  fieberen  Seftim- 
muugen. 

* 

V.  T>it  £auna  be6  Littel nieevcö -  >)icich 
bet  #etetomeren  (unflleic^gltebtige 
Ädfer) 

«Bie  bie  ©eftabelänbcr  bes  «Dtittelmeeree 
nebfl  ganj  Älcin-Afien  itjrer  geognoftifeben  «flil- 
bung  nach  jufammengehören ,  fo  auch  in  «tfejug 
auf  bie  ftauna;  auch  bie  £o$fläcbe  oon  3ran 
unb  auf  ber  anberen  Seite  bie  Ganarifd)en-3n- 
fein  fchlie&eu  )irt)  unmittelbar  au.  Sie*  Weich 
liegt  jroifcbeu  ben  3fotb,ermen  oon  12  unb  20°  9t. 
«Bon  ben  Äüften  9?orb-Afrifas  finbet  fich  ber  ge- 
meine türtifche  Affe  oberSRagot  (Inuus 
ecaudatus)  auf  bem  ftttfen  oon  ©ibraltar;  tro- 
m 'die  g leb  er mäufe  finb  häufig  in  «Horb- 
Afrifa,  eine  felbft  in  «Kittel- Italien.  $er  brau- 
ne  $är  reicht  nach  Süben  bie  in  bie  «Pürenäen 
unb  bie  Abrujjen;  im  Dften  aber  lebt  Ursus 
Syriacus.  SSJeft-^tfien  ift  reich  an  «Diarbern, 
bie  nach  Süben  abnehmen;  Sarbinien  fomie 
Aegypten  haben  ihre  eigene %{rt  Statt  ihrer  tre- 
ten bie  93ioerrinen  ein,  oon  beuen  bie  Viverra 
genelta  ober  ©enettafcc  burdj  Spanien  nach 
Süb-granfreieb  ftreift;  Ilerpestes  Ichneumon 
ober  bie  «Diaugufte  ober  «JJharao neratte 


gehört  Aegypten  an.  Ter  SBolf  ift  in  Sßorber- 
Afien  oorhanben,  in  Süb-Suropa  feiten;  er 
fehlt  in  ttorb-ttfrifa.  Den  ^ueb*  haben  alle 
Äüften;  Süb-3talien  uub  Sarbinien  ben  Canis 
melanogaster ,  Worb-^frifa  unb  ©eft-^tficn 
ben  bort  häufigen  Schatal,  foroie  bie  ge- 
ft  r  e  i  f  t  e  ^  o  ä  u  e  uub  bie  ro  i  l  b  c  Ä  a  p  e  (Fe- 
lis catus) ;  ber  Sübranb  oon  9torb  -  Hfrifa 
unb  *orber-8lfien  haben  ben2öroen  uub  ben 
©ueparb  ober  3agbtigcr  (F.jubataa=Cy- 
nailurus?)  unb  erfterer  auch  ben  fieoparb. 
3n  ben  «ßorenäen  häuft  ber  ßueh«,  in  Süb- 
Spanien  unb  SBcft-«fien  bie  ^arbelfa^e 
(Felis  pardina).  Ü)as  gemeine  Eichhörn- 
chen fommt  auch  in  Süö-ßuropa  üor;  9^or^• 
9lfrifa  hat  ein  anbere»,  «Borber  -  «fien  3  an- 
bere.  Drei  Sieben)' ch läf  er  unb  bie  $lino- 
mauft  ftnb  auf  Süb-Suropa  befchräuft.  «Koro- 
Slfrifa  bat  bafür  mehrere  Springmäufc;  bie 
«Dläufe  Pub  jahlreich;  bie  $amfter  fehlen, 
aufgenommen  im  Often.  Sie  Söühlmäufe 
(Hypudaeus)  nehmen  nach  Süben  ab ,  Slfrifa 
Imt  bafür  anbere  ©efchlechter;  boS  Stachel- 
feb  w  ein  reicht  nach  Horben  bi«  9Wittel-3talicu; 
milbcÄauincheu  uub  |>  a  f  e  n  finben  ficb  in 
Süb-Suropa;  oon  lehtereu  haben  Sardinien  unb 
3tegnpteu  ihre  eigenen  Birten;  bae  «Bilb- 
fchtueiu  lebt  in  liefern  galten  Bereiche.  «Rncb 
«ßerfieit  ueht  fich  bat  roilbe  ^ferb  unb  ber 
tuilbctifel  hinein;  neben  bem  äbell)irfcb 
^at  Alflen  ben  Santbirfcb,  ber  fich  atiein  in 
ben  füMicbeu  fiänberu  finbet.  Statt  #irfcb  unb 
8Re()  I;at  «frifa  Mntilopen,  im  nörblichen 
I  heile  bie  große  A.bubalis  ober  Düffel- An- 
tilope in  gro§en  Rubeln;  A.  kevella  in  Su- 
rien  unb  «Rorb  "ilfrifa;  in  ben  ^orenäen  lebt  ein 
Steiubocf,  auf  CaubiaCapra Beden.  3n  ben 
fpanifefaen  ©ebirgen,  in  (Eorftra ,  Sarbinien  uub 
(iopern  finb  jroei  roilbe  Schafe  ju  §aufe  (ber 
Wuemon);  im  «Ätla«  Ovis  tragelaphus,  iu 
95 orber- «Äffen  Ovis  orientalis  (ber  9Ruf  l o n). 
«JRan  jäblt  in  Süb-Curopa  71  Säugetbiere,  in 
«Jcorb-Nfrita  61,  in  «4Jorber-«fien  75. 

$on  ben  Sögeln  ift  bereits  bie  JKebc  gerne- 
fen,  es  mag  für  Stcgtjptcn  noch  ber  3 bis  ober 
«Äbu^annes  genannt  merben ;  auch  ber  %lam- 
mingo,  *roei  Kranichfpecies  unb  in  Afrita  ber 
St  raup,  ber  Ganarie  noogel  uub  ber&a- 
pirote  auf  ben  canarifchen  3nfcln  fomnieu 
hinju.  gür  ©enua  werben  333  «rten ,  oou  bc- 
nen  194  bort  nicht  niften,  aufgeführt;  für  irieft 
240,  oon  benen  15S3ugoögel  finb;  fürSmorna 
126;  für  erjerum  9S.  —  <Tie  «Ämphibien  finb 
auch  in  er  bebeutenb;  so;Wrten,  alfo  rneljr  als  bie 
^älfte  ber  3ubJ,  meiere  für  gaii)  duropa  ange- 
geben ift.  $ür  3talien  merben  6  Schilötröten, 
IS  Gibcchfen  uub  ebenfooicl Schlangen  unb  «Ba- 
t  rächt  er  angegeben ;  an  Schlaugen  unb  Gibechfen 
finb  Spanien  unb  «Jtorb  «Äfrifa  noch  reicher.  3n 
ganj  SUcft-Stften  unb  Slegopten  ift  bie  dorn- 
et bechfe  ober  ber  $arbun  ber  Araber 
(Stellio)  febr  gemein.  —  2)ie  3ah,l  ber  ©lie- 
berthiere  ift  «roß;  für  Wiua  merben  1210  «ür- 
ten  oou  3nfetten  unb  74  Aracbniben  nuobei 
7  Arten  oon  Sforpionen),  für  Algier  300  Ara$- 
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mben  genannt.  $011  ©dmietterliuge  n  treten  Diele 
auf ,  roeld)e  Wittel  öuropa  fehlen.  Die  rauari* 
fdjen  Unfein  babcu  unter  ihren  Büfetten  ein 
Drittel  cigeutbümlid),  bic  meijten  aber  mit  ©üb- 
äuropn  fleinein ;  au  Üepibopteren  uub  £emi- 
ptereu  finb  [\t  arm ,  bie  fcicaben  fehlen  gauj, 
wäbrcnb  Cicada  uub  Fulgura  unter  beu  $emt« 
ptereu  für  bot  Wittelmeer  oor  ollen  ui  nennen 
Pub.  Die  fnrifdfen  3nfeften  finb  fnft  mit  ben 
griedjifdjen  gleich,.  $011  206  gönnen  bei  füfr. 
perfifdjen  ^latcaul  finb  156  im  Wittelmeer  ©e- 
reiche  Dorbaubcn.  ftür  9ti$ja  werben  74  «radj- 
niben  ougefübrt.  wobei  7  Strien  Don  ©forpioucn. 
für  Algier  3«>o  *rad)iiiben.  Die  fleincrcu  ©  T  0  r  • 
pione  reichen  bic  au  bie  ©üb -%2tlpeti ,  uub  ber 
6  3oQ  große  fdjwarjbraune  bil  jn  ben  ftüfteu 
Don  Äorb  'Äfrifa;  fie  fehlen  auf  beu  Ganaren, 
geljen  aber  im  Cften  bil  Slfgbaniftan.  Die  größ- 
ten spinnen ,  bie  Wygaliben.  haben  felbft 
eine  tropifdjc  fcorm,  Theroplio*»  cainenlari«, 
aufjuweifen,  welche  in  Spanien  uub  ©üb -ftranf- 
reid)  2  ftuß  tiefe,  mit  ©eibengeipiuuft  aultape- 
jirte,  burd)  eine  ftalltbür  gefdjloffcue  ttrbgauge 
anlegt.  —  Die  l'anb>Wollutfen  finb  Diel  baufi- 
ger  al«  in  Wittel  Europa  ;  ©üßwaffer-Wollul- 
ten  girbt  cd ,  bei  beut  Wangel  an  waffermdjen 
Strömen,  iiütürlidj  nicht  jaljlrcidje. 

VI.  <££ina.  9teie$  ber  ^^aftaniben. 

Dicfe*  jwiftben  9%  uub  16«  5K.  gelegene 
9tcid)  ift  bei  ber  unoonfommeuen  Jtenntniß  bei- 
felben  nod)  fdjroer  ju  cbarafterifiren.  SJon  Staub- 
thjeren,  bie  bei  ber  b,ol)cu  ©obeuciiltur  feiten  fein 
muffen,  werben  Felis  pardus,  tigiis  unb  cnius 
genannt  unb  ein  wilber£unb;  Gbaraflcriftifcbcl 
ift  nidjtl  aufzuführen.  Die  meifteu  ftafaueu 
Meinen  DonGbina  aul  Derbreitet  ju  fein ;  China 
unb  Oapan  tjnben  5  «rteu. 

VII.  3apait.  2tti$  bei  9ltcfmfala< 

manberS. 

Dalfelbe  fdjeiut  wohl  mit  bem  (ipiuefifrtjen 
in  Vielem  übereiujuftimmen .  Wancbcl  erinnert 
an  Wittcl(£uropa  uub  felbft  au  9torb-$mcrifa. 
©ir  fenneu  55  ©äiigetluer-^rteii.  3m  ©üben 
tritt  mit  ben  Jahnen  ein  fleiner  Hffe  auf.  ©on 
©arcu  unb  gunbeit  giebt  el  jabjreidje  Veten ; 
$unb  uub  ©olf  fdjeiuen  eigentbümlid),  bie  ftüdj[e 
europäit'djc  uub  iiorbaincrifauifd)e .  ebeufo  bie 
Otter.  Amci  $lughbrnd)cu  finb  Dorbanbeu,  #a- 
feu,  Äanindjcu ,  echte  Wänfe  uub  (£id)l)örncbeii. 
Mus  dccuiuunus  uub  Sorex  myosuius  finb 
überall  Derbreitet,  ttiu  ©dnippcnthier .  bal  auf 
5,fd)ufan  aufgefuubcii  ift,  fdjeiut  luer  ju  vvnufe 
ni  fein,  ttiu  neue«  ©ebwein ,  ein  gauj  fleiner 
$irfd),  eine  Sintilope  ftnb  im  boljen  ©ebirge  ent- 
bertt.  —  Slud)  bie  ©ögel  ftiminen  mit  benen  bei 
gemäßigten  Europa.  —  Wan  fennt  22  Üanb« 
uub  7  ©ec-SKeptilien ;  bie  £älfte  finb  ©atra- 
d)ier.  3u  5000  $  \>öbc  lebt  ber  fait  3  ft.  lauge 
Sftiefenmolcb.  Die  3atjl  ber  Cibecbfen  uub 
©djlaugen  ift  feljr  gering.  —  Die  $ifd)e  ftim- 
weit  mit  ben  europäifd)cu ,  aber  alle  etbten  ©al- 
woniben  fehlen. 

».  Jtlcctcn,  ^a«tt  *tt  örtfuntc 


VIII.  9torb  Bmerifa.  ^aS9tetd)  ber  9ta-- 
getljicre,  ber  3oftnfrf)nälUcr  unb  Accgel- 
fcf)itdbler. 

Die  atlantifdje  Äüftenebene,  ba«  Vlcglmnut). 
©ebirge.  ba6  lieflanb  bei  Wifftfftppi  uub  ba« 
weftlidjc  \)oi)C  ©ebirgllanb  finb  bie  lb,cile  bei- 
felben  jwifdjen  ben  3fotbermcu  o°  unb  16*; 
ber  Äüftenfaum  bei  mejitaniftfjrn  Weerel  ift 
uiebt  banigebörig.  Daß  unter  beu  22s  Öpeeiel 
oerljältui&mä&ig  meb^r  tropifdjc  formen  auf tre> 
ten,  alö  in  ber  alteu  SBclt,  liegt  bariu,  baß  bie 
fdjeibenben  ©ebirglulge  r)ter  eine  Wcribian-Stid)« 
tung,  uidjt  aber  eine  Don  ffi.  uadj  O.  geljenbc 
b^abeu.  ©ie  in  benfelben  ©reiten  ber  alten  S&elt, 
fo  gef)t  unter  ben  ftlebermänfeu  aud)  ein 
tropifdje*  ©efd)led)t  nad)  Wcjico  unb  bis  in  bie 
bereinigten  Staaten.  Die  ©peciel  finb  inbeß 
()ier  aubere ,  all  in  ber  alten  Seit.  Die  Snfef« 
tiDoren,  weldje  ©üb-«merifa  gnnj  fehlen,  finb 
)al)lreid)  unb  djarafteriftifd).  Sorex  fyat  15  'ar- 
ten; Scalops  (©äff ermaul wurf)  unb  Rhi- 
nasler,  doii  diegenwürmem  lebeub,  finb  Stell- 
Dertreter  für  Myogalc  ber  alten  ©elt.  Wit  ber 
öftlid)en  6rbb,Ölfte  gemein  l)at  cl  bie  Wcer- 
otter,  ben  braunen  ©är,  beuSöolf  unb 
bie  ©otwcrine{Gulo  luscus) ;  niitSüb'Stme- 
rifa  gemein  Felis concolor,  ben  (Suguar  ober 
11  in a ,  ber  bil  rber-(£auaba  geb,t,  unb  bie  bil 
Wejico  unb  au  ben  «rfanfal  gcljcnbeu  F.Onca, 
paidalis,  yaguarundi,  Galiclis  barbara,  Na- 
sna  socialis,  Cercoleplescaudivolvulus.  Der 
braune  ©är  ge^t  über  bie  ©aumgrci^e  bil  in 
bie  harren-grounds  ber  ^olarregion,  jene  jen* 
feit  ber  $ufd)walbuug  liegenben  ßbciicn ,  weldje 
bic  fibirifd^cn  iunbren  ober  Woolebenen  Der- 
treten,  Ursus  americanus  ober  ber  ©a riba l 
bil  au  bie  ©albgreuje;  U.  ferox  lebt  an  bem 
^clCgcbirgc  am  oberen  Wiffuri.  Der  ©afdj- 
bar  (Procyon  lotor} ,  bil  6u*  gepenb,  ift  auf 
S.-^mcrita  befdjränft.  Die  ©tinftt|iere  ge- 
hören meift  bem  füblidjen  $ljeile  an,  bod)  gebt 
Mephilis  Cbinga  bil  61°.  $on  Canis  finb  8 
Vrtcn  Dorljaiibcu:  ber  europaifdje  ©olf,  ber 
*Wriirie-©olf  (Canis  latraus;  unb  ber  Äit  - 
gudjl  (C.  velox)  bil  55°,  ber  breifarbige 
Judjl  DouCaitaba  bil  ^ur&olumbia-Wünbuug 
gel)cub.  Durd)  bie  ganjen  ©ereinigten  Staaten 
geb^t  ber  SRothJudjl  (F.  rufa)  uub  Dom  43. 
bil  66.  ©reitenftrabe  ber  canabifdjeihidjl 
(F.  horealis).  ©eutelt^iere  unb  noar©eu- 
telratteu  treten  3  Strien  im  ©üben  auf,  unb  l)i- 
dclphis  virginiana  ober  bal  Cpoffum  reidjt 
bil  jn  beu  großen  Seen.   Die  Tamias  ober 
©acfen^örud)cii,  weldje  im  ©teppenboben 
wo()nen,  geljen  aul  bem  Horben  ftridjweife  oft 
tief  nad)  bem  ©üben  t>iuab.   »agctb,iere  finb 
wab.rfdjeinlid)  me^r  all  13o  oor^anbeu  uub  fie 
betragen  biellcidjt  mebr  all  %  ber  gaiuen  Sau- 
getbier-^auna.  Die  Sirbbörncben.  27  Birten, 
ftnb  in  ben  cauabifdicu  ©älbern  unglaublid) 
bäufig ;  am  Derbrritetften  ift  im  nörblid)en  Xbcilc 
Sc.  Hudsonii  ober  bal  Xfdjifari,  faft  30 
©reiteu  @rabe  weit;  uub  im  füblidjen.  bil  ©ir- 
ginien,  Sc.  capintralus,  bal  ftudjl-fttd}- 
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IX.  ©etbrettung  bet  Spiere. 


hör  neben,  ©ic  geiegcbirge  haben  anbere  Ur- 
teil, ale  biefBolber unt)  Prärien.  fluch  bie  flie- 
geitbcn  Gidjbörndjen  haben  joblreidje  8Rc- 
präfcutnnten,  oon  benen  ficb  einige  biö  weit  nach 
9t.  fiubcn  (Pteromys  olpinus  unb  sabrinus) ; 
P.  volucella  geht  Dom  «örblid)cu  Ganaba  bis 
an  bie  «llorbgrcnje  bon  SWejico;  3iefcl  unb 
Statute  (totere  finb  bic^nuplbcoölferung  ber 
«prärien;  nur  2  Urteil  bringen  in  bie  *Polar-8le- 
gion  oor.  ©ae-fcll-e  gilt  bon  Arctomys  Ludo- 
vicinnus,  beffen  betn  #unbegebeu*  ähnlicher  SRtif 
it>ut  beu  dornen  s£rä  rienbunb  oerfdjofft  h«t 
unb  ber  in  ©efellfdmft  in  fogcmiunten  Dörfern 
lebt.  ©ie  ©pringmäufc  haben  jwei  dieprä- 
fentauten;  ber  eine  ift  ber  Jaculus,  jwifeben  40 
unb  öO°  n.  93r.  Icbcnb.  ©ie  Ascorays  ober 
©off er,  mit  Siacfcutnfchen  an  ber  «Äufienfeitc, 
finb  jahlrcict  befonbere  in  ben  Prärien,  bie  jum 
20.  ©rabc  ii.  2k.;  fte,  fowie  bie  ©efdjledjter 
Haplodon  ,  fehlen  in  ©üb-9lmertfa.  ©ae  ©c- 
fchlecbt  Mus  fehlt  iu  Slmerifa  ganj;  f>aue- 
maul  unb  $aue-  unb  ©au ber- hatten 
finb  erft  burd)  bie  GuropÄer  eingeführt,  ©er 
£amftcr  wirb  burd)  eine  Heine  ftorm  erfefct. 
©ie  ©efcblcdjter  Ncotoma ,  Sigmodon  ,  Fiber 
gehören  mir  »ilmcrifa  an.  NeotomaDruramon- 
dii  bewohnt  bae  $elfen-©ebirge.  ©er  9Hbcr 
ift  ber  ber  alten  Q&elt.  ©ic  ©  tachelfch weine 
finb  burd)  Krelbizon  unb  Cercolabes  prehen- 
silis  bertreren.  SBon  #afen,  in  ©üb-flmerifa 
eine  «rt,  jäblt  Storb-flmcrifa  18  Birten ,  müh- 
renb  Europa  4  t)at;  ftatt  ber<Pfeifbafcn  ber  ofia- 
tifebeu  (Steppen  lebt  im  ftelfengcbtrgc  ber  Lago- 
mys  prineeps.  Gin  ©ürtelthier  (Dasypus 
noveiu  cinetusj  bringt  gelegentlich  ein  unb 
ge^t  bid  ^iejiro.  UJon  «Bieberfäuern  Imt  biefee 
{Reich  8  *>irfd)e,  barunter  ben  großen  catia- 
bilden,  ju  beibeu  Seiten  bee  ftelegebirgee,  ehe- 
mals in  beerben  üon  5.  bie  600  ©tücf,  unb 

2  Antilopen  aufntweifen;  bie  A.  fureifer,  ber 
(Sabril,  weibet  iu  jablreicben  beerben  auf  ben 
Prärien  bie  au  ben  ©aefatfd)awan.  werben- 
weie  leben  cbenfalle  in  ben  Prärien,  wcftlicb  oom 
SRiffiffippi.  120  SR.  weftlid)  üon  ber  dubfoni- 
bai,  im  ©üben  bie  Xejae  unb  9ieu  SRcjiro,  and) 
jenfeit  ber  Gorbillcren,  aber  nicht  bie  an  bie 
Müftc,  bie^ifone,  Söifente  ober  Düffel 
(Bos  americanus) ,  bereu  3a(;[  beftänbig  ob- 
nimmt  unb  bie  bie  junt  62.  ©rabe  n.  *#r.  gehen ;  im 
Often,  wo  fic  fid)  fonft  bie  nun  atlautifdjcu  2tteerc 
fanben,  finb  fie  längft  berfcbmuubcn.  ©ie  nmeri- 
fanifdje  Antilope  unb  ber  SR  uff  Ion  (Ovis 
monlano)  leben  auf  ben  «Blateaue  ber  (Sorbit* 
leren  (Sin  9t  a  b  e  l  f d)  w  e  i  n  (Dicolyles)  ftreift 
utweilcn  bie  an  ben  :Hco  JÄioer.  Obcutifd)  mit 
ben  Birten  ber  alten  5ßelt  finb  nur  bie  ©  c  e  o  t  • 
tcr  (Enhydris  marina),  ber  braune  ©är, 
berffiolf  unb  ber  ftudje. 

Dforb-Slmerifa  befi^t  etwa  600  Arten  bon 
Sögeln,  bon  benen  ee  etwa  %  mit  (Europa  ge« 
mein  bat,  meift  SBafferbögcl;  mit  ©üb-Amerifa 
%  alier.  (Sin  großer  ihcil  ber  {Raub-  unb 
©cbwimmoögel  gehört  auch  Guropa  an ,  nur  bie 

3  ©cicr-Arten  (Catbarles)  ftnb  H..«mcrifa  ei- 
gentbümlicb.  ©er  größte  *  b  l  c r ,  Aquila  Wa- 


shington^ ift  fleiner  ale  unferSteiuabler.  3m 
93ergleid)e  mit  ©üb«9lmerifa  hat  9(orb-?lmerifa 
wenig  «Bogel ,  namentlich  wenigere  mit  glänjen- 
bem  Wcficbcr;  ben  cannbifchen  ianagra  auege 
nonimeu  unb  namentlich  bie  ©pechtarten  (3. 
ben  prad)tuoflen  Picus  imperialis) ,  welche  0011 
Hanaba  bie  an  bie  ©reuje  «Dtejicoe  bie  Kälber 
in  melen  T-uifo^ni  0011  paaren  beleben.  SBon 
beu  uiuähligen  Sl  0  libri- ffrten  finb  nur  4  Ur- 
teil oorhauben,  oon  benen  einige  bie  nach©U?Ua 
unter  57°,  felbjt  bie  an  bie  ©übfeite  ber  £alb- 
infel  llnalafchfa  gehen;  ber  gemeine  Trocbilus 
colubris  wirb  am  9?iagarafall  unb  ben  ©een, 
ja  bie  5S°  au  ber  Äüfte  oon  ^abrabor  gefutv 
ben.  Gincr  gehört  auch  ©üb>$(mcrifa  an.  Sau 
Papageien  fommt  eine  eiujige  tleinc  9irt 
(Psitacara)  bie  naa)  Carolina,  anbere  nad)  WUt- 
jico.  ©afür  finb  bie  SBälbcr9?orb-9nnerifae  aber 
reich  an  ©uloien,  62  Birten,  oon  benen  nur  2  in 
(Europa  leben  unb  t)on  benen  ber  Todus  viri- 
dis ein  befonberee  ©efdjledjt  auemacht,  ©ie  Bir- 
ten oon  Kraben,  Glftcm  u.  f.  w.  fmb  jablreidj 
wie  iu  uuferem  Älima.  ©er  ^altimore«5>o- 
gel  (Cassicus)  ^äiigt  fein  bie  S  3ofl  weitee 
öeutelue^  felbft  iu  ben  ©täbteu  an  bie  ©äuine. 
*/«  ber  {Haben  ift  Guropa  gemein,  ©änjlich  feh- 
len bie  Diebhühner,  bie  wahren  ftafatieu,  ber 
trappe  n.  f.  w.,  fowie  bie  ©törd;e;  djarafteri- 
ftifd)  aber  finb  jwei  ffialbhühner  (Tetrao 
uinbollus  in  Mcntucfö  unb  T.  Cupido) .  ber 
Truthahn  oon  ber  §onburae-©ai  bie  $trgi- 
nicu  (Mcleagris  gallopavo),  bie  unbertilgbaren 
califoruifdjeu  unb  nirginifd)en  l'aufbübner 
[Orlyx]  unb  jahlreidje Rauben  (Sorten);  üon 
Skfferoögelu  berfd)war)e©cheereufchna- 
bei  (Hbyncbops  nigra)  unb 2  ^elif  oite.  ©ie 
äablreidjen  Safferbögel  unb  ©teljcitgänger  man- 
bem  im  SBittter  faft  alle  nach  (Salifomicn.  — 
sJlu$  Wejico  finb  II  I  Birten  bon üattboögelu  be- 
fehrieben,  bon  beuen  67  in  feinem  auberen  Üaube 
borfommeu. 

Unter  ben  156  Urteil  bon  Reptilien  fällt 
bie  gro^e  3nt)l  bon  ©djübfrötcn,  27  für  bie 
9)Jitte  be^r  ^creiueftaaten,  auf,  bon  benen  ganje 
©efd)lcd)tcr  iu  Guropa  unbefaunt  finb  (1^  Ur- 
teil bon  Emys).  ©ie  3ahl  ber  Gibedjfcu  ift 
gering;  aber  ce  erfdjeinen  'Stlligatoreu  unb  in 
SKejico  Heladerma  bonidum.  $011  Älap- 
perfd)langcn  giebt  ce  6— S  Wrten.  $aft  bie 
Hälfte  ber  {Reptilien  finb  ©atradjicr;  ©olantan- 
ber  unb  Iritoucn  26.  «Bon  ^ifchmoldjen 
(lchtbyodea),  bon  benen  einer  in  ber  Slbelebcr- 
ger-§öhlc  in  Ärain  lebt,  erfdjeinen  fieben  2  bie 
3  fr.  lang,  in  ben  ©een,  nameutlid)  Siren  unb 
Menopoma ;  unb  in  beu  ©eeu  bei  ber  ©tabt 
SWejico  finbet  fia)  ber  Stegoporus  mexiennus 
ober  j  0 1 0 1 1  in  fo  grojser  Stenge ,  baji  ftd)  bie 
arme  ©cbölferung  babon  nährt.  —  ©ie  frifdje 
f.  ©.  821 ;  fie,  fowie  bie  3nfeftcu,  ftimmen  mit 
ben  europäifdjcn  übercin,  wenn  auch  uid)t  bie 
«rteu  ibentifche  finb ;  inbefi  fliegen  bod)  ©chmet- 
tcrltuge  bau  unberfenubar  tropifd)em  topue  in 
ben  Sälberu  am  Niagara,  «m  oollftänbigftcn 
ftimmen  bie  ©ipteren  übercin.  »orb-^merifa 
hat  2280  ftäfer,  «Dcejico  mit  Colifornien  673. 
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$ie  3nf)l  ber  ©pinueii-fcrten  betrögt  125.  $ie 
<D?olIu#fenfnuna  ift  roeniger  jo^lreid),  alt  in 
(luropa  unter  gleidjeu  breiten;  %  feinen  bie 
Aeliccen  au*juinad)en. 

IX.  «abartt.  »ei*  ber  SWclafomen  unb 

bed  afrifanifeben  etrauM. 

Tie  ©üftc  unb  beren  9tänber  \}at  einige 
Äahcn ,  $t)äntfl,  ©diafalS,  ftüd)fe  in  mäfrigen 
Irupp* ,  eine  Sintilope,  bcn  Süffel,  im  öftlid)eu 
Sbeilc  Spring-  unb  JHennmäufc  unb  bn*  6ta- 
d)clfd)mcin.  Geier,  Ralfen  11110  Änbeu  trifft  man« 
roo  llnbau  ift,  Sperlinge,  milbe  Rauben  in  ben 
^almenbmuen ,  Strauße  unb  ©tcppenlmbner. 
Pipern  fmb  jablreid),  ebenfo  ©forpione,  Slmei- 
fen  SRelafomen ,  #cuf<bre(fen ,  befontter«  Ere- 
iniaphelus.  3u  den  C  lih' r.  ?iub9Ho*fito«  Ijoufifl. 

X.  SBeft«frifa.  9teid>  bet  fännatnaftgen 

Äffen  unb  ber  Xertniten. 

Unter  ben  1 1»  befannten  ©äugetbier-Srtcn 
finb  jablreidje  (30)  f  d)  malnafige  «ffen. 
roobei  IT  Ccrcupilhecu9  ;  ber  ©djimpaufe 
(Simia  Troglodytes)  unb  bcrSWanbril  ober 
fityotat  ooer  SBalbteufet  (Cy  noeephalus 
monnun)  unb  ber  Xortnrm  fmb  barunter.  Tie 
großen  :K n iibilnc n-  }. 4*.  ti  Felis-Ärten,  fmb  bie- 
felben  ,  u>ie  im  folgcnben  9ieid)e.  5Bou  Magern 
erfdjetnen  in  ben  kalbern  11  Sciurus,  unb 
luütjlenbe  jeigen  fid)  an  ben  Ufern  einige  beton- 
tere ©eftbledjter  ©eft-*frifa  bat  2  6 flip- 
pen tb,iere  (Manis)  unb  einen  «in ei  fen- 
fdjarrer.  Hon  ©dj meinen  gebt  l'haco- 
eboerus  Aeliam  bil  nad)  Cftcn  bmburd).  Sin 
milber  Od)fe  [Bot  bracbyceros)  unb  jaljl- 
reitbe  flntil  open- fcrten  finb  betonnt  Tat 
*Dtofd)u*tf)ier  (Moschus  aquaticus;  fomtnt 
in  ©ierra-t'cone  cor.  Glepbnnt.  9la*börner,  9lil- 
pferb  unb  (Siraffe  febleu  nidjt.  Tie  $ifd)e 
bnben  eine  grobe  Üebnlidjfeit  mit  benen  bei 
Sil.  —  Unter  ben  Snfeften  finben  fid)  ^icr 
bie^iefeuformen  bet  (*efd)ledjte  Goliatbus,  uer- 
manbt  benen  ©üb-9tmerifn*.  Unter  ben  I  »»3 1 
befannten  Goleoytcrcn  mögen  oicle  eigentf)üm- 
lid)  fein,  «n  ©djmctterlingen  ift  bie  SKcgiou 
reidi ;  audj  oon  il)iien  unb  oon  vemiptercu  finb 
gan)  eigciitbümlid)C  liier  m  ftaufc.  Tic  «meifen 
finb  imhlreirf);  bie  Cwigbameife  (Anomma 
arcens  oon  5'"  Üiinge,  lebt  in  großen  ©cfcU- 
febaftcu.  «nd)  bie  Crtljoptereii  fino  jablreid), 
uodj  utebr  bie  lermiten,  bie  in  ungeheuren 
©cbiuiirmeii  leben  unb  grojic.  fcgclförmigc  bau- 
ten auffuhren  oou  großer  fteftigfeit.  Tie  träcb* 
tigen  $lcibd)cii  berfclbeu  finb  üerferbiffen  ber 
eingeborenen.  —  Gkofce  ©forpione,  SÄm-iapo- 
ben  unb  Stradjuiben  finb  häufig  unb  gefäbjlid). 

XI.  ®üb'3lftifa,  bec9W  unb  «rabien. 
9?eid)  bet  aßieberEäucc  unb- ber.  «fJacbn» 

bettnen. 

Tie  ©tannigfaltigfeit  in  ben  «rteu  ber  91  f  - 
fen  fdjeint  rjicr  meuiger  gro^  \u  fein;  etmn  12 
finb  befannt  unb  ^mnr  foldjc ,  beren  berroanbte 
formen  in  Btft-Vfrifa  unb  @üb.«ficn  ebenfalU 


auftreten.  Unter  ben  kiir  jablreicben  Kleber« 
mä n  fen  ift  bat  Wefd)ledjt  Hliinopoma  eigen- 
tbumiidi  afritauifd).  bie  übrigen  geboren  audj 
Dnbien  unb  3üb*«merifa.  3>ie  3nfeftiüoreu  finb 
bäufig;  3gel  unb  @pi{imäufc  geben  oom 
9itl  bi#  mm  Gap;  ganj  im  Sübcn  finbet  fid)  ba* 
©urfgefd)led)t  Cbrysoobloris.  tSbaraftcriftiftb 
ift  ber  dlobrrü^lcr  (Macroscelides).  ^ä- 
reu  fen nt  man  nur  in  «biffinien ;  bie  Harber 
feblen.  unb  fmb  bnrdj bie ©aubiltiffe  (Rbab- 
doualei  unb  burd)  Kalelus  erfe^t,  meld)C  in 
ganj  «frifa  m  finben  fmb  unb  nad)  Älciu-«fien 
binübergeben.  ftifd)  Ottern  leben  in  frabefd) 
unb  ©üb  ^frifa,  bie  ©cnettfa^e  in  gonj 
Sflita;  bie  *JRanguften  ilerpestes)  im  Gu- 
ben in  10,  in  «biffmien  in  3  Vften.  Unter  ben 
(lunb  en  ift  im  «üben  baft  C^efd>[ecbt  Otocyon 
ebarnfteriftifd);  bie  6d)afal6  roerben  burd) 
Canis  mesoinelas  (fiiblid)  oom  «equator)  er- 
fe&t.  Hyaena  crocuta  lebt  in  biefem  gonien 
«frifa ;  nörblid)  finbet  fid)  II.  striata ,  bie  bie 
jtleiii'«fien  unb  3nbien  gebt,  füblid)  II.  bru- 
nea.  *t>it  abiffinifd)en  ?Perglänber  aufgenom- 
men, finbet  fid)  ber  2  öm  c  im  ganjeu  Süo  «fri- 
fa ;  nad)  \K  nod)  über  ba# fclbc  l)iuaud  geben  ber 
öeoparb.  berßaraeal  uub  Felis  guttat» ; 
nur  im  ©üben  finben  fid)  F.  serval  uub  F.  cuf- 
fra.  ?->e  F.  maniculata  in  Subien  unb  ftor- 
bofaii  ift  bie  @taium-9Kutter  einer  ßinie  uuferer 
(>au*fü0e.  —  Gin  Älugbörndjen,  Pteromyi 
capensis,  ift  auf  ben  ©üben  befd)ränft,  foroic 
aud)  3  ftrten  uon©d)läfern  (Myoxus  ;  bort  oer- 
tritt ber  bif  30$  meit  fpringeube  ©priug- 
bafe  (Peilelcs  cnfTer)  bie  ©  pr  i n gmäu  fc 
ber  Siliänbcr.  «ud)  lebt  in  $öl)len  bet  ©übend 
ber  d)araftcriftifd)e  Pelromys  typicus,  m  ben 
©djrottniäufeu  gebörig ,  unb  auf  ben  Säumen 
jmei  Waufe,  Dendromyt.  J^ic  bürren  ebenen 
bet  ©üben*  burd)roüb,len  bie  äimrfmäufe,  mic 
ber  Släpmoll,  (icoKchus  capensis,  unb 
ber  ©traubmoll,  Batbyergut.  1>at  &e- 
fd)lcd)t  Mus  l)at  10  bit  15  «rten.  S)ie  gelb- 
möiifc  felilcu  aud)  fixer  in  beu  Iropeu ,  bie  gra- 
beiibeu  Mciintiiäufe  erreichen  aber  in  beu 
©teppeu  ein  Warimum.  S)ad  böl)leugrabenbc 
©tacbelfdjmein,  llystrix  <  rislata,  gebt  oom  Gap 
bi«  ©üo-Guropa  unb  ©üb-?lfien.  9Jon  v»a  fen 
fmb  mebrere  ©pecie*  befannt.  $>at  ©ebnp- 
peutbicr  (Manis)  lebt  nud)  tyet.  unb  ber 
v2l  m  e  i  f  e  n  f  d)  a  r  r c  r  ob.  bat  Crbfebmein  (Or\  c- 
leropus)  ift  djarafteriftifd)  für  biefe  Legion. 
(Drei  ©  t  e  p  p  e  n  •  f  e  r  b  e  l)at  Ulf rifa,  im  ©üben 
Equusquagsa  unb  festivus,  bi8  mm  lO.örabc 
u  Sr.  E.  zebra.  —  Elcphas  alricanus  lebt 
Dom  ©übraiibe  ber  großen  Stifte  bift  mm  Gap; 
ebenfo  bic  Stbinoceroe  (mit  2  Römern); 
Hippopotamus  amphibius,  bad  Stil  pferb, 
ift  l)ier  uub  in  SBeft-Ulfrifa  nid)t  minber  oerbrei- 
tet,  nl*  bie  erftgenannten  Siefen  ber  ^ rjierruelt, 
an  benen  Hfrifa  überbaupt  fogar  reifer  ift,  eil« 
©üb  flfien.  3n  ^tbiffinien  lebt  Sus  Aeliani, 
im  ©üben  Sus  larvatus  unb  Pbacocboerus 
aethiopi-  us  (Gmgalo).  5>ie  5 Birten  öonHy- 
rax,  ober  Älippbadj«,  2  im  ©üben  (ber 
5D  a  m  a  n) ,  3  in  «biffmien  finb  für  fcfrifa  gan j 

53* 
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IX.  SJerDteitttitg  ber  Zffine. 


eigcntfjüniltdj.  —  $)ie  3aljl  ber  SBiebertauer  ift 
fe^r  groj».  93ietc  dou  ben  91  u  t  i  I  o  p  c  n ,  Don  Bie- 
gen- bie  ^ferbcgrö&c .  bcrcn  ©üb-fcfrifa  25 ,  bic 
9iiUäuber  9,  ttbifftmcn  10  «rren  b,at,  finbet  man 
in  #eerben  Don  Dielen  laufenben ,  namentlich 
ben  jefct  feiten  geworbenen  großen  blauen 

9  od  (A.  leueophae)  unb  bie  A.  euchore  unb 
pygarga  ober  ben  ©  p  r  i  n  g  b  o  cf.  2)abei  ift  bat) 
Dierhörnige  Catoplebas  Gnu,  bae  ©nu.  3n 
fleinen  {Rubeln  lebt  bie  ©i raffe.  Capra  Va- 
lie  fennt  man  in  %biffiuien,  C.  Beden  ju  bei- 
ben  ©eiten  bce  rotten  SWeere*.  Ovis  tragela- 
phus  reicht  bie  }uml5.©robe  n.$r.  3m  ©üben 
tritt  Uos  calTcr  ftatt  beö  Süffel«  ein.  2)ic£irfche 
fehlen.  Watt  fennt  im  jJtilaebiete  114  ©äuge* 
friere,  in  ^Ibiffinieti  60,  in  ©üb-Äfrifa  150.  3n 
Arabien  ift  bae  *ß  f  e  rb  bura)  bie  3ud)t  am  ebel- 
fteu  cutwicfelt;  biefee  unb  bae  Jfamel,  fo  wie 
bie©ajelle  (Antilope  dorcas)  flnb  bort  bie 
wid)tigfteu  ©äugetlnere.  2>er  ©traufc  burd)- 
jiet)t  aud)  t)icr  bie  lüften,  Rauben  uu5  §a- 
fanen  brüten  in  ben  ©ebirgen;  Turdus  se- 
leucus ,  eine  $)roffclart,  welche  unjöfjlige  #eu- 
fehreefen  oerttlgt,  wirb  oom  Holfe  fel)r  oerehrt. 
fiine  ©pielart  ber  ©ajefle,  A.  kevella,  bie  frijou 
oben  genannt  ift,  ift  befoubere  djarafteriftifd), 
roie  auch  bie  A.  arabica. 

©auj  Wfrifa  t)at  59  Ülrten  öon  {Rauboögcln, 
oon  benen  fc^r  wenige  in  Guropa  oorfommen. 
SDurdmue  a)araftcriftifd)  ift  ber  ©  e  l  r  e  t  ä  r  (Gy- 
pogcranus) ,  ber  oom  fcap  bid  Wbifjtmeii  ber 
Sertilger  ber  ©anlangen  ift;  e*  ift  nid)t  geluu- 
gen ,  i^n  auf  ben  Antillen  einzuführen.  »ilfrifa 
hat  menigftene  300  Birten  Passeres,  unter  benen 

10  ©efrfjledjter  nirgenb  anberewo  oorfommen. 
$ie£ornoögel  finb  zugleich  Skwotjner  «Cfri- 
fae  unb  ©ft-3nbiene ;  aber  bie  afrifanifajen  «r- 
teu  höben  nid)t  bie  ungeheuren  ftuewüchfe  au 
ben  ©d)näbeln,  wie  bie  meiften  ajiatifcheu.  3>ie 
ttie  oögcl  (Alcedo)  jeichnen  ftn)  auf  ©eeu  unb 
Ölüffen  ftfrifa*  bura)  ben  ©lanj  ihrer  ftarben 
auf).  %uth  bie  8t arten  ober  9fö  an  beiträten 
(Coracias)  finb  fd)ön  gefärbt.  2?ieS5ienen« 
f  r  e  f  f  e  r  ober  ©  u  i  -  9)f  a n  g  a  (Merops),  wcldje 
Omenta  gan»  fehlen ,  finb  für  Wfrtfa  unb  £)ft- 
3nbten  d)araneriftifd).  35aefelbe  gilt  oon  ben 
Cinniris  (tu  ben  {Raben  gehörig),  ben  Äolibrie 
ber  alten  SKelt.  $>er  SB  i  e  b  e  h  o  p  f  ift  and)  ein 
ganj  afrifanifd)er  SJogel;  eine  *rt  bewohnt  nur 
bae  (lap.  Unter  ben  Slfrifa  eigenthümlicheu  Sö- 
geln ift  ber  uubifdje  93untfped)t,  unb  ber 
groftt  Satara  ober  35aratra  (Hamnophi- 
lus  magna),  tueld)er  fid)  nur  auf  ben  Sljoren  fiit- 
bet. Sine  grofie  Wenge  oon  fcm fein  lebt  in 
Hfrita  in  jahlrcichen  unb  lärmenbeu  Raufen,  wie 
bie©taare.  S)ie  Äreujfd)näbel  (Loxia), 
wobei  ber  L.  lextor,  hüben  in  «frifa  feltfame 
Ärten.  —  Unter  ben  Älettcroögeln  finb  bie  tut- 
fufeartigen  für  tyfrifa  unb  £)ft«3nbien  d)aratte- 
riftifd) ;  aufier  Dielen  fehr  fd)önen  «rteu  gehören 
baju  bie  Indicalores  ober  $onigfurtufe, 
welche  als  Führer  jur  Sntbetfuug  ber  wilben 
Sieneu  bienen.  5)ic  Gurucu  (Trogon),  Don 
benen  Diele  fcmerifa  angehören,  finb  aud)  in 
«frifa  jahlreid).   ®er  graue  Papagei  ober 


3  a  e  o  bertritt  biefe  »ntjlreidje  3?ogelflaffe  ber  tro- 
pifd)en  3one.  $te  & uraf  ot  ober  Musopha- 
geu  (C»elmDögel)  finb  ou«f(hliepli«h  afrifa* 
iiifd).  Unter  ben  Stoben  oerfolgt  ber  2Ä  ab  e  n  • 
ha  der  (Buphaga)  alle  ÄaraDauen,  um  ben  Äa« 
melen  bie  Oestrus-(55ieefliegen.)ÖarDen  auft  ber 
§aut  in  jiehen,  wie  er  ed  aud)  ben  Winbem  unb 
©ajellcu  thut.  SJon  lau  ben  giebt  e*  fctjöuc 
Slrten,  we(d)e  nid)t  über  ben  13.  ©rab  n.  ©r. 
gehen,  3.  9.  grüne  (Vinago);  bie  £  ad)  taube 
fd)eint  Slfrifo  eigenthümlid)  ju  fein.  ®ie  hühner- 
artigen SBögel  fdjeinen  niä)t  jahlreid),  inbe^  ift 
bae  Perlhuhn  (Nuraida)  hier  heimifd),  einige 
©angaf  ober  ©teppeuhuhner  (Ptcrö- 
cles),  Rebhühner  unb  ® a d) t e l n.  *ud)  ber 
afrifanifdje  ©trau|  gehört  ju  ben  Gharafter- 
DÖgeln.  —  ^frifa  beft^t  mehrere  ber  d)arafteri- 
ffifd)ften  ^rten  dou  ©tcljenDögcln ;  ee  hot  meh- 
rere Birten  Don  trappen,  unb  Otis  hubara  fitibet 
fid)  bie  uad)  Arabien ;  befonbere  finb  aber  ju 
nennen  bie  numibifd)e  3  ung  fr  au  (Grus 
virgo),  Ciconia  Marabu,  ber  UmberDogcl 
(Scopus),  ber  Diimmcrfatt  (Tantalus  ibis), 
meift  bem  weftlid)en  unb  mittleren  9lfrita  ange- 
hörig. J^cr  geheiligte  3 bie  bewohnt  faft  alle 
©egenben  9lfrifa9.  3lud)  baf  SBaffer-  unb 
Purpur  huhu  (Kulica  unb  Porphyrio)  ift  ur- 
fprünglid)  afrifnnifd),  fo  wie  bie  ©ans  Don  ©ui< 
tiea,  Dom  ©ambia,  oon^leghpten;  aud)  bie  ^Je- 
Ii  taue  oberÄr  opf  gänfe  gehören  «frifa  au. 
%m  Gap  lebt  eine  9trt  Don  ©rurmoogel,  bat* 
3)  a  m  b  r  e  1 1 ,  ber  juweilen  nad)  Europa  f ommt. 
5Der  gregattoogel  ober  ©d)neiber  (Ta- 
cbypelesaquilus)  ift  aQen ©eefahrem  xmifd)en 
ben  Tropen  befannt.  SKan  trifft  ihn  felbft  400 
Weilen  Dom  fianbe. 

{Reptilien  ^ot  ?lfrifa  Diel  weniger  als  3n- 
bien.  2>as  gemeine  Ärofobil  geht  bis  15° 
füM.  *t.  3)ie  äghPtifd)e  SBeid) f d)ilbf röte 
(Trionyx)  ift  burd)  Sßer^ehten  ber  eben  ange- 
frorenen Ärofobile  nü^lid).  Die  im  ©üben  le- 
benbe  Aufträte  (Dactylethra)  ift  bie  einzige, 
wcld)e  au  ber  hinteren  3ehe  Kögel  ^at ;  pe  ift 
ohne  3uuge.  —  Unter  ben  nod)  jiemlid)  unbe- 
faunten  ^ifd)en,  bie  bes  9til  aufgenommen, 
fd)eincn  aud)  bie  feoprinoiben  Dorjuherrfd)en. 
»on  biefen  fei  nur  ber  äghPtifd)e SBeU  (Pi- 
melodes  Bayad)  genannt,  we(d)er  über  4  $u£ 
laug  wirb  unb  währenb  ber  3  Ueberfdjmem- 
mungemonate  bie  §auptfpeife  ber  öeoölferung 
ausmacht;  unb  ber  Bitter  weis  bee  92il  unb 
©cnegal  (Malaptcrurus  electricus),  Don  ben 
Arabern  Sftaafd)  ober  ber  S5li^  genannt.  9ud) 
bie  3nfcften  finb  nur  wenig  befannt;  ttegüpten 
ift  nicht  reich  baran,  aber  es  hat  feine  eigenen 
formen;  Kubien  unb  Stbiffinieu  finb  Diel  rei- 
cher; Diele  ber  ©chmetterlinge  fommen  aua)  am 
©enegal  unb  in  Arabien  oor.  3m  füböftlidjen 
Äfrifa  h^i  Vahlberg  gegen  5000  ©lieberthiere 
gefaminelt,  mehr  ale  jur  ^älfte  Ääfer.  Sie  (&ap- 
©eflcnben  finb  am  befteu  befannt ;  pe  finb  fehr 
reia)  an  Jtäferu  unb  bie  Heimat  3.  ©.  ber  grö- 
ßeren tticinbelincu  (Manticora)  u.  f.  w.  »on 
Orthopteren  giebt  ee  Diele  «cribien  unb  SKan- 
Üben,  ftharafteriftifa)  ift  ba«  ©cfd;led;t  Pneu- 
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mora ,  mit  fürjeren  Sprungbeinen  unb  blafen- 
förmigem,  biefem  #intcrleibe  Unter  ben  jal)llo- 
fen  meinen  Amcifen  ragt  Terraes  bellicosus 
Ijerper,  welche  Vobnungen  oon  ber  ©röfcc  bc- 
rer  ber  eingeborenen  aufführt.  -  tSriiftoceen, 
Aradjniben  unb$Wo(lu*feu  fhib  nod)  weniger  bc- 
bnnt  3u  ben  größten  bi«  jefct  befaimteu  L'nub- 
fd)n?efen  gehören  bie  *  3  langen  91  d)  a  t  f  d)  n  e  f  • 
fen.  (Sine  $lagc  ift  ber  bi«  3ü  3  lange  «Di  c- 
bi  na  wurm,  weiter  unter  bereut  an  ben 
deinen  ber  SReni'chen  lebt  (Pilaris  medinensis). 

XII.  SRabagaftf  ar.  Stetd)  ber  i'em uriben . 

gjcabogaffar  ift  fo  roefentlicb  oou  Afrifa 
ocrfibieben ,  bafi  man  tt  al«  befonberen  conti- 
nent  aufführen  mü|te;  faft  alle  Ibierformen 
fiub  eigentümlich,  nur  einige  finb  mit  oflinbi« 
fdjen  oerwanbt.   Die  Affen  fehlen  Ijtcr ,  bafür 
treten  bie  #  alba  f  fen  auf,  oon  benen  fcboit 
etwa  2ü  Arten  befannt  finb;  nur  einige  berfel- 
ben  finben  ftd)  auf  Cebion  unb  ben  Sunba-3n- 
fein;  bie  eigentlichen  SKaf  t«  u.SR  of  olo  (Le- 
mur),  9bi«  1U  Art.;  bie  3nbri«  (Lichanotus), 
Habrocebus,  Miciocobus,  Cbirogalcus  ßnb 
djarafteriftifch  für  bie  3nfel.  Die  %  le  b  e  r  m  ä  u  f  e 
ftnb  ofritanifdje  formen.    3mei  fliegende 
fcunbe  (Pteropus)  geben  ber  eine  lue-  ©üb- 
«frifa,  ber  anbere  bi«  Cft-3uoicn.  Unter  ben 
Snfettenfrcffern  finb  3  eigentümliche  ©efrbled)- 
ter,  wobei  ber  Centetes  ober  Sorftenigel 
ober  Inn  red.  J£>ter  lebt  nur  Felis  madagos- 
cariensis ,  SNanguftcn  mebrere ,  ein  Crossar- 
chus,  aber  feine  gro&cn  Staubtbiere;  Don  Wage- 
tljieren  ein  eiebbörneben ,  A  De- Aue  (Cheiro- 
mys) ,  bie  übrigen  Hoger  unb  ade  SBieDcrfaucr 
fehlen.  Sus  larvatus  lebt  aud)  hier.  —  Die  Sö- 
gel finb  nod)  me.iig  befannt;  oon  1 1 2 «rten  finb 
65  SKabaga«for  cigentbümlid).  Durd)  itjrc  ©e- 
fieber  oirtgejeiibncte  ftliegenfdniäppcr  geboren 
biefem  Scrcid)e  an.      Die  3nfeften  jeigen  ei- 
nen Uebergong  jroifdjcn  Afrifa  unb  3nbien,  aber 
e«  ift  auch  an  eigentümlichen  gönnen  auffal- 
leub  reirb,  befonber«  au  Bupre&tris ;  eigentüm- 
lich pnb  Hexodon  au«  ber  gamilie  ber  Slatt- 
l)örner,Thyreopterus,  Pol>bolhris,  Diele  fdjöne 
getonten.  9tüffelfäfer  unb  Ramien.   215  @at- 
hingen  finb  befdjrieben.  Die  benaebbarten  3n- 
fein  finb  weniger  reich ,  aber  bie  3nfefteu  haben 
ein  äbnlicbc«  ©epräge.  Auf  3«le  be  ftrance  ift 
Die  «rillen fliege  (Diopsis)  ju  erwäbnen, 
bie  and)  in  ©eft-Afrifa  oorfommt ,  unb  auf  ben 
Seychellen  bie  inbifebe  »lattbeufebreefe 
(Phyllium  sieeifolium). 

XIII.  3»bien.  »et*  bei  5tauot$iew  unb 
ber  Golumbiben. 

Sorbcr-3nbicn  unb  uim  groben  Ibeile #in- 
ter-3nbicn,  jmifeben  ben  Sfotbermen  Don  20  unb 
22,4°«.,  ift  wabrfcbcinlicb  ber  anfcbieren  reidjfte 
fcheil  ber  <Srbe;  an  3nfeften  unb  Sögeln  ift  nur 
Srafilien,  an  Schlangen  bie6unba-SBelt  reidjer 
<S«  giebt  nur  wenige  fcamilien ,  welche  in  Oft- 
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3nbien  nicht  oertreteu  finb.  Ine  formen  ber 
ibiere  finb  bort  häufig  gröper  ol«  tu  ben  nörb- 
lieberen  9teidjen  ;  einige  aber,  wic^ferbe,  ^>irfd)e 
u.  f.  w.  fleiner;  aud)  finb  fie  gemeiuiglid)  glän- 
lenberunb  mannigfaltiger  gefärbt.  $ie  afrifaui- 
jeben  lapen  babeu,  mit  ^lu^nahme  einiger  oe6 
6ap,  faft  alle  hier  ihre  Vertreter;  Diele  "irjiere 
^egnpten«  unb  9tubien#,  befonber*  Sögel,  unb 
namentlich  bie  in  ben  ©räbern  einbnlfamirten, 
finben  ftd)  l)ier  in  Cft-3ubten  wieber.  «beran^er 
ben  Wepräfetitantcu  faft  aller  ftamtlicn  anberer 
fiänber  \)at  bie*  Weid)  aud)  oielc  eigentümliche 
Gattungen,  unb  jwar  finb  bicfclben  «rten  über 
ba#  ganjc  fieftlanb  unb  über  bie  3nfelu  Derbrei- 
tet. Da«  ferngelegene  3*lc  bc  grance  bat  mit 
Cft-3nbien  wenigften«  ebcnfoDiel  ?(cl)ulid)rcit, 
wie  mit  fcfrifa. 

Unter  ben  Säugetl)iercn  rjerrfcfjen  bic  ©c- 
fd)led)ter  Felis,  Canis  unb  Viverra,  bie  <pod)t)- 
bermeu  unb  Hffen  Dor;  Don  lederen  bat  3n- 
bien  23  bt«  30  Arten,  unter  benen  bie  flettern- 
ben  Dorwalten ;  in  ben  baumlofen  ©egenben  oon 
^inbuftan  feblen  babtr  bie-Sierbanber.  liefen 
groben  JReidjtbnm  an«ffen  batSubicn  mit®cft- 
*frifa,  ben  €unöa-3nfeln  unb  Srafilien  gemein. 
Tat  Derbreitetfte  ©efcbled)t  ift  Semnopuhecus 
(«d)lanf äffen)  in  8  Arten,  Don  benen  S. 
cntelln«  Don  denlon  b\t  Neapel  gebt  unb  als 
belüge«  %\)\tv  Derebrt  wirb.   Auch  Inuus  bot 
^  Arten ;  bie  ©  i  b  b  o  n  t  (Hylobaies)  haben  in 
ben  ©ebirgewälbern  4  ©attungen.  Tiefe  unb 
bie  erftcren  leben  nur  in  3nbien.  Son  Sienop« 
ober  fiori  giebt  e*  2,  Don  Galeopilbecus  ober 
^eljflattercrn  eine  Art,  » wifdjen  t>en  ßemu- 
reu  unb  ben  ftlebcrtbieren  fteyeub  •)  —  i»  Hte- 
röpus  ober  fliege  ube£u  übe,  4  Vespcrli- 
lio  ober  fclebermäufe,  3  Nycticegus  ober 
Hacbtfliegcr,  3  Paehysoma  treten  Don  %k- 
bertbieren  auf;  au^erbem  haben  Rhinolophus, 
Megaderma,  Macroglossus,  Dysop*s  eine  Art, 
bie  afrifanifeben  Ta«  hozous  2  Arten,  fteylon 
^at  bie  befonbercgormHipposiderosater  C*ie 
3nfeftiooren  finb  nicht  jablrcicb ;  aber  bie  rci- 
benben  Ibiere  um  fo  mehr.  Sier  Arten  Don 
*  ä  r  e  n  ftnb  befannt,  2  in  3>efban,  I  in  Sorber- 
unb  ^inter-3nbien,  1  in  £intcr-3nbien  unb  auf 
ben  6unba-3nfeln.  Die  SR  arber,  oon  benen 
nur  eine  Art  in  Korb-3nbien  lebt,  werben  in 
ben  ebenen  burd)  bie  Sioerren  Dertreten .  Don 
benen  bie  3  i  b  e  t  b  f  a  b  <  am  meiteften  Derbreitet 
ift.  Aud)  bie  $äufigfcit  ber  «Wang uften  fcat 
3nbien  mit  Afrifa  gemein ;  Crossarchus  ru- 
biginosus  lebt  in  Sorber- 3nbien ,  unb  bie  d)a- 
rafteriftifchen  Paradoxurus  erftbeinen  in  6  Ar- 
ten. Der  $unb  Imt  8  ober  9  Arten,  Don  benen 
Canis  proeynoides  aud)  in  6l)ina  lebt,  bic 
übrigen  finben  fid)  in  Defban ;  einer  ift  Bengalen 
eigentümlich,  unb  berrotljeSUbbunb  ober 
^aria-^unb  (C.  primaevus)  wirb  als  ber 
©taminoater  ber  auf  ben  3nfeln  bc«  groben  unb 
inbifeben  Dcean«  betrnctjtct.  Diefer  unb  ber  un- 
serem ©olfe  ähnliche  C.  pallipes  ftnb  bie  ge- 
wöhnlicbften.  Die  g  c  ft  r  e  i  f  t e  #  b  ä  n  c ,  weldhe 


♦)  3m  «anifn  finb  t<«t  21«  Affr^Arttn  in  26  «attHtigen  ttfannt. 
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IX.  Verbreitung  ber  £b>u- 


in  9J?enge  auo  ®cft«s}lfieii  iiari;  Nepal  geht,  ift, 
ivic  öic  v>unbc.  in  <»iiitcr-3iit>icu  uubcfanut. 
Staden  hat  Oft«3nbicn  14  Birten,  Don  Denen 
fiötve,  ^anttjer  unb  Garacal  oudj  Slfrifa  ange« 
l)örcn.  Ter  £  Ö  m  e  Ijat  jejjt  feine  Dftgrcnje  in 
©ubfrijcrate  unb  JNamgur ;  K.  pardus,  Der  $ar< 
ber  ober  *Pantljcr,  unb  F.  leopardus,  ber 
nidjt  aus  Tcfljau  geht,  reicht  biö  hinter- 3nbicu, 
unb  ber  3,iger  Ijat  baS  (Seutrum  feiner  93er« 
breitnug  iu3>efljan,  Don  tvo  er  fidj  bis  juni  füb« 
roefthdjeu  Ufer  beS  cafpifdjen  SJteercS  unb  nadj 
Horben  Die  über  beu  5lltoi  auSbchnt:  bort  jagt 
er  auf  Streifigen  nidjt  feiten  bem  spotarfudjS 
DaS  töcnntljier  ab.  Stuf  (Scijlon  ift  er  ausgerot- 
tet; auf  3aoa  unb  »Sumatra  finbet  er  fid),  nadj 
Often  bi*  au  bic  Spijje  dou  ftorea  unb  beu  un- 
teren flniur.  3n  ber  $3roDinj  Stljanbefdj  in  De- 
fljau  finb  in  5  3aljrcn  1032  liger  erlegt,  ©eine 
Verbreitung  reicht  Don  S  bis  53°  n.  93r.  —  <Sln 
Magern  ift  3nbien  nidjt  reid) ;  am  jaljlrcirfjften 
ftub  bie  ftlughörndjcu,  Kirrten,  Don  beneu 
fein  l'anb  fo  Diele  ljat;  baS  ©efdjlcdjt  Mus  b,at 
12  ober  10,  Merioues  3  Strien;  2  Stadjcl. 
fd) iv eine  unb  einige  #afcn  befdjlicfien  bic 
SHeilje  tum  Magern.  3tvei  Sdjuppenthicre,  an« 
goliu  unb  $t|a tagin  (Manie)  rcidjen  nadj 
£ft-3ubien.  'Per  tuilbc  G f  el  gebt  jutveilen  in 
bie  Steppen  beS  3ubuS;  brauchbare  ^ferbe 
haben  nur  bie  •Btiiljrattculduber  £ic  inbi« 
fdjeu  Glcp bauten  leben  im  gaujen  Üanbe 
bid  Geijlou  unb  Sumatra ;  und)  3ava  unb  Gleina 
finb  fic  all  £>au$tljtcrc  occpflan^t  Sie  geljeu 
liodj  in  bie  5*crge,  ivo  fic  Ijnariger  ivcrbcu;  auf 
Geijlou  finb  fie  am  jaljircidjftcu  unb  finben  fid) 
bort  in  großer  QHcnge  auf  bem  ^Matcau  von 
Wetvra  Silin.  3n  Siam  finben  fi«.  tvic  und)  Äf- 
fen, Düffel  unb  tfirfdje,  fidj  juiveilcn  tveijj.  Giue 
Wrt  von  9t l)tu orcroS  Ijat  Cft-Subicn  unb 
eine  Sumatra.  Ginc  britte  *p\idjübermen « 9lrt, 
benSapir  obertfRaiba,  tjat  bieS  SHcidj  mit 
SübWmcrifa  gemein.  $ie  £irfdjc,  12  bis 
14  Birten,  finb  bie  jaljlrcidjften  unter  beu  SSJic- 
bertäuern;  bic  G bei-  unb  v2lriSljirfd)C  fc^ei- 
neu  bem  nörblidjcn  Subicn  eigen,  bicSKunt- 
jafljirfdje  8$orber-3nbicn  unb  beu  Sunba- 
3nfcln  anzugehören.  Ginc  oon  beu  3  berannten 
2JtofdjuS-«rten,  Moschus  Metnina  ,  finbet 
fid)  in  ^efljan  in  ben  bidjtcn  SMlbern  ber  5Öeft- 
©bat«,  unb  in  Geülou.  93on  Antilopen  finb  4 
Hrtcn  befaunt;  A.  cervicapra,  bie'inbifdje 
©njelle,  lebt  im  ebenen  SDefljan,  A.  picta 
ober  baS  9t  ij  l  g  tj  a  u  in  ben  roeftlidjen  Gbeuen 
dou  ^inbuftan.  2*on  9t  in bern  ebenfalls  4  Bir- 
ten. Gine  Varietät  Don  Bos  taurus  ift  ber  dou 
beu  §inbuS  als  £auStb,ier  gehaltene  Gürtel 
o  dj  S  ober  3  e  b  u ;  Bos  bubalus ,  ber  33  ü  f  f  e  l , 
Ina-  ©Dali  genannt,  bat  l)icr  feine  #cimat  unb 
bat  fidj  dou  lue l-  aus  oerbreitet;  roilb  leben  Bos 
frontalis  unb  Bos  gaurus,  Don  benen  ber  erftere 
and)  für  beu  Ums  ber  Gilten  gilt. 

Unter  beu  Sögeln  finben  ftd)  prächtige 
unb  cigcuthümlidic  formen ;  aber  nicht  nur  ei« 
genc  Arten  Ijat  Cft-3nbien,  fonbern  eigene  ©e- 
fcfjlcdjtcr.  2)ic  ben  Gisobgelu,  von  benen  10  Bir- 
ten betannt  finb,  oertvonbte  Ceyx  5.  93.  mit 


3jet)igeu  ^ii|en  finb  gauj  iubifd).  %m  ©angeS 
fä)on  crfd)cincn  bie  jaljlreidjcu  Papageien; 
ber  grüne  mit  rotljem  ^alSbanbe  ift  ber  erfte, 
iveldjer,  von  ^llejauber  bem©ro|en  mitgebradjt, 
nadj  Guropa  gefomuicu  ift.  9tucb  ber  91  ii  f  f  e  l  • 
Papagei  (Microglossa)  ift  ein  djarafterifti« 
fdjer  93eivol)itcr  jDft«3nbicnS.  5E>ic  Ä  a  f  a  b  u  bc- 
jeidjuen  gctviffeimapen  bic  ©reuje  jtvifdjen  bem 
eigentlichen  3nbien  uub  bem  inbifdjen  9lrdjipcl, 
in  weldjem  fic  fidj  bis  9lcu  £ollanb  verbreiten. 
5>cr  9tcid)tl)um  au  ^apiigcieu  erinnert  au  ben 
6üb.$tmerifrtS.  Snbien  b^at  Diele  öeicr  uub 
ftalfen;  flciue,  an  bie  fiolibri  erinnernde  uub 
SUtmeit'ftettai  faugeube  Cinnyris;  tvie  bie 
9iad)tigan  ftugenbe  Drongos  (Edolius)  an 
ben  Äüftcn  bcS  inbifdjen  äDceanS,  bic  aber  nodj 
Vom53ulbul  (Turdus  cafTcr)  unb  ©ulgul 
(Oriolus  mclanocephalus)  übertroffen  merbeu. 
Gigcntlidje  ©tjlviabeen  finb  feiten,  fßon  ben 
ginteu  tljut  ber  9t  e  i  %  d  0  g  c  l  (Coccothraustcs 
oryzivora)  beu  Sftcififclbcrn  Dielen  ©djaben.  3n 
©efljon  wohnen  einige  Webervögel  (Plo- 
ccus),  tveldjc  lange  $>eutel«9teftec  ivebcu;  bie 
Pirole,  von  benen  uns  Oriolus  galbula  be« 
fudjt,  uub  3  nun  e  n  •  ©  ö  l  f  e  (Merops)  fmb  jafjl- 
reid».  9ludj  bie  9t  n  S  Ij  0  r  u  •  93  ö  g  c  l  haben  tyct 
Den  SJtittclpunft  iljrer  Verbreitung.  $ic  Stuf« 
fufe  Ijaben  6  Birten ;  bie  Bartvögel  (Buc- 
conida)  finb  inbifdj-ofrifanifdje  formen.  Unter 
ben  Stäben  tvirb  ber  SKino  ober  9tjjcl  (Eulsi- 
bes  ober  Gracula)  in  Oft«3ubicn  als  Stuben« 
vogel  gehalten,  roeil  er  gut  fingen  unb  fpredjcn 
lernt,  öon  beu  v>üljuern  Ijaben  Pcrdix,  Co- 
turnix,  llemipodius  hier  iljre  Birten ,  mehrere 
£üljner  uub  Pfauen  Hub  Snbien  eigentümlich 
uub  in  ben  ©älbcru  GetjlonS  hü»f»fl  •  5-  9.  ber 
getjörntc  ©atDr  (Trogopan  salyrus)  unb 
ber  f  dj  tu  a  u  j  1 0  f  e  Ä  l  u  t  Ij  a  Ij  n  (Gallus  ecau- 
daius).  93on1nubeii  finb  bie  glänjeub  grü- 
nen (Vinago  aromatica  unb  oxyura)  Ijicr  hüu- 
fjg.  trappen  unb  ber  9tenn 0 ogel  (Curso- 
riiis asialicus)  moljueu  in  beu  Gbeuen,  Unter 
ben  ©tördjen  ift  ber  in  beu  Dörfern  hccrbentveiS 
aufgejogeue  5Ä  a  r  a  b  u  bemerfenS merth  3  b  i  S 
unb  Schnepfen  finb  jnhlreidj;  ber  größte 
9t immerf att  (Tantalus  leucocephaitts] 
lebt  im  Sübcn.  83on  Sdjnjimmvögcln  finb  Pc- 
Iccanus,  Plotus  (^uljinga  ober  Sdjl äu- 
ge 11  ha  IS  v  ogel)  unb  Phueton  ober  Xro- 
pif  vogel  neben  ben  Birten  aus  beu  öffdjledj' 
tem  ber  gemäßigten  3one  vorljanben. 

3>ie  3aljl  bcr9tcptilien  ift  groji  (f  S.S23); 
bie  Dorjüglidjfteu  finb  105,  roobei  11  Sdjilb- 
fröten,  2@aDial,  5  Ärofobilc,  unter  ben  Schlan- 
gen bie  Python  ober  9ticfcnfd)lange  unb 
bie  gefürdjtcten  Naja-,  Platurus-  unb  Hydro- 
phis-«rten.  —  Unter  ben  gifdjen  finb  Diele  Gl)- 
priuoibcu  unb  Siluribett,  fo  mie  bie  djarafteri< 
ftifdje  Familie  ber  ö  a  n  b  f  r  i  e  dj  e  r  ober  »  l  e  t  ■ 
terf  i  f  dj  e  [Ghorsobaihae]  ober  Üa  bh  ri  n  t  Ij  • 
obottten  in  ben  Strömen  uub  Sümpfen  3u- 
bienS  unb  Süb-GhinaS,  aus  beneu  ftc  oft  her* 
auSfomntcn.  um  auf  bem  ©rafc  unb  beu  Sträu« 
djent  hcrumjurriedjcn.  —  Unter  ben  3nfeften, 
welche  in  ber  Siefc  tropifehe,  auf  beu  Gebirgen 
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manche  europüifdje  gormen  jetgcu ,  finb  bte  Ää- 
f er  l  ic  vulilrcuiit'tL  rt  (472  Birten  fmb  bcfatmt), 
näd)ftbem  bie  £emipteren,  bann  bie  Mcpiboptc- 
ren  unb  Orthopteren  Unter  ben  Schmetterlingen 
ftnb  bie  feibenfpinnenbeu  Boinhyx  häu- 
fig, Don  benen  II  oerfdjicbene  ^rten  beiannt 
finb,  bereit  Raupen  M)  in  feibenen  ©efpinuften 
oerpuppen,  roclrbe  ebenfo  roic  bie  :c?  H.  mori  ju 
Scibeuftoffcu  üerarbeitet  roerben  tonnen.  $er- 
febiebeue  ^eufebreefen  finb  in  ganj  3nbicn 
häufig  unb  ilirc  sBenuüftuußeii  gefürchtet.  Gine 
ungeheure  ftorm  toeificr  Slmeifen  führt  ihre 
niebrigen  Sauten  in  ben  3urferfelbern  auf,  eine 
anDere  baut  ibr  Jteft  in  beu  Mangobaum.  9lm 
reidjften  au  3nfeftcn  Meinen  bie  iValabarfüfte, 
bie  $*efi-©l)at«  ,  ber  Bortymalatia  unb  ßcölon. 
C9ro^e  SHnriopoben  ober  laufeubf  üMr, 
S 1  o  r p  i  o  u  c ,  fo  tote  bie  SRpgalibeu  ober  1  a  ■ 
p e jicr f p i n n cn  finb  ucuncu«tucrtt).  —  T>ie 
Sü|TOoffcrGriiftiicccu  ftnb  wenig  befannt.  — 
9Xcrtn>ürbig  finb  uujigcoße  ol  Uffeln  auf 
Gcolon,  5  in?  >•  g  lange  9t  ege  uro  ürm  er, 
febr  tal)lrcid)e  $1  u  t  e  g  e  l  in  ben  Sicilgberri«  unb 
auf  Gcolon,  welche  Wenfdjen  unb  Ihiere  anfal- 
len.  —  $ießanb-  unb  Süfituaffer  2Rollu«fen 
ftnb  im  Vergleich  mit  Omenta  roenig  jafjlrcirf;. 

XIV.  3unba^rcbipel  9? cid)  ber  £rfjlan  = 
gen  unb  Cbiroptercn  ober  ^anbflüglet. 

Gin  3roifcbciiglicb  jtoifd)cu#inboftan,3nbo- 
6-hina  unb  SRalafa  ift  lenaffcrim,  welche« 
Ibicre  au«  jebem  biefer  Weiche  fmt  unb  fomit 
uudi  ben  Uebergaug  \n  biefem  bilbet.  »udj  bkr 
ift  ber  Üger  jablreidj,  fällt  aber  bei  läge  nidjt 
beu  SKenfcben  au ;  tt  l  e  p  I)  a  n  t  c  u  beerben  burdj- 
ftreifen  bie  Kälber  üom  bengalifdjeu  SDcccrbu- 
fen  bi«  jum  ebineftfehen  9Heere;  3  fflfjutoce* 
ro«-*rten  treffen  l)ier  »ufammeit;  #irfrqe 
unb  9t  i  u  b  c  r  finb  jaljlreia) ,  aber  Antilopen  feh- 
len. San  2  jo  befannteu  Sogel-Slrten  finb  über 
Go  beu  Sunba-3nfeln  angehörig. 

3um  SunbaHrdnpel  müffen  SÄalafa ,  ber 
Äüftenftrid)  bei  füb-dunefifcbeu  ©teere*,  gor- 
mofa  unb  bie  Philippinen  ^iti^uge^ä^lt  werben. 
Tiefer  Bereich  jerfällt  in  jwei£älften;  bie  roeft- 
licbe  größere  Wülfte  rcidjt  bi«  Gelebe«  unb  %i> 
mor,  wo  udj  auftralifdjc  gönnen  neben  ben 
afiatifeben  ^ttöett.  95on  Säugetfuercu  finb  1 75 
befannt,  50,  meift  ftlebertlucre ,  nur  im  wcftli- 
eben  2\)tiit  anftretenb,  30  meift  fleiue  ftnb  ber 
öftlicbcu  Hälfte  eigentümlich.  —  Unter  ben  Bf- 
fen  ift  ber  Simia  satyms,  ber  Drang  U  taug 
ober  ©albmcnfch(3o<fo  ober  Pongo)  ber 
d)oraftcriftifcbfte ;  er  finbet  u et)  hie  unb  ba  in  ben 
niebrigen,  roalbigen  ©egenben  oon  Sumatra  unb 
in  ben  oicbteu  ©älbern  öon  Sornco.  Slufrcrbem 
ift  ber  9  a  n  t  a  g  a  n  ■  %  f  f  c  (Simia  naaica)  unb 
ber  auf  Vmooino  h»c  unb  ba  gefunbene  Tarsius 
spectrum  (©  a  l  a  g  o)  eigentümlich.  ©ibbon« 
(Hylobales),  unb  jwar  SB  au  tu  au,  Sia- 
'mang  u.  f.  w.,  mehrere  Semnopitbecus  j.  ©. 
3)ut  unb  Äahau,  unb  jwei  Stenops  ober 
ßori  finb  näcbftbem  m  nennen;  ba«  nun  »die 
®ef(hlea)t  Inuus  (»Äataf  o)  nimmt  Incr  ftt»ott 


ab.  T*ie  3ahl  ber  glebertluere  ift  überau«  gro$ : 
3  piegeube  'äWnfif,  ^ablrcirt)e  fliegenbe  ^unbe 
ober  «uffettc  (I'leropus)  unb  anberc  eigene 
(*cf$led)ter;  ^(ebermäufe  mehr  ale  in  irgenb 
einem  If^etle  ber  ©clt.  3aoa  hat  37  Birten,  Su- 
matra 21,  Eornco  10,  Gelcbe*  5,  fcmboina  14, 
93auba  (>,  limor  13.  Cid)-  unb  ftlugbörncbeif 
geben  lue  Gelebel  unb  tiad)  ben  Philippinen ; 
Jpafe  unb  ©tadjclfdjrocin  leben  nur  auf  beu 
lucftüdjen  3nfeln,  roo  auaj  bie  SRaubthierc  (j. 
s  Felis)  nicht  gering  oertreten  finb;  ber  Pal- 
me um  arber  Paradoxuriis  musanga)  gel)t 
bi*  limor,  bie  3 1  b e t f> f  a  ti e  bil  »mboina; 
3aoa  unb  Sumatra  Ijabcn  noch  ben  Xiger  unb 
Panther.  3m  Seften  fi nben  fid)  3nfeftenfreffer, 
ben  eid)börnd)cu  unb  beu  aiiierifmiifdjeu  93cu- 
tclratteu  ähnlich;  im  Cfteu  ^euteltbiere  unb 
früchtefreffenbe  phalniigiftcu.  I5iu  Gharaftcrtbicr 
ift  ber  W a b i r u f f a  o?cr  *Mrfd)eber  auf  Bo- 
ra, .¥ula  unb  im  öftlid)cu  Gelcbel.  @unmtra 
unbGelcbel  f^itbcn  ^ajelleii.  fteutteuliocrtb  finb 
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eublid)  ber  moluffifdje  §irfch,  ba«  3  tu  er  g- 
Ithier,  ber  Glephaut,  oielleidjt 
rfoubere 'Jfrt,  29thinocero«  'Ärteu (ba« 
auf  Sumatra  mit  2  vörncru),  ber  jroeifarbige  . 
lapir,  ber  funbaifdjc  roilbc  Cd;«  uub  ber 
3n>ergb»rfd). 

Vit  3a{)  oon  ^ogel  ^lcten  im  ©unba-<Hr« 
d)ipel  ift  großer  al«  bie  oou  Guropa ,  c«  ftnb 
nämlich  im  («aujcii  gegen  000  Hrtcn ;  250  leben 
auf  beu  öftlicheu  Snfcln.  'iluf  3noa  oQcin  fmb 
gegen  300  befannt.  Dbrooljl  ber  iubifchc  unb 
auftralifdje  Itjpu«  mit  hiueinfpiclt,  ift  bie  3al)l 
ber  eigenthümlicheu  gönnen  borh  and)  bebeu« 
leub.  <Bon  Pfauen,  luelrfjc  für  3nbien  djarof- 
tcriftifd)  ftnb,  hat  3at»a  ben  äljrcitfarbigcn  l'avo 
spirifor,  beffcn  ^erbrcitungl-^cjirf  bi«  Sapan 
rcidjt,  ber  aber  im  öftlidjen  lljcile  bc«  »Jlrdjipcl« 
ganj  uubefaunt  ift.  Rubere  ^ühiierartcn,  btircf) 
©djönheit  bc«  ©efieber«  ober  öröfic  «n«gcjcid)- 
net,  fmb  oiele  oorhanbeu:  bie  prarhtoollcn  Cry- 
ptonyx  (ber  gefröntc  ober  9tulul  auf  üXalafa), 
Eupoclomus  unb  Polyplectron  ;  ber  Gallus 
Bankiva,  roahrfchcinlid)  ein  ©tamuiüater  unfe- 
rer  kühner,  unb  G.  furcatus;  ber  9lrgu«f  a- 
fan  in  ben  ©ebirgeu  oon  Sumatra.  Tie  Papa- 
geien fmb  im  ©cjten  jahlreid) ;  im  £ften  fom« 
meu  bie  bunten  ßori«  uub  meinen  Ä  a  f  a  b  u  * 
öor;  im  ffiefteu  jahlreiche  Spcdjte,  bie  9t a - 
ge Pögel  (Trogon)  mit  weichem,  prächtigem 
©efieber;  bie  ©  a  um!  I  ei  ber  (Silla) ,  bie  grell 
gefärbten  ©artoo gel  (Bucco);  bie  grünen 
Blatt 05 gel  (Phyllornis) ;  bie  fa)»arje  unb 
blaue  Pirole  (Ioera),  ber  5)? in o  (Gracula), 
bie  flcinen  SHutnenf auger  {Cinnyris);  au«- 
fchlic&lich  ben  t)interinbifcben  Äüftenlänbent  gc 
hören  an  berfteenöogel  (Irena puella),  fma- 
ragbgrünc  Calyptomena,  bie  fchöuen  Safran- 
me i f c n  iPericrocotus) ,  fd)ecfigc  © a  b  e l  ft c l- 
3 eu  Enicurus)  unb  gra«grüne  §äh  er  (Gitta). 
$em  Cftcn ,  bi«  Gcrnm,  gehören  ber  Gofuar  an, 
unb  jmar  bie  Gmu  genannte  3lrt ,  ber  gröfcte 
Sögel  biefe«  9teid)c«,  fo  toie  bie  aropen  frufc- 
hühner  (Megapodius  tumulus,  oer  feine  Gier 
öou  ber  Sonne  aulbrüten  la&t),  bie  graufarbi- 
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IX.  Sflcrbrcitung  ber  Tbicte. 


gen  ^infelüögel  (Tropidorhynchus  unb 
Ptilotis),  mcldjc  olle  fdjon  Ucbcrgangeformeu  jur 
auftrali(d)cn  ftnuua  finb.  3u  beu  Inubeu-Slrten, 
meldte  in  biefem  gaujeu  Streiche  am  fdjönftcn 
finb,  gehört  oud)  bic  größte,  bic  ©ura  ober  bic 
aefröntc,  auf  33orueo.  liebet  beu  gangen  N2(rd)i- 
pcl  oerbreitet  ftnb  oicle  ©efd;ledjter,  bic  ober  im 
35eften  reifer  finb  an  Strien,  namentlid)  Staub- 
unb  9?a$bornüögel,  ponigfauger,  ©pinneu  jäger 
(Arachaothera) ;  aud)  biete  ©ab«  u.  ©dnoiium 
oogel,  bie  ©  a  I a  n  g  a  n  e  n  (Cypselus  fueifagus 
unb  esculentus) ,  weldje  eßbare  Hefter  au« 
Fucus- Strien ,  ober  au3  §olott)uricn,  ober  ou$ 
gifdj-  unb  grofdjlaidj  bauen,  ben  fte ,  mit  ©pei- 
djel  unb  SWagenfaft  bermifdjt,  roieber  berbor- 
würgen  u.  f.  ro. 

Tue  3abl  ber  Reptilien  ift  groß;  IGOHrten 
werben  angegeben,  oon  benen  bie  §älfte  ©erlan- 
gen unb  45  etbedjfenartige  If)iere  finb.  120  %v 
ten  fommen  auf  bie  weftlicbe ,  70  bifl  80  auf  bie 
öftlid):  f>älftc;  40  geboren  beibeu  an.  SRalafa 
allein  bat  12  ©dnlbfröten,  25  (Sibecbfcn,  61 
©drangen  unb  8  ftröfibe.  eigentliche  Ärotobüe 
giebt  c«  3;  dwrarteriftifd)  finb  bie  ©efdjledjtcr 
•  Tachydromüs  unb  Tropidosaurus,  ftibcdjfcn 
Don  3aDa  unb  Hydrosnurus  salvator  betSWin- 
banao  9?tö  Slmboina  nad)  Oftcn  gehen  bie  barm- 
lofen  fliegenben  3) r ad) en  (Draco) ;  über  alle 
Onfeln  bic  Monitor ,  ©aleotcu  (Calotes) ,  ©ef- 
fönen  unb  ©fiufe,  fo  wie  bie  wurmartigen 
©djlcidjen  Typhlops  unb  Aconliaa  !Tcr  am- 
boinifd)cS3afilt*f  (Hystlurus)  ift  für  bteSRo- 
luden  (barnfteriftifcb  —  9Son  ben  fianbfd)ilb* 
trötcu  (fcmys)  finb  faft  alle  bem  ©eften  ange- 
hörig;  ©umotra  unb  ©ilolo  haben  eine  eigen- 
thümlidje.  3Me  3atjl  ber  ©djlangcn  ift  in  feinem 
$bcile  ber  Seit  fo  grofc  wie  hier;  c*  leben  fyier 
fo  fiel  wie  auf  beu  Antillen  unb  in  gnnj  ©üb* 
Stmcrifa  bi&  ^araguai)  9?on  ben  70  Strien  ftnb 
bie  12  giftigen  (Trignnocephahis.  Naja,  Bun- 
gnrus  unb  Klaps)  befouberft  imffieften  ju£au6. 
9hir  Klaps  geht  bii  Weu-@uinca ;  bie  furdjtboren 
Äufier  ober  $rcierfföpf  e.  beren  3aüa  jmei 
Birten  bat,  bagegen  geben  nicht  überlimor  l)in- 
aud;  bie  gemeine  33rillenfdj lange  (Naja 
tripudians)  erfchetnt  fchmarj  auf  3aoa,  ©u- 
matra  unb  ©orneo;  bic  Naja  bungarus  febeiut 
fanm  einige  Juji  lang  ju  werben .  wabreub  bie 
fdjwarjc  Cobra  di  Capcllo  bisweilen  1 0  guji 
lang  unb  arm*bicf  wirb.  —  $ne  giftlofeu  finb 
im  gaiueu  Wrtbipel  oerbreitet,  50  im  ©eften, 
30  im  Cfteu.  $cr  riefenhaftc  Python  Im  ma- 
lus bewohnt  nur  bie  meftlichen  Onfeln ,  anbere 
Python-  ober  ©  d)  I  i  n  g  e  r  •  Birten  geben  welt- 
licher, ©rüne  uufdjäblicbe  ©anlangen  fangen  oft 
wie  3weige  oou  ben  Räumen. 

3n  «öejug  auf  3nfeften  ift  3oOa  am  beften 
befannt.  £8  bat  riefige  Änfer,  Üucanibcu  unb 
©carabäcu,  unb  jahlreicbe  fdjöne©d)mctterlinge, 
befouber*  Pieris,  Papilio,  Euplaea  unb  Kam- 
phalibeu ;  bic  meiften  fefaeinen  auch  auf  ©uma- 
tra  unb  (Sclcbe*  oorjufommcu.  Bombyx  Atlas 
unb  Papiho  Priuruus.  auf  ben SWolurfcn,  ge 
boren  in  beu  größten  befannteu  ©djmctterlingen. 
S)ie  alle  oerwefenben  ©toffe  fdjueU  oerac^tenben 


Stmcifen  uub  Termiten  finb  überaus  jatjlrcid). 
93on  Cttljoptcrcu  fiubeu  fidj  gro^e  Phasma  unb 
Spectrum  ;  in  bcn©ölbcm  be«  inneren  ^orueo 
plumpe  grasgrüne  ^cufrbrecten  oon  ©pcrling? 
grö&e  (Megalacris  Brookeri)  uub  Diele  anbere 
wunberbare  gönnen.  —  £>ic  ©pinneu  finb  fcljr 
jal)Irfi  i:  eine  gro^c  Ncphila  webt  9fejje ,  bie 
beu  ©anberer  binbern.  —  9?on  beu  (Soncbt)licu 
ift  ju  erwähnen,  ba^  bie  llcliv  fid)  bebeutciib 
oerminberu,  bie  SKclanien  aber  feb,r  jaljlrcith 
werben,  fo  bafi  3aba  allein  28  Slrten  liat. 

XV.  5lufltüliert.  9lctd)  bet9Jforfuptolieit 
ober  SBeutelt^tece,  tHonotremen  ober 
©cbnabelthtere  unb  bet  ^ontgfaugenben 
Sögel. 

3u  biefem  9lcicr)e  mu^  aud)  ^eu>©itinea 
gejo^lr  werben,  beffen  ^biere  fammtlid)  Varie- 
täten öou  ben  ©pecics  ber  beuadjbarten  öänber 
ju  fein  febeinen.  ^Ter  beroorfted;eubftc  3ug  in 
biefer  oon  allen  anberen  abweidjenben  gauna, 
äl)nlidj  wie  ee  bei  9Rnbaga*far  ber  %all  war, 
ijr  ba«  Ueberwicgen  ber  ©cuteltbiere,  oon  benen 
5tmerifa  nur  bie  $teutelratteu  (Didelphis)  auf« 
ju  weifen  bat,  unb  oon  benen  auf  beu  öftlidjcn 
©unbn-3nfeln  Phalangista  in  4  Birten  auftre- 
ten. ^Jtuf  9fcu-@uinca  finb  fa)ou  je^t  0  neue 
baju  gebörige  ©cfd)led)ter  befannt.  (S*  feblcn 
alle  9lffeu,  ©ieberfäuer,  Snfcfteufreffcr  unb 
9taubtl)iere;  ber  einjige  §unb,  ber3>ingo,  ift 
bicllcidjt  erft  mit  bem  SWenfdjen  ba^in  gefoin- 
men.  Bon  glcbermöufen  fenut  man  5  ober  6  ©e- 
fdjlerfiter;  iiamentlid)  trifft  man  gro&e  Büge  flic« 
geuber  punbe  (Pieropus) ,  weldje  an  beu  Räu- 
men Blumen  -§onig  faugen.  3>ic  ©efd)led)ter 
oon  Magern  finb  für  bad  fiaub  d)arafteriftifd) ; 
aud)  10  Birten  oon  Käufen  finb  au^erbem  be- 
fannt. %  fämmtlidjer  ©äugetbicre  finb  ©eutel- 
tbiere;  unter  131  Ütrten  geboren  102  )u  biefen; 
unb  biefelben  finb  aua)  fo  jablreid; ,  baß  fie  ber 
SXenge  nad)  ebenfalls  überwiegen,  ©ie  oertreten 
gewijferma^en  bie  feblenben  Drbnungen ;  beim 
bie  gra&freffenben  uub  beerben wei^lcbenben  Hnl- 
maturus  (20  Birten)  babeu  SBicle«  oom  Gbarof- 
tcr  ber  SBieberfäuer.  H.  giganteus,  bad  Miefen- 
Känguru  wirb  4  %.  t)ocfj.  Myrmecobius  unb 
Tarsipes  bertreteu  bie  infeftenfreffenben ;  üa- 
syurus  unb  Thylacinus,  ber  wie  ein  Seif  in 
bie  ©ebofbeerben  fällt,  bie  föaubtbiere;  Phalan- 
gista ober  ftuftfuft,  Petaurus  unb  Phasco- 
lar<:tos  oberÄoala,  auf  ©änmen  oon  ^rüd)- 
ten  unb  3nfeftcn  lebenb,  erinnern  an  bie  «ffen ; 
ba«  SBombat  ober  Phascölomys  fd)Ue&t  fid) 
an  bie  Slager;  Perameles  ober  ber  Seutel- 
bad)9  entfpriebt  bem  3d)ueumon  (Herpestes). 
9tud)  Hypsipryninus,  bie  Äänguru-Utatte 
ober  ba»  ^  o  t  o  r  u  ift  »u  erwäbnen.  —  Anbere 
5tuftrolicn  eigeutbümUdJe  gönnen  Pnb  bieSRono- 
tremen.  S)ic  Gaffer •  6  ebna 6 eitlere  (Orni- 
thorhynchus  paradoxus)  leben  in  (Erbgängen 
au  ben  glußufern  bed  fftböftüdjen  Vuftralien; 
bie  Uanbfa)nabeltbiere  ober  %  m  e  i  f  e  u  i  g  e  l  (Ta- 
chyglossu«)  leben  in  (Srbbö^len  bou  'Jlmeifen  im 
üblid;en  Stuftralien  unb  auf  93an-$)icmen*lanb. 
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Unter  ben  fi36  bcrannten  tJogel-fcrtcn  flu 
277  eigcufbümlicbe,  bic  mtiftrn  in  Äorbfcufira- 
lieu;  oiele  ftormcu  finb  aftafifd)  ober  afrironifd) 
ftaft  %  ber  fammtlid)en  jiubeu.ftd)  in  Kcti-6iib- 
©nie*  Tic  3n^l  ber  ftnuboögel  ift  gering,  bie 
«cier  fäeinen  ju  feblen;  bie  Wilaue.  nninc'ntlid) 
Milvus  ivurus,  fitib  am  ^nblrcidiftcn  ju  finbeu. 
9fnbe  %  aller  ©ingOögel  finb  ijonigfaugcnbc 
{Aleliphawid  mit  lanftcr,  faiigruber  3unge 
bie  felbft  Sögel  oon  bcr©röfte  be r  Troffcln.  unb 
eine  »HMIjciluug  ber  Papageien,  bie  2  ort«  (Tii- 
rhoglosstis),  fjaben  Bürger .  3icgeitmclrcr, 
Reifen  unb  Kräften  finben  ftdj  oiele;  fleiue  ftin- 
fen  in  gewaltigen  €  anwärmen ;  laut  lad)enbe 
3  a  da«  (Dacelo  ,  Die  riefigen  Vertreter  ber 
Gi«oögcl.  Tie  3abl  ber  ebarafterifrifeben  Sö- 
gel, wie  j.  S.  Menura  superba,  ber  2  ei  er • 
frbroaii);  unb  Chionis  ober  Vaginalis ,  ber 
©djcibenoogcl;  Pezoporat,  berGrbpa- 
pagei;  bie  prächtigen  Malurus,  bie  Gattung 
(ilaucopis  k  ift  grofi  Tic  ^Ja ra b ie« ü öge l 
.  (Paradisi  i  i  ftub  auf  Kcu-©uinea  unb  bie  be- 
uadjbarten  3nfeln  befdjränft  (etwa  8  *rten),  oon 
roo  fte  auf  einige  5Xonote  narf)  ben  Volliefen 
wanbern.  Son  ben  jabjrcidjcn  iauben  erfebei- 
neu  oiele  in  großen  ftlügen  ©aubljübner  unb 
'  einige  wadjteläftnlicbe  finb  r/äufig,  am  bejeieb- 
itcnDfteu  finb  bie  Megapodidae,  roeldje  ifjre  gro« 
.  freu  (licr  in  gäbrenben  oegetabilifdjcn  6iibftau- 
$en  ausbrüten  laffeu.  ©tntt  ber  tnbifdj  afrifa- 
nifdjen  Sartoögel,  Burconideae,  treten  biegrofc- 
fdjnäbligeu  Winne ufrfj nobel.  Scylhrops, 
auf.  «ud)  bie  ffiattungett  oon  Papageien  finb 
}al)lreid);  bie  ^iiuft^fttn  finb  ber  weifte  unb 
fcfjwarje  fta  tab  u  (Calyptorrhv nchus Lcachii 
unb  Cacnlus  sanguineus)  u.  f.  ro.  Ter  Snui 
ober  neuftollänbifdje  6traufe  ofccrÄa fua  r  [Dro- 
maeus  nnvae  Hollnndiae) ,  ber  ebenfalls  ein 
Beutel-Organ  fjat,  roeibet  auf  ben  ebenen  in 
großen  irupp«.  G«  finben  fid)  ^afjlreidje  trap- 
pen, ftraniebe  beerben  fpomflügeliger  Regen- 
pfeifer, 3bi«,  Weiter;  oon  €djwimmDögclu 
^elifaue  unb  ererben  (Pbalacrocomx).  Tie 
gemöbnlidjflcn  unb  jnblreidtfien  Guten  finb  bie 
fdjwarjen  A  supenihosa  unb  novae  Hollan- 
diao ,  Die  JH  a  b  j  a-  G  u  tc ,  bie  S  o  g  en  •  G  u  tc, 
uujäbltge  folgen  teil,  Ärirf-Gnten,  bie  wein> 
fdjuablige  fiöffel-Gnte ,  fiaufGnteit;  ber  fd>önc 
fd)warjc6d)wan  (Cy^-nus  plutoncus)  ftatt 
be«  fdjmarjgefdjerftcn  C.  melanotus  in  3nbicn 
unb  auf  ben  @itnba  3nfeln;  8turmoögel  giebt 
e*  in  Wenge  Tie  3nrjl  ber  bäufigften  Sögel  in 
fteu-#o(lanb  beträgt  240,  unb  babei  finb  34  «rten 
Psiitrtcus  unb  32  «rten  Columba.  —  Tie  Sö- 
gel Sluftralten«  roauberu  periobifd)  nadjSüben. 

Unter  ben  wenig  befauuten  Reptilien  bil- 
ben  bie  ©aurier  etroa  %  aller  ;  barunter  Äro- 
fobile,  L'eguane  (Hydrosaurus)  unb  Sdjlctdjcn 
am  jablreid^ften.  Son  merfmürbiger  %orm  finb 
bie  gepanjerten  Centroblites,  mit  ben  fübafri- 
fanifeben  (sürtel-Cibecbfcn  Zonurux)  oer- 
nnmbt,  unb  ber  im  flamme  lebeubc,  naeftäu- 
gige  Pygopus.  Unter  ben  ^rdfe^en  ift  Hyla 
<  yanea .  ein  blauer  Saubfrof4  —  »od^  unbe- 
fanuter  finb  bie  ^ifdje. 


Tic  bei  ber  Irocfenljeit  unb  ber  mangeln- 
ben  2>egetarionlfülIe  nio$t  reidje  3nfeftenroelt 
jeigt  einen  befonberen  ^abitu*.  aber  bodj  bebeu- 
tenbe  Analogien  mit  @üb»9(merifa ,  roeit  me()r 
al«  mit  €üb-$lfrira;  aud)  oiele  europäifdjc  unb 
norb-amerifanifrfje  ©efdjled)ter  finb  baruutcr  8on 
^au  Tiemcnflanb  roerbeu  2^  Ärteu  oon  3n- 
fefteu  genannt  Unter  ben  Crtljopteren  fd)einen 
bic  ungefliigclteu  ftormen  ju  überroiegeu.  Tie 
icrmiteu  fmb  ^aljlreid).  Unter  ben  ^ümenopte- 
reu  treten  bic  $Ha tttoefpen  l'entbredini»«) 
in  au«gqcid)uetcn  gönnen  auf.  TicSienen  finb 
wenig  befannt ;  in  einzelnen  @egeubeu  be«  3n- 
neren  finb  fie  in  großer  3af)(  oorfynuben.  fflotbc 
unb  ut w:.:\c  ttmeifeu  ftub  \alilreu1)  Unter  ben 
Ääfern  pnb  mandje  d>araftcriftifd)c  ftonnen.  fcuf 
»eu-®uinea  walten,  wie  auf  ben  9Kolucfen,  bic 
edjmettcrlinge  oor. 

XVI.  2ffirtel=*raetiftt.  ftei*  ber  »ourn- 
fäfer,  Siongicorncn  unb  @lotcriben. 

SWan  fann  für  ba«  eigentliche  SWittel-^mc- 
rifa  bie  öftlidjc  ©alb-Cbene,  ba«  #od)lanb  ber 
Gorbilleren  unb  ben  weftlid)en  jtüftenfaum  un> 
tcrfrf)Ciben.  Ter  öftlid)C  Äüftenftrid)  ift  breiter, 
feud;ter,  pflon^cnrcidjcr,  bab,cr  bie  norbdftlicfje 
gauna  aud)  retdjer  unb  mannigfaltiger,  al«  bic 
öfUidjc.  ^liif  ben  Antillen  unb  am  Äüftcnfaume 
be«  meiieanifdjen  unb  caribifdjeu  SKeere«  ift  bie 
Acbl  ber  Äffen  (4  bi«  »'»)  gering;  ein  einziger 
Alelesfronlatus  gcl)t  auf  bic  Antillen.  3n  Gen- 
tral-Hmcrifa  finbet  man  fte  überall,  wo  tropifdjer 
Urwalb  ift,  in  gewiffer  ^»ötje  über  bem  ÜWeere, 
öftlid)  bi«  3(>üO,  fübwcftlid)  bi«  2000  gu^. 
Ta«  Wcfdjledjt  Aleles  gebt  am  weiteften  uad) 
Korben;  ber  fdjwarjbrauuc  9tü  l la f f  c  ift  im 
©eftcu  h.iung ,  im  Dftcn  aber  feiten,  glcbrr- 
mäufe  ftub  jahJreid):  Phyllosloma  unb  bic  Oer- 
wanbten  Macrotns  unb  Mormops  finb  djaraf- 
teriftifd),  nantentlid)  für  bie  Antillen.  Son  Raub- 
tbieren  finben  pd)  ^uma  unb  3aguar  in  ben 
Äüftcnftridjen,  Felis  pardalis  auf  bem  gcftlanbc, 
Gulo ,  Cercoleples,  Procyon  unb  Lulr»  auf 
biefent  unb  auf  beu  Antillen ;  ©ölfe  unb  ftüdjfe 
im  ^Öl)crcn  ©ebirge.  TerGujotc  (Canisju- 
batus)  ftreift  in  fleincn  Xrupp«  burdj  bic  fila- 
no«.  Ter  ju  beu  3nfcftiooren  gehörige  Soleno- 
don  paradoxus  ift  nur  ben  Antillen  angefjörig, 
fo  wie  oon  «Ragcrn  Mus  pilorides.  «nbere 
Kager,  unter  betten  bic  ftguti«  bie  [  .umgpen 
9Ba(bbewol)tter  ftub,  gehören  ben  fyeificn  jtüfteu- 
gegenben  an  ;  in  beu  ÜRai«felbem  auf  ber  #od>. 
ebene  oon  üRcjico  ift  ber  mejicamfdje  ©off er 
( Ascom \ s  mexicanus )  ein  d)arafteriftifd)e« 
ibicr.  Ta«  crbwütyleube  6tadjelfd)wein  wirb  in 
Wcjico  bttrd)  ein  djaraftcriftifd^e«  bauntbewo^- 
nenbc«  ;Cercolabes  Liebmani]  oertreten.  Son 
Gbentaten  reidjt  Unidypus  tridaetylus  bi«  in 
bic  £onbura«-©älber  unb  an  bic  Äüfte  oon  9Kc 
jico.  3wei  fleiuc^irfdj-'älrtcn  oertretett  bie  Wie- 
berfiitter.  Ter  fcapir  fdjeint  nur  an  beu  Äüftcn 
oon©uatemala  u.  $onbura«  Oor^ufommcn ;  unb 
ba«  Kabelfdjwein,  Dirotvles,  tfl  ba«  ^ättfigftc 
3ogbt^ier.  —  Ter  SSJeftfcttc  feinen  bic  gaul- 
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IX.  Verbreitung  ber  Sfjiere. 


totere  gau  j  ju  fehlen.  —  Der  ©eierfön  ig  ( Vul- 
tur  papa!  unb  ber  Urubitinga  (AquilaUru- 
bilinga)  fehlen  hiev  nicht.  Papageien  beroohneu 
bie  Äüftenroälber  in  großer  SDJaunigfaltigfcit, 
nameiitlid)  Die  großen  Ära«.  Die  ^enelopibcn 
unb  #offohühner  gehen  nicht  über  2000  ft.  bin- 
auf.  Auf  bem  £>od)lttube  oon  Guatemala  lebt 
ber  Ouefal  ober  Snfa-Sogcl  (Trogon  rc- 
splendens) ,  ber  für  ben  präd)tigffcn  Sögel  ber 
neuen  SBelt  gilt;  unb  in  einer  £öt)c  tiou  G-  bis 
7000  ft.  fingt  ber  fjerrlidjftc  ©änger  ber  «üben, 
ber  Gilgero,  eine  Troglodytes- Art.  —  Sil 
ben  $luß-2Rünbungcn  finb  bic  511  cci trae  (Pe- 
lecanus  furcus)  johl  renn  unb  GoDtata  (La- 
ras atricilla).  „(fciu  Heiner  Regenpfeifer  (Cha- 
radrius)  fucf>t  am  etraube  feieinbelen  unb  Zt- 
tricen,  ruäbrenb  l;odj  in  ber  ihift  ber  »ueftinbifd;e 
ftifcbablcr  (Falco  piscalor  Antillarum)  fdjmebt. 
6tromouf  finben  fid)  blaue  unb  grüne  Reiher  in 
ben  ©ipfeln  tum  Uhizophora  Mangle  uiftenb, 
unb  ber  roeiße  Reiher,  ber  Stürmer  fudjt ,  wob« 
renb  ber  fdjruarj  unb  fcharlachrotl)  gefärbte  Gar- 
pintero  (l'icus  torquatus)  bie  Snfeften  bnrd) 
fein  eintöniges  Lämmern  hernu«loctt,  unb  ein 
buufelblauc«  SBafferbuhn  (Fulica  marlini- 
ca]  bie  fdnlngen  Serftccfe  bcuölfert.  3n  ben  ©al- 
bern unb  ©cbüfd;en  fließen  fdjimmernbe  Stoli- 
briö  pfcilfd;nefl  oorüber.  3n  ben  Äroncn  fdjat- 
tiger  Säume  fd)narrt  ber  grüne  ©aupebrito 
(Todus  viridis)  unb  ein  großer  ftliegeufajnäp- 
per  (Muscicapa  tyrannus).  Au«  bidjtem  ©e- 
büfdjc  lunt  man  bajroifchen  ben  folleruben  Ruf 
bH  «ßajnro  bobo  (Cuculus  vetula).  Auf 
becrentragenbeu  Säumen  fifct  bie  rotljljnlngc 
Saloma  (Columba  corensis).'  An  ©äugern 
fef)lt  c«.  3h  ben  rualbigeu  Sergen  ber  Antillen 
mobnt  ber  Don  ftrüchteu  lebeube  roeftinbifche 
Rabe.  Unter  ben  €>d;aaren  oon  Papageien  fiub 
bie  De?  Psittacus  festivus  in  ben  2)lai«  ^jToii- 
jungen  befonber«  gefürchtet.  SWan  fennt  s  Sag- 
unb  3  Radjtrauboögel;  bie  galten  fmb  am  \-M- 
reidiftcn.  Der  früd;tefrcffcnbc  nächtliche  ©na- 
d)  e  r  o ,  welcher  für  ftdj  ein  ©efdjledjt  airtmadjt, 
ift  auf  bie  *jJrooiu3  Gumana  bcfdjräntt;  man 
fanb  ibu  lauft  ju  ftunberten  in  ber  v>öble  oon 
Caripe.  Der  größte  iljcü  ber  Sögel  ber  Antillen 
ijt  mit  beuen  Rorb-  unb  ©üb-Amerifa«  ibentifä). 
Son  (Suba  ftnb  130  Sögel  angeführt  —  Den 
Antillen  fmb  mehrere  ©djilbfröten  eigentüm- 
lich; 2  Ärofobile  unb  3  Alligatoren  finben  ftdj, 
Agamcn  unb  ßeguanc ;  am  \i.  [jlreidjfteu  ift  ba« 
©cfdjledjt  Anolius,  ba«  fid)  an  bie  ßeguan«  an- 
fließt.  Den  Antillen  fehlen  bie  übrigen«  häu- 
figen Älapperfdjlangcn ,  bafür  haben  fie  aber 
anbete  aud)  giftige  ©drangen,  oon  beuen  am 
meiften  eine  &oraüenfd;lange  (Elaps)  gefürchtet 
wirb.  Pic  Satrad)ier  ftnb  roenig  juhlreia;. 

Die  großen  Antillen  haben  neben  ütelen 
uorb-  unb  füb-omerifanifdjen  ftonnen  jebe  ihre 
cigciitbümlidjen ;  über  alle  Snfeln  ift  j.  S.  Sca- 
i  abaeus  hercules  oerbreitet.  3n  Senejuela  ftnb 
bie  Äafcr  feljr  ja^lreidj  unb  jeigen  Scrroanbt- 
fdjaft  mit  benen  oon  ©unana.  mäbrcnb  bie 
edjmetterlinge  me^rSerroaHbtfdinft  mit  ben  ber 
Antillen  jeigen.  ®ae  roafferarmc  Sufatan  ^at  720 


ßöferaufjuroeifeu ;  auf  3amaica  werben  142  .Ha- 
fer unb  55@ä)metterliuge  aufgeführt;  oon  gau,) 
S»cft-3nbien  561  Ääfer.  Sefoiiber«  fmb  bie 
Saum-  unb  Sufdjfäfer  mannigfaltia,  namentlid; 
bie  £>oljböcfe  unb  Sdjnapper,  bic  Kelteren  oor- 
jüglid)  an  ber9iorbfüfte  mit  pljo*pl)ürc«cirenbcn 
Sruftfdjilbern  ;  bcr^odjregion  fehlen  biefe.  Son 
Crtljoptereu  giebt  ed  Diele  Slattarien  ober  Gu- 
caradja«;  bie  <9?aulrourf«grillen  oerroüften  bie 
©ärten  ;  außer  Mantis-,  Gerris-  unb  Berytus- 
\Hnci;  j)ängt  auf  $orto-Rico  an  Rauten  unb 
3mcigcn  ein  grüne«  ober  meißgraue«  Riefeuge- 
fpenft  (l'liasma).  SKel;rere  Arten  oon  Termiten 
bauen  große  Sornmugen  )tuifd)en  ben  9aum- 
äften.  Üpie  jaljlrcidjcu  Ämeifen  finb  in  ben  3uf- 
terpflaujungen  gef  ürajtet.  Die  SR  0  $  Tito  6  (Cu- 
lev  fascialusj  finb  l)icr  feljr  läftig,  wie  aud)  ber 
Saubflot)  ober  S^iqtte  unb  ber  gemeine  $$lob. 
5Wit  begiunenber  9ha)t  crfdjcüicn  bie  (eud;tenben 
Gucuju«  (Lampyris)  uub  ber  Gucubauo 
(Elater),  Son  Xaufenbfüßcrn  ftnb  bie  giftigen 
Julus  unb  Scolopendra ,  oon  Aradjniben  bie 
©na Ott  ober  ber  ©eißelfforpion  (Phrynusj 
unb  bie  Mygale  cancorides  uennen«mertrj.  — 
3u  ben  d;arafteriftifd)en  Grfdjeinuugen  geboren 
bic  fdjou  crmäbnteu  Büge  oon  bunberttaufenben 
oon  pflanjenfreffenben ,  nädjtUdjen,  blutrotbeu 
fianbfrabben,  3-urluru  genannt,  roeldje  in  ber 
Srunftjeit  jum  ÜKccre  jie^en  unb  ben  Soben 
ftunbenroeit  rotl)  überbeefen.  ®ie  Antillen  allein 
haben  9  fianbfrabbeu. 

XVII.  »tttftlten.  9reic§  bet  @bentateit 
unb  bet  breitnaftgen  Ziffern 

Da«  Jicflaub  be«  Amajonenftrom«  unb  be« 
Drinoco,  ba«  Cuellengebirg«lanb  bc«  (enteren, 
©utjana  uub  bie  brafilifdjeu  Serglänber  nnter- 
fdjeiben  fid;  in  ihrer  ^auna  ganj  oon  SRorb- Arne- 
rifa.  haben  aber  mit  Dft-3nbieii  uub  ben©unba« 
Sufeln  2Rand)C«  gemein.  Unter  ben  ©ängethieren 
fehlen  alle  toloffalen  gönnen ;  aber  bie  3ahl  ber 
Saumthiere  mit  Äletterfdjmänjcn  ift  groß,  unb  e« 
gehören  baju  nicht  nur  Affen,  fonbem  aud)  3Häufe, 
ikatteu,  Stad^elfchroeine ,  £  Den  taten  uub  Raub- 
thiere,  fo  rote  aud;  unter  ben  Reptilien  Diele 
@d;(augeu,  (Sibecbfen  uub  gröfa;e  baumbemoh- 
nenbe  fmb.  Die  breituapgen,  jum  Ihetl  mit  einem 
©reiffchroanä  oerfehenen  Affen  (Sapejus) ,  jum 
il;eil  ohne  folgen  (Saguin  ob.  Sakis) ,  im  ©au ien 
gegen  Hü  Arten,  finb  Heiner  al«  in  ber  alten  ü&elt , 
nur  einige ,  roie  bie  in  großen  ^eerben  lebeuben 
Mycetes  ober  Aluaten  (Srüllaffen)  fmb 
in  8  Arten  über  ganj  @üb-Amerifa  oerbreitet  unb 
erfc^eu  bie  ^aoian«.  9?eben  ihnen  fmb  ju  nen- 
nen bie  f leinen  »änfifdjen  Cebus  ober  Sapajus 
ober  Sajus  (RoUfthman j-Affen) ,  jahlreiche  zier- 
liche Krallen*  ober  6  ei  benäff  eben  (lliftitt; 
barunter  berHapale  ober  ^ßinfelaf  fc  unb  ba« 
ßöroenäffdjcn  ^Midao)  oberiamarin  ober 
SKarifiua),  an  bie  (iid)t)örnd;cti  eriunerub; 
Lagolhrix  uub  Alüles  (ober  Äoaita),  meld;e 
bie  ^{eerta^en  (Cercopithecus)  erfe^en.  Ohne 
©reiffchroan*  finb  bie  Saimiris  ober  Titis,  oon 
großer  3uteuigcuä;  bic  Sakis  (Pithecia)  ober 
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ftud)efd)wnu$-*tffen,  in  Gabeune  S?oef)t  »ffen  gc- 
nannt;  uub  bie  @d)laf  äffen  (Nyclipilbe- 
cus) ,  ju  benen  ber  T  u  r  u  c  u  l  i  ober  1  i  t  i  • 
Xiger  gebort    fogenannt  wegen  feine*  ©e« 
fdireic* ,  ba*  an  bal  be*  3aguar  erinnert.  3n 
®unano  fmb  bi*  jefct  1 1  Riffen  befatmt.  —  ?ic 
frudjtfreffenbcn  fclebermäufe  fehlen,  ober  blub 
gierige  93lattnnfen  (Phylloslomum  27  Strien, 
Glossophapa  etwa  so  Strien)  Derbunfein  bi«- 
weilen  in  ©djwärmen  bie  Üuft,  wenn  fic  au« 
ben  tfoblcn  am  6.  $ranci*fo  ober  im  %Utrinie> 
(Gebirge  fidi  ergeben,  unb  uerfolgen  uub  peini- 
gen bie  beerben  t»ou  $au*tl)iercn.  —  3>ie  3n« 
fefteufre^er  fehlen  ganj.  —  ?ic  SNarber  werben 
burdj  bie  Seutelratten,  wclrtje  l-.cr  am  ^alilreid)- 
flcn  finb,  unb  burrt)  bie  @tinft  feiere  iMepbi- 
tis)  cffe$>t.  Lrsus  ornalus  woljnt  in  ben  ber- 
gen im       ,  im  übrigen  1  heile  ber  frabbenfref- 
feube  Sa>nfd)bär   Procyou  cancrivorup  uub 
2  »afentüiere  r.Nasua)  ober  Guati.  $er  Äin« 
faju^  (Cercoleples  caudivoIvuluS)  lebt  tper 
uub  auf  ben  Antillen.   S^ölfe ,  Spänen,  6d)a- 
fatt  fehlen ;  ber  ftud)*  (Canis  Azarae;  ift  oon 
ben  U  $nnbe*ttrtcii  bie  oerbreitetfte.  unb  fiubet 
fleh  oom  Slequator  bi*  uir  <Dtagelbaen*ftrnfie 
uub  oou  ber  DU-  bi*  jur  Sikftfüfte,  in  ben  Gor. 
bitteren  bi*  Hi.OOU  ft.  £6he.  Canis  rancrivo- 
rus  jagt  in  Moppeln  an  ben  ©olbränbern  im 
WC.  Ter  $  u  m  a ,  G  u  g  u  n  r  ober  ainerifauifdjc 
•üöroc  (Felis  discolor)  uub  bie  fdjwarje  Unje 
ober  ber  brnfittnnifrfK  'Jia.er  ober  ber  3nguar 
F.  Onca),  fo  wie  ber  ben  l'ud)*  ueitrotcnbc 
C*eelot  ober  bie  ^arbclfajje  (F.  pardabs), 
finb  bie  widjtigfteu  unter  ben  15  ftafecu  Birten. 
— '4*ou  ber  93eutelrattc  feuut  man  25  epeeie*. 
—  Unter  ben  auf  ber  Grbe  uub  auf  Räumen 
lebenben  Wägern  girbt  e*  9  Gid)börnri)cii ;  ftlug* 
böriidjen  bagegen  fehlen.  $on  £afeu.,  €djrott- 
u  SBurfmäufen  treten  niedrere  ($cfd)lechter  auf; 
6ic  gelbmüufe  fehlen,  cefjtc  flWäufe  fiiibcn  (ich  M 
2  Urteil,  bie  übrigen  werben  burd)  jntilrcidic 
Ilesperomys  erfejit.  ?er  Mberariige  1  >>  lange 
alyopotamus  bonariensis  ober  bie  93  i  ber« 
raau«,  bereu  fcljr  gcfudjtc*  fteil  im  fanbel  » f- 
fen-  ober  iHaeo on feil  heiM,  erfdjeint  au  ben 
füblidjen  (&renjcu.  $ie  baumbewobneiiben  Sta- 
^elfdnoeine  mit  langen  ®rciffrf)wänjeu  finb 
joblrrid).   C liaraf tcriftifdj  fmb  bie  Subuivjula- 
ta,  bie  mit  bnfartigeu  Pfoten  oerfebeucn  s)tager 
im  tropifdjeu  Xbeile  bc*  JRcidjc*,  j.     bie  jal)b 
rcidien  HÄ u t i d  (Dasyprocta)  uub  bie  Wcer- 
f  d)  w  c  i  u  it  c  n  Ca  via-,  fo  wie  ba$  in  {Hubelu  au 
beu  Muffen  lebenbe  unb  trefflidj  fiiiiviiumenbe 
a  f  j e  r  f  d)  w  ei  u  (Hydrocboerus  capibara), 
baS  grbfrtc  iKagctliier,  3%  ^.  lang;  ber  uäd)ft 
größte  9tager.  "Ift  l  ,  ift  ber  eben  fo  gut  f$*fo* 
-  'menbc  Urano  (Goelogenyt  paca)  ober  ba6 
^aefeutbier;  beibe  reidjen  Don  beu  Antillen 
bi*  jum  t'a  $lata.  Son^afcn  pnbet  na)  nur  eine 
«rt.  —  Tie  eigentlidjen  (Sfmraftertlncre  fmb  bie 
(Sbentaten,  burd)  3atyl  unb  *Wauuigfaltigreit  au«. 
gejeid)uet(19,itrtcn);  bie  oomüaube  ber  ©äume 
in  beu  halbem  fia)  nä^renben  gaultb,iere, 
Bradypus  ober  VI  unb  Choloepus  ob.  Unau; 
bie  ben  ©oben  uuterwü^lenben  uub  mit  ^orn- 


panzern  bebeeften  @ürteltbiere  ob.  "MrmabilU 
ober  Xatu  (Dasypus).  am  ©aume  ber  ® alber 
gablreid),  biemauuuterfd)eibetin  ü  a  1 "djicam*, 
Äpar«,  Gabaffud  it.;  bie  Iangbe^aarten 
Kneif  eil  f  reff  er  (Myrniecopbaga^ ,  wcldie 
bie  lermitenbauten  erbredjen  unb  unter  beuen 
ber  1  a  m  a  n  b  u  a  j.  9).  aud)  einen  ©reiffdjwanj 
bat  —  i^on  ^ad)übermen  ftub  bie  Xapire  ober 
fcn ta  unb  bie  ceari*  ob.  iajaf fu,  SBar- 
jen-,  ^i  fam«  ober  Wnbclfd) weine  (Dico- 
ty  les).  in  Rubeln  oou  100  lebeub,  bie  ein  jigen  9ie- 
Präsentanten  Giuige  (<> )  Vii'fdje,  uubim  Örinoro 
uub  3)iabeira  Telppine  finb  u od)  uennen^wertb. 

91n  JReidjtlmm  unb  3)?annigfaltigteit  ber 
$ögel  übertrifft  biefe«  8teid)  jebe  anbcreOegenb 
ber  (Srbe.  25  ©eftblcdjter  bewohnen  au*fd)liefe- 
lid)  «üb-^incrifa,  uub  in  ber  Glaffc  ber  P«*sc- 
res  fmb  mc()r  al«  looo  Strien  ihm  eigeutbüni' 
lid)  Tic  liefebene  wirb  oom  großen  {tauben, 
ablcr  [Harpyia  destruetor),  weldjer  in  ©uu- 
ana  ben  ftonbor  oertritt,  unb  oom  @  ei  erfü- 
ll ig  ober  3  rubi  {Sarcüibampbus  papa)  be- 
^errfdjt.  pic  gefellig  lebenben  llrubu  (l'oly- 
borus  Aura  unb  Urubu)  erfüllen  bier  beu 
Tienft  ber  9to*oögel  uubercr  Grbt^eile.  Om 
füblidjen  2l)eile  ift  ber  Garacora  ber  |Alt- 
figfte  {Kauboogel;  in  beu  ©ümpfeu  mad)t  ber 
Falco  cacbiiiiuins  ?agb  auf  Reptilien  u.  An'dio 
Tic  6al)\  ber  Ralfen« Strien  beträgt  3s.  Tcc 
6  d)reefcn*.Ulju  ift  in  beu  $ampa*  fel)r 
oerbreitet;  fonft  finb  bie  Gulen  wenig  jabfreid) 
(11  ftrtcn)  uub  fleiu.  Tic  irupiaU  (Cassi- 
cus,  Icterus)  erfebc»  bie  Staare,  ber  Trogun 
ober  Gurucu  bie  ^artoögel,  bie  munberpön 
gefärbten,  jaljlrcidjen ,  beerenfreffenbetPtan. 

Sara  (Tanagra),  3«s  Strien,  bie  Suufeln.  Uebe^ 
aupt  ift  bieiabj  ber  ©ingoögel  ungemein  grof. 
Unter  ben  I>ünnfd)näblern  l)at  bie»al)Uofc  ©ipp- 
fd)aft  ber  Fliegenfänger  unb  Äolibri»  (Tro- 
chilidaj  luer  iljren  jMnptfi^ ;  fie  finb  in  etwa 
1 50  Strien  oon  ber  3Kagcll)aeti*firatev  bie  auiu 
n.  9t.  oerbreitet.  Unter  ben  Jtcgclfdjnablern 
ift  auch  ba«  ©efajledjt  ber  €d)inucfbögel  ober 
Gotinga  (Ampelis)  reid)  an  «rten.  Ju  ben 
d)arafteriftifd)ften  Passeres-®efd)led)tern  gehört 
Gymnocephalus  in  ©uOaua,  ber  Cepbalopte- 
rus  oom  «majonenftrome,  bie  orangegelben 
§eUi)ü()iter  (Rupicola)  au6  @uaana  unb 
bie  buntgepeberien  SKanafind  (Pipra) ;  aun) 
bicÄletterfdjmänje  (Dendrocalaptes), ber  5,  ö p« 
f  croogel  (Opetiorbynchus) ,  ber  auf  Räu- 
men ein  vi  Li!  au9  Grbe  in  V'nrfofciiform  baut, 
oiele  6d)wulbcu  uub  befonbere  3iegenmelfer, 
fo  wie  ber  oou  C  ö.  ^umbolbt  ju  Williberten 
in  ber  £öi)(e  bon  Garipe  getroffene  CNadjara 
ober  9fad)tpapogei  (Steatorais  caripen- 
sis),  wclebcr  auf  Gumana  beftbrattft  ift.  b'Cr- 
bigno  jä^lt  14  Passeres-flrten ,  weldje  allen 
^emperaturjonen  ©iib  'ittnerifae  gemein  fmb; 
2 1  ber  erften ,  jwifd)cn  1 1  uub  2S°  f.  Sr.,  unb 
ber  jweiten,  jwifd)en  2s  unb  34°;  18  ber  jwei- 
ten  unb  brüten,  »wifdjen  34  unb  45°;  1 1  allen 
breien  gemein.  5Die  3at)l  ber  Strien  nimmt  mit 
ber  Entfernung  öom  Slequntor  ab;  bie  erfte 
3one  enthält  nidjt  weniger  ol6  210  Strien,  b.  b. 
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IX.  93erbreitung  ber  Thierr. 


fnft  %  aller  395  beobachteten  «den  uon  536- 
geht.  Tiefer  grojje  Vrud)tf)eil  tätigt  mit  ber 
mannigfaltigen  Vegetation  imb  ber  großen  3al)l 
bon  3nfeften  jufammen  Tie  jweite  3one  ent- 
hält bagegen  nur  72,  bic  britte  37  ?(rten.  Tiefe 
Venninbcrung  ber  Strtcnjobl  fiubct  pd)  aud)  mit 
ber  £öl)e,  imb  e«  cntfprid)t  ctroa  bie  britte  §ö- 
fjen-SHcQion  ber  erften  3one  —  ber  erftcn  ßö^cn« 
{Region  bie  britte  3one.  —  Von  Älelterbögeln 
befi^t  ©üb-9lmerifa  im  Vergleid)  mit  Europa* 
Sirmut  einen  großen  {Reid)tbum.  Tie  aud)  in 
3nbien Dorf ommenben  Sacamar«  ob.  ©  l  a  n  j- 
böget  (Galbnla)  haben  in  Ämerifa  einen  län- 
geren,  gonj  geraben  €d)nabel;  bie  9  tu  ober 
3Rabenfrcffer  (Crotophnga)  fudjcn ,  wie  bie 
afrifamföen  SRabenbatfer  (Buphaga),  bie 
3nfeftenlarben  au«  ber  #out  ber  {Rinber.  3n 
ben  bieten  ©älbern  woffnen  bie  lufan*  ober 
*Pfeff  erf  reff  er  (Rhamphastidae) ,  24  Bir- 
ten, roobei  ouo)  bie  Pleroglossus  ober  Sita- 
fara,  ben  inbifd)en  9la*f)orobögeln  ober  ßa- 
laod  cntfpred)enb,  meldte  mit  ihren  ungeheuren 
Seh  nabeln  (Eier  unb  junge  Vögel  aus  ben  hoh- 
len Räumen  berborlangen.  Unter  ben  GiSbö- 
gelu  [inb  ber  Podus  (*|Mattfd)nabel)  unb 
Prionites  ober  9K  omot  nur  amerifanifdje  ©e« 
fd)led)tcr.  Tie  a  p  a  g  e  i  e  n  pnb  in  ber  beifien 
3one  burd)  bie  piäri)tigften  gorinen  (36  Wrtcn 
Psiltacus)  repräfentirt ,  namentlich  burd)  bie 
91  ra«.  mit  frtfjlen  ©äugen ,  welche  bie  funbn- 
fdjen  Safnbu*  bertreten.  Tic  meiften  biefer 
gtänjenben  Vögel  berfd)winben  auf  geucrlanb. 
Tie  flühjtcrbögcl  in  ©üb-Slmerifa  meinen  gänj. 
lid)  pou  baten  5>?orb-«merirae  ab;  unter  ben 
*>iihuerfteljcn  entfprccbeu  bie  #offo  (Crax), 
bie  9 aujift  (l'rox),  bie  ©uan«  ob.  3a f  ul 
Tenclope),  bie  Joanne,  bie^arrafa« 
ben  gafauen  ber  alten  ©dt  unb  ben  Srutbüb,- 
nern  9?orb-9lmcrifa*.  Gben  fo  pnb  ber  Tina- 
mus ober  Crypturus  (®ra6huf)u)  unb  bie 
ihm  oenunnbten  bie  Vertreter  ber  ©cid)teln, 
{Rebhühner  unb  ber  ©albf)üljuer.  Von  großen 
ßaufbögeht  hat  Süb-fcmerifa  einen  6 trau fi 
(Bhea  americana)  ober  ben  9?anbu  mit  brei 
.leben,  ber  in  Keinen  beerben  über  bie  SampoG 
eilt,  ruo  er  oon  3nfeften  unb  Gibccbfcn  lebt. 
?lud)  bie  Jacanas  unb  Kamichi  (Palamedea) 
ober  ©ebrbögel,om  glügcl  mit  einem  febar- 
fen  Sporn,  finb  amerifanifdje  formen.  Ter 
Äariama  ift  eben  fo  ein  geinb  ber  {Reptilien, 
roie  ber  gerrerär  in  Sifrifa.  Ter  Stgomi  (Pso- 
phia)  fcbliefit  pd),  roie  ber  trappe,  an  bie  vnb. 
ner  unb  lebt  in  jal)lrcid)en  $rupp*  in  ben  bid)- 
teften  ©albern ,  wo  er  feine  ßärmtrompete  er- 
fd) allen  läftt,  nad)  weld)er  ei  1  r  o  m  p  e  t e  n  0  o- 
g  e  l  beiftt.  Tie  3nt>l  ber  ©afferbögel,  weld)e  tu 
Saufenben  an  ben  ©trömen  leben,  ift  feljr  grop ; 
e*  finb  ber  fleine  unb  ber  amerifanifche  gl  am- 
mingo,  berrotljeßöffelrcihcr,  16  {Rei- 
fer, ber  $  an  ta  lue ;  fcftr  gefellig  lebt  ber 
omerifanifdjc  {Ringpordj  (Mycteria  ameri- 
cana" unb  ber  rofcnrotfye  £  öf  f  ler  {Plata- 
lea  AjajaJ ,  bic  fid)  in  langen  {Reihen  jum  ge« 
meinfd)aftlid)en  gifebfang  aufftellcn.  Tie  3ahl 
ber  ©d)roimmt)ögel  ift  weniger  grofr;  bie  (Eor- 


moranft,  oie  M  b  d  neb  o  p  t.  bie^n^inga 
oberga^langcnljalföögel  finb  bie^anptgcfd)ledj- 
ter.  Ginige  <Sn feuerten  wanbem  ju  Saufen« 
ben  oom  ^maxonenftrome  nad)  bem  ürinofo 

(!in  fo  heiles  unb  feudjteS  Öanb  wie  ©üb- 
?(tuerifa  ift  reid)  an  {Reptilien :  c*  b,at  S  ©djilb- 
träten,  32  Cibcd)fen,  51  ©djlängen,  24  ©arra. 
d)ier.  Unter  ben  8ü^waffcrfd)ilbfrötcn  werben 
bie  Podocnemis  fnft  fo  grojj,  wie  bic  {Riefen- 
fdjilbfröten  be»  SKcere«.  (Eljarofteriftifd)  ift  bie 
ba'Mirbe  sA>t  a  r  a  in  a  t  a  (Chelys  Ombriata)  unb 
Trionyx  ferox,  bie  aud)  in  SWittcl-9lmerifa  lebt. 
Emys  amazonica  wanbert  ju  $unbcrttnufcnben 
nad)  ben  3nfeln  im  Wmajoneiiftrome,  um  bie 
(Sier  ju  legen.  E.  Arrau  unb  Terekay  leben 
im  Crinofo.  STud)  bie  6cefd)ilbfröten  legen  ib,rc 
Gier  auf  bie  fanbigen  glu^ufer.  Unter  ben  9lQi- 
gntoren,  Crocodilus  unb  Champsia,  wirb  ber 
fdjwarieffaiman  (Ch.  nigra)  24  btt  30g. 
lang.  Tie  gemeinfte  «rt  ift  ber  Ch.  sclerops 
obet  3acat^.  Tie  ÜRonitorcn  werben  burd) 
5ßan»ercibed)fen  (Thorictis),  benÄrofo- 
b  i l f d)  w e  i f  (Crocodilurus),  iablreid)e  T e j  u, 
Ctenodon,  bie  für  ba*  warme ^merifa  djarafte- 
riftifeben, efibaren  6d)ienencibcd)fen  (Cne- 
midophorus)  unb  geb.leibetbfcn  (Acran- 
tus)  bertreten.  ©rüne  Ticfjüngler  finb  au*ge- 
jeid)nct  burd)  Äel)lfärfc ,  wie  bieftnolU  ober 
Dactyloa,  burd)  {Rücfenfämme  (Iguano),  burd) 
einen  bödfrigen  Sopf  (Amblyrhynrhus) ;  be  J 
merfeuewert^  ferner  ber  3  g.  lange  VafUUt 
©ui)anad  unb  bic  ihre  Hautfarbe  änberubeu 
a  r  m  o  r  e  i  b  e  d)  f c  n  (Polychrus).  Viele  fi^en 
an  ben  Vaumftämmen,  bön  betten  ftc  in  ber 
ftarbe  faum  ju  untcrfd)eiben  pnb.  —  Von 
6d)langcu  pnb  bie  ©affer-  unb  }Hiefcnfd)langen 
(7  Voa«,  namentlid)  bie  B.  constrictor  ober 
9lbgottfd)lauge  unb  bie  B.  scytale  ober 
Snafonba)  d)arafteripifd) ;  bie  Xyphosoma 

Eiub  burd)  einen  ©reifftbwanj  au^gejeiebnet  3n 
»en  ©albem  leben  &lapperfd)laugcu  in  mebre- 
reu  ®efd)lcd)tern  (j.  V.  Lachesis  ober  6  u  f  u« 
rutu),  giftige  Ophis,  unb  bic  fd)ön|te  ©ift 
fd)lange,  bie  Äorallcnfcblangc  (Elaps  co- 
rallinus)  gerner  pnb  bie  Arr  phisbaenida 
unb  Tortneida  d)arafteripifd).  Tie  unfd)äbli- 
d)cn,  oft  pradjtboH  gefärbten  Vaumfdjlangen 
pnb  jablreid).  —  9lud)  bie  frofd)artigen  {Repti- 
lien finb  in  Wenge  borlwnben.  Gigentbämlid) 
pnb  bie  furinamfdje  2Ba  benf  röte  (Pipa),  ber 
afritanifdje  Ärallenfrofd)  (Xenopus).  bie 
^»ornfröfd)e  (Ceratophrys) ,  ber  ^ a n j e r- 
frofd)  (Hemiphractus),  ber  %  rugf  rofd)  ob. 
Sofie  (Pseudes),  beffen  fiarbe  größer  ift,  al« 
bal  au#gcbilbetc  Sbier.  Tie  au  bfröfdjc 
(Hylida)  pnb  jablreid)  (12  Birten)  unb  bunt, 
ber  Änarffrofd)  (Auletris  crepilans)  unb 
feine  Vcrwanbtcn  Pnb  rijarafteripifd) ;  unter  ben 
Äröten  bie  «Rerlfrötc  (Otilophus  margari- 
tiferj. 

Tie  gifd)e  pnb  befonbert  ©almoniben,  €i- 
Iuriben  u.  ßabroiben;  beieid)ncub  ip  bie©ruppe 
ber  fd)led)tfd)meo!enben  ^anjermclfe  unb  bie 
{Rippenf  ifd)e  (Doras) ,  weld)e  bei  trorfner 
Sa^rc^jeit  f>eerbenwci«  über  fianb  wanbern  fol- 
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(eu,  um  anbere  ©eroäffer  aufjufucben  ;  uub  na- 
mentlich cbarafteriftifcb  Die  elef  trifdje n  «ale 
(Gymnolida),  Gynutolus,  Carapus,  Slernar- 
chus.  Son  6 urmicu  fommen  bie  lebenbig  ge- 
biirenben  $oerilien  nur  in  Süb-Vmerifa  cor. 
&i  giebt  Scbaaren  raubgieriger  Salmouibeii, 
aber  feinen  pflanjenfreffeubcii  ftifcb,  roäbrcnb 
biefe  in  Elften  bie  uberioiegeiibcn  fiub.  3>er  ben 
JKeptilieu  oerroaubte  Lepidosiren  parado&us 
gehört  nud)  ©üb  Slmerifa  an. 

3>ic  3ki lü  ber  3nfeften  ift  ungeheuer;  in 
Uebereinftimmung  mit  ber  fBegetationlfülle  unb 
ber  fteudjrtgfeit  ift  bie  ber  pftoiijeufrcffenben 
'.»mal  fo  grofe  aU  in  Suropa:  auch  geboren  bie 
^ier  oorfommenben  öliebertbiere  ju  ben  größ- 
ten ber  ttrbe ,  bie  Johl  unb  (Äröfr«  ber  ftcifd)- 
freffenben  ift  geringer  all  in  ber  alten  Seit. 
Tic  Ääfer  finb  am  jablreicbften  Süb flmerifa 
unb  SRejico  haben  «ooo  fcrten,  ju  1200  (de- 
fcblecbtern  gehörig ;  babei  hoben  bie  £brufome. 
liuen  ISOO,  bie  durtuliouiocu  1G00,  bie  SJongi- 
cornen  950.  bie  UamelHcoruen  900.  <T*ie  fta- 
raben,  in  (Europa  %  aller,  bilben  hier  '/„ ;  bie 
Bracbelylra  ober  Äurjflügler.  in  Europa  */,0, 
finb  h>er  ys0  Seibe  werben  burch  mblreicbe 
Sracbniben  unb  gefräßige  #omeiiopteren  erfent. 
3u  ben  pracbtooUften  gehört  ber  Srillantfä- 
fer  (Eotimus  iinperialis) ,  Goliathus  mican.H 
unb  Buprestis-fcrteu.  ftutiana  fcbeint  weniger 
reich  )u  fein  al*  Srafilien.  —  Die  Orthopteren 
fmb  fehr  reich  an  Arten;  au&er  Phasma, 
Spectrum  unb  Proscopia  giebt  e*  jablreiche 
iiocuften,  bie  aber  nie  in  folgen  Schwärmen  er- 
fdjeinen ,  roie  in  «frifa.  «ucfa  bie  £cniiptereu 
fiub  reich  1111  formen;  lärmeubc  (Sicabeu  u  S. 
C.  tibicen),  SBau^en  mit  Slattfüpen  uub  ber 
ßaternenträger  fmb  Darunter  ©anj  befou- 
6er*  zahlreich  fmb  bie  *meifeu,  rodele  in  großen 
£eere«maffen  burch  bie  ©älber  Rieben  unb  felbft 
«nfiebler  oertreiben,  «uefa  bie^efpen  finb  über- 
aus häufig.  Unter  ben  fteuroptereu  finb  bie 
Xermiteu  bie  tuicbtigfien.  —  Von  lagfebmetter- 
Hilgen  hat  Srafilieu  0-  bi6  700  Urteil ;  tum  $e- 
fperibeu  giebt  e*  200,  oon  ibecliben  120  Birten 
in  ben  Urtoälbern.  Die  meifteu  ber  ©efttlechtcr 
gehören  nur  Süb-flmerifa  an.  —  Die  aincrifa- 
nifdjcu  $apilioniben  tragen  einen  eigenen  eim- 
rafter  an  ficb;  P.  feroma  ift  ein  fehr  befoube- 
rer  löpu«,  ba  er  lauge  Strecfen  auf  bcin  ©oben 
fortläuft  unb  beim  gluge  ein  ©eräufcb  macht. 
Unter  ben  Nachtfaltern  finb  bie  größten  Schmet- 
terlinge; Noctua  atlas  ähnelt  faft  einer  ftleber- 
mau«;  Cornis  unb  Caslnia  finb  Sphinxe.  — 
Die  Dipteren  finb  nicht  mannigfaltig,  aber  jobl« 
reich,  tnimeutlich  bie  3)to8fito8  (Sitnulium, 
Culex)  u.  a.,  bie  in  ungeheuren  Scbanren  jur 
ßanbplage  roerbeu.  Von  beu  9t au b fliegen 
(Asilus  erreichen  einige  bie  ©röjje  oon  2  3oll. 
Von  flügellofen  Snfcften  ifl  ber  Sanbflob 
(Pulex  penetrans)  toicbrtg,  ber  unter  bie  ftu&- 
nägel  ber  aXenfcben  feine.  Hier  legt.  Die  fcblaii- 
geuförmigeii  Julus  uub  Polydesmus  finb  unter 
beniaufenbfüfceru  gabireich.  —  Die  3abl 
ber  Aracbnibeu  ift  fehr  grofi ,  namentlich  bie  ber 
Sprungfp  innen  (SaJUcij,  oon  benen  el 


über  100  Ärten  giebt.  Die  Ärcujfpinn en, 
mit  langen  Stacheln  auf  bem  2eibe  ober  an  ben 
deinen,  burcbjicben  in  Wenge  bie  Kälber  mit 
ihren  ftarfen,  gelben  ©efpinnftcu ;  bie  fchmarj* 
haarige  o  g  e  l  f  p  i  u n  c  (Mygale  avicuhiria), 
bereu  Sermanbte  in  ganj ,6üb>Vmerifa,  auf  beu 
Antillen  uub  in  Oft-3nbien  öorfommcii ,  lauert 
in  bolilcu  Säumen.  Scorpio  americanus,  oiele 
Phrynus  unb  Thelyphonus  Proscorpio  finb 
läftige  (Scfchöpfe.  (iine  {>aiiptplage  ber  SSI* 
ber  finb  bie  Dielen  3ecfen  ober  SBalb laufe 
ober  $  o  Ijböd e,  namentlich  bieföalblauS 
ober  9t i g ii a  (Ixodes).  —  Die  Sanbf rob- 
ben, welche  an  ber  Storbtufte  uub  auf  ben  %n- 
riDen  am  bnungitcn  fiub,  molmen  auch  iulrf»  1,1 
^araguap  in  feufrechten  Uöcheni. 

Die  ^Xolluftfeu  finb  tropifche  unb  ftimmeu 
meift  mit  beueu  ber  antiQifchen  Supmoficr  Der 
Bulimus  baema^tomus  in  @uhana  legt  Sicr 
oon  ber  ©röpe  ber  laubeneier;  bie  größte öii^- 
maffer-^tufchel  (Lymnadia  gigasj  lebt  im  OrU 
uofo.  Hyiia,  eine  9tajabet  ift  nur  ameritanifd). 
3uhlrcid)"e  «mpullarieu  leben  in  ftlüffen  unb 
©ümpfen. 

XVIII.  Vctu  unb  ©bile.  »eidj  btt  Slu« 
djenien  finb  bed  CTcnbotd- 

Die  faubige  jtüftenebeue  hat  20  Säuge- 
fixiere ,  uon  benen  8  ihr  eigentümlich  angehö- 
reu:  4  ftlcbermäufc,  eine  Ctter,  ein  ©tinfihier, 
ftuchP ,  ^uma ,  Uiuen  uub  aubere  ftaj^eu,  See* 
huube,  3  $eutelthiere  uub  einige  Nager,  bat 
*rmabil  ober  Xatu  (Dasypus  laluay)  uub  ein 
Steh  (Cervus  neraoiivagu»;.  ^ei  ber  man- 
gelnbeu  Vegetation  finbeu  fich  nur  (Seier,  äHeer* 
uub  Ufcroogel;  bie  geftranbeteu  «cethicre  jie- 
heu  ©chaaren  oon  Vaigeicrn  unb  felbft  ben£on- 
bor  herbei,  iauben  in  großen  3ügen  merben 
faft  jur  fianbplage.  Von  «ängern  fiub  fchöne 
Tanagras,  ftaarartige  SJögcl  (.Slurnclla  mili- 
taris  unbCassicus  palliatus)  unb  3  Papageien 
nicht  feiten.  —  3n  ben  eiufamen  Suchten  finbet 
mau  ätiefeufchilbtröteu ;  in  ben  fumpfigen  Alu h 
münbuiigen  bie  dtephanten*@chilbf röte 
(Tesludo  Schwcigeri) ;  gro^e.  gläiijcube  uub 
eigenthümliche  Sguane  uub  drb.*gaiueii.  Die 
^röfche  fehlen,  unb  Schlangen  fmb  niebt  fctxr 
häufig. 

*uf  ben  Sergen  uub  Hochebenen ,  ^una#. 
ift  bie  ^eimat  ber  ttucbenicii:  be«  ßlatua,  be» 
^uanaco,  btt  %lpaco  unb  bcriUcuuiia 
ober  bed  Sßigogn  et  hier*,  oon  beueu  Uama 
unb  3llpaco  bie  einjigen  \>auMlncrc  oor  diu 
führung  ber  europäifdKu  mären,  geruer  fiub 
ctiaraf teriftifd)  ber  Cervus  antisicusis ,  ein 
9tel) ,  uub  bie  bie  Kaninchen  oertreteubeu  unb 
ju  iaufenbeu  auf  ben  fcelfen  lebenden  Si*ca- 
et;  a  5  (Lagidium  peruanum  unb  L.  pallipes) 
unb  Ci.  1) in  et)  1 1 1  a (Eryomis  Chinchilla).  Sin 
ftueb«  (Canis  Azarae)  fommt  oor,  unb  ber 
Jaguar  (Felis  concolor) ,  jumeilen  felbft  ber 
Hucumari  (Ursus  ornatus)  [t reift  bU  in  bie 
$uua«  u.  bi«  an  bie  ©ebneegrenje.  —  Die  Vögel 
finb  meift  Sumpf-  unb  SUaffcrbeioobner.  Die 
$uacfaua  (Chloephaga  melanoptera),  ein  nie- 
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tallglönjenber  Wegen  Pfeifer  (Charadrius 
resplendens) ,  jmei  3  b  i  *  (I.  orbi  unb  The- 
ristocus  roelanopis),  ©djaareu  Don  weifen 
üDiöüeu  (Larus  serranus)  nnb  paarweifc  bas 
Sticfenwnfferbubn  (Fulica  giganlca) ; 
jwifdjen  ben  ©raebüfdjclu  laufen  8R  e  Mi  u  Ii  n  e  r 
umher  (Tinomotus  Pcntlandii) ;  um  bie  Rei- 
fen fliegen  braungefprenWte  ©pedjte  (Colap- 
tes  rupicola)  in  großer  SRenge.  Bon  WaubDö« 
gcln  fmb  ber  Gott  bor  unb  ein  ©eierfalfe 
(Polyborus  megaloplerus)  a)nrafteriftifdb.  — 
Ginc  flcine  Unf  e  (Leiuperus  viridis)  lebt  au 
ber  ©rijneegreuje. 

3n  ben  Urmälbern  herrfdjt  ein  mannigfal- 
tigere« 5£b,icrleben.  3ahlretd)e  $ffen,  fdjwerfäl- 
lige  Lagothrix  unb  fd)iielle  Meies,  liftige 
Sayns  unb  fd)eue,  jarte  ©eibenaffen,  fo  wie  bcr 
Brüllaffe  beleben  ben  2Balb.  3ab,lreid)e,  blut- 
faugenbe  Phyllostomen  (P.  hastatum  mißt  aus- 
gefpannt  2  guß)  nnb  efelljafte  SWoloffen  gehen 
in  ber  s)l ori)t  auf  Staub  aus.  Der  fdjmarje  Ur- 
sus  frugilegus,  ber  audj  5Renfa)en  angreift; 
truppweife  jufammeuhaltenbe  Stafenthtere; 
ein  bluttriiifeuber  Biclfraß  (Galictis  barba- 
ra);  unter  ben  Äajjen  ber  Jaguar  tut  bi,  F. 
celidogasler,  F.  pardalis,  V.  mucroura,  nebft 
$itiiii)  unbltnjc  fmb  bie  micbtigfteu  Waub- 
totere.  Unter  ben  Wagern  finb  bie  fdjroarjcn 
unb  rotljen  id)  Ii  ö  r  n  d;  c  n  jablrcid);  SWänfe 
öon  ber  jollgroßcn  Baummaus  (Drymomys 
parvulus)  bis  \nr  großen,  mit; geformten  ©ta- 
djelratte  (Echenomys  leptosome)  geljeu  ben 
ftelbfrüdjten  uad),  fo  mie  aud)  bie  %g  litis, 
ftaultbier,  ftrmabil  unb  ttmeifenbär 
ftnb  bie  Gbentaten;  £  a  p  i  r  u  v)ta  bei  fd)  meine 
bie  ^adjnbernien ,  meldje  rubelwcis  bie  fiimpn- 
gen  ©teilen  nuffudjeii.  3m  bidjtcften  Bufa)  lebt 
ber  roth,e  £irfd)  —  9tocb  jahlreidjcr  fmb  bie 
«ögel;  Slbler,  ©eiben,  Ralfen,  Gulcn  unb  3ie- 
geiimclfer  beüölfern  ben  Urmalb.  „9»ie  ©tier- 
gebrüll  tönt  bie  Stimme  bes  Ochfenb  ogels 
{Cepbaloplerus  ornalus) ,  au  bas  ©runjeu 
bes  ©dnueius  erinnert  bie  bcr  Rupicola  peru- 
viana; jnhllofe  ftlicgenfdjnäpper  unb  Bürger 
mit  faWibctiber  ober  Ijormonifdjer  ©timme 
jagen  3nfeftcn,  mährenb  bic  Organ iften 
(Tioglodytes  cyphorliinus)  mit  ibjen  bejau- 
bernben  Biebern  bas  nahenbe  llngemittcr  Der- 
fünben.  Ü>ie  ©ipfcl  ber  b,öd)fteu  Bäume  finb 
mit  föruerfreffenben  fttufen  beoölfcrt,  bic 
niebrigen  ©ebüfdje  Don  blcubcnbeu  ©djmurfoö- 
gcln,  bie  alten  morfdjeti  ©tämme  bon  bunten 
©ped)tcu  unb  Baumläufern.  Cassicus  unb 
leterus  (Äul)Dogel)  hängen  bie  4  bie  5  ftttß 
langen,  beiitelförtuigcn  Hefter  an  fd)lanfe  tiefte, 
unb  rotbfajwänjige  Söpfcrüögel  bauen  i^rc 
Üchmueftcr  auf  ben  Saum.  SRctaliifrf)  gläiuenbe 
G  o  l  i  b  ri s  fdjmirren  um  bie  Blüten ,  wätjrenb 
berrofige  ©eibenfuefuf  (Trogon  heliothrix) 
fdjwerfällig  im  bid)tcften  ßaubwerfc  ftfct.  Bom 
©aume  bt6  au  bas  IMcfidjt  bes  Urmalbes  leben 
Dcrfduebcne  Fteroglossus  unb  ,Hüge  Don  grü- 
nen f  a  p  o  g  e  i  e  n.  3)urd)  ben  ®alb  tönt  ber 
melandjolifcbe,  ber  SÄcnfdjenftimme  äbnlidjeWuf 
ber  ffialb tauben  (C.  infuscata  unb  melan- 


ebolica)  ober  ba£  fpöttifd)c,  fd)auerlid)  badenbe 
üadjen  anberer  Bon  ©albbübncrn  fmben  fid) 
^ off 08,  «pauxis  unb  ^aua»;  auf  ber 
örbe  ßauftauben,  Baunbübncr  (Odon- 
tophorus speciosus)  u.@raeb^ü  l)ner  (Cryp- 
turus).  %u  ben  moraftigen  ^lu^ufcrn  unb 
©ümpfen  leben  Plalalea  ajaja,  Tantalus  lo- 
culator,  Mycteria  americana ,  Rhynchoea 
hilaerea,  Äranidje  unb  Regenpfeifer,  Wallen, 
©djuarren  unb  ßnten."  —  3n  ben  Kälbern 
bauft  eine  große  $lufsfdulbfröte  unb  3  Kai- 
man«; fcltener  unb  fleincr  als  fonft  in  ben  Tro- 
pen fntb  bic  ©ibedjfen,  bie  ©anlangen  aber  jabj' 
reidj.  Bon  giftigen  in  ber  £>Öl)e  Lachcssis 
picla  ,  in  tieferen  ®egenben  L.  rhombeata, 
eine  Biper  (Echidna  acellata)  unb  in  ben  nie- 
bereu  Kälbern  Ü(apperfa)langen  ,  and)  meluere 
ungiftige  unb  im  $unfel  ber  Baumfronen  eine 
Wiefcnfdjlangc  (Eonectes  murinus).  ?lud) 
bie  riefige  trapidjerof röte  ift  311  nennen.— 
3n  ben  niebrigften  (Segenben  gcf)t  bie  ^auna 
ganj  in  bie  braftlianifdje  über,  unb  felbft  liiere 
ber  böseren  ©egeuben  fteigen  am  Oftranbe  bcr 
Slnben  bis  in  bie  gemäßigte  3ouc  berab.  3n 
(£l;ile  feblcn  bic  Riffen,  meldje  bie  falte  £öbe  ber 
©ebirge  nid)t  überfteigen  fönuen ;  glebcrmäufe 
giebt  C8  wenige.  Äa^cn  unb  Bcutelratteu  nur 
eine^rt  unb  jwar  Didelphys  elegans,  bie  jier- 
liajfte  aller  amerifauifcljen  Opossum  -Birten, 
»on  ben  9lucbcnien  feb,lt  nur  A.  paco;  Ccrvus 
humilis  bertritt  bie  peruauifdjen  $irfd)e.  Ter 
Gonbor  ift  für  biefe  ©egenb  bejcidjncnb,  ber 
bem  'Mnbesriicfcn  bis  ^atagonicu  folgt;  bicvabl- 
reidjen  übrigen  ©eicr  ftimmeu  mit  benen  Bra- 
ftlicus,  eben  fo  bie  Ralfen  unb  Guten. —  ©djilb- 
fröten,  Gibedjfen  unb  ©djlangcn  pnb  weniger 
jabjreid)  als  in  Brafilicu  unb  gehören  auberen 
©cid)lcdE)tcrn  an;  von  ^rofobileu  erfdjeiueu  3 
Champsa.  Bon  «peru  ftnb  14  Wcptilien  aufge- 
führt. 2>cr  Snfetten  •  Weichtlmni  ift  bcbeuteuD , 
unter  ben  ©ebtnetterliugen  ift  ber  große,  blau- 
flügligc  fttlas;  bie  fcudjtcu  ©teilen  er^cugcti 
Staffen  oon  9Kosfitos  unb  ©aneubos 
9lm  wid)tigftctt  [\\\b  bie  Ämcifen,  einige  uoti 
ber  l'änge  eines  Bodes  (Lunchiron)  unb  bie 
großen  VB  a  n  b  e  r  ■  'it  in  e  i  f  c  n ,  bic  in  ^Millionen 
in  graber  Widjtung  bttrd)  bic  ©älbcr  jieben;  in 
ben  beeren  ©egeuben  finbett  fid)  Termiten. 
Su  ben  läftigftcn  Oufeften  gehören  bie  ©ebaben, 
©efpen,  Gicabcn;  unter  beu  8raa)nibeii  bie 
Beelen  ob.  Kutan  as,  rotlje  unb  fdnvar.jc  ©Tor- 
piotic;  Diele  laufenbfiißcr  erreichen  <i  B.ßängc 
Ter  trorfenc  Äüftcnftrid)  ift  arm  an  Snfcften. 
ausgeuommcit  an  «Diclafomcn.  Gridjfon  führt 
ßss  peruanif(be  Ääfcr  auf. 

XIX.  $ampad.  5? cid)  ber  Saßoflomiben 
unb  bei  «öarpaliben. 

3n  biefem  jwifdjeii  8  unb  1G°W.  gelege- 
nen Wcid)e  erfdjeitten  -im  uörblid)cn  3heile,  in 
^araguau  unb  in  ben  Pampas,  uod)  tropifdjc 
formen.  SBäbrcnb  baber  für  ben  nörblidjen 
Sfjeil  ttod)  Ol  «rten  öon  ©äugetbiercii  attfju- 
fübren  ftnb ,  bat  man  für  ben  füblicben  nur  3ti. 
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3>ie  in  ben  $ampaS  feblenben  fcffen  flehen  noch 
bis  *ßaraguab:  M\ rotes,  Cehus  unb  Nyclipi- 
thecus,  fo  roie  bie  Phyllosiomen  ;  bort  lebt  in 
ben  ©albern  auch  Procyon  cancrivorus  unb 
Nasua  Lulra  paranensis  beS  ÜRorbenS  ift  im 
S.  burd)  L.  platensls  erfrjit;  jroei  $unbe  Pub 
über  baS  gaiüe  ©ebiet  verbreitet,  eben  fo  mehrere 
ffrtfren  unb  Vcutelratten.  Tit  Vampasrafye, 
Felis  Pnjeros,  unb  bie  VnmpaS- Veutel- 
rotte,  Didelphys  braehyura,  finb  djoroftcri- 
ftiftb.  ?ie  :\aty  ber  grabeuben  Wagethicre  ift 
bebeutenb ;  cbarafteriftifcb  finb  ferner  bie  fiago- 
ftomiben,  benn  ber  $auptberoobner  ber  Steppen 
ift  baS  ^elb-^tiea d>a  (Lagostomus  tri- 
chodactylus)  unb  £ bi n d) i IIa ,  baS  jroifdjen 
ben  fcorbtlleren  unb  bem  Uruguaö,  oom  30.  bis 
41°  f.  Vr,  überall  ben  »oben  unterwühlt.  Von 
©urfmäufen  gebt  Ctenomys  oom  füblidjen 
$atagouien  bis  jum  füblidjen  Vrafilien;  anbere 
©efcbleihter  fehlen.  Hesperomys  unb  Holo- 
cbilus,  unb  in  ben  WampnS  Heitbrodon,  er* 
fefeen  uufere  Mus  unb  Hypudaeus.  (Sin  Bi- 
ber Myopotamus  Coypus.  gebt  oon  21°  bis 
43*.  Von  \Mifpfötleru  gel)t  llydrochoerus 
Capibara  aus  ben  tropen  bis  jum  Ca  Vlata. 
Dolichoti*  palngonica  reidjt  bis  ls°.  I.epus 
brasiliensis  finbet  fieb  in  Varaguaö,  fehlt  aber 
in  ben  $ampaS;  bie  © ü r teltbiere  aber  finb 
über  bie  gauje  (fcbene  oerbreitet,  lapir,  9tabel* 
fd)rocin  unb  Cervus  campestris  ftreifen  bis 
Vatagouien. 

$he  Vögel  nehmen  nad)  Sübeu,  befonbcrS 
mit  ber  Vaumoegetation  ab  ton  bot  unb 
3ota  finb  bie  bemerfeiiSroertbcfren  ©eier  Srb- 
bohlen  in  ben  VatupaS  berooi)itt  Die  #ö  l)  len- 
eule;  bie  bürreu  ßbenen  burdijieben  beerben 
beS  amerifanifchen  Strange«,  unb  im  ©üben 
and)  beS  Tarroitifdien  Strau&eS  (Rhea  Darwi- 
nii).  Bu  ben  Steljenoögeln  gehört  ber  bie 
beerben  oertljeibigenbe  $irtcuoogel  (Pala- 
medea  chavarin).  —  Von  ben  wenigen  Repti- 
lien finb  befiinut:  einige  $ejuS,  Ärofobil,  Aga- 
ma,  «ScnlaboteS,  eine  Älapperfdjlniige,  jroei 
$$oa  unb  ein  Trigonoccplmlus.  —  Tic  3nfef- 
ten  roeiefaeu  nad)  ©üben  immer  mehr  öou  ben 
brafüinnifdjeu  ab  3u  $ufuinnn  ift  ber  £aupt- 
fty  ber  amerifanifd)en  Welafomen  unb  ber  Nyc- 
telia  unb  ber  oerroanbten.  Vujier  biefen  herr- 
fchen  bie  (Saraben  cor,  roie  in  Europa;  befon- 
ber«  }al)lrridj  finb  bie^arpaliben  in  ben  Cbetteu 
beS  fia  Vlata  Von  Schmetterlingen  erfcheitten 
Pieris,  Colins  unb  Vaues*n.  Von  Vradjniben 
tritt  eine  «rt  beS  blutbürftigen  ©efcblecbteS 
Epeiia  auf;  fie  oerfertigeu  gemeinfchaftlicbe 
©efpinnfte. 

XX.  ^atagonien.  3tei«&  bti  ©uanaeo 
unb  bee  JDarroinfdjen  ®ftau#e*. 

Wiefel  jroifcbcu  I  unb  gelegene  JHeid) 
eutfpritbt  ben  in  10.  bis  II  «(><)  ^  ^öbc  gele- 
genen f>od>ebenen  VolioiaS.  31  «rten  oon  Säu- 
getieren fütjrt  b'Orbigno  auf.  Gbarafteriftifdj 
finb  audj  bier  bie  »ager:  ttrbgräber  (Logosto- 


mus,  Ctenomys,  Hesperomys,  Reithrodon) 
unb  uiele  hatten.  ?ic  ^auptbcoöirerung  bilben 
ber  bie  ©ümpfe  beoölfernbc  ©uaoa  (Myopo- 
lamus  coypus) ,  baS  in  großen  ©efellfdjafteu 
lebenbe  ViScadja,  ber  fdjncllfü^ige  ^ara 
(Dolichotis  patngonica] ,  roeldjer  ben  $af«l 
oertritt,  baS  patagonifefae  9Keerfd)roeind)cn 
unb  einige  ©  ü  r  t  e  1 1  Ij  i  e  r  e.  9lue  ben  roarmen 
Kälbern  geben  ber  {»alSbanbpcfari  unb 
ber  leid)tfü^ige  ©uauiti  bis  ()ierbcr,  eben  fo 
roie  ein  ^irfd).  3n  rlciueu  beerben  roeibet  baS 
©uanaeo  ober  roilbefiama  aus  ben  Ver- 

8cn  hier  unb  fie  erfefeen  bie  «ntilopen.  Von 
taubtbieren  finb  bier  ber  ©  rifon  (Galiclisvit- 
tata)  unb  ein  Stint t bier,  ber  rotbe  SÖolf, 
Canis  Azarae,  ber  Cuguar  unb  jroei  anbere 
Äa^enarten  )u  nennen.  —  i^ie  Vögel,  oon  be- 
nen  107  «rten  aufgeführt  finb,  finb  büfter  ge- 
färbt, roie  baS  fianb.  3>er£onbor,  gefolgt 
oon  UrubuS,  fcuraSu.  (LaracaraS,  gebt 
ebenfalls  in  bie  Sbenen.  SKit  bem  Sinter  lie- 
ben bie  Stngoögel  aus  ben  Vitben  berab,  Sit- 
ten unb  lauben  aber  nad)  Horben.  9Sit  ibnen 
erftbeiiien  eine  ökttge  JRauboögcl.  Von  ^Jaffe- 
rinen  belebt  Sommer  unb  SEBinter  eine  ganje 
3abl  ftbene  unb  f>Öben  ?cr  \H  r  n  (P.  pala- 
ponicusj  gebt  bis  )iir  WagelbaenSftra^c.  Von 
^übnem  finden  fidj  Tinaiuus,  Eudromia,  eine 
iurteltaube.  Dinner  bem  9tanbu  erfd)eint  ber 
für  ^atagottieu  djaraftcriftifdje  Strauß  (Rbca 
Darwinii).  Vln  ©JeereSufern  unb  au  ftlüffeu 
fitiben  ftdj  Siegenpfeifer,  SKeerlerdjen 
(Tringa),  6ee*Clftern  (Haemalopus)  unb 
Sa  ff  erlauf  er  (Totanus);  in  beraube  ber 
Seibeugebölje  roeiße  Ggrcttcu  (Silberrei- 
ber),  9t eiber  (A.  major),  beiferc  9Udj tra- 
ben (A.  Gardeni),  {Hallen,  Stördje.  uub 
jroifdjcu  ben  Wiiffcrpilau^cn  Sdjnepfen.  ?ln 
ben  Seen  roobneu  jal)llreid)e  Saffcrljüb- 
ner  unb  ber  amerifanifd) e  Stord);  mit« 
ten  in  ben  SaUfecn  ^eerben  oon  ftlammin- 
goS  unb  ber  btbeibeufdinabcl  (Chionis 
alba  *m  oerbreitetften  finb  bie  Sdjwimmoö- 
gel,  befonberl  labltttq  im  Bintet,  roo  fie  aus 
ber  üttagclbacuftftraüc  in  bie  Weroäffer  ^atago- 
nieuö  jieücn.  Saun  erfdjcuicn  ungebeure  ön- 
tenflüge  (11  Strien),  ülaudjer  (Podiceps 
Rolandi),  ber  febroarje  Kormoran,  Anas 
antaretica,  bie  511  $aufenben  fu1)  felbft  ben 
SSobnungen  näbertt.  Von  S  tb  ro  ä  11  e  n  erfdjeint 
Cygnus  nigricollis  u.  C.  hyperboracus.  Stm 
9)?eere  häufen  SRöoeu,  Seefd^roalbeu ,  audj  Al- 
batros ober  ß  a  p  f  d)  a  f  c  (Diomcda  fuliginosa) , 
fo  genannt,  weil  fie  am  Straube  fi&cnb  einer 
Sdjaffyeerbe  äbnlid)  feben  (an  4  $.  grop  uub  mit 
ausgebreiteten  ftlügcln  gegen  lo  ft  ),  uub  bie 
WancbotS  (Phoeniscus  tlumboldti). —  Un- 
ter ben  3nfeften  ftnb  bie  Jtäfer  am  jablreidjften, 
aber  färben  unb  ©lanj  fehlen  ihnen ,  ftc  gehö- 
ren ben  gewöhnlichen  Familien  uuferer  MUmate 
an.  Von  ©rabflüglern  erfdjeinen  au^er  benen 
unfrer  Vreiteu  nod)  Speftren  unb  ^KantiS;  oon 
^»emipteren  flttgenbc  tttcabeu  uub  SBatuen.  3>ie 
^aurjlügler  finb,  au|er  Vicneu  uub  ütmeifen, 
jab,lrei(fa.    Schmetterlinge  unb  Spinnen  finb 
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IX.  äJerbreüung  ber  Spiere, 


äujjcrft  fpärlicb,  eben  fo  bie  ©üfroaffcr-Sftonue- 
fcn ;  &*aiit>f4»tiecfcii  [feinen  ganj  ju  fehlen. 

$ür  gcuerlanb  fmb  außer  feetaceeu  unb 
$()ofen  eine  ftlcbermaue,  eine  SHaus 
mit  gerieften  "2d)iicit>cjiihiieu  (Reitlirodon), 
ein  % u eh e ,  eine  «Seeotteru.  ein  © n a n a c o 
ju  nennen.  3n  ben  büfteren  Sftälbern  beruimmt 
man  ben  rocißljaubigen  X  u  r  a  n  n  (eine  9lrt  glie« 
genföliger)  unb  bann  unb  mann  einen  ©pedjt. 
Hin  fleiner  Saunfönig  fcblüpft  bnreb  bie  mo« 
bernben  Säume.  Sin  Saumläufer  (Syoallaxis 
Tupinieri)  ift  ber  gemeinfte  Sögel,  ben  man 
überaß  in  ben  Suchentbälbern  trifft,  einige 
ftiufennrten,  eine  tröffet,  ein  ©taar  (Icterus) 
u.  f.  tu.  finben  fic^  außerbem.  $ier  unb  auf  ben 
ftnlflanbe-3nfcln  fehlen  alle  Reptilien.  Ääfer 
fmb  febr  feiten ;  bic  ganje  3nfcftenroelt  febeint 
generifd)  bon  ber  sßatagoniene  abjuroeidjen.  — 
$uf  ben  §altlaube-3nfeln  fdjeinen  ein  ftudje, 
Canis  antareticus  unb  eine  ftelbmaue  bie  ein« 
jigen  ©äugethjere  311  fein.  Die  Anas  cinerea 
ober  braehyptera,  ber  Dampfer  ober  bae 
SRennpfcrb,  ftreidn*  mit  lautem ©eräufd) über 
bae  ©affer. 

XXI.  «polttnefien.  %tei$  bei  tftymWalU 
ben  unb  Slpferpaiben. 

Die  Tierwelt  ift  arm;  feine  ber  3ufelu 
beftbt  ein  anberee  einfycimifchee  Säugetier,  ale 
einige  ftlebermäufe  unb  eine  au e;  bie 
große  iMus  galopagensis  ift  jebodj  auf  ben  ©a- 
lapago*  3nfcln  einfjcimtfd).  Äuf  biefen  finben 
fidj  2(>  Saub-Sögel,  bie  überhaupt  in  ber  3nfel- 
weit  febj  fpärlid)  oorfommen.  Der  auftralifebe 
$raueraöler  (Fülco  novae  Zelandiae)  unb 
F.  fueosus  fommen  auf  ben  Sübfee-3nfeln  t»or; 
eben  fo  einige  Fliegenfänger,  ber  Sappen* 
broßlina  (Pluledon  paradoxus) ,  ein  ftinf 
unb  ein  Saumläufer;  Äucfufe  unb  Papageien 
ftnb  feiten ;  tnbcß  fmb  bie  faugenben  Papageien, 
ßorie  (Tricboglossus)  über  ade  Snfeln  ber 
breitet;  einige  Rauben  (C.  cristata  unb  spa- 
dicea)  geben  Die  auf  bie  ftrcunbfcbafte-3nfelu 
unb  bie  Morfolf-3nfel.  Die  $üfyner  fehlen 
gauj.  Son  6teUenläufern  gebt  ber  roeiße 
©cbeibcnfcbnabel  (Cbionis  alba)  bon  Kciw 
$oQaub  bie  Keu-Seelanb  unb  Äcrguelcnelanb ; 
bon  @cbtuimmbögelu  finben  fich  Aptcnodyles 
minor  (Pinguin),  Procellaria  oceaoica 
(©  t  ii  r  m  b  0  g  e  l  ob.  ©  t.  <ß  e  t  e  r  e  b  o  g  e  l)  unb 
Sertuanbte,  Sierna  caspia  (©eefdj tualbc) 
bie  ju  ben  greunl»fd>aft«-3nfeln,  eine  (Scharbe 
(Pelecanus  maevius)  bie  Keu-Scclanb.  Stuf 
ben  $auinota*3nfelu  brütet  ber  frregattbo- 
gel  in  großer  SWenge,  auf  ben  Nueflanbe-  unb 
(Sampbeli.3nfelu  ber  alba troe.  eharafteri- 
ftifefa  ftnb  auf  Kcu-Seelanb  bie  bem  fcuefterben 
nahen  Apteryx  ober  & i  ru i •  Ä  t m i  unb  Notor- 
1118.  Dae  ©efchlecht  Melilhreptus  ($onig< 
fauger)  ift  gnnj  auf  bie  ©übfee  befebrnnft; 
bon  ber  reiben  Spcciee  nehmen  bie  @anbroi(be- 
3nfulnuer  bic  ftebern  ju  ben  foftbaren  fteber- 
mänteln.  —  Unter  bei»  Reptilien  fmb  bie  eibech- 
fenartigen  borherrfebenb ,  Xongatabu  unb  bie 


ftitji.Snfeln  ftnb  mit  15  ffleptilien.©pccice  bie 
am  reichften  bebachten;  Meu-Seelanb  bat  7  Rep- 
tilien,  9tcu-3rlaub  5,  Tahiti  niebt  mehr,  bie 
&eeliug-3nfelu  befiheu  mir  eine  fleinc  Gibecbfc; 
bie  @alapagoe-3nfeln  haben  eine  große  Gactne 
freffenbe  <fcibed)fe  (Tesludo  indica)  unb  4  ßi- 
bcdjfen,  bon  benen  Amblyrhyncbus  cristalus 
im  äßoffer  au  ben  feljigen  6ee- Ufern  bon  See- 
tang lebt.  —  5>ie  3ufettenroelt  ift  febr  arm,  na- 
mentlicb  im  Sergleid)  mit  ber  Segetation.  Vit 
Schmetterlinge  erinnern  au  9teu-@uinea  ober 
Curopa;  bie  9lt)mpl)aliben  überwiegen  bebeu- 
tenb.  «uth  auf  ben  ©alapagoe  finb  bie  3 ufer- 
ten unbebeutenb  unb  haben  feinen  ScquatoriaU 
feljarafter.  —  5(uf  ben  Carolinen  leben  gro^e 
bunte  'tpagu reu  (6remit«Ärebfc)  in  Kälbern 
oft  jiemlich  roeit  bom  ©tranbe ,  in  ben  liefen* 
gehäufen  oon  Buccinum ;  fie  feheinen  alfo  mehr 
Sanb-  ale  ©eefrobben  511  fein. 

XXII.  9totbli$e*  @ifinteer.  9>et$  ber 
SDteerfäuaetbtere  «nb  bec  Stmpbipoben. 

©eimglcidj  auf  bem  fianbc  3abl  unb  SRan- 
nigfaltigfcit  ber  $biere  nach  Dem  Slequator  ftc- 
tig  junimmt,  fo  fiubet  fid)  boch  ein  ©leiebe*  für 
bae  SRcer  nicht;  bie  1  hier  menge  in  ben  nörb« 
liehen  SÄceren  ift  ungeheuer,  unb  um  fo  gröper, 
ale  fie  im  (Soutraft  31t  ber  bein  üianbe  angehöri* 
gen  fteht;  ja,  eft  finben  fteb  fogar  bic  größten 
Ühiere  grabe  in  biefer  9tcgion.  Vit  conftnnte 
Temperatur  in  ben  SDieerestiefen  macht  bie 
Dauer  folchee  Tl)ierlcbcn9  möglid).  ^icr  ift  ber 
$auptfty  ber  dt  ob  ben  unb  NBaltl)iere,  ber 
für  bie  feefabrenbeu  Kationen  fo  tuiebtigen  3agb* 
tbiere,  bereu  3ahl  ftd)  aber  bon  3abr  ju  3abr  be* 
beutenb  ju  berminbern  fefaeiut.  Vn  bieölobbeu  ift 
für  einige',  ber  norbifcheu  Sölfer  bie  ganje  6ji« 
jtenj  gefnüpft;  mae  ber  ttffimo  nöthig  hat.  lie- 
fert ihm  biefes  Ihier.  Da*  iBültofj  (Triche- 
cus)  unb  ber  Manual  (Monodon)  fdbeineu  nur 
bem  Korben  eigen  311  fein,  einige  biefer  Wob- 
ben geben  im  at(antifchen%}Keere  bis  3rlanb  unb 
iu  bie  Oftfee ;  Phoca  vilulino,  ber  Seehunb, 
bie  an  bie  fpanifdjeu  Äiiftcn.  Der  genieine 
Delphin  ober  lümnilcr  (O.  Delphi»)  fiu- 
bet fich  bie  311m  &ap,  D.  tursio  unb  phocaena 
im  2Rittc(iueer,  le^terer  unb  1).  ^lobiceps,  ber 
Su^topf,  auch  im  uörMidjen  5 Ijeile  bee  gro- 
ßen Cecane.  Der  bie  25  §.  lauge  30  e  i  fi  n»  a  l 
ober  Seiluga  (Delphinapterus  leueos)  ge- 
hört bem  hohen  Korben  au.  Der  uörblicbe  S*al- 
üfd;  ober  Sarteuiunl  (Balocua  mystice- 
tus).  ber  bie  70  ftuß  lang  wirb,  fcheint  auf  ben 
nörblichen  atlanlifdjen  Deean  befdjränft,  roo  er 
bi«  jum  71°  gefunben  wirb;  im  antarttifefaeu 
s2)?eere  unb  im  großen  Deean  bertritt  ihn  B. 
antaretica.  Der  über  100$  lauge  norbifdje 
ginnfifd)  ober  ©ehu  abclroal  ober  9torf- 
mal  ober  3 u harte  (Balaenoptcra  boops) 
fommt  im  nörblichen  $  heile  beiber  (Srbbälften 
bor. 

Die  3ahl  ber  gifche  ift  bebeutenb,  borjuge- 
meife  bie  ber  Scorpionnfcbe  (Coltus),  berfd)ieoe- 
neu  eehcQfifche,  ber<harafteriftifcben6almouibeii. 
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Ter  Cmul  ober  ffianbcrlacbe  bee  (liemee- 
red  gel)t  mehrere  fmnbert  Weilen  weit  burdj  ben 
Settiffei,  bie  lunguefa  unb  «ngara  bie  in  ben 
8aifal-6ce.  genier  bie  ©pöete  (Chimaera 
monstrosa  ,  mehrere  Sftodjen  unb  vaic,  unb 
borunter  ber  bie  30  ft-  lange  $  f  e  r  b  e  h  a  i  (Se- 
lache  maxima) ,  ber  bie  an  bic  franjöftfcheu 
Äüftcn  oerfdjlagen  wirb;  ber  überaue  häujige 
unb  bie  ©corbänen  erfe&enbe,  große  farminrothe 
Sebasles  norvegicu»,  ben  man  \u  $orrätb,en 
trorfnet,  unb  beffen  Wüclenfloffen-©tachcln  ben 
eefimoe  alt  Nabeln  bienen.  $ei  ©rönlanb,  rote 
bei  Äamtfdjatfa  ftnb  ee  meift  biefelbcu  roenigen 
Familien,  benen  bie  ftiftbarten  angehören  ,  unb 
jmar  gehören  bie  1)1  reidjftcn  Urteil  in  beiben 
tu  ben  fei  ben  Aamucn.  Tic  meifteu  Birten 
haben  in  beiben  bie  ©roppett,  bie  Sdjlcimfifdjc, 
bie  Torfefee  unb  bie  Üacbegruppe.  3m  ©anjett 
mögen  aber  faum  mehr  nie  7  gröulänbi)a)e 
ftifdje  im  Wccre  bei  Äamtfdjatfa  oorfontmen; 
fie  roerben  bort  burdj  oermanbte  unb  oicarircnbc 
formen  erfefct. 

tton  Gruftaceen  finbet  ftcr>  noch  im  Korben 
eine  bebeutenbe  Wenge ,  an  ©rönlanb  noch  6s 
Strien,  befoubere  ber  utebereu  Drbituugen.  Tie 
utngfdnoänugcn  Tccapoben  Crangon  (@ar- 
neelc  ober  Granate)  unb  Hippolyte  fmb 
roefentlid)  norbtfcb, ,  wo  ftc  in  foldjer  ©röße  uub 
Wenge  auftreten,  baß  fie  für  ben  Unterhalt  v 
bcr  ©eehunbe  wichtig  ftnb.    3n  beiben  großen 
Wccren  fdjeinett  im  Korben  bic  Gruftaceen  über- 
einstimmen.   #ödjft  cbaratteriftifd)  für  ben 
ganjen  hohen  Korben  ftnb  an  ftorm«  unb  3nbi- 
öibucnüKetdithum  bie  flmphipoben  ober 
ftloljfrebfc;  fie  ic  rühren  tobte  unb  oerme- 
fenbe  Stoffe,  unb  oertreteu  in  fofent  bic  Dipte- 
ren ber  aitbcren  Sonen;  ftc  felbft  bienen  wieber 
ftifeben,  ©ecoögeln  unb  ©eefäugethteren  utr 
SRahrung.  S3ei  ©pijjbcrgcn  tonn  man  oon  Mei- 
nen Gruftaceen  oon  2  Butten  tätige  gauje  Ton- 
nen oollfchöpfen,  unb  bie  Wagen  ber  ©eet)unbe 
uub  %i)a)t  fiubett  ftd)  oon  ihnen  angefüllt.  3n 
einigen  buchten  ift  ber  Weereeboben  mit  Oer- 
febiebenen  Strten  oon  Stecibieu  unb  Gonchtjlicn 
Döing  beoetft,  unb  jwar  bei  einer  i'uft-Sempc- 
ratur  oon  nur  wenigen  ©rabcu  über  o  unb  bei 
ring*  umfdjlicßenben,  ungeheuren  Gie-Änfamm- 
hingen.  Tie  fleinen,  iangloper  ober  1  a n g- 
f  l  Ö  t)  e  genannten  "Hrnplnpoben  finb  aurf)  in 
©rönlanb  fo  jablreich.  baß  fie  in  einer  Kadjt 
ben  größten  ©echunb  bie  auf  bae  ©crippc  oer- 
lehren  tönnett.   Unermeßlidj  ift  bie  juweilen 
felbft  bae  Ht|nen  ^inbernbe  ftülle  oon  Wüf- 
ten  unb  Sintag 6f liegen  ober  ßplnmteri. 
ben.  —  Tie  3atjl  ber  SBürmer  ift  bebeutenb; 
bon  einer  $tbtt)cilung  ber  vÄnnulata  fennt  man 
51,  mährenb  bat  Weer  bei  Täuemarf  u.  ftranf- 
reich  bereu  aud)  nidjt  mehr  hat.  —  WoUuefen 
reichen  bie  in  beu  höchften  Korben:  130  im  ruf- 
ftfdjen  *ßolarmeere,  mehr  ale  140  bei  ©rönlanb. 
3?on  ^teropoben  ftnb  namentlich  Clione  unb 
Limacina  »u  nennen;  Gl.  borealis,  wie  oben 
fdjon  angeführt,  in  fo  uncrmeßlidjcr  Wenge, 
baß  fte  bie  Hauptnahrung  ber  ©alfifa)e  abgiebt. 
Unter  ben  SiameOibrnnajicn  erfajeiuen  auch  bie 
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©teinbohrer  unb  bießdjiffebohrer  (Teredo 
navalia)  ,  oon  ^raefeiopoben  gehen  bie  Tere- 
bratula  unb  Orbicola  bi9  in  ben  hohen  Kor- 
ben. Wit  ben  fublicheu  Wolludfen  haben  biefe 
formen  äulerft  wenig  gemein.  —  Tic  ©eeftente 
ftnb  im  großen  Cceane  jahlreiehcr  als  im  atlan- 
tifchen;  einige  formen  ftnb  autfdjlieftlid)  nor- 
bifdje,  unb  aud)  einige  Seeigel  unb  f>olothurien 
reiben  bU  au  bie  grönläubifa)en  Stuften.  — 
(Iben  fo  ftnb  bic  Wcbufen  nod)  jahlreid).  Unter 
beu  -JJolgpcn  ift  bie  pradjtoollc  Umbellularia, 
2<)  bie  30  3nbioibuen  an  einem  6  guft  langen 
©tiel,  bie  in  uoo  iiefc  leben,  nennen!« 
»oerth- 

XXIII.  «ntatfrifcM  9»eet.  Stei*  bec 
SKeetfaugetbtere  unb  bet  3nt»ennien. 

^itudj  in  biefem  wenig  befanntett  5?creidje 
finb  bic  Saltljiere,  au«gcnommen  ©alroi  Kar- 
wal unb  fiantantin,  oon  Sebeutung.  Tie  3ab,l 
ber  9tobbcn  ift  nod)  unter  »l%°f.  *r.  fehr 

Srop.  Pinguine  fdjwimmen  bi«  jum  70°  f. 
St.  auf  bem  Wccre;  felbft  200  W.  oom  fianbe 
trifft  man  fte;  fte  fdjeinen  ben  ffiinter  auf  bem 
Wecre  jtuubringen,  uub  brüten  auf  ben  3nfcln 
unb  am  füblid^ftett  flmerifa.  @ie  mögen  auf 
ben  ^alflattbe-3nfelu  mohl  täglid)  50.000  $fb. 
ftifdje  oer^chren.  Tiefe  unb  bie  erfteren  finbett 
ihre  Kahrung  in  ber  übergroßen  Wenge  niebe- 
rcr  ©efchöpfc ,  bie  bie  Ih»«welt  be«  ©tranbe« 
an  ^cuerlanb  unb  in  ben  mädirigen  fubmarinen 
Sßälbcrn  (f.  6.  70«)  ju  einer  reiben  madjen. 
Unter  jebent  ßteine  fittben  fid>  Schwarme  oon 
Uffeln  iCymotböa),  welche  fdjtnaro^cttb  ben 
gifdjen  ßödjer  in  beu  ßeib  freffen,  unb  bic  Bar)l 
ber  vi  berfelbcn  ftamilie  gehörigen  Sphaeroma 
überfteigt  alle  SJorjtellung ;  bic  Älippen  tragen 
gro&c.  tellerförmige  Wufd^eln;  bei  250  bie  300 
liefe  jeigt  ftd)  nod»  eine  reidje  gauna,  unb 
in  faft  500  Jiefc  fanb  b'Orbigug  noch  40  le- 
benbe  %o  ramin  iferc  it.  Tie  fladjen  Seiten 
bc«  Fucus  giganteus  ftnb  unter  SB  off  er  biet  mit 
Coro  Iii  neu  incruftirt,  unb  barauf  p^en  tel- 
lerförmige Wufcheln,  Trochi,  natftc  9Beid;thiere ; 
jeber  3  heil  ber  ^flanje  wimmelt  oon  jahllofen 
Äruftenthiercn ;  ÄWifdjcn  ben  ©urjeln  galten 
ftch  eine  Wenge  flciner  gifdjc,  Wufd;eln,  ©epien, 
Krabben  aller  Art,  ©eeftertte,  fdjöttc  ^olothurictt, 
^lanarien  unb  friechenbe  nereibenartige  Ifyiett 
oon  ben  mannigfaltigen  gönnen  auf. 

XXIV.  Sterblicher  atTan tt fetjer  Cccan. 
Sletcfi  bet  ©abinen  (edjeaftfefie)  unb 

(^lupencecn  (geringe). 

etwa  jwifchen  Selattb  unb  ber  Hequato- 
rialflrömung  leben  überall  ©eehunbe,  jablrciche 
Telphine  (10  %rteu),  baruttter  nametttlid)  bcr 
größte  geinb  ber  ©alpfdjc,  bcr  20  bie  25  ftufr 
große  ©u^fopfob.  Korbfapcr  (Phocaena 
globicep»).  Ter  $  ottfifdj  obcrGadjalot 
(Physcter  macroeephalusj,  welker  bae  Kal- 
rath ober  ©permaceti  unb  bae  9lmbra  liefert, 
geht  mdjt  über  ben  42°  nach  K..  unb  ber  SSal- 
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fifd)  nicht  f  üblicher  al«  bi«Wabeira;  bei  9torb- 
HmeriFa  aufierbem  bie  Oh  reu -Wo  bbe  (Ota- 
ria)  unb  einige  SBaltbicre.  $011  9Kcerfcf»ilöfrö- 
ten  treten  fdjon  fner  Chelonia  nnb  Spharsjs 
auf.  —  2)ie  3al)l  ber  frfch-Slrteu  ift  gro&;  fetbjt 
bie  Oftfee  hat  nod;  gegen  lOoSpecie«,  43  Weer- 
©pecie«,  10.  bie  tneift  jur  fiaiebjeit  in  bie  glüffe 
gehen,  22  Süfimafferftfdje  an  ben  ftlu&mün- 
bungen  unb  19  frembe  ©afte  au«  ber  Storbfee. 
®ie  herrfebenben  formen  finb  geere  Don  S  ch  e  1  l- 
fifdjen  (Gadini) ,  ßadjfe  (Salmonida)  unb 
©roppen  (Cottus),  j.  93.  bie  Äaulquappe 
unb  ber  nur r bahn  (C.  gobio  u.  scorpius), 
unb  unermejjlidje  Wengen  oon  geringen, 
auf  er  ihnen  Scebarfdjc  (Labrax) ,  mehrere 
datapbracten,  oon  benen  Hemilripterus 
c&araFteriftifcb  ift,  mehrere  U  m  b  e  r  f  i  f  cb  e ,  ben 
93arfd;en  ähnlid;,  unb  ßa jtrfif d;e  ober  far- 
benwecbfclnbe  93raffen.  3>ie  maFrclenarrigcu 
(Scomberoideae)  finb  jahlreid);  aud)  grofsc 
ihunfifdje  unb  ©cbwertfifdje  Xiphias) 
erfdjeinen;  S)orabeu  ober  ©olbFarpfen, 
welche  bie  fliegenben  frifebe  Dcrf olgen ;  2  0  0 t- 
fenftfrfje,  bie  beftänbigeu  Begleiter  ber  gaic; 
unb  mehrere  ©efd)le<hter  ber  Spiegel*  unb 
Sonnenfifcbe  ( Vomer  unb  Zeus) .  ßbaraFte- 
riftifd;  ftnb  ber  ©cbwertf  ifd)  (Makaira),  im 
beutfdjen  Wecre  Lamprys.  von  93anbfifd)en 
f ommt  ber  prächtige  ©  i  l  b  e  r  f  i  f  dj  (Lepidopus 
argyreus)  unb  ber  gaarfcb  wanj  (Trichiu- 
rus  leptürus)  oon  Guglanb  bi«  jum  Gap  ju- 
weilen  Dor;  im  beutfdjen  Wecre  ^eifeeu  bie  10 
bi«  IS  fr  langen  ©Überbau  bf  ifd;  e  (Re^a- 
lecus}  gering«Fönige*).  $Mc  Wcergrnnbeln  finb 
jahlreid) ,  3.  93.  bie  Aalmutter  (Blennius) ,  ber 
93uttcrfifd)  iGunellusj ,  ber  0  bi«  S  ftufc  lange 
Weerwolf  (Anarchias),  ber  ©pinuenfifd;  (Cal- 
lionymus),  auch  bie  fiippfifdje;  bon  Wecrhecb- 
teil  finb  bie  fliege n ben  ftif che  (Bxocoetus), 
111  ©cbaareu  oon  20  bi«  loo,  febief  mit  bem 
SBinbe  fliegenb,  unb  fiefi  feiten  über  4  bi«  0  fr 
erhebenb,  oon  fiad)fen  mehrere  ©efd;lecbter  ju 
nennen;  oon  ben  ftrofd;  fifdjen  (ßophioi- 
ben)  ber  4  bi«  5  fr  gro&e  Seeteufel,  wel- 
eher,  im  Schlamme  liegenb,  mit  feinen  93artfä- 
ben  bie  fleinen  $ifcbc  herbeilotft;  geringe 
unb  Sprotten  (Clupea),  mit  weldjen  lederen 
man  auch  wohl  bie  gelber  büngt  (in  Walabar, 
China),  bilben  jurßaichjeit  in  unzähliger  Wenge 
meilenlange  fogenannte  ftifchbänFc  an  ber 
Oberfläche;  ähnliche,  wenn  oudj  utebt  fo  großar- 
tige, bie  ©dr bellen  ober  9lncbooi«  (En- 
graulis),  Sarbinen,  Sßildjarb  (Clupea),  be- 
fonber«  um  Cornwall  unb  TcDoufbire,  unb  bie 
91  Ifen  (Alösa).  3>er  fiump  ober  ©cchafe 
(Gycloplerus)  gilt  bei  Sütlanb  färben  Vorbo- 
ten ber  geringe.  —  ©0  ber  gering  im  ©in- 
ter  bleibt,  ift  ungewiß  nörblich  00m  ^olarFrei« 
finbet  er  ftcb  nid)t,  aber  an  ber  ©übFüfte  oon 
3rlanb  wirb  er  oft  früher  gefeben  al«  anber- 
märt«.  Sieben  biefen  befd)äftigen  bie  ©ch eil- 
f  i f ä) e  (Gadini; .  namentlich  ber  Äabliau  ober 


')  €c  bt.y.:  au*  ttt  ©pnntnflf*  (Zeus  faber)  unb 


©torffifd)  unb  $>orfd)  (Gados  ober  Mor- 
rhua),  ber  iSei^ling  (Merlaogus),  ber  ©ee- 
berijt  (Merlucius) ,  bie  Ouappc  oberiru- 
f cb e  ober  Seng  (Lota,  Motella,  Phycis)  gan^e 
^ifd;erflotten  ber  europäifdjen  feefabrenben  Na- 
tionen. SBon  großer  ©idjtigfcit  finb  aud;  bie 
©Rollen  ober»utteu  (Pleuronectae) ,  na- 
mentlid; bie  gemeine,  bann  bie  ftlunber  [P, 
flesus),  bie  4  bi«  7  lange  g  e i  l i  g  b  u  1 1  ober 
spferbejunge  (Hippoglossus) ,  bie  Stein- 
butte (Rhombus),  3  btt  4  grojj  unb  bie 
3unge  (Solea).  MndjberÄonger  ob.Weer- 
aal,  fo  raie  bie  Flußaale  (Anguilla  fluvia- 
tilis) ,  roenn  fie  im  Wai  in«  Weer  gelten,  unb 
bie  ß a m p r e t e n  u.  9t e u n a u g e n  ober  grif- 
fen (Petromyzon)  werben  Diel  gefangen.  Un- 
ter ben  übrigen  jablreichen  ftamüien  fommen 
Don  ©üfd)clfiemern  bie  Weern  ab  ein  (Syn- 
gnatbus)  unb  ©eepferbdjen  (Hippocam- 
pus) ,  Don  ben  «ßlagioftomen  jablreidje  gaie, 
au«  bem  9?.  aud;  ber  bi«  40  fr.  lange  ^ferbe- 
r)  a  i  (SeL'icbe  maximus)  unb  au«  ben  Tropen 
ber  gammerbai  (Zygaena)  oor;  aud;  bie 
JH  0  d;  e  n  ftnb  jablreicb.  —  3>ie  Gruftaceen  wer- 
ben bier  mannigfaltiger  al«  im  Horben;  am 
weftlid;en  ßuvopa  Fennt  man  S2  %rten ;  bei  ©.- 
©Fanbinaoicn  fmb  bie  gummern  in  ungeheu- 
rer Wenge  Dorljanben.  Wan  Faun  für  bie  Gm- 
ftaeeen  eine  celtifd)e  SHcgion  unterfd;eiben,  bereu 
WittelpuuFt  bei  ber  Bretagne  ift,  unb  bie  jab> 
reiebe  cfoaraftenftifc&e  gönnen  aufjuroeifen  hat, 
oon  einer  weniger  d)araFteriftifd;en  eanarifd;en, 
ju  weldjer  ber  ©olfftrom  fd;on  mejicauifd)e 
normen  herauf übrt.  *üud)  für  %orb-«mcriFa  ift 
ein  riefiger  gummer  cbaraFteriftifdj.  —  S>ie 
Wollu«Fcn-gauna  ift  nid)t  überall  gleid)  reich; 
an  ber  uorwegifchen  Äüfte  Fennt  man,  mit  Stuf- 
fchlufe  ber  9l«fibien ,  345  9trten ;  im  dbrifria- 
niafjorb  nimmt  bie  dat)l  febon  bi«  etwa  00  ab, 
unb  bie  Oftfee  bat  nur  15  ©pecie«,  oon  benen 
12  aud;  ber  9torbfee  angehören;  in  ber  gälfte 
bc«  finuifd;cn  Weere«  erlifdjt  ber  Wcere«-6,ba- 
raFtcr  ganj  I^ie  bririfdjen  Äüften  haben  2smal 
fo  Diel  Birten  al«  bie  Oftfee.  flu  ber  norbameri- 
Fanifdjcn  Äufte  ftimmen  bie  ©efdjledjtcr,  nur 
feiten  bie  (421)  Urteil  mit  ben  europätfeben 
übercin.  33ci  ben  canarifd;en  Snfcln  (195  Är- 
ten,  wooon  09  eigenthümlid))  ftimmen  bagegen 
bie  *rten  ganj  mit  benen  be«  Wittelmeere«.  — 
2)ie  6d;inobcrmen  ftnb  fdjon  an  ber  nor- 
wegifdjen  Äüftc  jicmlitb  jablreich;  Don  ben  Ol 
«rten  finb  34  ©eefterne,  bie  überhaupt  in  ben 
öftlid;cn  X(;eilen  gablretrber  finb  al«  in  ben  weft- 
liehen;  13  Seeigel,  unter  benen  ba«  ©efdiled)t 
Eckinus  am  }af|lreid;ften  ift,  unb  14  golotbu- 
rien  ober  Sternwürmer.  SlebnUd;  oertheilen  fid; 
bie  04  britifchen  ©pecie«.  —  25on  Stfteriben  lebt 
in  ber  Norbfee  einer  ber  febönften  ©eefterne,  ber 
rofenfarbige  ßilien-  ober  gaarflcrn  (Co- 
matula  rosacea);  an  ben  britifdjen  Äüften  wirb 
ber  roftge  gaar^ern  au«  00  bi«  1 20  fr  fciefe 
mit  ben  Sangen  heroorgeholt;  ber  faft  3  im 
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Durdjmeffcr  baltcnbe  l'raster  spino*us  fommt 
an  bcr  franjöftfdjen  unb  englifcben  Äüfte  in  fol- 
d>cr  «Wenge  oor,  bafj  man  tt>u  «im  düngen  ber 
gelber  nufrt.  Die  W  e  b  u  f  e  n ,  »m  hoben  Dtecre, 
werben  fonnenreidjer;  bie  überwiegen  be  Wenge 
gehört  ben  ©djeiben. Quallen  (Discopho- 
rtj  unb  jroarCyanea  unb  Rhizostoma,  unb 
Wippen-  C  u allen  Ctenophora)  au,  na* 
mentltd)  Beroe  Cydippe  unb  Callinnira  3u 
ben  bemerfenlroertbeftcn  Scheiben' r.uaüen  ge- 
boren bie  bis  2  ft.  im  Durdjmcffcr  baltcnben  u. 
bil  20  *£fb.  fdjrocren  fR  tyi]  oft  o inen.  Huer« 
mefclid)  gro&  ift  bicr  fdjon.  unb  mebr  nod)  in 
beu  Iropcn.  bie  fcüüe  ber  mifroffopifdjcn  Nip- 
pen* du  allen,  Noctilüca  miliaris,  mic  cl 
fdjeint  ber  einige  örunb  bei  pnitbtigcn  9Äee- 
rellcuchtenl  an  ben  ©eftfüften  fcranfreidjl.  — 
Die  $olopen  fmb  nid)t  arm  au  formen  (bat 
irifdjc  ÜReer  bot  ^  *rten ).  aber  bie  grofcen  rif« 
febauenben  fehlen.  SJon  «etinien  oberSReer- 
neffeln  futb  eine  blaue  unb  gelbe  Minyas  be- 
merfcnlroertb,  bie  purpurne  A.  equina  Im.;' t 
in  bcr  »orbfec  auf  Reifen  unb  SRiffcn  Ringer-, 
©djroamm-,  fceber-,  Möbren- unb  ©ebel- Ä  o- 
r allen  baben  ihre  (Sefdjledjter  luer  DieJporn« 
ÄoraOen  ftnb  formenreid),  unb  bie  fifdjnrincn 
bäufig ;  befonberl  gehört  Flustra  mehr  all  jur 
fcälftc  bierber. 

XXV.  ^irtolldnbifdiee^eer.  Sieidi  ber 
Kabroiben  ober  fcippcnfifdje. 

©clegcntlidj  erfdjeinen  bier  bcr  «P  ottmal 
l'hyseter  macrocephalu.^  unb  nod)  feltencr 
ber  ftinnf if d) ;  oon  Delpbinen  ftnb  D.  del- 
phis  ober  Xümmler,  unb  phocaena,  ber 
6  dj  ro  e  i  n  •  ober  $  r  a  u  n  f  i  f  d>.  bie  geroöbnlid). 
ften;  oon  Wobben  fommt  Ph.  vitulina  bier 
binetn,  P.  caspia  lebt  aud)  im  cafpifdjen  SReere, 
unb  P.  monachus  ift  auf  bal  SWittelmeer  be- 
fdjränft.  Die  Äarettfdjilbtrötc  Chelooia 
caretta;  unb  bie  7  ft.  2änge  erreiebenbe  ß  e  b  e  r- 
fdjilb  Träte  SphargLs  coriacea.  ftnben  fid) 
bier.  Dal  SRitrclmeer  ernährt  eine  gro&e 
Wenge  Don  ftifd)en,  oon  benen  ein  l\:c\i  aud) 
im  atlantifdjen  Wecre  lebt  (etwa  V,  ber  ficili- 
fdjen  ftifdje  fommt  an  ben  Äüften  tnglanbl 
oor),  ein  nnberer  aber  tropifdjen  unb  fubtropi« 
fdjen  Wefdjledjtern  angehört  ober  aud)  eigen« 
tbümlidje  bilbet.  ®on  ©arfdjen  finbet  ftd)  häu- 
fig bcr  ©  e  e  b  a  r  f  d)  (Lubrax) ,  ber  ©  ä  g  c  b  a  r  f  d) 
Serranusj,  bie  ©eebarbe  (Mullusj ,  bcr 
©ternfeher  Tranoscopus  unb  ber  2 
lange  ©pet  ober  *pf eilhcdbt  (Sphyraena). 
Die  3ahl  bcr  ©raffen  (Sparoidea)  unb  ber 
3R  ä  n  i  b  e  n  ift  beträchtlich.  Unter  ben  ©djup- 
pcnfloffem  ift  Brama  eine  bem  Wirtelmccre  ei« 
genthümlidje  «orm.  Die  ftamilic  ber  SWafre« 
len  (Scomberoidei)  ift  fel)r  formenreid):  au- 
fier  flcincrcn  finben  mir  ben  großen  6  bil  is  %. 
langen  $  b  u  n  f  i  f  dj  ob.  D  o  l  p  b  i  n  (Thy nnus), 
beffen  ftang.  roenn  bie  ftifd)C  im  9Wai  unb  3uni 
in  großen  ©djroärmen  oon  Dreiecflgeftnlt  heran- 
fdjmimmen,  faft  eben  fo  mistig  ift,  roie  ber  ber 
9Ra freien  (Scomber  scombrus  u.  S.  Pela- 


mys  ober  ber  ©onite.  bei  ^auptfeinbcl  ber 
©iirbelleii  unb  fliegenben  ^ifme).  Der  für  ben 
Rubrer  ber  #aie  geltenbe  -ßilot  (Naucrate») 
ift  fcl>r  bäufig  Der  Sdjroertfif  d)  (X.phias 
gladius  ift  (jäufiger  all  im  atlantifdjen  Wccre. 
3ablreid)  ftnb  bie  SRceräfdjen  (ilngil) ;  ber 
Kenten fif dj  (Atberina)  ift  iibcraQ  gemein 
unb  in  ben  Kanälen  oon  v^enebig  fo  bauftg,  ba| 
er  8ommerS  alle  Worgen  all  gutter  für  bie 
Statten  aulgerufen  mirb.  Der  Tetragonurus 
Cuvieri  ift  ein  fdjmarjer  ^ifd),  ber  in  großen 
liefen  lebt  unb  für  giftig  gebaltcn  mirb.  ttud) 
bieWcergrunbeln  fmb  bäufig,  unter  ibnen 
bcr  8Reerfd)metterling  unb  ber  Weer- 
birfd)  üMMinius  ocellaris  unb  lentacularig). 
Die  Öabroiben  bilben  aller  mittclmeerifdjen 
«rten ;  ber  j\u  ib, nen  geb^örenbc  IKcgenbogen. 
fifd)  ober  Weerjunf er  ift  einer  ber  fd)ön« 
ften  Suropal.  $on  ^apageififdjen  lebt  ber 
Scarus  creticus ,  je  nad)  bcr  Sabrcljcit  blau 
ob.  rotb,,  im  gried)ifd)en  2lrd)ipcl.  Unter  ben  ^an- 
jerroangen  murbc  bcr  %  l  u  g b  a  %  ri  (Dacty lopte- 
rus;  fdjon  oon  ben  «Itcn  bie  6cefd)roalbe 
genannt.  95on  ben  tropifajen  Wöbrcnmäulcnt 
erreid)t  bieWeerfdjncpfe  (Centriscus  sco- 
lopax  bal  Wittclmccr.  Demfelben  gebärt  aud; 
ber  flemc  ©djilbfifdj  ober  bie  cm  ora  an 
(Echeneis  remora  ,  fo  roie  ber  \\\  ben  6tören 
gehörige  6eebrad)e  (Chimaera  monstrosaj ; 
oon  ^>aien  bie  5  bil  (>  'fori  lange  Weerfau 
(Squalus  pal«us) ,  unb  ber  s  bil  9  ftu&  lange 
Weerengel  (Squatina  angelus);  oon  Modjen 
cnMid)  ber  4  ft.  lange  ^airoebe  Rhmoba- 
tes),  bie  Raja-*rten,  and)  bcr  eleftrifdbe  Tor- 
pedo, unb  bcr  3ted)rod)e  (Trygonj.  —  Die 
bed)tartigen  ^ifd;e  ftnb  häufig ;  ba ju  gebärt  audj 
bcr  fliegenbe  gering  Kxocoetus,.  Die 
norbifdjen  ©almonen  roerben  burd)  Argentina 
repräfentirt ;  biefer  ©Uber fifd)  Asphyrae- 
na)  ^at  eine  febr  birfe  ©cbroimmblafe,  mit  U> 
berfarbiger  Sufaftanj  gefüllt ,  unb  biefe  roenbet 
man  )ur  Belegung  oon  ©lalperlen  (römifd)C 
«Perlen)  an.  SSon  Clupeibcn  ftnb  ©arbinen, 
ginten  unb  ©arbeiten  febr  bäufig,  Ic^tcrc 
namentlid)  bei  'itntibcl,  grejul  unb  @t.  iropej 
in  ber  ^rooence,  oon  roo  flc  in  ungebeuren  im 
bungen  nad)  ©eaucaire  ge^en.  $lattfifd)e  ftnb 
gcmob,nlid),  bie  glatten,  ©d) ollen  genannt, 
bie  raupen,  Hutten  (©teinbutten,  Rhombus) 
unb  Sun  gen  Solea;.  Unter  ben  Gadini  ift 
Macrourus  (©erglad)!)  eine  djaraftcriftifdje 
%orm  bie  aber  nur  in  ben  größten  liefen  gc- 
funben  mirb.  $on  «alen  crfd)einen  mehrere 
®efd)lcd)tcr:  ein  ©anbaal  (Ammodytes  si- 
culus)  ift  bei  ©ieilien  fo  häufig ,  baß  er  juroei- 
len  bie  geroöf)nlid)e  9ta^rung  bcr  $erool)ner  oon 
SWefftna  bilbet.  *ud)  bcr  platingrauc  o  n  b- 
fifd)  (Ortbagoriscus  mola)  ober  ber  $lump* 
f  1 1  d)  (  i  ^.  lang  unb  4  >V  breit,  an  3  6.  fdjmer) 
unb  ein  Äof  ferf  if  dj  (Ostracioni  ftnb  bier  ju 
$aufc.  —  ffiäbrenb  für  ftijja  377  «rten  oon 
gifaien  angegeben  roerben,  bat  bal  fdjroarje 
SKccr  nur  4S  «rten. 

Die  reiaje  ttruftacecn^una  (240  «rten) 
b;at  oielc  cbarafteriftifdje  ©efd)lcd)ter ;  gro^e  ^  a- 
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guren  (Sremiten)  bewohnen  bie  Sdjnlen  Don 
Dolium,  ßanguften  (Scyllarus)  werben  Diel 
geftfdjt.  9tod)  wichtiger  finb  bic  §  eu  fd)  rette  n- 
trebfe  (Stomatopöda)  unb  bie  blattbüttneit 
(Phyllosüma) ;  bie  fdpteüen  Saubf  rab  beu 
(Gelasimus  langen;  entfpredjen  ben  Süfiwaf- 
fer  bewobuenbeu  £elpl)ufen  3tolicn«  unb  ©rie- 
djenlanbe.  Der  großen  3al)l  Don  ftifdjen  ent- 
fprttbt  aud)  bic  3af)l  ber  fdjmaro&enben  fleincn 
Stomatopobeu,  ©alf  iftöläufe,  Affeln 
unb  Stadjclfüfjer.  Die  dirrljipeben  (Ana- 
Ufa  ,  BalÜnus  u.  f.  tu.)  haben  im  SNittelmeere 
8  ©efdjledjtcr.  —  Die  3ab,l  ber  hinten •  ober 
Äuttelf ifdje  (Loligo  ober  Äalmar  unb  Se- 
pia) ift  grof»;  aud)  ber  Octöpus  ober  bie  See- 
f pinne  ($olt)p  ber  Ilten)  ift  gemein,  unb 
ber  Rapier« 9t  au  ti  lue  (ommt  ijice  oor.  Un- 
ter  bie  ber  gemäßigten  3one  entfpredjenben  l'i  [• 
reidjeu  üWoUuefen  fuib  einzelne  tropiferje  gcmifdjt, 
wie  Conus,  Cypraea,  Mitra  etc.  gür  ÜHijja 
finb  55S  Slrteu  befannt,  unb  oon  biefen  Hub  bei« 
fpieleweife  18  Murex,  lSAIvania,  17  Plana- 
\is,  16  Trochus,  13  Mitra,  10  Gibbula,  10 
Mangelia,  11  Patella,  24  Pecten,  13  Venus, 
13Cardium,  12  Teilina,  11  Area,  10  Tere- 
bratula.  Dae  fdjwarje  «Diecr  bat  bagegen  nur 
04  Slrtcn  aue  34  («efcblecfjtern ;  ce  ift  bie*  eine 
auf  %  rebucirte  ÜRittelmcer-ftauna.  —  Unter 
ben  Secfterneu  jinb  bie Astropectae  häufig ; 
Ophiomyxa  pentagona  ift  d)nrafteriftifd).  Die 
$aarfterne,  Comatula,  fommen  im  SRittel- 
meerc  Dor;  oon  Seeigeln  ftnb  mebrere  @at- 
tungen  dmrafteriftifä) ;  oon  f>  o!otl;urieu 
fommen  mehrere  @efd)led)ter  oor.  9$on  Gcfiino- 
bermen  bat  9tiua  55  Birten.  —  Die  SRebu  fen 
jtimmen  fetjr  mtt  benen  ber  Sljoren  unb  ßnna- 
ren  überein ;  befonbere  finb  bie  Scheibcn-diaU 
Ien  \r,hliad),  oon  dtippen-DuaQcn  leben  bier 
ber  5  lange  5Jenuegürtel  (Cestumj ,  bie 
2H  elonen-Gualle  u.  f.  m.  Da«  fdjwarje 
SRcer  t)at  nur  5  bie  0  raiallen.  —  ÜBon  ^olo« 
pen  (162  Birten)  bat  bae  ÜHittclmeer  jablretdje, 
fdjöu  gefärbte  91ctinien  ober  ÜÄccrneffclu. 
Cinc  fdjone  Actinia  roirb  in  Italien  ale  Üecfer- 
biffen  neben  Dielen  anberen  frutti  di  mare  Der* 
jcb,rt.  Slud)  niedrere  9töl)renpoIöpen,  blafcnpo- 
löpen  (Sertularien)  unb  ©üllcporcn  leben  bort, 
bie  inbeji  nur  niebrige  3  munter  ober  fleine  *Ha- 
fen  bübeu;  aud)  ftraud)artige,  bie  lg. l)ob,e©or- 
gonien  (#  o  l  j  f  o  r  a  1 1  e  n )  u.  Antipatbes.  9tur 
im  SRittclmeere  finbet  fid)  bie  djarofteriftifdje 
r  üt  h  e  eble  Äornllc  (Isis  nobilis ,  Coral- 
lium  rubrum),  über  1  I).,  weiß,  gelb,  braun, 
rofenrotb,  bi«  jinnoberrotl).  am  bäiifigftcn  an  ber 
»Worbfüfte  Don  Slfrifa  unb  um  Sicilien,  aud)  bis 
SWarfeille,  an  ber  Stufte  ber  *prooence  Dorn  dap 
be  Ia  Gouronue  bis  3t.  $ropej,  bei  ÜHajorca 
unb  ÜRenorca,  bei  Stromboli,  au  ber  balmati* 
fiten  .Hafte  bie  Sebenico  (jmifeben  42  unb  44° 
n.  Sr.),  am  DoQfommenften  in  einer  fciefe  Don 
300  bi«  480  %.  3äb,rlidj  fifdjt  man  in  biefen 
etrnten  ettoa  12  ftcil.  Ouintnli  ä  250  $fb., 
unb  jebe  Stonf  wirb  nur  alle  10  3al)re  benu&t. 
$rüb,er  foftete  bae  $fb.  1  %  %\)\x.  SRandje  an- 
berc  fcorm  erinnert  feb,on  ganj  an  bie  tropifdjen. 


—  S3ei  ben  Snfeln  bee  5lrdjipele  wirb  größten- 
tb,eile  ber  ©  a  b  e  f  d>  ro  a  m  m  gefifdjt,  »oo  er  auf 
ben  Älippen  feftftyt,  unb  bilbet  einen  anfeb,nli. 
djen  £anbcle.$lrtifel.  «udj  S»eft-3nbien  liefert 
braud)bare  itmärnme,  unb  an  beu  britifriien 
Äüflen  finbet  man  56  oerfc^iebene  «rten.  Die 
©djmännne  mögen  üicr  genannt  fein,  obwohl 
fie  bei  ber  maugelnben  {Reijbarfcit  unb  93erce- 
gung  Dielleidjt  el;er  bem  «ßflanjenreidje  ange- 
hören. 

XXVI.  ?ZDrMtdier  gtofet  Dcean.  5?ctd) 
ber  C^ataphtatten  ober  ^an^emmngen. 

5^örblid)  Don  ber  nad)  Oftcn  nuelaufenben 
3Qpanftrömung,  alfo  etwa  oon  ber  Sfotberme 
Don  20°,  leben  mehrere  ötobbeu  unb  Delpbine; 
Phoca  ursina  nber  nur  an  ben  afiotifdjen  Stu- 
ften, im  5Binter  Dom  50.  ©rab  ab,  im  Sommer 
Dom  56.  Wudj  ber  bie  25  %.  lange  ©eelöroe 
(P.  jubatal  gehört  biefem  9Heere  an.  Balaena 
aretica,  ber  nur  bae  falte  ©affer  liebt,  geb,t  nur 
bie  etwa  45°  nadj  ©.;  ber  ginufifd)  ober 
JRorfmal  (Balenoplera),  ber  nur  bae  ronrme 
©affer  liebt,  ift  bier  ju  finben,  geb,t  aber  nidjt 
nörblidjcr,  ale  bie  jum  35°,  füblid)  oon  llalifor« 
nien  nur  bie  jutn  5".  35on  Ottern  ift  Enhydris 
marina,  bie  See otter,  ein  wegen  bee  ^Jeljee 
fehr  gefudjtee  3agbtluer.  Die  afiatifdje  Seite 
\)\x\  aud)  bicOfjrrobbe  (Otai ia  Stelleri,  unb 
et)cmale  bie  Seef  ub,  (Rhylina  Stellen),  weldje 
auegerottet  ift.  —  Die  japanifdjen  ©ewäffer  ba- 
ben  einige  Seefdjlangen  unb  ScbilDfröten.  — 
Unter  ben  ftifdjen,  fo  weit  fie  befannt  jtnb  (im 
dnneftfdjen  SKeere  unb  ben  füßen  ©ewäffcrn  662 
Birten),  fd)einen  befonbere  bie  ^anjerwangen  in 
3ab/lrcitbcn  ©efd)led|tcrn  djarafteriftifä),  aud)  bie 
Scebarfd)e  reid)  oertreten  ju  fein.  —  9Jon  Gru- 
ftacecn  unb  (!d)inobcrmen  finben  fid)  eigentb,üm- 
lidjc  dornten  neben  mandjen  tropifdjen  ober  in- 
bifd)cn,  Dom  Sapanftromc  nad)  »Korben  gefüljrt. 
$on  3apan  ftnb  13s  feruftaeeen  befannt. 

XXVII.  ^rcpifrficr  otlanfifdjcr  Ccean. 
9teic&  bctSWanatt  unb  bet  «pectoflnatben 

unb  «pteropoben. 

3mifd)en  beiben  3fotb,ermen  Don  20°  er- 
febeiuen  ftatt  ber  ©ale  meb,r  o  ttfif  dje,  fo- 
gar  bäufiger  ale  im  Horben,  unb  Delphine,  be- 
fonbere djarafteriftifa)  finb  bie  gefclligen.  pflan- 
»enfreffenben  Lamantin  ;Manatus)  ober 
Meerweiber;  Don  ben  4  Birten  gebort  eine 
ber  afriranifd)eu  Seite  an.  M.  americanus 
wirb  15  bie  20  %.  I.  unb  bie  sooo  ^fb.  febwer. 
(£rft  gegen  bie  Sübfpi^e  Don  fcfrifa  erfd^einen 
Robben  im  Seebär  (Otaria  ursina!.  3icm- 
lid)  allgemein  auf  bem  Oceanc  ift  ber  fleine 
fdjmarje  Sturmoogel  (Thalassidroma;,  ber 
auf  bem  ©affer  ftcf) t,  unb  ber  S  t.    e  t  e  r  e  d  o- 

?el  ober  «petrel  ober  bie  Sturmfd)  walbe 
Procellaria  pelagica);  jwifdjcn  ben  tropen 
aud;  ber^ropifDogel  ober  Sdjwauffpie« 
f er  (PhatMon) ,  unb  weiter  füblid)  ber  ^re- 
gattoogel  ober  Sdjneiber  (Tachypetes). 

—  Ärofobile  unb  Scbilbfröten  fommen  Dor;  im 
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caribifäen  SReere  befonberl  jablreidj  bie  Che- 
lonia  unbricata,  bie  bat  6d)ilbpatt  liefert,  Diel 
gefangen  roirb  unb  auf  bie  dürfte  DonOamoifa 
tommt;  bie  ©eefcbilbfröten  entfernen  ftdj 
ober  iiicbt  weiter  ale  30  9R.  oon  ber  Stufte.  — 
9Son  ftifdjen  nehmen  bie  norbifdjen  fcamilicn 
ob;  äu  beu  Barfdjcn  fommen  manage  neue  ®c- 
fdjlcdjter  bin  ju .  namentlich,  grofre ,  räuberiftbe 
©pbüräuenob.  ^feilhedjte,  beren  ftlcifd) 
für  fdjäMidj  gilt;  aud)  bie  ^anjerroangen  er* 
fdjetuen  in  eigentbümlid)en  ©efd)led)tcrn ;  unter 
ben  »ablrcicben  ©eiaeniben  finb  bie  an  ben 
©djiffeficlen  lärmenben  Poganaiies,  £rom- 
melfdjlögcr  genannt,  unb  bae  dmraftcrifti» 
fd)C  5K  o  t  In:!  a  u  1  [llaemulon  .  bei  beu  fcntib 
Jen,  fo  rate  bie  Ötitter  Eques;  Unter  ben 
©raffen  v.i'.i  Paprus,  bie  ©aefbraffe,  auf, 
mit  eigenthümlid)cn  ©Übungen.  3>on  ©d)up- 
penflofferu  finb  bie  Älippfifdje  (Chaetodonj 
in  fdjön  gebönberten  formen  Ch.  striatus  bc- 
fonbere  um  bie  Wntiüeu  häufig.  SBon  'Dtafrelen 
finb  bie  Moniten  u-br  jablrcid).  aber  aud)  eine 
3Renpc  auberer  Wefd)ledjter ;  ein  ßbarattcrtupu* 
ift  Gempris.  Hon  99anbfifd)en  Taenioi- 
dcii  erfdjeiuen  grofre  Lepidopus  unb  Triehiu- 
rus  (Silbcrbanb-  unb  IPegennicbe) ;  djaraftcri- 
ftifd)  ift  Stylepborus.  Hon  Meberftfdicn  finb 
bie  Acanlhutus  jahlreidj  (Liberia  f  (er  unb 
2)octorfifdj).  Hon  ben  Mu^iloulei  erfdjeint 
ber  gro&e  Ansrrhichas  leopardus  an  ber  bra« 
fUianifdjen  Äüfte.  —  Hon  frro»d)nfd)en  finb  bie 
©eefröteu  (Chironecle.y  jablieid);  Don 
SJippfifdjen  bie  Clepticus  befonbere  bei  ben  Mn* 
ttllcn  häufig.  ••.Hudj  bie  heringeartigen  Aifdje 
haben  djaratteriftifdje  formen.  Hon  (Äomno- 
bonten  erfdjeinen  Diodon  (3gelfifd))  unb  Tc- 
traodon  (©tadjelbaud))  oielfad);  oon  ©clero- 
bermen  ober  £artbäutern  fehmarnten  uamentlid) 
bie  Balistes  [bat  alte  ©eib)  in  großer  SJJenge 
an  ben  Reifen  nabe  ber  ©afferflädK .  in  ben 
präd)tigften  färben  fd)immcrub.  'Tie  Jammer* 
Ijaie  finb  I)icr  häufiger  alt  im  Horben.  —  I>ie 
Cruftaceen,  an  ber  amerifanifeben  Stufte  beffer 
betau k t  alt  an  ber  afrifauifdjen,  finb  i.thireidj ; 
foft  bie  Hälfte  ber  formen  im  (üblichen  Slfrifa 
fd)eint  biefen  ©cgenbeu  eigentbümlid)  unb  be- 
nen  bce  iubifd)en  Ccenne  ähnlicher,  alt  beueu 
btt  übrigen  atlnntifdjeu  9Reeree.  -  Hon  ben 
mannigfaltigen  SRoUuefen  finb  49  «rten  Äopf. 
füfeler,  unb  barunter  35  bem  atlantifdjeu  SWeere 
eigentbümlid);  24  finb  ftreng  tropifd) ;  oon  ben 
25  $teropoben  finb  11  auefd)licfdidj  atlantifd). 
Tic  letzteren  fd)ciuen  tjier  itu-c  größte  ?idjtigfeit 
tu  erreidjen;  fte,  fo  roie  bie  Wenge  oon  *D(ebu> 
fen,  Gruftareen  unb  ©alpen  lorfen  bie  Scbtoärme 
fliege  n  berftifdje  l)erbci ,  unb  biefe  toieber- 
um  i^re  Verfolger,  bie  Houitcn.  IHc  (ftaftero- 
poben  unb  fiamcllibrancbien  finb  rcidb  oertreten; 
Voluta  unb  Marginella  baben  an  ber  ofrifani- 
fdjen  m iiue  ihre  größte  ßuttuicfluug ;  eine  au«« 
gezeichnete  %otm  ift  ilarpa  sanguinea  unb  bie 
Meine,  in  ungeheurer  SRenge  üorfommeube  unb 
al«  Sdjeibemünje  bienenbe  Cypraea  moneta. 
5Bäb,renb  bie  canarifdje  gauna  mit  ber  ficilifdjen 
noch  biel  @cmeinfamee  bat,  fommt  erftcre  mit 


ber  be*  ©enegal  nur  nod)  roenig  überein;  6üb- 
Ufrita,  bat  dap  unb  9tatal  meinen  oon  ber  at- 
lantifdjen  fdjon  feb,r  ab,  inbem  ib^nen  V»  ber 
SRollutten  eigentb^ümlid)  ftnb  unb  bie  übrigen 
inbifdje  formen,  ©ie  fet)r  »afylreidjen  Salpen 
bleiben  nod)  ju  nennen,  bie  ins  30  ober  40°  n. 
unb  f.  $r.  getjen,  feiten  nod)  toeiter.  —  Unter 
ben  ©eefternen  finb  bie  Cptjiureu  auf  ber 
afrifanifdjen  €eite  befonbert  %at)lte\a) ,  auf  ber 
amerifanifdjen  bcrrfdit  Echinaster.  3n  ben 
grölten  liefen  btt  «iititlen-SWeere«  finbet  ftd) 
bat  felteue  Webufenb^oupt,  Pentacrinus 
caput  medusae,  unb  bat  oerroanbte  @efd)led)t 
Hnlopus.  —  X*ie  3at)l  ber  SRebufcn  auf  t)ol)er 
2 oc  ift  grofi ;  \n  ben  fm her  genannten  fommen 
Möbrenquallen,  unter  benen  guirlanbenartige 
6 1  c  p  b.  a  n  o  m  i  e  n ;  bie  gröfcte  6  e  e  b  l  a  f  e,  glän- 
jenb  purpurrot^  mit  Ijefloiolctten  ©augröoren, 
Porpita  gigantea,  roirb  S  3.  lang,  ^on  »Sd)ei. 
benquaQen  finb  eine  prädjtige  Cassiopea  ,  Pe- 
lagia ,  bie  langgeftielte  Geryonia  u.  f.  ro.  ju 
nennen. 

5?ei  ben  ^ab^ama-^nfeln  unb  Antillen,  aud) 
an  ber  Jtüfte  oon  Süb-'itmerifa  fommen  bie  ri  ff - 
bauenben  ^olppen  Madrepora,  Astrea,  Cario- 
phy  llia,  Fungia  u.  f.  to.  Oor,  in  etwa  60  <©pc- 
cic*  (%  berer  berSübfee),  oon  beueu  bie  Hälfte 
«ftreen  finb.  !Tie  Cart)0pt)bQ"n ,  Cculinaeen 
unb  3Rauirinäen  fmb  hier  jablreidjer  al$  irgcnb> 
mo.  unb  bie  Sftäanbrinen  mit  ftarfer,  ungetbeil> 
terl'nmelle  finb  Ijicr  allein  gefunben.  «Bon  ©ee« 
febern  fPcnnatula]  fmb  bie  prad)tooQ  oiolct- 
ten  Stirnfebern  (Benilla  americana  unb 
violacea)  auf  bie  Sfüften  $lmcrifa6  befebräntt; 
aud)  bie  ftraud)artigen  ©orgonien  geboren 
faft  jnr  Hälfte  biefen  Äüften  an  unb  fmb  bie 
feljr  eittmicfelt.  X>ie  oon  beu  6teinfornlle 
gebilbeten  SHiffe  fmb  ©tranbriffe;  Äanalriffe 
unb  «tolle  ftbeinen  311  feblcn,  alfo  mag  l)ier  feine 
Senfuiig  be*  ©oben«  ftattfinben  (f.  6.  SO). 

XXVIII.  3nMf*er  Ccean.  9leic^  bet 
^nbriben  unb  83ueeinoibett. 

Unter  ben  3äugetl)icreu  ift  ber  3>ujong 
fllalicorecetacea,  am  bc^cid^iienEtftcn.  bi*^$. 
laug.  bcrbicUamautiiieerfetit,  oom  rotten  SRcer 
bie  ju  ben  Sßbilippineu  unb  fteu-ftollanb.  Del- 
p tu  11  us  longirostris  finbet  fid)  uom  dop  bie 
ilorber-Dnbieu ,  L).  plumbeus  bei  ^orbcr-3n» 
bien,  jmei  anbere  im  Sunba-'SDleere  2>er  VJJ  0 1 1« 
fifd),  füblid)C  ^innfifd)  unb  nntarfti- 
f dje  SBolfifd)  ge^en  bie  311  ben  8unba-3n* 
fein  hinauf  unb  bie  jum  45°  nad)  6.  —  Stn 
©eeoögeln  ift  biefee  SKeer  arm.  —  2)ie  8tiefen< 
6d)ilbfröte  Chelonia  inidas)  ift  in  ben 
iropeu  häufig,  fo  toie  einige  anbere;  ihr  %ang 
ift  in  ben  €unba-3)?eeren  toidjtig,  roo  ©incapur 
ber  ©tapelpla^  für  6d)ilbpatt  ift.  Crocodilus 
biporcatus  reid)t  oon  ben  ©enchellen  über  ^eti- 
len bie  nad)  ben  ©unba*3nfeln.  <i(yaratteriftifdb) 
ift  bie  grojje  3al)l  oon  6eefd)longen  (Hy- 
dris) ;  oon  ben  48  befannten  fommen  20  in  bie- 
fem  Ocean  unb  16  in  ben  ©aljfeen  3nbiene  unb 
ber  3nfelu  oor.  ftinjeln,  aud)  in  ©d)aareii  oon 
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IX.  Verbreitung  ber  Spiere. 


Rimberten  fieht  man  biefc  bi*  10  $uf?  langen, 
bunten  2b,iere  auf  Sem  ® affer  liegen  ober  um- 
berfabren. 

Die  9ttannigfaltigfcit  ber  ftifdje  ift  fchr 
gro&.  Unter  ben  ©arfdjen  ift  bae  ©efdjlecht 
Diacope  reim  an  grofsen  unb  frönen  ftormen; 
bie  oerbreitetften  ©cfchlcditer  berfelben  fehlen 
aud)  t)ier  nid)t;  ju  ben  djarafteriftifdjen  gc^ö- 
ren  Cirrhites,  ber  JR an  f  en  bar f  d),  unb  ber 
ald  l rfjmarf im f te  9taljruitg  beliebte  © d) n a  b e  l- 
barfd),  Sillago.  Die  fliegenben  ©efcfalecbter 
gehören  tytx  ju  ben  Spanjerroangen :  bie  SHeer- 
fdjroalbe  ober  ber  Änurrljaljn  (Trigla),  ber 
ftlugbabn  (Dactylopterus) ,  ber  Drachen- 
f  opf  (Scorpaena),  oon  beneu  einer  für  giftig 
gilt;  tbarafteriftifdj  ftub  bie  Pterois ,  mit  frö- 
nen färben  unb  febr  üerlängerten  ©trafen  ber 
dtücfen*  unb  35ruftfloffeu.  Die  Platycephalus 
oergraben  fid>  in  ben  ©anb ,  um  itjre  2*eute  ju 
crlauern;  aud)  bie  giftigen  Syuacaeia  unb  bie 
monftröfen  Pelor  finb  bier  ju  #aufc.  Die  Um- 
berfifdje  fmb  febr  reich  an  formen.  $on  ben 
Htteerbraffen  (Sparoidei)  erfcheineu  bie  mit 
fabenförmig  oerlängerter5Rürfenfloffe  oerfebenen 
Pagrus;  oon  Sdjuppenfloffern  bie  prächtigen 
ftlippfifdjc  (Chaelodon)  ,  bie  Äutfdjer 
lleniocbusj ,  mit  einer  üerlängerten  Würfen- 
floffe,  jurocilen  bi*  auf  bie  boppeltc&örpcrlänge, 
unb  birffioffige  Pimeleptei  us.  eigentliche  in» 
bifebe  ©efcblccbter  ftnb  Drepani ,  ferner  bie  er- 
frementenfreffenben  ©efdjlecbtcr,  u.  bie  ©prijv 
fifebe  Chelmon)  unb  ©tbüfcenfi  f  che  (To- 
xotes) ,  roelche  bic  hi  ifyrer  Wahrung  bieueuben 
3nfcften  burtb  einen  ©afferftrahl  oon  ben  ©af- 
ferpflau^en  Ijerabfpri&cn.  SJon  SWarrelcn  finben 
fich  ibun-  unb  ©ebroerbtfifebe,  nebft  Die- 
len  aubereu  ®efd)lcd)tern ;  d)araftcrifttfcb  ftnb 
Apolectus,  Gal,  fleiuc  Equula,  Menes  macu- 
latus  unb  Kurlus  indicus.  eine  (Gruppe  bat 
fabenförmig  oerlängerte,  eine  anbere  riefige,  mie 
latcinifdje  ©cgcl  geftaltete  9tütfeu<  unb  sItfter- 
floffen.  'ilucb  oon  ©ilberbnnbfifrben  unb  ben  öe- 
bcrhfcben,  roeld)e  oon  2Äcerc*pflanjcii  leben,  feh- 
len bic  ©efcbledjicr  nicht.  Die  ial)lrcid)cu  "Ärtcn 
oon  Siganus,  mit  ftadjeligeu  $aud)floffeu.  finb 
auf  ba*  inbifdje  «Dieer  befdjränft.  ^on  ©obioi- 
ben  erfcheineu  bie  Salarias,  mit  fleinen  beweg- 
lichen Stylten,  jablrcicb.  einige  @efd)lecbter  ber 
©djlcim-  unb  ftrofebfifebe  ftnb  auf  bal  inbifdje 
©teer  befebrünf t ;  eben  fo  oon  Sippenftfcben  (in 
ben  ©uubaüReeren  AS),  oon  benen  einer  (Epi- 
hulus  insidiator)  ba6  9Äaul  rafch  röhrenför- 
mig oerlängern  fnnn ,  um  nnbere  gifebe  bamit 
ju  fangen.    $on  hedjtartigen  fommen  bie  flic- 

Scnbcn  ftifebe  oor.  Die  ffielfe  fmb  im  ©uuba- 
Weere  febr  jal)lreicb(  13).  eben  fo  finb  bie  ein- 
peiben  febr  reid).  üßon  Diflcobolcn  ftnb  bie 
©ebiff *balter  oberJRemora  Echeneis) 
befannt.  Son  SRurfinen  M.  talabon) 
finb  mebrere  ©efchlecbter  oorbanben.  $on  So- 
pbobranchcngiebteeoiele  SÄeer  nabeln  Syn- 
pnathusj  unb  ©eepferbdjcu  Hippocam- 
pus),  auperbem  bie  ©cebralen  Pegasus), 
beibe  Untere  d)araftcriftifdj  für  biefe«  9)icer; 
eben  fo  Triodon  unter  ben  ©nmnobonten,  Tria- 


canlhus  oon  ben  Sclerobermen.   3)ic  #ate 
ftnb  jaljlreidj :  ocrfdjiebene  Squalus  u.  fdjroar^ 
geflerfte  IS'otidanu» ,  Jammer*  unb  ©äge> 
fifd)  (Zyj?aena  unb  Pristis)  jc,    9lucb  manche 
Wod)en.©efd)led)tcr  ftnb  namentlid)  an  ber  fan- 
bigen  SWalabarfüfte  büuf»0-  —  3Jiele  unter  ben 
207  feruftaeeeu  finben  fid»  im  ganjen  SÄccre ; 
aber  mehrere  finb  bod)  ber  ©ftfüfte  oon  Äfrifa 
eigeutb^iimlid).  Die  inbifebeu  Süften  oom  rotben 
SReere  bift  *Äeu-©uinea,  bie  cruftaceenreidjften 
ber  tlrbe,  enthalten  befonber«  feanceriben  unb 
Catomctopen.   SGton  ben  ©tadjelfüpcrn  lebt  ber 
SRolurfifcbe  Ärebfi  (Limulus  molucca- 
nus),  mit  bem  ©tadjcl  bis  2     lang,  an  ben 
Äüftett.  SRcilluftfeu  ftnb  an  ben  ©eüdjcllen ,  fo 
roie  an  *Rcu-#ollanb  2G0  «rteu  befannt;  au* 
bem  rotben  SKcere  et  um  420,  oom&ap  unb  9ta- 
tallanb  3SS.  SJon  £cpbalopoben  bot  baft  inbi- 
fdje ÜWeer  ben  Nautilus  mit  bem  gropeu  Cccan 
gemein.  3m  ©unba-9»eerc  lebt  tat  ^  o  ft  b  ö  r  n* 
d;en  (Spirulaj,  ber  cinjige  jReprüfentant  ber 
oielfammcrigcn  ßeplmlopobenfdjalcn  ber  Hör« 
roelt.  ^lu^erorbeutlidj  ^aljlreidje  ©cfcblecbter  oon 
SKolluMen  tbeüt  ber  mbifd)e  Ocean  ferner  mit 
ben  übrigen  tropifdjen  SWecrcn.   3Jon  ^ectini- 
brandjicn  erfdjeinen  Trochus,  Telescopium, 
Kotella,  Solarium,  Turbo,  Deiphinula,  Tur- 
ritolla,  Scalaria  (bie  SBcnbeltreppe),  Mono- 
donta,  Natica,  Nerita ,  Crepidula,  Calyp- 
traea :  meift  räuberifebe  Z\)\m.    %m  reidjften 
ift  bie  ftamilie  ber  S  uccin  oibee  n ;  oon  ben 
200  befannten  Conus  finb  nur  10  außerhalb 
biefeft  SÄcere«  |U  finben;  uädjftbem  bie  ^or- 
c e lau fd) netten  ober  Gupraeen.  3u  ben  oor- 
toaltenb  inbifd}en©cfcbled)tern  geboren  bie  laug, 
geftrerfteu  Terebra ,  bie  Cerithium ,  bie  ftlü- 
gelfd)nerfen  Strombus  unb  Pterocera;  ;  au*, 
fdjlicplid)  iubifd)  ftpeinen  .Magilus  antiquus 
unb  Siliquaria,  unb  djarafteriftifd)  au^er  ben 
oielen  ^Öieerobrcn  bie  glnnjeuben  Stomatia 
unb  Slomatella.    Patclla  uuO  bie  4  3.  lange 
Chiton  gigas  ftnb  l)äufig.    Die  dtiefeumu- 
fdjel  (Tridacna,  in  ber  Cuerliinge  5  %  errei- 
tbenb  unb  im  rotben  9Kecre  gaujc  fubmariue 
^äufc  bilbenb),  fiubet  fub  Ijier  unb  im  großen 
Ccean  ,  eben  fo  roie  Venus ,  Cylberea ,  Tei- 
lina, Cardium ,  Area  unb  0»trea  in  biefem 
befonber«  ^»^9  f™°-  "Vcrlmufrbel 
i Meieaurina1  babcu  bie  iubifeben  unb  bie  ame- 
rifanifeben  ©eroäffer;  iube|  bilben  fid;  perlen 
aud)  in  aubereu.    Pinna  3.  9.  giebt  fdjtoane 
unb  rotlje,  Tri<lacna  gipas  trübe,  unburdjfid}- 
tige,  roeifie,  Placuna  placenta  bleifarbige,  Me- 
leagrina  margaritifera  bo(bburd)ftd)tige,  ftroi)- 
arbige.  Citon  Kalifornien  unb  labiti  fontmen 
ubep  bi»  jefit  nod)  nttt)t  fetjr  bäufig  perlen  in 
ben  ftanbcl.)  3m  ©anjen  ift  ber  ßtjarafter  bie- 
fc*  9Kecree  bem  bed  tropifdjen  gro§cn  Cceanfi 
oerroanbt,  oon  aubereu  9Weerc*tbeilen  aber  feb,t 
ocrfdjiefren,  roe*b«lb  ftd)  benn  aud)  ba$  rotbe 
oom  mittellänbiftben,  tro^  ihrer  »übe,  roefentlicb 
unterfdjeiben. 

Son  fämmtlitbeu  befannten  Stftcriben  fin- 
bet  fid)  etroa  %  im  inbifdjen  Oceanc;  fie  finb 
baljer  bort  ungemein  ja^lreitb,  unb  oiele  oon 
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bcn  tropifd^en  ©efdjled)tern  finb  nur  im  inbi- 
fdjen  SReerc  gefunbcn  roorben.  «Bon  £olotb,u- 
rien  ober  Seegurten  mirb  H.  edulis  ober 
X  ripang  in  gro&et  SRenge  im  tnbifcr)en SRccre 
gefifdjt  unb  getrocfnet  (jäljrl.  an  suo«  et.)  nodj 
Gbjna  üerfanbt;  nun  bcn  ©eefternen  finbet  fid) 
hier  bae  über  1  grofie  «föebufenbaupt 
(Euryale  .  $em  rotten  SKeere  finb  15  Slrten 
eigentf)ümlid).  SBon  @ee-3geln  hat  bae  norb- 
öftlichc  ©ebiet  31 ,  bae  afrifnuifchc  46  Slrtcn. 
SÄirgenbe  finbet  fid)  ein  foldjer  iReidjtbum  eigen, 
thümlicber  formen.  —  Scnig  cbarafteriftifcb, 
ober  borb  fcljr  reich  ift  bie  Älaffe  ber  c b u f  en 
Dcrtreten  —  3>er  Sleidpt^inn  an  & or allen- 
frieren  ifl  größer  ale  im  'iliitülcnmeere.  £ae 
ittbiidjc  unb  rothe  9J?ecr  h,:i  117  flirten;  baoon 
finben  fieb  27  aud)  in  ber  £übfcc;  bie  iHiffe 
baueubeu  finb  bie  faäuflgftcii,  nämlidj  bie  8  t  e  r  u- 
f  o  r  a  1 1  e  u ,  rcelcfye %,  unb  bie  3R  a  b  r  e  p  o  r e n, 
welche  %  ber@efammtjahl  ausmachen.  93efonber* 
reich  ift  bae  reibe  ffleer,  aue  rocldjcm  mir  120 
flirten  aue  13  Familien  rennen,  unb  oon  biefen 
finb  8S  auf  biefee  Weer  bcfdjränft ,  Diele  biefer 
aniilicn  finb  aber  im  iubifdjen  SWeerc  Diel  rci- 
er  ale  im  rotten.  mt  bem  Wittelmeere  bat 
öae  rotfjc  luv,' iinis*  jroci  Spectee  oon  allen  1 20 
gemein.  £ie  (ibelfor allen  (Isis)  finb  im 
inbifdjen  SRcerc  rcid? ,  bie  Antipathes  in  einer 
ftüQe  oon  febroarjen ,  ftacheligen  formen  oor- 
jjanben.  ©on  9tctttiten  finb  bie  organifcb  Oer« 
bunbenen  Zoantha  unb  Actinodendron ,  mit 
baumförmig  oeräftclten  ftüb,lern,  ju  nennen. 

XXIX.  £topifdjei  großer  Eccan.  9? cid) 
ber  .Horallen  unb  $olotburicn. 

Um  bie  unuihligen  3nfeln  jroifcben  20°  f. 
unb  n.  93r  herrfebt  ein  rege«  X^ierlcben.  $ie 
norb-amcririinifd^c  (Sjrpebition  in  bie  €>übfee 
fammelte  v29ftif<h«,  «Juo  Gmftacecn,  2<)On9Rol- 
luefcn,  450  MoraQen,  300  aubere  3ooptjt)tcn. 
Robben  unb  öamantinS  fehlen  ;  fte  erfdjeinen 
rmeber  an  ber  omerifanifeben  Seite  (4  Ctaricn); 
an  ber  auftralifdjen  fommen  anbere  @cfd)lechter 
btnju.  3Bie  im  inbifdjen  SWeere  ift  ber  y  ott- 
fifd),  ber  autarfttfdje  ginn*  unb  Sa l- 
fifd)  t)icr  ju  finben.  Tiefe  finb  befonbere  im 
füblichen  ibeile  ©egenftaub  eine«  ergiebigen 
ftangel.  Tie  3abl  ber  ©eebögel  ift  gering, 
©eefdnlbfröten  finb  bie  unb  ba,  j.  33.  bei  bcn 
®efellfdjafti'3nfeln  häufig;  ©eefcblangen  febei- 
neu  meuiger  häufig  als  im  inbifdjen  ÜWcere ;  bie 
giftige  Pelamis  bieolor,  bie  auf  lahiti  gegef- 
feu  wirb,  reid)t  bie  3nbien.  —  Tie  ^ifdje  finb 
änBcrft  jablreid);  bie  meiften  ©efdjledjter  be« 
inbifd)eu  2)?eeret  finben  mli  eben  fo  (ncr.  3u 
ben  wenigen  befannten  djarafteriftifdjen  gehört 
in  ber  ©übfee  ba«  ju  ben  Holacanthus  ßctjö- 
rige  ®efdjlcd)t  Zanclus.  «u^er  ber  gemeinen 
-'.'v.iic  machen  eine  größere,  Thynnus  va^ans, 
unb  bie  bi6  5  ftuß  laugen ,  aud)  im  *Wittelmcer 
oorfommenben  ©olbbraffen  ob.  SJoraben 
Coryphaenaj  3agb  anf  bie  fliegenben 
<Pon  ben  Ccberfifdjen  friedjen  unb  fpringen  bie 
Periophthalmus  auf  »cu-Orlanb  am  troefnen 


ober  fajlammigcu  ©tranbc  umb,er.  95on  ^aien 
roimmelt  ee  um  bie  3ufeln ;  befouberd  häufig 
ift  ber  gefiirdjtete  b  l  a  u  c  §  a  i  [Squalus  glau- 
cus),  bei  ")lc u  ■  Guinea  8.  melanocephalus 
ftatt  bc«  SWenfcbeufreffer«  (S.  carcha- 
ria§) ;  ferner  ein  ©ägefifdj  (Scyllium).  — 
Setynliqef  gilt  oon  ben  ©tolluefen ;  eine  eigen- 
tb,ümlid)e  f^orm  ift  Sepiolida.  ©ejeidjneub 
fo^eineu  \u  fein  bie  ja^lrcimcu  v^alaeen,  ^ceti- 
nibrandjicn ,  ßamcllibrancbien  unb  ©alpeu ,  fo 
roie  ba*  ®efd)lcd)t  i'ai-mophoroa. —  Unter  ben 
^ftcriben  unb  namentlich  oon  ©ce-3geln  erfdjei« 
neu  mandje  eigcntbimilicbe  lopen.  Sein-  reid) 
ift  bie  gübfee  an doloren  rien.  9lm  bejeidj- 
ucnbftcn  ftnb  jeboa)  für biefe*  Wcer  bie  Koral- 
len; %  aller  befannten  (.'J<i(i  tropifdje,  17  au- 
feertropifdje)  finben  fid)  bier,  fo  ba&  fein  anbre* 
üKcer  einen  glcid)e»  ^eid)!l)imi  Ijat.  ^ie  3ab.l 
ber  epecice  ift  faft  fo  grofc  ( Iti2),  roie  bie  ber 
oft-  unb  roeftiubtfdjcn  Speere  (117  unb  6o)  ju- 
fammen  ,'I>idjte Mafien  oon  Maeandrina  unb 
Astraea  contraftiren  mit  bcn  laub-  unb  becher- 
förmigen «uebreitungeu  ber  Gjplauarien  unb 
mannigfad)  berjtoeigten  Wobrcporen  unb  ©e- 
riatoporen,  bie  tt)eit*  fingerförmige,  tljeil« 
ftammartige  tiefte,  tljcilf  bie  ucrlidjftcti  ©er- 
jroeigungcu  bilben  Tie  ^arbcn-Contrafte  pnb 
unübertrefflidi  lebhaftes  («riin  rocdjfclt  mit 
©raun  unb  (^elb,  ocnnifdjt  mit  reidjem  Purpur- 
fdjatten,  oom  Mafien  Wotljbraun  bie  jum  tiefften 
©lau.  ^ellrotlje,  gelbe  unb  pfirfiebfarbene  Shtt 
liporen  überfleiben  bie  abgeftorbene  üRaffeu  unb 
finb  roieber  mit  perlfarbigcn  glädjen  ber  6fd;a. 
reu  unb  SRetcporen,  bie  bei  ben  lejjtercn  ei- 
nem  eifeubein-6d)ni^rocrfe  gleiten,  burdjroebt. 
©leid)  Sögeln  jroifdjen  ben  3rocigen  ber  ©iiume 
fpielen  grau  unbcarmoifin-fd)iüernbe  ober  pb^au- 
taftifd)  gelb  unb  fdjroarj  geftreifte  ^ifdje  um 
ifjre  tiefte,  ^ier  fdjimmert  ber  reine  rocifie6anb 
bee  ©obene,  bort  erblicft  mau  bunfle  ©d^ludj- 
ten,  $öblen  unb  überl)äugenbe  flippen,  aDee 
oom  flarften  Saffer  bebceft,  bae  rutng  fid)  fräu- 
felnb  mit  Sid)t  unb  €d)atten  fpielt  unb  fo  einen 
»Jlnblicf  feltener  Sdjönb^eit  geroäb,rt,  ber  roeber 
an  filegain  ber  ^orm,  nodj  an  Wlanj  unb  Har- 
monie ber  färben  etroae  511  roünfdjen  übrig  lä^t." 
—  9)tit  bem  inbifdjen  SReere  bat  ber  große  Ocean 
27,  mit  bem  roeftinbifdjen  9Kecre  nur  2  «rteu 
gemein.  %\n  Keu-3rlanb  ift  Litbactinea ,  für 
bie  Sanbroid)e'3nfcln  Klabellum,  für  9leu-f)ol- 
lonb  Turbinalia  bcjeidjncnb.  Unter  ben  ©tein- 
forallen  finbet  fid)  aud)  bie  Orgelforalle 
(Tubipora). —  Onnerbalb  ber  Atolle  finben  bie 
(Sdjinobermeu  in  allen  formen  bie  reid)fte  Cnt- 
faltnng,  uub  in  iljucn  leben  oorjüglicb  bie  Öe- 
beifiidje,  flartbäuter  unb  bie  präajtig  gefärbten 
6d)uppenfioffer.  3roifd)en  biefen  SRtffcn  fliegen 
oiele  ftifdjc  "  SRoOuifen  6cbu^  unb  9iabruug ; 
bie  bunten,  mit  fcbnabclartigem  Waule  t>erfct)e- 
nen  ^apageififdje  (Scarus;  unb  gro^e  ^Jec- 
tognatben ,  namcntlid)  Diodon,  jermalmen  bie 
Äoralleiiäfte ;  aueb  ftciufreffenbe  ^ufd)e(n  unb 
ÜRereibcn,  8d)roärme  oon  ^olot^urien  roanbeln 
ben  ÄoraQcnfele  bureb  il)re  95erbauung  in  frei- 
beäl;nlid;en  €d)lamm  um,  ber  bann  nebjit  bem 
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burdj  bie  ©ranbung  angefdjroemmten  ©anb, 
ben  ©tein-  unb  «TOufdjeltrümmern  bic  9täume 
jwtfdjen  ben  3toeigcn  ausfüllt  unb  aümäblig 
einen  ©oben  bilbet,  auf  toclc^ein  CocoS  unb 
^anbamiS  rourjeln  rönnen.  3Me  Sfofrüme  bon 
16»  9t.  bejeicbnet  3U  beiben  ©citen  beS  Slequa- 
torS  bie  ©renjltnie  ber  ftoraUenthiere  unb  einer 
%üüt  onberer  ©eegefdjöpfe,  weldje  feine  gerin« 
gere  Temperatur  ertragen ;  unb  innerhalb  biefcS 
ÜtaumeS  ift  tuieberum  ber  9taum  bon  18°, 7  91. 
bie  eigentliche  fjetße  3one  beS  ©eetfuerlebenS,  in 
roeldjer  bie  größte  3abl  ber  3arfefien  unb  ein- 
pfinblidjften  Äorallen  gebeizt,  ©ie  umfaßt  faft 
baS  ganje  äquatoriale  3ufel-®ebiet  beS  großen 
CeeanS,  im  9RUtel  bis  ju  ben  9Benbefreifen, 
roeldje  fte  nur  näher  an  Slmerifa  nidjt  erreicht. 
3bre  SWitte  nimmt  ein  {Raum  bon  2I°,3  9t  ein, 
füblid)  bom  Äequator  ctroaS  weiter  reidjenb  als 
nörblidj.  $er  ertältenbc  Ginfluß  ber  fmmbolbt- 
Strömung  fdjeint  bie  roarme  ÄoraHetijone  un- 
ter bem  3(equator  bis  auf  mefjr  als  6u0  g.  SR. 
bon  6üb'3tmerifa  fern  ju  halten. 

XXX.  @üb«djer  Sfeil  htx  Ceeane. 

$aS  fyohc  SReer  fdjeint  eine  roahre  ffiaffer« 
raüfte;  nurÜuallcn,  £>ecre  oon  <pteropoben  unb 
fleineu  feruftaceen  trifft  man  an.  9tä^er  an  ben 
Äüften  (eben  ber  6 cc bar  (Otaria  ursina),  ber 
©eelöroe  (0.  jubata)  unb  anbere  9tobben; 
bon  Sälen  Balaena  ausiralis,  B.  longimana, 


bie  bei  9teu-©eelanb  unb  an  ber  &V-ftüfte  bon 
Sßatagonien  bis  30  ober  40°,  ba  jioifcben  aber 
gar  nidjt  ftd)  bem  Slequator  nähern,  im  atlanti* 
fcben  Speere  bid  jtoifdjen  ©af)ia  unb  6t.  £elena, 
übrigens  aber  bis  etroa  jur  ©reite  beS  Caps, 
u.  ebenfo  fübl.  bom  inbiftben  SRecre  geben.  35er 
tßottfifd)  (Physeter  macrocephalusj  ger)t 
fübliajer  als  9teu-©eelanb  unb  als  6ap  £oorn, 
jroifdjen  beiben  aber  nur  bis  12°  f.  ©r.;  im  at» 
lantifdjen  SWeere  aud)  füblicber  als  baS  Cap. 
91ud>  mehrere  tHrten  bon  Delphinen  finben  fiel). 
$er  ftiQe  Ccean  ift  im  ©üben  bon  mehreren 
©turmbögeln  befudjt:  Puffinus  cinereus, 
ber  nud)  am  Cap  lebt;  Puffinaria  Berardii, 
Procellaria  gi^antea  an  ber  Äüfte  unb  auf  Ijo» 
her  ©ce.  $ie  Äüftcn  bieten  eine  SRenge  naefter 
unb  mit  prädjtiger  ©dmle  berfebenerSRoQuSfen: 
prädjtige  Voluten,  Oliben,  SBenbeltrcppen,  9ta- 
tica;  an  ben  Slippen  jablreidSje  Buccinum,  Mu- 
rex,  Trochus,  Chiton,  Fissurella,  Crepidula, 
Sipbonaria  u.  f.  m.  $ie  Reifen  finb  bon  fiityo« 
bomen  unb  ^holaben  burdjbohrt  unb  anbere 
SKufdjeln  finb  ihnen  angeheftet.  3a^treirbe  6ru- 
ftaeeen  heberten  ben  ©djlamm  ber  Süften.  — 
$ie  ftifche  finb  oon  benen  ber  nörblidjen  £alb- 
fugel  burdjgehenbS  fpeeififdj  oerfefaieben.  Sin 
Kopffüßler,  Ommastrephes  gigantous, 
berlößt  jäbrlidj  baS  ©übpolar-ÜReer  unb  man« 
bert  in  ungeheuren  Saufen  uadi  ben  Stuften  bon 
Chile. 
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3ufammenb>ng  jtoififcen  Jaunen  unb  {Raffen.  —  Urfprüna,ti*e  Setfaiebenbeit  ber  2Renf<>en.  —  ÜRobifiet' 
renbe  (Jinfiüffe.  —  Unterfdntbenbe  Cbaraftere.  -  Sdjäbflacbalt.  —  Soffile  aRenfdjenrefre.  —  ONenfaen. 
fpectel.  —  flbtbeilungen  t>ff  3Renf<feena,ef(fcte<btel.  —  I.  itautajtfibe  ober  iranif<b<  ober  arifffce  ober  Sani» 
trit<©ruppe.  A.  3nboa,ermantf<b<  ober  japb<tif*f  tfamilie.  —  B.  ScmtttfAe  cfcet  fprifcfc-arabif*«  Samilie. — 
C.  Wilotifdje  ftamilie.  —  II.  «HfrifanifAe  ©ruppe.  —  fcottentotten.  Äaffern.  {Riorijier  u.  f.».  —  III.  Bu» 
frralif*.maUnjif$f  obtr  oceanifd?e  ©nippe.  —  Sdjwatje  {Raffe.  —  »raune  {Raffe.  —  IV.  fcmertfaniföe 
©nippe.  —  2>er  rothe  Stamm.  —  <iaIifornif<ber  Stamm.  —  SWrjicanifaer  Stamm.  —  {öraftlifdj'flua« 
taunifdirt  unb  earaibiföer  Stamm.  —  *Pampa«Stamm.  —  9(nboperur<ianif<fett  Stamm.  —  £er  araufa« 
nifae  Stamm.  —  V.  Sereale  ©nippe.  —  VI.  £uranif<fte©ruppe.  —  A.  SWonftoUfcbe  SJamitte.  —  B.  Sür- 
fifte  JJamttie.  —  C.  »oreale  gamilie.  —  VII.  Süboir.aftattf*e  ©ruppe.  —  A.  (tyinejiföe  gamilie.  — 
B.  3B^o,*«»'«Pf^'  Familien.  —  C.  floreaniftr/e  Jamtlie.  —  D.  3apanif(be  Jamilien.  —  Sdjäbelfleftalt. — 
2>ie  Spta*e.  —  Benbenina,  ber  Sprache.  —  3ai>\  ber  Spia*en.  —  «real  ber  Sprachen.  —  (Sintb'iluna, 
fcet  Spraken.  —  UrbrrfW  ttt  Sprn^DCrtbfthinß,.  I.  Qinftlbia«  Spra*en  :  atjtnefifdj, 

Siamefifö ,  tübetanifAe,  fcimilapa-SpraAen.  —  2.  »^lutinirtnbe  Spraken :  T)ra»ibifAe  unb  aufha- 
üfebe.  —  3.  3uo,ro-japani|(fce  SpraAen.  —  4.  «Rolpfonibetifdjt  Spraken :  flmerifamfAe  SpraAen.  — 
5.  Äaufafu«. Spraken  — 6.  9lfrifanifAe  Spraken.  —  7.  t>otUntotten-Spra*e.  —  8.  {Malabo. polnne- 
fifAe  SpraAen.  —  9.  Sfmonl'SpraAen.  —  A.  SemitifAer  Stamm.  —  B.  3nbo»europäifAe  Spraken, 
a.  Sanlfrtt.  —  b.  3ranifAt  ober  petftfAe  Spraken.  —  ©rucbtfd)=Iatfinif<b«  Spradjen<©ruppe.  —  Set» 
tifA«  unb  flaroifAe  SpraAen.  -  ©ermanifAe  Spraken.  —  UeberftAt  ber  Spraken  naA  Steinet  — 
C.  b  $aü*ot>*  UeberfiAt  ber  {Raffen  unb  bie  «njabl  ber  «NenfAen. 

Um  ben  Sufammenljang  jtoifcb>n  ber  Verbreitung  be&  ^flenfdjen  unb  ben  Jaunen 
barjulegen,  tb,cilt  Bgaffij  bie  Ctrboberfläa)e  in  folgenbe  Jaunen. 

SufammcnljQng  ^u)ifd)cn  Jaunen  unb  Kaffen.  $ie  arfttfefce  gauna  er- 
frredt  fia)  bii  ju  ben  äujierften  ©renjen  ber  falten  unb  oben  Legionen  beft  SÄorbcn§, 
meiere  bie  fSamojcben  JunbraS,  bie  5lnglO'9lmerifaner  Sarrcnlänbcr  (unfrutt^tbarc  S.) 
nennen;  f)ier  gehört  eine  SJtcnge  ©pecieft  ben  brei  nach,  Horben  aneinanber  tretenben  <£on- 
tinenten  gemeinf^aftlia)  an.  9Bo  aber  bie  3Bälber  beginnen  unb  günftigerer  ©oben,  ba 
werben  ftauna  unb  ftlora  mannigfaltiger  unb  ocrfc&iebenartig  in  oerfebjebenen  Steilen 
eine!  unb  bc&felben  kontinentes.  Snncrfmlb  biefer  $auna  treffen  ruir  eine  befonbere  Stoffe 
oon  SWenfefien,  in  Slmerifa  betannt  als  ©Sfimo*.  im  nörblictjen  Alflen  al8  fiapplänber, 
©amojeben  unb  $fa)uftf#en;  fic  flnb  bon  ben  an  fie  angrenjenben  Snbianern  9torb-$lme- 
Tita«,  oon  ben  ©eifcen  Curopa*  unb  ben  Mongolen  «fien*  belieben,  $ie  ©leic&artig- 
feit  tyrer  öigentljümliebjeitcn  längs  ber  Äüften  be&  ganjen  (SiSmecre*  ifl  eine  ber  über- 
rafa^enbften  Ucbcrcinftimmungen  berfelben  mit  ber  5lrt  oon  gauna ,  rocicfce  fie  umgiebt 
«de  ocrleben  fie  bie  b,albjäl)rige  Staadt  unb  ben  fjalbjätjrigcn  Jag  in  är^nlic^er  Seife;  otme 
meb.l^altige  Äörncr,  ob,ne  nab^afte  ÄnoIIen,  o§ne  faftige  grüa)te  flnb  fie  gdnalia)  oon 
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tbiertfa)er  Stockung  abhängig ;  it)re  $au8tf)iere  finb  in  Alflen  bie  9tenntt)icre,  unb,  in  Hmeri- 
fa,  mo  bad  föenntbier  mebt  ge§äbmt  ift,  eine  befonbere  Varietät  bon  #unb,  ber  ©dfimo'#unb. 

3n  ber  folgcnben  3one,  tjon  0  bid  18%°  mittl.  ©arme,  tonnen  mir  oier  fecunbdre 
3onen  unterfcrjctbcn :  eine  fubarftifc&e,  bon  faft  gleichförmigem  Slnfcbetne  in  ber  alten, 
mie  in  ber  neuen  ©elt,  in  melier  bie  ftia)tenmälber  r)errfcf)cn ,  bie  §cimat  bed  SRood« 
tr)tered ;  bann  eine  falte  gemäßigte  3one,  c^arafteriftet  burdj  jCä^enbäume  mit 
3apfenbäumengcmifa)t,  bie  fcetmat  ber  ^el^iere;  eine  marmcgemäMgte  3one,  in 
mcla)er  ju  ben  Ääjja)enbäumen  eine  ÜÄcngc  immergrüner  tjinjutreten ,  bec  #auptfi|  ber 
(Sultur  unferer  grua)tbäume  unb  bed  ©eisend;  eine  fubtroptfetje  3onc,  in  roela)er  ju 
ben  borigen  formen  eine  Slnjabl  tropifc&er  ^injufommt.  fcennoeb  ift  burd>  bie  ganje 
gemäßigte  3one  (Sin  ©epräge  rjerrfcbcnb:  in  gleiten  »reiten  bie  ©icber^olung  berfelben 
©attungen  unb  Familien,  in  jeber  botanifdjen  ober  joologifa)en  ^robinj  bura)  beftimmte 
fogenannte  analoge  Slrtcn  repräfentirt ,  mit  feljr  wenigen,  jeber  frobinj  eigenen,  fuborbi- 
nirten  Sgpen.  <£r|t  in  ber  tropifeben  3one  ljerrfcben  in  jeber  gauna  unb  glora  beftimmte 
Snpen.  —  SBir  unterfebeiben  ein  afiatifcbed  ffttify,  bie  ^anbfi&urei,  Sapan,  fcfuna 
unb  ^Mongolei  umfaflenb  unb  bureb  Jurfeftan  reiebenb;  ein  europätfebed  8teicb,  mcl« 
ä)ed  3ran  umfd)lie|t  unb  Älcin-Slfien ,  SWefopotamien,  Storb-5lrabien  unb  bie  Barbarei 
nebft  (Suropa ;  unb  ein  norb^amerifanifebed  föeicb,  melched  fo  meit  nad;  ©üben 
reicht,  mie  bad  £afellanb  oon  SRejico.  —  ©iefe  3one  ift  bura)  berfeejiebene,  mer)r  ober 
weniger  lang  bauembe,  langfamer  ober  fundier  in  einanber  übergebenbe  Sa^re^citen  be- 
zeichnet. #ier  nun  jeigen  fia)  berfdjiebene  %\)ktt  nid)t  blofi  in  beiben  ©rbbälften,  fon* 
bern  felbft  in  berfcbicbcncn  Dtegioncn  ein  unb  berfelben  ©rbfjälfte.  Slbcr  bad  $btcrreict) 
trägt  badfclbe  ©epräge.  Europa  fyat  ben  braunen  93är,  9lorb'2lmerifa  ben  fajroarjen,  tlftcn 
ben  tübetanifcfjen ;  ber  europäifebe  #irf<b  unb  bad  8tcf>  merben  in  9torb«9lmerifa  bura)  ben 
canabifdjen  #irfcb  ober  SBapiti  unb  bad  amerifanifebe  8tel)  repräfentirt,  im  öftlidjen  9(ften 
bura;  bad  üRofcbuMbtcr.  ©tatt  bed  üttufflon  hat  9torb-9lmcrifa  bad  ®idborn  ober  25erg« 
fa;af ,  5lften  bad  Argali.  $er  norb-amerifanifebe  Süffel  mirb  in  Europa  bureb  ben  litbaue- 
fajen  roilben  3lueroa)d  unb  in  ber  Mongolei  bura)  ben  ®af  repräfentirt;  Slebnlidjcd  gilt 
Oon  ben  fleincren  $l)iercn.  ßigcntl)ümlicbc  Inpen  ftnb  in  Elften  bad  $ferb,  ber  ßfel,  bad 
©romebar;  in  Slmerifa  badCpoffum  ic.  3m  afiatifa)en  Weiche  unterfdjeiben  mir:  im  S^orb« 
©ften  bie  japantfct)c  §auna,  im  Süboften  bie  djinefifebe,  unb  in  ber  SÄittc  bie 
mongolifebe,  an  melcbc  fieb  meftlia),  bid  ind  füblicbe  SRufclanb,  biecafpifa)e  an* 
febliefct.  (Srftcrc  beibe  oerbaltcn  fia)  ju  einanber  etwa  mie  bie  fübcuropäifcbe  unb  norb« 
afritanifebe;  oielleia)t  ift  bic  erfte  noeb  in  eine  eigentliche  j apanifcb e  unb  eine  mefl- 
liebere  in  a  n  b  f  d)  u  i  f  d)  e  ober  t  u  n  g  u  f  i  f  a)  c  gauna  ju  f Reiben.  $^ie  mongolifa)e  gauna 
j.  ift  ajarafteriftrt  bura)  ben  Ursus  thibetanus,  ben  Moschus  inoschiferus,  ben  Ijei- 
ran  (Anlilope  i?utturosa),  bie  Capra  sibirica,  bad  Argali  (Ovis  argdli)  unb  ben  iat 
(Bos  grunniens),  bad  baftrifebe  ober  jmciböcfrigc  Äamel,  bad  milbe  ^ferb  ;Equus  ca- 
ballus),  ben  milben  (Sfel  (Äsinus  onager) ,  ben  $?fa)iggetai  (Equus  hemionus)  k  — 
©iefc  ötegionen  bemorjnen  lauter  Sölfer  ber  fogenannten  mongolifeben  Waffe,  beren  natür- 
liebe  ©renjen  genau  mit  benen  ber  japanifc&en,  a)incfifa)en ,  mongolifeben  unb  cafpifa)en 
gauna  ^ufammcnfaUen ,  unb  befonbere  Jtjpen,  beftimmte  SBölfer  biefer  JRaffc,  beden  bie 
oerfebiebenen  Jaunen  biefed  «eia)ed  cntfprccfjcnb  (mit  «udfa)lu|  ber  dürfen  in  Älein-Slfien 
unb  (Suropa). 

3lucb  bie  europäifa)e  Seit  fann  in  öerfebiebene  Jaunen  eingeteilt  merben,  bureb  eine 
?Kenge  befonberer  Ztytxc  cbarafterifirt.  3n  ©eft^lften  j.  SB.  finbet  fieb  bad  gemeine  tfamel 
ftatt  bed  baftrifeejen,  unb  einai,  laurud  unb  Äaufafud  böben  Siegen  unb  milbe  6a)afe, 
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welche  ebenfo  Don  ben  aftattfchen  formen  abweichen,  mie  oon  benen  ©riechenlanb* ,  Sta- 
lten*, ber  illpen ,  ber  $orenäen ,  be&  $ltla3  unb  ttegaptenft.  Slucb  unfere  §au6tfyiere ,  mit 
Sludnahme  weniger,  laffen  fich  auf  Speded  biefeft  fclben  Bereiche^  jurüefführen.  S5>ic  un- 
tertreiben in  biefet  gemäßigten  europäifchen  3one  acht  Jaunen:  bie  ffanbinaoifa)e, 
bie  r uf  f ifch  e,  bie  central-europäifcbe,  bie  f  übeuropäif  che,  bie  iranifche, 
bie  förifchc.  bie  äguptifthe,  bie  be9  $tla&.  —  fctcfeä  große  joologifaje  Öteia)  wirb 
non  benfelben  ©renjen  Umtrieben,  mie  bie  fogenannte  weiße  SJienfchenraffe ,  abgefeben 
Don  ben  unzweifelhaften  hiftorifeben  ffianberungen  berfelben.  6$  ift  ferner  fet)r  überra. 
fd)cnb ,  baß  bie  oerfchiebenen  Unterabteilungen  biefec  Staffe ,  felbft  bi$  auf  bie  ©renjen 
bestimmter  Nationalitäten,  genau  benfelben  ©runb  unb  $oben  bebeefen,  wie  bie  Special- 
faunen  ober  joologifchen  $rooin$en  biefet  wtcbtigftcn  3Belttheile$.  ®ic  femitifchen  Hölter 
bebeden  bie  norbafrifanifchc  unb  fübweftlich  afiatifaje  gauna,  wäfjrenb  bie  fübcueopäifchen 
f  albinfeln  unb  Älein-Slficn  oon  ben  griea)ifa)-römifa>cn  Sölfcrn  bewohnt  ftnb ,  unb  bie 
falte  gemäßigte  3onc  Don  ben  celto-germanifchen  «ölfern;  ben  öftltehen  I&eU  Europa* 
nehmen  bie  Slawen  ein. 

3m  gemäßigten  Slmerifa  treffen  wir ,  tro|  ber  «ehnlichfeit  feiner  Jaunen  mit  ben 
entfpreebenben  ber  alten  ©dt,  boa)  auch  ganj  abweiebenbe  formen;  bie  tropifchen  Reiche 
in  beiben  ©elten  nun  aber  finb  gar  ganj  oerfebieben.  ©ätjrcnb  baö  tropifebe  Mfrifa  faum 
eine  Speele*  mit  ©uropa,  ba*  tropifa)e  3tften  feine  mit  bem  gemäßigten  gemein  hat,  unb 
Sluftralicn  eine  ©dt  für  fia)  bilbet:  haben  in  «merifa,  wo  Dom  hoben  Korben  bi*  jum  <£ap 
#oorn  eine  faft  ununterbrochene  ©cbirg&fctte  einen  3ufammcnbang  bcrftellt,  ganje  Fami- 
lien oon  ^flanjen  unb  $bi«en,  bie  biefem  ttrbthdle  eigentümlich  finb,  it)rc  «epräfen- 
tanten  in  Korb-  unb  Süb-9lmerifa,  wie  5.  8.  ber  6actu8  unb  ber  fcibclpho*;  ben  $uma 
ober  amerifanifchen  Söwen  bagegen  fann  man  Don  danaba  bi«  ^atagonien  Dcrfolgen.  ®a& 
tropifebe  »merifa  hat  eine  ganj  anbere  ©dt  ald  bie  tropifche  alte  ©dt,  unb  ade  oicariren- 
ben  formen  finb  tleiner  unb  unbebeutenber.  Slmerifa  hat  alfo  in  allen  9catur-$robuftioncn 
eine  große  einförmigfeit ,  oerbunben  mit  einer  fpeciellen  fiocalifation  Dieter  untergeoebne- 
ten  £bpen,  welche  bie  3luffteüung  Dieler  Specialfaunen  rechtfertigen.  3n  Uebcreinftimmung 
mit  biefen  2batfaa)en  bilbet  ber  SKenfa)  in  $lmerifa  dou  ben  ©renjen  ber  ©8fimo8  bift 
r^erab  jum  Süb-Gnbc  bc$  kontinentes  eine  elnjige  9taffe,  bie  aber  in  eine  unenblia)c3ahl 
Don  flehten,  untercinanber  oerfchiebenen  Stämmen  jerfäflt. 

SBon  Specialfaunen  finb  ju  unterfebeiben :  eine  canabifche,  oon  Ncu-gunblaub 
über  bic  großen  Seen  bid  jum  $ußc  ber  8tocfu-üRountain{J;  eine  beö  norbamerifa- 
nifeben  Xafellanbed;  eine  ber  Norbweftfüfte;  eine  ber  mittleren  bereinig- 
ten Staaten;  eine  ber  füblia)en  bereinigten  Staaten;  unb  eine  calif  or- 
nifchc.  5lllc  a)arafteriftifa)en  formen,  mit  Ausnahme  einiger  untergeorbneten ,  gehören 
l)icr  benfelben  ©attungen,  wie  bie  ber  curopäifajen  Jaunen.  3m  tropifa;en  Slmcrifa 
haben  wir  eine  central- amerifanifeh e  ftauna,  eine  braf iiiauifthe,  eine  ber 
^JampaS,  eine  ber  (Sorbilleren,  eine  peruanif  #e  unb  eine  patagonif a)e. 

3n  ben  Legionen  ber  Jropen  unb  ber  fübliä)en  erb^älfte  berrfajen  befonbere  lupen 
oor,  begrenjt  burth  bie  natürlichen  Umrlffe  ber  kontinente,  welche  fich  ifölirt  naa)  bem 
Sübpole  fjinau«  ftreefen.  öine  »ergleichung  berfelben  unter  einanber  jeigt  fofort,  baß  Slfrifa, 
ba«  tropifebe  Elften  unb  Sluftralien  befonbere  Jaunen  ^ben.  —  So  einförmig  ber  fctja- 
rafter  ber  afrifanifefcen  gauna  füblich  Dom  Sltla«  ift,  fo  fönnen  wir  fie  boch  in  oerfchiebene 
theilen:  bie  be8  Samara,  Slubienö  unb  Slbiffinten*  nebft  bem  tropifchen  Slrabien, 
bewohnt  oon  jwei  Dcrfchiebenen  ÜÄenfchcn-Staffcn ,  ben  «Kubiern  unb  Slbiffiniern ,  »eiche 
weit  Don  ben  Negern  abweichen.  3m  3nnercn  unb  ©eften  ttnterfcheiben  wir  bie  gauna 
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beS  Senegal,  bie  ©uiueaft  unb  bie  central-afrifanifcbe,  erfterc  mit  bem  nun- 
[c^cnaljnlid^en  (Sf)impanfe,  bie  jmeite  mit  bem  ä^nlic^  gebtlbeten  ©orilla.  ÜBefonbere  9teger« 
ftämme  wobnen  innerhalb  ber  (Strengen  biefet  Jaunen,  $>ie  Sauna  bed  <£aplanbe§  mit 
ber  beftimmten  Waffe  bet  Hottentotten  ift  eine  felbftftänbige.  —  2)a&  tnbifd)e  Stcid)  jer« 
fällt  in  eine  gauna  Don  $et() an,  eine  gauna  ber  inbo-d)tnefifd)cn  fjatbinfel, 
unb  ber  ©unb a«3n fein  unb  ^bilipp inen,  ©orneo  bat  wieberum  ben  menfdjen« 
a^nlid^cn  ©rang«Utang;  3aöa,  Sumatra  unb  bie  Prüften  ber  beiben  oftinbifa)en  $albinfeln 
Itfyn  ücrfa)iebene  Arten  oon  Iangarmigen  Hölobate8,  alfo  lt  berbö^ftorganifirten 
SSefcn  auf  fleincrem  JRaume,  als  irgenb  einem  ber  biftorifd)en SSölfer  angewiefen  ift.  3n 
UcbereinfHmmung  bamit  finben  mir  brei  beftimmte  Waffen  im  oftinbifc&en  9tcid)c:  bie  te- 
ltngifa;e  in  3Jorber-3nbien ,  bie  malaöif^e  in  #intcr-3nbien  unb  auf  ben  Snfeln, 
bie  flc  nebft  ben  Stegrillo«  einnehmen. 

®ie  neuboUänbifd)c  gauna ,  welc&e  fünftig  üielleidjt  noeb  weiter  emjutbcilen  fein 
wirb ,  weid)t  oon  ber  ii>r  oerwanbten  ber  nörbltcb  baoor  liegenben  Snfeln  ab ;  bi«  $abtn 
mir  nur  jwei  Älaffen  oon  Säugetieren,  SÖcutcl-  unb  ©d)nabeltbiere  (nebft  glebermäufen, 
SKdufen  unb  einem  #unbe) ,  unb  nur  jwei  3Rcnfa)en-8taffen,  bie  a  u  ft  r  a  l  i  f  cb  e  in  9ieu« 
$oHanb  unb  bie  ^apuaft  auf  ben  3nfeln.  ®ie  3folirung  ber  joologifc&en  £öpen  Au- 
fhalten*, eine«  &ontinente$ ,  ba8  faft  alle  bie  p^rjflfalifc|»en  ©runbjüge  ber  übrigen  (Erb- 
tbcile  bat,  ift  einer  ber  fd)lagenbften  2)eweifc,  baß  ba*  $>afein  üon  Itytttn  auf  ber  (Erbe 
ntc&t  burd)  pf)öfifalifa)e  ©ebingungeu  beftimmt  wirb,  fonbern  baß  ibnen  burd;  eine  un- 
mittelbare Anorbnung  be&  ©cböpferS  il)r  ©d)aupla£  angewiefen  ift. 

SBäbcenb  alfo  ber  SOlenfa)  in  ben  arftifa)en  Legionen  ein  unb  baflfelbe  ©epräge 
trägt ,  werben  bie  Unterfcbiebe  ber  einzelnen  Stopen  nad)  ©üben  bin  immer  entfdnebener, 
bis  eublid)  in  ben  ©übfpi|cn  ber  kontinente  ftcuerlänber,  Hottentotten  nebft  SBufcbmän- 
nern  unb  33an-$)icmen$länber  weiter  oon  einanber  abweisen,  al8  irgenb  anbere  Stämme. 

SBir  feben  alfo,  nad)  9tott,  baß  bie  etwa  200  Gattungen  jäblcnben  ©äugetbiere 
1)  folaje  finb,  beven  ©ereia)  auf  eine  einzige  3one  befd&räntt  ift,  unb  2)  fola)e,  weld&e 
burd)  aOc  Sonen  oerftreut  finb ;  cinerfeitS  oollfommene  Unbeweglia)feit ,  anberfeitt  große 
©ewegliapfcit.  $>ie  ber  erften  Art  finb  im  Allgemeinen  auf  wenige  Arten  befa)ränft,  bie 
ber  jwetten  enthalten  oiele  Arten,  welche  aber  felbft  wieber  auf  gewiffe  Oertlia)fciten  an* 
gewiefen  finb.  $)er  weiße  93är  j.  SB.  ift  auf  bie  $olar*9tegionen  befd&rünft,  anbere  SJären- 
Arten  bewobnen  bie  gemäßigten  ©triebe  ber  europäifa)en  unb  amcrifanifa)en  ©ebirge;  ber 
malat)ifd)e  SBär  unb  ber  oon  ÜBorneo  finb  auf  bie  beißen  Älimatc  angewiefen.  3ebe  Art 
ber  ©äugctfjUre  r)at  bemnad)  ibten  befdpränften  9taum,  über  welcben  binauS  fte  fta)  nicr)t 
Oerbreitet;  unb  jebe  ©egenb  ber  ©rbc  beftjjt  iljre  eigenen  ©äugetbiere.  weld)e  ibr  allein 
angeboren,  ©ie  febeinbaren  AuSnabmen  laffen  fieb  ade  erflären.  ©ort  leben  fte  in  lieber* 
einftimmung  mit  ben  fte  umgebenben  natürlichen  üBcbingungen  unb  finben  alle  ir)re  na* 
türlid)en  ÜBebürfniffe  befriebtgt,  burd)  ben  Snjtinft  an  ben  ibnen  angemeffenen  IBoben 
gebunben.  @ie  ocrlaffen  benfelben  nid)t  unb  fönnen  nie  unb  ju  (einer  Seit  an  einer  an« 
beren  beliebigen  ©teile  ber  6rbc  ejiftirt  boben. 

tlrfpcünöiUdje  Öcrfd)ieDeni)cit  iec  £llcnfd)£n.  <5)ie  ÜRenfa)en  baben  freilid) 
eine  gewiffe  Siegfamfeit  in  ber  9latur,  wcld)e  fic  in  ben  ©tanb  fe^t,  anbere  Ältmate  ju 
ertragen;  befonber«  ftnb  bie  3Bei|en  baju  befäbigt:  fic  oermögen  in  ben  arftif^en  unb 
tropifeben  Öänbern  ju  leben,  aber  fte  empfutben  freilia)  bennod)  ferner,  baß  bicS  nia)t  bie 
oon  ber  9tatur  ibnen  angewiefenen  ©cgenben  finb;  unb  ob  fic  für  ©enerationen  ober  für 
immer  bort  leben  tonnten,  ift  minbeften«  ju  bezweifeln,  ©ic  ^eger  finben  ibre  «Korbgrcnje, 
bid  ju  weld)er  flc  auöbaucrn  fönnen,  noa)  füblia)cr  aU  bie  SBeißen.  SBcber  ©rönlänbcr, 
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nocf)  Reger,  no<$  3nbianer,  no<b  SRongole,  nocb  ©übfee-3nfulaner  will  bon  fein«  $cimat 
laffen,  unb  nur  ber  ©elbfterbaltungltrieb  würbe  fte  bewegen ,  einem  örbfirid)e  ben  Rüden 
ju  febren,  ben  ibnen  ber  ©a)öpfer  angcwiefen  bat  Sitte  biefe  Sopen  fcabcn  feit  unbenf- 
lia)en  Betten  ibre  #etmat  inne .  unb  babcn  tyre  moralifdjen  unb  pljöfifa)cn  ©igent&ümlid)- 
feiten  bewahrt  Slnberwärt*  mürben  flc  nia)t  gcbeiben.  G6  ift  fogar  fraglich,  ob  bie  bieg* 
famften ,  bie  fcbeinbar  unioerfetten  Seilen  für  irgenb  ein  Älima  in  Rorb-Hmerifa  oöQtö 
geeignet  finb ;  benn  ba  bie  ©cfa)lecbtcr  aller  ber  erften  ^tnfteblec  bort  auftgeftorben  unb 
im  fcuÄfterben  begriffen  finb ,  fo  fa)cinen  bie  bereinigten  ©tonten  in  SSejug  auf  i&r  Sc- 
fte  ben  auf  eine  unaulgefetyt  fortgetyenbe  Sluftwauberung  ber  ©eilen  au6  CJuropa  ange* 
miefen  ju  fein,  ©er  größte  $l>eil  ber  ttrbe  ift  ba^er  nod)  jejjt  bcm  C^cfe^c  unterworfen,  baf 
ber  9Renfdj>  mit  Siebe  an  ber  urfprünglia)en  $eimat  bangt ,  ein  frembeS  ßanb  oerfd)mäbt 
unb  jebe*  frembe  $olf  jurücfftöfrt;  bicö  ®cfc£  bat  bie  nia)t-&iftorifcben  üRenföen-Raffen 
an  ibrem  ©oben  feftgcbaltcn. 

3Bir  finben  baber  in  ben  oben  angegebenen  Sereid)en  eine  gewiffe  innere  unb  unlös- 
bare 3ufammengebörigteit  jwifcben  ftlora,  §auna  unb  9Jtcnfa)en,  getraff  ermaßen  eine  Reibe 
oerf(biebener  @a)öpfungen,  bie  im  3ufammenbange  mit  einem  6ompler,e  oerfdjiebener  pf)b* 
fifatifcber  Sebingungen ,  benfelben  angemeffen  unb  )weo?cntfpre$enb  gebilbet,  feit  unbe- 
rannten  Qpocben  bie  (Srbräumc  bebeden.  ffiir  feben  bie  9Renfd)cn  überbicS  fo  wefentlfd) 
don  einanber  berfd)ieben,  bafc  burd)  $ermifd)ung  ber  Raffen  ber  moralifcbe  unb  pffbfifdjc 
©barafter  ffd)  fofort  auf  ba*  Cntfdnebcnfte  änbert.  Gine  ©pur  meinen  ©tute«  ma^t  ben 
Reger  intelligenter  unb  jured)nung&fäbiger;  eine  ©pur  Regerbluted,  roie  in  einem  öua- 
bron,  fd)ü$t  ibn  gegen  töbtlid)c  flimatifcbe  ttinflüffe,  bcnen  ein  öeifccr  erliegt.  Unb  biefe 
trcnnenben  Unterfa)iebc ,  wcld)e  ftd)  in  ben  Raffen  auftfprad)en ,  finben  mir  bereit«  in  ber 
frübeften  3eit,  au*  welker  und  3eugniffc  aufbebaltcn  finb.  Rad;  fiepfiu*  liegt  ba«  Seit- 
alter be*  SRene*  3893  3abre  b.  <&br.;  bie  erfte  cbiucfifd)e  fcbnaftie  batirt  oon  2637 
b.  6br-  «brabam  lebte  nad)  fiepftuS  etwa  um  1500  b.  <&t>v.  \  unb  au6  bicfer  3eit.  bem 
15.  3a^rb-  b.  $br.,  ift  un*  in  bcm  altägbptifa)cn  ©rabe  be*  ©eti-Wenepbta  1.  eine  dja- 
raftcriftifa^c  fcarfteHung  ber  bier  ben  «egbptero  befannten  Raffen  überliefert :  ber  rotben 
(ägtoptifeben)*),  gelben,  föwarjen  unb  wci&en,  d)arafteriftifcb  in  ber  ©cfid)t3bilbung, 
fcarbe  unb  Äleibung.  3n  gleicher  SBcife  werben  unft  bcrfe&iebenc  Raffen  öorgefübrt  auf 
ben  SSafen  ber  etrurifeben  ©räber.  auf  ben  altinbifa)cn  ©fulpturen,  in  ben  frübeften  ebine- 
ftfajen  ttnnalen ,  in  ben  Ruinen  oon  Rinioeb  unb  auf  ben  fcarftcllungcn  auS  ber  SBorjeit 
Oon  $eru,  fcueatan  unb  SRcjico.  $or  3300  3abrcn  roaren  alfo  jweifello«  minbeftend  Oier 
beftimmt  uon  einanber  getrennte  Raffen  borbanben;  unb  fte  finb  feit  biefer  3ctt  nia)t  um 
ein  #aar  weiter  mit  einanber  berfcbmoljcn.  Rott  unb  ©libbon  weifen  aud  ben  altägbpti- 
fd)en  $>cnfmälern  etwa  30  Varietäten  nur  oon  ber  faufafifeben  Raffe  nad),  meld)e  alle 
jn)ifa;cn  bem  13.  unb  14.  3abrf>.  bor  G-brifto,  um  bie  3cit  SRofel',  borlmnbcn,  ben  5le- 
goptern  betannt  unb  mit  ibnen  in  Serübrung  getoefen  finb. 

©iefe  tiefgebenben  5Jerfd)iebenbeiten  ber  Raffen  finb ,  fagt  Rott ,  nid)t  burd^  aHmdb« 
Hge  (^inroirfung  berfebiebener  p^ofifalifcber  Sebingnngen  Ijerborgerufen.  ©anj  Omenta, 
fo  unenblid)  mannigfaltig  in  feiner  Öobenbilbung,  feiner  Sobenbede  unb  feinem  Älima, 
würbe  bon  ©iner  großen  Sölfer-gamilie  bewobnt,  in  meld)er  ein  gemeinfamer  £t)pu«  bor- 
^errfajt.  Oft-9lficn  wirb,  wie  aud)  ©oben  unb  Älima  fei,  bom  65.  ©rabe  n.  85r.  bi$  jum 
Slequator  bon  ein  unb  berfclben  gelben ,  bünnbaarigen  Raffe  bewohnt ,  bie  bunüer  im 
Rorben ,  geller  im  ©üben  gefärbt  ift.  $a8  übrige  %fien  unb  Suropa  fann  in  einen  nörb- 
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Ticken  unb  füblfa)en  ©tritt)  geseilt  werben :  bon  ©fanbinabien  bi«  jum  cafptfd)cn  SKeere 
wohnen  SRenfd)en  mit  gellem  #aar,  ^eHfatbigem  unb  rötblid)em  ©cftd)t  unb  blauen  klu- 
gen; bon  ©rofcbritannicn  bis  nad)  Bengalen  (öon  50  bis  8  ober  10°  n.  95r.)  9Renfd)en 
bon  tnebc  ober  weniger  bunflcr  garbe,  mit  obolen  ©efiebtern,  glattem  fajwarjem  $aare 
unb  fd)warjen  Hugen.  ©eit  jwei  Sabrbunberten  bat  bie  erftere  biefer  9lbu)eilungen  ganj 
Slorb-Bmerifa  jur  9lnftebelung  erwäblt;  bie  jweitc,  bunflere  bagegen  ÜRejfco,  Littel-  unb 
©üb-Slmerifa.  9?aä)  Verbrängung  ber  Ureinwohner  fyat  weber  bie  eine,  nod)  bie  anbere 
fld)  irgenbwie  ben  tt)arafteriftifd)cn  Scfonberljeitcn  biefer  genäbert,  nod)  ift  glaublitt),  ba| 
bied  je  gefd)cben  werbe.  6o  wenig ,  als  au$  einem  in  Slmerita  eingeführten  Od)fen  je  ein 
Süffel  werben  wirb,  fo  wenig  tt)irb  auS  einem  $lngelfad)fen  ober  einem  Sieger  je  burefc 
ben  $uf  enthalt  in  $lmerifa  ein  Snbiancr.  —  3n  £)ft-3nbien  finben  fld)  fogac  bie  berfd)ie- 
benften  hautfarben  neben  einanber:  bie  StobWaS,  in  ben  dbenen  füblid)  bom  ©angeS, 
finb  blonb;  flc  fmb  in  ben  fütteren  ©egenben,  auf  ben  35 er  g  en,  umgeben  öon  ben  fd)war- 
jen  Setoobnern  StcpalS,  ben  gelben  ÜJtararten  unb  ben  tief  braunen  Vengalefen.  ©a)war$e 
Hautfarbe  finbet  fid)  felbft  bei  ber  !aufaftfd)cn  Waffe  (Walabar),  bei  ben  Siegern,  Mon- 
golen unb  Wuftraliern ,  gelbe  unb  braune  unter  benfclben  üttjpen ,  wie  unter  Ämerifanern, 
SWalaöen  unb  ^oluneficrn.  ©te  wenig  babei  bem  Älima  jujufd)rciben  ift,  !ann  leid)t  er- 
meffen  werben. 

Ulotriftcirenlrc  «fctttftiiffc.  ®afr  ba8  Älima  auf  bie  Hautfarbe ,  bie  Äörpergröfre 
unb  auf  bie  83ef<^affent)eit  unb  SMenge  ber  #aare  unb  be$  9?arte8  oon  geringem  ©iufluffe 
ift,  bat  Sacquinot  na(bgewiefen ;  ebenfowenig  bewirten  Slabrung  unb  ßebenfiweife  irgenb- 
weld)e  äußere  Veränberung ,  bie  oon  fperiftfd)cr  ©ebeutung  wäre.  Umwanblungen  einer 
Waffe  in  eine  anbere,  bie  Verleitung  einer  öon  einer  anberen  ift  fomit  nad)  neueren  fiep- 
ten gänjlid)  unjuläfftg.  9Bir  fönnen  bemnacb  nic^t  alle  öerfebiebenen  9Henfd)entbpcn  oon 
ßtner  urfprünglid)en  ©Übung  herleiten ,  etwa  wie  wir  fämmtlid)e,  unter  berfd)tebenen.pbt)- 
ftfaiifd)en  Sebingungcn  unb  unter  bem  (Sinfluffc  ber  Gultur  beroorgegangenen  500  Va- 
rietäten oon  Siebfein  auf  eine  unb  biefelbe  8rt  jurüeffübren  fönnen,  fo  weit  biefe  Sarie- 
täten  aud)  unter  einanber  abweisen,  ©artn,  bafr  biefe,  fid)  felbft  überlaffen,  aHmäblig 
wieber  ju  ber  urfprünglid)en  9lrt  jurücf f er)ren ,  liegt  ber  Beweis ,  bafc  flc  öon  fol<ber  aus- 
gegangen fmb.  (Sine  gewiffe  3abl  urfprünglid)er  Styptn  be$  9Renfd)engefd)lecbte8  ift  baf)er 
unabweisbar  ;  eS  bleibt  nur  fraglid),  auf  wie  Diele  bcrfclben  bura)  bie  gro&e  SKanntgfal- 
tigteit  ber  üBilbungen  bmburd)  wir  öerwiefen  werben.  %u&  einer  tteinen  Sar>(  bureb  fort- 
gebenbe  Vcrmifdjung  ber  einen  mit  ber  anberen  bauernbe  S&pen  entfteben  ju  laffen,  ift 
ebenfowenig  juläffig;  benn  weit  öon  einanber  abftebenbe,  wie  SBcifce  unb  ©d)warje.  geben 
Slbfömmlinge  oon  febr  befd)ränrter  $rud)tbarfeit.  ®ie  frud)tbare  Vereinigung  ift  aller- 
bingS  möglid),  wie  folgenbc  bon  2fd)ubt  gegebene  Ueberfla)t  ber  Hmalgamattoncn  in 
$eru  jeigt. 

eitern:  tfinber: 


©eifrer   SSater  unb  9fceger  •  SKutter 

.  .  .  üRulattc(traufc8#aar,auf®encrationen). 

—     •    Snbianer-  — 

.  .  .  SWeftije,  S^olo,  in  »raf.  3Äamaluco. 

Snbianer-  —     •    Sieger-  — 

.  .  .  <&bino. 

©eifrer     —     •    SRulattcn-  — 

.  . .  Cluarteron. 

-    SKeftijen-  — 

.  .  .  Greole  —  blafr,  bräunlia). 

—     •    &bina-  — 

.  .  .  £bin°-blanco. 

•    Ouartcrena-  — 

.  .  .  Ouinteron  (^ue^uelaS). 

—      •    Öuintcra-  — 

.  .  .  ©ei&. 

SReger-      —      •    Snbianer-  — 

.  .  .  3ambo,  in  Sraf.  Äriboco. 

—     •    SWulatten-  — 

.  .  .  3ambo-Sfcger. 
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eitern : 

tfinber: 

Neger  • 

»euer  unb  SNeftüeu-  Butter 

.  .  .  »Wufatto-OfJcuro. 

• 

—  • 

fcljtna-  — 

.  .  .  3ambo-$l>ino. 

• 

Samba-  — 

.  .  .  3ambo-Neger,  ganj  fa)war$. 

• 

■  • 

Ouintcra-  — 

.  .  .  SKulatte,  etwa*  bun(e(. 

Snbianer- 

  • 

Mulatten-  — 

.  .  .  CUjino-o&curo. 

• 

ÜRefiijen-  — 

.  .  .  5Weftt3o  claro  —  oft  fet)r  fa)ön. 

• 

  • 

fctjina-  — 

.  .  .  fctyno-cola. 

* 

—  • 

Samba-  — 

.  .  .  3ambo-claro. 

• 

—  • 

<£l)ino-cola-  — 

.  .  .  3nbianer,  mit  geträufeltem  $aar. 

• 

■  m 

&uintera-  — 

. .  .  9J?cftijc.  etwa*  braun. 

«Matten- 

■  ■  ■■  • 

Samba*  — 

.  .  .  Samba,  erbärmlia)e  Stoffe. 

• 

• 

Weftijen- 

.  .  .  fc&ino,  etwa*  hellfarbig. 

• 

CS  l)tna-  — 

.  .  .  Gleina,  etwa*  bunfel. 

■516er  bie  öerf)ältntfcmä&igc  Unfrua)tbarfeit  ber  Mulatten •  unb  ÜÄeftijen  behauptet 
Sacquinot  auf  bai  befiimmtefte ;  unb  fie  finb  in  ber  X^at,  tro|  ber  3af)rf)unberte  lang 
beftef)enben  2$ermifa)ung  ber  Seiten  unb  6a)war$en  unb  beft  ÜBefteljend  ber  3Rifa)linge 
nur  ein  ((einer  93rua)tl)etl  ber  SBebölferungen.  Ueberbicfc  finb  fie  nia)t$  weniger  all  neue 
Raffen,  unb  fie  ftimmen  mit  (einer  ber  bor^anbenen  übercin,  bie  alfo  bura)  folcr)c  Ver- 
mifa)ung  nia)t  entftanben  fein  fönnen. 

So  1)1  aber  mögen  innerhalb  ein  unb  berfelben  Raffe  ober  9trt  im  Saufe  ber  Seit 
unter  üerfa)iebenen  pl)njtfallfa)en  ©ebingungen ,  berfa)iebener  Nahrung  unb  SebenBweife 
leiste  Variationen  bauernb  geworben  fein,  wie  mir  fte  j.  V.  aua)  an  ber  ©pecied  $ferb 
ober  Rinb  finben.  beren  Varietäten,  bura)  fortgc&cnbe  Vermifa)ung  unter  einanber  Der- 
biclfältigt,  mfnbeften*  cbenfo  grofre  $iffercnjen  jeigen,  wie  bie  Nationalitäten  innerhalb 
ein  unb  berfelben  9Ncnfa)en-Raffc.  $iefc  in  fola)cr  SBeife  innerhalb  berfelben  ober  auB 
einanber  na^efte^enben  Waffen  t>erborgcgangenen  3Rifa)ungen  erroeifen  fia)  a(*  bauernb 
fruchtbar.  3f>re  pt>i>flfc^e  «Jljarafterifiif  ift  inbefr  naa)  einer  bura)  3af>rl)unberte  unb  3ar>r- 
taufenbe  fortge^enben  Äreu  jung ,  in  fcolge  wela)er  fia)  alle  erbenflia)en  Ucbergänge  erge- 
ben &aben  müffen,  unenblicfc  fa)roicrig  unb  precär,  unb  bie  fc^arafterifirung  toirb  ftetft 
tne^r  ober  weniger  auf  inbioibuetter  «nfa)auung  berufen,  «ber  ber  primitibe  %\)pul  in- 
nerhalb berfelben  Raffe  wirb  boa)  etfennbar  bleiben;  bcrrätl)  fia)  boa)  ein  Jropfen  Neger- 
bluteS  bem  aufmerffamen  -Beobachter  felbft  noa)  in  ber  bierten  "unb  fünften ,  fd)einbar 
ganj  europäifa)en  Jtjpu*  trageuben  Generation  bura)  bie  etwa«  gebräunten  Nägel ,  oft 
bura)  wellige  $aare,  fa)arfe  ©dmeibejälme,  ftarfen  ©a)weifrgerua),  Ijerbortjängenben  Saua) 
unb  (naa)  6errc8)  bura)  gewiffe  bunder  gefärbte  $r>eile.  SMefe  primitiben  $open  finb  allem 
9!nfa)eine  naa)  nia)t  nur  noa)  oortjanben ,  fonbern  fie  finben  fia)  aua)  noa)  in  benfelben 
(Srbräumen,  weta)e  tf)nen  bon  Anfang  an  angewiefen  worben  finb. 

lUitcrfttjeibenbe  Charaktere.  ®ic  unterfa)eibenben  ©haraftcre  ber  3Renfa)enraf- 
fen  finb  1)  $oologifä)e  ober  ant^ropologifa)e,  unb  jwar  äufier(ia)e  ober  innerlia)e  (ana- 
tomifa)e).  Su  erfteren  gehören  bie  Hautfarbe,  bie  am  meinen  in  bie  Shigcn  fattenbc 
©igentt)ümlia)feit,  naa)  wela)er  beeijalb  bie  meiflen  (Einteilungen  ber  Raffen  gemaa)t 
finb,  obwohl  biefelbe  f$arbe  aua)  bei  ganj  berfa)iebenen  Raffen  wiebertet)rt.  Unter  beiben 
ßpibermen  unb  über  ber  barauf  folgenben  2)ermi*S  liegt  bei  allen  SRenfa)enraffen  eine 
$igmentfa)ta)t  unb  eine  färbbare  Sftembrane.  ferner  bie  $arbc  ber  3rtt,  ber  Nägel,  ber 
Sippen  unb  Sangen ;  bie  99efä)affent)ett ,  bie  garbc ,  bie  fcüfle  ber  $aare ;  bie  ©eflajtd- 
jüge ;  bie  formen  unb  Verrjältniffe  ber  berfa)iebenen  Äörpertljeile.  —  ®ie  inneren  G^a- 
raftere  begehen  fia)  auf  gorm  unb  SMde  ber  ©a)äbel-  unb  ©fclettfnoa)en ,  auf  bie  ftarbe 
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bo8  Volumen  unb  bic  ©ubfranj  bet  Organe.  —  Slufcer  biefen  joologifchen  ^arafteren 
nennt  man  2)ethnologlfche  biefenigen,  meiere  auf  bie  ©brachen,  bie  ©efchichte unb  bie 
©itten  öejug  haben.  Snbeffen  folgt  au*  bet  3bentitat  ober  SSermanbtfa)aft  ber  ©prägen 
feine$roeg§  ein  gemeinfamer  Urfbrung  ober  auch  nur  eine  innere  3ufammengef|öriglett 
ein  befiegteö  ÜBolf  t)at  oft  bie  ©brache  ber  Sieger ,  auch  bon  anberer  8taffe,  angenommen 
unb  t)at  ftc  bann  fpätcr  behalten,  aua)  wenn  e3  bie  heimatlichen  ©i£e  berlaffen. 

SdjaMgeljaU.  Horton  hat  nicht  nur  bie  Schöbet  ber  begebenen  Staffen  ihrer 
©eftaltung  naa)  untertrieben,  fonbem  auch,  um  bie  relatibe  ©röfre  beS  ©ehtrn*  ju 
meffen,  ben  <£ubtf-3nhalt  berfclben  naa)  3otten  beftimmt  (Sr  fanb  für  bie  mobernen 
weisen  Staffen : 

£ub..3oa  £ub.-3olI 
im  Littel  im  SKittel 
geaahö  (neue^egbbter) .  80 
3llt-2legbbter  80 
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9tath  ©erreg  f ollen  Unterfchicbe  Reh  aua)  im  SBctrcff  ber  inneren  Organe  be$  ßcibed 
finben.  ©r  glaubt  bemerft  ju  haben,  bafc  bei  ber  weifcen  ftaffe  »eden,  Seber  unb  #erj 
immer  ooal  fmb,  mit  bem  großen  ©urdnneffer  in  ber  breite;  währenb  bei  ber  gelben 
9tnffe  biefe  allgemeine  ©eftalt  etwa  bieredig  ift;  mertlich  runb  bei  ber  rothen  9laffe;  bei 
ber  fchtoarjen  foll  biefe  ©eftalt  ebenfalls  ooal  fein,  aber  mit  bem  großen  fcurchmeffer 
in  ber  fiänge  (?). 

£ oflTtU  ittenfdjcnrtflc.  Bon  ber  3Rögiichteit,  ba*  Wenfchen-KafTen  bereits  unter- 
gegangen  feien,  fbrlchtman,  feit  man  foffile  SRenfthenfnochen  im  Vereine  mit  benen 
untergegangener  ©äugethier-Slrten  gefunben  hat.  ©ergleichen  lagen  in  ber  $öhle  oon 
©ofeü-£ole  bei  $aoilanb  in  ©nglanb  unb  in  ber  Oon  Äirfbalc ;  in  ben  fcöhlen  oon  £or- 
quan,  wo  bie  Änochen,  unb  SKeffer  üon  geuerftein  nebft  Änochcn  au«gcftorbener  Ifyitn, 
oon  einer  »inbe  oon  Stalagmiten  bebceft  waren;  in  ben  fohlen  oon  Orcfton  bei  $lü- 
mouth,  in  ber  ^lomoutt)  $oe,  unb  bei  8ealm-$ribge.  Sin  legerem  Orte  hatten  bie  9Ren- 
fchenfnoa)en  faft  alle  thierifche  SWaterie  oerloren ,  währenb  bie  ber  #bäne  fleh  bei  Betjanb- 
lung  mit  ©aljfäure  wie  noa)  berhältnifrmäfcig  frifche  oerhicltcn.  ÜÄenfchenrnochen  auft 
einer  fubabenninifchen  #öhlc  in  loöfana,  oielleicht  28  bid  30  Saljrhunbertc  alt,  welche 
ganj  foffil  fajienen,  behielten  ftch  bennoa)  wie  bie£bänenfnochen;  bie  wirtlich  fofftlcn  finb 
alfo  weit  älter,  dergleichen  finben  fta)  ferner  in  ber  $öhle  oon  SDurfort  im  3ura ,  ganj 
Oon  einer  faltigen  ÜÄatrij  umfctjloffen,  im  tertiären  Äalfe  oon  ^onbre*,  ©eb.  #erault, 
mit  Ihonfthcrben  unb  Änoa)cn  bon  ffttynoctxoi ,  ©aren,  #bänen  u.  f.  w.,  bi*  13  %.  hoa) 
mit  »ruchftücfen  be*  tfalfe*  unb  mit  ßehm  bebeeft;  fie  ergeben  fia)  al&  oöDig  foffU.  ©in 
fofftle*  ©feiert  fanb  man  in  bem  bieten  Jcalffchicf  er,  auf  welchem  bie  CitabcHe  bon  Que- 
bec! fteht;  jwei  ©feierte,  ber  amerifanifa)en  föaffe  ungehörig,  in  einer  neueren  Äalfbilbung 
auf  ©uabeloube.  3n  ber  $öt>le  oon  ttngihoul  jeigt  fia)  ein  ähnliche*  »orfommen  oon 
9Äenfa)en  •  unb  2h^«fnochen ,  wie  in  oielen  anberen  fohlen  Belgien*  unb  granfreia)*, 
unb  jwar  oft  an  ben  tiefften  unb  unjugänglichfren  ©tetten,  fern  oon  jebem  Sufammen- 
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fjange  mit  ber  Cberfläcbe,  feft  an  ben  SBänbcn  cämcntirt;  cbcnfo  in  Sreccicn,  rodele 
Änorben  Don  Wagern  unb  3älmc  Don  sterben  unb  Dom  8ftl)inoccro&  enthalten.  (5e  fmb 
ferner  Don  Ccrtlidjfeitcn  folget  Ürt  ju  nennen:  Jtttclu,  Srir,bam,  93ijc  (wo  fid)  audj  2 lion- 
feberben  fanben),  am  Sterine  (mit  Sifon-  unb  StueroaMenfnoajcn) ,  bie  3Ruggenborfer- 
ttöfflcn,  bie  Don  ©Opfingen  in  ber  fcttväbifdjcii  3ilb,  bie  oonÄöftrty,  in  welchen  bic 
3Kenf4)en«  unb  2^ierfnoa)en  20  gufc  tief  unter  ber  6talagmitenbccfe  liegen,  einige  9Ren« 
f$enfno$en  S  gufc  tiefer  ald  bie  Dom  Wf)inocero§.  Sei  Wattbcj  in  ÜKifftffippi  fanb  fieb 
in  einem  blauen  I&one ,  etwa  2  gufc  unter  ben  ©fclcttcn  be&  Wcgalontn  unb  anberer 
ausgestorbener  Sierfü&lcr  ein  foffilefi  Os  innominaturn  Don  einem  ltijäljrigcn  jungen 
9Xanne,  unter  einem  #ügel  Don  ÜJtufcbelbrcccten.  —  Sei  9lu&grabung  ber  ©a&wcrfe  Don 
Wcw  •  Crlean«  fanb  man  eine  oon  ben  $räriegräferu  fjerrü&renbe  ©ebiebt.  bereu  Kftec 
Dowler  auf  1800  3abrc  fc^ä^t ;  bann  eine  ©a)icbt  ber  fcoprcffcn-Sccfen,  auf  jwei  ©cne- 
rationeu  biefer  Säume  gefaxt,  bie  10  g.  Dicfe  (mit  5700  3at>re&ringen)  erreichen, 
bemnaa)  11400  3al>rc  alt;  barauf  eine  ©ebiebt  Don  2ebcnS-6ia)en,  auf  1500  3abre  gc- 
fcf)ä|t;  wa*  in  Gumma  14400  3abrc  für  ben  gegenioartigcn  3uftanb  bcö  SobenS  oon 
WeW'Orlcanfc  giebt.  ©enfreebt  Darunter  folgten  brei  cbcnfolcbe  (Struppen ,  inelajc  auf  ein 
gleia)e&  Hilter  fdjlielcn  laffen.  fo  bof  barüber  57600  3abre  Dcrgangen  fein  müßten.  3n 
ber  nun  weiter  unten  folgenben  "Mbtbcilung  fanb  ftd)  ein  ©erippc  cincS  Wcnfa)en  ber 
amerifanifdjen  Waffe.  3n  Srafilicu  fanb  £unb  an  adjt  oerfebiebenen  ©teilen  foffile  ÜRcn- 
fa^enfnoajen,  j.  S.  in  ÜRina6  ©erae*  6felette  nebft  ben  Weften  Don  44  Birten  au$gefrorbencr 
liiere,  wobei  aueb  ^ferbe;  bie  ÜÄenfajcn-Scbäbel  ftimmten  mit  benen  ber  amerifanifa)cn 
Waffe  überein.  Die  fofftlen  Weftc  Don  breiig  3nbiDibuen  jeben  Hilter« ,  bura)  eine  Sreccic 
Derbunben  unb  mit  ungeheuren  ©teinblöcfen  überbeeft,  fanben  ftet)  bei  ber  fiagoa  ©anta. 
gür  ben  fofftlen  Minnlaben  unb  mifc,  meieren  Bgaffl]  au*  einer  ©üfewafferbilbung  Dom 
ÜRonroe-Sec  'in  ^loriba  beftfit,  beregnet  er  ein  Hilter  Don  minbeftenfl  10.000  3abrcn. 


Üttcnfdjfnfpfcic«.  pr  Seautwortung  ber  «rage,  wad  eine  ©pecieS  fei,  fteflt 
Slgafft}  folgenbc  Sctracbtung  an.  Wiemanb  jwcifclt,  bafi  *ßferb  unb  öfel,  fo  wie  Sebra 
unb  Cuagga  u.  f.  tu.  Derfdjiebcne  Birten  berfelben  Gattung  feien;  eben  fo  ber  Süffel  unb 
Ccbfe  unb  anbere  Derwanbte  Birten,  ber  fa)warjc,  graue,  wei&e  Sär,  anberer  ja^lreiajcr 
Seifpicle  unter  Sögeln,  Reptilien,  ftifa)cn  u.  f.  ro.  niajt  ju  gebenfen.  Einige  biefer  Strien 
ftnb  £au6tbicrc  geworben,  anbere  finb  noeb  immer  toilb.  ftür  Derfajiebenc  ©pecieG  galten 
mir  fte  einfach  bcfeljalb,  weil  ftc  ftet*  biefelben  ebarafteriftifeben  ß  ig  cnf  (haf- 
ten bewahrt  haben,  ©fc  Eft  wat)r,  ba&  im  s?( agemeinen  Ityta  berfelben  Strt  frucht- 
bar unter  einanber  finb,  unb  bafi  ihre  Tviudjtbarfcit  ein  Sewei8  biefer  natürlichen  Ser- 
manbtfcbaft  tft;  aber  wir  wiffen  bodj  aud).  bafc  *Pferb  unb  Cfel,  Süffel  unb  8ttnb,  fo  wie 
Diele  anbere  fia;  freuten,  unb  fomit  ift  bic  gruajtbarfeit  jweicr  2^iere  nicht  entfajeibenb 
in  SeMig  auf  itjre  fpecififajc  3bentität.  Ueberbie*  entfielen  jaljllofe  i^iere  nia)t  aud 
Giern,  unb  bc&ljalb  ift  jebe  Definition  ber  ©pecieß;  welche  auf  ber  (fcrjcugung  beruht,  ju 
Dcrwerfcn.  &ucb  baf^  ber  buraj  Ärcujung  erjeugte  Saftarb  nur  in  einer  ober  jwei  ©ene« 
rationen  fruchtbar  fei,  ift  in  managen  ftäütn  nia)t  au^er  Swcifel.  So^l  aber  ift  jwcifel« 
lod ,  ba|  3nbioibucn  ucrfdjicbener  Birten  ebenfowobl  fruchtbar  mit  einanber  fein  fönnen, 
al»  mit  berfelben  Art,  unb  bat*  bann  ber  ©prüfe ling  an  ben  Gigent^ümlicbteiten  beiber 
Cltem  Ifyeii  ^at.  $at)cr  ift  nur  9Rorton8  Definition  baltbar:  eine  ©pccieS  ift  eine  ur- 
sprüngliche organifebe^orm,  alfo  fola)e,  beren  Urfprung  im  Anfange  ber  jcfit 
beftebenben  Crbnung  ber  Dinge  ju  fua)cn  ift;  unb  Varietäten  fmb  fola)e  5Kobificationen 
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X.  Verbreitung  be«  3Menfd)en 


berfelbcn  SpecicS ,  toelttje  unter  temporären  ©inflüffen  toteber  ju  ber  töptfd&en  %oxm  ju- 
rücfte^ren.  Run  weisen  ber  (Sljimpanfe  unb  ber  ©orifla  nia)t  mefjr  oon  einanber  ob, 
aW  ber  «JRanbingo  öon  bem  ©uinea-Rcger;  unb  beibe  ni$t  meljr  oom  Drang,  als  ber 
SRalatoe  ober  Sßeif  e  oom  Reger ;  ja ,  bie  thtterfdjiebe  jroifd&en  beftimmten  Raffen  ftnb  oft 
großer  als  bic  jmtfa^en  gieren,  bie  oerfa)tebene  Spected  ftnb.  ©a8  Refultat  oon  Stgafftj' 
Unterfut&ungen  biefed  ©egenftanbeg  ift  bie  «JReinung,  ba|  bie  SRenfa^en  aU  Völler  gc- 
fa)afferi  feien  unb  nia)t  in  einem  einjelnen  «ßaare. 

$>ie$  ftnb  einige  §aupt-?lngabcnf  auf  toela)e  Ha),  obwohl  fte  in  ©uropa  feine$itKg& 
für  untrüglia)  gelten,  bie  neuere  amerilanifd&e  ober  Slgafftjfdjc  ©djule  ber  fieljrc  oom  Hil- 
ter be8  8Renfd>en'®efa)Ica)te8  ftüf}t.  3Str  muffen  il)re  Vcftätigung  unb  fernere  $t)atfad;en 
oon  ber  Sufunft  erwarten.  3ebcnfatU  ^aben  bie  Äefultate  au8  ben  ©rforf  jungen  ber 
^iftorifa^en  ©enfmälcr  ber  älteften  Seiten  und  einen  neuen  Vlid  auf  ba*  Silier  ber  Raffen 
eröffnet. 

^btijciluncicn  tres  lttntfd)cnQefd)l£d)tcs.  3Bir  mögen  nun  bie  oerfa)icbenen 
$lbtf)eilungen,  in  meldte  ba8  3Renfa)engefa)led()t  jerfätlt,  ©attungen  ober  Strten  ober  5£ü- 
pen  ober  Varietäten  ober  Stämme  ober  roic  fonft  nennen:  jcbenfatB  ftnb  toefcntlta)e  unb 
nia)t  leia)t  ju  üerfoifcfycnbe  Unterfd&iebc  üorfyanbcn.  5118  £t)pen  gelten  und  biejenigen 
urfprünglia)en  unb  originalen  formen ,  roeldje  oom  $lima  ober  anberen  pf)t)fifalifa)en 
(Sinflüffen  unabhängig  finb.  &Ue  ÜÄcnfa;en  werben  atlerbingS  mc^r  ober  roeniger  bura) 
äußere  (Stnflüffe  inftuencirt;  aber  biefe  Ijaben  nie  bie  Äraft,  einen  £gpu8  tfl  ben  anbern 
umjutoanbeln.  ©o  tote  «ßferb,  ©fei,  Scbra,  Ouagga  u.  f.  to.  beftimmte  Jbpcn  ftnb,  fo 
ftnb  e*  aua)  bie  Subcn,  Jeutonen,  ©latoen,  Mongolen,  Sluftraltcr,  tüftenneger,  Hottentot- 
ten. Sllft  ©ruppe  bejcia)nct  man  paffenb  alle  einanber  na^cfteb,enben  Staffen  ober  Sitten, 
toeldje  einanber  in  if>rem  £öpu&  ähneln,  unb  bereu  geograpl)ifdje  Verbreitung  getoiffen 
joologif*en  ^roötnjen  angehört,  toie  j  V.  bie  UrberooOner  Slmerifa*,  bie  Mongolen,  bie 
ütfalauen,  bie  Reger,  bie  $olt)ncfter  u.  f-  ». 

93 ü f f  on  feilte  baS  ü»cnfa)cngefa)lca)t  in  6  Varietäten:  «Polare,  Sataren,  «uftral- 
Slftaten,  (Europäer,  Reger,  Slmerifan/r.  —  ßant  unterfa)ieb  4  Varietäten:  SBet&e, 
©a^tüarje,  Äupferrotyc  unb  Olioenfarbene.  —  Hunter  teilte  e8  in  7  Varietäten;  «Kel- 
la n  in  2 :  ©eifre  unb  ©a)marjc;  Viren  in  3;  Vlumenbaa)  in  5:  Äaufaffer,  9Ron- 
golen,  üRalaüen.  Reger  unb  Slmcrifaner;  S)c8moulin  in  16  ©pede«;  Vorn  be  St. 
Vincent  machte  15  ©peeie*,  bie  in  Raffen  einjut^eilen  ftnb.  Rorton  unterfa)ieb  22 
gamilien;  spiderin  g  11  Raffen;  ßufe-Vurfe  jäljlt  63,  oonbenen  28  beftimmte  Varie- 
täten ber  inteUectuellcn  Raffen,  unb  35  ber  pl)öftfd)en  Raffen  ftnb.  —  Sacquinot  tljetit 
ba8  9Henfa)cngcfc$lea)t  in  3  SpccieS  be&  ©enug  homo:  1)  taufafter,  2)  «Mongolen, 
3)  Reger.  $tc  erftere  ift  bie  einjige  Slrt,  in  melier  ed  mei§e  ÜJtenfd&en  mit  rotten 
Varfcn  giebt;  aber  fte  umfaßt  au^erbem  mehrere  brünette,  braune  unb  fdjroarje  Völler, 
fo  ba|  bie  §arbe  fein  au$ret$enbe&  Beugni^  für  bie  Raffe  ift.  Gft  gehören  baju  indbe- 
fonberc  bic  germanifa^e  (©eutfa^e  unb  SfanbinaOier) ,  fcltifdje  (nebft  Sbericrn  unb  $cla&- 
gern),  femitifa^e  (Araber,  ^erfer,  3ubcn)  unb  §inbu-Raffe.  fiebere ,  oon  fef)r  oerfa^iebener 
garbe,  ift  maljrfa^einlia*)  eine  SRifa^ung  oon  0erf4>iebenen  primitioen  Stämmen.  —  ©ie 
mongoliffl;e  9lrt  umfaßt  bic  mongolifa^c,  a^ineftfa^c,  malaöifa^e,  poltjncftfa^e  unb  amertfa- 
nifa)e  Raffe.  —  ©ic  Regcr-?lrt  begreift  ben  Slet^iopicr ,  Hottentotten  unb  Vufa)mann. 
oeeanifeben  Reger  unb  Slujrralicr.  Sur  ätfjiopifd&en  Raffe  gehören  bic  Reger  im  größten 
Ib^cile  Slfrifa«,  mit  fc&toarjcr  Haut,  ffioU^aaren  u.  f.  m.;  Hottentotten  unb  Vufa^männcr 
ftnb  oon  Ijcflbraunet  ^arbe. 


Digitized  by  Google 


ÄMfKifuitgfn  te«  aRenföengefcMccMe*. 


867 


«ud)  Horton  fiefct  fid)  burd)  feine  Unterjesingen  ju  bem  ed)luffe  geleitet,  bafc  ba« 
$Renfa)engefa)lea)t  feinen  Urfprung  in  Dielen  erfunden  gehabt  habe;  bafc  biefe  weit 
Derbreitet  gewefen  feien  aber  Diejenigen  ©egenben  bet  ttrbe,  wela)e  ihren  befonberen  »e- 
bürfniffen  unb  threr  Phöben  fconftttution  am  meiften  angemeffen  waren;  unb  bafc  im 
Saufe  ber  3eit  biefe  Raffen,  Don  ihren  urfprünglid)en  6ehöpfung*-*0littelpunften  au«,  ein- 
anber  getroffen  unb  ftd)  unter  einonber  amalgamirt  unb  fo  jene  3wifa)englicber  ber  £>r- 
ganifation  gegeben  haben,  weldje  jefct  Die  äufrerften  unter  einanber  Derbinben.  9Rana)e 
berfelben  fyabtn  ihre  befonberc  Sa)öpfung*fage  unter  fid)  bewahrt;  bie  unferer  weisen 
Raffe  erjäblt  unft  bie  ©cneftS.  6old)  eine  Sinnahme  ift  naa)  ihm  nidjt  unDcreinbar  mit 
ber  heiligen  6d)rift  unb  ift  in  Uebereinftimmung  mit  ber  3Bci$heit  bed  ©d)öpfert,  meldte 
bie  übrigen  Raturrria)e  und  lehren;  im  ©egentbeil  erhöht  fle  unfere  Segriffe  Don  ber 
göttlid)cn  tWmad)t.  fcanaä;  ift  bie  ©eoölferung  ber  ftrbe  nia)t  mehr  ein  jufäu*ige&  Öle- 
fultat. 

©tele  unb  weite  Regionen,  welaje  bei  einem  einzelnen  Urfprunge  bei  9Renfd)en  3aljr- 
taufenbe  unbeDMfert  unb  unbefannt  geblieben  wären,  empfingen  auf  einmal  ihre  ©crcol)- 
ner,  unb  biefe  waren  Don  Unfang  an  für  biefe  £5ertlid)feitcn  unb  Jtlimate  gefd)affen,  un- 
terlagen alfo  ntd)t  erft  ben  SufäWgfciten ,  weld)e  eine  aümäfjlige  Sinpaffung  mit  fid)  ge- 
braut haben  würbe. 

$emnaa>  leitet  bie  £hotfad)e,  bat  alle  oerfdjiebenen  g»enfd)enformcn  burd)  «Wittel- 
glleber  allmählig  *u  einanber  führen,  einen  I^eil  ber  Borfa)er  ju  ber  Sinnahme  Don  Die- 
len anfänglid)en  ©a)öpfungd-3Rittelpunften,  wäbrcnb  fie  anberen  $ur  Stüjje  ihrer  Annahme 
oon  (Sinem  urfprünglia)en  9Renfer)enpaare  bient  3n  ©ejug  auf  bie  ledere  «nna&mc  fehlt 
in  unfrer  Erfahrung  aUcrbtng*  noa)  bie  tfenntni|  berjentgen  $otengen ,  tueldjc  ein«  gege- ' 
bene  Urform  allmählig  ju  ber  am  weiteren  Don  ihr  bifferirenben  abwanbelt;  währenb  für 
ba*  $eroorgehen  Don  SRittelformen  au*  urfprünglict)  bifferirenben  unfre  Erfahrung  frei- 
lia;  ju  fprea)en  fa)ctnt. 


(Segen  bie  in  bem  ©orftehenben  mitgeteilten  neueren  fiehren  läfct  ftd)  aber  bod?  wohl 
nod)  mana)e&  ©ebenfen  ergeben.  3n  ber  Sinnahme  Don  jahlreia)en,  m  ber  Sufammcn- 
gehörigfett  oon  fclora,  gauna  unb  Wenfa)enraffen  angebeutcten©a)öpfung^SNittclpunften 
fdjeint  unDerfcnnbar  ein  teleotogifa)c&  ^rinetp  $u  liegen,  infofern  att  jebe  6a)öpfung  be- 
fonberen phbftfd)en  ©ebingungen  angepaßt  ift.  ffienn  bie  Raffe  nun  aud)  nicht  aU  ßr- 
gebmfj  biefer  ©ebingungen  betrachtet  werben  foH,  fo  fetjeint  bod)  ihre  Slbbän gigfeit 
Don  benfelben  fd)werlia)  geleugnet  werben  ju  fönnen ;  benn  nur  in  einer  folgen  fann  ber 
(Sonncr,  gefunben  werben.  SBäre  e$  nun  möglich,  bie  phbfifd)cn  ©ebingungen  ju  änbern, 
fo  müfite  bemnad)  aud)  ber  £t)pu$  ber  Organismen  bamit  €>d)ritt  halten.  Sßenn  bie§  aber 
für  jebe  einer  befonbern  @d)öpfung  ange^örige  Raffe  gilt,  fo  ift  faum  abjufctycn,  wie  eine 
bort  hinein  Dcrfc|\tc  frembe  Raffe  anberen  @cfe|en  unterliegen  foQ.  ©on  unfereu  f^ifto- 
rtfa)en  (Erfahrungen  über  ben  ©influfl  eine§  neuen  Älimad  auf  %u8wanbcrer  fann  boa)  in 
ber  2^at  noa)  nidjt  bie  Rebe  fein;  um  entfd)ctbenbe  ©eifpiele  beizubringen,  bebürfte  cd 
nid)t  nur  bed  abweid)(nbcn  ÄUmaS  in  ber  neuen  ^eimat,  fonbem  aud)  ber  ber  Raffe  ber 
neuen  $eimat  eigenthümlidjen  Ra^rung  unb  fieben&weife,  um  über  bie  3Äöglia)feit  eineft 
tieferen,  Dcränbernbcn  (Sinfluffe*  abjuurthetlen.  Unb  wenn  bie  burd&greifenben  Unterfdjiebc 
oerfdnebener  Raffen  ftd)  fd)on  Dor  5000  Sauren  aU  ftabil  geworbene  ergeben,  fo  folgt 
barau*  boa)  nia)t,  ba|  fic  Dor  nod)  weit  längerer  Seit  nic&t  Diel  unbebeutenber  unb  Ate- 
f enber  gewefen  feien.  3cbcnfaHft  fann  weber  unfere  Crfaljrung,  nod)  bie  epeculation  biö  je£t 
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etmad  <Snbgültigc8  barüber  cntfc^eiben;  unb  bic  Hothroenbigfeit  liegt  feineSroegS  bor,  ben 
©lauben  an  einen  gemeinfamen  llrfprung  be8  üRenfchengefdjlecbtca  aufzugeben,  ©ir  fön- 
ncn  nur  an  bct  pofttiüen  £hatfacbc  fehlten ,  bafr  jur  Seit  toefcntlid)  öon  einanber  ab- 
»eidjenbe  Sippen  auf  bet  (Stbe  ju  finben  ftnb,  ble  fid)  allenfalls  in  grofce  ©nippen  jufom- 
menfaffen  taffett. 

S)ic  (Ethnologie  ober  (Sonographie  begreift  in  [\<S)  bie  ganje  geijtige  unb 
PhhRföe  ©efc^i^te  ber  oerfebiebenen  Jnpen  be8  menfchlid)en  ©efdjlechtea ,  fo  wie  ihre  fo« 
cialen  SScjicfjungen  unb  Einrichtungen.  9lu$  biefem  ungeheuren  ©ebiete  gebe  id)  folgenbe 
Slnbeutungcn. 

i   g st* .  Mk«.  UmHS«  »k.-  ..im«  ftc  bura)  bie  flanrifdien  ©rämme  oerbräugt  rour- 
ober  eanftfofrOruwe.  ncn  mi|^tcn   .um  ^  QU*  im  gj'orbcn  ^ 

Dicfe  ©nippe  hat  olle  Sauber  um  bie  Sin«  bie  ©laroen  früher  oorbrangen. 

nenmeere  ber  alten  ©elt  inne.  —  Da«  ©efidjt  b.  Die timbrifajen^ölf ernennten Äorb- 

nähert  fid)  bem  Dualen.   Die  ©tirn  ift  breit,  roeft«Deutfd)laiib  ein ,  unb  befaffen  unter  Dielen 

frei,  öon  ber  9tafe  burdj  eine  leichte  Depreffion  untergeorbneten  Emilien  bic  ©adjfcn,  griefen, 

getrennt.  Diefe  ift  lang,  grabe,  juroeileu  aMer-  Jg>onäiiber  u.  f.  tu.   Die  gormen  finb  hier  maf« 

artig  ober  bueflig.  Die  Augen  ftehen  grabe,  ho*  ftö,  bie  9Äu«teln  flarf ,  ber  Sßudj«  ift  »ehr  Uod), 

rijontaL  Die  Augenbrauen  finb  gebogen;  bie  bie £aare  finb  blonb. —  SJon  Anbercn  roirb  bie- 

Augenliber  bünn;  bie  Sßatfenfnochen  roenig  oor>  fer  Xöpu«  ju  ben  ©fanbinaütern  geftellt. 

fpringenb.  SDttttUI  unb  Sippen  ftnb  Hein,  roenig  c.  Die  ffanbinaoif  cij  i »{Raffe.  ®ie  be- 

oortretenb;  bic  ©ebneibejähne  fenfrerfjt,  baher  fapt  Dänen  (?),  Sdjroebcn,  ftorroeger  unb  3r« 

ber  ®cfid)t«roinrcl  oon  SO  bi«  90  ©rab.   Da«  länber.  Die  #aut  ift  burdjfichriger,  aber  ber  $o- 

Äinn  ift  runb ;  ber  Äopf  ift  faft  runo.  %ti  ben  pu«  ift  ganj  germanifch,  biellcicbt  fogar  hier  feljr 

grauen  ift  ba«  ©eefen  breit.  Die  Prüfte,  roenn  rein  beroahrt.  —  Die  ©fanbinaoier  haben  fid) 

nicht  burch  ba«  Währen  eutftellt,  finb  halbfuge,  in  ©djottlanb  unb  Dtorb-Ctnglanb  oerbreitet,  roo 

lig.  güfie  unb  #änbc  oon  mittelmäßiger  Sänge,  fie  fiä)  unter  bie  Rieten  unb  ©coten  gemifcht  ba- 

Die  #aare,  blonb  ober  braun ,  finb  lang ,  reich-  ben,  bie  ein  befonbercr  3roeig  ber  Äclten  ©ro&. 

lieh,  biegfam ,  glatt  ober  locfig.  Sart  unb  Seib  britannien«  geroefen  w  fein  fdjeinen.  3n  granf« 

im  Allgemeinen  jtcmlicb,  haarig.   9tur  bei  biefer  reich  erfennt  mau  ihren  £üpu«  noch  in  mannen 

9taffc  finben  fid)  rothe  25acfen.   Sippen  unb  Dörfern  ber  «Ronnanbie.  —  3n  hoüänbifch 

©djlcimbäutc  finb  rotl).  —  C«  gehören  baju  gric«lanb  fcheint  ber  germanifche  ©ramm  am 

aud)  Staffen  mit  gebräunter,  brauner  unb  febroar-  reiuften  unb  unoermifchtefien  erhalten  \u  fein; 

»et  garbe.  3m  Allgemeinen  ift  bie  ©rö&e  etroa«  öftlicher  ift  flaroifche,  roeftlicher  feltifdje  Seimi- 

über  5  g.                              %  fd)ung  oorhanben. 

2.  Die  Angelfadjfen.  ©eit Einbruch  ber 

A.  Onrjoflerincuufdje  ober iapOefifd)e «fomifie.  Angelfacbfen  (449  p.  C.)  oon  ber  htnbrifcben 

«i*  r«..**  hnH  s*...  s..fi*-f»0,.   ii*a„  #olbtnfel  (3ütlanb)  unb  ber  unteren  (Slbe  her 

RMfa^T&S?  t  l  «S*  Sb n    r  £  ««•'  öc»  W  *W  Sahren  unter  römifcher 

?Ä     una"             *  OI*-3nbten;  baher  c^enben  unb  lateiuifd,  rcbcubenfel. 

ote  Benennung.  tif*en  »retonen  in  Gnglanb  eine  gemifchte  ^e- 

co  n  1-£ie*e»'««*lg«  ol)er  germantfehe  ööiferung  oon  ^ela*gcrn,  Äeltcn  unb  Teutonen, 

Waffe.  Wlonbeyaore.  blaue  Augen,  fchr  roetße  0on  Dencn  Dic  iChtcrcn  balb  llcberhanb  nahmen 

f»aut;  burch  Sicht  unb ©ounenroärme  röthet  fich  unh  ihre  ©prache  aufimpften;  burch  bie  nor- 

boj  ©efttjt  »um  tfcit;  öie  3ähne  roerben  leicht  mannifche  Eroberung  fam  ein  neue*  phbfifdje* 

JobL  ptorton  befap  tn  feiner  ©ammlung*)  23  giement,  ba6  be«  teutonifchen  ©tqmmee,  hinju. 

©djabcl,  oon  benen  einer  05   cm  anberer  114  <jyurdj  Serfchmeljung  ber  brei  gamilien  rourbe 

♦  fA^h?.  *      '  f°  Öic  V^Pofl««»«»«  ctwa*  0on  ber  teutonifdjen 

tcrfcheibet:  abrocid)enb;  ber  ©chäbel  ift  weniger  fphäroi- 

a.  Die  fueoifchen  ober  alamanni-  bifd)  unb  entfehiebener  ooal,  al*  c«  für  bic  Ich- 

fch  en  Söttet:  bic  jc^igen  Oeftcrrcid)er(Cuabcn),  tonen  charaftcriftifd)  ift.  —  Die  An  gl  o- «nie- 

Siroler,  *ß reuten,  ^Baiern,  SKatfomannen  (ein  ri faner  ftimmen  mit  bem  ÜÄuttcrftammc  über- 

beutfehe*  95olf  mit  feltifdjem  Flamen),  ©djroa-  ein;  auch  f»e  haben  einen  mehr  oerlängerten 

ben ,  Reffen  (Ratten) ,  grauten ,  ih«ringer  Äopf  al*  bic  unocrmifd)tett  ©ermanen. 

(#crmunburen)  u.  f.  ro.  ©ic  erftreeften  fich  ehe         3.  Die  f  la  ro  i  f  d)  c  Stoffe,  bie  Abfömmlingc 

bem  in  ba«  norböftliche  (Suropa ,  au«  roeldjem  ber  alten  ©armaten ;  nädjft  oiclcn  Heineren 


•)  @i«  b«ft«^  aul  Sö<»  6<*4bttn  Ut  t«rf  Aittfnß«  «äffen. 
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fBöltern  je|t  umfaffenb  bic  Staffen ,  «Polen,  fii- 
flauer,  Böhmen  unb  «JRäbren.  —  Bei  ben  Sla- 
ooniern  nähert  fieb.  nadj  Cbwarb«,  ber  Umrifc 
be«  Äopfe«,  oon  Dorn  gcfeben,  foft  einem  «J3ier- 
ecfe ;  bie  $öb,e  übertrifft  um  fficnigc*  bie  ©reite ; 
ber  Scheitet  u't  merflie^  abgeflaut;  bie  Widmung 
l>e«  Äinnbacfen«  ift  horizontal  Tic  Sänge  ber 
9iafe  ift  geringer,  al*  bie  tntfemung  ihrer  $a> 
ft«  Dorn  Äinu ;  fie  ift  foft  grobe  oon  ber  fcepref- 
fion  on  ibjer  ©ur*el.  ober  leiebt  cotteao,  fo  bafr 
oo*  Gnbe  bie  tcweni  bat,  aufwart«  ju  geb,en; 
ber  untere  thnl  ift  uetnltdj  breit  unb  ba«  bor- 
tretenbe  ßntc  nerunbet.  Tie  «ugen.  etwa*  tief- 
fteffenb,  ftnb  tnilfemtncn  in  berfetben  fiinie,  eb,er 
etwa«  ju  fletn .  al»  man  fte  bei  ben  «Proportio- 
nen be«  Äopfe«  erwarten  füllte;  bie  «ugen- 
brauen  ftnb  bünn  unb  fielen  ben  Stugen  nabe. 
befonber«  am  inneren  ©intcl  unb  finb  oon  bic- 
fem  au«  oft  fdjicf  nad)  aufren  gerietet.  Ter 
«jRunb,  wclcbcr  nidjt  b,eroortritt(  t>at  bünne  Up- 
pen unb  ftefyt  ber  9fafe  oiel  näber  al«  bem  Sdjei- 
tel  be«  Äinn«.  Ter  »ort  ift  fd)wad)(?),  aufrer 
an  ber  Oberlippe  tiefer  Snptt«  berrfrfjt  unter 
^Jolen,  ßdjlepern,  Wiibrcu  Lohmen,  unaarifeben 
Slaoonieru  ,  ,unb  tit  febr  gewöhnlich  unter  ben 
Wuffcn.  wie  auä)  tut  oitlicticu  Teutirtilano,  wo 
biete  Stoffe  mit  ben  (Germanen  gemndjt  tft.  — 
Om  $ititcrgruube  be«  fttmifc^cii  «jfteerbufen« 
baben  bie  Flamen  ffanbinatnfdje  Golonicit  er- 
halten  unb  trüber  fid)  mit  Cftboniern  (Dielleidjt 
tcltifcpeu  Urfprungc«)  gemifebt,  n>eld)c  ftiitulanb 
cor  ben  Soppen  bemobut  ju  haben  fdjeinen.  — 
Tic  fogennnuten  Äofocten  finb  ein  «JRifdtDolf 
au«  3 t:»t!*c!i .  $unnen,  Mongolen,  Surfen  unb 
Slawen ,  unb  bildeten  früher  eine  «JXcnge  be- 
ftimnttcr  Stämme. 

Tie  flawifcbcn  Hölter  jerfullen  in  Oft- 
S I  a  w  e  n  ob.  Ä  u  t  e  n  uub  in  ©  e  ft  ■  S 1  a  w  e  n 
ober  Slooafcn.  Sil  ben  erftcren  gehören  bie 
©rofc-SKuffcn  im  mittleren  unb  uörblichen 
SHuplanb;  bie  Ä lein- 9t uffen  ober  Wutge- 
neu  ober  81  u  fi  n  i  a  t  c  n  in  ber  Ufraitte,  «Pobo* 
lien,  Süb-iiBolbguien,  Oftöalijien  :c.  bis  jur 
unteren  $h«i& ;  bie  ©einstuften  in  «Jtorb- 
fßolhguicn  uub  im  füblid)cn  Vtth.iucn.  Huficr- 
lern  füblidj,  im  Gebiete  ber  Sau  unb  Trau:  bie 
€  erben  ober  vJt  b a i  jen,  6  lao  o nier,  $ul- 
garen*),  mlacbifdjcnSlawen,  ©o«  iiier, 
II« toten, 9t or  lachen,  «Montenegriner 
jr.;  ferner  bie  ftroaten  in  Kroatien.  Ungarn, 
Ärain  unb  Talmatim  unb  bie  Slobenji  ober 
©in  ben  in  ftärnttjen,  Ärain,  Stcgcrmarf  unb 
Ober-Ungarn.  3tt  ben  ©cft-Slawen  geboren  bie 
«polen  ober  Scalen,  wobei  bie  «JRa  füren, 
Ä  a  f  f  u  b  c  n  unb  bie  ©  o  r  a  l  e  n  in  ben  Snrpa- 
tgen;  bieGjerfjen  übernähmen,  bic  «Dio- 

  . 


raoen  ober  «JDt  ä  h  r  e  n  (^annaTen,  Bora- 
ten 2C.);  bie  ©lomaf  cn  in  Ober-Ungarn;  bie 
Sc  ben,  Sorben  ober  ©enben  an  bet 
oberen  Spree  unb  Umgebung  :c. 

4.  Tielettifdje  unb  alt-preuf ifdje 
Waffe,  mit  polnifdjen,  rufPfdjen, finnifdien  unb 
beutfdjen  eiementen  untermifdjt,  ift  an  ben  Oft« 
füften  ber  Oftfee  jroifd^en  ber  SBeitbfel  unb  bem 
«pcipuS-©ee  oerbreitet.  3u  ibncn  gehören  bie 
fietten  im  rocftlid)cn  fiieblanb  unb  in  Äurlanb, 
unb  bic  fi  i  t  b,  a  u  c  r. 

5  $>ie  f innifebe  ober  tfdjubifdje**) 
ober  jotunifdte  (jotnifd)c)  Waffe,  bereu  maf). 
rer  $öpu$  bei  ben  «Beftfinnen,  ben  llrberoof)- 
nern  ©fanbinaoien«  bot  bem  Ginbringen  ber 
teutonifeben  Hölter,  beroabrt  «i  fein  fd)eint; 
bann  bie  Gftben ,  bie  tfd)ubifd)en  ©tämmc  be* 
mittleren  Stu^laube  unb  Bennien*,  unb  bor  Hil- 
len bie  3uejncr  Sibirien*  haben  fo  lange  in  «Be- 
rüb.rutiß  tuit  ben  monaoHfaert  Waffen  gelebt,  ba^ 
fie  oft  einen  febr  flcntiirfjtcn  db^arafter  Aeigen, 
ftin  tfdjubtfdjcrStainiit  5.  ^  fpridjt  türtifdj,  ge- 
bort aber  benuod)  tudjt  ni  ben  Notaren;  unb 
bie  Bafdjtircn  uub  tßotjatcn  mögen  iljre  Sprache 
mobl  burri)  ^erültruug  mit  ben  tfdjubifdjen  Wol- 
tern erbalteit  baben.  Tic  »Dt  n  g  g  a  r  e  n  ,  finni- 
fdjen  Stamme«  (aber  opne  3ufammenb,ang  mit 
¥)afeh,fircn  uub  ©otiaren),  welaje  im  9.  3aljrb,. 
in  Ungarn  ciubrangen  (bie  $unnen  traten  c« 
im  5.  3nbrb. ) ,  ntifebten  fiep  tgeil«  mit  ber  bort 
(in  tpannouicu)  oorpaitbencn  flamonifcgen  ^c- 
DäUening,  rocldie  fie  unterwarfen,  tbeil«  mit  ber 
fie  umgebenben  germanifdjen ,  unb  au«  biefee 
SBcrmifdjuttg  gingen  bie  heutigen  «Dtagparen  Ijer- 
oor.  3b,r  »opf  ift  faft  runb,  bie  Stint  wenig 
entroicfelt,  niebrig  unb  gebogen ;  bic  Nuflcn  ftnb 
fdjräg  gcftcllt,  fo  ba^  ber  äußere  Fintel  pinauf- 
geljt ;  bie  9tafe  ift  Turj  unb  flad),  ber  SRunb  per- 
oortretenb,  bie  Sippen  fmb  bief ;  ber  Joelen  ifl 
fegr  ftart,  fo  baft  ber  #ittterfopf  flad)  erfdjeint 
unb  faft  eine  grabe  fiinie  mit  bcm©emct  bilbet; 
ber  ©art  ift  fdjroad)  uub  jerftreut ;  bie  Statur 
flein.  Tie  unter  ilmcn  njob^ienbeu  türhfepen 
unb  flarotfdjen  Dtefte ,  Ä  u  m  0 11  e  n  unb  3  a  j  ü- 
gen,  fpredjen  cbenfnll«  ungarifd;.  — 

Tic  Rinnen  ober  Suomi,  Samen, 
Suomalaifet  (b.  \).  «JJioor-  ober  ^enn-^nmob,- 
ncr) ,  mit  blonbcm  ober  hellbraunem  ^aar, 
grauen  9lugen,  bräunlidjcr  £aut,  bon  mittlerem 
©ueb,«,  ftarren  ©liebem,  jtuifdjen  bcrOftfcc  unb 
bem  meinen  «Diccre,  jcrfallen  in  ©cft-§in- 
n  e  n  ober  I  a  m  a  ft  e  n  am  finnifdjen  ©ufen  unb 
öftlid)  oom  botpnifdjen ;  in  Gftgen  (Gftyonen 
ober  Wab,roa«),  fiirocn  unb  ftuten  füblidj 
bom  finnifd)cn  unb  am  rigaifeben  vBufcn,  fo 
wie  füblicb,  bi«  jur  furifdjcii  Leerung ;  in  &  a- 

<    *  J  •  "    '  % 


*)  la«  ®ulaaren*«Rei4  blüitt  finft  an  ber  untrni  9Bc(aa,  nörbtid)  »on  btn  (J^ajarm,  füblid)  »on  fc<n 
SMarmtern.  Ocftti*  cen  ttt  Äama  litijt  von  Äafan  bai  xctf  f  clqarr,  »0  tinft  bit  Sicfibtn)  bt«  *u(a/is 

«nrfi*f#  ttanb,  tat  ber  Anfang  bf#  fafanfdstn  9irid}rl  »at.  XitUi  Hielt.  Titftia«  aBoIa,artn,  na*  bem  gluitt, 
tftciltc  nrt'  in  SBcl^atr,  Jtamarr  unb  (Sbttaltifcr ;  te^trrrt  ift  ein  *.?•  unc  tr4  cairn'djm  Wltttti.  Su<icanbecnbe 
Stamme  (irüneeten  ba«  !Biilaaren*9ieidj  an  ber  Denauj  »eil  biefe  aber  balb  ben  Tünnen  unb  ben  9ltaren  unter* 
lasen,  nannten  ftd)  bie  SurüdfaeMtebenen  meine  ober  freie  iBulflaren. 
")  Jf  cb,  ub  beipt  bei  ben  Samn  i  fnnbli^e«  Äriefl<»o!f. 
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re  Ii  er*)  unb  3 n gern  (3fd)oree  bet  Staffen) 
nn  ber  £ronftäbter-Bud)t ,  am  öaboga-©ee;  in 
S  w  ä  n  e  n  (Äajanen)  ob.  Sainu-laifet,  im  nörb- 
lidjen  fttnnlanb ,  unb  SB  o  t  e  n  ob.  9£  a  b  j  a  l  a  t  • 
fet  (5148  Äöpfe)  in  Dörfern  bee  *ßetereburger 
©ouu. —  $te  eigentlichen  £f tauben  ^errfc^- 
ten  einft  im  nörblidjften  Öiußlanb  bie  jiun  fianb- 
rütfen,  oom  Ural  bid  311m  9Mpue-  ober  $fd)u- 
beu-©ee;  bie  fd)Wad)en  tiefte  fmben  fid)  an  ber 
mittleren  SBolga  unb  beren  9tebeuflüffeti.  SMefe 
9Bolga-'£fd)ubcn  ober tfc^ubifc^cu Bulgaren 
Reiften  lfdjeremiffen  ober  SRari,  165.000 
an  ber  unteren  Santa  unb  Sftjätfa  unb  in  ben 
Gichenwälberu  3wifd)en  ©ura  nub  B>olga ;  — 
unb  SÄ  orb  tu  inen,  480.000  in  ben  SBälbern 
bce  Obtfd)ji-©ürt  an  ber  oberen  Äama  bie  in 
bie  Sriin ;  5lfd)uwafd)eu  ober  B e r g •  % a t a- 
reu,  430.000,  im  mittleren  unb  füblidjeu  Ural, 
an  ber  Äama  nub  mittleren  fBolga,  njeldje  tür- 
fifd)  fprcdjen:  alle  brei  im  ehemaligen  dbaja- 
ren-9tcid)e.  du  i()uen  gehören  aber  aud)  bie 
itörblid)er  wohnenben  B  j  a  r  in  i  e  r  ober  ^crniier, 
beren  unbebeutenbe  Ütefte  fid)  an  ber  oberen  Sa- 
ma  unb  an  ber  SLfdniffomaja  finbeu,  foroic  bie 
©ordnen  an  ber  SBuffdjcgba  unb  ©uchona, 
bie  fid).  wie  bie  erfteren ,  Ä  0  m  i  in  u  r  t  nennen ; 
unb  außer  ben  Bjarmierii  bie  ru||'i|djrebeuben, 
uon  gcfomineiicn  SBot  jäfeu  ober  Boti 
ober  UQbmurt  (b.  i.  ©aftfreic),  iHi.oou,  ne- 
ben Wogulen  unb  Tataren  an  ber  8Bjätfa,  im- 
leren  Santa,  Bjelaja  unb  am  oberen  3aif.  Gine 
Bermifdjung  ber  BSotjäfen  unb  $fd)crcmiffen 
mit  ben  Xfdjuwafdjen  fiub  bie  tfdjubifd)  fpredjen- 
ben  $aptjärcn;  uub  bie  türfifd)  fpredjcnben 
Bf  e  f  d)  t  f  dj  e  r  j  ä  f  e  n  in  ben  93cjirfeii  ber Bafa> 
fircu. 

ü.  Die  feltifdjc  [Raffe  bewohnte  mit  ben 
ücrtuaubten  ©alliern  einft  bie  Sauber  uon  Siein- 
Nfien  bie  ju  ben  britifdjeu  Snfclu,  ober  hat  wc- 
uiflften*  ben  >Beg  0011  erfterem  fianbe  nad)  Un- 
terem unb  ben  länge  ber  $>onatt  roteber  juriief 
und)  Often  gemacht,  ift  jeftt  aber  uiiDermifajt 
auf  beu  S&efteu  unb  ©übweften  3rlonbe  unb 
auf  bie  Bretagne  befdjränft.  2>ae  Biittdbce 
©djäbelgebaltce  fd)eint  faum  S7  Gab. -3. 311  errei- 
chen. 3n  ftrantreid),  ©panien  unb  einem  I heile 
uon  Britannien  ift  bae  fcltifdje  Blut  offenbar  fo 
ftarf  mit  tcutonifdjem  unb  pelaegifdjcm  gemifdjt, 
baß  barnue  ein  befonberce  Biifchuolf  heruorge- 
gangen  ift.  Tic  Bctiöircruiig  bee  nörblidjen 
ftraufreid)  muß  nad)  ber  (augbatterubett  Berüh- 
rung mit  ben  grämten,  Burgunben,  Bifigothcn 
u.  a.,  bie  oicUcidjt  nur  bie  311c  ©eine  gingen, 
einen  bebeutenben  ©rab  oon  gerniauifdjem  2,u- 
pue  jeigen ;  fowte  bie  bce  [üblichen  ftranfreiebe 
römifdje,  mit  gricdjtfdjcn  3üßcu  gemifdjt;  bei 
ber  Beoölferung  jiuifdjcn  beiben  mag  wol)l  ber 
primitioc  feltifdje  (Sljarattcr  fid?  am  beften  erhal- 
ten haben.  Gbwarbe  finbet  bae  befoubere  ©e- 
präge  ber  ©a liier  (©aclcr)  ob.  Selten,  weldjc 


tun-  beu  Sintbert!  ganj  ftranfreirf)  einnahmen, 
nod)  ganj  cntfd)iebeit  inOft-^ranfreid):  inBur- 
gunb,  ßuon.  £auphinö  uub  ©aootien  erhalten. 
ÜTerSopf  ift  ruub,  nähert  fid)  bem  ©phärifeben; 
bie  ©tirn  leicht  oorfpringcnb,  an  ben  ©(hläfen 
jurürtroeicheub ;  bie  klugen  fmb  breit  unb  geöff- 
net; bie  9tafe  ift  uon  ber  $>epreffion  an  ihrer 
SBurjel  bie  jum  Gnbe  faft  grabe,  ohne  merflidjc 
Srümmuug;  9Iafeufpi^e  unb  Sinn  finb  gerun- 
bet;  bie  ©tatur  ift  mittelmäßig.  —  3m  nörbli- 
d}en  (Pallien  nebft  Belgien  finbet  ftd)  uod)  je^t 
ein  abroeidjenber  iuiui?.  ber  ber  Äimberu.  Gin 
langer  Äopf;  breite,  hohe  ©tirn;  bie  9tafe  ge- 
Frümmt,  bie  ©pijje  berfelben  herunter-,  bie  gltt- 
gel  hiuaufgejogeii ;  bae  Sinn  ift  fdjöncntioirfelt; 
bie  ©tatur  ift  groß.  —  $ie  gaUifdjcu  Bölfcr  ha- 
ben, uad)  Jhicrri),  feit  ben  früheften  hiftorifdjen 
3eitcn  ganj  9torb>3talien,  .bae  cie-  unb  träne- 
alpiuifdje  (Pallien  bemohnt.  9tod)  jc^t  fiuben 
fid)  ihre  ©eftdjtejüge  (bie  bee  2)ante)  überra- 
fchenb  häufig  unter  ben  toefanifd)eu  Bauern  (im 
alten  Gtrurien,  beffen  Kultur  ber  römifdjeu  oor- 
aufging),  an  ben  «Hebicie  unb  auberen  berühm« 
ten  SKännent  loefanae,  bie  nad)  Benebig,  roo 
fte  auf  ben  Bilberu  ber  ^ogen  l)äu^g  fiub;  be- 
foubere hcrrfdjcnb  aber  fdjeinen  fic  im  ÜRailän- 
bifdjen  unb  burd)  einen  0011  fcraufreid) 
311  fein. 

3^ic  noch  üorhaubenen  9tefte  finb  bie  Sunt- 
ru  ober  Sumri  (©älfdje)  in  SSulee;  bie  Bre- 
tone,  Bret)jarb?  ober  Sl r m 0 r i f a n e r  in 
einigen  %  heilen  ber  Bretagne;  bie  3  reu,  Gr- 
fen  ober  SBeft- ©aelen  in  3rlanb;  bie  gae- 
iifdjcu  Bergfd)otten;  bie  Bewohner  ber 
3nfel  Bi  a  n.  —  «ud)  bie  98  a  1 1 0  n  e  n  finb  ein 
Ucberbleibfel  ber  celto-gallifdjcu  Bölfer. 

Bei  il)rem  ßinbriugen  in  ©alKeu  fanben 
bie  ©aelcr  ober  Selten  bie  Ufer  bce  9*^onc,  ber 
i'oirc  unb  ©aronne  0011  einem  anbereu  Bolfe 
befe&t,  beu  3bericrn,  mit  bciteti  fie  fid)  bei  ihrem  - 
weitereu  Borbriugen  nad)  ©panien  ju  Selt-3be- 
rieru  mifd)teu.  3>ort  waren  fdjon  bie  3berier 
mit  beu  Btifitanieru  (»011  uubefanntem  Ur- 
fprunge)  gemifd)t.  Gin  neuee  Biifdjunge  Gle- 
tneut  fam  burd)  bie  Monier  lnuut,  bann  burd) 
bie  gcriuani|d)cn  ©tämmc  ber  ©othen  unb  Bau- 
balcn,  bie  enblid)  burd)  bie  Bianren  aud)  afri- 
fanifd)ee  Blut  hiujutrat.  51nbalufier  unb  tyor- 
tugiefeu  haben  nod)  jefct  etwae  9lfrifanifd)ce.— 
Gtwa  um  biefelbe  3cit  fd)eint  unter  beu  weißen 
Staffen  ^ifiene  eine  große  Bewegung  ftattgefun- 
beu  311  haben;  bie  Selten  uub  bie  9legnpten  in 
BefiJ  nehmenben  ^pffoe  waren  oiclleicht  9tue- 
läufer  eince  unb  beefelbcn  ©tromee.  Gineu  bie- 
fen  Unteren  (X  0  f  f  a  ri,  wie  fie  in  ben  wroglu- 
Phcu  heißen)  angehörigen  Sopf  bejeietjuet  Bior- 
ton  ale  0011  fjtrcng  fcltifdjem  lt)pue;  er  fin- 
bet in  ihm  eine  fprechenbc  Uebereinftiinmuug 
mit  ben  Bewohnern  bee  fübfdjottifthen  ^odjlan- 
bce,  bie  gaelifd)en  ober  fcltifd)en  ©tammee  fiub. 


*)  Zu  St avtlitr  ntbcttn  \a  twtt  vöttiq  »{rfd»iebtncn  gamiti*,  »elcbe  jum  $jt>oiia»gft  »otbranj  un»  bent 
cicttrttn  Sante  t^rtn  Warnen  gat>.    2>it  ^atttn  i^re  ti^rnt  €pra(%<,  welche  ralctcn  unb  bunt  bif  ftnnitcbe  tx- 

*•  •  mm  ■  » 
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fidj  ® c o b t) i I  nennen,  unb  nadj  ihrer  überctn-  2Riu\);  ferner  Werfer,  Armenier,  Sircaffier,  ©e- 

ftimmenbcn  Irabition  au«  Spanien  nad>  3rlanb  orgier  unb  oiele  bertoanbte  Stämme,  nebft  ben 

gefommen  finb.  ©räeo  ÄegDptiern.  Vit  circaffifd)en  Sdjäbel  ge- 

7.  T".c  9tad)fömmlinge  ber  oor  ben  Jtcltcu  ben  einen  mittleren  Schalt  t>on  so  <£.-3oll  unb 

einen  ihal  bon  (Suropa  beioobnenben  Oberer  geigen  yum  llml  eine  merfroürbige  Harmonie 

finb  oielleid)t  bic  Wolfen,  $a« fen  (oon  ber  in  iljren  öerbültniffen.  «cbnlidje«  gilt  oon  ben 

SBurjel  £u«!  ober  (£«(  ift  ber  römifdje  iRame  $arfi  Sdjäbeln.  ®ie  ©ilbroerte  ber  alten  pcrfi- 

Sa«concn  gebilbet);  ober  eu«falbunac  (b.i.  fdjeu  3eit  jeigcu  ftet«  ben  pela«gifdjen  $üpu«, 

bie  ba«  fiu«fara  f>abcnt>cn)  ober  fi«f  ualbu-  fo  in  «JJerfepoli«,  Seberan  unb  Gbopur;  in  Äf. 

iiac  ober  (i«falbuuat  in  Süfcaoa   in  bem  »'orten  bagegen,  in  Wiuioeb  jtljorfabab  u.  f.  ro., 

bergigen  Xlicile  oon  9?aoarra  unb  in  ©autogne;  (icrrfdjl  in  allen  Bilbroerfen  ber  femitifaje ©runb« 

flc  finb  uadb  95*.  o.  #umbolbt  unb  Xbicrri)  ju«  jug.  —  S?a  bie  ©rieeben  fdjon  oor  betn  Gin- 

gleidj  bie  alten  ßigurier.  (Sorfica  unb  Sarbimen  bringen  ber  ^erfer,  525  a.  C,  jablreid)  in  *e- 

djeinen  urfprünglid)  oon  ligurifdjen  unb  iberi-  gppten  Daten,  ihre  Jobl  feit  Sllejanber  bem 

(ben  Golfern  ben>ol)ut  roorben  ju  fein,   Äud)  ©ro&eu  noeb  junabjn,  unb  ftc  alfo  jur  3eit,  al« 

ür  bie  fletoobner  ber  britifdjen  onfcln  in  frü-  bie  Börner  «efty  oom  ßanbe  nahmen,  mebj  al« 

leftcr  3eit  gelten  fie  ober  bie  fogleid)  \n  neu-  500  3abre  mit  ben  Äegupteru  in  $erbinbung 

ueuben  $cla«gcr.  3br  lupu«  fd)eint,  nad)  $o-  gelebt  batten,  fo  erflort  c«  fid),  bafc  manebe  ber 

bidjon.  aufbelmlten  in  ben  bunfelfarbigen.  bun-  einbalfamirten  SRunücnföpfe  ganj  pela«gifdje« 

felaugigen  unb  bunfclbaarigen  ^emobnem  in  ©epräge  tragen,  namcntlidj  in  Untcr-Äegupten, 

Srlanb.    Tie  «ebnli.i  feit  )toifd)eu  beu  Vre  tu  toäbrenb  freilid)  bie  IH'ehr^ibl  ben  äggptifdjcu 

neu  oon  reinem  'Mute  im  alten  flrmorica*)  unb  Xopu«  bot-  3m  SXtttel  balten  äMorton«  29  grö* 

ben  &abülcu  in  Vflila,  in  bem  fnodjigcn  Äopfe,  co-ägt)ptifd)e  Stopfe  S6  ß.-3oü\ 

ber  bcdgelben  Sepienfarbe,  ben  febroarjeu  ober  5Me  3  ran  er,  b.  i.  bie  SKcbcr  unb  ^erfer, 

brauneu  Äugen ,  ber  furjen  Statur  unb  bem  unterfdjeiben  fid)  im  ©runbc  roeuig  oon  ben  fo- 

febroarjen  tfaar,  foll  überrafdjenb  fein;  ebenfo  gleid)  ju  nennenben  Äroern;  aber  roäbrenb  biefc 

in  ber  au«baucrnben,  melandjollfdjen,  ftörrifdjen  nod)  im  #inbu- Äub  ein  Komabcnlcbeu  führten, 

Watur  unb  ber  Sdjroeigfamfcit.  ©obidjon  fübrt  Ratten  bie  3raner  bereit«  ein  mnd)tige«  9teid) 

fie  auf  eine  atlantifdje  Maffe  (*tlae-3taffe)  gcgrüubet  unb  fid)  roabrfajeinlid)  in  ^ffbrien 

jurüd.  mit  ben  £emiten  gemifd)t.  Ter  iranifd)e  Xnpuft 

s.  VI«  ein  (ruberer  {Heft  ber  älteften  Vc-  b,:t  fid)  bei  ben  neuereu  Werfern  erhalten :  eine 

oölteruug  erfd)etneu  bie  Albane  fen,  oon  ben  gro§e  8tatur,  ein  lange«  unb  bobe?  Profil,  eine 

lürfen  «rnauten  feine  ^erbrebung  bc«  ÜKeu-  mcrfroürbigc  dnttoirflung  ber  Äau-Organc  un- 

ghed)ifd)eu  Vroauifeu),  unter  ftd)  ifipeta«  terfebeiben  fie  oon  ben  £inbu«,  in  meldte  fie 

reu  (fprid)  gdjipctaren)  genannt,  lXil.ooo.  burd)  bie  Vfgbancu  ober  ^Jatancn  ober 

Piefe,  roie  c«  fdjeint,  bie  ebcmaligen  dpiroten,  «Uuftbtanel)  übergeben.   RBityrenb  bie  öftli- 

mit  einer  bodift  eigcutbümlidjen,  nid)t •  griedji-  djen  3tämmc  am  ftabulfluffl  bie  bunfle  Jvn 

fdjeu  «prodie,  nebft  ben  oerroanbten  SÄafebo-  bung  ber  füblidjrn  öinbu«  Ijabcn,  ^errftbt  bei 

mern  unb  Mloriern,  waren  nod)  ju  ©trabo«  anberen  eine  gellere  Hautfarbe  unb  rotbblonbe« 

Jetten  llugricdjcn.  6ie  mögen  ein  öteft  ber  al-  £>aar;  ja,  biefe  ^cridjiebenbeiten  finben  fid)  in 

teu  3lluner  fein,  ober  ber  Ibrafer,  fur\  $cla«-  ein  unb  berfelben  Familie.  Unter  ben  oerfrbic- 

ger.  —  trublid)  beuten  gereifte  6puren  auf  ein  benen Stämmen  berfelben  finb  im  SRO.  bie  ©er- 

alte«  r l) ati |d)e«  *oII,  ba«  oiellcidjt  mit  ben  burntü;  füblidj  oon  ibnen  um  Mabul  bie 

Vlbauefen  unb  beu  alten  £tru«fern  in  Sufam*  ©Ijil  ji;  im       um  jlanbabar  unb  ^erat  bie 

menbang  )ii  bringen  ift.  Wad)  Diefeiu«  finb  alle  SuvanUu  nennen.   «ebnlid)c«  gilt  oon  beu 

biefe  älteften  iHefte  ber europäifdjcn  ©eoölferung  55elubfdjen  im  SD.  be«  iranifdjen  f>od)lan- 

Äurjföpfe  (f.  fpäter),  roie  nod)  jc^t  bie  meiften  be«.  Vcfonber«  in  ben  fogeuanuten  1  abf  d)  if « 

edbtocijer  unb  oiele  8üb-I*cutfd)C,  ganj  nbmei-  ober  Äifilbafdjen,  roeldje  ftd)  bi«  in  U«befi- 

d)enb  oon  ben  jefrt  in  3Seft-Guropa  überall  berr-  flau  finben.  erfebeineu  bie  «bfömmlinge  ber  al- 

|d)cnbeu  l'angföpfen.  teu  ^erfer;  fie  baben  auffallenb  fdjöue  unb  re- 

0.  ?:e  pela«gifd)e  dtaffe  (Horton«),  gelmä^ige  3iigc ,  au«bru(f«Dolle  unb  lebhafte 

bie  urfprünglicbcu  $teroaJ)ucr©ricd)enlaub«,  fpä-  febtoar^e  Äugen.  3m  ©egenfafie  baju  boben  bie 

ter  Hellenen  genannt.   Sic  muffen  für  bie  Vit«  Äurbeu  ober  Vffireta  einen  großen  SKunb, 

todjtbonen  be«  gricd)ifdjtu  *oben«  gelten,  unb  f leine  Äugen  unb  ben  ÄuJbrud  ber  ©ilbbeit; 

bei  ibnen  mag  3al)rtaufcnbc  oor  ber  gried)ifcbeu  ftc  fd)cineu  au«  einer  SJtifdjung  ber  Werfer  mit 

^criobe  eine  alte  (iultur  gel)errfd)t  baben.  «DJit  einem  anberen  $t)pu«  ,  oiclleid)t  mit  einem 

bem  tarnen  $ela«ger  Tinb  jtt  be^eidjneu:  ©rie*  3toeige  ber  gelben  Waffe,  beroorgegangen  |U  fein, 

djen,  Börner,  beren  Äbfonunlinge  in  Spanien,  obroobl  pe  nod)  jum  arifdjeu  Stamme  geboren, 

ftraufreid) ,  Britannien ,  unb  bie  &Uad)eu  ober  Die  Armenier  ober  ^ailani,  obroobl  beu 

ölumaujc  au  ber  unteren  ^onau ,  in  Ibracien  Werfern  nabc  ftc^eub,  finb  oiellcidjt  eine  2Ri- 

unb  »Diafebonieu ,  foroie  in  Siebenbürgen  (10  fd)uug  berfelben  mit  bem  jugrifd)  •  finnifdjen 


*>  «ntdcrfcit«  wctfctn  üt  i'fitpbntr  ren  Ärmcrica  alt  Ucnt ,  mit  Hauen  ?lua,fn  gci^dtKrt,  un  Äitnbern 
»mcanfer,  fo  »it  ft«  aud>  )u  fcen  Jtcltrn  ««cdintt  njttKn  (f.  ettn). 
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X.  ©erbmtung  be«  3Wenfcr/en. 


©tamme  ober  mit  Selten.  tlcbcrfjnupt  twt  wof)l 
fola)e  Stiftung  aud)  weiter  nad)  ©eflen  in  Eu- 
ropa ftott  gefunben ,  wenn  wirflid)  eine  (Sin* 
wanberung  irantfdjer©tämme  bortyin  gefdjeljen 
ift  $ci  bcrfelben  würbe  obne  3weifel  in  Eu- 
ropa fdwn  eine  urfprünglioje  Sftcoölferung  üor« 
gefunben,  unb  au«  folc^er  Sßermifdjung  müßten 
bie  genannten  Waffen  tyeroorgegangeu  fein. 

"}{ 1  &  a  1 1  r  ö  m  i  f  a)  e  n  1  n pul  [teilt  man  auf : 
®er  $ertical«$)urdjmeffer  be«  Äopfe«  ift  furj 
unb  bemnatt)  ba«  @efid)t  breit  $a  ber  ©ipfel 
be«  ©d)äbel«  abgeflaut,  unb  ber  untere  {Ranb 
bed  Äinnbarfcn«  f oft  Ijorijontal  ift,  fo  erfdjeint 
ber  llmrifi  be«  Äopfe«,  oon  oorn  gefeljen,  wie 
ein  «Bieretf.  $ie  ©eitentbeile  oberhalb  ber  C&« 
ren  treten  f)eroor;  bie  ©tirn  ift  niebrig,  bie 
9Jofc  ganj  ablerartig,  b.  tj  bie  Krümmung  be« 
ginnt  nabe  bei  ber  9©urjel  unb  eubet,  ef>c  fie  bie 
©pifce  erreicht ,  fo  bnfi  bie  Saft«  fwrijontal  ift; 
ba«  Äinn  ift  runb  unb  bie  ©tatur  furj.  —  3Me 
©rieben,  alte  wie  neue,  djarafterifirt :  eine 
li obe  (Stirn ,  ein  jiemlicb  großer  3nterocular« 
{Raum  mit  einer  faum  merflidpeu  Cnnbiegung  an 
ber  jRafcnwurjel;  bie  SRafe  ift  grabe  ob.  fd)wad) 
ablerartig;  bie  klugen  finb  grop  unb  breit  offen, 
unb  baben  [ehr  gebogene  Augenbrauen;  bie 
Cberlippc  ift  furj,  ber  SRunb  Hein  ober  mittel« 
mäfjig  unb  oon  graeiöfem  llmrifj ;  ba«  Äinn  tjer« 
oortretenb  unb  gut  gerunbet. 

im tli, im  unterfdjeibet  A.  einen  europäi« 
fdjen  ©tamm,  ju  wcldjem  bie  füb-europäifdjen 
*|Jela«ger  gehören,  aujjerbem  aber  B  einen  per« 
fifdjenunb  C.  einen  be«  Äaufafu«. 

©ein  p  e  r  f  i  f  d)  e  r  ©tamm  nimmt  ein :  Sur« 
biftan,  ^crfien,  Afgbaniftan,  SBilubfdnftan, 
Mieilc  oon  IBofljara,  ba«  Äubiftan  öon  Äabul 
unb  Äofirtftan ;  unb  er  t heilt  ihn  in :  Surben, 
Werfer,  SMtubfcben,  Afghanen  (*pufd>tu),  qjaro« 
pamifen  (bie  Golfer  ber  beibeu  legten  Öänber). 
—  3Me  fdmrfe  Au«prägung  ber  Büge  unb  bie 
©djmalbeit  ber  3od)beingegenb  finbet  fidj  burdj 
ganj  Werften  unb  bilbet  ben  Unterfd)ieb  oon  ben 
uörblidjeren  SBölfern;  bie  garbe  ber  #aut  ift 
bunfel.  Alle  biefe  Stämme  finb  ju  gleidjcr  3eit 
in  ber  näcbften  9?erüt)rung  mit  ber  9?coölferung 
be«  Csupfjrat,  be«  9fil  unb  be«  SWittelmcerc« .  fo 
wie  mit  ber  3ubieu«  gewefeu ;  nur  in  bem  fem« 
ften  £iftrift,  in  bem  un^ugänglidjen  ©erglanbe 
auf  ber  SBafferfdjcibe  jwifajen  Oju«  unb  3nbu« 
fmb  ftc  unoeräubert  unb  unocrmifdjt  geblieben, 
unb  bie  SNubnineünner  nennen  bie  bortigen  5*e« 
roobner  Mafir«  b.  i  Ungläubige.  3ebe«  %i}al 
bat  bort  eine  eigene  SJeoölferung,  ein  ©efammt« 
name  fel)lt,  Alle«  ift  abfonberlidj  unb  fpecififdj. 
$ie  ganje  SBcoölferung  ift  (icQfarbtg. 

©ein  ©tamm  be«  Äaufafu«  verfällt  in 
viblreidie  Abteilungen ,  bereu  jebe  ein  fleine« 
(Gebiet  einnimmt;  bie  unjugänglicben ,  fidleren 
lb«ter  begünftigeu  bie  @efd)icbeubeit  unb  lln« 
abbängigfeit.  on  ihren  pböfifdjen  Cigcntbüm« 
liebfeiten ,  "Sitten  unb  im  Xemperamcnt  ähneln 
fie  ftd),  nur  in  ber  ©pradje  weidjen  fte  oon 
einauber  ab.  3n  einer  coldnfeben  «tabt  ^Tio«- 
curia«  beburfte  man,  nadj  ^Miniu« ,  130  ^ol- 
metfdjcr  jur  *J?cforgung  ber  ©efa)äf te ;  ein  Vier- 


tel biefer  3abl  wäre  fdbon  erftaunlid).  3n  ber 
pboftfdjen  SMlbung  weidjen  fie  bon  ben  nörbli- 
djer  wobnenben  Tataren  gan)  ab,  nuht  fo  oon 
ben  füblidjer  wo^nenben  Armeniern  unb  Äur« 
ben ,  bereu  ©pradjen  überbie«  mit  ben  irrigen 
in  biefelbe  Slaffe  gehören.  Er  unterfdjeibet  a. 
bie  dirfaffier  ober  Abigfyi,  Oon  ben  {Ruf- 
fen  Jfdjerteffen  genannt,  unb  jwar  bie  ei- 
gentlicben,  welche  ftd)  felbft  31  big  1)6  nennen, 
am  jftorbabbange,  läng«  be«  Suban;  bie  ttbaf* 
f  i  e  r  ober  A  b  a  f  f  e  n  am  ©übabbange ;  bie  9t- 
wobuer  ber  großen  unb  fleinen  Äabarba,  im 
öftudjen  "I heile,  im  ©ebiete  be«  leref  unb  Su* 
ban.  b.  3n  ber  «Dritte  bie  2)ti jbbjljrbjbi 
ober  %  f  a)  e  t  f  d)  c  n  3  e  n.  c.  ftbenfo  oon  beiben 
SKeeren  im  Cften  unb  ©eften  abgefdjloffen  bie 
3  r  o  n  e  n  ober  C  f  f  e  t  c  n ,  auf  ber  SBafferfdjeibe 
jwifdjen  $eref  unb  Äuban  im  Horben  unb  bem 
Äuban  im  ©üben.  d.  £ie  © eorgier,  ©ru- 
fier  oberÄartli,  oon  ben  Armeniern  95irf 
genannt,  bie  Anwohner  be«  Sur,  tbeil«  in  einem 
frudjtbaren  %\)alt,  tyeil«  (bie  SWingrelier  unb 
Smereticr  im  SBeften ,  in  ©urien  am  fdjmarjen 
ÜJleerc,  unb  ©uani  ober  %\)oa  am  weftlidjen 
Sautafu«,  uörblid)  oon  ben  oorigen;  bie  ßa- 
fen,  im  füböftlidjen  SBintel  be«  fd>warjen 9)iee- 
re« ;  S  a  r  t  %  u  l  i  e  r  im  öftlidjen  größeren  I  h ei le 
oon  ©ruften  gegen  ben  unteren  Äur)  in  einem 
rauben  SJerglanDc.  ©ie  gelten  für  bie  Abfomm- 
linge  ber  alten  3beri.  3u  ihnen  geboren  aud) 
bie  Abfömmlinge  bereiten  Goldgier,  läng«  ber 
©übfufte  be«  fdjmarjen  SNcere«  bi«  irebifoube. 
5>ie  ©eorgier  finb  bie  cioiliftrteftcn  ©ewobner 
be«  Äaufafu«,  bie  ^fd^etfebeujen  oielleid)t  bie 
rotjefteu.  e.  äBicbtiger  al«  bie  Ii'djerfeffen  ift 
ber  bcbeutcnbfte  3weig  ber  unabbängigen  mo- 
bamebanifd)eu  $ewobner  be«  Äaufafu« ,  bie 
\i  e «  g  b  i  e  r ,  im  äufcerften  Often  biß  jum  cafpi- 
fdjeu  ÜÄeere  in  !X*agbeftan.  Ciner  tt>rcr  ©tämme 
beifit  bie  Aoaren.  3>ie  perftfd)  fpretbenben ^e« 
wobner  oon  ©^ilan  am  ©nbranbe  be«  cafpi« 
fdjen  SHecre«  gelten  für  lc#gifd;en  Slute«.  ©er 
Häuptling  ber  3;fcberteffen,  ©djamol  ift  oon  le«« 
gifeber  Abftammung.  f.  $*ie  Armenier,  füb« 
lid)  oom  Äaufafu«,  bie  am  frübeften  cultioirteu. 
ben  ©Ariern  unb  Äurben  benachbart,  ©ie  finb 
weit  oerbreitet,  burd)  bie  lürfei,  3talien,  9tu^- 
lanb,  Siebenbürgen  u.  f.  w. 

lü.  ©ie  inb  oftauifdjc  gamilie.  Cfrinbien 
jeigt  unter  allen  fiänbern  bie  gröpte  >Bcr|d)iebcn« 
beit  in  ben  ba«felbe  bewobnenben  SBölfcrfdjaf« 
ten;  benn  wicbcrbolt  böben  frembe  SJölfer  e« 
überfd)wemmt  unb  nah  mit  ben  Urbewobnern 
oennifa)t ;  inbc^  mögen  bie  ^cr.;  ?iftnttc  boeb 
nod)  unüermifdjte  9tcfte  ber  urfprünglidjeu  $in- 
bu-33ewobner  beberbergen.  —  Cbne  3wcifel  ift 
biefe  $albinfcl  anfaug«  oon  »ehr  bunflen  unb 
felbft  fdjwarjeu  $<ewol)nern  beoölfert  gewefen; 
biefe  würben  oon  ben  erobernben  Atjra«  (fo 
genannt  oon  3ran,  Werften)  al«  ©arbaren  ge- 
branbmarft,  oon  einer  fcbÖnen,@an«frit  rebenben, 
au«  bem  öftlidjen  Werften  ftammenben  {Raffe, 
fiebere  wobnen  jept  jwifdjen  bem  ^imalaua 
unb  bem95inbbba-©ebirgc,  oom  pcrftfd)eu>JKccrc 
bi«  311m  bengalifa)eu  ©olf:  in  einer  {Region, 
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roelcbe  Apra-5tarta,  eigentliche*  3nbien ,  heint 
Tic'c  (Kroberung  gefdjab,  nach  CAuiflitaut,  3101 
a.  C.  I»er  fchöngebilbete  Qinbutopf  bat  einen 
gan$  europäifcben  Ippu*  Per  Qintcrfopf  ift 
perlangert.  bcr  Äinnbarfen  roenig  eutnnrfclt; 

frtufcbcn  Stirn  nnb  Wafennuirjcl  ift  eine  ntcrf- 
icfae  Cuibiegung.  ?ie  3üge  Inibcti  3artbcit; 
bie  9iofe  ift  bei  aller  Hange  fcbmal,  leicht  gebo* 
gen;  ber  Wunb  ift  Flein,  mit  fcbmalen  Hippen; 
ba*  gerunbete  ftinn  bat  gewöhnlich  ein  ©rüb- 
dien ;  bie  »Äugen  finb  groji  unb  flehen  unter  ge- 
bogenen Augenbrauen;  bie  fitbfr  finb  mit  lan- 
gen ftMinpern  befetjt.  Pie  $aut  ber  Grammen, 
ruelcbc  am  unoermif(f)teften  gebheben  finb,  jeigt 
bie  roeifre  ^arbe  unb  bie  bellen  blonben  ober 
rotten  europäifcben  $aare.  Pa*  Wittel  au»  S 
Apra-Äöpfen  ergiebt  s»;  £..3oH  —  Pie  #en- 
galef  en  ober  ©aura*  neben  mittlrer  f  lei- 
nen, fcbwäcblicbcn  ©eftalt  im  ©cgcnfajie  ben 
Aora«;  fie  ftnb  offenbar  Aborigtncr,  welche  bie 
Sprache  ber  $efteger  angenommen  baben ,  fce- 
neu  fie  geiftig  unb  ptmfifdj  roeit  naebfteben  Pal 
«Kittel  au«  21  Scbübeln  ift  TS  (£  .3  ©ehalt  9m 
SW.  Pon  ihnen  unb  nörbbd)  oom  ©obaoerp 
»oohnen  bie  Oriffa«  ober  Crbiap«;  auf 
fccplon  bie  Ctngalcfen;  auf  ber  Goroman- 
bei  Stufte  am  unteren  ©obaoerp  unb  bi*  ntm 
Äiftnap  bieleliuga«  ober  Äelingaft;  in 
ben  (üblichen  Jheilen  beiber  Ätiftcn  bie  Xamu- 
len  ober  Wala  baren;  öftlid)  oon  tbiien  bi* 
«1  ben  Cft-Öbot*  bie  Äauarefen;  jwifeben 
Cft-  unb  »*eft©hat*.  oon  ben  Hil-©herri*  bi« 
jur  ÄrifcbnaC uelle  bie  «Hölter  ber  *  a  r  u  a  t  a  « j 
»u  beiben  leiten  bei  Hcrbubba,  auf  bem  4Uub. 
bpa-©ebirge  unb  bem  «Kalma- «ßlateau,  fowie 
hu  Horben  be*  mittleren  ©obaoerp  bie  Wap- 
rotten;  auf  ber  ©eftfiifte  uörblid)  oon  ben 
Äauarefen  bie  Stonf anefen;  in  ©iitcrate  bie 
©  u  l  e  ra  t  e  n ;  am  unteren  3nbu*  bic  ©  i  11  b  b  i ; 
in  yßenbfdjab  bie  Sbif*  (b.  b.  Schüler);  in 
M  1 f  dj  mir  ein  befonberer  $inbu-Stamm ;  auf 
ber  Cftfeite  bei  $iubuÄub  bie  S  ia  |  -«p*  0  f  cp. 
du  ben  $inbu  gehören  auch  bie  3igeuner, 
welche  unter  bem  Warnen  &  a  r  a  f  rp  i  feit  bem 
6  3abrb.  in  «Jßcrfien  umberfebweifen ,  feit  bem 
15.  3abrb.  fiep  aber  über  gauj  Europa  ver- 
breitet haben,  unb  mit  einem  ber  iubifeben  ©an- 
berftamme.  vielleicht  mit  ben  3iugarc«,  uifamnien- 
bangen.  3n  Aegpptcn  häufen  noch  3  Stamme: 
bie  belebt  ober  Wablcbafd),  bie  ©bageir*  (etma 
Iti.ouO)  unb  bie  Wühl  oberHarocr*;  in  Sp- 
rieu  unb  »^aläftina  bie  Äurbat,  Hunieli  unb 
3ingiini ;  in  Werften  bie  Äaoli  ober  ©burbati 
unb  bie  ©aobaj.  Ceftcrrctcf;  leben  *  l.000( 
in  Spanien  45.ooo. 

Had)  l'atham  beiuohnt  ber  iubifebc  Stamm 
3ubicn,  Geplott,  bie  Walbimcn,  Ibcile  ber  Cft« 
grenzen ,  bie  »Ferge  bc*  fiiblid)cn  *r3elubfdiiftan 
D.i.  ba«  Öanb  ber  9rafaut.  Heben  einigen  roe- 
niger  widitigcn  Stammen  haben  bie  fogennun- 
reu  fliigclftämmc  faft  feine  fremben  Cinflüffe 
Pon  ben  Apra*  erfahren  unb  finb  nicht  inbifdjer 
Abftammung:  bie  SMuU  im  ^inbbpa  ©ebirge 
unb  in  ben  uörblidjcu  ©eft  ©pat«;  bie  ÄulU 
roeftlia)  oon  ihnen  unb  in  ©ujerate;  bieJHa- 


mufi*  im  ©.  bcr  erftereu  unb  am  oberen  ©o« 
baoerp;  bie  ©onb»  an  ber  C  uelle  ber  Her- 
bubba  unb  am  oberen  ©obaoerp;  bie^ulin- 
b  a  %  (nebft  Stolel,liponb6.6ourl,5tpoi- 
3aH  IC.)  im  3nneren  oon  Oriffa;  bie  «J?erg- 
Dölfer  ber  Hil  öperri,  namentlich,  bie  iuba« 
(ibobaurl)  unb  bie  $urger6  (¥>ubbupur), 
oennutplid)  \\\  ben  ^amulen  gepörig ,  febön  ge- 
baut unb  peQ  gefärbt ;  bie  £  u  r  u  m  l ia  r  t , 
fchroarjbraun  unb  oerroilbert;  bie  Sabba^ 
(«Saibabl)  auf  Ceplon;  bie©arro  unb  Mof- 
fpa  an  ben  ©renjen  oon  9tffam  u.  *HDa.  Aepn^ 
liehe  japlreidje  ©tämme  biefer  «rt  finb  in  Hi- 
pal,  roie  |.  9  bie  Ha  mar«,  unb  in  ftumaon 
im  vintalapa  bie  all  Stlaocn  lebeuben,  neger- 
artigen  Pom«.  Pie  förperlidj  ganj  oon  ben 
#inbu  abmeidjenben  *J$üb,aria«  ober  «Berg- 
|>inbu  follen  bagegen  oon  inbifdjer  «Äbfunft  fein. 

B.  Snmlifific  ober  ftirifrfj  arafnfi fjr  -famifie. 

Sie  umfaßt  bie  Araber,  bie  Aramäer,  näm« 
lid)  Sprier  unb  fcfialbäer,  bie  «ffprier  unb  fip. 
bier  be«  Altertpum«,  bie  Qebräer,  nebft  ben  \u 
ihnen  gepörenben  Canaanitern  unb  ^pöniciern. 
SWanebe  biefer  ftamilien,  j^.bie  je^t  oerftpioun. 
beneu  f  pöuicier,  mögen  au«  ber  Sermifcpung 
ber  Semiten  mit  einer  anberen  Haffe  peroorge« 
gangen  fein,  ©ei  ber  Verbreitung  ber  Araber 
über  Acgppten  unb  oon  ba  über  bn«  gattje  nörb- 
lidie  Afnfa  uub  nach  Spanien  pineiu  paben  fie 
fiep  theil«  mit  ben  altägpptifcpen  Ippen  fiibpen« 
unb  Wauritanien« ,  tpeil«  mit  ben  fogenannten 
atlautifdjen ,  nameutlid)  ben  Berbern  «JHaurita- 
nien«,  tpeill  enblid)  mit  ben  fdpon  femitifdje* 
Blut  führenben  «btönimungen  ber  alten  phöni- 
eifeben  Goloniften  gcniifd)t.  Aber  aud)  ein  (!in« 
ftu^  ber  au*  (Suropa  gefommenen  Cinbriuglingc 
mag  fidj  geltenb  gemadjt  baben.  —  ?a  eine  fejjr 
grotie  3apl  oon  3ubcu  audi  nod)  und)  iprem 
Au«)uge  (I52S  s.  C.)  Aegppteu  beroohnte,  fo 
bürfen  mir  un*  nicht  rouubern,  unter  ben  9Äu- 
mien  manchen  femitifeb-eigpptifchen  Äopf  ju  fin- 
ben  .  beffen  hebräifche  \pbpfioguomie  uu^roeifcl- 
haft  ift.  Pa«  Wittel  oon  8  femitifchen  Äöpfcn 
gab  einen  ©ehalt  oon  ^  6  -3.  Per  wahre  Ip- 
pu«  biefer  Haffe,  roeldjc  gemitj  burefa  Äreujun- 
gen  unenblich  abgcmid'cu  ift,  fcheint  bei  ben 
Arabern  ber  Stifte  geflieht  roerben  }tt  muffen. 
Pa*  ©eftd)t  bcrfelben  ift  lang  unb  fdtjmal ,  bic 
Stirn  roenig  liodi,  oft  mit  einer  tiaep  bem  Schei- 
tel hin  abgcruubeten  Vorfd^rocllung ;  bic  Hafe 
ablerartig ,  Wunb  unb  ftinn  jurürftretenb ;  bie 
febroar^en  unbgläu»)Cnbeu  Vlugen  finb  tiefftenenb, 
bie  ©lieber  fdilant  unb  wenig  mulfulö«. 

Von  ben  überall  bin  ^erftreuteu  Hebrä- 
ern jäblt  »Beincr:  inWaroffo  u.gn«  30U.00I»; 
in  tttnil  130.000;  in  Algerien  30.0(10;  in  $a- 
befch  20.000;  in  Iripoli  12.000;  bemnach  in 
Afrifa  504.000.—  3n  ber  afiatifcheu  iürfet 
330.000;  in  Arabien  200.000 ;  in  vinboftan 
loo.ooo;  in  China  60.000;  in  lurfettau  40.000; 
in  3ran  35.000  ic.  Summa  in  Afien  73S.00O. 
—  3n  Ceftcrreid)  706.057;  in  Hu^laub  unb 
^olcn  l.SOö.ooo;  in  ^raufreiefa  OO.OoO;  in 
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X.  S3erbreirnng  bea  9Henfd)en. 


Statten  30.000;  in  ©ro&britannien  12.000  k.; 
alfo  in  ©uropa  2.020.000.  —  3n  «metita 

100.000. 

©cmitifdjen  ©tammed  fdjeint  und)  bie  ur- 
fprünglidjeScbölferuug  «biffiniend  ju  fein; 
roenn  aud)  bie  nilotifdje  Stoffe  btelleid)t  einen 
Deränbemben  (Einfluß  auf  fie  gehabt  hat  (benn 
ibr  £üpud  äfjnclt  übcrrafdjenb  bem  ber  alten 
«cgnpter  unb  ber  9iubtcr),  fo  fdjeint  bod)  aud) 
burd)  bic£tmöaritcn  bed  füblidjen  «rottend  roie- 
ber  bad  urfprünglid)e  Clement  bon  neuem  bin- 
jugetrctcu  ju  fein.  Sfjrc  garbe  bariirt  bon  faft 
roeifi  burd)  bunfelbrauu  bid  p  ©di  ro  n  n ,  unb 
ibr  §aar  ift  fttaff  bid  ju  traue« ,  geträufelt  unb 
faft  mollig. 

C.  Die  nifotifdje  Jnmifte. 

3u  biefer  gehören  junädjft  bie  alten  ^te- 
gbpter  reinen  ©tomnied  unb  bic  jetzigen  gcllaljd. 
Unter  SA  einbalfamirten  &öpfen  Imtte  Horton 
11  bon  ber  unbermifd)ten  9taffe.  fciefe  jeigten 
eine  lange,  obale  gorm,  mit  einer  etroad  jurilcf« 
trctenbcn  ©tirn,  graber  ober  leidet  gebogener 
9infc  unb  einem  etroad  juriitftrctenben  Mtnu. 
$cr  gonje  ©d)äDel  ift  büun,  jart,  fümmetrifd), 
merfmürbig  roegeu  feiner  geringen  (Sröfie.  SDad 
©efidjt  ift  fcfemal  unb  tritt  meljr  berbor  ald  beim 
Europäer,  roobnrd)  ber  ©cficbtdroinfel  um  2° 
Heiner  roirb,  nämlid)  7S°.  £ad  £aar  ift  lang, 
geträufelt  unb  äufierft  fein.  3)06  SRcfultat  ber 
genaueftcn,  audfüf)rlid)ftett,  laugjäbrigen  Unter- 
fud)uug  ift,  bafi  bie  «egnpter  meöer  «fiaten, 
uod)  (Europäer,  fonberu  ftctd  unb  allein  ein  bem 
Wiltbalc  angcbörcnbcd  Solfgcroefcu  finb,  eigen- 
t^ümlid)  in  il)rcr  ©efid)tdbilbung,  unb  allcinfte- 
Ijeub  in  iljrcn  3nftitutioneu:  einer  ber  urfprüng- 
ltd)cn  üDlittclpunftc  bed  9)tcnfd)engefd)led)ted , 
rocldjer  bon  «fien  ber  nur  einige  mobificircnbe 
(Sinflüffe  erfahren  bat.  3Me  Infi»  auf  fpätc  3eit 
reine  unb  eigcntljümlid;c  Scbölfcrung  nabm 
enblidj  ein  curopäifdjcd  unb  ein  afiatifrijed  Cle- 
ment in  fid)  auf,  unb  bic«  rondjd  mit  ber  3eit, 
bid  bad  ?elta  eine  grieebifrijc  Golouie  marb,  in 
rocldjer  jerftreut  jaolreidje  3ubcn  lebten.  Tie 
5000  3afjrc  alten  SilDroerfe  jeigen  nod)  jc&t 
jene  urfprüuglidje  ©end)tdbilbttng.  —  *Pnd  Lit- 
tel an»  öd  ©djäbcln  ergab  fid)  ju  SO  G.-3;  bad 
und  lö  auberen  nud  beu  (Gräbern  bon  ©ijcb, 
bic  jcbcnfnlld  ber  l)öd)ftcn  unb  cultioirtcftcn 
Älaffe  angehört  haben,  ju  vi  —  $Me  gellab* 
bed  heutigen  «egopten,  über  2%  9NUL,  finb 
uod)  ©dnibelform  unb  geiftigem,  mie  morali- 
fdjem  Gbaniftcr  bie  «bfömmlingc  ber  alten 
ägbptifdicn  L'anbbcbölferung;  unb  bie  «raber, 
obwohl  fie  feit  ihrer  Groberung  «cguptcnd  im 
7.  3ahrf)nnbcrt  mit  ben  «egbptern  berfdmtol- 
\tn,  bilden  nur  ein  fdjroadje*  ßlcmcnt  im  pbgfi* 
fdjen  (Sliaraficr  ber  Sfloire-maffe.  ?er  ©d)iibel 
bc§  gcllab  glcidjt  übcrrafdjenb  bem  bc«  alten 
fcegopter*.  —  «ber  anfecr  ^cll  ftcllob*  finb  bi- 
reetc  «bfömmlingc  ber^egnprer  audj  in  KuUcn 
unb  ifolirt  im  »Beften  )\u  finben,  jJÖ.  in  ©imab, 
nuc  cd  and)  bic  ctgcntlidjen  üibner,  bie  luo- 
reg*  ober  Smofdjarl)  uub  bie|:abolen 


finb.  Stile  biefc  tiaben  ctroa«  oon  einanber  fern- 
fte^enbe  «ugen ,  bie  lang ,  fwlbgefdjloffen ,  bon 
manbelförmigem  ©d)nitt  unb  an  ben  äußeren 
SBinfeln  uadj  aufroärt*  geridjtet  finb.  3nbe^ 
fällt  bie  fociale  unb  polittfdje  ©Reibung  oiefer 
95ölfer  roobl  in  bie  frü^efte  3eit.  —  !Dic  oon 
ben  Arabern  Äu ba  genannten  93aräbera  ober 
Serben  fdjeinen  bie  Urbeuölterung  bon  ^ubieu. 
bon  3>ar- Berber,  ber  Äüftc  bce  rotten  SWec- 
rc$  unb  bon  Ober-'itegüptcn  bid  «biffinien,  oon 
©cnuaar  uub  bon  $ongola,  mo  fie  uegerartig 
unb  buntelrotl)  braun  (acajoufarbig)  finb,  unb 
bon  ftorbifal  ju  fein;  fie  mögen  fid)  aber  roobl 
bielfad)  mit  üftegerftammen  gemifdjt  haben  3u 
i^neu  geljören  bie  ©ifdjarie,  «babbe,  £abl)a- 
rebe  iL  f.  ro.  am  rotl)cn  SRcere,  bie  2»ongola- 
roi,  bie  Äolbagi  in  Morbifal  u.  f.  ro.  —  5T>ie 
öftlid)en  ßiboer  finb  bie  S  i  b  b  o  9 .  beren  ^aupt- 
fijjc  bie  Oafcn  93ilma  unb  ©orgu  finb.  ©eft- 
lid)e  Öibtjcr  nennt  man  aud)  Die  ÜKaurita- 
nien  berool)nenbe  95ölfer.  5>ie  bor  ben  <ßböni- 
eiern ,  ©rieben  unb  «rabern  jum  ibeil  in  bic 
$crge  jurncfgcibidjcuen  «bfömmlinge  ber  alten 
©ätuler,  Wumibicr»  unb  ä^auritanier  (bie  biel« 
leidjt  felbft  fdjon  SKtfdjoölfer  roaren),  nämlid) 
bie  jiemlid)  bartlofcn  SDiafig^,  fonft  «ma- 
jirgen  ober  Serbern,  in  ben  Sergen  Äa- 
bblen  (2)jebali  b.  i.  Sergoölfcr),  in  ber  töcgcl 
SWauren  ober  SWofjren  genannt  (ju  benen  aud) 
bie  roeifjen  ^ojabied  unb  bie  überbied  blon- 
ben  ©djabumia«  geboren),  finb  in  ibren. 
§auptabtl)eilungen,  ben  «mmoniern  in  ©iroah, 
ben  bellfarbigen  Äabülen  bcS  «tla«,  ben  buufel- 
farbigen  luareg*  ber  Süfte  uub  ben  auftgeftor* 
benen  ©uandjen  ber  &anarcn,  bon  uod)  niebt 
cnträtbfcltcr  «bftammung;  roäbrenb  Horton 
fte  jur  uilotifd)en  Ütaffe  ftcllt,  roill  Sobidjon  fie, 
roie  cd  fdjeint,  bon  einer  bem  «tlad  eigenen  ber« 
leiten.  9Hau  bat  iie  audj  ©ub  ©cmiteu  genannt, 
«llc  Mcfc  ©tämme  roeifen  Den  -Warnen  Serbec 
mit  9}crad)tuug  juriict,  laffen  ftd)  aber  ben  Ha- 
inen äKaftgb  ober  3mofd)arl)  gefallen.  3u  il)nen 
mögen  aud)  bie  ©omnlid  geljörcn  (n.  JHitter  n. 
©ee^en).  ©iil)renb  bic  Äuba  am  rotben  SKcerc 
Sifdjari  uub  bie  Scrooljncr  ber  Kilgcgcnbcu 
in  12»  Sr.  ©tbilluf  beiden,  finbet  fid)  in  «1. 
gier  ein  Serberftainm  Sidcar;  unb  bie  Äabu- 
Ich  nennen  fid)  ©  dj  u  1 1  u  b-  3n  foldjer  lieber- 
cinftimmung  ber  Manien  liegt  biellcidjt  audj  ein 
anbeutenber  gaben  für  eine  3ufammengcbÖrig- 
feit  Der  Sölfcr  bed  ganjen  uörblidicn  «frifa,  Der 
großen  uilotifdjeu  ober  in  c  r  o  1 1  i  f  d)  e  n  ©ruppe. 
—  ^ie  Äoptcu  (b.i.  j afobitifdjc  Gbriften), 
ein  9)iifd)bolf  aud  alten  «eg»)ptern,  Sernbcrad. 
«rabcni  unb  Europäern,  eind  ber  fdjecfigften 
ber  2Bclt,  büufifl  mit  bcutlidjcn  »cgervtgen. 
fd)cinen  bic  «bfömmliuge  Der  alten  ©täbte-Sc- 
roobner  ju  fein,  gemifdjt  mit  allen  fremben  Cin- 
bringlingcn.  Pie  fäuflid)e  «udfd)roeifuug  ber 
Äoptcn  ift  nod)  beute  fpridjroörtlid).  £ie  ©a)ä- 
bei  ergeben  ein  mittleren  9)la ji  bon  ^1  C.-3. 

©ic  cd  febeint.  gehören  ^u  Diefcr  Raffe  aud) 
bie  baiiptfädjlid)  0en  ^tanb  uub  beu  böcbftcn 
1l)cil  bed  abiffinifdjcti  ^odjlanbed  beroobnenben 
«gaoud,  ftamanten,  (^ongad  unbgO' 
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lafdja».  bercn  Serbältniß  ju  ben  Semiten  feör  Dcrläiigcrt;  bie  Seine  »eigen  eine  merflidje 

unb  namentlid)  »um  3ubenthum  nodj  unaufge«  Ärümmung;  bie  Wabe  ift  t)od)  unb  flad).  Ter 

«ort  ift.  Slrm  ber  Leiber  ift  hagerer  al»  ber  bcr  3Ään- 

ner ;  bcr  für^erc  Cberarm  uub  bic  faft  um  1  3oQ 

..,  längere  <>anb  ift  auffallenb;  bobei  ift  bie  ©reite 

II.  Slfttfarufdje  OitupDe.  Dcr  £ün0  gering.  Tic  9iägcl  fmb  befl  unb  nie 

flach.  Tic  Statur  be»  Sieger»  ift  im  Allgemeinen 

5*0»  tropifdje  uub  (übliche  Äfrifa  ift  oon  unter  bcm  Mittelmäßigen.  Tic  Seine,  bcjonbcr» 

beu  afritanifrben  tftaffen  eingenommen:  in  Sü-  über  bie  Sinne,  unb  jwar  lluterfdpeufel  unb  Sor« 

ben,  in  Sencgambien,  im  Äoroara«©ebiet,  m  berarm,  finb  länger  al»  beim  Europäer,  unb  ber 

Li  er  unb  Siicbcr-Öuinea  unb  im  öftlidjen  Iro*  Stumpf  ift  im  Serbältniß  türjer.  3n  ber  oer- 

penlanbe  oon  ben  Äegern.  im  Sübrocften  Don  fümmerten  erften  3cl)e  be«  ftuße»,  roie  in  ben 

ben  Hottentotten,  im  übrigen  Ibcile  oon  ben  longen  «rrnen.  liegt  eine  Ännäberung  on  ben 

Äanr-Sblfern  unb  ciu»rincn   cgerftäinmcn.  $>ic  9Iffeti ;  hinter  ben  3cben  beginnt  bcr  Plattfuß 

SRannigfaltigfcit  in  ber  pbpftfdjcn  Silbung  ber  mit  bem  flogen,  oöllig  ebenen  £ol)lfuß,  berhodift 

unzähligen  Siegernationen  ift  febr  groß;  bennodj  unfdjön  ift.  6cin  Äorperbnu  geht,  mie  ber  un- 

bat  mnu  oerfudbt,  ben  allgemeinen  lopu»  auf-  ferige,  burd)  alle  ©rabe,  oou  berfulifdjer  M  reift 

jufaffeu.    2>ie  Sieger  haben  einen  oerlängcrteu,  bi»  jur  äußerfteu  Sdnoäcbc.  Tie £aut  iftfaunnt- 

».ufammengebrürfteu  cdjäbel,  befonber«  fcbmal  artig.  Sic  ^at  ihre  $arbc  (in  oerfdjicbencn  %ö- 

»wifdjen  ben  Sd)lufcn;  bie  Stirn  ift  niebrig,  nen,  j.  S.  rötblich.  fdjworj- braun)  oon  einer 

ftarf  )urü(fgeneigt.  ber  ttugenranb  bod)  beroor-  Ablagerung  färbenber  Subftanjcn  ober  eine» 

treteub    Tic  (*efid)tftf  orm  hat  jwei  oerfehiebene  Pigmente»,  in  regelmäßig  polpebrifcben  3el- 

1  Upen :  bei  ben  einen  tritt  ber  obere  Äittubarfen  Ich  ,  unb  fie  ift  Meter  al«  bie  bcr  Europäer,  baupt- 

fo  roeit  bfrDor.  baß  wenn  mau  ben  Äopf  oon  fachlich  auf  bem  Sd)äbel,  an  ber  flachen  £anb 

oben  betrachtet  r  bie  Partie  ber  Jtiuubarfen,  roo  unb  an  bcr  ftußfoble;  <*"  beiben  lederen  6tcl* 

bie  3äbne  eingcfc&t  nnb ,  über  bie  Stirulinic  Icn  ift  fie  hellfarbig,  oft  flcifcbrotb.   Tu«  neuge- 

binau«  gebt    Tie  3mcige  biefe«  Äinnbarfen«  borene  Siegerfinb  ift  faft  farblo«,  wenig  oon 

finb  unten  febr  oon  eiuaiibcf  entfernt;  oben  nnb  einem  Hinbe  ber  weißen  :K a f» c  oerfd)iebcn ,  aber 

fie  im  Wegcutbeil  fo  einanber  genähert ,  baß  fie  fdjon  nad)  einigen  lagen  wirb  e«  braun;  bat 

bieGntioirfelung  ber  Siafcnfnocben  buibejn;  biefe  £aar  be«  Säugling»  ift  faftamenbraun  unb  oon 

festeren  fmb  ibrerfeit«  jiemltd)  l)oebftet>eub  unb  feibenartiger  Reinheit.  Tie  Augen  be»  Sieger» 

mäßig  entmicfelt  Tcmnadj  tritt  bie  Siafc  wenig  finb  eng  unb  laffen  faum  ba»  Weiße  fer)eu ;  ber 

öor ,  ift  in  ber  ORcgenb  bcr  Siafeniöcber  plattgc-  «ugenftern  ift  tief  fdjtoarjbrQun ,  faum  oon  bcr 

brüett ,  uub  bic  9iid)tung  bcr  3ähnc  ift  geneigt,  Pupille  w  uuterfebeiben.  $>ie  kippen  ftub  ftet» 

fo  baß  fte  bie  Cbcrlippe  beben,  ©eibe  Üippcn  braun ;  bic  Cljnnufdjeln  meift  überrafdjeub  flein. 

beben  ein  übermäßige«  Volumen.  Tat  ftinn  ift  Sei  beu  Weibern  werben  bic  Srüftc  balb  febr 

breit,  nicbrtg .  fcljr  ^irürfgc^ogcn  —  Bei  Anbei  fdjlaff  unb  fdjlaudjartig.  Tie  SKu*fcln  jeigeu 

ren  ift  bcr  obere  fttnnbatfen  mcl)r  oertical  gc-  im  3nuereu  nicht  bie  lebhafte  rothe  ftarbe,  wie 

richtet ,  aber  ba  für  fmb  bie  Saefenfnoeben  mehr  bei  ben  Curopäcru.  «ud)  bie  ftet«  foblfdjwar- 

heroortretenb.  Tie  Wafcnlöcber  uub  bie  «ugen-  jen,  fuqeu  unb  geträufelten  ^aare  finb  em  un- 

ringe  finb  breit  unb  oou  ediger  (»cftalt.  Tie  terftheibenbe»  Äeunjeidjcn ;  fie  hnbcu  ganj  ben 

3ähue.  immer  febr  laug  unb  oon  großer  fl^eiße,  ßbariittcr  ^cr  Wolle    3m  Ducrfcbnitt  finb  fie 

»eigen  nidit  bicfclbc  Neigung  gegen  beibe  Äiun-  nidjt  brehrunb,  fonbern  flad)  gebrürft.  Ta»  Slut 

oarfen  Tat  otelctt,  weißer  ale  bei  anberen  Olaf-  be»  Wegcr»  ift  birf ,  fdjwarj  unb  cirrulirt  lang- 

,fcn,  ift  ebeufo  baßlid)  nuo  ntaffio,  wie  bie  We-  fam,  aud)  fpri&t  e»  faum  unter  bcr  i*au}ctte,  uub 

fid)t^fuod)cn ;  aud)  wiegt  c«  mehr  als  bat  ber  mau  ficht  c«  unmittelbar  nad)  bem  Kulftoffe 

Weißen.    Tie  8Ru»fclit  aber  cntfprcd)eu  nicht  roagulireu.  . 

biefen  Timcnfionen.       Ter  Halft  bc»  Sieger»         Tie  ialentc  beft  9tcger»  bcfdjräufcn  fid)  auf 

ift  fur$.  Darin,  wie  in  bcr  Älcinheit  bcr  i^e-  bie  9?ad)abmiing ,  weldje  freilich  eine  fdjarfe  Sc- 

hirnfapfcl  uub  in  bcr  ©röße  beft  ^eiid)t»,  liegt  obanjtung  oorauftfefit;  fein  gefclligcr Iriebfprid)t 

etwa»  ^Iffeiiähnlidje».  9iatb  'Jlgaiiu  gebt  bie(&iit-  ftd)  in  ber  unbc^winglichen  Spred)luftau».  Wäl) 

wirflung  bc«  C^cbirn«  uiemal«  über  bie  hinau«,  renb  ^u0fud)t  bie  VJeibenfdjaft  ber  3ugenb  bei 

weldje  ein  Äaufoficr  in  ber  ftinMjeit  hnt,  unb  ben  Schwarjen  ju  fein  pflegt,  ift  Söllerei  bic 

"hat  in  ocrfd)icbciien  Il)eilen  eine  merfmürbige  Ücibcnfd)oft  beft  Älter«.  Tie  untergeorbnete  3u- 

%chulid)fcit  mit  bem  (§cl)irue  eine«  Craug*  tcliigcu^  fpricht  unoerfeuubar  au«  bcm  (feuchte 

Utangft.    Tie  Ääthc  beft  3d)äbel»  oerfnöchern  be»  Kcger«;  er  ift  ein  forglofc»,  bewegliche«,  je« 

fpäter  al«  beim  Europäer.  Tie  breite  unb  gut-  bem  (iinbrurfc  hingegebene«  Ätinb.  ©ewiß  ift  er 

gebaute  Sruft  iit  conüer,er  al«  l>ie  berGuropäer ;  ein  ebeufo  bcredjtigter,  unenbltd)  über  bie  Ihiere 

ihre  (fleftalt  ift  coltnbrifd).  Tat  Scrfen  ift  fd>iual,  erhabener  Wenfd),  wie  e«  bcr  Europäer  ift,  aber 

etwa«  nach  hinten  ftchcnb  uub  feine  Höhlung  freilich  ein  wenig  begabter;  bic  fid)  fclbft  über- 

cottifd).  5tud)  in  biefem  Meinen  Scrfen  .  wie  tu  laffcncu  9?egcr  auf  fyaiti  geben  ben  unwiberleg- 

bem  barau«  folgenben  aufgetriebenen,  bangen-  liehen  Sewcie  boDOn.  Taher  rmt  biefe  iHaffe  fid) 

ben  SüurfK  jeigt  ftib  eine  Vlunähetuug  an  ben  auch  nie,  fo  lauge  fie  cnftirt,  über  beu  3uftanb 

Äffen    Ter  Schweiß  ber  Sieger  ift  oon  gauj  ci-  ber  Sarbarei  erhoben.  3u  einzelnen  viuMmhme 

genthünilidjcm  0crua)e.  .  Tie  giugerfpißen  finb  fällen  Ijaben  iubeß  pud;  9teger  (rigenfd)aften  unb 
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X.  SJerbreihmg  be*  SWenfdjen 


$äbigfeiten  gejeigt,  welche  im  ungemeinen  bic- 
fcr  SRoffe  abgeben. 

$lber  biefc  C^oroftcriftir  pa&t  teine*wege* 
für  bie  gange  afrifanifche  Stoffe,  oielmcbr  au*- 
fchliefilid)  für  bie  Sieger;  benn  in  ben  ©ewof)- 
nern  «frtta*  jeigt  fid^  eine  unerwartete  SWan- 
nigfaltigfeit,  welche  in  ihren  Uebergängen  oon 
ben  noroafriranifeben,  jur  iranifdjen  gtaffe  gehö- 
rigen I  hpen  burd)  bie  Ncgerbilbung  bid  ju  ben 
häfclicbften  SHenfcbengeftalten  ©üb-Slfrira*  alle 
biefe  viblreidien  Wülfer  aneinanber  fchlicfit.  Ter 
Stfritaner  überhaupt,  welchem  SBolfc  er  angebo- 
ren mag,  h«t  unter  beftimmten  Ginfl üf- 
fen  eine  bunfle,  bererbbare  Färbung;  baher  ift 
ber  93emobner  be*  tropifeben  feuchten  afrifani- 
fdjen  $ieflanbc*  ein  Neger,  ber  be*  §oa> 
Ianbel  bagegen  Imt  lichtere  ftarben  unb  weidjt 
öom  Negertopu*  ab.  §öcbft  merfwürbig  ift  e*, 
bop"  biefer  ben  ganjen  Crganümu*  anbertbü« 
benbe  $üpu*  einen  Stamm  eine«  93olfe*  er- 
griffen, anbere  nur  leidjt  gemobelt  unb  wie- 
ber  anbere  unberührt  gelaffen  bat  (wenn  man 
au*  ber  ©emeinfamfeit  ber  ©pracbe  auf  Bufam- 
niengebörigfeit  fcbliefien  barf).  üöcbeutenbe  ttj- 
pifdje  SBerfctnebenheiten  beobachtet  man  j.  33.  bei 
ben  abifftnifeben  unb  nubifeben  Nationen  inner- 
halb einer  unb  berfelbcn  93ölferfthaft,  i«  »«  einer 
unb  berfelbcn  gamilie.  Ueberau  finb  in  Slfrifa 
bie  bunfleren  unb  jugleidj  mit  bem  Negertrjpu* 
oerfebeneu  93ölfer,  mie  etma  bie  popele,  Bifftt- 
go*  lt.  f.  m.  bie  roheren ,  milbereu ;  bie  braunen 
bagegen,  aufgenommen  bie  Hottentotten,  bie  ge- 
fitteteren.  «ber  ed  finb  nllerbing*  auch  einige 
ber  bunfefften,  ja  bie  fcbwärjcften ,  namentlich 
bie  3oloffen  unb  ©omalt*,  mit  einer  ganj  euro- 
päifcben  Äörperbilbung  begabt.  Obwohl  erftere 
mo()l  eine  etroa*  mehr  gerunbete  Nafe  unb  biefere 
Üippen  hoben,  ihr  *}aar  auch  frau*  unb  mollig 
ift,  werben  fie  boeb  al*  wahrhaft  fdjön  gcfdjil- 
bert.  3a,  bie  balb  bunfleren,  balb  helleren,  ju- 
weilen  nurgelblidwraunen,  fdjlicbtbaarigenftuf)- 
la*  jäblen  fich  felbft  ju  ben  ©eifren  unb  be- 
trachten bie  Neger  al*  untergeorbnete  ©efen. 
3n  jeber  größeren  Slbtbeiluug  ber  afrifanifdjeu 
©ruppe,  welche  man  auch  aufftcllcn  mag ,  finbet 
fid>  alfo  eine  SWannigfaltigfcit  ber  ftarbc  oon 
©dbwarj  bis  jum  Öidjten,  unb  ber  ftärreren  ober 
febwächeren  Annäherung  au  ben  Negcrtnpu*. 
Nur  eine  Bereinigung  be*felbeu  mit  weiter  ftarbe 
rennt  man  nicht. 

Hottentotten.  3m  Goplanbe  jerftreut  unb 
nörMich  unb  füblich  oom  Orangejtrome  wohnt 
bie  ftamilie  &er  Hottentotten,  offenbar  eine 
ber  am  niebrigften  ftehenben  'ätbtbcilungen  be* 
9Nenfd)eugefd)ledjte*.  ©ie  finb  oon  gelbbrauner 
ftarbe,  welche  ber  eine*  troefeueu  93latte*  nahe 
fommt,  haben  wollige  Äöpfe,  fleine  ©tatur,  unb 
finb  oon  abftofjcnber  ^aplichfeit.  Ter  Äopf  ift 
länger  al*  ber  be*  Neger*,  bie  Stirn  beroortre- 
tettö,  ba*  «uge  Hein,  tiefliegenb  unb  liftig,  bie 
Nafe  ou^erorbcntlich  plattgcorücf t ,  bie  üippen 
biet  unb  oortretenb ,  bie  ^aefenfnoehen  (ehr  her- 
oorfpringenb.  Ter  Äopf  erinnert  häufig  febr  an. 
ben  bc*  ülffen.  Tie  ©eiber  haben  oft  unterhalb 
be*  Müden*  ein  ftcttpolfrer ,  ähnlich  bem  Höcfcr 


bed  Äamel*.  SHerfwürbigerweife  erfcheinen  auch 
bie  Schafe  in  biefen  ©egenben  mit  einem  $ett- 
febwanje.  Tie  Hottentotten  jerfaOen  in  bie  in 
mehrere  ©tämme  getheilten  eigentlichen  Hotten- 
totten ober  O  u  a  i  q  u  a ,  unb  in  bie  ©  a  a  b  * 
oberSaroa*,  oon  ben  (Europäern  53  0 «je*, 
mau*  ober  ©ufdjmänner  genannt.  @te  er- 
fcheinen mie  bie  in  bem  aujierorbentlicb  bürfti- 
gen  fiaube  nur  burch  «u^hungening  beformirten 
unb  baher  noch  h^blicher  geworbenen  Hottentot- 
ten; fie  foQen  ben  Orang-Utang*  febr  ähnlich 
fein,  ©ie  wohnen  befonber*  an  ben  linfen  3u« 
pffen  be*  oberen  Äu  unb  in  ben  ©üften  norb- 
wärt*  00m  oberen  Orangeftrome. 

Äaftrn.  Neben  ben  Hottentotten  öftlidj 
wohnt  bie  gamilie  ber  Äaf  fern  (bie  Slmajulu, 
Slmatofa,  Stmatgmba,  «maponba),  welche  mit 
allen  nörblict)er  bis  311m  ©ubou  fich  ausbreiten- 
ben  Golfern  eine  einzige  große  ©pracbfamilie  \u 
bilben  febeiticn  du  ihnen  gehören  bie  braunen 
unb  laughaarigen  Sibfchuanen  ($ettjuauen) 
ober  ©itfchuana-53ölfer  auf  bem  inneren 
Hochlanbc  etwa  bi*  jum  N*jaffi-©ee;  unb  in  ben 
äüftenlönbent  bie  braunen,  bi*  febwarjeu  (93af- 
futo*),  in  bieten  ©tämmen  negerartigen,  eigent- 
liehen  Äaf  fern,  mit  balb  molligem,  balb  nur 
geträufeltem  §aaie,  weber  mit  Negerfchäbcln, 
noch  mit  Neger-tßbbfiognomie.  Nörblicher,  an 
ber  Äüfte  oon  3nhambane,  ©ofala,  SWojambif, 
3anjibar  u.  f.  m.  wohnen  entfdnebene  Neger, 
ittltl  großen  $beile  hl  einem  3nftaube  ber  SSMlb- 
heit,  ber  felbft  bie  ©flnocnhänbler  fte  oerfchmä- 
ben  lä&t.  Sin  biefe  fcbliefien  pch  im  Norben  an 
ber  Hüfte  be*  inbifeben  SNeere*  bie  ©  a  w  ä  h  e  - 
Ii*,  bie  febwaneu,  fchöuen  ©omali*  unb  bie 
wilben,  räuberischen  ©  a  1 1  a  *  ober  ©  cb  a  g  g  a  *, 
welche  fich  felbft  3lmorma,  b.  i.  bie  Äinber 
bcrSftenfcbeu,  neuneu:  braun,  mit  langem,  f rau- 
fen; (gaaxe.  öe^tcre  reichen  mit  ihren  H°tben 
an  ba*  Hochlanb  Slbiffiuien« ,  beffen  tiefere  ©e- 
genben  fie  au*fchlie|lich  einnehmen ;  in  oieleu 
Jheilen  ber  Hochlanb*-S3eoölferuug  finb  fie  aber 
ebenfaa*  eingemiiebt.  9tuch  bie  am  rothen  SÄeere 
wohuenben  ©tämme  ber  fch(id)thaarigeu  ra- 
nn fi  l  unb  H  a )  0  r  t  n  u.  f.  m.  finb  hier  an ;, u- 
fd)lie|en.  —  Stuf  ber  ©eftfeite  wohnen  nörblich 
oon  ben  Hottentotten  51t  ben  Negern  gebörenbe 
SJölfer:  bie  ^ämara*  ober  Cwa-Hererö 
unb  0  w  a  •  9)i  p  0  * ;  in  Nicber=©uiuea  bie  Srni« 
ba-  unb  Ä ongo- Neger üöirer,  fogat  mit 
©tämmcu  Oon  graubrauner  ^arbe  unb  rötbü- 
djent  ober  rothem  $aax.  unb  mit  auberen  ©täm- 
mcu oon  fdjöner,  ben  Guropäern  naheftebeuber 
©eficbt*bilbung.  ICH  ber  S3iafrabudit  unb  am 
Ifdjebba  ober  ©inue  finben  wir  bie  9)iofo. 
oöirer. 

nigrtfier.  ^iefc  le^tgenauntcn,  oon  ben  Ta- 
mara* an ,  unb  bie  ben  mittleren ,  burd)  'Jtfrifa 
gehenben  ©trid)  bewohnenbc  gamilie  ber  ni- 
gri^ifdjen  Golfer  werben  gemciniglid)  ol*  bie 
eigentlidieu  Ncgeroölfer  angefchen.  von  ber  fe- 
negambifchen  Ä ü fte  öftlich  bi*  jum  oberen  &o- 
wsira  wohnen  bie  weft-nigrijifcben,  unb 
pur  im  Nigcrbclta  bie  93  e  11  i  n  •  &  ö  l  f  c  r ,  unb 
in  rbcr.©uiuea,  weftlidj  bi*  fiiberia  urfb  auf 
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ben  $orterraffrn  bei  Äong-ftcbirgel  bie  Uf  u- 
3  0 a I a ,  bie  roilben  S>abomcoer  ober  9 o p o. 
neben  ben  inbuftriöfen  »ebul  unb  m>i  a  h  i  & . 
on  ber  «ßfefferfüfie  bie  Strub-  oberSibcria- 
Golfer ;  in Senegambten  bieSierra-fieone- 
»ölfer  (Ximmanil),  bie  eigentlidjen  Sene« 
gambier.  bie  ftilbo  m,  bie  $ulup,  unb  im 
Süben  bei  unteren  Senegal  bie  bunfelfdjroar- 
un ,  fdjöneu  3  o  I  o  f  f  (Dfdjololfcn)  ober  tt  o- 
l  im  ;  im  hoben  Suban  norbroeftlid)  bie  SRanbe 
ober  Wan  bingo ,  gelbfdjroar^ ,  mehr  bunflen 
$inbul  ä Im Ufti ,  all  Kegern ,  bie  £  a  b  u  n  g  a , 
unb  bieBambarra,  roeftlid)  oom  oberen  3o« 
liba ;  norböftlid)  finb  bie  ber  *  m  i  n  a  •  {Raffe, 
namentlich  bie  «fdjanti  unb  bie  aufcerorbent- 
lid)  ftarfen  a  n  t  i  tu  nennen,  fo  wie  bie  9?u- 
f  0  •  Golfer  an  ber  Wünbung  bei  $inue.  —  3u 
ben  öftlid)en  ober  inneren  Äigrijiern 
fann  man  »äblen :  bal  i  t  m  b  u  e 1  u  •  S$  o  1 1 ;  bie 
mabagonofarbenen  ober  fdjroarjrotljen  ftellan 
ober  ftulab  ober  pula.  roeldje  im  ©eften 
unb  in  ber  »JLKitte  all  erobernbel  unb  cultioiren- 
bei  SBolt  oon  gro&er  ©ebeutung  getoefeu  finb. 
3u  ihnen  geboren  bie  $ula  (ftulabft ,  ftulani, 
fculata)  oon  ftuta-Djallon,  in  ber  Cuell- 
gegenb  bei  S*afing;  bie  pula  oon  Sene- 
gambien  ober  oon  Salum;  unb  bieget* 
lau  ober  ftellata  o  on  $auf  fa,  oon  3auri 
am  Äoroara  bil  3atoba  unb  ftbamooa  berr- 
fdjenb,  unb  bil  jenfeit  bei  Ifab-Seel  |erftreut. 
ferner  geboren  \u  ben  öftlidjcn  Wigrijieru  bie 
Sfab-iBölfer,  unb  jroar  bie  $ubuma  auf  ben 
3nfeln  bei  Sfab-Secl.  bie  »ornu- Golfer 
roeftlid)  oom  See,  unb  bie  & a n e n  öftlicb.  bie 
öagbirmeim  Süboiten  u.  f.  ro.  —  9lod)  oft« 
lieber  fcbliefren  fid)  toieberum  bil  an  bal  fdjon 
ermähnte  abiffiuifdje  $od)lanb  bie  Bewohner 
oon  ©aba i,  bie  fturi  in  $ar-ftur,  bie  ftungi 
im  Sennaar,  bie  Sdjilluf,  I>  in  ta  unb  bie 
$ablreicben  Golfer  längl  bei  Xubiri ,  fo  roie  bie 
Scbanfallal  in  ber  Äoüa  nörblid)  unb  iveü 
lid;  oom  obifftnifdjen  £od)lanbe. 

©eiterel  über  bic  Golfer  Kfrifal  ftelje  bei 
biefem  «rbtbeilc. 

III.  £tc  aufrtalifd)-malattifd)e  ober  occa= 
ntfdje  Gruppe. 

*ucb  bier  ftuben  mir  braune  unb  fdjroarje 
Sßölfer,  StafaQen  unb  Stegritol ,  oft  bidjt  neben- 
einanber.  ja  auf  einer  unb  bcrfelbeu  3nfel.  in 
•ak  Uli  cm  $n de  bie  buntlerc  in  ber  Siegel  in  ben 
Gebirgen,  bie  belfere  an  ben  {Räubern  (alfo  um* 
aefebrt  toie  in  Äfrifa)  unb  all  bie  bie  erftere 
beljerrfdjenbe  getroffen  wirb.  £er  ©creidj  biefcr 
©ruppe  ift  Wabagalcar ,  bie  §albinfel  Walata, 
Stcu-ftollanb  unb  bie  3ufeln  ^roifdjen  11°  f.  9x. 
unb  19°  n.  Cr.  «Iber  nidjt  überall  treten  fle 
neben  ernanber  auf;  bie  buntlere  allein  ftnbet 
fidj  in  9fcu-$ollanb  unb  auf  bem  »unädjft  im 
Cften  gelegenen  3nfelfranje  oon  $Reu-@uinea, 
9ieu-£alebonien ,  auf  delebel,  ben  Woluden 
u.  f.  ro. ;  bie  bellere  allein  auf  ber  roeitgebelmten 
3nfeltoelt  ber  Sübfee  bil  jur  Cftcrinfel  unb  Den 
Sanbroicb>3nfeln.   Dbrooljl  aua)  hier  ein  äf>n- 


lieber  Uebergang  ber  einen  in  bie  anbere  ftatt- 
finbet.  roie  bei  ben  afrifanifdjen  Golfern,  fo 
bleibt  bie  3ufammengebörigfett  boeb  nodj  ganj 
fraglid).  $al  $elb  ber  fcorfdjung  ift  Ijier  eben- 
faül  nod)  ein  fcljr  groM. 

Ödjroarje  Raffe.  !Pie  f  ctj  ro  a  r  je  Waffe  be- 
»oljnt  9?eu.^oQanb ,  9ieu-3rlanb,  %eu-9ritan- 
nien,  9teu>@uinea ,  9?eu>Calebonien ;  |u  ifft  ge« 
boren  bie  urfprünglieben  Seroobner  oon  Sorueo 
unb  ben  Philippinen,  unb  einel  I  heile*  ber  Wo* 
luden  unb  ber  ttubamanen.  Sin  I  heil  ber  9e> 
roobner  9Rübaga#carl,  beffen  ^aupttopul  bie 
8  o r a  la  o  e I  finb,  oielleid)t  ber  ältefle  bort  ein- 
geborene Stamm ,  ift  nod)  fdjroärjer  all  bie  auf 
ben  erftgenannten  Snfeln.  ^ie  Äuftralier, 
b.  I).  bie  Verootmer  ber  großen,  9teu-$o(lanb  ge- 
nannten 3ufel,  überall  oon  oödig  bemfelben 
dbarafter.  Im  ben  ein  bidjtgebriingtel ,  unoerän- 
berlid)  fcbroarjel  unb  fd)lid}tel  vnuptbaar,  burd) 
bal  eingemengte  nett  oft  roie  Sdjlangcn  erfdict- 
nenb ;  fie  flnb  mager  unb  fd)led)t  genäbrt,  haben 
eine  geringe  Wülfel- Sntroitfelung,  roeld)e@igen- 
ttjümlidjfeit  bei  reuiilidior.  fraftiger  Wahrung 
fdjtoinbet.  .Mir  Oeficbtlioinfel  ift  größer  all  ber 
ber  Sfeger.  Cin  ober  mehrere  9Jorbcrjäl)ne  fei)' 
len  ftctl.  %afe  platt,  «ugen  grau  ober  braun, 
febr  tief  liegeub  unb  mit  bidjten  Augenbrauen 
überbedt;  Ifippe  mä^ig  bid,  SKunb  fcljr  grofi. 
meift  ein  fajroarjer  unb  bid)ter  ©art.  Sie  geben 
gan)  nadt;  einige  bebeden  ben  {Rüden  mit  ei- 
nem jtäugurubfelle.  Sie  bemalen  fid)  ben  Mor 
Oer  mit  :Ko;h  ober  ^eü  Wan  trifft  frumme 
9tafen;  aber  el  giebt  aud)  Wütter,  roeldje  ben 
ftinbern  bie  Wafe  breit  brüden.  Ten  Körper  rei- 
ben fie  mit  ftett  unb  Äoblc  ein ;  fie  finb  Wen- 
fd)enfreffcr.  31)«  3nteliigenj  unb  if>c  Sdjarffiuu 
ift  nid)t  gering ;  ihre  ftiuber  lernen  in  ben  Sd)u- 
len  cbenfo  gut  lefen ,  fd)reiben ,  redjnen ,  roie  bie 
ber  Beiptn. 

«Reu-Wuinea,  bie  öftlidjer  gelegenen  Üoufia- 
ben-  unb  Solomon-3nfelu  bil  )u  ben  neuen  <>c 
briben,  ja  bil  ju  ben®itji.3nfeln,  beroobnen  bie 
eigentlidjen  y  a  p  nat,  aud)  roobl  p  c  l a  g  i  f dj  e 
ober  oceanifd)c  21  eger  genannt  (melauifdjc 
Staffen).  T^ort  baben  fie  faum  5  ^>öl)e;  jic 
ftnö  rricgerifd)  unb  Wenfdjenfreffer.  v2lu  ihrem 
Sdmißtvert  erfennt  man  l?e|d)id  unb  grojie  ®c- 
bulb.  Tie  febr  jablrcidjen  ¥erool)uer  ber  93itji- 
3nfeln  namentlid)  übertreffen  in  ber  3ubuftrie 
alle  übrigen  ^olünefiet;  fie  roobnen  in  Dörfern, 
bic  mit  ftciuerucn  Wauern  umgeben  fmb.  —  üTie 
3?eroob«ter  j;  ni -(Salebouienl  unb  ber  9iadjbar- 
3ufe(n  fd^einen  ein  Wifdjoolf  ber  $apual  unb 
ber  poltmefter  w  fein.  oielleid)t  aud)  bie  ber 
Bitji'Sttfchl,  roeldje  ibrem  \>aarroud)fe  nad)  ju 
ben  papual  geboren,  aber  fonft  mit  ben  greunb- 
fd)aft6-3ufulanernin  gleid)cm  {Range  fteben.  $a- 
pua  foll  Äüftcnberoobuer  bebeuten,  im  ©egeufafc 
ju  Arfafi,  (?ebirglbcroot)ner;  rambut  poua- 
poua  Ii c mm  aber  im  WaLit)ifd)en  „geringcltel 
^aar,"  unb  baber  Tanna  Papua  (9{eu-@uinea) 
bal  fianb  ber  fraulbaarigen  Wenfcben.  3?al®e- 
fidjt  ber  ^üpual  äbnelt  oötlig  bem  ber  9teger : 
bie  ftafe  ift  breit,  bie  Sippen  finb  bid,  bal  SBeific 
im  «uge  bla^,  bal  llntcrgefid)t  b«öortretenb. 


Digitized  by  Google 


878 


X.  »etbreitung  be«  SMenfcrjen. 


55>ie  #aut  ijl  bunfel-cfjocolabenfarben ,  juroeilcn 
bem  ©chroarjen  fich  nähernb.  Stuf  ber  ©9B.- 
Stufte  Don  9tcu-©uinea  roohnen  rtefige  ©tämme ; 
onbcrc  finb  roal)re  3rocrge.  (Srfterc  haben  ihre 
llnabt)ängigfeit  erhalten ,  unb  üon  ben  beuadj' 
barten  malat)ifd)en  ©tämmen  Gultur  unb  nie- 
chanifdje  Stünde  gelernt;  bie  [enteren  molmen  in 
ben  oben  Sergen  unb  roerben  oon  anberen  Waf« 
fen  unterjocht.  9lber  aud)  bie  ©tämme  ber  größ- 
ten *J*apua«  Reiben  immer  fdjledjt  geformte  Gr- 
tremitäten,  frummc  Äniee  unb  gebogene  ©djieii' 
beine.  3hr  £nar  ift  nicht  mollig  unb  bicfjt  wie 
ba«  ber  «uftralier;  c«  mächft  in  «einen  getrenn- 
ten 93üfd)eln ,  bie  fid)  mie  ju  einer  Äugel  ober 
©pirale  in  einanber  roden.  Senn  fie  im  ©efijj 
oon  fdjneibenbcn  3nftrumenten  finb ,  fo  fü^en 
fie  es,  unb  bann  werben  bie  ©üfdjel  ju  fleinen, 
bohnegroßen  Ouaften,  bie  aud)  trobbelförmig 
herabhängen,  Anbere,  namentlidj  bie  nn  ber 
©übfeite  oon  9teu-©uinea  unb  ber3nfeln  in  ber 
Slorre«ftraße,  fdjneiben  bie  $aare  unb  frinren 
fie  fid)  ju  einer  ungeheuren  ^errüefe,  bie  fie  mit 
Äolf  puberu  (oft  ba«  ©erf  einer  fedj«ftünbigen 
Arbeit,  burdj  grifeure  oon  ftadj  beroerffteQigt) ; 
fie  fonbern  ihre  §aare  mittclft  eine«  SJambu«- 
fammc«,  roeld)er  einem  ^reijorf  mit  ©eitenga« 
beln  ähnelt,  unb  baburdj  erfcheint  bcr£aarroud)« 
auperorbentlid)  ooluminö«.  9fucr)  bie  $aare  be« 
Barte«  unb  bie  jum  % heil  bie  £aut  ber  SWänner 
bebeofenben  haben  biefelbe  Gigeuthümlichfeit,  in 
üBüfdjeln  3U  roadjfen.  2)iefer,  für  bie  ^Jnpua- 
Waffe  gan 3  eigentbümliche  ©tanb  ber  £>aare  oer- 
fdjminbct  fofort  burd)  Bcrmifcbung  mit  ber  ma» 
lauifdjen  Waffe.  —  5>ic  unabhängig  lebenben 
*ßapua«  finb  rad)füd)tig,  treulos,  hinterliftig ;  fie 
ocrfolgen  frembe  Ginbringlinge  in  ihrem  l'anbe 
mit  unoerföhnlidjem^ap  unb  bi«  auf  ben  legten 
*D?nnn  ihre«  ©tamme« ,  aud)  wenn  fie  fid)  felbjt 
in  bie  ©ebirgfgegenben  »urücfgejogen  tyaben. 
2>a*felbc  galt  oon  ben  $erool)nern  93an-$ic- 
mcnftlaubc«,  fo  lange  c«  bort  Urberoohner  gab, 
unb  Sehnliche«  nuri)  üon  ben  9luftralierii.  5)iefe 
SÖMlbbrit  üerfrimnnbct  aber,  menn  fte  gefangen 
unb  tu  ©flaocn  gemadjt  finb,  mie  bei  ben  Sfyie* 
rcn.  Die  \papua«  fdjeinen  urfprünglid)  ftifchfang 
treibcnbc&üftenberoohuer  gemefen  ju  fein,  rocld)c 
Gauot«  unb  glöffe  bauen.  Sin  ber  ftüfte  ber 
$orre#ftrafee  finben  fie  fid)  noch  fo  ©ie  fd)ärfen 
unb  fpißen  fid)  bie  95orberjähue,  unb  lieben  e«, 
fid)  bie  roeirt)en  Äörpertheile  burd)  Ginfd)nitte 
31t  oerjicren. 

®ic  91 Ifuru«,  #arfurn«  ober  ^ara« 
forcu  fdjeinen  eine  9Hittel-Waffc  jmifchen  Ca- 
ptin« unb  2Walaj)cn  311  fein,  ©ie  beroohnen  95or« 
nco,  Gelebe«,  bie  ÜRoluefen,  Sttinbnnao  Citig- 
ta«,  3golote«  unb  9tegro«  bei  montc) 
unb  einige  anbere  3nfeln.  3m  3nneren  «Ken- 
©uinea«  liefen  fie  Gnb amen e«  ober  9Kai» 
rafft«,  auf  ©Jabagadfar 'öir jambern  ober 
C>üale«;  bie  «Dfalaoen  bc«  geftlanbeS  nennen 
fie  ©amang«  ober  ©ilo*.  Ttx  9iame  ift 
au«  bem  portugiefifd)eu  Alfores ,  Alforias  ent« 
ftanben,  ba«  ©claoc,  greigelaffcne  bebeutet;  fo 
nannten  bie  ^ortugiefeu  nnfnng*  bie  eingebore- 
nen oon  «mboina,  unb  fpäter  hat  man  bie  Be- 


nennung auf  üerfdjicuene  Staffen  übertragen.  Ksf 
ben  ^olurfen ,  Philippinen  unb  in  ©orneo  ha- 
ben bie  9tlfuru«  bie  eingeborenen  ^apua«  in  ba« 
3unere  ber  ©ebirge  jurüefgebrängt;  aber  bie 
SWifdjjung  mit  ben  reinen  ^ßapua«  unb  ben  9Xe- 
ftijen  geflieht  feit  langen  Sohren  unb  nodj  je^t 
immer.  58on  ber  ^rince^-SRarianne-SWeerenge 
nad)  9t.  toirb  bie  aufang«  au«fd)lie$lich  papua- 
nifd)e  Beoölterung  allmähüg  eine  s^ermifd)ung 
ber  feeramer,  Saoanefen  unb  anberer  urfprüng* 
lid)er  Staffen  ber  oerfd)iebenen  %fytih  be«  afiati* 
fd)cn  9trd)ipel«.  ®ie  fiinie  ber  mit  9Ralat)en  gc- 
mifd)ten  «ßapua«  erftreeft  fid)  läng«  ber  Horb, 
tüftc  oon  9ieu'®uinea  unb  ber  öftlidjen  3nfeln 
frei«förmig  nad)  SEBeftcn ,  läng«  ber  ©üö-Äiifte 
bi«  jur  lIorre«ftrafie.  «uf  oielen  3nfeln  hat  bie 
SBeüölferuug  einen  fo  gemifd)ten  Gharatter,  ba| 
fie  nid)t  31t  claffificiren  ift.  S)ie  cd)tcn  »Älfuru«, 
mie  man  fie  auf  Gelebe«  trifft,  finb  ftarf  gebaut, 
hellbraun,  ©ie  finb  tapfer,  jiemlid)  inteüigent 
unb  in  fittlid)er  SBejiehung  roeit  über  ben 
pua«  flehenb.  3)iefe  fd)marje  Waffe  fcheint  fid) 
ehcmnl«  bi«  in  ben  ©üben  ber  ®efhan-£albinfel 
erftreeft  ju  haben,  roo  Pe  oor  ber  Slnfunft  ber  tamu- 
lifd)en-  ober  bramibifdjen  ©tämme  heimifd)  mar; 
benn  bie  bort  eingeborenen  Ghcn^roorcn' 
bereu  Dtadjfommen  in  ben  Söieft-©l)at«  jerftreut 
finb,  bemahren  nod)  ben  leicht  erfennbaren  Reft 
be«  auftralifdjen  fo  mie  and)  bie  ©etooh« 

ner  ber'älnbamaiicn9Jad)fonimen  oon  ihnen  finb. 

Öraune  Itaffe.  3Me  b  r  a  u  n  e  Waffe  erftreeft 
fidj  oon  9Rabaga«far  bi«  ^u  ben  ©anbroid)«-3n- 
fein,  ©ie  geht  fo  aUmäfjlig  in  bie  fdjmarjc  fo« 
wohl,  al«  in  bie  inbo-d)iuefifd)e  über,  bap  bie 
©reu je  fd)toer  311  jiel)en  ift.  8ci  ben  eigen t« 
lid)eu  lHca Iahen  ift  ber  gerunbete  ©djäbel 
unten  abgeflacht,  oon  gcioidjtiger  ©truetur;  ba« 
@efid)t  ift  fladj ;  bie  $acfenfnod)en  finb  oierectig 
unb  heroorfteheni» ;  ba«  ^afenbein  i^  lang  unb 
mehr  ober  meniger  öcrfjacht,  unb  bie  ganje 
^ajillar'öcgenb  fräftig  unb  heroorfpringeno. 
Horton«  20  ©d)äbel  feigen,  ba|  bie  SÄalapen 
fid)  untereinander  oöllig  gleiten ,  aber  ollen  an« 
bereu  «ölfem  ungleid)  finb.  $)a«  SWittel  giebt 
ein  ÜRaji  oon  86  Gub.-3oll ,  toa«  für  ein  uneul« 
tioirte«  Soff  fehr  oiel  ift.  ftür  bie  polt)nefifdje 
Familie  ergeben  fid)  bi  Gub..3oll.  2>ie  Sippen 
finb  bief  unb  heroorfpringcnb,  bie  ftnfe  ift  platt, 
bie  ©tirn  jiemlich  hod)  unb  ein  menig  über  ben 
«ugen  oorfpriugenb;  bie  Hautfarbe  gelb,  mehr 
ober  meniger  braun ;  fte  bleicht  im  ©chatten,  be« 
fonber«  bei  ben  grauen,  beträchtlich,  äöahrfchcin' 
lid)  in  §olge  ber  ^ermifdmng  mit  ben  f>inbu* 
giebt  c«  jahlreidje  Varietäten;  bie  ©ugi«  auf 
Gelebe«  3.  35.  haben  oiel  regelmäßigere  3üge,  al« 
bie  eigentlichen  «Dcolaoen;  bie  grauen  berfelben 
haben  fogar  oft  griedjifche  »afen.  J^a«  ^aar  ift 
gläi^enb  fchman  ober  bunfelbraun.  (baff,  oft 
feibenartig  unb  locfig. 

9)ian  finbet  in  ben  3ungeln  üon  Sumatra 
unb  ben  benachbarten  Snfeln  mehrere  herun^ic- 
henbe,  eingeborene  SKalaoenftämme,  mie  3.  3?. 
bie  Orang-  (b.  h-  9Rcnfchen)  i*ubu ;  anbere  glei- 
cher «rt  haben  fich  an  ben  großen  glußläufen 
ber  Oftfüfte  ©umntra«  niebcrgelaffen.  *lle  biefe 
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finb  ben  Stämmen  auf  ber  flolbinfel  Walafa  nad)  Often  limnt,  um  fo  mebr  oon  ben  Wa- 

fepr  äbnlid),  unb  man  fiept  belpalb  biefen  3u-  lapen  ob;  bie  Scpäbel  flnb  nod)  flodjer  all  bic 

ftanb  ber  ©ilbpeit,  ib,re  3ertbeilung  in  fleinere  ber  Walnpen,  Äicfer  unb  3äbne  niept  fo  oor- 

Völferftamme ,  bie  nd>  pauptfädjlid)  läng«  bei  ftepenb,  bie  Sdjäbcl  felbft  gröfcer.  fo  wie  aud) 

i*aufe«  unb  an  ber  Wünbung  ber  Ströme  nie-  ber  Äörperbau ,  ber  fdjöner  unb  mulfulöfer  ift; 

bergelaffen  paben  (einige  #unbert  Stämme),  all  fie  bilben  enblid)'cinc  über  ganj  ■JJolpneficn  oer. 

ben  urfprünglidjen  3uftanb  bei  malapifdjen  v$ol-  breitete  Veoölferung  oon  jiemlid)  großer  ©leid)« 

fei  an.  Vei  einer  Wenge  oon  ipnen  finben  fiep  artigfeit,  oon  ben  Carolinen  bil  ju  ben  War» 

biefelben  ©ebräiupe,  »oeldje  für  bie  ^olpnefier  fefa*- Onfeln,  oon  ben  Sanbwicpl  -  3nfeln  bie 

d)arafterifhfd)  finb :  bal  Wenfdjenfreffen  unb  bal  Wcu-Scelanb.  3>er  $  o  I  p  n  e  f  i  c  r  ober  Jr  a  n  a  f 

lätowiren.    5>ie  eingeborenen  .$a  gai!  oon  (b.  i.  ber  Wenfd))  ift  fupferrotp,  juweiten  aud) 

Sumatra  tätoroiren  fid),  wie  bie  Waga*  oon  beller   Seine  3üge  finb  im  ungemeinen  regel« 

«ffam ;  ebenfo  wie  bie  W  i  ri)  m  i  *  in  «ffam  lof-  mäfriger  unb  fdjöner,  all  bie  ber  eigentlichen  Wa. 

fen  fie  bie  fieidmame  auf  einer  \Hrt  oon  Scpaffot  lauen  unb  folglid)  aud)  all  bie  ber  fcuftralicr; 

oerfaulen,  ein  ©ebraud),  ber  ebeufaül  bei  bcn  ja,  auf  ben  Sanbwid)t*3nfcln  nähert  fid)  ber 

%*olpncfiern  weit  oerbreitet  ift.  $ppul  fogar  bem  faufafifepen.  $it  £aare  jeigen 

®al  bie  Walapen  oon  Sioilifation  baben,  bie  üerfeptebenen  Färbungen  ber  unfrigen;  bie 

oerbanfen  fie  bem  Cmifluffe  ber  fcinbul  unb  be«  nod)  md>t  tätomirten  Äinber  finb  faft  ebenfo 

fonberl  berer  ber  Äüfte  oon  Walabar.  Vei  ben  roeifi.  wie  bie  ber  Guropüer.    dl  ift  übrigenl 

Walabaren  peifit  male©cbirgc;  bie  malapifdien  fcinclwegel  ltntoa^rfc^etnltd) i(  bafi  f)ier  in  ^o- 

Golfer  an  ber  ©eftfüfte  Sumatra!  berechnen  Ipncfien  Wifdningen  mit  ber  jugrifdj-japanifepen 

nad)  ipneu  eine  maleala,  b.  b  ein  gebirgige!  Waffe  ftattgefunbeu  haben,  weldje  über  bie  Uu- 

l'anb;  im  Weicpe  Scpcm ,  wie  bei  bcn  Wülaoen  tfcpu  •  3nfeln ,  Mariannen  unb  Carolinen  oer- 

oon  Wenangfaban,  finb  bie  #inbu-©emobnpei'  mittelt  morben  ift. 

ten  tief  eingebrungen  unb  jroar  bie  ben  Wala-  Weben  biefen  weisen  Varietäten  finben  fid) 

baren  ganj  inlbefonbere  eigenen.  aud),  j.  V.auf  benSanbwidjl-3nfeln  unbin  Weu- 

5Ta  nun  fein  fdjarfer,  fpcrififd)erllnterfd)ieb  Seelanb  anbere  oon  tief  brauner,  inl  Stpwarje 

jroifdjen  bcn  Walapen  ber  3nfelu  unb  ben  ein«  gebenber  %atbt,  ohne  3wcifel  paben  baper  aud) 

geborenen  Stämmen  Oon  Walafa  unb  oon  *f-  Wifdningen  mit  ber  fdjtoarjen  auftralifdjcn  Waffe 

iam  oorbanben  ift,  fo  oermutpet  man  ,  bie  ma«  ftattgcf unben ,  benen  fie  überlegen  waren.  2)ie 

laptfdie  Waffe  fei  aul  Bffam.  bem  ftlulgcbicte  ©renje  bciberWaffen  ift  wie  gefogt  jmifdjcn  ben 

bei  3rawaböp  unb  burd)  bie  ftalbinfel  Walafa  95itji.  unb  Ionga-3nfeln ;  auf  ben  erfteren  ift 

berabgefommen.    I^ie  3ügc  ber  eingeborenen  bie  Waffe  fdjroarj,  auf  ben  lederen  fupferrotb,. 

oon  ülffam  finben  ftdj  auf  beiben  Seiten  bei  gür  bie  5Betool)ner  ber  öftlid;cn  3nfeln(  ber 

^ramaputra  bil  jur  großen  Biegung  biefel  ftluf«  Warfefal-  unb  ^rcunbfdjaftl'3nfcln,  bebürfen 

fei,  ieufeit  toeldjer  fie  oöllig  oerfdjminben.  9tad)  mir  aber  jur  Crflärung  ber  bort  fid)  oorfinbeii' 

it^rer  Verbreitung  über  alle  3ufcln  bei  inbifdjen  ben  Wifdjung  uodj  einel  auberen  ©lementel; 

&rd}ipele  ^aben  fie  fid)  allmä^lig  mit  ben  djine«  biefel  fann  nur  in  Slmerifa  gefunben  werben, 

fifdjen  unb  ^inbu«^eoölfernngcn  gcmifdjt.  !?ie  Strömungen  oon  ttmerifa  führen  ju  biefen 

Per  Webrand),  bie  lobten  auljufc&en,  fo  3nfeln  hinüber, 

wie  bie  «KenfdKnopfcr,  finben  fid)  bei  ben  i>a-  5)ic  ©emeinfamfeit  ber  @ebräud)e  unb  bie 

pafl  auf  vPomeo,  fowie  auf  allen  Woluden  unb  nab,e  93ermanbtfd)aft  ber  Spradjcn  beutet  auf 

in  ^olunenen.  3>ie  Walanen  finb  treulol  unb  ein  feljr  alte«,  engel  Vanb  jwifdjcu  aOen  biefen 

oerberbt ;  aber  bei  ben  Stämmen  berfelben  Waffe,  Vöirern. 

weld)C  nod)  uidjt  mit  fremben  Vötfern  in  Verüb,«  Wad)  allebcm  tonnen  wir  üon  weftlid)  cn 

rung  gefontmen  finb,  wie  bieVinual,  'ba-  ober  eigentlichen  Walaoen  unb  oon  öftlid)en 

potl  unb  V  a  1 1  a  I .  finbet  fid)  nod)  fcinfalt  unb  Walaüen  ober  ^olt)iiefiern  fpredjen.  3u  erfteren, 

^reimütbigfeit.  nad)  i3iuigen  urfprünglid)  ^eimifd)  in  ber  Üanb- 

*uf  Wabagalfar  finbet  man  in  bcn  K  a  •  fdjaft  Wcnangfabo  im  3nncren  ©umatral,  nad) 
b  c  f  a  f  f  e  n  ober  W  a  l  g  a  f  d)  e  n  einen,  wenn  aud)  «nberen  aul  «ffam  ftammenb ,  gehören  bic  bei 
febr  ocrmifö)ten ,  3mcig  ber  malaoifdjcn  Waffe,  fteftlanbcl,  bic  Sumatrafen  (wobei  bie  V at- 
weldjc  eine  Spraye  aul  bei  malamfd)en  Familie  tal,  Uampoagl,  %tfd)iuefcn  u.  f.  w.) 
fprcd)cn.  «ud)  erinnern  mebrerc  malgafd)ifd)e  unb  aüt  bie  auf  ben  3nfeln  unb  Äüften  bei  in- 
Stämme ,  namentlid)  bie  %  n  t  a  in  a  ü  e  n ,  burdj  bifdjen  Wcerel  jerftreuten.  ferner  bic  3  a  o  a  • 
©efidjtl^üge  unb  ftarbe  an  oerfdjiebene  malaoi.  nefen  auf  3aoa  unb  bcn  Äacbbar'Snfeln;  bie 
fdje  Völfcr ;  jebod)  ift  cl  unmöglid) ,  in  ber  9t-  p  l)  i  l  i  p  p  i  n  i  f  d)  e  n  SÄ  a  l  a  ö  e  n  ober  Z  a  g  a  • 
oölferung  biefer  3nfel  fdjarfc  (Stjaraftere  aufju-  lol  ober  Viffat)«!.  bie  Waba gaffen;  unb 
finben:  offenbar  ift  bie  malat)ifd)e  Waffe  in  fefjr  bie  Sunba-  u.  Wolurfcn-Walaoen,  ju  benen  bie 
ocrfd)icbencm  Verljältuiffc  cinerfeitl  auf  bie  3)abafl  auf  Vorneo,  bie  V im al  auf  ben 
Äaftr.,  anberfcitl  auf  bie  arabifdjc  Waffe  ge-  flcinen  Sunba-3nfcln ,  bieVugil  u.  Wang- 
pfropft.  —  $»ic  Ooab,!,  wcld)C  fid)  oiel  mel>r  faffarett  auf  Gclebel  u.  f.  w.  gehören.  —  $ie 
ben  Walapen  ju  näpern  fd)cinen,  all  bie  Sa-  öftlidjen  finb  inlgcfammt  bie  ber  Snfeln  in  ber 
falaoen,  bewabreu  inbc^  nod)  eine  mcrflidjc  Sübfcc.  Sic  finb  im  Singcmeinen  bie  mei&cften 
Verwonbtfdjaft  mit  ben  Wegern.  (mit  japllofen  Wüaucen  inl^unflere)  unb  fdjön- 

$»ie  <ß  olpncfier  meinen,  je  weiter  man  ften;  burd)  bie  oft  gerabe  unb  lange  Wafc  wei- 
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X.  aSerhcitung  beS  äflenfchen. 


d)en  fle  toeit  bom  mongolifehcn  IbjmS  ab.  $aft 
alle  matten  bom  Äama  ober  Äroa  ©ebrauch  (fiel) e 
6.  786)  unb  erfennen  baS  £abu-©efe&  an. 

IV.  JDte  ametifanifetje  ©tuööe. 

ift  bereite  oben  angebeutet  roorben,  bajj 
baS  gattje  fteftlanb  boit9iorb-  unbSüb-Stmerifa 
boti93ölfcrn  bewohnt  ift,  welche  nachSWortoii  un- 
berfennbn  r  auf  einen  gemeinfamen  Stamm  jurücf • 
jufütjreit  ftnb.  Horton  befnp  1  10  Schöbet  bon64 
oerfthiebenen  3nbianer-9tatiouen  unb  Stämmen 
(lOSWejieaner  unb  201  Peruaner,  auS  ben  @rä- 
bern  bon  «ßiSco,  ^aa^acamac u.  Slrica).  T> aS  2Rit- 
tel  aud  33S  Schäbeln  ift  79  £.-3oll.  y?ad?  ftefciuS 
bagegen  ftnb  bie  Serootjner  ber  Gorbtlleren  bon 
Oregon  bis  jum  fteuerlanbe  unb  ber  *ßampaft 
im  ©djäbelbau  böOig  bon  ben  örtlicheren  abwei- 
chend ©er  für  biefelben  angewenbete  9came  r  o  • 
tl)e  91  äffe  ift  fein  paffenber,  weil  bie  Hautfarbe 
fcitteSmegeS  bei  allen  ein  unb  biefelbc  ift,  biel- 
mehr  nu oer  ftch  innerhalb  ber  weiten  Grftrecfung 
faft  bon  ben  9tänbern  beS  arftifdjen  SWeereS  biö 
jum  Gap  $oorn  jebe  ftarbenfehattirung,  aufcer 
bem  entfcbiebenen  Schmarj  unb  bem  9iotl)weifj 
ber  Slorb-Guropäer.  $ie  eingeborenen  «meri- 
fau er  erfcheinen  olibenbraun,  bunfelbraun,  bron- 
jefarben ,  t)ellgelb ,  rot&gelb ,  rott) ,  meijt ,  braun 
u.  f.  ro.  3n  ähnlicher  3Beife  bariirt  ihr  SSuchS ; 
jwifcfjcn  bem  t)ot)en  ^atagonier  unb  bem  Keinen 
&t)angod  finb  alle  3wifchengröfien  nachjuwei- 
fen.  «uch  bie  93ert)ältniffe  beS  fieibeS  finb  fet)r 
oerfeftieben ;  einige  haben  einen  fetjr  langen  Ober« 
förper,  roie  bie  ^ampaSbölfer,  anbere  einen  für« 
jen  unb  breiten,  wie  bie  93ewol)ner  ber  Slnben 
bon  «Peru.  ^tcbnlicbeS  gilt  bom  Äopfe.  ©ettnoch 
jeigt  fid)  bei  fämmtlichen  Golfern  SlmerifaS  ein 
gemcinfameS  ©epräge  ber  $t)ufiognomie,  baS 
fic  bon  benen  ber  alten  ffielt  unterfcheibet;  unb 
bie  jabjreidjen  Sprachen ,  obtt>ot)l  burch  beutlitt)e 
©lieber  bcrfnüpft,  ftnb  rabical  berferneben  bon 
ben  afiatifchen  unb  aOen  anberen  ©prägen  (nach 
©allatiit).  Jrofcbem  löfit  fich  nicht  läugnen,  ba| 
bie  amerifanifche  Stoffe  feineSmegeS  eine  fo  ettt- 
fehiebene  Gtuheit  barfteQt,  roie  anbere  Staffen. 

Der  rotlir  Stamm.  <D?it  HuSfchlufi  oer 
GSfimos  fann  mau  biefe  SRaffe  in  7  grofic 
Familien  ober  3meige  tt)eilen.  1.  ©er  rot  he 
Stamm  ober  bie  eigentlichen  3nbianer,  ehe- 
mals über  baS  gattje  ©ebiet  ber  bereinigten 
Staaten  9?orb-9lmerifaS  üerbreitet,  unb  jefot  ganj 
in  ben  SBeften  jurüefgebrängt.  3n  ber  Sieben«- 
weife  unb  im  Gharafter  finb  biefe  ötothhäute 
bölltg  Don  ben  europäifcheu  Staffen  berfchieben. 
S)er  fchmalc  Äopf  erfcheint  burch  bie  SHirfjtung 
ber  Schäbelwäube  etwas  puramibal.  ©er  #iit- 
terfopf  ift  unterhalb  bicfcS  SJorfprungeS  flach, 
uad)  ber  Seite  aufgetrieben.  $>ie  Sodjbcine  tre- 
ten ein  wenig  feitlich  auSeinanber,  mie  fte  c$ 
bei  ber  mongolifchen  SRaffe  in  (johemSDcafie  thun. 
Tie  Siafengänge  ftnb  grofj  unb  alles  beutet  auf 
eine  grofje  Gntwicfelung  ber  ben  ©eruch  aufnet)- 
menben  gläche.  ©er  obere  Äinnbacfen  ift  bor- 
tretenb  unb  bennoch  haben  bie  Schncibejähue 
teine  merfliche  Schiefe,   ©er  untere,  jientltch 


ftarfe  Äinnbacfen  bilbet  mit  feinen  betben  Ernten 
nicht  einen  beutlichen  SBinfel,  fonbern  eine 
frumme  fiinie.  $>er  ©lief  beS  SnbianerS  brücft 
eine  ruhige  9Btlbt)eit  aus.  Tie  grope  SScrfdjie- 
benheit,  welche  man  in  ben  Schäbeln  berfchiebe- 
ner  ©tämme  beobachtet  hat,  rührt  bon  bem  bei 
ben  Eingeborenen  fet)r  berbreiteten  gebrauche  her, 
ben  Äopf  beS  ÄittbcS  einer  füflematifchen  6nt- 
fteUung  \\i  unterwerfen.  Solche  entftellung  ge- 
idiieht  burch  cu,c  ^reffung  auf  ben  füuterfopf, 
um  biefen  flach  unb  furj  ju  machen,  bei  ben  mei« 
ften  ber  Gorbiflerenöölfer;  ober  bon  oben,  wie 
fie  bieftlachföpfe  bewerfftedigen ;  ober  oon  oorn, 
roahrfcheinlich  um  ben  Schäbel  noch  länger  ju 
macheu ,  roie  es  bei  ben  Saraiben  unb  beu  ehe- 
maligen ^uanchen  in  sjSeru  gefchah-  ©iefet 
©ebraua)  fcheittt  urfprünglich  ben  turanifch-mou- 
golifchen  Üöölfern  eigenthümlich  geroefen  ju  fein ; 
eS  haben  fich  ein  Stoarenfchäbel  unb  bieleauS  ber 
Ärim  in  foldjer  SÄeife  cntftellt  gefunben;  bie 
Stbtljeti  hatten  benfclbeu  ©ebrauch;  aljulidie 
ftnben  fich  bei  alten  in  ber  Schroeij  unb  in  Sa- 
boheu  gefuubenen;  unb  berfelbe  ©ebrauch  be- 
fleht noch  i"  geroiffen  Strichen  ^ranfreichs  bei 
SOcarfeiQe  unb  in  ber  5Lürfei.  ©aher  rührt  j.  95. 
ber  flache  Äopf  ber  dfwctaroS ,  beffettthalben  fte 
ftlachföpfe  benannt  ftnb.  92och  beu*lid)er  mar 
biefe  digenthümlichfeit  bei  beu  oon  ben  ftranjo- 
fen  173u  bertiigten  5catchej.  ©erfelbe  ©ebrauch 
fanb  ftch  bei  ben  SBajfaroS,  ben  GrifS  ober  3)iuS- 
fogis,  bei  ben  GatarabaS,  bei  ben  ^tttacapaS; 
man  ftubct  ihn  ferner  bei  ben  meiften  ealiforni- 
fcheu  Sölfern,  namentlich  bei  betten  auf  ben  3n- 
fein  Ouabra  unb  Sattcouber,  ber  ^weiten  ber 
t)ier  ju  nenneuben  ftamilictt.  3)a  man  an  ben 
Schäbeln  in  ben  alten  peruattifchen  ©räbent 
lieht.  ba|  auch  bei  biefen  Gollern  ehemals  biefer 
fottberbare  ©ebrauch  beftanb,  fo  fchlie&t  matt  auf 
eine  93erroattbtfchnft  jroifchen  ben  Stämmen  bcs 
ttorbroeftlichen  5lmerifa  unb  bem  anboperuani- 
fchett  3rocige. 

3>ic  rothen  Snbiatter  ^aben  eine  jimmt- 
braune  §aut,  fchmale  p^e  unb  £äube,  fchtuar- 
jeS  fitrafTeS  £>aar  unb  pnb  im  ©anjen  oon  roil- 
ber,  unbänbiger  Statur.  Sie  jerfaQcit  in  eine 
gro^e  3at)l  berfdnebener  SBölferfchaften ;  man 
unterfcheibet  nach  größeren  §aupt-ütbtheilungcn: 
3mOften  beS  «Wif  f  iffip  pi  ift  bie  #cünat 
berjenigen,  bereit  größter  %\}t\l  ju  ber  großen 
Familie  ber  SUgouttn^inttye  unb  ^rüfefen- 
Diütum  gehört.  93ou  ben  uorböftlicheu  biefer 
Stämme,  welche  am  fiorenjgolf,  au  9?eu-Schott- 
lanb,  am  St.  3ohnflu&  roojjtieu  ,  ftnb  rcittc  9te- 
präfetttatttett  mehr  borl)anben.  vUnctj  in  SRaine, 
aXaffachufettS ,  Stho^c^^1«1"0 •  Connecticut,  roo 
1S25  noch  25U0  3nbianer  gejählt  rourben  (wo- 
bei  300  SWohifanS),  ftnb  fte  ganj  auSgeftor- 
beu  ober  bod)  gar  nicht  mehr  als  Stämme  auf- 
jtiführen.  —  (Etwa  baSfelbe  gilt  oon  ben  öftli- 
dien  s)llgonfin-Stämmen,  bis  herunter  jum  Gap 
^attcraS;  bon  ben  bat)tn  gehöreuben  ?ela 
waren  gab  es  1S53  noch  i>»  3ttbiancr-@ebietc 
1132.  ©iefe  nennen  ftch  fctbfl  fienni-fie. 
nape,  was  Urbolf  bebeuteu  fotl ;  in  llebercin- 
ftimmung  bamit  werben  fte  oon  allen  öftlid)  bom 
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9Rifftfffppt  rooljnenben  ffattoncn  ©ro&oater  ge-  noeb  1 9.1 30  im  3nbiauer-$errir. ,  nur  IGOü  in 

nannt.  ~  3u  ben  nörblichcii  Stämmen  gehören  9?  •  Carolina ;  bie  S$octatD*9tai  fogfpec, 

bte  Äniftinoe,  »nftmo*  ober  (abgefärbt)  cbcmal*  füblicb  oon  ben  oorigcu.  bi»  an  ben 

Jtrie  Drees;  .  welche  oon  ber  Jpubfonebc.t)  bis  Wifftffippt,  beu  Golf  oon  9)if|tco  unb  in  filo« 

)u  oen  Duell«  n  bc*  SKifftffippi ,  füMirfj  oon  beu  riba,  aber  nnbere  fleiuc  Stämme  Don  oöllig  ab« 

fctbabaeca«,  toohuen  Sie  fclbft  nennen  ficfi  Gn-  tocidjenber  Sprache  umfdjlieäenb .  ihrer  17000, 

tfiinguf  b.  i.  Wäuner.  Sic  bewohnen  tbcil*  bae  je^t  im  3nbiancrGcbiet ,  mir  ctroa  1000  noch 

IBtnnenlanb,  tb,eil»  baf  fumpfige  llferlanb,  unb  in  9Xiffifftppi.  3llt  SMue-foglj-Sprarbe  gehörten 

iKifccn  in  le&tercm  ftallc  Swampie*.  ober  ober  oudj  bie  Tiolcftc  aller  ber  bie  Gonfobera« 

oud}9Woofebeer-*J)ionner  Ohre  Üatjt  betrügt,  mit  tion  ber  G  reef  *  bilbenbeu  Stamme,  beren  mau 

Ctnfcblufi  ber  m  ihnen  geböreuben  6a ult cur.  uod)  25ono  tut  3ubianer-Icrrit  ,  LIM)  iu  &la- 

jebeufaü*  über  20000.  Tic  9H  on  t a  g n  a  rb»  bama  }äblt.  3u  ihnen  gehören  auch  bie  G  b»  et  ü- 

unb  9taf copic*  roobnen  im  füblicbcu  L'abra-  faro*,  47<>9  im  ?nbianer«lerrif.;  bie  Scmi- 

bor  unb  am  linfen  Ufer  be*  unteren  öorenj-  noletl.  3000  ebenba  unb  5ooin fcloriba  u.f. ro. 

ftrome*.   8m  Otto  wo*  fmb  noeb  gegen  250  fcuper  biefen  brei  großen  Golfern  fmb  hier  fcdjs 

oorbanbeu;  oon  Gbippewä»  obcrCjibwä*  fleinere.  unter  ihnen  mohnhaft,  m  imtcrfd)ciben: 

(51  Stämme)  noch  v>"<>  in  SRinncfota   Bon  bie  nbwetcbcnbcii  lltdjcc«.  welche  all  Urem- 

ihnen  unb  beu  *P o t  tamatomic*  mol;ucn  mobner  bc&  Banbeft  betrachtet  merbeu ,  am  $Jp- 

46so  im  Oubiauer  lerrit.  unb  7mm  in  *RM*fon-  paladnrola  iu  Georgien  unb  gloriba  ;  bie  JRefte 

fin.  —  3u  ben  ivcft  lieben  gehören  bie  SR  c-  ber  Wotdjej  am  «Dfifftffippi;  bie  fetjr  fleiucu 

nomonte,  fo  genannt  nach  SWonomouicf ,  b.  i.  Stämme  ber  »Xliboniou*  unb  G  oofabae  u. 

roilber  Meijv    Sie,  2700,  nebft  einem  großen  f  w.  *Uen  biefen  Stämmen  ift  im  Onbianer-ler- 

5  heile  ber  vorigen  unb  oer  flBinnetagOCi,  270*»,  rit.  ein  Gebiet  oon  mehr  al*  Sooo  g.  £}.. «Weilen 

bilben  jc&t  ben  #auptftauim  ber  in  ©ifcconftn  angewiefen  roorbeu    Gbcrofcc*  unb  Gtjoctaro« 

lebenben  3nbianer.  Sic  haben  mehr  al«  4uoo  maren  bieieuigcn  Stämme,  wcldie  oor  ihrer  Skr- 

sßferbc.  Tie  «Dtiami*  unb  Gel- Mio  er,  uoeb  fcjjuug  borthiu  fdjon  beu  bödmen  Grab  oon  Gul- 

über  700,  wohnen  jept  in  Bibiana  unb  im  9n-  tur  erlangt  hatten.  \u  beut  überhaupt  Snbianer. 

bianer-Ierrit.  Sac«  (  Snufic*  )  unb  ftore*  ftämme  ftd)  oufgefcbmungcu  haben.  —  Ältc  biefe 

toobnen         nebft  475  Airfapu«,  ebenbort;  febemen  toieberum  älteren  llrfpruug*,  al*  bic 

ebenfo  loo  ißtonf  efbawe.  i  dawaren;  beim  fic  unb  bic  «Rmonoot*  hejeich- 

Tie  norböftlieben  ^rofffcnfinb  al»  bie  neu  bic  rclnmarcu  al5  tljrc  »cffeit,  unb  biefe 

Gonföberation  ber  fünf  Wationen  beraunt,  oon  erfenueu  fic  all  rheimc  au. 

Pen  Uenape-Stämmen  SKaqua*  ober  Wenque  3m  nötbltdjen  iheile  bce  großen  Gebiete« 

(Wingo«)  genannt.  Sie  roareu  fdjon  oor  *n-  jtüifeben  Wiffiffippi  unb  SRorftj  ih'onntain«  rooh« 

fünft  ber  Europäer  fchr  mächtig  unb  in  ber  Gul-  neu  zahlreiche  Oubianerftämmc,  bic  faft  alle  ber 

tur  oorgefebritten.  Bon  biefen Sen erat. %ut»  großen  Sprarhcnfamilic  ber  SiOUf  angeljöreu, 

earora**).    Cnciba«,     ruonbaga«.  tm  S.  ber  «tbabnlta* ,  bie  ju  i:t°  n.  <Br.  Tic 

G  auugaefirb  3745  oorhauben,  mit  etwa  1600  eigentlichen  Siour,  oon  ben  ^Igonfin  unb 

$ferben,  roelrfic  >\c  Wefammt^hl       iu  Wem-  ^rau^ofeu  W ab o  m effier  genannt,  nennen  fid; 

?Jort  lebenben  SNibtaner  auemadjett;  oon  ihnen  fclbft  ?ahcota»  unb  beftc(;cit  au8  7  oerbüu- 

halten  fidj  aber  bic  Oneioaf.  Storfbribgee.  ^ro-  beten  Stämmen,  einer  baoon  ein  «eferbau  trei- 

tbertone  unb  einige  Scuccae  im  ©. .  iu  Sl'ie-  benber.  sHon  ihnen  mohneu  s<»mi»  in  Sttinncfota 

conftn  unb  mm  Ihetl  im  ^nbianer-Ierrit.  auf  unb  4.1.430 (nebft  ©lacffeet?  unb  anberen  Stäm- 

Gbcmal*  mohnteu  fte  im  S.  bc*  l'orenjfluffcp  meu)  im  «Wiffourithale.  3u  ihnen  gehören  bic 

unb  Cntorio  See«,  bi*  mm  vtiibfonfluffc  unb  bi»  "ooo  ?t f  f i  ni  b  o in 8  ober  S  t ein  •  3n  ■ 

bem  Grie-See.  ?ic  u orbme ftltd) c n  3ro«  binncr,  mcldje  mit  ben  Äuiftinoe  eine  innige 

tefen  fmb  bie  ttfttanbotl  (Ättiouauba-  ^erbinbuug  bilbeten,  unb  iu  ben  Prärien  bc« 

ronl),  oon  beu  ^ranmfen  Jpuronen  genannt,  Sallatfchatoan  um^erfdjtoeifen.   Ginc  ^meite 

oon  beucn  uod)  über '»oo  im  ^ubianerlerrit.  Gruppe  fmb  bic  SRineta  ri- Stämme  ju  beueu 

oorhauben  fmb.  —  Ter  flcinc  füblichc  Orofcfcu-  bie  burd)  bic  Dorfen  oertilgtcu  ERanbaue.  gc 

ftanmi  ift  nidjt  mehr  oorhauben.  hörten ,  unb  bie  uod)  in  etwa  3000  Äöpfen  am 

fllgoufine  uub  Srofejen  gehören  m  einer  \Dtiffouri  wohnen,  fo  wie  bic  .'tOOO  Ärähcu- 

unb  berfclben  Sprachfamilie;  fublid)  oon  ihnen  ober  Grow-3nbiauer,  bie  füblid)  oomSRiffouri 

mohneu  bicefeit  bce- ©(iffiffippi  (uub  in    out-  jagen.    Giue  brittc  fmb  bic  füMidjcu  Siour, 

ftana)  bic  fprut  lirf)  tum  tlnseii  uutcrfrhicbcncn,  nämlich  bic  3 o  w a 3  (Gioroäe),  nod)  über  400 

fchr  zahlreichen  Vlppnlariiicn- Stämme.  9Ran  im  Snbianet  Icrrit ;  Dmo^o6, 13uO  ebenba; 

faun  hier  brei  ausgedehnte  Spraken  unterfchei^  Dttocö  uub  SRiffouria*.   looo  ebenba; 

ben:  bic  ber  Gatamba,  uriorünglid)  im  nörb-  ^anjao.  1375  ebenba;  Cfagen  (Cfäbfdjcn) 

liehen  Garolina,  nod)  in  200&öpfcn  oorhauben;  1941  ebenba. 

bic  Gljerofcc  (Ifdjirofcfen),  im  Oal)re  ISS.'i  Stuficr  ben  Siouj  molmcu  im  SS.  bee  SDMf« 

*)  (Srft  feil  1"N  im  3?unfcc,  \to  fit  von  2.  eimvantcrun ;  mit  iöntn  ttatt»  ti  6  'Jiationfn.  nact»  (Jrlö* 
f*fn  btc  »J)i  o  t)  a  »  f  *  mit  t#  jtfct  nur  .*>.  —  S2c^an>f«#  On«ita«  uns  Cncnfcaija«  nennen  fi*  übrtflcn«  attete 
Stämme.  Qamiga«  unfc  £tn«a«  jungett. 

b.  Ätotttn.  ^antb.  ut  GxttunU.  56 
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jtfjippi  bic  $  a  tu  11  c  e  d  am  tylattc-ftluffe,  üon 
benen  45ou  im  3ubiauer-Xerrit  ju  finben  finb; 
Äioroä«  lt.  ©auj  ücrfd)iebcu  finb  bic  mnUx- 
fdjroeifeuben  f>orben,  bic  fid)  bis  uadjlcjn«  hin- 
ein ucrbrciten.  Sie  roerben  unter  bem  Kamen 
bet  Coman^eti  äufammengefa&t,  unb  ftub 
itjrer  6119c  nad)  au«  ü)tejico  eingeroanbert;  mit 
ben  Äioroä«  unb  <JJaronee«  ift  il)re  3al)l  in  ben 
ebenen  bc«  Arfanfa«  20000.  Sie  geboten  üiel- 
letdjt  ber  grojjcu  ftamüie  ber  räuberifdjen  &  pa- 
ri) e«  an,  bic  im  0.  be«  Golorabo  an  ber  ©ren^e 
SReu-SRejico«  rootjuen.  3t>rc  3al)l  in  9(eu-9)?ejico 
roirb  511  45000,  bic  ber  3nbiaucr  in  leja«  ju 
29000  gefdjäfct.  J^icfe  lotteren  unb  bie  9t  a  ü  a  • 
joe«  fmb  ronljrfdjeinlidj  al«  bic  3crftörcr  einer 
Ijör)crcn  ßultur  aujufef)cu,  meiere  üorbem  in 
biefeu  ©egenben  bei  ben  «Di  0  q  u  i  «  tjerrfdjtc. 

3)ie  3al)l  ber  in  ben  ^Bereinigten  Staaten 
1S53  roofmeuben  Snbionet  betrug  400.764 ;  ba- 
üon  famen  1 00.000  auf  Galif  oruien,  01.000  auf 
ba«  Snbianer-Icrrit. 

!Ter  auffallcnbfte  unb  dmratteriftifdjfte  3ug 
im  norb-amerifanifdjeu  Inpu«  ift  eine  üorfprin- 
genbe  unb  feljr  gefrümmte  Raffe;  baburd)  unter- 
fdjeibet  er  fid)  fdjarf  üon  bem  ber  mougolifd)eu 
SKaffc.  ?cnnod)  l)at  man  bic  amerifanifdje  Stoffe 
üon  ber  lejjteren  fjerlcitcn  wollen,  eine  Abfunft,  bic 
üJtorton,  ber  geuauefte  Äcuucr  ber  uorbamerifa- 
nifdjen  Äörpcrbilbung,  für  üöllig  unjuläffig  halt. 
9tur  einige  ftamilicn  üerratljcn  in  il)rer  pljnfi- 
fdjen  ©Übung  einen  3ufammcnl)ang  mit  ber 
mougolifdjen  Staffc. 

Californtfdjrr  Stamm,  ©äfyrcnb  Orofe- 
feit,  Algoufin«  unb  trifft  in  ifjrer  fdjönen  ©c- 
fid)t«bilbung  an  ben  faiifajifdjcu  Itjpu«  erin- 
nern,  jeigen  2.  bic  im  Worbiueftcn  moljncnbeu 
(£l)inucf«  an  ber  ÜHünbuug  be«  Columbia  unb 
bic  $afl)ota«  oberSiouy,  furj  ber  califor« 
nifd)c  Stamm,  in  bem  cutfttjicoeuen  ©elb,  ba« 
unter  iljrcm  St  Ott)  bic  ©runbfarbc  bilbet,  in  bem 
Sd)roarj  ber  £aare,  in  it)rcr  trorfeuen  unb  ftraf- 
fen  #aut,  in  iljrcn  ctroa«  fd)iefgcftclltcn  klugen, 
roic  fie  fonft  uirgcnb  in  Omenta  uorfomnien,  in 
ijjrer  Meinen  Statur,  in  ber  SUci&c  ber  neugebo- 
renen  Äiubcr,  in  ber  äuf»crlid)cn  großen  ©leid)- 
l)eit  bc«  männlidjcn  unb  meibltdjen  ©cfd)led)tc« 
etroa«  üon  bem  cntfd;icbcnen  mongolifd)en  Gl)a- 
raftcr.  liefe  Anflängc  an  ben  Xtjpu«  bc«  norb- 
roeftlidjen  Mficn«  jeigen  fid)  befonber«  in  (Sali- 
foruien  unb  in  Oregon;  bort  finbet  man  uiebrige 
Stirnen,  ticfftcl)cnbe  Augen,  furje  nad)  unten 
breitmerbeube  9tafeu ,  bic  an  ber  ©urjcl  cinge- 
brüeft  ftub,  Ijerportrctcnbc  $acfcnfnod)en,  jicm- 
lid)  großen  ÜHunb,  birfc  t'ippcn.  ^ic  #aut  ber 
eingeborenen  Ciiliforuicr,  mcld)C  üiel  bunfler  ift, 
ol«  bic  ber  übrigen  ameriranifdjen  Stämme, 
roirb  oon  einigen  fogar  ber  ber  anttßif$en  Sie- 


ger gleidjgefteflt;  aber  i^rc  ^aarc  fmb  nidjt  mol- 
lig, obrool)l  feb^r  bidjt.  ÜRan  föunte  |ie  für  9Äc« 
ftijen  ber  jugrifdj-tatarifdjcn  ober  jttgrifd).japa. 
nifdjeu  JRaffe  unb  fd)marjcn  9tuftralicr  galten. 
Sine  SJcrbinbung  mit  ber  mongolifd)cn  JÄaffc  fo- 
moljl,  ol«  mit  ber  borealen.  beren  (Sinfluf}  man 
in  biefer  ©egeub  ebenfall«  behauptet,  ift  aller» 
bingd  üermittelft  ber  bleuten  unb  Kurilen  nidjt 
eben  fd)micrig  311  beufeii;  aber  aud)  ein  herüber- 
fü()reu  üon  ©cüölferung  aud  bem  $>ercid)e  ber 
Suuba-3ufclu,  nod)  üiel  eher  japauifd)er,  wirb 
burd)  ben  mächtigen  Äuro-Simo-Strom  möglid) 
gcmad)t,  um  fo  mcb,r,  als  man  roicbcr^olt  ^JolQ- 
neuer  in  il)reu  leisten  ^a^rjeugen  ^unberte  üon 
Weilen  üon  ib,rcr  ^ctmat  entfernt,  auf  ber  Steife 
nad)  anberen  Snfelti  ober  aud)  burd)  Stürme 
üerfd)lagcn,  augetroffen  l)at.  $>ie  Äoluf  d)cn 
5.  ^.  an  ber  Ä9»..Äüfte  9iorb-vJlmcrifa8,  beren 
Korne  2atb,am  üon  bem  WljabaSfa-Siort  ©olt- 
fani  b.  i.  grembe,  herleitet,  Imbeu  lauge«  unb 
feibenartige«  ^>aar,  aud)  geroö^ulid)  Äinn-  unb 
Wacfcnbart,  ber  ber  amertfauifdjeu  Stoffe  feljlt; 
unb  bic  Ätja6a*fa  nennen  fid).  äfmlidj  mie  bic 
jugro-tatarifdjen  Golfer,  einfad)  SWeufdjcn,  inai 
ober^tna*).  »Uber  obmol)l  berntongolifdjcG^a' 
rafter  im  Allgemeinen  fanft  unb  frieblid)  ift,  fo 
jeigt  fid)  bei  biefeu  uorbrocftlidjen  "itmcrifüiieru 
t>od)  fdjon  ber  milbe  unb  cncrgifdjc  Gl)araftcr 
ber  9totl)l)äute  unb  ber  yjJolmieficr;  roogegen  fid; 
fTeilid)  aud)  übercinftimmenbe  3ügc  jroifdjen  il). 
neu  unb  ben  &etDO$netn  bed  uorbtüeftlidjeu 
Afien«  (felbft  in  ib,ren  gefd)nißtcn  Figuren)  nidjt 
üerfennen  luffeu.  T>er  allmäl)ligc  llebcrgang  üon 
biefeu  norbiüeftlidjen  Stämmen  ju  ben  eigentli- 
chen 3nbianeru  lä§t  aber  feine  fdjarfe  ©renje 
jroifd)cu  ilmen  ueljen.  3>ic  lelUcrcn,  wie  bic 
Gf)ocraro$,  'Paljrota«,  rgibbcnjäl)*,  ©cianbot«, 
Algoufiu«,  3rofefeu,  Sd)ippcroäl)«,  eiorcäl)«, 
Gatamba«  u.  f.  m.  ftimmen  in  itircr  cigentl)üm- 
lictjen  Äörpcrbilbuug,  in  ifjren  focialcu  (rinrid^- 
tuiigen  unb  in  il)rem  religiöfeu  ©lauben  üöllig 
mit  etnanber  überein.  Silbtjeit  unb  llnabl)äu- 
gigfeit  befcelen  fie ;  baljer  il)r  groper  sl\Ubcrmillc 
gegen  bic  curopäifd)C  Giüilifation ,  ben  nur  we- 
nige, djriftlid)  gemorbeuc  Stämme,  mie  bic  Ifdje« 
rofefeu.  überiüunbcu  Imben. 

Sine  b,öd)ft  mcrfroürbige  erfdjciuung  ift  bic 
Art  üon  ^cüölfcruug  ber  SRorbmeftfüftc  jeben- 
fall«.  Ta«  9Dtajimum  in  ber  3al)l  fleiner  an- 
cinanbergebrängter  «Bölfer  finbet  fid)  l)icr,  glcidj- 
fam  al«  mären  fie  Ueberbleibfcl  ober  iKcfultat 
jal)lreid)cr  $cnuifd)ung  üicler  ausgeprägter  Ii)- 
pen,  mcldje  burd)  lange  3eitläufc  biuburd)  liier 
bie  *Berbiiibnng«ftrafte  jmeier  C.outincntc  paffirt 
mären.  ?er  pt)i)|*ifd)e  lupu«  bietet  erinneruu- 
gen  an  bie  \ßolt)nefier,  Ü)Umgolcu.  borealen  unb 
9tott)l)äutc ;  muubcrbare  Sitten,  mie  ba«  fünft- 
lidjc  gönnen  bc«  Äopfc«,  ^aben  fte  mit  ben  vJk 


•)  3nt)f6  ift  frcitidi  bie  Untere  @i;\tml>iiniltd>ffit  cntfAcittnb ;  bt<  @alla  in  ?lfrtfa  itennrn  ft.t 

311'  merma  t.  i.  ü)?fnf<bfH,  bif  tUclnnrficr  Äanaf  b.  i.  ÜJlcnfcbtn,  bei  ben  lunqufen  bfi^t  Xcnfi  in  9R(Hf(6,  bit 
lid>trtmin*tn  nennen  fid»  Ü)iart  b.  i.  ÜJIenfdjen ,  bie  Äri«  (SiUfeinpuf  b.  i.  QJidnner,  tit  £ami>jeten  (b.  i.  ü^en» 
fAenfrefiet)  nennen  fi*  kJlenetiib  (l'eute)  ober  ÄlMfj'rtf o  (Ü){eni'd»en)  (Äajfufren);  Clowiek  ;frr.  Slowiek)  ^eipt 
im  «"oluifAen  »Kern"*,  unb  baren  frteint  Slcvaf  unb  3laie  ju  femmtn. 
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ruanero  gemein ;  einzelne  ihrer  Kamen  gehören 
offenbar  ber  ntejicanifefaeu  Sprache  an,  unb  tbrer 
Sprache  nad)  bilben  üc  eine  jufammcngebörcnbc, 
grofce  gamtlie  mit  ben  alten  Süerool)ncrn  2Re- 
|ico*.  rodete  ja,  roie  mir  roiffen,  roieberbolt 
oon  Korben  tommenbe  Eroberer  gcroefen  ftnb. 

v2lMr  beben  hier  \n  nennen :  in  ber  Strcde 
oom  6lia#bcrge  bis  jur  Cregon-SRünbung  bie 
Aicitnitfnt  am  (£lia*bergc.  Sie  geboren  j\u  ei- 
nem  Stamme,  welcher  and)  ber  att)aba*fi* 
f d) c  genannt  ift;  er  erftredt  ftd)  oon  ber  Weit- 
füfte  bi*  jur  $ubfon*-f*ai,  an  bie  tt*fimo  im 
Korben  angrenienb,  alfo  burrb  bat  rufftfehe  flute- 
Tita,  bie  nörblicgficn  IHotfu-iNouniain*,  ba*  Ge- 
biet be*  3H ad cmie-  ftluffc* ,  bie  fiänber  um  ben 
großen  Sflaocn-Sec,  unb  bie  um  ben  fltba- 
baMa-See.  Die$auptftämmc  ftnb  bie  Xfcbtp- 
pe toder  ober  Korb-3nbiancr,  bie  $iber-3n« 
biancr,  bie  Tab,  o.binni .   bie  Strong- 
boto*.  bie  #af  tu*  3nbiancr,  bie  $unb*- 
rippen.  bie  (?clbmcffcr.  bie  Xafulli, 
bie  Xfifanni,  bie  Suffi,  bie  ßouebeur. 
Daui  gehören  ber  Sprache  jufolge  in  Cregott 
bie  Reinen  Stämme :  Ä  ro  a  1 1  o  f  ro  a  u  1 1  a  t  *  • 
(anai,  an  ber  Columbia •'SWiiubuug ;  unb  bie 
Untf  roa,  in  43°  n.  9r ,  am  ^luffc  gleiche*  Ka- 
men* ;  nu&erbem  einige  3 Kimme  noch  {üblicher, 
bi*  in  bat«  uörblidjc  ü)?ejico.    Die  foeben  ge- 
nannten lafulli  | .2*.  verfallen  mieberum  in 
elf  oerfebiebeu  benannte  Stamme.  —  Die  Wollt 
fdicu  doii  ba  bi*  unu  Korfolf-Sunb  unb  ber 
Königin  fcbarlotten  TmiiVI  ftnb  am  heften  in  ber 
©cgenb  oon  Sitfba  cbaraftcriftrt;  fte  geb,cn  aber 
nad)  einer  Seite  in  bie  *tbaba*fen,  nad)  ber  an- 
bereu  in  bie  tt*fimo*  über.   Sie  jerfallen  in 
Pier  Stämme:  bie  X  b  Ii  n  fi  t  Ii  c  n,  mit  fehr 
breitem  biuteu  flad)em  Sd)dbel.  oon  ungcroöhu- 
lieb  grofrem  (Scroiebt ;  bie  ©reite  bc*  oodj  •  unb 
Äinnlabcubogen*  ift  bebeuteub ,  ber  ganje  Äno- 
cbenbau  fehr  ftarf.   Die  &  o  u  j a g e n  ober  (ruf- 
fifd))  ftabjafen,  mit  aiiftcrorbcntlid)  plattem  {»in* 
terbaupte,  baber  »ehr  turpem  Sd)äbel  oon  oicr- 
eefiger  Scbcitelfläcbe.  Die  I  i  tt  a  i  n  a  unb  bleu- 
ten geboren  ebenfalls  ui  ben  ftolufcbcu  ?ic 
V  a  i  b  a  ()  bemobueu  bie  Jt  lSbarlotteu-3nfel  u  a , 
bie  Gbciumefhan  ben  Cbferoatort)-3nlct  unb 
bie  ©egenb  be*  55.  nörbl.  ©rciten-ßrabe* ,  bie 
©illed) ula  bie  «Dh'inbung  be* Salmon  frluffc*, 
54°  n.  9x.,  bie  ftailtfa  bie  Äüftc  bi«  SJancou- 
oer*-3ufel,  bie  Kut fatt *  3kncouoer*-3nfel. 
Die  ^ölfertdjaften  auf  ber  Unteren  3nfel  unb 
an  ben  Äüftcn  oon  Keu-Weorgien  feilen  aud) 
bie  yjufuatl.    3m  3nncren.  im  (Gebiete  be* 
ftrajer-ftluffc*,  mobneu  bie  toeitoerbreiteten  unb 
in  oiele  Uutcrabtbeilungeu  jerfalleitbcn  Ift- 
h  a  i  l  i  ( flttta  ober  6  d)  u  f  d)  m  a  p ).  hinter  bie- 
fett  unb  auf  ben  ftodVIRoutitaiu*  flnb  bie  Sri • 
tu  im  ha  ober  fclatboto*.   Die  meiter  in  Ab- 
teilungen (Älat*toni ,  Äillcmuf ,  Älatfap ,  Äa- 
liuum.ih,  Äliditat  u.  f.  ro)  jerfalknben  Gl) i- 
liuf*  roohnen  an  ber  Golumbia-SÄttttbung.  Der 
inbuftriöfefte  unb  gcleljrigfte  ber  Orcgonftämme 
finb  bie  S  a  l)  a  p  t  i  n ,  Saptin  ober  Nez  peretfs. 
$ou  ben  Stammen  be*  füblidjeu  Cregott  unb 


Kalifornien  Tennen  mir  faft  nur  bie  Kamen,  mie 
Sebofdjoni«  oberSunfeS  (Sd)langen-3n« 
bianer).  U  t  o  Ii  ? ,  ftatott,  äutuami,  Saiufttla, 
Sdjafti,  >]Jalüif  u.  f  ro. ;  fte  oerftef^en  einanber 
uid)t.  ^Kan  fd)ä^t  bie  3af)l  ber  in  Kalifor- 
nien lebeuben  \\\  I0O0U0«  ber  in  Oregon  unb 
<B*afl)iiigton-ierritorium  jtt  23000,  ber  in  lltab, 
ju  115«»o. 

Süblid)er  finben  ftd)  jmifd)en  bem  oberen 
(Solorabo  unb  bem  ?Hio  I>cl  Körte  bie  Stämme 
ber  TOoqui,  3uni  (Sunji),  Xnoi  u.  f.  ro. 
ober  ber  fogenauutcu  ^ucul  ikv-  3  uoi ancr,  meldte 
ben  «äuferbau  au«  Steinen  unb  ben  Beginn 
be«  «rferbauee-  fennett;  jebe  itjrer  Crtfdjofien 
beftebj  au*  einem  einjigen  gropen  Xerraffen- 
bau  —  ?lud)  bie  ^ijmo- Stämme  auf  ?er 
örenje  oon  Sottora  ftnb  inbuftriö«;  fic  ftnb 
fprad)üertoaubt  mit  ben  barbarifd)en  *JJ  a  p  a  t)  o  *, 
A  o  f  o  m  a  r  i  f  o  p  a  6 ,  K  a  o  a  j  o  * ,  2J  u  m  a  *  am 
unteren  Golorabo  u.  f  ro..  roclcbe  aber  mit  tyneit 
nid)t  gleid)Ctt  Culturgrab  haben.  3n  Souora  fiuö 
au&crbem  bie  fd)road)en  Stämme  ber  Opata*. 
Subeoe*,  Aora*  unb  Xaraf)umara*  ju 
nennen. 

iHrjicanifdter  Stamm.  Die  l)öd)fte,  frei- 
lid)  untergegangene  dioilifation  beftaub  in  ÜRc- 
jico,  Wittel- «merifa  unb  ÜJucatan.  ^ei  bem 
3.  mejicanifd)en  Stamme  ift  ber  8Butf)6 
tiemlid)  gut  proportiouirt,  bie  ^»aare  jeigen  ^ie• 
fclbe  ^arbc  unb  biefclbe  ^artc.  toic  bei  ben  mei- 
ften  mougolifd)eu  ©öireru.  Bort  ift  toenig  oor- 
battbett ,  bie  »ani  bat  eine  bräunliche  Färbung, 
bie  aber  bcfouficr*  bei  ben  grauen  in  ben  Stäb- 
ten  fehr  hell  ift.  Die  ftopfe,  roeldje  fid)  auf  ben 
alten  Kahuatl-  ober  mejieanifd)cn  Malereien  tut- 
ben,  geigen  un*  eine  niebergeorüdte  Stirn,  tute 
bie  beseitigen  Stämme,  tocld)c  ben  (Gebrauch 
haben,  ben  Aopf  ber  ftinbet  platt  ui  brüden. 
Um  bieSWitte  be*  7.  3al)rh  toauberten  bie  X  ol- 
tef  en,  ein  gebilbeter  ^olf*ftamm,  uon  Korben 
her  in  vJWejieo  ein ;  ihnen  frbreibt  man  bie  I  nim- 
mer großer  ^auroerfe  unb  bie  ^ieroglnpben  ut. 
Sie  unterroarfeu  bie  Golfer,  rocldjc  bi«  bahin 
ba*  Plateau  oon  ^nahuac  beroohuteu ,  unter 
betten  aber  ebeuforoohl  fchott  eine  fehr  alte  Kul- 
tur beimiid)  geroefeu  fein  fonntc.  Spätcrc  (Sin* 
roanberer  toaren  bie  (S^tdjimcfcn  unb  bie 
^Icolhuer;  nad)  letUeren  rourbe  ba*  oon  ben 
Xoltefcn  gegriinbete  ^Heid)  ^Icolhuacau  gc* 
nannt.  3tu  12.  3a()rh-  toaren  abcrtual*  tmlbc 
Stämme  oon  Korben  her  eingeroanbert,  bie 
51  j tef cu  ober  eigentlichen  Wcjicancr,  unb  biefe 
unterroarfen  im  15.  3af)rl).  ba*  9leid).  3hrc 
^errfdjaft  rourbe  oon  tiortej  geftür^t.  Die  Vit* 
fen  toaren  ftreng  genommen  nur  einer  ber  fteben 
Stämme  ober  Kahuatla reu,  ui  benen  auch 
bie  1 1  a  *  f  a  1 1  c  f  e  n ,  Xepauefen  u.  f.  ro.  ge- 
hörten ,  unb  rociebe  ftd)  allmäl)lig  feft^efcM  hat- 
ten ;  bie  Stämme  berfelbcn  ftnb  noch  burd)  gatt) 
9)httcl-s}lmerifa  unb  bie  unb  ba  in  Keu-9Rcjico 
unb  Xeja*  jetftreut;  fte  Ijerrfdjett  auf  bem  Pla- 
teau oon  fcnahuaf  cor,  fo  roie  auf  beffeu  ler- 
raffen  im  KO  ,       S®.  unb  Sübcn.   So  tucit 
bie  Knd)fommeu  ber  'iljtefcu.  bie  tytcoi.tijßh- 
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X.  Verbreitung  be«  2Wenfd)en. 


nett,  im  ffi.  bi«  jutn  urtterett  Golorabo.  im  O. 
über  ben  SRio  bei  9torte  bi«  und)  Icjo«  hinein, 
finben  fitt)  bie  krümmer  oerlaffeuer£ucblü«  ober 
Sofa*  granbe«  (grojjer  Käufer). 

911$  ö o r toltefifdjc  Hölter,  roeldje  bt«  jum 
7.  3ab,rl).  l)ier  rooljnteu,  gelten  bie  Ot  omi.  be- 
fonber«  au  ber  roeftlidjeu  Äüfteu-$erraffc.  in 
ÜRidjoaran ,  bem  alten  Suliafan ,  unb  im  Hor- 
ben oon  ÜÄejico;  bie  Sotonafen,  auf  ber 
öftlidjen  ©orterralfe ;  bie  $  u  a  j t  e  f  e  u ,  ein  roeit- 
verbreiteter  Stamm,  ju  welchem  auch,  bie  2R  a  t)  a  • 
Golfer  in  ?jufatau  .  bie  *JJ  o f  o n tf rfj i  in  ©uate- 
mala  unb  bie  au«geftorbeuen  5llat)a  auf  ben 
großen  Antillen  gebären;  bie  %  a  ra«fcn,  ne- 
ben ben  Otomt  in  9Rid)onfan ;  bie  3  a  p  o  tef  en 
(©apotefen),  neben  ben  ?ljtefcn.  im  Horben  be« 
93ufcn«  oon  lebuantcpef :  bieSÄijtefen  eben« 
ba;  bie  3oiiue«  (©ofe«),  Gettbolc«,  *Dto- 
nie«  je.  an  ber  6.ampedje-53ai  unb  am  9iorb- 
raube  ber  ©ebirge  oon  ©untemala*). 

S)ic  jefcigen  Gentral-Ätuerifauer  finb  in  ben 
53ergen  ro^e  unb  roilde  SBölfer,  roic  bie  fiacon  • 
bona«  3nbiancr  jtuifdjen  ©.  ©aloabor  u.  £on- 
bura«  3.  53.  beroeifen  $>ic  Stämme  ber  SRo « • 
titofüfte  oerratben  eine  93eimifd}ung  üon53lut 
ber  ©eifcen  unb  Sieger,  3.  53.  bie  jnufdjcn  ben 
dtepublifeu  Don  Nicaragua  und#onbura«,  roeldje 
ibren  pnuptfifc  bei  Gap  ©raria«  a  £io«  Imhett. 
©pradjlidj  finb  fie  oon  allen  ring«umber  roob- 
uenbeu  Stämmen  gefdnebeu.  ©üblid)  oon  iljnen 
rooljncii  bie  53  c  r  g  o  ö  1 1  e  r  ti  0  n  Nicaragua, 
unb  am  ©ec  gleiten  Manien«  finb  SReftc  einer 
mejicanifdjeii  Kolonie,  roeld)e  nod)  jefct  *Drejica- 
nifd)  fprcdjen.  -  iökft-^eragua  ift  ba«  fiaub 
ber  alten  2>ornd)o«,  rcid)  au  altcrtbiimlidien 
heften  ;  biefe«  ÜBolf  ift  au«geftorben.  3m  nörb- 
lieben  iBeragua  mobilen  bie  Sa  Daneric« .  be- 
fonber«  jaljheid;  bei  Üa«  $alma« ;  rocftlidj  oon 
ihnen  unb  in  Manama  bie  Mangan illo  ober 
Sau  93la«-3ubianer,  unb  tnntcr  biefen, 
am  Gbepo-ftluffc,  bie  53  a  na  11  o«,  friegerifd) 
unb  unabhängig.  Vit  Gl)  0  loftämme  reichen 
00m  ©olf  oon  S.SRiguel,  im  fiiblidjcn  SfUnnu«, 
bi«  mr  9brbgrenje  oon  Gcuador  (Gbolo  hei&t 
ein  Weftije  oon  meiner  unb  inMuuifrfjer  Slbfiam- 
mutig)  tfiue  3ambo  SKaffe  (00m  9tcger  unb  3n- 
bianerin)  beroobnt,  roic  gefagt,  bic3Ro«fitofüfte, 
roo  fid)  entlaufene  9teger  (SRarron-Weger)  mit 
3ubiancru  oerbutibcn  Ijaben.  (Sitte  äbnlidje  9Ri- 
fd)tiug  fdjeiut  auf  ber  5luti[Iett-3ufel  ©t.  "tBin- 
cent  |d)on  oor  5infunft  ber  Guropäcr  beftanbett 
311  hoben,  roo  man  auf  ben  erften  53lirf  roeijie 
unb  fdjroarje  Äaraibcn  unterfd)ied;  Slbfomm- 
linge  ber  lederen  fiuben  fid)  nod)  auf  ben  9loa- 
tan-3nfeln  an  ber  Äüfte  oon  ^onbura«,  roobin 
fie  175M)  trandportirt  roorben  finb.  ©ie  unter' 
fdjeiben  fid)  buret)  einen  böberen  39ud)«  unb  ftär- 
fereu  53au  0011  ben  eigentlidjcn  Äoraiben. 

T»ie  3abl  ber  folgenben,  ju  ben  fiib«ameri 
fanifdjen  Golfern  gebörenbeu  3ubioibtten  be« 
rennet  b'Orbigni)  auf  1.<W5.127. 


•)  3*  ittt  ».  Wecn«  flare  Ut(«frftrf)t. 
**)  Oia*  r.  Stcon. 


Örafilifdi-guaraunifdier  unb  karatbi- 
feber  Stamm.  4.  ^er  brafilifcb-guaraii- 
nifdjc  unb  faraibifdje  3roeig  erftrcclte  fid) 
ebebem  oon  ben  flehten  Antillen  bid  nadj  ^a- 
ragttao.  Gr  ift  djarafteriftrt  burd)  eine  gelbe 
Hautfarbe,  mit  einem  SBeuig  febr  blaffen  9totbe« 
gcntifdjt,  bat  ein  fladje«,  runbe*  ©efidjt,  eine 
furje,  fe^r  breitgebrürfte  Äafc,  oft  fdjief  gejtellte 
51ugen,  bereu  äußerer  f?inftl  ftet*  und)  oben  ge- 
rietet ift,  roeicblidje  Büge,  fpärlid)cn  53art.  — 
SueÄaraibcn  ober  Äariben  (©alibi)  unb 
bie  mit  ihnen  oerroanbten  ©ölfer  finb  ein«  ber 
jahlreidjftcu  «Bölfcr  5lmerifn* ,  unb  fie  ftnb  jroi- 
fcfjen  bem  Orinoco  unb  unteren  aJtaronon  nod) 
jettt  oorl)errfd)enb ;  efjemal«  erfüllten  fie  ba« 
ganje  uörMidje  ©üb-%ilmerifa  bi«  311m  ©olfe 
oon  Marien,  in  tueldjem  tueitett  Dtaume  und) 
9t.o.^umbolbt  mebral«  2wt  berfdjiebenc  Hölter« 
fdmften  unb  ©pradjen  ober  bod)  5Wunbarten, 
meift  uubebeuteub  itub  roenig  befanttt,  ju  finben 
finb.  ©ie  jerfaUcn  in  feljr  oielc  Stämme  mit 
oerfdjiebeuen  <£>ialefteu.  3u  ganj  ©tthana  fdjei- 
neu  fie  bie  fmuptmaffe  ber  Sieoblferung  ju  hü- 
ben ;  lang«  be«  Oriuof 0  unb  be«  9tio-9?cgro  ha- 
ben fie  fid)  oerbreitet.  Stuf  ben  Antillen  finb  fie 
ou«geftorben ;  nur  auf  Iriuibab  finPet  fid)  in 
ben  3a ri  ein  9teft  berfelben,  DieÄaraiben  finb 
bie  gröpten  unb  ftärfftett  ber  befannten  3nbia- 
tter.  —  Herroanbt  mit  ib,nen  fdjeinen  bie  'Ä r  a  ro  a  • 
fen  im  öftlidjcu  ©uoana;  bie  fpradjlid)  unter 
fid)  oerroanbten  i  a  m  a  n  a  f  e  n  unb  (£  l)  a  0  tu  a  « 
311  beiben  Seiten  be«  Orütoco.  burd)  Äaraiben 
oon  einander  getrennt;  bie  ßumnnago ten 
roeftlid)  oon  ßumatta  ;  bie  Salto t«,  ut  Denen 
bie  Kture«  au  ben  Gataraften  bed  Criuoro  unb 
bie  Ouagua«  an  bemfclhen  ^luffe  unb  rocitcr 
oerfprengt,  gehören;  bie  Nachbarn  ber  oorigen, 
bie  Ott  Omaren;  bie  «Waupurc«  am  oberen 
Crinoco;  bie  ^ antra  im  Horben  be«  unteren 
SKcta;  IHi  Nationen  an  ben  ©olfeu  oon  Ma- 
nama, Marien  unb  Waracahbo,  nuf  beu  Gorbil- 
leren  oon  9ieu.©rauaba  unb.  ben  Slnben  oon 
Cluito,  mit  ebenfooieleu  Spradau  ,  I*»  Nationen 
am  mittleren  Waraüon  unb  feinen  (in fen  Stehen- 
fliiffcn,  mit  ebenfooieleu  Spradjcn,  bte  in  6.1 
2>ialeften  gefprodjen  tuerben.  j^ic  ©unrau- 
no«  roobnen  auf  ben  3nfcln  be«  Crinoco-Tel- 
ta«;  ba«  gifdjeroölfd)en  ber  ©uaiaucri«  an 
ber  Stufte  oon  Gumaiia  jählt  fid)  311  ihnen  **). 

DicÄuarani,  ftolj  unb  unabhängig,  ha- 
ben im  Allgemeinen  einen  länglidjett  Äopf  ©ie 
finb  nad)  großen  SföattDenitgcn  (3.93.  1  -~» 1 1  quer 
burd)  bn«  grofec  Gl)aco  oi«  an  bie  flnben)  in 
33rafilUn  unb  in  ^araguat)  oerbreitet,  läng«  ber 
3Reerc*füften ,  be«  ^aratlou  unb  Crinoco,  be« 
«parana,  be«  Uruguaö,  bi«  ÜRontc-Mlidco  b'Ür- 
bignu  roeift  bie  3öetititdt  ber  Äaraiheu  unb 
©uarani  (beibe  Warnen  oon  bem  fpamfdjen  ©orte 
puerra,  Jtrieg,  berleitenb|7))  nad;.  ^ic©pradjc 
ber  öftlidjen  oder  ber  Xupi  ($ttpinati,  Xupi- 
nambi  unb  Jupinac«)  finbet  fid)  an  ber  9Äün' 
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bung  bei  Waraflon .  läng*  ber  Stufte ,  bei  ben 
Gamete*  oon  93al)ia,  bei  ben  Xamono«  oon 
$t\o  3aneiro,  bei  ben  ftifdjern  ber  ßagunc  oon 
lo«  «ßato«.  3m  ©übe« ,  in  Gorriente«  unb  93a- 
taguat),  bcn-fd)t  biefe  Sprache  aud)  im  inneren. 
itnD  jmar  unter  bcm  Hainen  ber  öuaroni.  Aud) 
ouf  Der  «»offerfdjeibe  jroifdjen  bem  SHaraüon 
tmb  Sa  9Jlata ,  auf  ber  ©ren^c  be«  Aöinarolan- 
be«  unb  in  ber  peruanifAen  93rooin$  oon  Santa 
Gni}  be  la  Sierra  fprcdicu  Die  Stämme  eine  ber 
röuarani  oerto.uietc  Spriidjr:  bie  Gbirigua' 
uo*,  SiriiMio?  une  (*itn  ratio«  Sin  ben 
f^Iüffett  Kapo  nur»  ^utmnatio  unb  au  anberen 
Buflüffcti  bc\L-  oberen  WnmuMienfluffc«  finb  Die 
CnKtflimt,  Lucuniav  unb  60 Camilla« 
ebenfalls  ©iiaroni.  Auch  läng«  De«  gongen  9Ra- 
rnrion  wohnen  zahlreiche  ju  ihnen  gebörcnDe 
9tölferfd)aftcn.  Unter  bieten  befinden  fid)  3.  93. 
Die  9Runbrucu«,  welche,  pou  ben  übrigen 
(Suaraui  ganj  abweirbenb .  auftcrorbeutlid)  roh 
unD  wilD  finb  5*ei  biefer  weiten  Verbreitung 
tft  Die  Wuarani«Sprad)c  in  einem  grofjen  Ibeile 
SüDAmerifa«  Die  9Jerfcbr«fpracbe  unb  bat  9*. 
in  itaraguai)  felbft  bei  ben  Weisen  mehr  (Sei- 
lung.  al«  Die  curopäifeben  Sprachen.  —  3m  Hor- 
ben reicht  Diefe  Sprache  nicht  weit  oon  ber  ftüftc 
in«  innere;  in  »oonj.  im  £ugellauDc  Don  *JJer- 
uambueo.  93a bia.  93ortoSegnro  u  f  m  ,  an  Den 
rcdjteu  Kebenfluffen  De«  SRaraiion  .  am  i*armv 
böba,  San  ftrancc«co  u.  f  w.  führt  man  nod) 
51  nnbere  Wationen  auf.  Selbft  au  ber  Stufte 
10 ebnen  fotdje  oon  Den  jupi  ganj  oerfdjtcDcuc, 
j.  9*.  bie  93otoruben  aber  fluni  ore,  etwa 
» <hh»  .  jroifdien  ls  unb  2<i°  f  9*r  . .  in  13°  w.  ß 
0.  9$  ,  Den  Gbincfcn  überrafdjeub  äbniid)*),  uad) 
Den  ftoljpflöcfen  benannt ,  welche  fte  jttr  3ierbe 
in  bie  Durchbohrten  kippen  unb  Cbren  fterfen, 
Die  barbarifchefteti  unb  am  wenigfteu  tntelligen- 
teu  Eingeborenen  93rafilien«.  SüDlid)  oon  ihnen 
roobnen  bie  <p*  11  ri «.  flnbere  93ölfer  abweidien- 
Der  Art  fmD  DicGanariu.  (Soroabo,  Go- 
r  0  p  0 .  9H  n  cb  a  r  a  r  i ,  G a m  a c a n ,  93  e  n  b  a  m , 
SÄaeuani,  G  u  p  0  d)  0  « .  G  a  t  a  d)  0  « ,  Ä  a  • 
riri,  Sobuja,  Wran,  ihn  Iura,  Woi- 
toca«,$atad)0?,(Scico«.9Ruro«.  SRa- 
lali,  G  a  e  r  i  a  b  a  .  G  0  tu  a  u  0  d)  0 .  G  0  dt  i  • 
uefi,  flrari,  Gbumcto.  9Hita,  lac- 
t  a  t)  a ,  Game«,  93  a  c  c  a  b  i  r  i  u  f.  m 

}3arapa-ötamm.  5.  Ttr  9J>ompa=Stamm 
bewohnt  Die  Ebenen  öftlidj  pou  Den  Gorbillereu, 
bi«  *p\uogiiou  unb  jur  SüDfpifcc  De«  Gontiucu- 
te«,  Da«  gröfctc  Areal  unter  allen  Stämmen  Arne* 
rifa«.  ^«  finb  tbcil«  Komaben.  tbetl«  fepbafte 
SJölfcr,  welche  Diirrii  Den  CrtnfliiR  Der  «Diiffioncn 
eine  Art  0011  tiuult'\iTi^n  c rinnet  haben.  Sic 
haben  breite,  nmi'igc .  \umrilcu  atbletifrbc  for- 
men ;  einen  ftarfni  ringen  Imitat  abgeflach- 
ten Stopf;  eine  wenig  ctmuirtclte  Stirn;  eine 
wenig  grope  unD  breite  diafe,  einen  großen,  mit 
bieten  iiippen  oerfeheneu  9Munb ;  flcmc  Augen 
mit  ein  wenig  nach  aufcen  gezogenen  ©infein.  ;>e 
nach  ber  Öebenfart  unb  flimatifdjen  Ginflüffen 
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erfdjeint  biefer  3t)pu«  aber  Pielfadj  gemobelt. — 
Sie  verfallen  roieber  in  Drei  3roeige:  a.  bie 
^fltnpaö,  32.500.  3u  biefen  gehören  bie 
^atagonier  ober  lebneldjed,  pou  ber 
2ÄageIbaen«.Strn^e  bi«  jum  0)io  9?egro  in  4(i° 
n.  93r.,  felbft  bi«  ju  Hi  n.  93r.  (»entana-®e. 
birge),  fduncrlich  mehr  al«  lo.oon,  hauptfädjUd) 
3ager  Sie  finb  buufler  al«  bie  fteuerläuDcr, 
buufeloliPenbraun ;  fic  finb  breitfdjultrig,  mit 
uortretenber  93ruft,  unb  ihre  ©röjie  übertrifft 
nidjt  5  fj.  1J  3  93ar.  Tie  ^ueldjcn,  in  ben 
weiten  ©betten  füDiicb  oon  9?ueno«  Apre«,  9tadj« 
bam  Der  ^atagonier,  wie  biefe  immer  in 
berumirreiibe  Stämme  gctbeilt.  Audj  fte  ftnb 
olioeubraun ,  um  einige  3oUc  fleiner  al«  bie  er- 
fteren.  (S#  ftnb  ihrer  etwa  600.  S)ic  Gharrua, 
ebenfo  ftolje,  muthige,  unjähmbare  Ärieger,  wie 
bie  erftereu ,  wohnten  ehemai«  pon  ber  äagoa 
bo«  $ato«  bi«  jur  Uruguap-SRünbung,  befon- 
ber«  an  DecÄüfte,  unb  waren  Komaben;  fie  finb 
bi«  auf  1500  jerftreute  Sitbioibuen  oertilgt. 
Tiefe  unb  bie  Porigen  werDcn  oon  einigen  93e< 
obaebtern  aud)  fdnuarj  genannt.  Tie  SR  b  0  c  0  b  t 
ober  loba,  14oou.  im  größten  Il)eile  bc« 
Wrau  (ilmco,  Pou  21  bi«  32°  f.  93r.(  finb  we- 
niger buufel  al«  bie  oorigen,  aber  nicht  gelb 
wie  Die  Wuarani« ,  unb  weichen  äuperlia) ,  wie 
aud)  in  Sitten  unb  Spradjc,  nicht  fcljr  oon  ben 
(Sharrua«  ab;  Diefe  bciDeu  3weige  finb  in  SüD> 
Amerifa  auch  Die  eiungeu,  welche  fid)  tätowireu. 
Turd)  einen  Anfang  oonlSultur  unD  etwa«  frieb- 
liefere  Statur  macheu  fic  ben  llcbergaug  511 
ben  nörblichcren  Golfern.  Tie  2Xataguat)a, 
(i(»oo,  im  Ghnco  am  fcufie  ber  Auben,  füblirh 
oon  22°  f.  93r.  bi«  jum  93crmejo;  bort  finben 
fie  fid)  in  Wenge,  unter  bem  Kamen  «Wata. 
guano«  unb  (Shanc«,  bi«  ju  2S°  f.  93r.  al« 
9Kataco«,  93ejofo«,  Ghunupi«  unb  Ccole«;  oft* 
lieh  bi«  ju  01°  w.  Ü.  unb  weftlid)  bi«  an  bie 
AnDe«  pou  Salta  unb  lucnmon  Sie  Heben, 
wie  bie  oorigen ,  Die  ftlu&iifer  ber  Gbcnen.  3n 
garbe,  ©eftalt  unb  Wrö&c  ftcheu  fte  Den  loba« 
nahe.  Sie  finb  feftbaft,  Arferbauer  unb  Bir- 
ten. Tie  grauen  weben  wollene  Stoffe.  Tie 
Abiponcn,  jebt  nod)  etwa  1  «»0 ,  lebten  Öftlid) 
00m  ^araua  oon  2^  bi«  30*  f.  93r.;  fpäter 
^ogen  fic  fid)  nad)  Gorieute«  hinüber  unb  finb 
nun  faft  oertilgt.  Sie  ähneln  ben  loba«  febr, 
ju  Denen  fie  offenbar  gehören.  Tiefiengua. 
3i»o,  mitten  im  groBcnGhaco,  in  27°  n.  93r.  unD 
02°  ß.,  ftchen  ebcnfall«  ben  loba  febr  nahe, 
flu&crbem  finb  ju  nennen:  bie  <ßaragua«  am 
93araguan,  ber  oon  ihnen  ben  Kanten  haben  foö ; 
Die  9Mbaba«  im  nörblichcit  Ghaco;  bie  erlo« 
fdjenen  ©ualjeuru«,  wahrfdjeinlid)  ju  Den 
loba«  gehörig.  93rafilianer  unb  Spanier  aber 
nennen  alle  berittenen  «Öölfer  weftlid)  00m 
raguau  ©uat)curu«.  —  b.  Die  (?t)t(inito£,  b.  t) 
fleine,  19235,  in  Der  ^rooitu,  GhtQuito« ,  jwi- 
fdjen  15  unb  20°  11.  *r.  unD  <»o  unD  05°  w.  ß.; 
oiclleicht  aud)  im  ganjett  Guoaba  ober  SRatto 
groffo.  Sic  finb  ätt^erft  fröhlid)  unb  gutherjig, 
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gefellig,  gnftfrei,  lieben  SJcnfit  unb  Sanj  unb 
finb  au«bauernb ;  fte  haben  tut  zum  Triften* 
tlmme  befe^rt.  ©ie  leben  an  Abhängen  unb  mit- 
ten im  Sßalbe  al«  ßanbbebauer ;  bie  grauen  we- 
ben üDctfen ,  ©ewanber  unb  Hängematten.  3u 
ihnen  geboren  bje  ©am  ueu,  2250;  fte  Rauften 
in  ben  Kälbern  bon  IS  bid  20°  n.  «reite  unb 
60  bid  62°  ro.  ß.  ©ie  ftnb  betler  al«  bie  Xoba«, 
hell  bronjefarben ,  Don  ber  mittleren  ©röfee  ber 
Europäer.  ?ie  eigentlichen  d  b  i  q  u  i  t  o  «,  ) 4925, 
benannt  nach  bett  feijr  uiebrigen  1  huren  ihrer 
Käufer.  Ta  fte  ber  3agb  bnlber  al«  fe^r  febwaebe 
©tänime  leben ,  fo  führen  fie  eine  fo  grofie  3af)l 
bon  Benennungen,  wie  faum  irgenb  ein  anbere« 
ißolf.  (£lje  fte  in  üJiifftoncn  bereinigt  waren,  bc- 
wohnten  fie  bie  ganje  9Hitte  ber  f  rootiu,  oott 
10  bi«  is°  f.  S3r.,  00  bi«  Ol»  tu.  2.;  fte  ftnb 
fämmtlich  Ghriftcu.  ©ie  erreichen  bödjftend  5% 
%.  £öbc;  Männer  unb  ftrauett  ftnb  übermäßig 
breit  unb  ftarf.  ©ie  weichen  cntfdjieben  Don  ben 
Bewohnern  be«  fe^aco,  wie  bon  ben  ©ttarani 
ab.  —  $f)t)fifd)  mit  ibnen  übereinftimmenb,  aber 
fpracblid)  bon  ilmen  getrennt  ftnb  bie  350  ©a- 
rabeca,  töOJDtufe,  150  Gurumiuaf o , 
150  6obareca,  150(Suraba,  50  % apii, 
50  durucaneca,  910  f  aiconeca,  100 
Gorabeca.  -  c.  I^ie2JtofO€<  (fprieb  «ERocbod), 
27247,  bon  betten  23750  fchriften  ftnb.  ©ie 
bewohnen  mit  ihren  ©tämmett  ber  Saure«  unb 
9Hud)ojeone«,  13020.  bie  ganjjc  SBalbgrenje  bon 
SB.  nad)  O. ,  im  ganjen  ©.  unb  ©3B.  ber  <JJro- 
oiiij  3ttoro«;  bie  eigentlichen 9Xojo  hatten  früher 
bie  oft  überfdjmemmtcn  ©betten  iniie,  bont  13. 
bi*  10.  ©rabe  f.  33r.  unb  bont  64.  bi«  69.  ©rabe 
tu.  ß. ,  am  Wainorö,  Slpero.  ©ecuri,  Sijamucbt. 
fo  roie  am  ©aure«,  ©an  Ütanton  bi«  jum  ©ua- 
pore;  füböftlich  roobnen  bie  Hb a|>a curat . 
1350;  nörblid)  bie  Gabubaba«,  2073,  bie 
facaguarafl,  1012,  unb  bie  3teuc«.  1200; 
mitten  unter  ben  le^tcren  bie  3 1  o  u  a  m  a  9, 4S 1 5, 
Gauicbaua« ,  1939,  unb  bie  SRobimaö, 
1238.  ©ie  ftnb  bellbraun,  int  Slllgemeiucu  etwa« 
größer  al«  bie  dhiquito«,  auch  häfllicbcr  al* 
biefe,  unb  buref;  bie  ©eficht«jüge  bon  ihnen  ab- 
wetebenb;  auch  Diel  weniger  heiter  unb  gttt^cr* 
lig.  3n  bett  meiften  Schiebungen  ftcl)cn  fte  zwi- 
schen bett  Ghtquito«  unb  ben  dbaco-Bcmobneru; 
in  ber  garbe  nahem  fte  fid)  ben  ©uaratti. 

3nbo  -peruoianifrhrr  Stamm.  6.  ?e: 
anbo-perub  iantfdje  ©tamm,  1.304.000. 
a  3)er  pewanifffie  3  tu  c  i  g.  (Sr  ift  djarafterifirt 
burch  eine  mehr  obermenigerbunfel-olibeubrautte 
^aut,  burch  einen  wenig  hohen  ©uch«  (nie  5 
3  3.) ,  borijontalftebenbc  «ugett  mit  gelblicher 
Horubaut;  breite*,  ooale«  ©eftebt;  juriieftretenbe 
©tint;  lange,  fcljr  gefrümmte  Utafe,  bie  unten 
breit  ift;  grojterSRunb ;  roie  bei  ben  centralame- 
rifanifcheu  SBölfern  jetgen  ftaj  auch  bier  überall 
breite  formen,  nattteutlidj  ein  bcrljültnifmtäfug 
langer  TberfÖrper.  tiefer  3roeig  erftreett  ftd) 
über  ben  größten  Ibeil  ber  #crrfd)aft  ber  alten 
3nfa«,  auf  ben  Silben  unb  ihren  Slbhängen,  bont 
Slequator  bi«  jum  13.  ©rabe  f  Br.,  alfo  über 
ba«  jefcige  fem,  Bolibia  unb  einen  Iheil  bon 


Sirgentina.  ?ie  nörblicber  roobneuben  5Bölfer  gc- 
orten  biclleieht  ebenfad«  bajn.  C«  ftnb  je&t 
.315.400  unb  649.000  «Öeeftijen.  3u  ib,ncu  gc 
bört  bie  Warton  ber  Duidjtta  (fpr.  ©uitfehua) 
ober  3ttcaö  (934.700).  9Rit  bem  lejjtcrcit  ta- 
rnen bezeichnete  matt  blofi  bie  männlichen  s.Uiit- 
glieber  Der  fönigUdjcn  Familie  eine*  ©olfc«,  oa« 
noeb  feinen  Xrabitioncn  bon  9?orb-Cften,  über« 
9Rcer,  in  9tebcl  unb  ©djnee  gefommen  ift  unb 
nad)  bem  Einbringen  ber^ljtcfen  in  «Dccjico  bon 
bortger  ftegenb  unb  cultibirenb  nad)  ©üben  ge> 
jogett  fein  foll  lt.  baö  ba«  alte  3nca-9tcid)  gegrün- 
bet  hat.  ü)cr  f  cruaner-©d)äbel  hat  eine  gerun- 
bete  ftornt,  mit  einem  abgeflachten  unb  faft  fenf. 
rechten  ^interhanpte ;  er  ift  ausgezeichnet  bnreh 
einen  erhöheten  ©djeitel,  großen  fettltdjen  ^urch« 
meffer,  fchroerc  ©truftttr,  bortretenbe  9tafe  unb 
eine  breite,  bortretenbe  5Kantlargegcnb.  T'ie  ©c- 
ftd)t*jüge  ber  Ouichun  ftnö  gan^  charaftcriftifd) 
unb  ähneln  in  Siebte  benen  ber  ^ampa«.3nbia. 
ncr  unb  ©uarani«;  nur  benen  ber  SJcejicancr 
fchliepen  fte  fid)  au. 

$aö  ©cftd)t  ift  im  v3l(Igcmeincn  breit  unb 
Ziemlich  runb.  $ic  Wafe  ift  ftetd  borfpringettb, 
an  ber  ©pi&e  roie  über  bie  Oberlippe  gefrümmt. 
mit  breitgeöffneten  9?afcnlöd)eru ;  bie  3ähne  ftnb 
immer  fdjön,  aud)  im  Hilter  bauerub;  ba«  Äinn 
ift  ziemlich  fnrz-  2^er  ©eftdjt«au«brucf  ift  erttft- 
bnft,  uaehbenfenb,  felbft  traurig,  ohne  inbifferettt 
Zu  fein ;  aber  bie  Unipftubuncjen  malen  fieb  fei- 
ten äußerlich:  bie  ftatbt  hat  ntebt«  bom  Äupfer- 
rothen,  nod)©elben .  fonbern  e«  ift  ba«fclbc  Oli- 
benbraun,  roie  bei  ben  f  ampa*.  3Me  ©chnltern 
ftnb  feljr  breit ,  bie  ©ruft  ift  anjierorbcntlicb  ge- 
wölbt; ber  Äopf  ift  etroa«  gro&,  ^äube  unb  ^übc 
ftnb  Hein,  ©ie  fiub  fammtlicb  (ibriftett.  3ljr 
Glmrafter  ift  bon  äufierfter  ©anftheit;  fte  ftnb 
gehorfant,  unterroürng,  ferbil;  bei  ihrer  grieb- 
lichfett  ift  3anf  ober  gor  ©chlägerei  äu^erft  fei- 
ten; fie  ftnb  febr  gerotffenhaft ,  fauber,  gebulbig 
in  ßeiben  unb  arbeitfam.  «n  Intelligenz  ftebeit 
fte  burcfantt«  nicht  zunief  ©ie  ftnb  Birten  unb 
«eferbaner  ©ie  hatten  unter  allen  ©ölfern  ©üb- 
5tmerifa«  bie  l>örbfte  (Sultttr  erreicht.  —  Tie 
Slnmara,  372.100,  erftrerfett  fieb  bom  15.  bi« 
2o.  ©rabe  f.  55r. ,  bom  09.  bt«  75.  ©rabe  ro.  2., 
alfo  bureb  ba«  ganze  «requipa,  bie  frobinzen 
bott  vJtbmara,  bon  «ßaurcartambo ;  bon  (Suzco. 
ganz  ^a  u"b  Oruro ,  in  ftöben  bon  Oooo 
bi«  1  1700  <p.  über  bem  SRecrc.  9iadj  ben  un- 
geheuren baulichen  9llterthümcru  bouliguanaco 
in  ber  ßbenc  be«  $tticaca-©ce«,  ben  zahlreichen 
©räbern  in  jejjt  roüftcn  ©cgenben,  ift  bor  ber 
3nca-3eit  bie  3abl  ber  «nmara«  auf  biefen 
flatcau«  febr  grojt  geroefen;  bie  ©egenb  be« 
titicaca-©ee«,  roo  bic?tt)mara.©prache  bie  berr- 
fd)eitbe  ift ,  ift  noch  ie0t  bie  bebölfertfte  in  ganz 
fem  unb  Soltbia.  3n  ber  ©cbäbelbilbung  roei- 
dien  fte  bon  ben  Cmdjua«  ab  unb  tt liefen  fut 
böllig  ben  ©uaratti  an;  nad)  Cintgen  follen  fie 
inbep  biet  hä&lichcr  fein  al«  bie  Omcbua.  J»er 
©ebraud),  bie  ©cbäbel  platt  »u  brüefett,  welchen 
bie  C.uicbua  nicht  haben,  fdjeint  erft  feit  ber 
3nca-3eit  eingeführt  worben  zu  fein;  bei  ber 
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Cntbcdung  oon  Ämcrifa  waren  bie  Äbmara 
fdjon  ben  3nca*  unterworfen.  —  $)ie  Ätaca- 
m  a ,  "348  unb  2 1  TO  SRcfti jen,  fdjeinen  ben  SBkft- 
abfall  ber  «üben  oom  19.  bi*  22.  ©rabe  f.  Br. 
31t  bewohnen  unb  fdjeinen  pbtjfifd)  ebenfall*  mit 
ben  oorigen  übcrcinmftimmen.  Tie  CLljango. 
1000,  in  ber  llmgegcnb  ton  fcobija  in  Bolioia; 
fic  haben  eine  weniger  lange  unb  weniger  ge- 
frümmte  9iafe,  ald  bic  übrigen  Peruaner. 

b.  Ter  antifanifd^e  3weig,  14.057,  auf 
bem  beißen  unb  feuchten  ©ftabtjange  ber  Änbe*, 
wcldjeu  bic  3nca*  Sinti*  nannten,  oom  13.  bi* 
t7.  ©rabe  f.  Br.,  in  wilben,  jerriffeneu  Bergen. 
C*  finb  1337  »uracare*,  2400  9Nocetene*, 
0300  lacana,  'JooSRaropa,  3010  «polifta*, 
1  1.757  berfelbcn  futb  djriftlid).  3m  Bcrglcidjc 
ju  bem  oorigen  3wcigc  fmb  fic  faft  weiß;  fic 
ftub  ftoUc ,  freie  SBMlbe.  Sie  flehen  gewiffcrma- 
{ieu  jwijdjeii  ben  Peruanern  unb  Chilenen.  93iel- 
leidjt  gehören  ju  ifyncn  aud)  bic  $uacana- 
b,  u  a  * ,  6  u  r  i  g  u  a  * ,  9)t  a  rfi  u  i  *,  bie  U 1 1  u  m  e- 
Guano*,  bie  G  b  0  u  t  a  q  11  i  r  c  *  ,  6  Ei  u  n d)  0 * 
u.  f  w.  Tie  £t)  olo*  Ijaben  Cliocnfarbe  unb 
fmb  au«gejeidmet  burdj  fd)icfe  Stellung  ber  Äu- 
genfpalten,  wie  ade  füMidjen  3nbier. 

3rauhanifd)cr  Stamm.  7.  Ter  arou- 
f  anifdje  6  tarn m,  34000,  auf  bem  ©eft-*b- 
bange  ber  Gliben  Dom  30.  ©rabc  f.  Br  bi*  mm 
ixubc  oon  ftcuerlanb,  unb  oon  beu  oberen  3  i:a- 
leru  unb  ebenen  auf  ber  Cflfcitc  berßorbillercn, 
oou  33  bi*  42°  u.  Br  Tie  51  ra  uf  au  er  ober 
«ufa,  30000,  ^abeu  beu  ftarfen  Sopf  unb  ba* 
breite  ©efidjt  ber  Süb  ttmerifaner ,  bic  Baden- 
fnodjen  ftnb  lu  d;  unb  beroortreteub,  ihre  9Iafe 
ift  turj  unb  breit,  ber  Sttmb  groß,  mit  ftarfen 
fiippen,  bic  Äugen  an  ben  äußeren  fBiufetn  nicfjt 
merflid)  in  bie  £öf)c  gerietet.  Tie  %axbc  ift  we- 
niger buufcl,  al*  bie  ber  benadjbarten  Stämme, 
©ewiffermapeu  fiub  pe  nur  eine  füblidje  ftort 
fefcuug  Der  oorigen;  aber  ftc  wiberftcb.cn  bcljarr- 
lieb  jeber  Cioilifation.  G*  Reißen  Q,b]  an  oft  bie 
füblid)  oonBalbioia  Iebcnbeu,  eigentliche  Ära  u- 
cano*  ober  5R  0  lu- tfdja  bic  im  fianbc  oon 
Ärauco,  ^Pcljucndje*  bie  in  beu  Änben;  bie 
Sluca*,  öft(id)  oou  beu  Änben  in  ben*ßampa#, 
jerfallcn  in  bic  9t  a  nqucle*,  in  ben  "^ainpa*, 
unb  in  bie  (Sbileueu,  in  ber  Cuellgcgeub  bei 
SRio  uegro.  Me  Unterabtljeiluugeii  führen  be- 
fonbere  SRamcn,  baljer  bie  jatjllofcn  Sunouomen 
für  Vraufaner.  Sic  finbftrieger  ober  Komaben; 
bic  füblidjfte,  entartete  Familie  biefe*  Zweige«, 
bie  $efd)erä*,  finb  3d>tbnoi>l)aa.en.  Vettere, 
4000,  roobnen  an  ben  Stuften  fteitcrlanb*  unb 
ber  9)tagell)ncn*ftra&e ;  oou  ben  $atagoniern 
fmb  fjc  burdj  ba*  Ü)fcer  unb  bic  Bergfette  ge« 
trennt,  welche  bic  £albinfcl  ©raunfdjwcig  mit 
bem  gcftlanbe  oerbinbet.  Tie  uiebrige  pl)Ofifo)e 
unb  moralifdie  ©tufe.  auf  welcber  fte  ftefyen,  ift 
eine  ftolge  i^rer  crbiirmlidjeu  Ceoenftmcifc.  9Äau 
finbet  bei  ilmen  alle  3üge  ber  Vrautanen ;  iljrc 
garbc  ift  bctlcr ;  Re  finb  im  «Qgemeinen  fefjr 
grofe ,  iljrc  Beine  fmb  ftarf  gef rümmt ;  fic  fcaben 
nur  wenig  Bart.  3br  ©efid;t*.«u«brud  üerrätfj 
Snnftmutl)  unb  Waioetät. 


V.  ©ie  boreoie  ®tuppt . 

3>en  äu^erfteu  Horben  oon  Storb-Ämerifa 
unb  ©rönlanb  bewohnen  bie  (£6timo0  ober 
Äarolit  (Siugul.  Äaräleq)  3br  ©djäbcl,  hin- 
ten flacb,  bat  eine  puramibale  ©cftalt  in  ftolgc 
ber  feitlid;cn  Verengung,  bei  welcher  jebod)  bie 
Gntfernung  berBadcnruocbcn  fefjr  bebeutenb  ift. 
Ter  ©ueb«  ift  uutcrfefct  unb  ftarf,  fcljr  flein;  bic 
^aare  oariircn  oon  Scbwarj  bid  Blonb;  bic 
^arbe  ift  jiemlid)  hellgelb  bei  ben  fleinen  Äin- 
bem  unb  wirb  erft  im  9taud>e  ber  Kütten  bun- 
fcl;  juwcilcn  fanben  bie  Gefimoft  einen  ftarfen 
Bart.  3t>re  3nteOigen^  ift  wenig  entwidclt.  Tie 
»ablreicben  fdjmadjni  Horben  uutcrfdjcibct  man 
m  weftlidje,  bom  ^rinj  William*  6unb  bi* 
jur  Barrow-StraBC;  in  oftlidje,  an  ber  9iorb« 
füftc  oon  Üobrabor  unb  an  Baffin*laub ;  unb 
in  gr önliinbifdic  3in8Beften  grenjen  an  fic 
bic  ifjneu  not)e  oerwaubten  £ f^ugotfdjea , 
weldjc  aud)  im  uorböftlidien  3  heile  ber^albinfcl 
Äld*fa  wobnen;  auf  ber  Spiße  berfelben  unb 
auf  ber  3ufelrcibe  bic  bleuten,  weldje  weni- 
ger wilb  unb  begabter  fein  folleu.  3m  uorböft- 
lidjcn  «fien  fmb  bic  1  f  d?  11  f  t  f  cf>  e  n  ober  %  f  dj  a 
uf-tlju  in  bcn9Hoo*-ebeuen  unb©älbern  oon 
ber  Bcbring*ftraj?e  bi*  jum  Änabi)r  oon  berfel- 
ben ober  bod)  oon  einer  fcfjr  Oerwanbteu  9laffc; 
nur  fmb  fte  etwa*  größer  al*  bie  G*fimo.  Sic 
f;aben  eine  überrafdjeube  Äefjnlidjfcit  mit  eini- 
gen amerifanifdjen  Stämmen,  uameutlid)  mit 
ben  ^ownie*,  ganj  befonber*  aber  mit  ben  Äo- 
lufefaen.  9ln  fie  fd)licfccn  fid)  bie  Äorjäfen, 
oiellcirfit  nur  ein  3meig  ber  tfcbuftfd^en  an  ber 
oberen  Äoltjma  unb  jwifdjen  bem  9lnabt)r  unb 
bem  penfdjin*fifd)cn  SRcerbufen.  Kn  ber  SRün- 
buug  bc*  Änabör  mob,nt  ein  e*fimoftamm,  bic 
9?amollo.  $ladf  fiat^am  ift  ein  fenbaftcr 
^fdjurtfd^c  ein  Äorjäfe,  ein Slennt^ier-Xfcbuftfcbe 
ein  9?aniollo.  Ter  infularifdje  3weig  be*felbcu 
Stamme*  fdjeineu  bie  Äino*  m  fein,  auf  ben 
Äurilcn,  bi*3apan,  auf  berSübfptye  oon  Äamt- 
fdjatfa.  im  uörblidjcn  iarafai,  amunteren  Ämur 
unb  im  nörblidjen  Scfo.  Sie  finb  flein,  unb  f>a- 
ben  regelmäßige  @cfid)t*5Üge.  3f)r  Bart  ift  fräf- 
tig,  reicht  aud)  in  Äu*uabmcfä(len  bi*  auf  bic 
Bruft;  f)al*.  Ärmc  unb  Rüden  finb  nidjt,  wie 
bebauptet  wirb ,  mit  paaren  bebedt.  Bcrmanbt 
erfdjeiuen  aud)  bie  fdjwadjcn,  erlöfd)euben  Äamt- 
fdjabalcn  ober  3telmen  in  tamtfd)atfa, 
unb  bie  3ufagiren  ober  Äubon-T* omni 
»wifd)cn  ber  Äoltjma  unb  3ana.  —  Bielleia)t  ge- 
boren ju  biefen  an  bie  äu&erften  9lorbriiften  gc- 
brängten  Bolf*ftämmcn  aud)  bic  fcljr  fleinen,  oon 
ber  9lenntl)ierjiid)t  lebenben  (10000)  Sappen 
ober  Sabine -lab*  ober  ftinnar  (aud)  So- 
maO.-abaiia  b.  i.  Sumpfbemobner)  in  Äola  unb 
auf  ben  lappifdjen  Äiöleu,  imCften  mit  ben  Rin- 
nen ocrmifdjt,  pt)t)fi|'d)  aber  oöllig  oon  biefen  Oer- 
fdjieben  (felbft  bie  Cingcweibewürmer  ftnb  bei 
beiben  oöOig  oerfebiebener  Ärt),  fo  baß  an  eine 
Berwanbtfdjaft  nidjt  311  benfen  ift.  Sic  finb 
wa b.rfd)einlid)  tiebft  ben  Ba*fen  bic  älteften  Be- 
woljner  Curopa*.  -  Bielleid)t  ift  iubcß  biefc 
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X.  «etbreitung  bc«  SRenföcn. 


ganje  ©ruppe  mit  ber  nädjftfolgenben  ju  per- 
einigen. 

VI.  Die  tutomfdje  ©nippe. 

93ci  bcn  Mongolen .  wie  bei  ben  Gginefen, 
ift  ber  ©d)äbcl  gerunbet,  aber  ba$  Cool  beft 
Äopfe*  ift  breiter,  al*  bei  beut  (Europäer ;  burd) 
bie  Ubjläd)ung  über  ber  ©tirnc  erfegeiut  er  oorn 
abfleftuftt.  3>ic  inneren  Stänber  ber  »Äugcnböfjlcn 
finb  littet  ungcwölmlid)  oon  cinnnber  entfernt, 
fonbern  bie  Ijnlbrunbc  ftnlte,  weldje  bie  Ibra- 
tienbrfifc  bebceff,  oeronlaftt  bcn  breiten  Staunt 
»wifdjen  beitrugen.  Tic9tafc  ift  uad)  bcrStirne 
hin  eittgcbrütft;  bie  3ät)nc  finb  fdjräg  eingefügt; 
ber  obere  Äinnbncfcit  ift  muffig;  ba*  ftinn  ift 
furj.  5>tc  Ofyrcn  finb  unüerbältnijjmäfug  groß 
unb  weit  oom  Stopfe  abftcb,ciib.  Ter  äu&crc  Fin- 
tel ber  klugen  ift  ettua«  erhoben,  nub  bic  fingen« 
Über  finb  n)ie  feitlid)  gebctjnt,  fo  baß  bn*  Slugc 
Ijalb  gefdjloffeu  erfdjeint.  Ter  ©efid)t*wtufel  ift 
fleiner  ol*  beim  SQJeißeu,  größer  alft  beim  Sieger. 
Tie  ©d)enfcl  fmb  furj,  ber  ftuß  ift  flcin,  bie 
SBnben  ftnö  unentrotcfelt,  bic  Änie  nach  außen 
gebogen,  bie  Sinne  lang  unb  fräftig  ©ei  feiner 
anbereu  Stoffe  finbet  ftd)  eine  folcpe  äußere  %e\)n- 
lid)tett  beiber  ©cfcbjecbtcr ,  wie  bei  ber  mongoli- 
fct)cu,  wo*  burd)  eine  glctd)artigc  Sleibung  nodj 
gefteigert  wirb;  Mann  unb  grau  fmb  oft  jutn 
Söerroedjfelu  glcidj. 

A.  Die  mongofifcOc  «famifie. 

iflongolifdje  -familie.  3m  öftlidtcu  Si- 
birien, im  manbfdmrifd)cn  Sllpculanbc  unb  im 
oftlidjen  Nficn  oerftreut  finben  mir  etwa  nörblid) 
oon  ber  Mittellinie  burrfj  bie  ofintifdjcu  ©üften 

1.  bic  tuugufifcbe  Stoffe.  Tie  eigent- 
lidjen  Xuugttfcit  ober  Anmuten  (üonfi  b  i. 
Mcufd)),  mit  platterem  unb  größerem  ©cfidjt  al* 
bic  eigcntlid)cn,  cdjteru  Mongolen,  unb  mit  lan- 
gem #ouptl)aorc;  fic  wohnen  oom  Scniffci  läng« 
ber  oberen  unb  unteren  iunguftfa  Öftltd)  bifi  ju,n 
SJiecrc ,  unb  fmb  in  jaljlretdjc  Stämme  geseilt. 
Tie  fubltdjett  ober  Iitng-bu*  ober  Mo  ub  • 
fdju.  in  Gl)iua  ljerrfd)enb,  unb  in  ber  Monb- 
fdinrei,  füblid)  oom  Slniur;  nörblid)  unb  meftlid) 
wohnen  bie  jn  ihnen  gebörenben  Saurier, 
unb  bic  öftlirbeu  Stamme  ber  (Sweufi  unb 
S  olon.  3u  iljneit  ober  \u  bcn  oorigeu  muffen 
bie  «Stämme  ber  Oft  jäfen  im  Gebiete  bc*  3c- 
uiffei  unb  be*  Ob  gcjäblt  werben. 

2.  Tie  tatartfebe  ober  ntongolifdje 
Stoffe,  beftel)cnb  au«  einer  Menge  nomabifdjer 
Stämme,  mcld)c  bic  Mongolei,  bie  ©egeubeu 
ber  Tfuttgarei  unb  einen  3  heil  ber  nngrenjeu- 
bcn  Xicflänber  bewohnen.  Oeftlid)  oom  ©aifal- 
See,  in  Jaunen  unb  nörblid)  oom  Gebirge  rootjut 
bie  Heine 30^1  ber  ©u röten  ober  Burjaten. 
S^cftlid)  oom  matibfd)urifd)en  ttlpenloube  unb 
nörblid)  oon  ber  ®obi  nehmen  bie  Stbalfad 
uebft  oerroaubteu  Sölfcrn  ein  Qunberte  oon  Mei- 
len weite*,  ungeheure*  ©ebict  ein,  bn*  mäd)< 
tigfte  ber  mottgoliidjcn  aUUfer   Stiblid)  oon  ber 


SBüfte  mob.nen  anbere  SJölfer,  wie  bie 6d)arra 
ober  ©d)arraigoI,  olme  gcmeinfdjaftlidjeit 
Kamen.  —  3)ie  roeftl.  iatoren  bilben  bcn  fal« 
miififd)en  3roeig,  oon  au9ge)cid)netem  mou« 
golifdjen  Xtjpni,  unb  jtoar  bie  nörblid)en  De« 
löt  al«  T>fungarcn  in  ber  ^fungarei,  alt  l  ot- 
g  o  t  im  ©üben  bc*  3li,  al«  O  e  l  ö  t  e  n  be»  Stltai, 
al«  ruffifd)C  Jta Imfifen  am  unteren  ?on, 
an  ber  unteren  SBolga  unb  am  Ural. 

3.  $ie  tübetanifd)e  Waffe.  SDtc  auf  ber 
£od)ebene  nörblid)  oom  |>imälaoa  urfprünglidje, 
mougolifdje^eoölferung  foll  oon  Gljiita  unb3n« 
bicu  au*  einft  unterworfen  nub  mobificirt  wor« 
bcn  fein.  1Mefe$  5Wifd)ling$oolf  nennt  ftd)  55 1)  o  • 
tiioab^  ober  SJobtjji,  djinefifd)  ilju  po  (bab,er 
iitbet),  unb  bewohnt  @rop-  unb  Sticht- Xübet, 
©b11^»'  ibeile  oon  SRipnl,  bi«  nod)  Äumtnaou 
binein,  Sifan  u.  f.  w.,  nörblid)  bi*  ijum  Äuen« 
fiüu.  ©ie  finb  oon  boljcm  fLUtdj«,  größer  nie  bie 
(Sljincfeu.  ^er  Äopf  ift  breit,  bie  (3cfid)tejüge 
ftnb  raul)  unb  erfig,  bie  Obren  abftebettb,  ba« 
I1ntergcftd)t  ift  oortretenb;  bie  klugen  finb  weiter 
offen  unb  wettiger  fdjicf.  al*  bei  bcn  Glnnefcn; 
bie  Üippcn  treten  fo  weit  Ijeroor,  wie  bic  9htfe.  3u 
il)neu  geboren  aud)  bie  2cpd)a3,  in  Siffim 
neben  inbo-djincfiftbcn  ^ffant  •  ©tämmen;  bie 
ßbopa*,  ©erpa*  unb  jf l) a m p a •  in  *Ripal 
u.  f.  w. 

\.  Tie  brawibifdje  ober  tamulifdje 
Stoffe.  Mandje  ber  freilid)  unter  fid)  nidjt  über« 
cinftimmenben  Golfer ,  mcldjc  oben  bei  ber  inbi- 
fdjeu  Stufte  als  urfprfutglicbc  ©ewoljucr  Tcfban* 
genannt  werben  fmb,  l)abcu ,  wie  bic  (ftottb*, 
eine  uiebrige  Stinte,  oorlrctcnbc  ©arfeufnodjen, 
aufgefperrte  9tofculöd)er,  f oft  feinen  9?art,  unb 
fd)einen  f'er  mongolischen  Stoffe  fid)  onjufdjliC' 
pett ;  ibre  goti-^  buttflc  Färbung  ftellt  fte  ben  Stu- 
ftrolieru  ual)c. 

B.  Die  turftifcQe  Jnmifie. 

türktfdje  Familie,  ö.  Tic  türfifdie 
Stoffe,  bic  wcftliri)ftc  biefer  mougolifdien  Fami- 
lie, unb  eine  ber  out  weiteftcu  oerbretteten  unter 
ollen.  Sic  ift  eljcr  braun,  ale  gelb;  bic  9?afc  ift 
breit  unb  ^tirocilcu  am  oortretenben  6ubc  gait) 
flad);  bic  öligen  finb  langgezogen  unb  beberft; 
bie  ©tirttc  unten  fetjr  oortretenb,  oben  )urücf- 
weiebenb;  ber  ©ort  ift  fpärlid) ;  ber  Äörpcr  we- 
nig muftfulöft,  ber  "iVud)*  mittelmäßig,  (künftige 
(?cgcitbcn  unb  Mifd)ung  mit  ffieiften  bnben  bie- 
fett  pl)t)fifd)cn  (Sboroftcr  aber  fel)r  oerfd)önert, 
wie  bei  bcn  gropett,  gutgcbilbetcit  11  *bef en, 
uameutlid)  aber  bei  ben  Osmonen.  Tie  große 
3al)l  ber  bierbergel)örigcn  Golfer  ift  unftreitig 
au*  ^crmifdjnttg  mit  bcn  benachbarten  It)pcn 
bcröorgegangen,  bober  ftd)  eine  überaus  große 
äierfdjicbcnbcit  ber  Äörperbilbung  trob  ber  in- 
nigftcu  Spradjocrwanbtfdjoft  ftnbet.  »Bon  oer- 
fcbwuubcncn  ,  biftorifdjen  Golfern .  bereu  Stefte 
oielleid)t  in  anbere  aufgegangen  ftnb,  geboren 
ju  ibnen  bie  ^iottg-nu  ober  Äl)iung  nit 
(bie Stomntoätcr ber £unncn),  bic  Selbfdjuf- 
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feit,  bie  ^etfdjencren,  bie  «Daren,  bie 

6.t)Qjorcn. 

0.  Ter  nördlicbfte  3rocig  fmb  bie  on  bie 
Sappen  erinnernden  3af  uten  (©oud.  Sofufif) 
ober  Socbalar  an  ber  ßtna  unb  ihren  mittle* 
ren  unb  unteren  «ebcnflüffen,  an  ber  3ana  unb 
3nbigirfa,  au  ber  Äoloma,  am  Wildau  unb  im 
9llban©cbirge.  beu  itiugufcn  benachbart. 

7.  (£iu  «Nifdjoolf  ber  eigentlichen  SKongo« 
leu  unb  $üifai  febeinen  bie  t urMa tan f eben 
Golfer  ju  fein,  uub  iroar 

a.  bie  fib iri f d>en,  jroifcben  bem  mittle* 
ren  3rt»fdj  uub  ber  oberen  Angara .  roow  bie 
Sarabi  n  je  tt  in  ber  glcidjuamigcn  Steppe 

froifdjcu  Cb  unb  3rtt)fd).  bie  I deuten  (le- 
iuguten)  ober  bie  roeificn  Äalmüteu  am 
oberen  Ob,  uub  bie  Sauancn  am  oberen  3c- 
niffci,  bie  iura  Ii  an  ber  Iura,  gehören. 

b.  Tie  Äirgifen  ober  ÄtrgtJ'ftaifa« 
feu,  jum  itjeil  in  ber  Tfuugarei  unb  in  lur- 
feftan  als  .H  a  i  a  (fdjroarje)  Äirgifen  unb  an 
bie  faufaftfdje  ©nippe  angcfdjloffcn ,  ju  roeldjer 
ftc  urfprünglid)  geboren.  Rubere  ©lieber  ber  ju- 
griffen  ftamilie  fmb  aber  dttreb  nacbbarlube  $er« 
tnifebung  mit  Xurf-Stämmcn  omalgamirt  uub 
Ijaben  fclbft  beren  Spradjc  angenommen.  3u  ib,- 
neu  gehören  in  (Juropa:  ber  Heilte  Stamm  ber 
Äaratfdjai  im  ftaufafu*.  w  beiben  Seiten  ber 
Cffeteu.  Tie  9togai  in^effambien  an  beu  To- 
iiau-3Jfüubungeu  bi*  ju  ber  de*  Tueftr.  in  ber 
Ärum  uub  an  ber  SUcftfiiftc  de*  afoiufdjeu  3Ncc- 
re*.  im  ftaufafu*  unb  nördlid)  dou  ihm.  fo  roie 
roeftlid)  oou  ben  Celöt,  nördlicb  dou  ber  3$olga. 
9iul>  oerroandt  ftub  bie  Zumuten,  füblid)  Don 
ber  Xercf  TOünduug  läng*  der  Äüftc  Tie  f  a- 
faufrbeu  lata  ren  an  ber  ftama-SMiiiiduug 
uub  f  üblicher  unb  roeftlicber.  Tie  Stafcbfircn 
in  beu  Xbälern  be*  Ural,  in  beu  ©ouo.  Oren- 
bürg  unb  »Perm,  mit  SR  e  fd)  t  f  dj  e  r  j  afe  n  in 
Orenburg  unb  ^aratoro.  J^ic  Xfdjuroafcbcn 
jablrcid)  in  ben  ©oud.  ©|ätfa,  Jtafan,  Oren- 
bürg.  Sintbir*f,  Saratoro.  Tic  lottere»  brei  fol- 
len  urfprituglicb  Rinnen  [ein. 

C.  Tie  Oorenfe  Jamifie. 

8.  i'äng*  ber  Worbfüfteu  Guropa*  Don  ber 
sDJefeu-^Äüudung  und  'Alien*  bi*  utr  Äbatnnga- 
bucht,  füdlichcr  in  dem  dfungarifdjcu  und  fat>d- 
iiifdien  ©ebirg*lande  üolirt,  toobitt  diefamo- 
jedifdjc  Waffe  uub  ^roar  die  fuMidjcren,  bie 
©ouoten  oder  3ouaten  (die  Stadprommen 
ber  alten  Xubmjen)  an  der  Südroeftfptjje  de* 
3*aifal'Scc* ,  im  Ouellbcjirfc  de*  Scuiffei  und 
im  faöanifdjcn  ©ebirge.  und  die  fabanifdjen 
oder  diincfifdien  Souetcu  (Urtangfbai)  in 

'  ben  Ibälcrn  de*  Sltai  neben  tatarifrfjen  Golfern. 
3u  den  nördlidjcrcu  oder  M  (ja ff o to  o  gehören 
bie  c  i  g  e  n  1 1  i  dj  e  n  oder  j  u  g  r  i  f  cb  c  u  S  a  m  o  • 
jeden  amSRcfcn,  au  der  fetfebora,  am  unteren 
Ob,  bi*  jur  3cniffci-  und  liena-SRündung,  mit 
ben  3ügen  ber  Äalmürfcn.  Tic  jafjlreidjen  £or- 
ben  mit  Dielen  Tialeftcn  bilden  jroci  $aupt- 
ftäiume :  X  a  g  l)  e  und  *  a  n  u  t  a.  "Ändere  find  die 


!Äncnef  |  unb  SK ofaft.  ferner  bie  oftjaft* 
fdjen  Samojeben  oder  3ergait- j ad),  an 
ben  rechten  Hebenflüffcu  be*  Ob.  am  3cniffri, 
jroifdjcu  unb  neben  Xungufen- Stämmen  unb 
ben  jemffeifdjen  Cftjafcn  (mougolifd)  ober  bo« 
realifd)?). 

9.  lue  jugrifdjen,  jugnrifdjen  ober 
uugrifdjen  3äger- Hölter,  ber  Sprache  nach 
bie  ben  SRagDareu  am  näd)ftcn  ftebenben ,  ftnb 
ihrer  ^roei,  ftbtoaehe.  bie  ftd)  SRanfi  nennen; 
nämlidi  bie  jugrifdjeu  ober  o  bifdjen  0  ft« 
jafen  (Cftjafe  beifit  gRonn  be*  Cb).  lüO.OOO, 
meift  rothharig  ,  Dom  gifdjfaug  lebend ,  am  un- 
teren und  mittleren  Tb  und  unteren  3rtpfd);  uub 
bie  ©ogulcn.  im  unb  am  Ural  jerftreut,  na- 
mentlich jinifcben  der  ©utfdjora  (Äama)  unb 
lfdjuffomoja ,  anberfeit*  jiuifdjen  Äonda  (3r- 
thfdj),  So*n)a(rb)uub©ogulfa(So*n)a).  3l)re 
Sptadjc  tft  bie  uuoollfomntcuftc  be*  jugrifdjen 
Stamme* ;  ff  f'«b  Nein  unb  febmäeblid)  (mon. 
golifdj  ober  finnifd)?). 

VII.  £ie  fitboft  aftatifd) r  ©tuppe. 

A.  Die  crjiucfift^e  -famific. 

?icfc  Familie  ift  in  bem  Ivetten  Bereiche 
ber  chincfifcbcn  Staaten  beimifefa  unb  auch  über 
bie  t>otfcfläcbc  de*  hohen  ^inter-?lfieu*  Dcrbrei- 
tet  bi*  au  die  $>eftgreu^eu  ber  Meinen  Wucherei 
uub  anberfeit*  über  Ibeile  ber  Ütew-ftjtcU" 3n. 
fein,  ftormofa  u»b  Hainau ;  Kolonien  finben  ficb 
au  allen  Mutten  ber  dn'neftfcbeu  ^eere.  uatuent- 
lidj  auf  ben  Sunda-3nfcln,  uub  «irttDanbcrcr 
befonber*  in  Kalifornien  unb  auf  ben  Antillen, 
foroic  in  WcuboUanb.  !Tie  6-hincfeu  unterfchei- 
ben  ficb  dou  beu  Mongolen  bureb  eine  weniger 
abgeplattete  ^afe,  eine  beffere  Äörperbilbnng, 
einen  böbereu  ©ud)t ;  aber  aud)  ftc  baben  fdjief- 
ftebeube  ^ugeu.  eine  tiefbrauue  3ri*,  breite*  ©e« 
ficht,  heroortretendc  ^arfcufiiocbcn.  3hre  Haut- 
farbe ift  bcllcr,  il)rc  Outclligenj  Diel  entmirfelter. 
Sic  haben  eine  >]Xcuge  auberer  Waffen  in  ftcb 
aufgenommen. 

Turd)  eine  Weibe  Don  3mifd)en-<Rüancen 
gelten  fic  über  in: 

B.  Die  mÖ0--rfjiiicfifrijfii  Jamirieu, 

offenbar  oufeerordentlid)  gemifdjt.  ade  Don  auf- 
fallcub  fleiner  Statur,  tuie  im  Allgemeinen  auch 
bie  9)ialat)en.  s^ielleid)t  bat  l)icr  eine  ^ermi- 
fdjung  ber  malüi)ifd)en  uub  tuongolifcben  Waffe 
ftattgefunbeu.  »Kattcbe  biefer  Golfer  fallen  in* 
Schmarre,  unb  ba*  ^aar  bat  die  ben  $apua* 
eigene  Mräufelung  Tic  Äugen  fteben  roeniger 
febief,  al*  bei  ben  dbütefen  ;  der  3)iunb  ift  gro^, 
bie  kippen  mehr  Dortreteud,  al*  bief;  fic  ftnb 
gutljer^ig  und  ItebcDoll  und  meidieu  babttreb  dou 
ben  milden  SÄalancn  ob.  Tic  meiftett  tragen  ba* 
Vaar  lang,  im  Warfen  ju  einem  ftnoten  gebutt- 
ben.  Sie  Dcrunftalten  den  %nb  nid)t,  roie  die 
(Sbiucfcn ,  und  feilen  die  3äbne  nidjt  fpi^ ,  roie 
die  3Halat)en. 

^  Tic  ö  fl  l  i  d)  c  i] ,  Qb.  ©ruppc  der  Ätta  nt- 
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X.  ©etbreitung  bc«  SWenfdjen. 


SBölfer,  amlBufcn  oonSonfin  unb  auf  bem  gan- 
zen füböftlidjen  Ifytik  #intcr-3nbieu«,  aufge- 
nommen bie  Äüftcnlanbfdmft  fctmmpa  an  bcr 
9Äan-Sfaung.9Rünbung.  3br  Kopf  ift  ot>al,  faft 
runb,  wie  man  ihn  in  Saba  finbet,  unb  rote  itm 
bie  Sflbetancr  haben.  $>nju  gehören  bie  $on- 
finefen,  £od)incbinefen,  bad  Sambob- 
ja-SBolf,  unb  uinl)rfd)einlia)  bie  ia o •  t f e , 
bie  unbc^routigeneu  ©crgöölfcr  bed  ©tue-©d)an 
unb  be*  dnnefifa)en  Wpenlanbee. 

b.  $ie  meftlicben,  unb  jroat  bie  @ia • 
m  c  f  e  n  am  unteren  SRenam ,  mit  breitem ,  Der» 
Iängertem  ober  ecfigem  tfopfe.  ©ie  fdjliefien  fidt) 
Deutlich  in  ihrem  pl)l)ftfcbcn  Süpu*  foroolu"  an 
bie  *Dlalat)en,  a(0  an  bie  SRefte  eingeborener  Höl- 
ter be$  füblid)eu  China  an ,  roeld)e  faft  föjon  in 
bie  eigentlichen  ^^inefert  aufgegangen  ftnb.  3>a$ 
©efuht  ift  breit,  ber  £interfopf  flad).  bie  ©tirne 
niebrig,  ber  SÄunb  Hein,  ber  ©lief  hart,  ber  Wirt- 
brurf  ernft;  —  bie  2  a  o*  am  mittleren  SWao- 
Äaung  unb  ©faluetjn;  —  bie  Sirmanen,  be- 
fonberS  am  oberen  Sftenam  unb  mittleren  ©fa- 
luclm.  ©ie  ftnb  bunfler  unb  ftärfer  ald  bie  Stimm, 
©ölfer,  unb  jroor  um  fo  bunfler,  je  niebriger 
unb  feua)t-()ei&er  ba*  fianö ;  ber  ^tu^bruef  ifjrc« 
©liefe»  ift  fanft  unb  fdjeu;  —  bie^eguaner 
ober  ÜÄoan  am  unteren  ©faluelm  unb  3ra- 
roabbo,  bunfler  ale  bie  ©kutanen ;  —  bie  9t uf- 
heng-©armanen  in  Strrafan ;  —  bie  9Ä i tt- 
copie,  angeblich  fajwarj,  auf  ben  Stnbamanen. 
3n  Slffam  giebt  e*  eine  3abl  roilber  ©tämme, 
welche  fid)  t)ier  anfdj liejjen,  ober  bod)  jwifeben 
ben  3nbod)incfen  unb  (Sfuncfen  ftef>en  :  bic 
$ap()la*,  «fa«,  ©or«,  «bor«,  9Hifa> 


mi6,  SW t r i * ,  ftfjaffial.  ©ie  finb  tiein,  0011 
fetjr  att)letiftf)en  formen,  unb  haben  feljr  eut. 
roicfelte  ©oben  unb  Äniee ;  bie  9tafe  ift  breit, 
bie  9lafen(öd)er  weit,  bie  ©aefenfnoeben  cor- 
fpringenb,  bie  Singen  fd)tef,  aber  weniger  al« 
bei  ben  £f)incfen.  «De  haben  wenig  ober  feinen 
©art.  3^re  ©eficbtfyüge  finb  wilb;  ba*  £aar 
febneiben  fte  für},  unb  laffen  gewöhnlich  nur 
auf  bem  ©cbeitel  einen  langen  3opf  wad)fen. 

C.  Die  Roreanifdje  «famtfie. 

2>ie  heutigen  Koreaner  febeinen  ein  ©e- 
mifdj  öon  ebinefifdjen,  manbfdmrifcben  unb  ja- 
panifdjen  (Elementen;  aua)  Döing  europäifebe 
3üge  finbeu  ftaj  bei  ihnen. 

D.  Die  japanifdje  famtfie. 

3bre  5Berwanbtfa)aft  mit  ben  fchinefeu  ift 
nofl)  jweifclbaft.  ©ie  bewohnen  bie  japanifeben 
3ufeln,  bie  Üieu'Äf)ieu-®ruppe,  ben  ©üben  öon 
Jarafai  unb  bie  füblidjcn  Äurilen.  Olm*  3roei- 
fei  haben  fte  e^iucfifdje  Golonifationen  in  fid} 
aufgenommen.  Tie  Sapanefcn  finb  furj  unb 
unterfejjt,  oon  bunfler  Hautfarbe  unb  mit  f lei- 
nen, febmarjen,  fdnef  gefaxten  «ugett.  3bte 
©aefenfnodjen  finb  \)oi),  bie  Äafen  gebrüeft,  bie 
Sippen  bfrforftcbenb;  bie  SRäbdjen  ftnb  ooU- 
förmig,  böben  feböne,  feine  §aut,  rofige  SBan- 
gen,  frifebe  ooüe  fiippen,  ftrablenbe  Slugen,  üp- 


ptgcö  f>aar,  f leinen 


it  üerunftalteten  ftu|; 


ne  meinen  3äbuc  werben  nart)  ber^erbeiratung 
im  12.  3at)re  bura)  ftbwarje  ©eijc  ocrunftaltet. 


Die  $d|äHclcic|lttlt.  ^iefc  Slbtyeilungen  bcö  g)?cnfd;engcf4)le(htcä  entbehren 
burdjauö  noch  bcr  ftic^^altigeit  ©egrünbung,  weil  eine  ÜÄcnge  oou  genauen  Äenntniffcn 
ber  ©tgcntl)ümlid)feitcn  baju  nötl)ig  fmb,  meldjc  erft  im  fiaufe  bcr  3cit  gewonnen  werben 
fönnen.  3nbe|  fdjeint  mau  bod)  in  bcin  ©chäbclbau  je^t  ein  burchgreifenbeö  ^rtneip  gc- 
funben  ju  baßen ,  wonach  bic  ©efammtljeit  in  wenige  grofec  Slbthcilungen  jerfättt.  8te- 
^iu8  unterfcheibet  fiangföpfe  (^olichoccphatcn)  unb  Äurjföpfc  (©rachgccphalcn). 
3u  erfteren  gehören  biejenigen,  bei  welchen,  Don  oben  gcfcl)en,  ber  ÖöngSburchmcffer 
bc8  ©chäbcld  beu  £luerburchmc(fer  um  ein  Bcbeutenbeö  übertrifft,  fo  bafj  ftch  beibe  we- 
nigftcnS  wie  9:  7  oerhaltcn,  unb  bei  benen  bie  hinteren  Öappcn  bc8  ®et>ivn»  fich  fo  weit 
nad;  hinten  erftreefen,  ba|  fte  ba8  f leine  ©ehirn  noch  um  ein  ©emiffeft  überragen.  ®iefc 
©chäbcl  bilben  bei  folchcr  5lnftcht  ein  Coal.  $a6fclbc  ift  entweber  fchr  fchmal  unb  in  bie 
ßänge  geftreeft,  affenartig,  ober  mehr  bcr  gcrunbeten  gorm  genähert.  —  SBei  ben  Äurj« 
föpfen  oerhält  fich  °cc  fiäugdburchineffer  jum  Qucrburchmeffcr  höchften*  wie  S :  7,  unb 
bie  hinteren  Sappen  ber  §emifphärcn  bebcefen  nur  bad  flcittc  ©ehirn,  ol)tie  eb  ju  überra- 
gen, ©ie  jeigen,  öon  oben  betrachtet,  eine  runblichc  ober  felbft  oiercefige  ©eftalt  mit  ab- 
gcrunbeten  ßefen ,  unb  fte  fcheinen  mehr  in  bic  ©reite  gebogen.  68  rührt  bieö  baher,  weil, 
oou  oorn  gefehen,  bic  ©adenfnodjeu  unb  3oa;bogen  feitlich  bcutlia)  ^croorftet)en,  bie  ©ei* 
tenflächen  be8  ©chäbclS  bagegen  nach  oben  in  einen  SBinfel  jitfammcnlaufcn,  fo  ba|  ber 
Cberfopf  poramibal  erfcheint,  währenb  bie  ©cftehtSform  oierfeitig  unb  faft  breiter  all  lang 
ift.  —  $Hc  einen,  wie  bie  anberen,  fönnen  ©djiefjähner  (^rognathe)  fein,  bei  welchen 
bic  ©chueibejähne  fchräg  in  bie  Äiefern  eingefe^t  finb  unb  biefe,  nach  Dorn  borfpringenb. 
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bal  Untergefic&t  üortretcn  matten;  ober  ©cabcjä^ncr  (9rtf)ognaH)en),  bei  benen  bie 
2$orber*äl)ne  fenfrc^t  eingcfe^t  finb  unb  baS  Untergeht  ni$t  bortritt.        ftnb  j.  ©. 

föicf$äl)nige  6$malföpfe  bie  Slfrifaner  (Sletljiopicr), 
fdjicf  jäljnigc  Äurjföpfe  bie  Mongolen , 
grabjäljnige  äurjföpfc  bie  Slmerifaner, 
grab^nigc  l'anglöpfe  bie  3rancr. 


8ij}.  274. 
Surancr. 
9Jfcn«jolfnf(f).it'fl. 


3u  ben  Öangföpfen  gehören:  alle  germanifcfjcn  unb  feltiföen  6tämme;  Körner,  Hel- 
lenen unb  beren  Slbfömtnlinge ;  3uben,  Straber,  artfcfje  ^erfer  unb  #inbu8;  fömmtlic&c 
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X.  öerfcmiung  be<  SWfnf^tn. 


«frifaner,  mela)e  aber  füblin)  öon  ber  SBüfte  f^icfjä^ntg  finb ;  baSfelbe  gilt  öon  ben  #cu- 
$ollönbcrn;  aucb  bie  GsStimoS  finb  fiangföpfe;  bic  Hmeritaner  beS  Oftend  unb  ber  ebe- 
nen fmb  grabjaljnigc  Sangfopfe  (amcrifanifa>@cmiten  nac&  ßatlmm).  Jhtrjf  ö-pf  e  finb: 
grab  jö^nige  bic  Soppen,  $aSfen,  fflljäticr,  fctrurier,  SUbanier,  Letten,  ©laoen,  Sugrier, 
dürfen.  ÄaufafuSoölfcr;  fefcief  jäf)nigc  bie  üRongolcn,  <Sf)incfcn,  ÜWalaien,  ^oltmcfier, 
$apuaS  unb  bie  (korbiDercnoölfcr  oon  Oregon  bid  jutn  geucrlanbe  (amerifanifdjc  «Kon- 
golen  nad)  2at&am). 

$or  biefem  unterfd?ieb  man  bie  ©a)äbel  &auptfädjti4)  nad)  ben  formen  beS  ©cfidit& 
unb  ber  Neigung  ber  ©ttrn.  3ruet  Sinicn,  oon  benen  bie  eine  bei  fcitlic&cr  sprojection  beS 
©cfcäbclS  burefc  bic  !Of>röffnung  unb  ben  ftafengrunb,  bie  anbere  burnp  eben  biefen  tangt- 
renb  an  bie  ©tirn  gelegt  mirb,  geben  ben  ®efid)t*mintel  an.  <&r  gilt  für  einen $rüf- 
ftein  ber  geifligen  Slnlagen  ber  Nationen ;  er  ift  für  bie  ©rab^ncr  im  «[(gemeinen  grö- 
ßer alft  für  bie  ©duefjä&ner.  Bei  ben  griedjifajen  ©tatuen  fteigt  er  bis  90°;  noa?  grö- 
ßere, bis  100°,  bcjcicjmen  ffiaffcrföpfc ;  unb  GrctinS  ober  Blöbfinnige  jeigeu  jumcilen  ba& 
SWinimtim  oon  nod>  nidjt  75°.  93ei  70°  beginnt  ber  BffcntüpuS. 

SebenfallS  ift  bie  frü&efte  ©efc&ic&te  ber  (Srbbeoölfcrung  ein  ©ebiet,  31t  bem  unS  fein 
gaben  füljrt;  cS  ift  ein  rociteS,  freies  gelb  ber  6peculation  unb  ber  f>üpotf>cfen. 
bcrgleidjen  märe  etroa  folgenbe.  bie  nia)t  511  fern  liegt: 

3Bcnu  cS  fiel)  tjinretdjcnb  begrünben  läfit,  maS  5lgaffij  auS  feinen  Untersuchungen 
über  bie  ©encrattonSfolgcn  gcfe^Ioffen  hat,  baj?  jcbeS  ©ntroitflungSftabium  ber  organifdjen 
Siefen  in  irgenb  einer  ßpodje  bic  früheren  ©chöpfung&fonucn  implicit  enthält  unb  ein 
weiteres  gortfdjreiten  bcrfelbcn  jeigt;  —  alfo  bie  ©mbroonen  ber  jc^igen  formen  nach 
unb  nach  in  ihren  entroicflungSftabfcn  bic  formen  früherer  ©djöpfungSepodjcn  repräfenti- 
ren  unb  burchmadjen:  fo  merben  im  Sltlgemcinen  in  jeber  folgenben  Gpochc  immer  oofl- 
foinmcnerc  SBefeu  aufgetreten  fein.  $ic  Slffcn  merben  bemnadj  bem  SHenfchen  in  ber 
Schöpfung  ooranSgcgangen  fein.  Unter  allen  ÜRcnfchentopen  ähnelt  ber  Stöger  am  meiften 
bem  Riffen;  unb  ber  Organismus  beS  9?egcr-®clnmS  fommt  nie  über  ba&©tabium  hinaus, 
meines  baS  eines  jugenblichen  Europäers  hat.  fo  baf  in  ihm  eine  noch  unoollcnbetc 
(Sntnricflung  ber  iranifdjen  Stoffe  repräfentirt  erfcheint.  Unb  ba  mir  auS  bem  Bereiche  ber 
übrigen  organifd;en  Seit  nüffen,  ba&  nahe  öcrmanbtc  formen  in  ganj  ocrfc^icbcncn  Epo- 
chen erfa)cincn,  fo  mögen  auch  iool)l  bic  ocrfajicbcnen  Jypcn  ber  3Kcnfdjcn  oerfchiebenen 
Scitabfdjnittcn  ihre  Grfdmffung  ocibaufen.  $cr  Sieger,  ber  fdnefjäljuigc  ©ajmaltopf, 
fd)etnt  bauach  bie  erfte  gorin  beS  mcnfchlichcn  ©cfchlcdjtcS  gemefen  311  fein;  iljm  gehörte 
ber  gauje  rothe  $riftbobcn  ber  Sropen ,  in  Slfctfa .  im  {üblichen  Alflen  unb  im  afiatifdjcn 
Archipel.  —  (Sine  jtucitc  (ob  Innere .  ob  fpäterc  $orm?)  ift  ber  Bftatc,  ber  fa;icf}ä^nigc 
Äurjfopf.  6r  hat  im  füböftlichcn  Elften,  füblid)  oon  ber  großen  treuneuben  ©üftenrcil)c 
ber  alten  Seit,  feinen  $l)puS  bcroa&rt;  ^at  ftd;  ferner  nörblia^  oon  ber  ©üftenrei^c  als 
turanifd)er  £t)pu$  oerbreitet,  fta)  oon  ba  über  baS  £oa)lanb  unb  bie  füblidjen  üXeere  er- 
goffen, fia)  mobificirt  unb  mit  ben  @a;roar3en  gemifa)t,  fclbft  (Suropa  erfüllt,  beffen  ur- 
fprünglia)e  Scrool)ner  Äurjföpfc  pnb,  mo  er  aber  grab^ä^nig  gemorben  ift;  tmt  fta^  über- 
bicS  längs  beS  ganjen  dorbiDercnft)ftemS  unb  in  ben  SR orblänbem  feftgefc^t.  —  $Me  britte 
öorm,  ber  3raner,  ber  grabjä^nige  fiangfopf,  ging  oon  bem  bie  ©üftenreiljc  in  ber  50iittc 
treuneuben  Hochgebirge  91  TienS  auS,  naa^  ©üben  fia^  in  3nbien  oe rbreitenb,  inSbefonbere  aber 
nac^  ®eften  ^tn.  mo  er  bie  Sänber  um  bic  Binnenmeere  (Europa,  ^orb^lfrifa.  ©eft-^ften) 
überberfte  unb  fi#  (oielleiajt  mittelft  eines  nia)t  mc^r  üorhanbeuen  ^crmittlungSgltebc^ 
aua)  über  baS  öfi(id)c'9torb-  unb  6üb-9tmcrifa  oerbreitete. 
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«in  fotc^er  fcaben  für  bie  Scrbinbung  bcr  6<&abeltopen  forbert  freiließ  ju  feiner 
#altbarfrit  einen  «ufmanb  unenblichcr  Äraft  jur  »efeitigung  oon  unlösbar  fthetnenben 
fragen  in  ©ejug  auf  bie  Umwaublung  ber  gorinen  burch  ungeheure  Seiträume  binbureb. 
Äuf  folebe  Ööfungen  werben  mit  noch  lange  oergeblia)  warten,  unb  barum  f$eint  jebe  fol- 
eher  $t>pothefen  noty  nur  ein  6piel.  —  ©ir  haben  baher  fürSSrfie  nichts  ©eratbencreS  ju 
thun,  als  und  mit  ben  empirifeben  Erfahrungen  ju  begnügen :  wir  finben  jufnmmcnfiim- 
menbe  unb  jufammengehörige  ftlorcn,  Jaunen  unb  2Wenfa)cntnpen  oon  bemfelben  9lecorb 
Phnftfalifcher  SBcbingungen  abhängig,  unb  eine  @ntfd)cibung,  ob  wir  in  biefen  befonbere 
6cf)ÖpfungS'*Wtttelpunftc  \u  erfennen  höben,  ober  ob  bic  SRcnfcbentopcn,  oon  anbcrwärtS 
ber  fta)  oeibreitenb,  bie  ihnen  angemeffene  Legion  gefunben  unb  beren  mobificirenben 
©iuflüffcn  unterlegen  haben,  weifen  wir  für  jc$t  noch  oon  und. 


Ute  Sprrtdjr.  $ür  bic  3ufammcngebörigfeit  oon  Golfern  $u  einer  gemeinfamen 
großen  3tbtl)cilung  beS  SWcnfcbengcfcblccbtcS  fann  bei  übercinftimmenbem  pboftfebem  £l)a« 
rafter  auch  bie  Sprache  entfeheibenb  fein ;  fic  adeln  jeboeb  barf  in  biefer  »ejtebung  nir- 
genb  a(S  mafcgcbcnb  gelten,  ©obl  aber  meift  fie  beutlich  auf  btftorifdjc  Verfettung  unb 
$erfchmcluing;  benn  fo  jaf)  bic  «Bölfcr  auch  in  ber  JHegel  an  ibrer  3Ruttcrfpract)c  haften, 
fo  oft  bot  boeb  nachweisbar  ei:;  getftig  überlegene«  $olf  bem  befiegten  feine  Sprache  auf- 
geimpft, ober  oon  bem  geiftig  überlegeneren  befiegteu  Solfe  haben  barbarifa)e  Sieger  fie 
angenommen.  Crmc  (Eroberung  ober  Solnnifatton  mecbfelten,  nach  ber  Meinung  einiger, 
bic  Sprac&e  3.  ©  bie  alten  (Sptrotcn ;  auch  bic  Siculcr,  obwohl  bie  ©rieben  im  inneren 
beS  öanbcS  nur  wenige  Stäbte  eingenommen  Ratten.  (Sbtnfo  ^aben  wohl  bie  *|?ela$gcr 
urfprünglich  eine  oom  ©ricchifchcn  ocrfajicbenc  Sprache  gehabt,  cr)c  fie  bie  t)etlcnifc^e  an- 
nahmen. 

acnUcrunc^  &rr  Spradjc.  (Sine  Sprache  ift,  nacb  ©■  ü.  $umbolbr.  nicht  ein  fer- 
tige* unb  tobteS  ^robuet ,  foubcrji  ein  IcbenbigcS  unb  ftctS  fchöpfcrifcbeS  ©efen.  ©er 
mcnfchlicbe  ©ebanfe  arbeitet  fleh  f>craud  in  bem  9Dfn§e,  als  bic  3ntclligcn$  ftortfebritte 
macht,  unb  bie  ÜÄanifcftation  beS  ©ebanfcnS  ift  bic  Sprache.  (Sine  Sprache  fann  nicht 
ftchen  bleiben;  fic  entwicfclt  ftcb,  wäd)ft  unb  fräftigt  ftch;  fic  altert  unb  ftirbt  ab. 

„$ic  Sprache,  fagt  ©unfen,  änbert  fieb  bura)  bie  ©inroirfung  bed  VolfSgeifteS  auf 
fic,  unb  bieS  fchliefct  einen  ^rocefe  bcr  $i(bung  oon  formen  unb  ©eugungen  ber  ©ur^eln 
unb  neuer  abgeleiteter  unb  jufammcngcfcjjter  ©orte  ein.  ®ureh  baSfclbc  Ilgens  geflieht 
ein  unaufhörlicher  ftortfebritt  in  ben  ©orten  unb  fluSbrücfcn  oom  SubftantteUen  (ober 
bem  ÜHatcrialiSmuS)  jum  Formalismus,  ober  oon  bcr  Slatur  jur  SRetopber,  oon  bem 
^Imfifajcn  jum  3ntcÜectuclIeu,  oom  (Soncrctcn  $um  «bjtraftcn. 

(Sin  ftlpbabct  unb  eine  Literatur  fijcjren  eine  Sprache  glcichfam  burch  einen  *ßroccfi 
unmittelbarer  ÄrDjtaHifation  bcr  flüf Ilgen  Elemente  im  fpradjlicbcn  National- $eroufitf  ein ; 
aber  fic  oerhüten  nicht  bie  Veränbcrung  beS  gefproajenen  5)ialcftd.  6tne  Sprache,  fünft- 
IIa)  in  einem  firjrten  Suftanbc  ().  S.  burch  religiöfc  3nftitutionen)  erhalten,  ocraltct  unb 
ftirbt:  fo  bie  hcbräifa)e.  bad  3enb,  baS  SanSfrit,  bie  alt •  ägoptifaje  unb  abifjlnifa)e 
©pracbe.  ©ine  neue  Volfdfpracfcc  wirb  aOmählig  bura)  eine  Untcrftrömung  gefapaffen, 
unb  Solfd-fcrcigniffc  machen  fic  ju  einer  gcfcfcricbcncn  unb  VolW-6praa)c. 

2>ie  ®ilbung  einer  neuen  ©praa)e  fe^t  ftetS  ben  Untergang  einer  anberen  üorauS. 
Solche  neuen  ©Übungen  müffen  bura)  ba*  heftige  einbringen  eines  fremben  ©lementcS 
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fowoljl  befcbleunigt,  als  aucb  febr  beeinflußt  werben.  fclefe*  Clement  fann  feine  neue 
©rammatif  an  bic  stelle  fefcen,  wenn  e8  niebt  bie  Spraebe  abfebafft  (wie  eS  ba*  Angel- 
fäc^fifc^e  mit  bem  Ät)tnrifa)en  tt»at) ;  aber  c$  fann. eine  ÜKtf a)f pra ebe  erjeugen.  beren 
©rammatif  bet  urfprünglia)en,  beten  ©orte  bagegen  größtenteils  bem  fremben  Stamme 
angeboren.  ®ie  SJcränberung  im  natürlichen  £aufe  ift  eine  organifebe  Cntmicflung ,  ba& 
gebrochene  unb  gemifa)te  3biom  jeigt  eine  roeniger  organifebe  Struftur.  3>a8  natürliche 
©efübl  unb  Scrftanbnif  ber  ©orte,  ald  bejeia)nenbe ,  wirb  gleicbfam  matter,  weil  bie 
©urjcln  oft  üerfcbwtnben ,  wogegen  Ableitungen  bleiben  unb  frembe  ©orte  eingeführt 
werben,  bie  nur  eine  conüentioneHc  9?ebeutung  baben.  AnbcrerfeitS  würben,  wenn  bie 
organifebe  Bewegung  ber  Sprache  bureb  ein  frembartigeS  Clement  unb  große  nationale 
Cataftropben  unterbrochen  worben  ift,  bie  urfprünglicben  demente  in  ber  9Rifd)fpraa)e  oft 
bic  alte  gorm  behalten,  wogegen  ber  üttutterftamm,  feiner  eigenen  natürlichen  Cntwicflung 
übcrlaffen,  jie  oerbraueben  unb  ücrlieren  wirb.* 

Bal)l  fcct  6prad)cn.    3Mc  Satjl  ber  ©prägen  anzugeben  ift  beSfmlb  febwie- 
rig,  weil  e8  nicht  leicht  ift  ju  fagcu,  wa$  erforberliaj  ift,  um  eine  Sprache  ald  eine 
befonbere  gelten  ju  laffen,  cbenfo  wie  e8  fapwicrig  ift  jm  beftimmen,  welche  ©cmcin- 
fajaft  ein  befonbercS  SBolf  genannt  werben  foH.    ©iH  man  bie  S5cr|tänblia)fcit  al$  maß« 
gebenb  gelten  laffen,  fo  baß  je  jwei  Hölter,  welche  fta)  niebt  oerfter)cn ,  al§  ocrfajicbcne 
Sprachen  rebenb  angefeben  werben,  fo  würben  ^riefen  unb  Cber-SBaiern,  neapolitanifebe 
unb  oenetianifebe  ©Ziffer  üerfajicbenc  Sprachen  reben ,  $olen  unb  93öbmen  bagegeu  oiel- 
leicht  nid)t    CS  wirb  bemnaa)  eine  Säblung  ber  Sprachen  nach  bem  angelegten  SDtaß- 
ftabc  ftetä  oerfebieben  ausfallen.    AIS  oerläßliebfte  SBeranfcblagung  laßt  $ott  bic  oon 
Abrian  Salm*  gelten,  welker, bie  Baljt  auf  800  angiebt,  wobei  bie  üRunbartcn  auSgc- 
fd)loffen  ftnb.  CS  fommen  baöon  auf  Afien  153,  bie  oon  Älaprotb  auf  23  Stämme  ge- 
bracht finb:  1.  3nbogermancn ,  2.  Semiten,  3.  ©corgicr,  4.  Äaufafier,  5.  Samojeben, 
tJ.  Scniffcicr,  7.  ginnen,  8.  Surfen,  9.  Mongolen  ober  Üatarcn ,  10.  Sungufcn  (7  —  10 
je£t  ber  altaifcbe  Spraebftamm) ,  11.  Äurilen  ober  AYno .  1 2.  3ufagircn ,  1 3.  Äorjäfen, 
14.  Äamtfcbabalen ,  15.  *ßolar- Amcrifaner  in  Apen,  -16.  Japaner,  17.  Koreaner,  18. 
2-übcter,  19.  (Sbinefcn,  20.  Anam,  21.  Siam,  22.  Alna,   23.  «JJcgu  (20—23  3nbod)i- 
nefeu).  —  $ür  Cur opa  53,  in  0  big  7  Stämmen:  1.  3berifaV9>afftfcb.  2.  üBtellcicbt 
Ctruffifd)  unb  Dtyätifcb,  aueb  fiigurifeb.  3.  AlHHorifcb  unb  Albanifd).  4.  3nbogcrinaniicb 
mit  ©rieebifeb-ßatfinifrb  (fübl.  oon  Alpen  u.  #ämuS);  mit  Äeltifa),  ©ermanifa),  fittbauifcb 
unb  Slawifa)  (nörblicb  oon  biefeu  ©ebtrgen).    Aua)  bic  Bigcuncr  finb  baju  ju  ftellen. 
5.  öinnifcb  mit  finppifd),  Cftbnifcb,  Efaguartfcb  u.  f.  w.  «.  Semitifeb  (Arabifcb)  in  ÜRalta, 
Spanien  u.  f.  w.,  fowie  ^ebräifa).  7.  Sürfifcb  bei  ben  CSmancn,  lataren  u.  f.  w.  —  gut 
Afrifa  114.  ÄöUe  bat  nähere  Äunbe  oon  150,  roeiß  aber  oon  gegen  200  Sprachen.— 
%m  Cceanien  117,  naa)  95uf(t)maiin  oicaeid)t  nur  (Sine  große  gamilie  mit  jwd  großen 
Abtbeilungen.  1.  eine  wcftlia)e,  woju  ÜÄalamfa;,  3aoanifcb,  »ugid  (auf  Gclcbcd),  Wabe- 
caffifcb,  Jegaltfcb  (auf  ben  «Philippinen)  geboren.  2.  SDie  Sübfee-Spracben,  wobei  Jongifa), 
9Jeu-Scelnnbtfcb ,  Jabittfcb,  ^awaifa)  ic.  —  pr  Amerif a  423  epraa)cn.  gür  Korb- 
Amerita  allein  jäblt  ©allatin  23  ocrfd)icbene  Stämme,  beren  jeber  oft  wieber  eine  üRenge 
oerwanbter  Spraken  in  flaj  begreift. 

Cr  bat:  am  nö rbliebften 

1.  Cäfünofc,  oom  atlantifeben  bi$  jum  großen  £ccan. 

2.  Äenat,  an  Coofd  Cinfabrt. 

3.  Atbapaftca,  oon  ber  $ubfon8-&ai  bi8  jum  großen  Occan 
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CefHich  o  on  bcnRodb-SRou  nta  in  § 


Oeftlich  oom  Wifftfftppi.       ©eftlid)  Dom  ©iffiffippi. 


(4. 

nörbltch  ^- 


I  9.  Jfchcrofi*.         !  14.  fcbctimacha*, 


(  S.  Cataroba,  13.  «baije, 


füblich  \  1 0.  Ghofra-Wufcfog,  :  1 5.  fcrtarapa*, 
11.  UtchiS,  "  16  (Sabbo*. 

!  1 2.  flataH  ü  1  7.  $aroni*. 


©eftlich  oon  ben  9todu-9Äountain$,  öott  Horben  nach  Sübcn. 
Wörblid)  o.  b.  bereinigten  Staaten.    3n  ben  bereinigten  Staaten 


26.  2fd;inuf*,  27.  ffalapuga,  2S.  3acon,  29.  Öutuami,  30.  Safte,  31.  ^$alaitit», 
32.  Sa)ofchoni3.  Eldering  unterfdjeibet  1.  Äaralitifch  ober  Spraye  ber  ©rönlänbcr  unb 
fcafimo*.  2.  3rofcfifch  (bie  fed?«  Nationen).  3.  $ai  Öcnnape  ober  fcelaroarifdje.  4.  $a& 
^loribifche. 

arral  ber  Öpcrtd)cii.  ©äbrcnb  einige  Sprachen,  rote  bie  flaroifcheu,  femittfcr>cn, 
türfiföcn,  bie  tfongofafferifcheu,  ba«  ttaratbtfche  unb  ©uaranifche  u.  f.  ro.  ft<h  über  unge- 
heuer rocite  Räume  erftreden,  haben  roir  hier  alfo  eine  $üQe  oon  berfehtebenen  Sprach* 
ftämmen  bic^t  an  cinanber  gebrängt,  ganj  ähnlich,  roic  roir  ed  für  einzelne  formen  in  bec 
"3?crtf)cilung  ber  $flanjen  unb  Jfnere  gefeiert  haben.  3m  ©egettfafce  bajju  fiub  cinjclne, 
rote  bic  öaffifdjc,  oöllig  ifolirt  auf  einen  ganj  engen  ®ejirf  befdjränft.  3n  anberen  @c- 
genben  erfcheint  bic  9Ranntgfaltigfcit  auf  fleinem  SRaume  noch  bebeutenber.  3n  SKittel« 
Umerifa  oou  (EtuQpß  unb  ben  Boqucn  bi$  nach  ©uatimala  unb  St.  Saloabor  unb  in  bec 
©egenb  oon  $onburafl  ftnben  Reh  roenigftend  1  b  oerfchiebene  Sprachen.  91.  o.  #umbolbt 
öcrftcbert,  bafc  e8  roenigftend  20  oerfchiebene  mejicanifche  Sprachen  gebe,  j.  95.  ÜRejican, 
Jara&ca  (Wichoacan),  9J?aba  (äUicatan),  ^ocondjt  (©uatemala).  fmaftcca,  Ctoini.  oon  bc« 
nen  1 4  mit  $iemlirfj  bollftänbigen  ©rammatifen  unb  ©örterbnehern  oerfchen  feien,  b^lb« 
babie  ^äblt  nicht  weniger  atd  2S  Sprachen  auf,  roclchc  am  Ufer  bc$  rothen  Weerefc  bi8 
über  baö  Gap  ©uarbafui  hinaus  unb  in  ben  Bereichen  ber  öftlichen  glufcläufc  gefunben 
roerben.  TcrÄaufafu*,  bei  ben  Cricntalcn  baS  ,Sprachgcbtrge/  foU  naa)  alter  Mei- 
nung 300  Spraken  beherbergen.  $aDa$  führt  12  faufaftfehe  Spraken  an.  —  Nament- 
lich ifl  um  bic  ftänbcr  be*  fchroarjen  unb  bc§  öftlidjcn  üHittclmcere«  ein  roirreö  fßöl. 
fergeroimmel. 

Tie  British  nntl  Foreign  Bible  Society  in  ßonbon  \)at  bie  93ibcl  bidt»cr  in  177 
oerfchiebenen  Ucberfcfcungcn  ausgegeben,  SMefe  umfaffen  1 50  oerfchiebene  Sprachen,  oon 
benen  108  aufrercuropäifebe  ftnb:  70  afiatifchc,  17  polöneftfdje,  S  amerifanifche  13  ofri- 
fanifchc.  3n  einem  ©erfe  oon  ©agfter  ftnb  247  oerfchiebene  Sprachen  in  »cjug  auf  bie 
©ibclüberfejjungen  behanbelt  roorben. 

Cintbeiluncj  bfr  $prrtd)fn.  „*Dfan  fann  in  $ejug  auf  bie  (Sntroidlung  einer 
Sprache  oerfchiebene  3uftänbe  unterfcheiben.  Vielleicht  ift  eine  jebe  urfprünglich  einfil» 
big,  roie  roir  noch  ityt  c*n<  öon  ©|»ra<ftcn  öorftttben,  roelche  über  biefen  erften  3u* 
[taub  ftch  noch  nia)t  hinau&entroirfclt  fyabtn.    dine  folche  ift  glcichfam  noch  unorganifch; 


1  8.  Molufcbcn, 

19.  Sfittagct*, 

20.  9taa*, 

2 1 .  ©afafch. 


22.  Äitunaha, 

23.  Itihaili-Salifch, 


24.  Sahaptin, 

25.  ©aiilaptu. 


Digitized  by  Google 


896  X.  SBerbuitung  be«  SWenfcbcn. 

bei  it)t  beharren  ©toff  (SBurjel,  #auptbegriff)  unb  gönn  (Ableitung«'  unb  fflbbiegung*- 
moment,  9Jebenbegiiff)  in  oöUigcr  ©ctrenntbeit.  ©pätcr  tritt  ber  ©ebanfe  djaotifö  b«* 
oor:  ©ort  unb  ©a£  finb  noeb  nic^t  oon  einanber  oerfebieben;  ein  unfiebtbarer  Organis- 
mus tyäit  bie  einjelnen  ©orte  $u  einem  ©anjen  jufaminen,  bic  an  einanber  gewaebfen 
febeinen  unb  ben  ©cbanfen  batjer  unbefhmmt  unb  unflat  laffen  in  ir)ncn  flcben  ©toff 
unb  %oim  gcwiffcrmajjen  nur  äufierlicb  an  einanber  ober  e$  finbet  eine  gewaltfamc  (£in- 
oerleibung  ftatt.  ©olebe  t)ei§eu  ^Iggluttnationd'  ober  polt) fnntbetifcb e  Spra- 
ken. Senn  fid)  aber  ber  ganje  Crgani8mu&  511  einem  oollftänbigen  unb  fiajtbaren  ent- 
wickelt bat,  bann  bat  fte  ba&  ©tabtum  einer  g l e 5 i  0 n  8 fpradje  errciebt,  in  ber  fltt)  Stoff 
unb  ftorm  burebbringen.  $aö  ©anSfrit  3.  33.  erfebeint  im  8tig-©cba  mit  bem  fnntbeti- 
fa)cn  (Sbaraftcr,  ben  bcftänbigen3noerfioncn,  ben  complicirten  9lu$brüefcn,  rocldjc  bem  er- 
fteu  SluSbrucfe  be8  ©ebanfenS  eigen  finb.  3n  ben  großen  #elbengebicbten  bat  bie  ©pracbe 
fa)on  met)r  ÜBiegfamfeit  gewonnen,  wenn  fie  nud)  nod;  bie  #ärte  ibrer  erften  8lu8brucf$- 
weife  beibehalten  bat.  Salb  barauf  jerfe^t  ftcb  ber  grammatifalifebe  S5au :  ba§  *ßali  jeta)- 
net  ftd)  febon  bura)  einen  merfwürbigen  ©eift  ber  5lnalnfc  au$.  9iod)  mebr  gilt  bieS  00m 
spVtfrit;  e8  ift  weniger  reid),  aber  cinfacber  unb  leidjtcr.  £08  Äarot  enblicb,  ba8  alte 
3biom  oon  3aüa.  ift  ein  corrumpirteS  ©an&frit,  in  weldjem  biefcä  feine  Biegungen  Oer- 
loren  unb  bafür  bie  ^räpofittoneu  unb  bie  $ülf Zeitwörter  ber  oulgären  £ialcfte  biefer 
3nfel  angenommen  bat.  SMefe  brei  ©prägen,  welche  au$  bem  ©an8frit  ftammen,  fjaben 
badfclbe  ©ducffal  erfabren:  fie  flnb  tobte,  gelehrte  unb  bcilige  ©prad)cn:  ba8  «Pali  auf 
(Scolon  unb  in  #inter-3nbien,  ba8  ^rftfrit  bei  ber  ©efte  ber  £gaina$,  ba$  Äawi  auf  ben 
3nfcln  Saoa,  Sali  unb  üflanbura.11  — 

„®te  ©ntwtcflung  ber  oerfebiebenen  ©prad;en  ift  au&crorbcntlid)  unglcia).  3br  gram- 
matifd;er  ©ertb  ftel)t  im  Slllgemcinen  im  SScrbältnifr  mit  bem  tntcUcctuctten  9Berit)  ber 
Hölter,  oon  benen  fie  gefproeben  werben;  aber  bod)  würbe  man  irren,  wenn  man  amiet)- 
men  wollte,  bie  ©pracbe  fei  ber  treue  SluSbrucf  ber  (SioilifationSftufcn.  $ie  dbiuefen,  ben 
Mongolen  fo  überlegen,  rjaben  eine  ©praerje,  bie  unter  ber  mongoliieben  ftebt.  ®ic  ©praeb- 
fdbigteit  fann  alfo  bei  cioilifirten  2$ölfern  oon  bebeutenber  3ntc[ligcii$  auf  einer  niebrigen 
@ntwicflung8ftufe  ftet>en  bleiben,  wärjrenb  fie  bei  anberen,  in  intellectueller  ©cjiebung 
niebrig  ftebenben  Sölfern  ferjr  entwirfelt  fein  fann.  —  9ci<bt  weniger  auffaacnb  fann  bic 
3krf<biebcnbcit  in  prjonetifc&cr  Sejiebung  unb  in  betreff  ber  9tüancen  be$  SluSbrucfe  unb 
ber  grammatifc&cn  geinbeiten  fein,  ©pracben,  weldje  oon  «ölferu  auf  febr  ntebriger  £toi- 
lifationfcftufe  gefprocfjen  werben,  übertreffen  aua)  in  biefer  SBcjiclmug  manebe  ©pracben, 
bie  fcl)r  cioilifirten  Sölfcrn  angehören." 

Kcbcrftd)t  ber  Sprachen.  3cb  gebe  in  bem  golgenben  bie  oon  ÜWnurb  oeröffent- 
lict)te  Uebcrficrjt  ber  ©praa>ertcjeilung  jitnäcfjft  in  ber  llebcrfejjung,  weiteren  alft  ©runb« 
läge. 

t>rei  beftimmte  Cpocbeii  bejettbnen  bie  (Sc-  t)abeti  bie  einen  biefe  brei  ^Ijafen  burebgenntebt, 

fcbidjte  ber  ©pratt)e :  ber  SRonofbllabienui«,  bie  bie  nnberen  finb  in  i^rer  (Sntwicfluntt  ftcljen  ge- 

Agglutination  unb  bie  ftlerion.    9lia)t  ba^  alle  blieben.  66  fd)lie&t  olfo  bie  Agglutination  ben 

©pradjen  notb,n)enbig  biefe  brei  ^J^ofcn  burd)-  9Äonofi)llabi6nuiS  in  iid),  unb  bie  ^ler,ion  ju* 

gemoebt  traben  müßten :  aber  bie  3biome,  weld)e  gleid)  ben  SDtonofollabif  mue  unb  bie  Aggluti- 

ber  legten  ßpoäje  angehören,  bie  ber  ftlejion,  nation. 

trogen  baö  ©epräge  einer  entwicfelteren  Crga-  3u  ben  etufilbigen  ©protben  giebt  e«  nur 

nifotion,  aU  bie  ber  jwifcbenliegenben ,  ber  Stg-  einfacbe  ©örter,  mit  Gincnt  ©tinmifcblagc  au*- 

glutination  entfpredjcnben  (Spoaje;  unb  biefe  gcfprod)cn.  2iefe  ©örter  finb  jugletcb,  ©ubftan- 

Ic^tcrcn  ©pracben  jinb  felbft  oon  l)öl)erer  Orga-  tioa  unb  i^erba;  fie  brüefen  bie  Aufa^auung,  bie 

nifotion,  als  bie  einfübigeu.  Unter  ben  eljemal«  3bec  unabbängig  oon  ber  Auroeubuug  be«  ©or- 

unb  noa)  jc^t  gefprortjenen  ©praajeu  ber  örbe  te*  au«,  unb  bunb*bic  «rt,  wie  biefe«  in  9t- 
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jicqung  ju  anberen  gcfcfet  wirb ,  erlangt  e«  txfl 
im  Sa&e  feinen  ©crtl;  al«  Sa&tbciL 

1.  (Sinftlbtae  ®prüdjen:  ©bineftfdj,  ®ia= 
mfftfdj,  tübetamfrfi.  -  #imälcn)a= 
©pradjen. 

Tie  d)  i  n  c  f  i  f  tb  c  Sprache  ift  beut  \ u  läge 
ber  <>aupt  •  9lcpräfentant  biefcr  ftamilic  Don 
Sprachen ;  aber  rein  finbct  fie  ftd)  nur  al«  alt- 
d)incftfd)e,  ba  ba«  neuere  ftet*  ein  Beftreben  jur 
Agglutination  oerrätb.  Alle  ©örter  ftnb  einftl- 
big ,  unb  jebe«  fängt  nur  mit  einem  ciujigen 
(Sonfonanten  an;  mehrere  felbft  in  anberen 
Cprachen  feqr  häufige,  roie  5B,T,9t.  fehlen  ooll- 
ftänbig.  3ebe«  efaineftfebe  ©ort  ober  jebe  Silbe 
beftebt  aus  einem  Anlaut  unb  einem  Au*laut. 
Ter  erfterc  ift  einer  ber  36  djineftfdjen  (Sonfo- 
nanten ;  ber  lefctere  entweber  ein  Söocnl,  ber  im- 
mer nur  einen  an  ba«  Cnbe  gcftclltcn  9tafal- 
(Sonfonanten  bulbet,  ober  cm  Toppel-SBocal  ober 
Tipbtbong.  Ta«  (Sbineftfche  umfaßt  nidjt  alle 
möglichen  (Sombinahonen  Don  (Sonfonanten  unb 
SJocalen;  r«  enthält  oiclmebr  nur  450  Com* 
binationen.  Ter  Accent  befielt  in  einer  Art  oon 
fingenber  Betonung,  welche  auf  oicr  oerfd)iebene 
Steifen  bewerfftetligt  wirb;  unb  baburd)  wirb 
jebe«  ©ort  für  bat  Ohr  ju  oier  Wörtern.  3n- 
befi  giebt  et  auch  Silben,  welche  nicht  aQer  oier 
Betonungen  fähig  ftnb.  3ebc  dytnefifc^e  Silbe 
Ijat  bemnadj  feqr  oerfdjiebcne  $ebeutungen, 
welche  fetjr  oft  nur  au«  ibrer  Stelle  im  Safte 
erfannt  werben  fönnen.  Ion  unb  Accent  oer- 
treten  bic  SteUe  ber  mangelnben  ftormelcmente. 

Ta«  gütige  (Sbineftfcb  umfafct  etwa  50000 
3eid)en,  welche  mdjt«  al«  oeränberte  ober  abge- 
fürjte  formen  oon  bem  SJilbe  ber  bargefteüten 
©egcnftänbe  ftnb ,  welche  aber  in  alten  3citen 
nodj  bie  formen  erfennen  liefen,  bie  ftc  ben 
Augen  oorfübren  follten.  Allmäf)lig  ift  bie  An- 
wenbung  ber  mctapborifd)cn  Au«brucf«wcife  au* 
ber  gefproebenen  Sprache  in  bie  gefebriebene 
übergegangen.  Taburdj  ftnb  3eicben  entftanben, 
weldje  man  tropifche  ober  metapfjorifebe  nennen 
fann.  ?er  burd)  ba«  ©ort,  welche«  ba«  3cidjen 
repräfentirte ,  bem  Obre  mitgeteilte  Älang  bat 
ftd)  balb  fo  an  ba«  3eidjen  felbft  geheftet,  bafr 
biefe«  Beieben  enblid)  ber  grapbifebe  Au«brucf 
für  ben  Älaug  geworben  ift;  unb  fomit  ftnb  an- 
genommene  pbonetifebe  3eidjen  neben  ben  ibeo- 
grapbifdjen  3cidjen  üblich  geworben,  ©eibc  Ar- 
ten oon  3eidjcn  ftnb  jugleicb  fortwäfjrenb  ange- 
wenbet  worben,  unb  barau«  ftnb  gemifebte  3ci- 
eben  entftanben,  b.  I).  folche,  welche  au«  einem 
ßautjeieben  unb  einem  3beenjetd)en  »ufammen- 
gefegt  ftnb.  Tat  eine  beutet  bie  Au«fpracbe  au, 
ba«  aubre  giebt  ben  Sinn  unb  wirb  alfo  ju  ei- 
ner Seftimmung.  ftnblid;  fat)  man  ftd)  iura) 
bie  otljwenbigfeit,  anberen  Spraken  entlehnte 
ßaute  wieberjugeben ,  genötigt ,  ftcb  gewiffer 
einfacher  ober  jufammcngefcfcter  Beiden  ju  be- 
bienen .  welche  nur  ben  fiaut  bebeuteten.  Tcm- 
nad)  ift  bie  Sprache  bcr(SI)incfcn  in  ber  anfäng- 
lichen ober  monofqüaben  qjeriobe,  unb  it)rc 
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Schrift  in  ber  ibeograptnfdjen  $eriobe  fteben  ge- 

blieben. 

Tic  yieroglopbcn-Scbrift  ber  alten  Acgtip- 
ter  jeigt  un*  jum  theil  benfelben  Staubpuurt. 
üJian  finbct  in  ihr  eine  Stenge  rein  ibeograpbi* 
fdjer  3cid)cn ,  balb  allein ,  balb  al«  Beftimmun- 
gen  angewenbet;  unb  felbft  in  ber  f>ieroglq- 
pben-Sdjrift  ftnb  bic  Figuren  ber  ®egcnftänbc 
nodj  üollfommen  erfennbar;  nur  in  ber  hier a- 
tifdjeu  ober  abgefür^ten  Sdjrift  haben  bie 
3eidjcn,  wie  im  Gbinefifajen ,  conoentionclle 
formen  angenommen.  Aber  neben  biefen  alten 
ibeographifdjen  ßlemcntcn  bemerft  man  frfjou 
eine  gro^e  3a^l  oon  3cid)eu.  nicht  nur  phoneti- 
febe,  wie  im  Ctf)tncftfa)en ,  fonbern  fogar  alpha- 
betifd;e,  b.  b  bie  5ßocale  barftellcnb  unb  bic 
Articulationen,  weldje  fte  abäubern.  Tiefe  neuen 
dlcmente  cntfpredjen  einer  *|Jt)afe  ber  Schrift, 
»on  welcher  bei  ben  femitifdjen  Sprachen  bic 
{Rebe  fein  wirb. 

$?an  im: f.  au  bat  (Ebmeftftbe  eine  SRcihc 
anberer  einftlbigcr  Sprachen  anfdjlie&en,  welche 
aber  febon  ba«  Beftreben  ^aben,  au«  ber  rein  ge- 
seilten ftorm  be«  £h,incftfdjcn  h,erau«jugehcn. 
ß«  ftnb  bic«  bie  hiutenm  -  .  genannten :  bat 
Anamitifcbe,  (Sambobfd)ifchc,  Siame- 
fifdje,  3Ron  unb  Birmanifdic,  fowie  ei- 
nige anberc  $ialeftc.  $>ie  Acccnte  ober  lone, 
welrtje  bie  dnneftfebe  Sprache  au«jeichncu.  fiuben 
ftd)  aud;  in  allen  biefen  3biomcn.  Da«  Aua- 
mitifdje  bat  beren  6,  bat  Siameftfdjc  5,  bat  !8ir- 
manifdje  nur  2.  3u  faft  allen  biefen  Sprachen 
finbct  man  bicfclben  Ctnbungen  unb  eine  grofie 
3ahl  oon  nafalcn  Au«lautcn.  3n  gewiffen  Pia- 
leiten  ber  fearen- Sprache  (in  ben  Tialeften 
$gfo  unb  Sgare)  feheinen  ftcb  alle  ©orte 
auf  uj*  ju  enbigen.  —  3ebe«  Jbiom  biefcr  Fa- 
milie bot  (Sonfonanten,  welche  ftcb  nicht  in  allen 
anberen  ftnben ,  unb  e«  fehle«  folglich  mehrere 
fehr  natürliche  (Sonfonanten;  fo  tyat  j  ba« 
Siamcftfcbc  r,  aber  nicht  I,  bat  2Rou  feinen 
3ifcb,laut.  Tie  3aljl  oon  SJocalen  unb  uifont« 
mengefe&ten  donfonanten,  welche  ftcb  anführen 
liefen,  ift  f)ier,  wie  im  Gbiueftfdjen.  fehr  bcträdjt- 
lid).  %aft  alle  ©orte  werben  mit  einer  Afptra- 
tion au«ge)'prod)en,  welche  im  (£ljiueiifd;cit  unb 
in  ben  birmanifchen  Tialcften  wie  ein  fehr  mar- 
firtc«  3armüfcbeu  lautet.  3m  AUgemciucn  un- 
terfebeiben  ftd)  bic  im  Srawabbq-Sccfcn  geforo- 
dienen  Sprachen  bureb  bie  f leine  3al)l  oon  i"ö- 
nen  unb  burch  bie  Afpirationen ,  wcldje  faft  im- 
mer ben  (Sonfonanten  oorau«gehen;  ftc  entfer- 
nen ftd)  alfo  oon  ben  anberen  bintcrinbifrben 
Sprachen  unb  nähern  ftd;  bem  chmcfüdjen. 

§öd)ft  wahrfdjcinlicb  waren  bie  ^interinbi- 
fdjen  Spradjen  urfprünglid)  reicher  an  (Sonfo- 
nanten al«  jeßt;  allmählig  ftnb  fte  meiner  ge- 
worben, unb  bic  harten  unb  jufammengefetjten 
ßaute,  welche  bie  ©orte  bilbeu,  oerloren  einen 
Jheil  ber  Articulation.  Tiefe  primitioen  for- 
men ftnben  ftd;  nodj  im  6ambobfdjifd)en ,  bem 
unter  allen  an  (Sonfonanten  reich, fteu  3biomc 
unb  in  ben  Sprachen  oon  Affam,  bem  Sing- 
Pho,  bem  8ftatl)oing  u.  f.  m.,  wä^renb  im 
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neueren  Sirmanifdjen  Hlle«  roeidj  geworben  ift 
(r  ift  j.  S.  y  geworben). 

3m  Gfjinefifdjcu  roaren  ade  ©orte  einfil. 
bige  Saute ,  roeldje  ftdi  nidjt  burdj  iljre  Vereint* 
guiig  mit  anberen  ©orten  änbern  föunen.  $)a 
burdj  bie  geringfte  Scränberung  im  Ion  ober 
Stccent  bes  einfilbigen  ©orte?  fofort  ein  anbere* 
©ort  entfielen  mürbe,  fo  mufi,  roenri  bie  ©pradje 
öerftänblidj  bleiben  foll,  bie  «u«fpradje  unoer- 
änbert  bleiben.  G6  giebt  alfo  im  Gljineftfdjcn 
feine  pljonetifdjen  (Kombinationen  ober  feine 
spijonologic ;  bie«  gilt  audj  meljr  ober  weniger 
bon  allen  ^intcrinbifcljen  ©pradjen.  3nbe|  jeigt 
fic^  im  ©iamcfifdjen  eine  Steigung ,  fid)  auf  ben 
legten  Siljeil  eines  jufammengefe&ten  ©orte«  ju 
leimen  ober  ib,n  ju  bebten.  ®iefc  ©ortflaffe  tft 
im  Gljineftfdjen  fcfjr  ja^lrcid)  uub  fic  Ijilft  ber 
natürlidjen  &rmut  an  ©orten  auf.  3wci  ober 
brei  bereinigte  ©orte  Ijaben  einen  anberen  ©um 
al«  bie  gefammte  Slnroenbung  berfelben.  2>icfe 
p^onetifc^e  Grfdjetnung  ber  Verlängerung  be« 
»weiten  ©orte?  ift  ber  Suegangtpunft  be«  3)i«. 
fnllabi«mu«,  roeldjer  fid)  im  Gambobfdjifdjen 
fdjon  beutlidjer  jeigt.  $>a*  Sirmanifdje  ntadjt 
ben  Uebcrgang  ber  inonoftjllübifdjen  ©prägen 
ober  ber  mit  nidjt  oerbunbenen  fiauten  ju  ben 
©prägen ,  in  melden  bie  Üaute  fidj  oerbiuben ; 
benn  obrooljl  ade  binnanifdjen  ©orte  cinfilbig 
finb,  fo  Ijaben  fic  bodj  bie  ftäljigfeit,  fidj  in  iljrer 
$lu$fpradje  fo  ju  mobificiren,  bafc  fic  fidj  an  an« 
bere  ©orte  aufdjli»fcen  uub  fomit  eine  tjarmoni« 
fasere  Socalifation  fjeroorgcljen  laffen.  3n  fol- 
djer  ©eife  oerbiuben  fidj  bie  ©urjeln  mit  ben 
ftatttfeln.  3>ic  Slnroenbung  biefer  «ßartifcln 
jeigt  fid)  nn  Gambobfdjifdjen ,  im  9Ron  uub  in 
ben  meijten  ©pradjen  im  Worbroeften  ber  Ijinter- 
inbifdjen  Qalbinfel. 

3m  Gljineftfdjcn  uub  in  ben  meifteu  oer- 
roanbten  ©pradjen  erfdjeint  ber  ©ebnnfe  in  ei. 
ncr  nu&erorbeutlidj  materiellen  ©eftalt,  obwohl 
gemiffe  ©orte  oon  iljrer  birecten  Scbcutuug  ab- 
gcroidjen  finb,  um  abftracte  ober  allgemeine  Se- 
jteljungen  roiebcrjiigcbcn;  bennodj  finbet  fidj  bie 
©pur  be«  urfprünglidjeu  »JHateriali«mu#  auf  je- 
bem  ©djrittc.  $a«felbc  gilt  oom  Äuamitifdjcu. 
%ilber  bie  Stellung  im  ©ntte,  roeldje  im  Gljinefi- 
fdjeu  bem  ©orte  feinen  Gljaractcr  alft  ©alttfjcil 
giebt,  ift  in  ber  lederen  ©pradje  uid)t  gültig; 
fie  nähert  fid)  in  biefer  Scjicljung  beut  ©iumefi- 
fdjeu  uub  Gambobfdjifdjen. 

3>ic  birmanifdjcStjutar,  ift  rcidjer  uub  man- 
nigfaltiger. Tic  JRegcln  ber  ©ortftcllung  ftnb 
ocrfd)iebenartigcr;  bie  3al)l  ber  ^artifeln  ift 
gro&,  uub  fie  erlauben  fomit,  «Wobificationen  be« 
©innc«  unb  9tüattcen  nu«jubrücfen ,  roeldje  an- 
beren ©pradjen  berfelben  ©ruppe  entgegen.  «ud> 
erföchten  bie  3been  barin  nidjt  mehr  in  einer  fo 
au«fd)liefilid)  materiellen  uub  finnlidjcn  ©cftalt. 
3>ie  ^artifeln  fiuben  fid)  ebcufall«  ImSROtt,  aber 
bie  ©tjntar,  biefe«  3biom«  nähert  fid)  meb^r  be- 
nen  imOftcn  ber  bjntcrinbifd)cn#albinfcl.  ©od 
biefe  ©pradje  djaraetcrifirt,  ift  bie  9lnroenbung 
beftimmter  >Präfir,e ,  weldje  mau  aud)  im  Cam- 
bobfdnfdjcn  finbet.  Slbcr  trojt  biefer  S3erfdjic- 
bcnb,citen  jeigeu,  wie  Cogau  bemerft,  alle  btefe 


Sbiome  ein  unb  baftfelbe  ibeologifdje  ©Aftern. 
5>ie  ©orte  tjaben  urfprüuglid)  eine  materielle 
SJebeutung,  unb  ib,re  ©teüuug  im  6aj>  jeigt  au, 
ju  roeldjer  ©ortflaffc  fie  gehören.  2)ie  b^omo- 
pljonen  unb  jufammeugefe^ten  ©örter  ftnb  häu- 
fig. S^a«  5lunmitifdjc,  ©iamefifd;e ,  Gambob- 
fcb,ifd)e  unb  SKon  folgen  einem  analogen  gram- 
matifdjen  ©qfteme.  3m  ©egentljeil  entfernt  fid> 
ba8  <&t)iuefifd)e  baoou  burd|  bie  häufige  $lnrocn- 
bung  ber  poffefftoen  3bec  unb  burd)  bie  %rt,  in 
rocldjer  ed  bie  ©orte  ftedt,  roeldje  ben  $efi$,  bie 
{Qualität,  ben  SRobu«  unb  bie  ^articularität 
audbrüefen.  ^Ta«  ?Birmanifd)c  unterfdieibet  jtd) 
oon  aQcn  biefen  ©pradjen  burd)  ben  ©ebraud), 
ba«  Regime  oor  ba«  ©ort  ju  fe^en,  roeldje«  bie 
Sljätigfeit  aufibrüeTt,  unb  ba«  bireetc  ©ort  nadj 
bem  regierenben. 

2)  a$  oerglcidjenbe  ©tubium  biefer  3bioiuc 
icigt,  roie  berurfprünglid)unjufammeub,ängenbe 
3KonofulIabi«mue  baju  gelangte,  biefe*  ©epräge 
511  Dcrlieren  unb  ben  ©cg  für  ©pradjen  ju  ball- 
nen,  in  roeldjen  bie  ©orte  unb  ßaute  öerfdjmel- 
jeu  unb  in  einanber  geljen. 

3)  ie  ©pradjen  ber  tübetauifdjen  gamilie 
oerbinbeu  bie  tjinterinbifdjen  mit  benen ,  roeldje 
man  braroibifdje  ober  braroirifdje  nennt, 
unb  roeldje  ber  oorberinbifdjen  £albinfel  äuge- 
tjören.  T'ad  gnnjc  Seelen  be«  3raroabbtj  u.  Cra- 
cau roirb  oon  Stämmen  beroo^nt,  roeldje  3biomc 
berfelben  Familie  fprcdjeu ,  ju  roeldjer  ba«  Sir- 
manifdjc  gebort.  Gd  finb  nämlidj  bie  SBölfer 
ber  binnanifdjeu  Waffe,  in  iljrcr  Sereinigung 
6ingpb,o  genannt,  ba«  Sccfcn  bc«  3raroabbt> 
b,inaufgeroanbcrt  unb  Ijaben  bie  ©tämme  i*  a  0  * 
unb  8  i  Ij  a  n ,  roeldje  fic  trafen,  jurürfgeroorfen ; 
inbefi  Ijaben  fic  fie  nidjt  gänjlidj  oertrieben,  unb 
in  ben  Sergen  be*  nörblidieu  u.  öftlidjen  Äb.am-ti 
rooljut  nodj  eine  Sölfcrfdjaft  ber  Öao«,  unter 
bem  Manien  Ä  Ij  a  -  n  u  n  g. 

$>ie  birmanifdjc  ftamilic  umfaßt  nun  eine 
grofec  3aljl  oon  I»ialcctcn,  bereu  Ijauptfädjlidjfte 
fmb  l.bal  Äarcn,  gefprodjen  am  unteren  3ra- 
roabbp  unb  in  Icnafferim ;  e*  jeigt  eine  merf- 
roürbige  Serroanbtfdjaft  mit  bem  3Ron  unb  ber 
©pradje  berfiao«.  2.  Die  SMalecte  Vuma,  roeldje 
man  in  Cracau  fpridjt.  3.  r>aö  ©  i  n  g  p  Ii  0.  ge- 
fprodjen oon  ben  eroberuben  ©tämmen.  4.  ^a* 
9Kanipuri  unb  9Jaga,  gefprodjen  in  vÄffam. 
Tie  ©örter  ber  Unteren  ©pradje,  rcidjer  anSo- 
calen  al«  ba«  SRonipuri,  fteljen  bem  % übetanifdjen 
näljer  ald  bem  Sirmanifdjen;  bagegen  Ijat  ba« 
ÜRanipuri  einen  größeren  Sftcidjtfjum  an  Gonfo- 
nanten,  als  ba*  Sirntanifdje  uub  bad  ©ingptjo. 

TaS  8uma,  roeldje«  jaljlreidje  Tialccte  um- 
fa^t,  roie  ba«  Äbumi  ober  Äljumroi,  bal 
ft  Ij  oen  0 ,  ba«  Ä  Ij  n  0 ,  ba*  ü  u  n  g  •  f  b,  c  lj  uub 
ba«©djinbu,  fdjlieM  fidj  burdj  einige  biefer 
Tialecte  an  bal  Sirmamfdje  unb  burd)  anbere 
meljr  an  ba*  9iaga.  Ter  Rat|oilig*S)ia« 
lect,  oon  einem  roilben  ©tammc  in  'Ärafan  ge- 
fprodjen, nähert  fidj  offenbar  fetjr  bem  Sirmani- 
fdjen unb  lann  al«  ein  Tialect  bcSfclben  gelten, 
«llc  alten  3biome  oon  Profan,  oon  Äbijeng 
bi*  jum  Äuti,  bewahren  ©puren  eine«  ©uflciuc« 
beftimmter  ^räfijje ,  roeldje  fie  bem  SRotl  uub 
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bcm  Gambobfdnfdjen  näljercii  ?a*  Äufi  wirb 
pon  einem  befonbereu  Stamme  gefprodjen  oon 
tatarifdjem  $ppu* ,  roeldjer  fidj  in  feinen  pbDfi- 
leben  liigenfcbaften  an  bie  ^eoölfcrungcn  an- 
fd)liefit,  bie  bie  Cmgel  nörblid)  unb  öftlid)  oon 
(Ebiftagong  beroobnen  ß*  fdjeint  alfo .  bajj  in 
Hrafan  eine  Wenge  oon  epradjen  oorbonben 
finb.  welche  oom  i&irmanifdjen  oerfebieben  finb. 
obroobl  fie  beffen  (Einfhifc  erfahren  baben,  unb 
tuelcbc  jit  eiuer  unb  berfelben  Familie  geboren. 

Pa*  SNunipurt  ob.  oielmcbr  bie  jjablreicben 
'äNanipuri-lMalecte  fteben  jroifdjen  ben  Raga«  u. 
»uma-£ialccten  unb  fajliefecn  fid)  folgltd)  an  ba* 
©iugpbo.  Tai  9laga  bietet  ^eifpicle  Pou  $le- 
rjonen ,  welche  e*  in  einem  gcroiffen  6iune  an 
bie  ©pific  ber  Dbiomc  feiner  ftamiltc  ftcllt. 

Tai  lübctanifcbe  untertreibet  fid)  Pom 
'ßirmanifdjen  burd)  feine  (Sombiitationcu  einzel- 
ner Gonfonantcu .  bereu  Stocalroirfung  jebodj 
fünfter  unb  rocidjer  ift;  bie  «ccente  ober  lönc, 
roeldje  fdwn  im  ^innnnifdjen  nur  jroiefad)  finb, 
finb  in  biefer  2pradje  fefcon  oollftänbig  per- 
fdjrouubcn.  Gbcnfo,  wie  alle  3biome  bc*  füb- 
öftlidjen  flften ,  bat  audj  ba*  lübetanifdjc  oiele 
afpirirtc  Gonfonanten,  unb,  roic  ba*  Gbinefifdjc 
unb  ^irmanifebc ,  ^atjlreirijc  3ifd)laute .  tute  ts, 
Isch,  ds,  zh.  seh.  £icfc  ^ndiftaben,  in  ^er- 
binbung  mit  bem  unb  bcm  initialen  h.  nähern 
burrij  ihre  Stellung  oor  anberen  gonfonanten 
ba*  Xübetanifdje ,  befonber*  ba«  Sllt-Iübetani 
fdjc  bcm  Uffpritttgfidjen  SJocal  Softcmc  bc*  $ir- 
manifdjen.  ?icfe  beiben  ajocnl-Shftcme  baben 
nadj  unb  nadj  ibre  Äraft  unb  ihre  \\irte  ocrlo- 
ren;  jebodj  bewahrt  ba*  lübetanifdjc  uodjmehr 
bie  ©puren  ber  urfprüuglidjen  SHanbbcit.  Her- 
möge  biefer  SKilbcrung  oeränbert  fidj  ba*  ßn- 
bungl*«  in  k.  jurocilen  in  np,  unb  fallt  oft  gauj 
weg,  ähnlich  wie  c*  jnweilcu  mit  bcm  d  unb  i 
gcfdneljt,  ba*  f;r  im  «nfang  wirb  pn  unb  ba* 
ds  änbert  fid)  in  th.  —  Tic  9tafen(aute  madjen 
faft  bie  £alfte  ber  (Enbuug*coufonantcu  au*. 
$ie  Soealifation  bc*  Inbetenindjcu  ift  im  M- 
gemeinen  burdi  einen  DöQigen  SRangel  an  "Wohl- 
laut au*gejcid)net.  l^iirdj  bie  grofec  3abl  feiner 
©iouofnllabcn  fdiliefd  es  fid)  au  btc  3btontf  bc* 
füböftltdicn  Slfien.  «eine  contar.  \tit\t  bcnfcl- 
ben  Gbaraftcr  wie  bie  be*  ^irmanifd;en :  hinter 
ba*  Wort  gefeöte  ^artifcln  änbern  ben  6inn  ber- 
felben. TicCrbming  biefer  Worter  ift  bie  umge. 
febrte  ale  btc  logtfdKi  aber  biefe  ^artifeln,  ob- 
roobl  jablrcidi  unb  oft  uitammengefe^t,  Ijabcn, 
infofern  fic  .<cit  unb  :Hid»tung  anbeuten  follcn, 
nur  einen  unoollfonimcnen  Sinn,  b.  lj.  bie  3eit- 
be^cicbniniöcn  finb  fdiwanfcnb  unb  bie  ^räpofi- 
Honen  erlauben  einen  vcmltdi  unbcftiuimtcn3inn. 
SuiOCilen  finb  bie  iwdjtigfrcn  Wörter  bei  iljrer 
«ufcinanbcrfolgc  burd)  eine  gemeinfamc  ^afti« 
Tel  ober  cm  WubungGiuort  unter  cinanber  Oer- 
fnnpft.  meldier  bintcr  bfll  Ic^te  biefer  fo  oerei- 
nigten Wörter  geicut  wirb. 

Tieie  Cngcntbumlidifcit  erlaubt  bem  iübc- 
tanifdien  wie  bem  $irmamfd)rn£ii$d  au*  lofen 
Sörtcrn  lufammengeflM,  |U  bauen,  meldie  un- 
ter  fid)  nur  oermöge  eine*  riicfmirfcnbcu  iinb- 
mortc*  sufammengebalten  werben,  unb  fo  oer 


mögen  biefe  ©pradjen  bie  3|ufammengcfci;teften 
3eitoorftellungen  roieberjugeben.  Da*  ^irma- 
nifdjc  namentlid)  befifct  in  biefer  ^ejicljung  ei- 
nen großen  Meiditbum;  j.  eine  bleibe  pon 
(Eigennamen  fann  barin  roic  eine  (Einheit  bcljan- 
belt  roerben,  unb  amfnbc  ba*  ^liiral^eidicn  do 
annehmen,  roeldje*  auf  bie  ©efammthett  roirft; 
ebenfo  fann  eine  'ftufeinauberfolgc  oon  3ubftan- 
tioen  ben  unbeflimmteu  Plural  mya  aunci|iuen. 
—  3m  iübetanifdjen  unb  im  ^irmanifd)eu  fteEyt 
ba*  (iigenfd>aft*roort  immer  (unter  bem  6ub- 
flantio,  roie  audj  in  adeti  «pradjci  35orber-3u- 
bien*.  roahretib  im  (Ihinefifdjen ,  foroic  im  ia- 
inulifdjen  unb  in  ben  jiigro-tatahfdjeu  6pra- 
djen  bie  umgefebrte  {Regel  gilt. 

3n  betreff  ber  ^Pönologie  geigen  ba*  Gin- 
ucfifdje,  ba*  lübctatufdie  unb  ba*  ^irmanifdje 
unter  fid)  eine  geroiffc  $crroanbtfd)afr,  roeldje  ei- 
nen Gbarafter  abgiebt,  mit  ^nlfe  beffeu  biefe 
8prad)en  unterfdiiebcn  roerben  fönneu  oon  be- 
llen im  Cften  unb  €nbeu  ber  oorber-inbifdicn 
palbinfel,  biefe  leideren  finb  mit  ber  gabigfeit 
einer  febr  entroicTcltcn  «rtitulatiou  begabt,  roeldtc 
fid)  auf  eine  Meine  3ahl  monotoner  x.'aute  er- 
ftrerft ,  fo  baft  eine  grope  4?crfdiicbenartigfcit 
oon  elementaren  Ionen  berüorgcbradjt  roirb. 

Die  Wcidjbcit  bc*  ^irmanifdjen,  unb  bc- 
fonber*  ^ic  ber  iubetanifdjen ,  geben  aii*  einer 
ftufenroeifen  Korruption  ber  s)lu*fprad)e  ticroor, 
in  roeldjer  jeber  llnterfdjicb  ituifdjeii  ben  ftum- 
men  unb  touenbeu  *iu*laiiten  ocrroifdjt  roirb. 
$cibe  ftbeinen  oerfdiiebett  oeranberte  Iriimmer 
einer  alteren  Spradjc  ju  fein,  roeldje  mit  ber  dji- 
nefifdjen  biefelbe  QnntMagC  hatte 

?ie  Analogie,  roeldic  ba*  iübetanifdje  bem 
SMrmanifdjcn  nähert ,  finbet  fidj  in  ber  *rt  unb 
Weife,  bie  3been  aui^ubrürfen ,  roeldje  fidj  im 
^egcntljeil  ganj  oeridjicben  in  ben  «pradjen 
be*  füböftlidjcn  $lften*  jeigt.  1>iefc  finb  burdj 
eine  jiemlidj  enge  gegenfeitige  ^erroanbtfdjaft 
perbnnben,  roeldje  fie  an  ba*  (iljineiifdjc  au- 
fdjlicpt;  jebodj  finb  bie  Uuterfdjicbe,  roeldje  ba* 
^irmanifd)c  oom  lübetanifdjen  trennen,  foroobl 
insJ3ejug  auf  ihre  Wrammatif,  al*  auf  ben  Wort- 
fdjatj"unb  bie  ^(u*fpradjc  ju  bcutlidj ,  al*  ba^ 
man  glauben  föntttc ,  biefe  Spradjen  feien  eine 
oon  ber  anbereii  abgeleitet,  fte  fdjeinen  Pielmch.r 
nadj  Siogan  bie  SÄefte  einer  früheren  6pradjc  ju 
fein,  ober,  roie  er  fidj  nii*brücft ,  einer  Forma- 
tion, roeldje  fid)  über  ein  febr  weite*  (Gebiet  er- 
ftreefte  unb  biefelbe  Wrunblagc  hatte,  roic  ba* 
Ghinefifdje.  ?a«  ^irmanifdjc  roiirbc  fid)  biefer 
leideren  Spradjc  meh^r  nähern,  roähreub  ba* 
liibetanifdjc  mehr  ^erauberungen  erfahren  ha- 
ben roiirbe;  beibe  fönnten  alfo  al*  im  ^rinetp 
ocr]djroiftcrte  betrachtet  werben 

Ajtmalaßa-Spradjen.  2*ie  C>iniiilapa 
SKunbarten  roerben  oon  ben  {Heften  urfpriingli- 
riicr  ^ei'ölfcrung  gefproeben,  roclcbe  im  9?orb- 
Tftcn  be*  ©ange*-(Äebiefel  rooljucn  ;  fie  jeigen 
eine  weiter  fortgcfdjrittene  grammatifdje  (Ent- 
roicfcluug,  al*  bie  oon  Äffam.  üTa*  ^obo  unb 
ba*  rijimal  finb  fdjou  flicijcnbcr  unb  rooljllau- 
tenber;  bie  Worte  erfahren  in  ihnen  häufiger 
(slifioneu,  welche  beftimmt  finb,  eine  eupljonifdje 
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X.  Verbreitung  ber  sprachen 


Bereinigung  berbeijufüljrcit ;  bie  5M*fnllabeii 
werben  fjäufig,  jebod)  bleiben  bie  «Dtonofnllaben 
noch  immer  fehr  jahlrcid).  3m  (praeter  fcblie- 
fjeu  ftd)  biefe  ©prägen  an  ba*  ©aro,  SWifir 
unb  SWiri,  meiere  Don  Hffamftämmcn  gefpro- 
(hen  werben.  £>a*  ©obo  unb  £himal  Ijaben 
nid)t  jene  häufigen  jufammengefefcten  (£onfo. 
nonteu,  wie  ba*  9loga;  aber  ftc  befl^en  nod) 
oerfchiebene  afpirirte  Üaute:  kh,  th,  bh,  ph, 
sch  unb  einige  oibrirenbe  (Eonfonanten,  wie 
br,  pr,  phr  u.  f.  w.  ®ie  Wafenlaute  finb  in 
tljncn  nidjt  feiten.  £a*  Bobo  unterfcheibet  fid) 
oom  ©himal  burch  bumpfere  ßnute ;  e*  beftyt 
nur  eine  fleine  3aljl  oon  Wörtern,  welche  bie 
3bee  bcö  ©enu*  au*brürfen ,  wie  fid)  ba*  aud) 
im  ©aro  unb  SRifir  jeigt ;  ba*  2?ljimal,  wie  ba* 
Kaga,  wieberl)olt  ba*  Pronomen  öor  unb  Inn- 
tet  bem  Berbum. 

9lud)  eine  ganj  entfehiebene  cnpljonifdjc 
lenbenj  characteriftrt  biefe  beiben  ©pradjen; 
au*  ihr  geht  eine  Bcrichmeljmtg  Don  % öuen  her- 
cor,  weld)e<Ti*fpllaben  unb  2,ri*ft)llabcn  entftc- 
ben  läfrt.  $a*  in  Unter-Slffam  unb  im  3Mftrift 
9taugong  gefprodjene  SRifir  nähert  fich  mel)r  al* 
bie  beiben  erftcren  «Sprachen  bem  $aga ,  oljne 
beffen  ©rab  oon  (intmtclcluug  ju  Imbeu.  9Kan 
bewerft  in  allen  biefeu  3biomcn  fdjon  3üge, 
weld)e  bie  ftamilic  ber  brawibifdjen  ober  brawi- 
rifeben  ©pradjeu  characteriftrt,  b.  b.  bie  ber  Böl- 
fer,  welche  bie  Slrüa*  in  £inboftau  bei  itjrer^n« 
fünft  an  ben  Ufern  be*©ange«  oorfanben.  Her- 
febtebene  formen  be*  2?obo,  2>hjmal,  ©aro, 
5Wifir,  2Rtri  unb  anberer  in  Slffam  gefprodjener 
£ialecte  finb  ootlfoinmcn  bramibifch. 

$a«  Äafia  ober  ftljaffia  unterfdjeibet 
fid>  Don  ben  ©prägen  biefer  ©cgenb  burch  feine 
unmittelbare  unb  präpofitionelle  3beologic,  ob* 
wob,l  c*  ftd)  burd)  fein  Xöncfoftem  unb  ben  ÜRo- 
m>|i)ü*abi*mu*  feiner  ©orte,  foroie  burch  bie 
bumüfe  3lu*fprarf)e  an  bie  ftamilicn  ber  oor- 
hergeheuben  ©pradjeu  anfchlicfct.  fcber  mau  fin- 
bet  barin  nicht  btefclbc  Ijarmomfcbc  ienbenj  ber 
9Xunbartcu.  2>urcft  fein  ©üftem  ton  ^räpoft* 
tionen  ift  e*  mit  bcr  ÜRon-  unb  bcr  cambobfd)i- 
fdjen  ©prache  oerlumben,  oon  ber  e*  ein  äweig 
ju  fein  fcheint.  ßogan  ift  geneigt,  barin  bie 
ytefte  einer  linguiftifeben  ftormatton  311  erfeu- 
neu ,  welche  im  Horben  ber  oorber-iubifdjen 
Valbinfcl  ber  tiibeto-birmnnifdjen  Formation 
oorau*gtng.  $a*  Äljaffta  ift  auperbem  djaracte- 
riftrt  burd)  einen  häufigen  ©ebrauch  oon  Sßarti- 
fein .  weldje  ba*  Femininum  unb  Neutrum  be- 
äeidjneu,  unb  burd;  bie  Wuwcnbung  eine*  oor 
ba8  «ubftantio  gefegten  beftimmten  9lrtifel«. 
^artifeln,  weldje  bic  Seiten  bejeid^nen,  geljen 
bem  SSerbum  oorauf.  Da«  guturum  wirb  burd) 
ben  Sudjftabeti  n  bejcidinet,  welche«  oor  bem 
Scrburn  fttty,  mit  bem  Pronomen  oerbunben, 
wie  man  e<  in  gewiffen  ©pradjen  sÜfrita6  unb 
^olbneficuS  beobachtet.  $on  ^lejion  erfd)cineu 
nur  einige  ©puren.  ®a6  ibcologifd)C  ©Qftem 
be*  Äljaffta  ift  nod)  fe^r  arm  unb  fc^r  grob. 

«nbere  3biome  oon  fcffam,  wie  ba»  i  f  dj- 
mi,  9lbor,  lfdjanglo.  finb  nod)  unoollfom- 


men  befannt ;  fte  fdjeinen  fid)  aber  an  bie  ge- 
nannten @prad)cn  anjufd)lie^en.  $*a*  aRifdi'nn 
gebort  jur  birinanifd)en  gamilie  unb  nähert  fid) 
bem  9laga  unb  9(bor.  ^a*  festere  greint  burd) 
fein  ibcologifdje*  ©nftem  an  bie  $amilie  5)^i« 
mal,  Sobo  unb  @aro;  ber  9ßortidia^  be*felben 
ift  gait}  9taga.  3)a*  2,fdjanglo  ift  wafyrfcbein- 
lid)  au*  einer  $ermifd)ung  be*  2übetanifrf)en 
mit  ben  anberen  3biomcn  entftanben. 

3>ie  in  Wipal  gefprodjenen  ^ialecte  müf- 
fen  ebeufaQ*  in  biefclbe  ^(btbcilung  gefteQt  wer- 
ben ;  mehrere  unter  i^nen  fdjeinen  au*  ber  wed)- 
felfeitigen  ßinwirfung  be*  lübetanifdjeu  unb 
ber  £imälatm  •  ©pradjen  entftanben  ju  fein. 
Sßäljrenb  mau  bic  tübetanifdjen  ^auptformen 
im  ßepd)  a  unb  ©erpa  finbet,  crfd)cinen  im 
ßimbu,  ©unwar.  ©urung,  SÄurmi, 
SRagar,  Äiranti  bic  ^>auptjügc  be*  S5obo. 
SPbimal,  ©aro  unb  Dlaga.  J^ic  3biome  anberer 
nipaleftfcbcr  Stamme,  ber  Ifdjcpang,  Äufunba, 
§aiu,  gehören  ebenfoll*  jur  viniölnoa^amilie, 
§aben  aber  tübcfonifrfjen  vsiufluf(  erfahren. 


2.  JlggCuttnirenbe  SpracBen:  brawibt^ 
fdje  unb  aufttalifc$e. 

2>ic  brawibifdjen  ober  bie  alten  ©pradjen 
oon  §inboftan  verfallen  in  jwei  Äbt^eilungen : 
bic  im  nörblid)cn  unb  bie  im  füblid)cn  Steile 
ber  Jpalbinfel.  3>ic  erfteren,  weldje  mau  aud) 
©inb^öa'©prad)en  nad)  ber  ©egenb,  wo  fte  ge- 
fprodjeu  werben,  nennen  fanu,  umfaffen  ba* 
2H  a  l  e  ober  9t  a  b  j  m  a  b  a  ( i ,  ba*  U  r  a  0  n ,  ba* 
Äolc  unb  ba*  © b 0 n b.  $)a*  SRale .  auf  ba* 
norböftlidje  ©inbbtta  -  ©ebirge  befd)räuft,  jeigt 
im  l)öd)ftcn  ©rabc  ben  bramibifdjen  (5-tjaracter, 
obwohl  bic  ^eoölferung,  weldje  e*  iprid)t,  oon 
ben  ed)t  brawibifdjen  ©egenben  burd)  bie  Äole* 
getrennt  ift.  bereu  Wunbart  in  geringerem  ©rabe 
bie  deieben  berfelbcn  Familie  bat.  ©d)on  bie 
§>intälat)a-©pradjen  fingen  an ,  ben  Wonofnlla* 
bi*mu*  )ti  oerlaffeu;  in  ben  brawibifdjen  ©pra« 
djen  ift  er  uidjt  mel)r  bcr  ©runb- ^baracter. 
9iid)t  ba^  bic  ©urjeln  fdjon  jweiftlbig  waren, 
fic  rebuciren  ftd)  im  ©egentljeil  auf  eine  cinjige 
©ilbc ;  aber  au*  ber  SJerbinbung  bcr  5jJartifcln, 
weld)e  bic  gratnntatifdjen  Kategorien  au*brücfeu, 
unb  au*  ber  oollftänbigen  Bereinigung  biefer 
tföörter  mit  ben  SBurjeln  entftebt  eine  grofte 
3al)l  0011  jwei-  unb  fclbfl  breifilbigen  ©örtern. 
Segen  biefe*  «ßroceffed  be*  3ufammenwad)fen* 
ber  «cuebung«-©ilben  mit  ben  Urwörtern  ober 
a»ur^eln  nennt  man  biefe  Älaffe  oon  ©pradjen 
agglutinirenbe. 

3m  SJole  jeigt  ftd)  bie (iinwirfung  ber©an- 
gc#-©prad)en  auf  eine  brawibifdje  ©runblage. 
waljrcnb  ba*  ©fjonb  bie  dlteften  brawibifd)en 
formen  bewabrt.  5>iefe  @prad)C  ift  ()ärter  al* 
bie  tamulifd)e ,  ba*  wid)tigfte  ber  fübl.  brawib. 
3biomc,  obwohl  weniger  al*  ba*  toba.  *Dum 
finbet  barin  einen  hoben  ©rab  oon  eupbonifdjer 
©eweglicbfeit,  welche  eine  leichte  Bereinigung  ber 
©urjeln  erlaubt ;  man  finbet  au&erbcm  ©puren 
oon  bem  ©ebraud).  nach  bem  Berbum  ba*  $ro- 
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nomen  \u  tvtcbcröolen .  roelcbe«  fdjon  oor  ihm 
ftebt,  tote  e«  im  J>^imol  gefcbiebt.  $>a«  £  o , 
einet  ber  ftole-S)iaIeete,  jeigt  in  hohem  ©rabe 
bie  $enben?j  tu  aggluriniren  unb  jenen  roobl- 
flingenben  unb  fliefienben  9au,  melier  fdjon 
beim  *flobo  unb  $bimal  angebeutet  mürbe.  — 
Smffiortfdja&e  welcher  mebt  ben©ange«-6pra- 
men  entlehnt  ifl  nähern  ftcb  bie  Sßinbboa-Spra- 
eben  unter  einanber.  Sie  untertreiben  ftcb  oon 
bem  füblidjen  braroibifeben  3biome  bureb  einen 
geringeren  ©rab  oon  Cntroitfclung  unb  Kultur, 
bura)  roeniger  Straft  unb  breite  in  ben  bauten ; 
aber  fte  haben  ba»fclbe  ©ruub-Sbftcm. 

Die  braroibifeben  Sprachen  be«  füblidjen 

Vr  i  iftatt  |tnb  b  1*  I    m  11  !  :  (  $  C   ober  XanÜ« 

lifme,  bat  iclugu,  Üelinga  ober  Stalin- 

Ja,  bat  lala  Da,  ba#  SRalaoalam  unb  ba« 
anara,  Äarnatif  ober  Äarnatafa. 

Tat  1  a  m  u  l  i  f  4  e  ift  bie  entwirf eltfte  unb 
reiebfte  biefer  Spradjen  ,  man  fpridjt  c«  auf  ber 
Cftfüftc  oom  VSap  fcomorin  bi*  nach  «JJalicate, 
ctroa*  nörbltdj  oon  9Ha?ra*.  füblitb  gebt  e*  bt6 
roeit  in  bie  ©eft-©bat«  oor.  —  Tat  lalaüa  fm- 
bet  ftdj  in  ber  fcbnwlen  ^  jne  jmifdjen  beu  ©eft- 
©bat«  unb  ben:  pmiütcn  «Dteerc.  Tat  SRalaqa- 
lam  erftrerft  ßd)  fübltd)  baoou  bi*  jum  Gap  Co» 
morin.  3>a*  lelinga  nimmt  einen  ucml-.il)  roei- 
ten  fionbftricb  ein  lang«  ber  Stufte  oon  ^alieate 
bis  ©anjant,  unb  erftrerft  ftcb  in  ba*  3nnere  in 
ben  ©ebieten  be«  unteren  ©obaperg  unb  Stift- 
nab,  bi*  e*  in  ber  «Witte  ber  <mlbinfel  im  Kor- 
ben  an  ben  ÜHalect  oon  ©onbroana,  im  Korb- 
often  an  ba«  gjtafrratti,  unb  im  ©eften  unb 
Süboften  an  ba*  Jtanara  angrenzt.  Tat  Jta- 
nara  feinerfeit*  grenzt  an  ba*  lamulifebe;  e* 
mirb  btut  \r.  läge  noch  in  einem  jiemlicb  roei- 
ten  Uanbftridie  gefprodjen,  unb  tft  über  biefcocb- 
ebene  jrotfdjcn  ben  Cft-  unb  9\Mt-©bat*  oer- 
breitet,  fo  bap  e*  cincrfeit*  jur  ©rentfpracbe 
ba*  $amulifcbe  unb  anbcrcrfeit*  ba*  SRalaöa- 
lam  unb  lalaoa  bat ;  e*  umfafct  au&crbem  jen- 
feit*  ber  ©renje  ba*  obere  Herfen  bc«  Jtiftnab. 
mo  e*  im  9iorbroeften  an  ba*  lelinga  unb  im 
Korben  unb  ©eften  an  ba*  «Diabratti  greujt. 

3u  biefen  fmuptibiomen  be*  füblicben  bra- 
roibifeben 3rocige*  mufs  mau  bie  £ialccte  bin* 
tufügen,  roelcbe  oon  ben  Stämmen  in  ben  Stil- 
©berrie*  gefproeben  toerben,  mie  ba*  ioba 
unb  ba*  »abaga,  ba*  Jtobagu.  oon  ben 
öergberoobnem  oonSturg  gefprotben,  ba* Sin- 
ab a I e  f  i  f aj e  auf  deplon ;  bie  Spradau  auf  ben 
fWalebioen  unb  üaffabioen  reiben  ftdj  noch,  an 
biefelbe  ftamilie.  Tat  %oba  ober  iobaoa  unb 
ba*  Jtobagu  fteben  fogar  bem  iamulifdjen  unb 
SWalatialam  biureiefaeul»  nabe ,  um  alt  T ialecte 
be*felben  betrautet  roerbeu  ju  tonnen 

Tat  Jelinga,  melcbe*  man  im  Süboften 
oon  #inboftan  töricht,  unb  ba*  Jtanara,  melcbe* 
bem  mittleren  Ibcile  angehört,  fdjeinen  eine 
grofce  3abl  oon  i*oeal-?ialaeten  abforbirt  &u  ba^ 
ben,  bereit  Spuren  uodj  naebgewiefen  toerben 
fönnen. 

«lle  biefc  alten  IMalecte  jeigten  einen  ro. 
beren  unb  roilberen  Gbaraetcr  al«  bie  neueren; 


bie«  mirb  befonber«  flar,  menu  man  ba*  Qbonb 
unb  ba*  Äole  mit  ben  Sbiomen  be*  fübliebeu 
bramibifeben  3meige*  oergleicbt.  roelebe  in  \Mc 
jug  auf  ^bonologie  unb  3beologie  fdjon  fo 
roeit  oorgefebritten  finb.  — -  5>urd)  tbte  pboneti* 
fdjen  Hatten tc  erinnern  bie  braroibifrfjeu  6pra« 
eben  an  bie  ^Ifrifa*  unb  ttuftralien*.  6ie  be- 
ft^en  mebrere  ^abnlaute,  fiiguiba  unb  difeb- 
laute,  roelcbe  ibnen  eigen  finb;  ihre  $bono(o« 
gie  ftebt  bureb  ibren  ©oblflang  mit  ben  auf  ein- 
anber  fallenben  Sauten  ber  hmterinbifdjen  Spra- 
chen im  ©egenfafr.  I^ie  fiiquiba  ftnb  bäu^g. 
befonber«  I  unb  r ;  bicfelben  oerbinben  ftcb  bau- 
fig  mit  ftfpiraten.  Tat  ielugu  unb  ba«  .Ha. 
nara  geigen  bie  reinfte  ^ßocalifation,  ba«  Soba 
ift  bagegen  reirb  an  (Soufonauten.  Cbroobl  ftcb 
in  ben  eingeborenen  epracben  oon  $inboftan 
febon  6puren  oon  9l(Si0n  bemerfrn  [offen ,  fo 
bleibt  bie  9lrt,  3been  au«jubrürfen,  bod>  barba« 
rifeb.  T\t  ©urjeln  b«ben  noeb  eine  materielle 
unb  in  geroiffer  Vrt  ftnnlicbe  ^ebeutung ,  fclbft 
nad)  ibrer  «Bereinigung  mit  bem  Serbum.  3)ie 
Konjugation  ift  noch  febr  unooQtommen.  Ttn 
bramibifeben  Spradjen  fcblen  alle  abftracten 
formen  unb  jene  ©iegfamfeit ,  roelcbe  lange 
eaße  unb  ^erioben  erlaubt.  Tie  Subftantioa 
fönnen  jeboeb.  roie  aurb  anbere  ©orte,  al*  &i- 
genfcba'tdroörter  ben  Pronomen  angefügt  roer- 
ben.  ©enn  ftcb  bemnacb  biefc  Wunbarten  bureb 
bie  $b°m>logie  oon  ben  tübeto- birmanifeben 
entfernen  fo  nähern  fte  fieb  ihnen  roieberum 
bureb  ibre  grammatifdjen  formen.  Tit  bra- 
mibifeben Spradjen  bcfUu'tt  einen  reidjen  ©ort- 
feba^,  unb  ba*  ruhrt  baupt|adjlicb  PonberSWög- 
liebfeit  ber.  ba§  bie  »Borte  reb  häufen  unb  ftcb 
unter  einanber  oereintgen ,  f o  rap  neue  ©orte 
entfteben.  ©ie  faft  alle  6pracben  oon  foldjen 
Staffen ,  benen  ein  metapbbftfcher  6inn  abgebt 
baben  fte  einen  aufierorbeutlieben  9teicbtbum  au 
%u«brürfen ,  um  bie  geringften  Dtüancirungen 
ber  pbbftnten  Smpftnbungen  roiebertugeben.  6* 
giebt  oerfebiebene  9tamen,  um  eine  sRenge  oon 
äbnlicben  ©egenftänben  unb  fcfneren  ju  unter- 
febeiben ;  bagegen  ftnb  fte  febr  arm .  um  bie  ab- 
ftracten 3been  au*}ubrätfen. 

3n  allen  ©praeben  be*  füblicben  3rocige*, 
abgenommen  ba*  SWalabalam,  fteb,t  ba«  ^ro- 
nomen  hinter  bem  $erbum  unb  Dereinigt  ftcb  mit 
ibm  bureb  «ine  juifammengcjogeneftnbung.  fiine 
gro&e  3a^l  oon  £ülf«-9krben  mobificiren  ba* 
|>aupt-Serbum.  —  Tic  «nalogie  jroifeben  ben 
braroibifeben  3biomen  unb  ben  tübeto-binnani- 
frben  jjeigt  ftcb  befonber«  überrafebenb,  rocunmatt 
ba«  lamulifebe  mit  ben  Sprachen  biefer  letzteren 
Familie  oergleicbt.  ÜHebrere  3üge,  roelcbe  ber 
tamulifeben  ©rammatif  eigen  ftnb,  erfebeinen  in 
ber  tran«gangetifdjen  Familie  roieber.  Tat  Je- 
(ugu  bat,  ohne  3roeife(  unter  bem  Sinftufj  be« 
oon  ben  Slroa*  mitgebraebten  6an*frit,  eine 
cntroirfcltcrc  unb  glattere  ^orm  erlangt,  roelcbe 
berjenigen  entfpriebt,  bie  ba*  Sirmanifcbe  un- 
ter ben  bittterinbifdjen  Sbiomen  angenommen 
bat.  3 cc od)  beanfprueben  bie  bramibifeben  Spra- 
chen im  ©anjeu  eine  bösere  Stellung,  al*  bie 
3biome  ber  tübeto-birmaitifcben  gamilie.  Tit 
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X.  ©erbteitung  bet  ©pradjen. 


brawibifdjen  Sprachen  feinen  auf  eine  ©ruppe 
älterer  ober  wenigsten«  früher  in  ber  ©angeS- 
fcalbinfcl  gcfprodjenen  ©pradjen  gepfropft  ju 
fein;  beim  mau  entbcrft  in  iljnen  bie  ©puren 
eines  grammatifdjen  ©tjftem«,  beffen  OoÄftän- 
bigen  Örgani«mu«  un«  bie  auftralifdjen  ©pro- 
ben liefern.  ©ie  SÄunbart  ber  eingeborenen 
Äuftralteu«  ift,  obwohl  ftc  mehrere  ©ialccte  um- 
faßt, im  ©runbe  biefelbe  burd^  ganj  9Ieu-#ol. 
lonb.  ©ie  trägt  ben  (Sljarafter  großer  einfad), 
fjeit.  Abftracta  unb  ©attung«namen,  wie  Saum, 
ftifd),  Sögel,  fehlen  barin  gänjlid).  ©ie  ©e- 
fdjledjtcr  finb  barin  nidjt  unterfdjteben ;  jebod)  er- 
rennt  man  brei  9?umeru«  für  bie  Nomina ,  bie 
ftürmörter,  bie  Äbjcctiocn  unb  bie  ©erben.  ©ie 
Komparation  wirb  cinfad)  burdj  bie  Sieberfjo- 
hing  De«  Sorte«  ober  burd)  eine  Sereinigung 
Don  entgegengefeftten  Stbjcctioen  angebeutet,  ©er 
Sortfdjafc  ift  fcfjr  arm.  Senn  ein  Auftralier 
einen  ©egenftaub  fte^t ,  ben  er  nidjt  fennt,  fo 
legt  er  iljm  fogleidj  eine  Benennung  oon  feiner 
Crfinbung  bei,  meldte  er  oon  ber  Aeljnlidjfeit 
biefe«  ©egenftanbe«  mit  einem  iljm  befannten 
fjeroimmt.  ©ie  auftralifdjen  Pronomina  nga 
(idj)  unb  noi  (bu)  finben  fid)  in  ber  braroiM- 
fdjeu  %oxm  ber  nadjgefe^tcn  nya,  ni,  ngi,  na. 
©ie  ©puren  ber  älteften  ©tjfteme  bon  ftürwör- 
tern,  weldje  bie.  brawibifdjen  ©pradjen  unb  bie 
ber  @ange«.$albinfel  jeigen,  erfdjeinen,  nrie  ßo- 
gan  bemerft,  in  berfdjtebcneu  ©raben  in  mehre- 
ren ÜHuuöartcn  Auftralien«  unb  -JJolnnefien«, 
namentlidj  im  Sitjifdjen.  3m  Auftralifdjen  roirb 
ber  ©uali«  ber  Fürwörter  ^urc^  ^injufüguug 
ber  3ab[  jwei  51:  ber  pronominalen  Surjel  ge- 
bilbet ;  in  ben  *J}apu-©pradjen  finbet  fid)  fogar 
burdj  eine  äljnlidje  Silbung  ein  Srinal.  —  9la- 
mentltdj  im  ©Ijonb .  Jamulifdjcn,  ÜKalaljalam, 
Jalama  fjat  firfj  bie  pronominale  %oxm  erhal- 
ten, weldje  ftarf  an  bie  ber  auftralifdjen  ©pradje 
erinnert  unb  an  bie  3biomc  auf  ben  f  elju-3n* 
fein,  auf  ÜHotuma,  Zobi  u.  f.  m.  ©ie«  sßrono- 
men  finbet  fid)  übrigen«  auet)  in  ben  tübeto-bir- 
manifdjen  ©pradjen. 

©ie  Satjlwörtcr  ber  brawibifdjen  ©pradje 
trogen  bei  mehreren  ben  uuwibcrleglidjcn  ©tem- 
pcl  eine«  Duinärftjftcm«,  ba«  Wtcberum  auf  ein 
jufammeugcfcjitc«  binäre«  unb  ternärc«  ©öftem 
gegrüubet  ift;  lejrtcrc«  entfpridjt  ber  urfprüng. 
lidjen  Ginfadjljeit  be«  aufltralifdjcn  3al;(enfQ- 
ftem«.  ©enn  in  ben  ©pradjen  Australien«  gefjen 
bie  Snrbiuahalj.cn  nidjt  über  bie  3  tjinau«,  unb 
um  größere  ,daljlcn  ou«jubrüo!en,  finb  bie  mei- 
ften  SÄunbartcu  biefer  ftamilie  genötigt,  bie 
spiural-^artifcl  unb  jufammengcfefcte  Sorte  an* 
juroenben.  3ebodj  näljert  bie  %ovm  ber  Carbi- 
naljatjlcn  bie  brawibifdjen  ©pradjen  weit  meljr 
benen  in  ber  tran«gaugetifdjcn  f»albinfel  gefpro- 
dienen,  al«  ben  eigcntlidj  auftralifdjen  ÜHunbar- 
ten.  Sei  ben  lederen  tjerrfdjt  bie©uttural-$orm 
00  r.  SÄan  finbet  jebodj  nodj  Analogien  jwi- 
fdj  en  ben  auftralifdjen  unb  braroib.  3al)lwörtcrn. 

©ie  brawibifdje  Familie  fdjeint  alfo  auf 
ein  e  altere  Familie  aufgelagert,  weldje  oon  ben 
fd)  roarjen  Sölfcrn  Auftralicn«  gefprodjen  roirb ; 
ba  «  ftimmt  übrigen«  ganj  mit  bem  übercin,  roa« 


unfl  ein  ©tubium  ber  Staffen  lefjrt.  Aber  in  ber 
§auptfadje  ifjre«  ©aue«  jeigen  fie  3üge  oon 
jiemlicr)  überrafajenber  ^leljnlidjfeit  mit  einer 
©cfammtljeit  oon  ©prägen,  roeldje  man  tura- 
nifd)e  genannt  ^at,  unb  roeldje  oiclleidjt  beffer 
jugro-japanefifdie  ober  fföttyifdje  ^ci^en. 

3.  3u9to-iopaneftfc5e  ©ipta^en. 

©iefe  gro^e  ^amilie,  bei  roeldjer  mir  alle 
ben  braroibifdjen  ©pradjen  eigenen  S^arafter» 
jüge  roieberfinben,  fann  man  in  eine  geroiffe 
äaljl  oon  ©ruppen  feilen,  roeldje  an  einer  gro- 
ßen §omopb,onie  in  ber  Socalifation ,  an  einer 
Harmonie  in  ben  ©ilben  ber  ©urjelroörter,  be- 
nen au«lautenbe  Socale  angefügt  finb,  an  einet 
eupfyomfdjcn  Umbilbung  ber  SJocale  bei  ben  fuf- 
figirten  ^artifeln  ju  erfennen  ift  ©ie  Socale 
erfdjeineu  alle  unter  brei  formen:  hart,  meid) 
unb  mittel;  bie  Imrten  unb  rocidjen  werben  mit 
ben  anberen  in  Uebereinftimmung  gebrad)t;  wo 
bie«  nidjt  möglid)  ift,  finben  fie  fid)  nid)t  in  bem- 
felbcn  SKorte.  —  ©ie  meiften  SBorte  finb  jwei. 
filbig  unb  ^aben  ben  Petent  auf  bererften©ilbe; 
aber  man  bemerft  nod)  urfprünglia)eu  ^onofnl- 
labi«mu«.  ß«  jeigt  fidj  in  i^rer  9lu«fpradje  ein 
gro&e«  llebergewidjt  ber  afpirirten,  jifdjcnben 
unb  liquibeu  (Eonfonanten.  ©ie  Sßurjel  erfäbrt 
im  «Qgemeincn  wenig  SBcrünberungen.  6«  giebt 
fein  ©enu«'  ^artifcl.  ©a«  JRabical  erlaubt  nie- 
mal« ,  baf;  ilun  ©ilben  oorgefe^t  werben. 

©ie  ©pradjen  be«  jugroiapaneftfd)en  ©ram- 
me« ,  befonber«  ba«  SÄanbfdju  unb  ba«  9Ron- 
golifd;e,  trennen  nodj  in  ber  ©d)rift  bie  Scjie- 
t)ung«lautc;  ba«  Xürfifd)e  mad)t  feiten  baoon 
©ebraud;;  ba«  &inmfd)e  unb  Ungarifdje  faft 
niemal« ;  bie  ßaute  bilben  bie  Steile  be«  jufam- 
mengefe^ten  Sorte«  unb  pnb  untrennbar,  ©a« 
%innifd)e  t)at  fdjon  ba«  Seftrebcn  jur  ftlcjion. 
3u  allen  tatarifdjen  3biomen  get)t  ba«  regierte 
SBort  bemjenigen  oorau«,  oon  weldjem  c«  ab- 
fängt: ber  ©enitio  t)at  alfo  ben  Sortritt  oor 
feinem  ©ubject,  ba«  Regime  oor  feinem  Scrbum ; 
etwa«  «et)nlid)C«  finbet  man  im  3apancftfd)en 
6«  giebt  in  biefen  ©pradjen  burdjau«  nid)t«  bon 
^räpofitionen,  woljl  aber  «poftpofitioncn.  ©ie- 
fer  Umftanb  beweift,  ba^  bie  ©pradjen  biefer 
gamilie  nidjt  entartete  alte  ftlenon«fpradjcn 
jlnb,  bereu  ^lerionen  allmär)lig  ocrwifdjt  pnb, 
bi«  fie  eine  Agglomeration  würben,  ©enn  wenn 
eine  glenon«fprad;e  anfängt,  it)re  Gafu«enbun- 
gen  abjuftumpfcn,  fo  fej^t  fie  «ßräpofitionen  unb 
5trtifel  bafür  ein,  b.  b,.  fie  fe^t,  ftatt  ber  Cnbun- 
gen,  weldje  beftimmt  finb,  bie  Gafu«  ju  reprä- 
fentiren,  oon  bem  Sorte  uuterfdjiebene  *Präpo- 
fitionen  an  bie  ©teile,  weldje  in  unfern  ©pra- 
djen ben  Sorten  oorau«get)en,  beren  ©inn  fte 
mobificiren,  weldje  aber  in  ben  tntarifdjen  ©pra- 
djen itjnen  nadjfolgen.  ©ie  «ßoftpofttionen  wei- 
djen  aber  oon  ben  <ßräpofttionen  barin  ab,  bafi 
il)r  Auftreten  ber  Anwenbung  ber  Cafu«  oor- 
aufgetjt,  wä^reub  bie  <ßräpofitioncn  biefe  oer- 
treten,  wenn  bie  ©pradje  fid)  änbert  unb  fidj 
oereinfadjt.  ©ie  Gafu«  ftnb  in  ber  Stjat  nur 
ba«  JRefultat  be«  3ufammenwad)fen«  ber  ^Joft- 
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pofttion  mit  bem  Sporte.  Ter  organifche  ©ang 
ber  $)eclination  jeigt  ftd)  cbcnfo  in  ben  Spra- 
ken biefcr  «rt :  anfange  ge mohnli A  ba«  einftl- 
bige  Stabical.  bec  rein  interjectiDcn  ^eriobe  cnt- 
fprechenb.  welche  bie  ftamilic  ber  d)iiieftf4eii 
Sprachen  barftcQt;  bann  ba«JRabical,  gefolgt 
oon  qjoftpofitioncn ,  ber  «gglutination«periobe 
cntfpredjcnb ,  welche  bie  jugro-iatarifdjcii  Spra- 
chen barftellen;  bann  ba«  ber  $lc$ion  unterwor- 
fcne  ötabical,  ber  früheren  ^eriobe  ber  inbo-eu- 
ropäifdjen  Spraken  entfprechcnb ;  cublich  bie 
«ßräpofttion.  gefolgt  oon  bem  Wabical,  ber  neu- 
eren ^eriobe  bcrfclbcn  Spraye  entfprechcnb. 
«icmal«  crfdjcint  bie  •JJoftpofttion  nach  ber  Gut- 
ftetmng  ber  ^räpofition  mieber. 

Tic  ftamilte  ber  jugro-tatarifcheu  ober  alta- 
jifdjen  Spraken  umfaßt  Derfajiebene  3meigc, 
welche  einen  ungleichen  $utwicfelung«grab  um- 
gen.  Tic  im  ©efteu  gefprochenen  finb  üollfom- 
mener  al«  bic  im  Cftcn;  bat  Wongolifchc  ift 
oon  aOen  bie  cinfachfte.  iürhfche  unb  Iii- 
gurifebe  ftnb  roher,  bat  SRanbfdju  nimmt  eine 
»Wittelftufe  ein.  Ta«  «Befttürfifdje  ift  bagegen 
oiel  aulgearbeiteter;  aber  mit  ben  finiio-jugri- 
febeu  ober  tfebubifchen  Sprachen  oerglichen ,  ift 
e«  relatiü  einfach  unb  unterfcheibet  fidj  burch  ein 
jufammcngefc&tcrc«  Softem  unb  eine  allgemei- 
nere unb  eutmicfeltere  3beologic.  ?ic  türfifche 
ftamilte  jerfäütin  breiftauptlinicn.  Line  tfdjO' 
gataifdje.  bic  öftlichcre,  mit  beu  Tialectcn : 
uigurifd),  fomanifd),  tfd)agataifd),  u«befifd),  tur- 
fomanifd)  unb  fafanifdj  (Schriftsprache).  1  2>ie 
tatarifebe,  nörblicbere  ßinie,  mit  ben  Tialec- 
teil :  firgififch.  bafebfirifeb,  nogaifch,  tumifd),  fa« 
ratfdwifch,  farafalpafifd),  mcfdjtfchcrjafifd),  ftbi- 
nid)  3.  $)ic  türfi fdje,  meftlithere  iiinic,  mit 
ben  SMaleeten :  berbenbifeb,  aberbibfebauifd),  frg- 
mifch.  anatolifch.  rumelifch  (in  (Lonftantinopel). 
Ter  finno-jugrifche  3wcig  umfaßt  bat  SWagoa- 
rifcfje  ober  llugnfche,  bat  ftinnifche  ober  Suomi, 
bat  ßftuifchc.  ba«  üappifche.  9Kan  bemerft  bei 
aOen  biefen  Sprachen  eine  grofcc  Mannigfaltig- 
feit  ber  ^oftpoßtionen  ober  ^oftfije.  Turd) 
ihre  Skrbalformcn  unb  ihre  (Homologie  nähern 
fid)  bie  9lfnr,e  beneu  in  ben  Sprachen  oe«  finno- 
japanefifdjen  ober  jugro-japanefifdjen  3meigc«. 
Ter  lejjtereumia&t  bie  jugrifchen  Sprachen:  Cft- 
jafifch,  Samoiebifch,  ©ogulifdj  u.  wahrfcbeinlicb, 
auch  ba#  Sorämfcbe  unb  bie  Sprachen  be«  ja- 
paneftfehen  3wcige«  befteheub  au«  eigentlichem 
3apaneftfch  unb  f-ern  ftorcanifd)cn  ober  Äoria. 
Rubere  Sprachen  ftehen  jwifeben  ber  tatarifchen 
unb  iapanefifdjeu ;  fchou  bat  Äoreanifcbe  erin- 
nert in  gewiffen  fünften  unb  befonber«  in  fei- 
nem phouetifcheu  Suftemc  au  bat  IV.uiM'dui ; 
aber  biefe«  lejitcre  hat  noch  aubere  Berührung«- 
punfte  mit  bem  3apancfifcben.*)  —  Obwohl  ju 
einer  einigen  ftamilic  gehörig,  bilbeu  bic  lata- 
Tifdjcn  Sprachen  boch  hinreiebenb  beftimmte  3n- 
biüibualitätcu,  ba&  man  jroifchcn  ben  ©runb- 
Worten  be«  SXanbfdju.  «Wongolifchcu  unb  Uigu 


rifdjen  (nach  %bel9t(^mufat)  teine  beutliche  ^ichu 
lichfeit  finbet.  Die  ®orte ,  welche  gemeinfehaft- 
lieh  fi  biefen  Sprachen  gehören,  finb  nur  folche, 
welche  ©egenfränbc  ober  3bccn  oon  geringerer 
©ichtigfeit  bezeichnen. 

9»aj  SRülIer  unb  fiogan  haben  bie  3Jcr- 
waubtfehaft  nachgewiefen ,  welche  jwifchen  ben 
jugro-tatarifchen  unb  brawibifcheu  sprachen  be- 
fteht.  SWan  faun  alfo  biefe  beiben  großen  fta- 
mitten  unter  einem  gcmeiufamcu  Warnen  befaf- 
fen ,  bem  ber  t  u  r  a  n  i  f  eh  e  n  Formation,  be« 
reu  ^ aupteharafter  eine  ©cichheit  unb  ein  ©ohl« 
(lang  ift,  bic  gegen  bie  SKauhheit  ber  Sprachen 
aüt  ber  tübeto  •  birmanifchen  ftamilie  abftidjt. 
3cboch  ift  in  ben  brawibifchen  3biomen  unb  be- 
fonberd  beim  lamulifchcu  bic  agglomcratioe 
leubenj  ber  öautc  eutfchicbcucr  al*  bei  irgeub 
einer  tatarifchen  Sprache.  Scibe  gro^c  Fami- 
lien haben  alt  gcmeiiifamcn  3ug  bie  ftnmcn« 
buiia  ber  ^oftpofitioucn;  biefe  änbem  au&er- 
bem  in  beu  brawibifchen  3biomcn  oft  ihren  9Jo- 
cal  in  ber  ©eife ,  baft  er  übereinftimmt  mit  bem 
bee  iHabicalö ,  welchem  fie  folgen.  Tic«  ift  ein 
ben  ftnthn'chen  ^öiomen  frcmbcr3ug,  weldjer  fte 
ber  tübeto-birmauifcheu  ^amilie  nähert.  3u  ben 
jugro  •  tatarifchen  Sprachen  ift  bic  harmonifchc 
ienbcnj  ber  ©orte  oiel  cutfchiebcncr  al«  bei  ben 
alten  3biomeu  ^iuboftan«,  welche  im  ^rineip 
härter  waren;  aber  beibe  ©ruppen  geigen  in 
gleicher  ©eife  ^Bereinigungen  oon  fiiquiben,  oft 
unterbrocheu  oon  3ifchlauten,  Mehl-  unb  Wafcn- 
lauten.  (Sewiffe  Sprachen  in  ber  Weihe  ber  Fa- 
milie finb  übrigen«  harmouifcher  al«  auberc. 
So  fafin  bat  SRagharifche  mit  bem  au  Gonfo- 
nauten  rcichften  brawibifchen  3biome  oerglichen 
werben,  unb  bat  fttnnlänbifche  unb  Sapane» 
fifdjc  entfprechen  burch  ihre  ©deficit  bem  Je- 
lugu. 

©a«  bie  SQntaj  betrifft,  fo  haben  beibe 
©nippen  eine  grofce  Analogie  unter  fich  unb  er- 
innern burch  einige  3üge  au  bat  (Sliuicnfrfjc, 
entfernen  fich  aber  gaii)  oon  beu  tübetauifchen 
unb  Slnam- gamilien.  3n  gewiffen  ^cjicr)un- 
gen,  3.  9.  in  betreff  ber  ©cfdjlcchtcr,  ftnb  bic 
brawibifchen  Sbiomc,  welche  bereu  haben,  wei- 
ter al«  bie  jugro- japauefifchen  Sprachen;  aber 
in  Setreff  ber  formen  unb  ber  Gombinationen 
finb  fie  weniger  au«gearbeitct  al«  bie  tatari- 
fchen Sprachen,  mit  «u«nahmc  bc«  iürfifchen; 
in  betreff  ber  «Poftpofitioueu  finb  fie  ärmer  al« 
bic  finno-jugrifchen. 

4.  <|5olt)f9nthettfdje®ptQdjen.  —  3(meti= 
fanifd)e  sprachen. 

Tic  amerifanifchen  Sprachen  tragen  im 
höchften  ©rabe  ben  Gharaftcc  ber  agglutiniren- 
ben ,  unb  au«  biefem  ©runbe  ftellen  wir  fie  na- 
türlich neben  bie  beiben  großen,  brawibifchen 
unb  jugro-tatarifdjen.  2Äau  hat  biefen  Vorgang 
ber  «gglutiuation  mit  bem  9?amcn  «p  o  1 1;  f  t;  n- 


•)  3>a*  nod»  fo  rdt^ielfeaftt  3apantfifdic  unfc  toa«  fcaoon  gan^  ab»«icfcfnfce  Jtertamfcbt  ^at  fcfcttcrlid)  ^i«  feine 
riefctiät  ßteUe  flefunfcen.  <ii  ift  cor  ber  vanb  rtc*  nid?t  übet  treibe  ju  entfdjeieen.  J». 
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tl)ettSmuS  bejetd)net.  Tiefe  ©proben  finb 
aud)  fjolopljrafiifdje  genannt  morben,  b.  I). 
folcfje ,  weldje  bic  3bec  in  iljrer  ©anjtjett  aus- 
brüefen,  im®egenfa0  ju  ben  analütifd)en.  llebri- 
geuS  jeigeu  fle  nid)t  aOc ,  unb  namentlich  nid)t 
bie  Don  worb-Amerifa ,  immer  biefen  £t)araftet 
in  bemfelben  ©rabe,  unb  es  giebt  feine  ©pradje, 
weldje  nid)t,  wenn  aud)  in  oerfdjiebeneu  9kr- 
fjältniffcu ,  rjo!opt)raftifd)e  unb  analötifdje  «pro- 
ceffe  geigte. 

3n  ben  amerifanifdjen  Sprachen  nähert 
nirfjt  nur  eine  ©öntfjefe  bie  (Slemente  einer  fcljr 
jufammengefcfcten  3bee  einem  ©anjen,  fonbem 
c$  ift  eine  Gtnwicfeluug  ber  einen  ©orte  in  bie 
anberen,  Don  ßieber  3ucapfulation  (Ginfdjad)- 
telung)  genannt.  Tie  amerifanifdjen  ©pradjen 
jeigen  ol)ne  3weifel  eine  grope  Unglcid)fjeit  ber 
ßntwicfclung  unb  beS  SHeidjtljumS ,  je  nad)  bem 
meljr  ober  weniger  oorgefajritteuen  3uftanbe  be- 
rer,  weldje  fle  fprecfjen;  aber  niemals,  and)  nid)t 
wenn  fic  jufammengei'e^te  formen  annehmen, 
ober  wenn  iljr  ©ort-^orratb,  aufctjmillt,  Derlte- 
ren  fic  ifjren  polbft)ntl)etifd)en  £l)araftcr.  ©o 
aufgearbeitet  ein  amerifamfd)eS  3biom  aud) 
fein  mag,  bcwafjrt  es  bodj  immer  fein  ©epreige, 
unb  biefe  Tauer  ber  Agglutination  nimmt  itnn 
jebe  ©iegfamfeit  unb  mad)t  feine  Anmenbung 
ftets  unbequem.  $S  ift  unfähig,  feinere,  jartere 
3been  auS^ubrücfen ;  es  fanu  reid)  an  Aus- 
brüefeu  fein,  aber  es  fcl)lt  itjm  an  ©efdjnicibig- 
feit  unb  Slarljeit.  Tie  Taucr  biefe*  fo  beftimm- 
ten  GfjarafterS  in  ben  amerifanifdjen  ©pradjen 
ift  eins  ber  unjroeibeutigftcn  Anjeidjcn,  ba|  bie 
SSölfer ,  weldje  fie  fprecfjen ,  burd)  eine  gemein- 
fame  "Hermanbtfcrjaft  oerfnüpft  ftnb.  §ier  ift  eS 
etwas  AnbercS ,  als  bie  Sßerpfwnjung  einer 
©pradjc,  beren  Anwcnbuug  ftd;  allmätjlig  bei 
©tämmen  berfdjicbencn  UrfpruugS  tierbreitet 
j)at.  Offenbar  Qattctt  bic  amerifanifdjen  Golfer 
in  intellectueller  Skjteljuug  eine  gemeinfame 
(Sonftitution,  weldje  fic  oerljinbert  tjat,  aud  einer 
fpradjlidjen  «perioöe  berauSjufommcn ,  burd) 
weldje  aud)  anbere  ©prägen  fidjtlid)  gegangen 
itb.  SRadj  biefem  ©runbjuge  ju  urttjeilen ,  ift 
er  annltjtifdje  ©eift  ben  ©efjirncn  ber  neuen 
©clt  fremb.  ©tatt  bajj  fic  fudjen  folltcn ,  itjren 
©ebanfen  auf  ber  berwirrten  Raffung  laSjulö- 
fen ,  in  roeldjer  er  anfangs  entftanb ,  tjaben  bie 
3nbioner  ntdjts  gettjan,  als  bie  urfprünglidje 
Jcnbenj  überboten.  Tie  ©örter  ftnb  nidjt  nur 
agglutiuirt,  fonbem  fie  tjaben  beljufS  biefer  Ag- 
glutination SBeränberuugen  erlitten,  weldje  fie 
üöllig  cutftent  tjaben.  3ebod)  bilben  bie  ameri- 
fanifdjen ©pradjen  burdj  biefen  Stjarafter  nidjt 
ctroa  eine  oon  anberen  ©pradjgruppcn  Döing 
oerfdjiebene  ©ruppe;  unb  ebenfo,  roie  mir  bie 
©tämme  Äorb-AmerifaS  fidj  an  bic  ©ibiricnS 
anfdjlicficu  fetjen ,  gren icn  aud)  bic  polüfüutbc 
tifdjen  an  bie  jugro.fftjtljifdjen  ©prad)en.  Cb- 


root)l  auf  eine  biel  weniger  auSgefprod)ene9Seife, 
jeigt  ftd)  baS  ^efteb,en  ber  Agglutination  bod) 
nod)  im  3apanifd)eu  unb  in  oerfd)iebenci;  am 
äujicrften  Snbe  Don  Aficn  gefprod)eneu  ©pra- 
d)en ;  aud)  im  ^umn muten  finbet  man  ©puren 
beSfelben  Vorganges. 

3)ic  ©pradjen  StmerifaS  ftnb  in  Skjug  auf 
ben  9Bortfd)a^  jiemlid)  bebeutenb  Dcrfd)ieben 
Don  einanber;  biefe  93erfd)icbenl)eit  fd)eint  be- 
fouberS  in  ben  3biomen  Slorb-AmerifaS  baDon 
fjerjurüljren ,  ba^  bie  2Borte  berfelben  nur  eine 
geringe  2Bid)tigfeit  tjaben,  bafi  fie  leid)t  unter 
einanber  Dertaufdjt  werben,  unb  bafe  ber  SEßort- 
Dorratt)  im  AQgemeiuen  fef)r  arm  ift,  fo  ba$  ir- 
geub  eine  ^ölferfdjaft  enblid)  an  bic  ©teile  ber 
SBortc  berjeuigen  ©pradje,  weldje  ber  $ribuS 
fprnd),  Don  bem  fie  abftammt,  eine  ©efammtfjeit 
Don  DöUig  Dcrfd)icbcneu  ©orten  fe^t*).  5)ie 
beftänbige  Anwenbung  ber  Agglutination  Der- 
Ir.lu  ben  amerifauifd)cn  ©prägen  baS  Anfcljen, 
als  t)ätten  fie  fef)r  lange  ©orte,  obmot)l  bie  (Sie- 
mente  berfelben  ein-  unb  jweifilbig  ftnb. 

2>ic  meiften  ber  norb-amerifanifd)en  ©pra- 
d)cu  ftnb  nod)  im  3uftaube  ber  ftinbbeit;  mau 
fanu  in  itjneu  auf  bem  ©ege  ber  Agglutination 
©orte  ins  Uneublidje  bilben.  ©enn  einmal  ein 
Wabical  gefdjaffeu  ift,  fo  ift  eS  möglid),  barauS 
einen  9tebetljcil  ui  marken ,  weisen  man  will. 
Alle  ©pradjen  9torb-AmerifaS,  ausgenommen 
bie  ber  irofcfifdicn  gamilic ,  haben  nur  ein  ein* 
ligeS  Pronomen  ber  britten  ^erfon,  weites  für 
beibe  ©cfd)lcd)ter  angewenbet  wirb;  man  b,at 
benfelben  AuSbrucf  für  „ein  junger  S3ruber"  wie 
für  „eine  junge  ©djwefter";  bafür  Ijaben  aber 
biefe  3biome  aud)  gewiffe  ^ctdjilnimer ;  fie  be- 
P0en  v  53.  faft  alle  einen  ftualiS. 

Tie  83erba  werben  burd)  3nflcrionen  ober 
eubungeu  conjugirt,  unb  eine  SKengc  dou  v)ie- 
bcn-3beeu  fuüpfen  ftd)  mittelft  leidjtcr  3>crän- 
berungen  ober  präfjgirter  ober  eingefdjalteter 
©ilben  an  i()ren  AuSbrucf.  Tie  Aboerbien  un- 
terfdjeiben  fid)  burd)  il)re  normen  ,  we(d)e  ihnen 
eigen  ftnb.  Tie  grammatifdje  ^erfdjieben^eit 
erfdjeint  nur  in  ber  ftorm  unb  Auwenbuug  ber 
«ßartifcln,  welrbe  baS  Wabical  abänbern.  „Tie 
eine  ©pradje,  fagt  Tuponccau,  l)at  eine  grope 
ou SU  Don  be^eidjneuben  ^artifeln,  weldje  fte 
Icid)t  oereinigen  faun;  eine  anbere  l)at  *ßarti- 
fein,  beren  ©ebraud)  SKcgeln  unterworfen  ift; 
eine  britte  enblid)  nimmt  ©ilben ,  wo  fie  foldje 
finbet,  wenn  eS  ftd)  barum  l)anbelt,  neue  ©orte 
Ml  bilben.  GS  berrfd)t  eine  merflidje  ^erfdjieben- 
peit  in  betreff  ber  ©ortbilbung  jwifdjeu  ben 
©pradjen  ber  Säger-,  §ifd)er-  ober  9lomabcn- 
oölfer  unb  ber  ber  fc^tjafteu  3nbianer,  welctje 
einen  gewiffen  ©rab  Don  Gioilifation  erlangt 
heben ;  bie  leßteren  jeigen  im  Allgemeinen  mehr 
9Ketl)obc,  bie  Elemente  fiub  eiufadjcr  unb  mit 
mcl)r  Äunft  Dcrmcnbet;  bie  ©prad)cn  f)abeu  ein 


*)  ©in  mfrfroürbi<j*5  8dft}M  baven  )eiit«n  un«  V\t  S8etri'6ner  te«  Ibaltt  ten  Simbura,  in  einiger  tintfet« 
nunq  ren  (5ariniiinaa,*tJJrct»in}  Soja  (fltffttHu  Öcuator).  Cbwcbl  q*mi'*tfn  llru'run^f«  (fpanifibtn  unt  intia* 
nifdxn),  fpuefetn  R«  jf(ft  tint  2t?ratbe,  nxUfee  nid?t  bie  fltringn«  ^fjtftunii  ju  Untn  Ut  btnaebbarttn  9Üß 
fer  jtigt. 
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weniger  rohe«  unb  milbe«  Slnfrijn.  Kidjt«  fann 
fdjlagenDer  fein  al«  Die  berfdjiebcnbeit,  iveidje 
man  in  Dicfer  Beucbung  jroifdjcn  Dem  ©rönlän- 
Der  unD  bcm  CLbUencn  bemerft  * 

©ei  mehreren  norD-amerifanifdjen  Spra- 
ken finbet  man  Saute  oon  befonberer  Statur,  wie 
j.  Ö.  Da«  mitlautenbe  u  (w)  in  ber  öenapefpra- 
djc.  weldjem  unmittelbar  ein  anbcrer  (ionfonant 
folgt ,  unD  meldjer  einem  rifdjenDen  $fiff  in  ei- 
gcntlidjfter  BeDcutung  gleidjt.  tiefer  ^ucbftabe 
finbet  fid)  mit  einem  etwa«  mefyr  gutturalen 
VSlmraftcr  im  fcbenafi  wieber.  ÜQe  3nbianer 
ber  fllgonfin -ftamilie  fpradjen  bie  Boeale  febr 
offen  au? ,  unb  ihre  Silben  roaren  ftarf  aeeen- 
tuirt;  fie  Ratten  jmei  oerfdjieDene  Sleccnte  für 
Die  ©orte.  Der  eine  geftüjit,  ber  anbete  ge- 
f  A)  l  a  g  e  n  genannt.  ?ieic  Berfdjiebeubeit  oon 
«cremen  ober  Ionen  ift  eine  ttigentbümlidjfeit, 
weldje  an  bie  Betonungen  be«  fcbtneftfdjen  er- 
innert. (Sin  nidjt  roeniger  merfroürbiger  3ug  in 
ber  «crenruation  ber  *lgonfin-3biome,  ben  fie 
mit  allen  norD-amerifanifdjen  Spraken  gemein 
Im  ben.  ift  bie  tut,  in  meldjer  fie  bie  lefcte  Silbe 
De«  Sa|c*  au«fpredjen,  befonbert  in  Hnreben; 
biefe  Silbe  roirb  mit  ©ewalt  binau«geworfen 
in  einer  *rt.  bie  man  am  beften  mit  bem  militä- 
nidien  <£ommanbo  oergleidjen  fann. 

©aOatin  bat  eine  ttlaffification  ber  norb- 
ameriramiajen  Spradjen  oorgenommen ;  er  tbeilt 
fie  in  A~  Familien .  roelrbe  mehr  all  bunbert 
Tialcfte  befaffen ,  roomit  aber  bie  in  biefem 
Grotfjeile  gefproebenen  Spradjen  bei  ©eitern 
nori)  iitcbt  erfdjöpft  ftnb.  Tu-  bauptfädjhdjften 
finD:  bie  Familie  ber  £«fimo-  Sprndjen;  bie 
ber  *t ba ba« ca« Sprndjen,  \u  meldjer  bie  in 
ber  ©egenD  ber  $uDfon#-Bao  gefproebenen  ge- 
boren; Die  ber  ttlgonfin-Spradjen,  weldje 
bie  jablreiebfte  ift  unö  bie  Spradjen  einer  Wenge 
oon  3nbianerftämmeu  umfafrt,  wie  bie  ber  Äni- 
fiino,  tlbenafi ,  Wobifau,  SMaroaren,  SRiami, 
Cgibberoäb  (oon  Sebooleraft  al«  bie  SHutter- 
fpraebc  ber  «Igonfin-ftamilie  betradjtet),  b.  b 
biejenigen  Spradjen,  roeldje  bie  meiften  ber  Gol- 
fer fpradjeu  ,  bie  mau  auf  Dem  (Gebiete  ber  alte- 
ften  bereinigten  Staaten  finöet;  bie  ftnmilie 
ber  3rof  ef  en*  Sprachen .  uminffenD  bie  ber 

t Kronen,  ©eiatiDota,  Senefa«,  OnonDago«;  bie 
fajcrofeien-fviniilie;  bie  CLb  of  taro-^ami« 
lie,  roelrbe  Da«  Seminolifdje  unb  SRu«fljogtji 
umfaßt;  bie  Der  <R a t d> c j« Familie :  bie  ber 
S  i  oujf- ftamilie,  ba«  rabeoiu,  Ülffiniboin,  Of- 
fäbfdjc  (Ofage)  u.  f.  tu.  umfafieub ;  Die  Der  $alj- 
ni (Maroni)-  Familie  Vit  widjtigfteu  fcamilien 
ber  Oregon-Spradjcn  finD  Die  Der  T1  f  rljelifdj, 
Die  $  fdjinuf-  ftamilte  unD  Die  Sdj  o  fro- 
nen •  ftamilie.  3n  Kalifornien  unterfdjeiDet 
man  Drei  SRutterfpradjen  oDer  iopen ,  Da«  Mo 
fdjimi.  «JJcriai  unD  üoretto ;  aber  e«  lafit  fid)  nodj 
nidit  beurtbcilcn ,  ob  fie  ui  einer  Der  obigen  fta- 
ntilien  geboren.  ©ir  roiffen  nur.  Dal  in  ben  ca- 
lifomifdjen  Spradjen  bi«  $u  Denen  Der  3nbianer 
auf  Der  Äönigin-fcbarlotten-3ufel  ba«  3ablenfü- 
ftem  quaternär  ift,  unb  bie«  *eigt  eine  fef^r  grofre 
Citnfod)t)ett  an.  Kad)  6eou(er  bilben  bie  Spra- 
ken Der  Stämme  be«  uorbroeftlid^en  «merifa 


jroci  beftimmte  Familien :  Die  Der  Äüftc  unb  bie 
be«  3nnercn. 

2>ie  d«fimo-  ober  beffer  Jtaraliten« 
Surrt  die  bat  einen  übcrfd)roänglid)cn  9leid)tbum 
oon  fürroörtlidjrn  «ntjängeu  jum  9tennroort 
unD  ÜieDeroort  («erbum),  alfo  öon  Suffixen. 
6«  giebt  60  Nominal*  Suffixe ,  unb  Da«  i?er- 
bum  bat  in  7  SKobi«  fubjectioc  unb  objectioc 
Suffire  für  bie  3  ^erfonen  aller  3  »umeri :  220 ! 

^ufebmaun  bat  neuerlid)  nacbgeroiefen,  Daß 
Die  «tbaba«ta-$amilie  al«  ber  Wutterftamm  ber 
3biomc  Korb-Hmerifa«  angefeben  werben  fann, 
unb  bafe  un«  in  tfjr  ber  iüpu«  einer  grofjen 
fpraeblicben  ftonuation  erh.-.lten  ift.  roelebe  fid) 
$roifd)en  beiDen  SRecrcn  au*gebrcitct  batte.  3>iefe 
roidjtige  ^amilie  fann  in  ^roei  grofje  3roeige  ge- 
tbeilt  werben.  Den  eigentliebeu  *tbaba«fa- 
3rocig  unb  Den  St  in  ä-  droeig.  ^er  erftere  um- 
fa^t  Da«  Vtbaba«ta  ober  Xfrbipperoeian  (nidjt 
tu  berroeebfeln  mit  ben  ^fd)ipperoäern),  Da«  lab- 
ifali,  im  nörDlieben  Oregon  gefprodjen  (in  Äeu*- 
CaUDonien),  aud)  lafulli  genannt.  Da«  Äutfdjin. 
ba«  Sufft,  ba«  ftunb«ripp  (Die  Spradje  eine« 
Stamme«  am  Äupfemiinenfluffc) ,  ba«  Ilat«fa- 
na,  oon  Den  3nDiancrn  an  beiDen  Ufern  be«  Co- 
lumbia gefproeben,  unb  ba«  Umpqua,  am  oberen 
l'aufe  biefe«  ftluffe«  gefproeben.  Ter  Itiuäjroeig 
wirb  oon  Stämmen  gefproeben,  roeldje  im  rufjv 
fdjen  «merifa  roobneu  jroifdjen  59  unD  65*  n. 
SBr ,  roie  Die  flinanji  ober  eigentliebeu  Äinä,  bie 
Ugalengen,  bie  Ätua.  bie  3ufilif,  bie  ©oltfa- 
nen.  !?ie  9RunDarteu  Diefc«  3roeige«  jeigen 
unter  fid)  eine  merrroürbige  ©leidjartigfeit.  ©eiDe 
3roeige  fönnen  unter  Der  gemeinfamen  Benen- 
nung Der  linneb-  oDer  Äinä-Spradjen  be- 
griffen werben ;  Denn  faft  aüe  Bölfer,  roelebe  fic 
fpredjen.  nennen  fid)  felbft  linneb,  linni 
ober  Äinnä  b  b  SRcnfdjen.  !Tiefe  eigen- 
tfjnmltdjfeit  $eigt.  bafj  ^ic  fi«fimo«  oon  Äabjaf, 
wclrfie  fid)  Stenn  out  nennen,  in  biefelbe  Fami- 
lie geftellt  roerDen  müffen  «uf  Der  SSerglci- 
djung  Der  *tbaba*fa  •  Spradjen  mit  anberen 
Spradjen  fcbliept  Bufcbmann  auf  eine  Bcrroanbt- 
fdjaft  jroifdjen  ibneu  unb  geroiffen  SDiomen 
9reu-dalifornien«,  meldje  ndj  |eDodj  Durdj  iljreu 
Stlangreidjtljum  oon  Den  *tbaba«fa-  Spradjen 
unterfdjeiDen  Die  aQe  bart  finD,  febr  guttural, 
unD  jene  feltfamen  ßaute  baben.  roeldje  Die  mei- 
ften amerifauifdjeu  Spradjen  ebarafteriftren.  Bon 
Diefeu  neu  calif  ornifdjen  Spradjen  fann  man  ba« 
Äijb  unb  Äetela  anfübren.  ©eroiffe  «tbaba«fa- 
©orte.  j. 8.  bie,  roeldje  ge u e r,  »  o g c u  u.  f.  ro 
bejeidjnen,  finb  Der  Goraautfdjcn-  unbSebofdjo. 
nen-Spradje  gemein,  unb  ba«  erftere  biefer 
»Borte  finbet  fid)  audj  in  Dem  3Diome  Der  Utab- 
3nDianer.  £ie  «tbaba«fa- Spradjen  traben  in 
einem  ganj  entfdjiebenen  ©raDe  ben  polpfontf^e- 
tifdjen  Cbaraftcr;  baber  baben  fie  febr  lange 
SBörter,  felbft  um  feljr  einfadje  unb  febr  ge- 
bräudjlidje  ©orte  au«)ubrüo!en.  3m  tlat«fa- 
nai  j.  ©.  tyibt  „Spradje*  xotschotx^^hit^- 
Itsaha 

5>ie  beiDen  ©ruppeu  ber  ft«timo-  unb  «tba- 
ba«fa- Familien  fönnen  febr  roofjl  urfprüuglidj 
oou  Der  ftamilie  Der  jugro-iapanefifdjen  Spra- 
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dien  ausgegangen  fein.  9Ran  fc^eint  in  ber 
Xrjat  in  bie  »weite  biefer  ©ruppen  ba*  fcfdjutt- 
fcfjifdje,  bie  ©pracbe  ber  3nfel  Stabjaf,  einreiben 
ju  müffen.  5(nbercrfcit«  bat  bie  erftere  biefer 
Familien,  weldje  ba*  ©rönlänbifdje  unb  bie 
©pradjen  ton  fiabrabor  umfaßt,  mehrere  3üge 
mit  bcm  Sltl)aba*fa  gemein.  Senn  biefe  ifjat- 
facbe  außer  Bweifel  gefegt  wäre,  fo  würbe  bamit 
bie  SSerwanbtfcfjaft  ber  borealeu  Staffen  mit  ber 
amerifanifdjcu  nadjgemiefcn  fein. 

Kur  fct)r  unOolltommen  fennen  mir  bie 
©pradjen  ber  Familien,  weldje  öftlid)  Dom  ÜÄif- 
fifftppi  ober  jwifdjen  bem  aHifßffippi  unb  bem 
ftelfengebirge  oerbreitet  waren.  Da*  Algonfin, 
3rofefifdje ,  &fdjcrotefifdje ,  ?  u  fjc  o  ta  fiub  allein 
ergrünbet.  Diefc  brei  ©pradjgruppen  liefern 
uu*  übrigcnd  brei  merfwürbige  ßntmiefelung*- 
sßlmfen  ber  amerifanifdjen  ©pradjen.  —  Da* 
Dakota,  oon  einem  ©ioujftamme  biefe*  Kamen« 
gcfprod)en  unb  jefct  oom  SHiffifPppi  bi*  jur 
Slette  ber  93laef-#ill*,  oom  ©ig-£orn  im  ©üben 
bis  juiu  $cufcl*fce  im  Korben  oerbreitet,  um- 
faßt mehrere  Dialcfte.  (fc*  ift  bie*  eine  ber  ame- 
vif a ni fd)e n  3biome,  weldje*  auf  bie  entfdjiebenfte 
Seife  bie  polofontljetifdje  ober  Golopfyraftifdje 
Senbenj  jeigt,  obwohl  man  in  ihr  nodj  einen 
fpecififdjen  (Sljarafter  finbet.  Aber  in  einer  ÜJJenge 
oon  gälleu  berrättj  biefe ©prad)e  bie  ftinfadjbeit 
ber  polrjncfifdjen  ©prägen.  Die  cmpljatifdjcn, 
afpirirten  unb  (Gutturallaute  finbeu  in  iiir  häu- 
fige Anmenbung;  bie  Sorte  enben  aud)  oft  mit 
einem  fefjr  ftarfen  Kafenlaute.  Da  man  jebod) 
feine  große  Häufung  oon  (Sonfonauten  finbet 
unb  ber  größte  *  Steil  ber  ©üben  auf  a  enbigt, 
fo  hat  ba*  Patjcota  nidjt  einen  gaiij  entfe^iebc- 
nen  Gljaraftcr  ber  #ärtc.  Die  Üaute  unterliegen 
regelmäßigen  Sßeränbcrungen  je  nadj  benen,  mit 
weldjen  fie  jufammentreten,  unb  bie*  erinnert  in 
gemiffer  Seife  an  bie  fcarmonieregelu  ber  ffü- 
tljifdjen  ober  jugrotatorifdjen  ©pradjen.  Cfciue 
große  3aljl  oon  Serbal-Surjeln  fann  allmäl)lig 
burdj  Anfügung  oon  caufatioen  »JJräfijeu  ober 
«Partifclu  ju  Serben  unb  ju  ^arrieipien  werben. 
Da*  Serbum  jeigt  audj  oerfdjiebene  5Boce*,  wie 
bie  actioc,  frequentatiüe,  poffefftoe,  attributioe 
SBor,  weldje  burd)  Anfügung  gewiffer  ©ilben 
ober  burd)  ßinoerleibung  oon  Pronomen  ober 
fogar  burd)  gewiffe  Seränberungen  eine*  Dtabi- 
cal-3hidjftaben*  gebilbet  werben ;  unb  bie*  erin- 
uert  an  bie  beutfd)e  ftarfc  Konjugation.  Da* 
Dafjcota  rennt  für  bie  ©ubftantioen  jwei  ©e- 
uera  unb  jwei  Kumeri;  c*  unterfdjeibct  nur 
jmeiCafn*,  ben  Kominatio  unb  ben  ba*  9te- 
gime  beuidjnenben  6afu*;  bei  ben  Abjeetioen 
llttb  Serben .  aber  nid)t  bei  ben  ©ubftantioen, 
bebient  c*  ftd)  eine*  Duali*.  9ttif  bie  beiben  er- 
ftcren  9tebetfjeile  finbet  im  Allgemeinen  ber  Ku- 
meru*  Anmenbung;  ba*  Komcn  aber  erljält  oft 
feine  Plural- Cnbung,  oie!mel)r  nur  ba*  Abjecti- 
oum  ober  ba*  SBcrbum,  weldje*  il)m  folgt.  93eim 
Serbum  felbft  ift  ber  ©ebraudj  be*  Duali*  auf 
bie  erfte  i*erfon  bejdjränft ,  wenn  man  oon  ftd) 
ober  oon  einem  Ruberen  fpridjt. 

Cbwofjl  ba*  Algonlin  bie  äenuieidjen  einer 
au  formen  oiel  reidjem»  ©pratrje  bat  al*  ba* 


Dafjcota,  fo  finbet  fid)  bod)  bei  ifmt  berfelbeSDr- 
gani*mu*.  Da*  SJerbum  tiägt  faft  ade  $orm* 
iöcränberungen,  weldje  ben  berfdjiebenen  $Pejie- 
rjungen  ber  Sorte  unter  fid)  entfpredjcn.  Sät)- 
renb  ba*  ©ubftantioum  faft  unüeränbert  bleibt, 
nimmt  ba*  SBcrbum  alle  SWobificationen  an, 
weldje  in  unferen  ©pradjen  uatürüdj  bem  ©ub- 
ftantioum, bem  Abjeciiüum  ober  bem  Aboerbium 
»ufallen  mürben.  ®iefc  oerfdnebenen  9tebetbeile 
föunen  obne  Broeifel  im  9llgonfiu  abgefonbert 
gebraucht  werben;  aber  am  t)äufigften  finb  fie 
nur  Elemente,  weldje  in  bie  äufammenfebung 
be*  Serbum*  ober  be*  ©ubjtantioum*  eingeben. 
Der  t^oloprjraftifdje  ti imrufter  ift  alfo  in  biefer 
©pradje  [ehr  beutlidj.  Senn  bie  Sorte  einmal 
in  ein  gujammengefe^te*  Sort  eingetreten  finb, 
fo  erfahren  fie  Abäubcrungen  unb  foldjc  %bfür- 
jungen,  baß  e*  immer  fdjwierig  ift ,  ein  jufam« 
mengefejitc*  Sort  auf  feine  einfadjen  demente 
jurücfjuf üljren ,  wie  man  in  einer  gcmifdjten 
garbe  nidjt  metjr  bie  elementaren  erfennen  fann. 
—  $rob  feine*  JHeidjtbum*  bat  ba*  Algonfin  in 
gewiffen  ^ejieb,ungen  nodj  ©puren  einer  ftin- 
fadjljeit,  wie  fie  ber  geringen  geiftigen  Gntwide- 
lung  ber  Sölfer,  weldje  e*  fpredjen,  angemeffen 
ift.  Da*  ©enu*  wirb  nidjt  entfdjiebeu  belieb- 
net;  bie  Algonfin*  unterferjeibeu  belebte  unb 
unbelebte  ©egenpnbe.  Aber  je  nadj  ber 
«Keinung  ober  bem  ©cbanten  beffen,  weldjer 
fpridjt,  fann  ein  unbelebter  ©egenftanb  audj  \n 
ber  Älaffe  ber  belebten  Sefen  geftelit  werben. 
«Dtandje  religiöfe  3bcen  5.  9?.  tonnen  burd)  eine 
Art  oon  ^Jrofopopöe  bewirfen,  baß  bei  ben  Algon- 
fin*  mit  beut  belebten  ©etiu*  Soffen ,  2 dünnet , 
©teine  u.  f.  w.  begabt  werben.  Demnad)  Im: 
ba*  Serbum  bie  gäb,igfcit,  ba*  ©enu*  anjuneb,- 
men,  unb  wirflid)  änbert  ftd)  bie  $orm  be*  Ser- 
bum*,  je  nad)bcm  fein  SRegime  ein  belebter  ober 
unbelebter  ©egenftanb  ift;  alfo  wirb  id)felje 
im  Algonfin  nidjt  auf  gleidje  Seife  au*gebrü(ft, 
wenn  man  fagt ,  idj  fetje  ein^au*unb  id) 
fetje  einen  ÜDtenfd)en.—  Da*  Algonfin  bat 
eben  fo  oiel  ^lural-ftormen  al*  bie  ©ubftnntioa 
fiocal-Ctnbungen  haben,  unb  fie  uuterfdjeiben  bie 
belebten  $lurale  oon  ben  unbelebten  $luralen. 

Die  ©pradjen  ber  Eingeborenen  oon  ieja* 
unb  Keu-2Rejico,  wie  ba*  Aomautfd)ifdje  ober 
Kaüni ,  ba*  Äabbo ,  ba*  »atfdjitotfdje  u.  f.  w. 
finb  nodj  unOoOfommcn  befannt.  Kadj  ben 
Sorten  ui  urtbcilen,  fteljeu  mehrere  oon  ihnen 
mandjen  mittel  «amerifanifdjen  ©pradjen  nahe. 
Diefc  lebtercn  jeigen  ebenfail*  einen  polrjfpntbe- 
tifdjen  fttjarafter;  aber  fte  unterfdjeiben  fidj  oon 
ben  uorb-amehfanifdjeü  wefeutlidj  fowoljl  burdj 
iljren  Sortfdja^,  al*  burdj  iljrc  grammatifdjen 
formen.  9)?an  fann  fie  in  oier  Familien  fdjei- 
ben:  1.  Die  Gafdjiciuel*  ober  T.  uidjo  — 
SWat)a- ©pradjen.  weldje  umfaffen  ba*  Gafdii- 
quel,  ba*  nodj  Ijcut  in  Bucatan  gcfprodtcneSRatja, 
ba*  Onidje,  ba*  Ijenbal,  ba*  ^ocoman,  ba* 
^ocontdji,  ba*  3utugil  (.iiitohtl)  ober  Äljututjil, 
ba*  9Äan ,  ba*  fiaconbon ,  ba*  SKopan  u.  f.  w. 
2.  Die  Familie,  weldje  burdj  ba*  O  tomi  reprd- 
fentirt  wirb,  unb  au*  weldjer  man  aufang*  mit 
Unredjt  einen  ganj  befoubereu  lüpu*  hat  nmdieu 
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wollen,  ber  feine  Analogie  mit  ben  übrigen  ante*  te« ;  unb  ba  Ilapia  **)  ebenforoobl  bie$anblung 

tifanifdjen  Spradjen  baben  folUe   3.  $ic  fien-  al«  ben  3uftanb  au«brü(ft,  fo  bebeuten  bic  er- 

e  a  •  ftamilie.  bauptfädjlidj  im  Staate  $onbura«  ften  unb  ^weiten  ^crfonen  be«felben  «Bcrbum« 

verbreitet,  unb  roeldje  umfaßt  ba«  i?cnca .  bat  nitlapin,  titlapia,  ebenfogut:  idj  bin 

jttcaque,  ba«  $aoa,  ba«  £fd)onbal,  ba*  loaca  ©ad)C,bubift©ad)e.  fcicfe  grammatifdje 

u  f.  ro.  4  5^ie  a  jtcfifdje  ftamilie,  bercn  $o«  SrfdKtnung  bat  ba«  bcfonbere  3ntcreffe,  bafr 

pu«ba«#abuatlobeteigentlid)c9Xeitcanifd)eift;  man  barin  ba«  Serbunt  ftdi  faum  Don  ber  fub- 

bie«  ift  unter  ben  mittelamettfanifdjen  3m amen  ftantioifdjen  3bee  lo«madjen  fiebt  ober  oielmcbr, 

ba«  jeftt  am  beften  befannte  unb  ba«  einige,  ba|  beibe  gtammatifdjen  Kategorien  nod)  in 

au«  meinem  eine  Literatur  Ijeroorgegangcn  ift  (Einer  gorm  oereint  finb. 

burd)  «nrocubung  einer  befonberen  ftjmbolifdjen  ?n«  pboncttfdje  Softem  be«  Kafjuatl  ift 

Sdjrift,  roeldje  mir  gcroötjnlid)  mejicanifd)e  $ie-  jicmlid)  arm ;  ib,m  febjen  eine  SNcitgc  Üaute, 

roglopben  nennen.  1.  9.  bic  »udjftaben  b ,  d,  f,  g,  r,  s,  v,  w ; 

'y-.öc  oerfdjiebcnen  Spradjen  jjeigcn  benfei*  fein«  feiner  Sorte  tann  mit  1  anfangen.  '2 eine 

ben  polofontbetifcben  (iborafter,  roie  bie  9torb.  Socalifatiou  jeigt  im  Allgemeinen  eine  ©cid)- 

«merifa«.  $a«  »ort  fdjliefct  in  fid)  allein  alle  beit,  roeldje  an  bic  ber  Spradjen  be«  ffotljifdjen 

demente  eine«  jufanimcngcfefeicn  Gebauten«,  ober  jugro-japanefifd)cn  Stamme«  erinnert,  unb 

obne  bafj  biefe  (Elemente  befonberc  ©orte  bilben  roelcbe  mit  ber  $ärte  unb  ber  Scltfamfcit  ber 

tonnen')  %u«  bem >Poloft)ntbeti«mu«  folgt,  roie  fiaute  contraftirt,  bie  ben  Spradjen  ber  Guidjo« 

in  ben  *tbaba«ca-Sprad)en,  bie  SJilbung  au«er*  matja .  fcamilie  eigen  ift.    SMefc  rounberlidjen 

orbentlid)  langer  ©örtcr.  j.  9.  oon  9,  1 2,  fogar  fiaute  gehören  ju  ben  befonberen  feonfonanten, 

14  Silben.  2>te  eigentlichen  Subftantiüa  haben  meldje  flu  bin  pla^enbe  nennt,  unb  weldje  ei« 

bemnad)  eine  febt  roeite  unb  oollftänbige  $ebeu-  nige  «ebnlidjfeit  mit  ben  Sdjnaljlauten  ber 

hing,  rote  man  ba«  im  SXabuatl  an  ben  Ctt«na-  Hottentotten  baben.  3 Int  Qäufigteit  uberrafein 

men  fiebt.  3n  lefcterem  finb  bicSubftnntioa  faft  befonber«  im  Ctomi;  aber  man  ftnbet  fie  im  ge- 

immer  einfame  Htabieale  unb  ^aben  feine  d)a-  ringeren  ©rabe  aud)  in  mandjen  Sprachen, 

rafteriftifdjen  Subftantio- (Enbungen.   Obwokjl  roeldje  im  ©eften  unb  SR©  $orb-9lmerifa«  ge- 

biefe  Spradje  unter  ben  amerifanifdjen  eine  oon  fprodjen  roerben,  roie  im  (lomantfdjifdjen ,  im 

benjenigen  ift,  roeldje  mebr  bie  Spuren  geiftiger  Wajabua  unb  im  SRijtcfifdjen.  tiefer  llmftanb 

©eroegung  unb  gefcQiger  (Entroidclung  tragen,  ift  inbeffen  nidjt  ba«  einzige  Äennjcidjen,  bafc 

fo  finb  bie  grammatifdjen  formen  berfelben  bodj  mau  bie  mittel-amcrifaniidjen  Spradau  an  ben 

aufrerorbentltd)  einfad):  bic  Serben  baben  roe«  Stamm  ber  3biome  im  ©eften  9?orb-9lmerifa« 

nigTOobu«,  roenig  Seiten,  wenig  3nflerionen  anreihen  mufc. 

unb  namentlid)  feinen  3nftnitio.  3>ie  polofnn«  9ufd)mann  bat  in  ben  Atbaba«ca •  Spra* 

tbetifdjc  »atur  be«  Wcjicanifdjen  oert)inbert,  djen,  in  benen  ber  Äinä  unb  felbft  in  benen  ber 

Pap  ba«  aettoe  *crbum  aQein  gcbraudjt  roerben  Äolufeöen,  nidjt  weit  oom  Uliae-^erge ,  beren 

fann,  e«  fann  im  Sa^c  nur  mit  feiner  drgän»  Spradjc  fid)  jebod)  nidjt  an  bie  oben  genannte 

jung  unb  feinem  Subject  oorfommen.  9Ran  bat  grofee  linneb-ftamüic  anf<blie|t,  eine  gro^c3abl 

alfo  in  biefem  galle.  bemerft  Vubtn.  weniger  ajtefifdjer  ©orte  gefunben.  3>a«  Stubium  ber 

eine  (Konjugation,  al«  formen,  roeldje  fid)  bejie*  Ort«nameu  bat  ibm  gezeigt,  ba^  bie  ^alr.mtl- 

l\:t  auf  Wobu«,  Seiten,  «ßerfonen   ^iefe  (EU  Spradjc  nid)t  nur  bie  ber  Golfer  biefe«  tarnen« 

gentb/ümlid)fcit  oerlcil)t  bem  mejiranifdjen  Ser.  roar,  roeldje  fleben  gro^e  Stämme  bilbeten*"), 

bum,  im  Sergleid)  mit  bem  unfrigen,  einen  be-  fonfccrn  nudj  bic  ber  anbeten  Stationen,  roeldje 

fenbeten  (Sljarafter    !?icfe«  Serbum  untcrfdjci-  SWejico  einnahmen :  ber  ioltcfen,  ber  <Et>id|ime- 

bet  fid)  nidjt  rocfentlidj  oom  Subftantioum ;  benn  fen,  bet  Hofyuan.   I»ie  »amen  bet  Xabuatl* 

in  bet  Dritten  Herfen  berjenigen  Seit,  roeldje  un-  Crte  fhtben  m  ntd)t  aQein  in  SWejico,  fonbern 

gefäljr  unferem  träfen«  3ubicatioi  entfpridjt,  ift  aud)  ir  (Auatema.v  Nicaragua  unb  ftonbura«. 

ber  au«gefprodjene  ©ebanfe  ebenforoo^l  ber  ei-  *ud)  ba«  Otomi  1,  t  roeitbin  geljcrrfdjt.  3>ic 

ner  in  ¥e^ug  auf  eine  Saflje  gefdjeljenen  *>anb.  #ocaltfation  nähert  ebenfo  ba«  Äal)uatl  ber 

hing,  al«  oer  be«  3uftaube«,  roeldjer  biefe  §an*  %tt)aba«ca- Familie.    I>a«  im  SRejicanifd^en  fo 

lung  au«brü(ft    So  bat  ba«  ^erbum  nit<a-  djarafteriftifdje  Uf)  Unbd  fid)  im %tl)aba«ca  al« 

pia,  roeldje«  Ijei^t:  idjberoadjeetroa«,m  ts,  tsch,  unb  ba«  a<r    ;-hc  ^rafii;  te  entfpridjt 

ber  britten  $erfon  tlapi»,  roeldje«  hfitn-  er  bem  att)aba«fifd)en  ten< 

beroad)t  etroa«,  unb  jugleid)  eine©adje.  Jro^  ber  llnterfdjiel   m  ben  ©orten  unb 

3)iefe  britte  ^erfon  ift  alfo ,  roie  in  ben  femiti«  in  ben  gtammatifdjen  fton*  t v. .  roeldje  bic  oicr 

fdjen  Spradjen,  ba«  roirflidjc  JRabiral  be«  ©or-  Spradjfamilifii  «Ditttel-«mcr;'  i«  Oon  cinanber 


*)  91icdlrf)it>ua  ^i§t  id)  baue  mein  ^aul  ettt  cigcntlid)  n\-^iu,  c.il=^au«,  6iljua=ina*e:  Hb, 
^au*,  madjr. 

")  Da«  «frbum  liefert  fc  im  refl«hjtn  €innt  eine  «Wenge  von  mejinnirien  «rptllaticen.  ».  SB.  SW  p  j 
m  a ,  britte  tötrfen  3nbtcJttri  ton  \  e  m  a  (n  i  n  c)  „id>  »erbe  frefe",  giebt  burft»  (iinverleibun«  von  S  e  u  1 1 1  „$ert~ 
ben  »Jlamen  bf«  Äaifcti  äRcteubuMna  (gew.  9Wontejuma),  »elebe«  beieutet :  ber  al«  ^errfdjer  böfe  mxi. 

"•)  Diefe  Stamme  »aren  bie  «jtcfrn,  bteiodiimilful,  bie  öfjalfel,  bie  tej?aefel ,  bie  9lcolb,ut«,  bie  Ilatjuire« 
unb  bie  llafcalan*.  n?eI4e  au«  bem  unbefannten  ?anbe  «»tan  famen. 

t)  3.  »•  UatUililpisiiienlli,  »eiferbünbel ;  lIullatUnnBliiiitli,  «u«jeicbnung. 
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unterfdjeibcn,  finbct  man  jwifdjen  ihnen  gemein* 
fame  3üge,  tue tcfi c  erlauben ,  fie  auf  einen  unb 
benfelbcu  (Stamm  jurücfjufüliren.  ©o  fjaben  fie 
v  93.  alle  gewöf)nlid)  *Poftpojitionen  im  ©e- 
oraudjc,  welche  man  jugleid)  in  ben  jugro-tatari- 
-fdjen  unb  brawibifdjen  fiubet .  unb  weldje  mir 
weiterhin  in  ben  afrifanifdjen  ©prägen  wieber- 
treffen  werben. 

2>a*  £ui$ua  ober  bic  ©prad)e  ber  3n- 
fa«  warb  urfprüuglid)  nur  in  ber  ©egenb  jwi- 
fdjen ber  üJteere*  f üfte  unb  ber  inneren  (Sorbillere 
gefprodjen,  jwifdjen  13  unb  15°  f.  ©r.  3l)r  Se- 
md) befjnte  fidj  mit  ber  #errfd)aft  ber  3nfa* 
bebeutenb  au*,  unb  fie  mürbe  bie  allgemeine 
©pracfje  Don  $eru.  Sei  Unfunft  ber  ©panier 
würbe  fie  oon  Duito  im  Horben  bi«  uad)  (£f)ile 
unb  Xucuman  im  ©üben,  bid  jum  Ucaüoli  im 
Cften  ;gcfprod)en.  ©ie  bat  in  b^erem  ©rabe 
al«  jebc*  anbere  füb-amerifanifdje  3biom  ben 
t&Oarafter  einer  agglutinirenben  ©pradje.  5>a« 
©ubject*-  unb  9tegime-<ßronomen  finb  in  i^r, 
wo  fie  oorfommen,  auf  fein-  enge  SBeife  mit  bem 
SJerbum  oerbunben.  Die  »Pronomen  werben  balb 
im t reift  ©üben  ober  eigener  ftlejionen  ein  Der- 
leibt,  balb  in  ber  ©eftalt  oon  ©uffijen,  meldte 
bann  baju  bienen,  neue  Strten  oon  fionjugatio- 
nen  ju  bilben,  bie  oon  ben  fpanifdjcn  ©ranmia- 
tifern,  benen  wir  bie  erfte  Sefanntfdjaft  mit  ben 
amerifanifdjeu  ©prägen  oerbanfen,  transicio- 
nes  genannt  worben  finb.  Diefe  grammatifdje 
(£igentb,ümlid)feit  fommt  Übrigend  faft  allen 
©pradjen  ©üb-ämerifa*  ju,  aber  fie  mobificirt 
fid)  in  oerfdjiebenen  ©egenben.  —  3m  ftuidjua 
giebt  e*  fed)*  biefer  Uebcrgang*formen :  oon  ber 
erften  jur  jweiten  unb  jur  britten  ^erfon.  oon 
ber  jweiten  jur  erften  unb  jur  britten,  oon  ber 
britten  jur  erften  unb  jur  jweiten.  $lber  in  an« 
beren  ©pradjen  finb  btefer  Uebergänge  nur  oier 
ober  fogar  nur  iwei.  Oft  finben  fie  Änwen- 
buug,  wenn  aud;  ba*  au*gebrüdte  Regime  nur 
ein  dornen  unb  itidjt  ein  ftürwort  ift.  mäljrenb 
bei  mandjen  3biomen  fie  fid)  auf  ben  ftall  be- 
fdiränft.  wo  ba*  Dtcgime  ein  ^erfonal-^ronomen 
ift.  —  ©in  anberer  ßüarafter  ber  amerifanifdjen 
©prägen,  weldjer  in  ben  perucuufdjcii  ©pradjen 
wieber  erfdjeint,  ift  ba*  93or.  Vrfcin  meb,rc 
rcr  ftlaffeu  oon  Pronomen  e*  in  beu  femi« 
tifdjen  ©pradjen  ber  ftaH  t,i:  ifolirte  unb  fuffi- 
girte  Pronomina.  3u  biefer  (Sigcittbiimlicbfe'4 
ber  Sbiome  ber  neuen  aKklt  fommt  bei  einigen 
eine  neue  lunju.  bie  be*  Sorljanbcnfeiu*  eines 
boppcltcn  Plural«:  ber  3uclufio  unb  ^rcluftö 
für  bic  $erfonal<  unb  ^offeffio-^ronomina.  — 
3m  Duidjua  geftUljeii  bie  Declinationen  mit 
£ülfe  oon  Veränderungen  ber  Ctnbungen,  ba 
fein  «rtifel  oorb,  nben  ift.  Da*  «bjectio  ftc&t 
immer  oor  bem  ©ubftantiü  unb  bleibt  immer 
unocränbc  '  ,  weil  c*  mit  biefem  ©ubftantio 
ein  ©anje .  au*mad)t  unb  in  ber  Dcclination 
mit  üju;  oercinigt  bleibt.  G*  giebt  brei  Birten, 
e*  mit  bem  ©ubftantio  unb  bieSubftanttoa  un- 
ter  fid)  ju  oerbinben.  —  (Sin  $ülf*wort,  ba* 
3citwort  fein,  mit  bem  ^artieip  gebraust, 
bient  baju,  gemiffe  3eiten  ju  conjugiren;  bic 
Konjugation  ift  übrigen*  einfad;  unb  beruht  in 


ber  Anfügung  einer  ober  jweier  ©üben.  3n 
biefer  93ejiel)ung  ift  ba*  Duidjua  roanrlmft  reid) ; 
ein*  feiner  Zeitwörter  tann  fo  burd)  leidjte  3ib- 
änberuugen  aQe  ftüancen  ber  #anblung  aud* 
brüefen:  munani  he  tut  id)  liebe,  munakuni  n1i 
liebe  (mit  ftärfercr  Sebeutung) ,  munarikuni, 
id)  liebe  ein  wenig;  munaririni,  id)  liebe  ein 
wenig  (mit  fältcrer  Sebeutung);  uaunarkorini, 
itb,  liebe  ein  wenig  unb  oorübergeljenb ;  mu- 
narkororini ,  bcrfclbe  ©inn  mit  jarterem  $u*- 
brud*;  munaikukuni,  id)  liebe  järtlid;;  mu- 
narkoni,  id)  liebe  leibcnfd)aftlid) ;  munaika- 
puni,  id)  bin  baron  ju  lieben;  munanagani, 
id)  habe  Neigung  ju  lieben. 

Unter  oierunbjwanjig  Konfonantcn,  weldje 
man  im  üuid)ua  jäb,len  fann ,  giebt  e*  neun, 
weld)e  in  uuferem  ^llpbabetc  nid)t  oorfommen, 
unb  in  biefem  finb  fieben ,  weld)e  ftd)  bort  niebt 
finben.  Unter  ben  djarafteriftifdjen  fiauten  be* 
Cuiduia  finben  fid)  einige,  weld)e  burd)  eine  9rt 
oon  3ungenfd)lag  au*gebrücft  werben,  wie  in 
ben  norb-amcrifanifd)en  6prad)en,  unb  bie  für 
eine  curopäifdje  3unge  fc^r  fdjwcr  nadjjuafjmen 
finb.  —  2)a*  Ouidjua  umfait  eine  grofe  30^1 
oon  SMalectcn ;  einer  ber  oerbreitetften  ift  ba* 
Ci tu ti rf) ii ii f;t n n  in  SÄittcl-^Jcru  gefprod)cn,  im u in- 
fäd)lid)  auf  bem  Plateau  jwifd)en  11  unb  13° 
f.  93r  ;  ferner  ba«  (kauft,  bie  ©pradje  in  einigen 
Ouertbälcrn. 

3ur  ©ruppe  ber  peruanifdjen  Spraken  ge« 
^ören  nod^  ba*  Sarnau  o  gefprod)cn  in  eini- 
gen ©iftricten  be*  5)ep.  bc  la  fiibertab ;  unb  ba* 
Äaldjanfi,  im  ©taatc  iueuman  oerbreitet. 
Äber  ba*  8  u  n  e  a ,  gefprodjen  im  9M*tbume  % ru- 
jißo;  ba*  $tttina,  oerbreitet  in  Obcr-^cru 
unb  an  einigen  «ßunften  ber  Äüfte  oon  aKittcl- 
»JJcru;  enblid)  bie  ©prad)C  ber  ^rooin»  oon 
Colla*  finb  rabical  oom  Ouidjua  oerfdpieben 
unb  fdjeineu  einem  auberen  Stamme  anjugeb> 
ren.  ®a*  «omara,  weldje*  ein*  ber  wid)« 
tigften  Hölter  <ßcru*  fprid)t ,  rci^t  fid)  bagegen 
uubeftreitbar  ber  pcruanifd)en  ^amilic  an ,  unb 
fein  grammatifdje*  oöftem  erinnert  auf  fd)la- 
genbc  9öeife  an  ba*  be*  Cuid)ua. 

5>ie©prad)C  ber9»050*-3nbianer  ge-  * 
b,ört  ju  einer  anberen  ©pradjfamüie,  weld)e  bem 
3weige  ber  amerifanifd)en  9taffe  ju  entfpredjen 
fdjeint,  ber  oben  ^ampa*raffe  genannt  mürbe. 
<Diefe  ©pradje  jeigt  ein  jiemlid)  bcfd)ränfte* 
Uautfoftem:  fie  fennt  roeber  b,  nodj  f,  nodj  l, 
ni/d)  g,  uod)  rr;  bafür  ift  bie  ^fpiration,  weldje 
wir  burd)  b,  bejeid)tten,  bort  fcltr  oerbreitet.  Der 
Petent  liegt  immer  auf  ber  legten  ©übe.  Die 
©rammntif  ift  oon  äuierftcr  4infad)b,eit :  eine 
Declmation  ift  nirbt  oorbanben,  bie  G-onjuga- 
tion  gefd)iel)t  burd)  einfadje  Seränberungen  oon 
^räfijcn.  —  Dicfe  urfprünglid)c  Cinfadjb.cit  ift 
nod)  beutlidjer  in  ben  3biomen  berfelben  Fa- 
milie ,  weldje  oon  Stämmen  gefprod)en  werben, 
bie  in  ben  ©ebicten  bc*  9tio  Scrmcjo,  be*  Wio 
©ranbe  bei  elu.v.  au  ben  Ufern  be*  $ücomaoo 
unb  be*  {Rio  ©alabe  wohnen,  nämlid)  oon  ben 
Sule,  ben  Sfiftineb, ,  ben  £oti*rinel) ,  ben  Crifti* 
neb  unb  bie  tonocotel).  3n  aden  biefen  3bio- 
men,  weld)e  un*  burd;  bie  3efuiten  befannt  finb. 
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finbet  man  ben  Petent  auf  ber  Ickten  Silbe  ber  Gonjugntion  ift  übrigen«  fehr  regelmäßig  für  alle 

*Dtoi[oSprache  wieber    Tie  Pronomina  flnb  ©erben,  wie  für  alle  SRobul,  aulgenommcn  je- 

burch  ^artifeln  aulgebrüdt.  welche  an  bat  Gnbe  bod)  ben  3mperatio  unb  ben  Gonbitionalil.  — 

ber  Subftantioe  gefegt  werben;  biefe  fclbft  finb  3ebel  Subftantio  ift  im©uarani  im  Staube,  ui 

inbcclinabel .  wie  bie  ©ronomina.  Ter  ©Iural  einem  ©erbum  ju  werben,  wenn  man  el  mit 

roirb  oft  nur  burd)  bie  SMuralform  bei  ©rrbl  einem  Pronomen  eonjugirt ;  el  bilbet  bann  eine 

roiebergegeben,  mit  welchem  bal  Subftantio  con»  Art  oon  intraufitioem  ©erb.  unb  bat  Pronomen 

ftruirt  mtrb;  in  anbercii  pullen  nimmt  man,  um  folgt  in  biefem  ftalle  bem  Subftantioum.  Tat 

bie  3bee  biefel  ftumerul  auljubrürfen,  \u  einem  actioe  ©erbum  fann  nicht  ohne  fein  {Regime  ge- 

Pronomen  feine  3ufturht.  ober  v»  einem  Aboerb,  braucht  werben    Tie  ftüfJe  oon  ©ocel  bei  ©er- 

welche«  Diel,  mehrere  u.  f.  w  bebeutet  $ür  ade  buml,  aOe  gebilbet  burrh  Anfügung  oon  $arti> 

Serben  giebt  el  nur  eine  Gonjugntion  unb  biefe  fein ,  macht  ben  fcauptreicbtbum  biefer  Sprache 

beruht  auf  ©eränberungen  ber  Gnbung.  Abi»  aut.  fluch  bjer  ift  bie  Aumcnbung  ber  Sranfi- 

trotte  Subftantioa  finb  unbefannt.  Tiefe  au-  Honen  wie  im  Ouichua  häufig  —  Gine  anberc 

fierfte  Einfachheit  bemeift,  wie  fehr  ber  9Rcnfcb  fehr  merf würbige  Gigcntt)ümlicbfeit  ift  bie,  bai 

in  milbem  3uftanbe  in  feinen  fpracblichcn  Wit-  bat  Subftantioum  burd)  Aenbcrungen  ber  Gn- 

teln  befdjränft  ift,  unb  wie  unfähig  er  ift,  jabjlofe  bungen  abmedjfelnb  ben  begriff  ber  ©ergangen- 

grammatifche  Wüaneen  »u  unterfcheiben .  welche  hrit,  ber  3ufunft  unb  ber  ©orjufunft  nulbrütfen 

im  ©egeutheil  in  ben  Sprachen  ber  entwirfelt-  fann  Sera»  ©  fjei&tTorf  ober  Stamm,  Je« 


Ticftamilic  ber  Wojol-Sprachcn  reicht  bil  Torf,  welche*  fein  foDL 
an  bie  Ufer  btt  Crinoco.  Tat  IWaöpur  e  jeigt  Tie  c&ilenifcbeSprachebilbet  einen  3wcig 
eine  beutliche  Analogie  mit  ben  3biomen  ber  3n-  ber  guaronifchen  Sprachen ,  aber  fie  trägt  bie 
bianer  ©olioial.  Wan  meifr  nidjt,  burdj  welche  Äcnnjeichen  einer  oiel  höheren  Gntwitfelung. 
Umwäljung  biefe  einanber  fo  nahe  flehenben  Sie  rennt  bie  abftracten  Sfomina  unb  unterfebei- 
Zweige  eine*  unb  belfclben  Stammel  fo  weit  bet  Singular,  Tual  unb  Plural  Per  lefcterc 
oon  einanber  getrennt  werben  finb.  »umrrul  wirb  halb  burd)  ein  Affu.  halb  burch 
Tiefe  ftnmilie  fann  all  biejenige  betrachtet  ein  Snffir,  gebilbet.  3n  ihren  ©erben  finbet  man 
werben .  welche  bie  barbarifebften  Wepräfentan-  balfclbe  Shftem  oon  Ucbcrgangen  wie  im  Quo- 
ten ber  omerifanifdjen  Sprachen  enthält,  wäi)-  rani;  nur  geftbieht  ber  Uebergang  oon  einer  jur 
renb  bat  Cuicbua  ben  eleganteren  unb  reirbften  anbern  ©erfon,  ftatt  burd)  Anfügung  einer  3nf- 
lüpul  berfelben  aufwetf t  Turch  fein  Softem  tial-©artifel  bewerffteüigt  ju  werben .  burch  in« 
oon  ©ocel  in  ben  ©erben  reibet  fiefa  bal  SRojo  fügung  oon  ftinaH*artifeln ,  ober  burch  Gin- 
an  eine  anberc  wichtige  ftamilic,  bie  ber  (Sua-  jcbaltungen  in  bal  Wort 
ra ni -Sprachen  Tiefe  Sprachfamilie  erftretfte  Tal  Ghilenifdjc  t)at  in  feinem  pfjonetifdjen 
fich  ebemall  oon  bem  Horben  ©rajilicnl  bil  an  Shfteme  ttaute  oon  befonberer  ©cfdjnffenbeit, 
bie  Ufer  bei  Ca  ©lata.  Sein  ©rototnp,  bat  ei-  namentlich  eine  Art  oon  »nfeulauten,  welche  bie 
«entliehe  ©uarani,  ober  bie  Sprache  oon  ©uenol-  Spanier  burch  ben  ©ucbftabcu  g  wiebergegebeu 
Anrcl,  obwohl  reich  an  Wafenlauteu  unb  an  fetjr  haben  Ter  Accent  bei  SKortel  liegt  auf  ber  Dor- 
ftarten  Äebllauten.  ift  eine  riemlich  weiche  Spra-  legten  Silbe ,  wenn  el  mctjrfilbig  ift  unb  auf 
che,  bereu  pbonctifdjel  Softem  etwal  an  bal  ber  einen  ©oealenbigt;  enbigtcl  ftdbauf  einen  Gonfo- 
lataren-Spracfaen  erinnert.  nanten,  fo  gcb,t  ber  Acccnt  auf  Meierte  Silbe  über. 

Ungeachtet  einer  grofren  grammatifdjenGnt-  Äörblid)  oon  ben  ©uaraui-Sprachen  finben 

widelung  bewahrt  bat  C&uarani  boeb  bat  <5e-  wir  bie  faraibifeben  Sprad)en,  beren  »Jauptrc- 

präge  einer  großen  Einfachheit  Tal  Subftantio  präfentant  t)eut  ju  % age  bat  oon  ben  3nbianern 

ift  in  bemfelben  uuocränberlich.  unb  el  giebt  nur  (fluahanal  gefprod)ene  9a Ii (i  ift  3n  biefem 

eine  rieine  3obl  oon  Teclinatiouen  Tal  Wenul  3biome  erfdjeint  bie  äu^erftc  Ginfathh^eit  bei 

ift  meift  in  ben  Warnen  ber  Jhicre  unb  ber  un-  SRcrol,  unb  womöglich  eine  noch  größere  Sin« 

belebten  Tinge  nicht  bezeichnet.  3n  biefem  3biom,  fac^peit.  SWan  uuterfcheibet  in  il)m  am  Subftan« 

wie  im  Umagua  unb  Gochiui,  ift  bat  3ab,lenfn-  tio  meber  »cnul,  noch  Gaful;  ber  "JMural  mirb 

ftem  auf  bie  3abl  fünf  begrünbet,  welche  burdj  nur  burd)  Anfügung  bei  ©ortel  papopo  aul- 

bat  ©ort  <»anb  aulgebrüdt  wirb,  währenbin  ben  gebrüdt,  welchel  bebeutet  allel,  unb  weldjel 

reichften  unb  grammatifch  cutwicfeltften  Spra-  ebenfo  jum  Plural  bei  ©erbl  bient.  3m  ©er- 

eben,  wie  in  bem  Halnjatl,  bem  Ouidjua,  bem  bum  finb  bie  «ßerfonen  nicht  unterfdneben ,  unb 

Arautanifdjen.  bat  numerifebe-  unb  Tecimal-Stj-  bicfelbe  Gubung  finbet  ftcb  für  bie  brei  ^erfo- 

ftem,  ober  bie  »amen  ber  jehn  crften  3al)len,  nen  im  Singular,  wie  im  ^luraL  Ohne  3mei- 

burd)  einfache  ©orte  aulgebrürft  werben.  fei  pnb  eigene  Gnbungen  oorljanben.  welche  ge- 

Tie  Teclination  ber  Pronomina  gefd)iet)t  wiffe  3citen  bei  ©erbuml  charafterifiren  j  aber 

im  ©uarani  burch,  ©eräuberungen  ber  Gubung;  am  t)üufigften  bilbet  man  bie  3ufunft  unb  bie 

biefe  Pronomina  üben  auf  bic  Subftautioa ,  fo  ©ergangeuheit  burch  Anfügung  Don  Aboerbicn 

unoeränberlich  biefe  auch  fwb ,  Aenberungcn  in  an  bie  gegenwärtige  Seit.  Auch  bal  ©alibi  bat 

©etreff  ber  Aulfpradjc  ber  Anlaute  aul.  —  Tie  all  ein  weitercl  3cicbcn  großer  Ginfadjljcit  ein 

Gonjugation  ber  ©erben  bilbet  ben  rcidjften  it)eil  3ahlenfgftcm  ber  fünf.  —  3n  »ejug  auf  bie 

ber  ©rammatir  biefel  3bioml  j  fte  beruht  auf  ©ocalifation  hat  bal  ©alibi  einen  Wohllauten- 

ber  Anfügung  einel  ober  jweier  Augmente;  biefe  ben  Gbarafter;  maiidjc  ^artifeln  fd;einen  an 
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X.  Verbreitung  ber  Sprachen. 


bo«  Cnbe  ber  Sorte  nur  ju  einem  euphonifdjen 
3wecfe  gefefct  ju  werben.  $)ie  hormonifche  $en- 
benjcrtlärt,  warum  bie  Confonanteu ,  je  naa) 
bem  SBocal,  weiter  folgt,  umgeftelU  werben. 

SDic  bon  ben  Snbianerftämmen.  welche  ba« 
weite,  Dom  Amajonenftrome  bemäfferte  £anb 
bewohnen,  gefprodjenen  ©proben  jcrfatlen  in 
mehrere  (Struppen ,  uon  benen  eine  jiemlich  mar- 
tirt  ba«  Haina mbeu,  ba«  Marian  a,  ba« 
3f a nna,  ba«  Barrel),  ba«  $omo-9Raroa 
umfaßt.  3m  Allgemeinen  gehören  bie  öftlid)  bom 
8lio  iRegro  gefprodjenen  Sbiome  jur  fara'ibifdjen 
gamilie,  beren  fcialefte  gewöhnhdj  nnter  fiaj 
eine  jiemlta)  große  93ermanbtfd)aft  haben. 

®ie  ©praaje,  welche  bie  ^Jortugiefen  Lingoa 
geral  nennen,  ift  nur  ein  £>ialect  be«  ©uarani; 
fie  unterfchetbet  ftd)  beutlidj  bon  ben  amajoni- 
fdjen  ©prachen,  obwohl  fle  im  Herfen  be«  Amajo- 
nenftrome«  fehr  berbreitet ift.  ®a«  SDc  u  n  b  r  u  c u, 
bon  einem  ber  gefürdjtetften  ©tämme  Srafilien« 
gefprodjen ;  ba«  %  u  p  i  n  a  m  b  a ,  C1  m  a  g  u  a  unb 
ba«  Xupi  müffeu  cbenfall«  an  biefelbe  Familie 
angereiht  werben,  wie  bie  Lingoa  geral. 
$ie  ©uarani-ftamilie  bebaut  ftcfj  audj  bis  jum 
(inten  Ufer  be«  Amanonenftrome«  au«,  mährenb 
auf  bem  redeten  Ufer  im  ©egentheil  ©pradjen 
oorherrfchen,  welche  fid)  an  ba«  taraibifdje  an- 
reihen ;  bie  hauptfädjlichften  ©nippen  unter  ih- 
nen ftnb  bie  ©a  liwa-©prad)en,  gefprodjen  an 
ben  Ufern  ber  ftliiffc  «Diera,  %\d)aba  unb  ©ua- 
biarc ,  unb  bie  ÜR  a  h  p  u  r  e  «  •  ©pradjen ,  bie  ih- 
nen oerwanbt  finb. 

£ic«  ftnb  bie  l)auptfäd)lid)ftcn  ©pradjen- 
Familien,  welche  und  betattnt  ftnb.  3er)  fage,  bie 
hauptfädjlidjften ;  benn  e«  giebt  in  ber  neuen 
fflklt  noch  eine  9Henge  oon  ©ecunbär-3weigen, 
oon  betten  nid)t  bie  SHebe  fein  tonnte.  3t)tc 
ÜÄenge  war  bor  Äitrjcm  fd)on  fo  außerorbent- 
lid)  groß,  baß  e«  faum  möglich  ift,  eine  ftrenge 
dlaffiftciruitg  ju  berfudjen,  um  fo  mehr,  als  eine 
gute  3al)l  heut  ju  Sage  oöllig  oerfdjwunben  ijit. 
©o  waren  im  alten  Äönigreid)  Duito  nidjt  we- 
niger al«  252  oerfdjiebene  Nationen ,  oon  benen 
jebe  ihre  eigene  ©prad)e  hntte ;  biefe  gehörten  $u 
43  berfdjiebenen  ©tämmen. 

©a  Ilatin  hat  gejeigt,  baß  man  bei  ben  Spra- 
chen ber  fübnmeritanifdjen  Stämme  feine  ©pur 
nou  Sinfluß  ber  lualauo-pohntcftfdjcn  Sprachen 
finbet.  Aber  c«  ift  ju  bemerfen ,  baß  wir  bie 
3biomc  biefer  inbifchen  Golfer,  meldje  iljre  Haut- 
farbe ben  Auftralicrn  nahe  ftellt,  noch  fchr  uu- 
bollfommcn  fettnen. 

5.  Äaufofu««®pradjen.  —  SSasfifche 
Stachen. 

Am  mcftlidjen  6nbe  Afien«  finbeu  wir  eine 
anbete  ©prachcn-ftamilie,  welche  auch  einen  bc- 
fottberen  Stamm  aufzumachen  fcheint,  ben  man 
mit  bem  tarnen  ber  Änufafu«-©prachen 
bezeichnet.  Gr  umfaßt  eine  gewiffc  3ahl  oon 
Spradtcn,  bie  in  ben  ©ebirgen  bc«  Sfattfafu«, 
an  ben  Ufern  bc*  fdjwarjen  unb  bi«  auf  eine 
fehr  geringe  (Entfernung  oom  rafpifd)en  üttecre 
gesprochen  werben. 


®iefe  Sprachen  finb  bisher  nur  unboQfom- 

men  ftubirt  worben ;  fte  fdjeinen  in  bie  Abthei- 
lung berer  ju  gehören,  weldje  fid)  burch  Agglu- 
tiuation  entwiefeln,  unb  baher  ftnb  fte  neben  bie 
amerifanifdjen  ©prachen  $u  fteüen.  $ic  Agglu- 
tination fann  fogar  bei  ihnen  fo  weit  gehen,  baß 
ein  ganjer  ©a£  in  ein  einjige*  SBort  aufgenom- 
men wirb,  weil  ba$  9)abical  be*  $erbumd  felbft 
im  ©tanbe  ift ,  fid)  auf  bem  SBege  ber  Agglome- 
ration mit  einigen  unabhängigen  95egriff«mor- 
ten  ju  berbinben. 

$»ie  georgifdje  ober  Äar  t  hu  Ii- Spra- 
che ift  ber  .£aupttüpu8  ber  faufaftfdjen  ^amilie ; 
fte  ift  bon  allen  biefen  ©prachen  bie  gramma- 
tifch  entmicfeltfte,  aber  fie  bewahrt  bennod)  beut- 
liehe  ©puren  be«  Agglutinationeproeeffe«.  Au&er 
biefer  ©pradje  ftellt  man  in  biefelbe  ftamiue  ba* 
Jfchcrtcf fifche  ober  ba8  (Sireaffifche,  bad 
fie 9 g t f et) e,  ba$£ajifd>e,  ba8  SRingreli- 
fche,  ba«  ©uanifche  unb  Abchafifdje 
ober  Abdnifche;  enblich  ba9  ^Dcijbjeghi* 
fdte,  im  füblidjen  Äaufafu*  gefprodjen.  3>tc 
Gonjugation  berwanbeltin  biefen  ©praajen  nicht 
nur  bett  Ohibbocal  ber  9Surjel,  fonbern  juweilcn 
auch  ben  inneren  l^ocal.  SWan  finbet  im  Allge- 
meinen bei  ihnen  ben  9»ohlflang,  welcher  Die 
brawtbifdjen  unb  ffbthifdjen  6prad)en  dmraFte- 
riftrt.  3hrc  ^Boealifation  war  urfprüngltd)  fyazt 
unb  fchr  reich  an  ßonfonnttten:  aber  bie  all- 
mählige  emnucfcluin^  ber  if ante  ift  unter  bem 
Skftreben  ^um  95>cichwcrbeit  bor  ttd)  gegan- 
gen. 3ebodj  hat  öü8  ifdjerfefufdje  jum  ^^etl 
feine  urfprüin;lutc  Taubheit  behalten;  bie  6on- 
fonantcu  häufen  fta)  bann  am  isnöe  Oer  ©orte, 
ober  ftellen  fich  ohne  95crbinbung  an  ihren  An- 
fang. Ct«  ift  leidjt  ju  erfennen ,  bafi  ber  ©runb 
beft  tfd)erfefüfd)cn  vBortfrba{ie*  cinftlbig  ift;  aber 
iweiftlbige  J^ortc  werben  alliuäf)lig  ourch  An- 
fügung bau  s#eftimmung*partifcln  gebilbet,  bic 
gcwöljnlid)  an  baö  ßnbe  bc«  SBortel  ii^fe^t  wer- 
ben. 3u  btefem  3biome,  wie  bei  ben  elliptifdj- 
ften  unb  an  Gonfonantcn  reichften  Sprachen  ber 
Äaufafu«  fcamilie,  behält  ba«  ©ort  feine  ein- 
ftlbige  ©eftalt,  oft  fogar  noch  nach  ber  Anhält- 
gung  bon  ^artifeln,  welche  bann  mit  ber©urjel 
bcrfdjmcljen.  ft«  giebt  übrigen«  feine  Sprache 
in  biefer  ©ruppe,  in  ber  fich  uidjt  einige  Ihat- 
fachen  biefer  Art  bemerfen  ließen ;  biefe  Crfdjci- 
nung  jeigt  un« ,  wie  groß  bie  SRadjt  ber  Agglu- 
tination in  biefen  ©pradjen  ift,  weldje  einen 
wahren  Abfchcu  bor  jufammengefe^ten  SBörteru 
haben.  Sin  foldje«  phonologifdje«  ©qftem  ift 
im  höchften  ©rabe  ber  $lcr.ion«-entwidclung 
günftig:  auch  bemerft  man  bei  ihnen  bie  (Ele- 
mente btefe«  gloffologifdjen  ©pftem«.  2»ie  Pro- 
nomina, bie  ^ülff partifchi  unb  berfchiebene  Ar- 
ten  bon  Wörtern  finb  bett  ^auptwurjcln  eng 
einberleibt,  fo  baß  ein  ©oftem  bon  3ufammen- 
jielutngcn  unb  Abättberungen  entfteht,  welche« 
burchweg  an  bic  TOobificationen  erinnert,  bic  iit 
ben  ftlerton«fprarhen  gefchehen,  im  Anfange ,  in 
ber  ©title  unb  am  4nbe  ber  SBörter.  (i«  ift  bie 
Urfadje,  welche  beranlaßt  hat,  baß  mau  bie  Äau- 
fafu«-6prad)en  and)  auf  bie  erfte  ©tufe  ber 
©prachen  biefer  ftlaffc  \)at  ftellen  tonnen,  ©o 
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fehltest  nd)  ba*  Cffetifc^c .  ba*  einen  3roeig  be* 
iranifeben  Stamme*  hübet ,  in  gemiffer  $ejie- 
bung  an  bie  Äaufafu*  -ftamilie  an. 

«»per  ber  polöfontbetifeben  lenbeuj  näbern 
mehrere  anbere  3üge  bie  Äaufafu*.©prad)en  ben 
amerifanifeben,  j.  8.  bie  firiebtigfeit,  mit  welcher 
ba*  ©ort  ftorm  unb  Anfeben  änbert ,  in  ftolge 
fetner  ^crfchmcljung  unb  feiner  innigen  Berei- 
nigung mitfleftimmung*-  unb  fcormpartifeln. — 
Anbrerfeit*  reiben  fid)  bie  Äautafu*  •  ©prägen 
an  bie  jugro-tatartfdjcit  unb  afrifanifeben ;  benu 
man  bemerft  in  ihnen  beu  ©ebrauch  Don  ^oft- 
pofttionen.  welche  in  biefen  beiben  ©praebfami- 
lieu  fo  cbaraftcriftifcb  finb.  9Äan  finbet  bei  ihnen 
nud),  wie  bei  ben  jugro-japanifeben.  amerirani. 
feben  unb  tübeto-birmamfeben  3biomen  ©puren 
Don  einem  ©pfteme  Don  greinten  .  ba*  bei  eini- 
gen Sprachen  ©üb-Afrifa*  unb  ^olijneficn«  er- 
fcheint.  —  Die  Pronomina  jeugen  in  ben  Äau- 
tafu*-©prad)en  oon  ber  großen  3ab,l  oon  Um 
wanblungcn.  welche  fte  burdjgemacht  haben.  3b« 
Anmcnbung  mit  bem  Skrbum  ober  bem  oerba- 
len  ©orte  trägt  im  Allgemeinen  ben  Gbarafter 
be*  ^lcona*mu*.  Tiefe*  Pronomen  ift  bei  ben 
einen  präftr,  unb  mit  bem  $erbum  agglutiuirt, 
roie  in  bcrSpradjc  bcrÄabarba;  bei  ben  nnbern 
ift  c*  bagegeu  poftfij.  —  Kücfftdjtltd)  ber  ©orte 
haben  bicÄaufafu*-Sprachcn  eine  fdjeinbarc  tfer- 
wanbtfchaft  mit  ben  oerfcbiebcnartigfteu  eprn- 
eben,  namentlich  mit  benen  be*  nörolieben  unb 
(üblichen  Apen*,  fogar  mit  benen  Afrifa*.  Cfc* 
fdjeint.  al*  mären  bie  Äaufafu*  Sprachen  ba* 
Wefultat  oon  Ablagerungen  DcrfcbtcHener  Spra- 
ken, bie  Don  ben  Golfern  grfprccbeu  roorben 
ftnb,  welche  uad)  unb  nach  in  bie  Schluchten  be* 
äaufafu*  jurürfgebrängt  morbenftnb;  be*balb 
bezeichneten  auch  Die  Araber,  überrafebt  oon  ber 
gropen  3nhl  Don  ©pradjen  in  biefen  ©ebirg*- 
fetten,  ben  öftliebcn  Ibeil  berfelbcn  mit  bem  Ma- 
inen  be*  ©pracbenberge* :  Tjebl-Allcfan.  Aber 
biefe  Aeljnlicbfeit  fann  fieb  einfach  auf  bie  tbcil- 
weife  Analogie  bejicben,  meldje  bie  Äaufafu*- 
©pradjen  mit  ben  bauptfacblicbften  afrifanifeben 
oerbinbet. 

An  bie  fcamilic  ber  agglutinirenben  Sprachen 
reiht  fid)  nodj  eine,  welche  heut  ju  läge  in  einer 
©egenb  gefprodjen  mirb,  fern  dou  benen,  wel- 
chen bie  3biomc  biefer  ©ruppe  angeboren  tt* 
ift  bie*  bie  eu*farifdjc,  e*fuarifdje  ober 
ce-Terifchc  (Cu*fara  betpt  „Sprachan")  ober 
üa*fifdje  Sprache,  gegenwärtig  befebränft  auf 
einen  flcinen  Kann  jmifdjcn  bem  Sbro  unb  bem 
©olf  Don  ili*eatja.  ftaft  auf  ben  3uftanb  einer 
platten  Sprache  rebutirt,  begreift  fic  brei  Tia- 
lecte:  ben  be*  l'einbe*  Don  fiabur  ober  üabor- 
tan,  ben  oon  Bilcaty)  unb  ben  oon  ©utpujcoa 
(Km.oou  fpredjcn  fic  tu  ftrantrcidj ,  Jiuo.ninj  m 
Spanien;  mit  benen  anberen  Stamme*  Ijat  ba* 
ganje  Üanb  810.000  Bewohner).  —  (Sincr  ber 
©hmbcfaaraftere  be*  2to*fifcbcu  ift  bie  Äraft, 
welche  ba*  «ggluttnation*prinjip  bewahrt;  ein 
anberer  ift  ber,  ba&  bie  Teclination  mit  £ülfc 
Pon  ^oftpofitionen ,  wie  in  ben  jugro-tatarifchen 
©pradjen,  gefdjicbt.  Tic  Konjugation  be*  Da*, 
rtfeben  Serbum*  erinnert  cbenfo  an  bie  ber  ta 


tarifdjen  ©pradjen ,  aber  fie  übertrifft  biefe  im 
Allgemeinen  an  9teid)tl)um;  unb  biefer  Weich- 
tljum  Derräih  einen  ©rab  oon  Cntwirfelung,  ber 
ein  deichen  einer  langen  nationalen  ober  we* 
nigften«  raffifchen  d^iftenj  ijt.  3cbc»  Serbum 
«igt  s  ©oce*.  b.  h  •»  formen,  welche  bie 
»erfchiebenbeit  ber  3uftänbe  anjeigt:  beu  acti- 
oen,  paffioen,  reflcr.iDen,  gemifdjten  u.  f.  m.  3u- 
ftanb.  Oebc  fd)lic{Jt  mehrere  Gonjugationeu 
in  fidj ,  unb  bie  3ahl  ber  Konjugationen  fteigt 
auf  2<ni.  Aber  ba*  Da^rifdje  'öerbum,  fo  wie  e* 
bem  jugro  tatarifdjeu^erbum  ähnelt,  jeigt  aud) 
eine  aufecrorbentltcbc  Analogie  mit  ben  omerira- 
nifchen  Sprachen. 

1>iefe  Analogie  ift  nicht  bie  einjige,  welche 
bie  lederen  Sprachen  mit  bem  ^aififdjen  oer- 
fnüpft;  fic  hat  auch  biefclbcArt,  bie  ©orte  jeber 
©attung  jufnmmenjufe^en.  $er  Sßa«fe  unter- 
brüeft  beim  3ufonuneti|'e&en  oft  ganje  ©ilben, 
unb  lafit  juweilen  nur  einen  einjigen  $ucbftabeu 
im  jufammengefe(<ten  ©orte  fteben,  5.  odotsa, 
ber  Donner,  befteljt  au«  ooleia ,  ©eräufd),  unb 
otea,  ©olfe.  (3m  J^claroarifdjen  pilape,  ber 
junge  Wann,  au*  pilsitt,  unfdjiilbig,  unb  lenape, 
«Wann  ) 

$ie  cu^farifchc  Sprache  erfdjeint  alfo  wie 
ein  ©lieb,  welche*  bie  omcrifanifdje  ftnmilic  mit 
ber  jugro-tatarifchen  oerfnüpft;  unb  bie*  wirb 
baburd)  beftärigt,  bafi  ganj  befonberc  ßigeu- 
thümlichfeiten  bem  $a*fifchen  unb  einigen  ber 
©pradjen  gemeiufam  finb,  meldje  Dom  nörblidjen 
Schweben  bid  )um  äuierften  Cnbe  Don  Äamt- 
fchatfa ,  Don  Ungarn  bi*  nach  Sapan  gefprodjen 
werben.  5>aju  gebort  junädjft  ber  iMuralie  auf 
ak.  abgeleitet  oon  ber  allgemeinen  (Snbung  auf 
a  berSubftantioa  im  Singular;  baju  ferner  ba* 
cuphonifche  ^rinjip.  Ter  3*a*fe  unterfcheibet 
Pch  wirtlich  burdj  eine  woblflingenbc  Coealifa- 
tion ,  welche  im  ©egenfaß  ftebt  ju  ber  Häufung 
einer  großen  3ahl  Don  Gonfonantcn.  Tie  metften 
biefer  Gonfonantcn  finb  inbeffen  leidjt  afpirirt. 

©.  d  ^umbolbt  hat  gezeigt,  baji  bie  euefa« 
rifaje  Sprache  ebemal?  bi*  an  bie  tnben  Don 
Spanien  Derbreitet  gewefen,  unb  bafi  fic  auch  im 
füblicbcn  ©allien  gefprodjen  worben  ift;  alfo  ift 
fic  gcrabe  in  ber  Wegenb  Derbreitet  gewefen, 
meldje  bie  3bcricr  einnahmen,  unb  mufj  bereu 
Sprache  gewefen  fein.  Tie  älteften  Ort*,  unb 
fclufr. Hamen  fiiflurietti,  Gorfica*.  Sarbinicn« 
unb  fclbft  Sicilten*  geboren  ihrer  Ctnmologic 
nach  ja  biefem  3biom,  unb  man  finbet  fogar  hier 
unb  ba  in  3talicn  einige  Benennungen,  welche 
oon  Dn^fifchcn  ©urjcln  abgeleitet  ju  fein  fehei- 
nen.  Tie  eu*farifdje  6pra<be  bat  alfo  urfprüng. 
lidj  ben  ganjen  Siibweften  Guropa*  eingenom- 
men, unb  ift  allmäbjig  burd)  ba*  Äeltifdje  unb 
yateinifdje  Derbrängt  worben. 

Ö.  3lfciFantfcf)e  ©praerjen. 

Tie  afrifanifcheu  Sprachen  gehören  uidjt 
alle  111  einer  ftamilic.  obwohl  bie  ©ichrheit  un- 
ter ihnen  an  ein  unb  biefelbc  ©ruppe  angefdjlof- 
fen  werben  rann ,  welche  ftd)  burd)  ganj  Afrifa 
erftreeft,  unb  weld)e  bie  eigentliche  afrifanifche 
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©ruppe  au«madjt.  —  3>ie  ©proben  bcr  ofrifa- 
nifdjen  ©ruppe,  unb  bicjenigen,  roeldje  fidj  inbi- 
rcct  an  fic  nnfcfjliefscn,  bcftfccu  eine  mädjtige  Pö- 
nologie ,  unb  jurocilen  eine  fafl  rtjtjtfjmi fdje  91u« 
orbnung,  roeldje  itjncn  bei  einigen  ^Inlologen 
ben  dornen  ber  alliteralen  ©prägen  Per. 
fdjafft  bat.  ßbroofjl  bie  Gonfonanten  in  ifynen 
afpitirt  finb  unb  feltfamc  91u«fpradjen  oerlan- 
gen,  fo  Raufen  flc  fid)  bodj  niemals,  bie  Goppel- 
bud;ftaben  ftnb  feiten  unb  fogar  unbefannt  in 
mannen  ©pradjen,  jumal  in  Äafirifdjen;  alle 
SSocale  tjaben  eine  reine  unb  flare  StuSfpradje. 
25ei  ben  meiften  ©pradjen  bes  füMic^eu  AfrifaS 
unb  bei  einigen  be«  mittleren  enbigen  bie  Sporte 
immer  auf  ^ocole,  unb  jeigen  regelmäpige  93er- 
änberungen  ber  Sßocale  unb  Gonfonantcn.  Sei 
nnbern  im  ©egentfjeil  ift  bie  Ctnbimg  geroöfni- 
lid)  nnfal;  bei  ber  SHefjrtjcit  ber  ©pradjen  9lorb- 
unb  SWittel-Afrifa«  enbigen  bie  ©orte  auf  Gon- 
fonanten.  $te«  «igt  fid)  im  ©oloelj,  9?ulom, 
$immani,  $uSnali,  ftafoglo. 

Dal  baS  eigene  2aut-©tjftcm  betrifft,  b.  t). 
ben  ©ortfdjnfc,  fo  Pariirt  er  feljr  in  ben  nfrifa- 
nifdjen  ©pradjen,  unb  bie  Harmonie,  ber  Älang, 
bie  ftlüffigfeit  bc«  ©orteS  finben  häufig  in  ge- 
roiffeu  bauten  merfauirbige  Ausnahmen.  $ie« 
ift  namentlich,  ber  Gljaratter  bcr  fiaute,  meiere 
baju  bienen  tonnen,  bie  ©pradjen  AfrifaS  unter 
fid;  311  claffificiren.  Wie  jeigen  totale  unb  ju- 
fammengefe^te  Gonfonanren,  unter  benen  mp 
unb  rad  am  tjäufigften  angeroenbet  rocTben.  2>ie 
boppeltcn  Gonfonanteu  nk,  nd  finb  nidjt  feiten. 
3Me  Uebereinftimmung  bcr  oerfdjiebcncn  JRcbc- 
ttjeile  roirb  oft  burd)  ein  cupbontfdjes  Softem 
geregelt,  roeldje«  in  mehreren  3biomen,  nameut- 
lidj  im  »orruba  feljr  merflid)  ift.  <Dte  SHabicalc 
finb  am  Ijäufigftcu  cinfilbig.  Uhird)  3ufammen- 
fetuuig  biefe«  Utabicals  mit  einer  mobificirenben 
9?artifel ,  roeldje  am  geroöljiilidjftcn  ein  ^räfir, 
ift,  cutftetjen  anberc  ©orte.  ?ie  ÜBciicljuugeu 
oon  Urfadje,  9Kad)t,  ©cdjfelfcitigfcit,  3urütfbe- 
jicliung  u.  f.  10.  cbenfo  wie  bie  bcr  3cit,  ber 
3at)l  unb  bcS  ©cfdjlcdjtcS  roerben  immer  mit 
Jpiilfe  eines  äljnlidjen  ©ofteme«  au«gcbrücft.  ©0 
mit  formatioen  ^artifcln  bereinigt,  werben  bic 
tttabiaile  ifjrcrfeit«  511  magren  ©urjeln  unb  ge- 
ben ben  ©ramm  ju  neuen  ©örteru.  ÜRan  be- 
greift jebodj,  roie  unoollfommen  biefe«  ©Aftern 
roirb,  toenil  e«  fid;  bnrum  l;anbelt,  flar  bie  fo 
Pielfältig  unb  beftimmt  unter  ben  ©orten  be- 
ftetjeuben  Wieblingen  beutlidj  ju  niacben.  6« 
giebt  namentlich,  einige,  in  $cjug  auf  roeldje  bie 
afrifanifd;eu  ©pradjen  oon  unglaublicher  Armut 
finb,  \  53.  bie  3bcen  oon  3eit  unb  Skroegung; 
bic«  ift  ein  Äcnnjcidjcn,  roeld;e«  ite  in  auffallenber 
©eife  ben  femitifdjen  ©pradjen  näl)ert.  dbenfo 
uue  biefe  leereren  ©pradjen,  unterfdjeibeu  bie 
afrifanifdjen  ©prägen  nidjt  bie  ©egenroart  ober 
bic  3ufunft  oon  bcr  Vergangenheit;  mit  anbe- 
ren  ©orten,  fie  brürfen  biefe  beiben3eiten  burd) 
ein  unb  biefelbe  «ßartifel  au«.  Tit  Armut  unb 
ba«  ©djroanfenbe  ber  $artifcln ,  welche  *£räpo- 
fuioncn  anbeuten,  ober,  um  mit  ben  ©ramma- 
tifern  511  fprcdjcn ,  bcr  «ßrapofitionGpriifijc  ift 
nod>  oiel  cntfd)iebcncr  bei  ben  meiften  ber  afri- 


fanifdjeu  Sbiomc,  als  bei  ben  femitifdjen;  ftc 
brücten  burd;  ein  unb  biefelbe  ^Sartirel  oerfd)ie- 
bene  3bcen  anft ,  wie  bie  ber  "Bewegung  nad> 
einem  fünfte  Inn  ober  oon  einem  fünfte  aud, 
ber  2age  an  einem  Crte,  gegen  einen  Crt  Inn. 
bei  einem  Orte  u.  f.  ro.  biefelbe  «rmut  finbet 
fid)  in  ben  (Sonjunctionen,  ba  bie  copulatioen 
^artifeln  t)äufig  angemanbt  roerben ,  bie  3bee 
bed  SBefifce*  unb  be«  ^ertjältniffeS  mieberjuge' 
ben,  unb  bic  3bee  ber  angejeigten  SJerfnüpfung 
oft  burd)  Pronomina  ober  beftimmte  «partifein 
au6gebrncft  roirb. 

$ie  afrifanifdjen  ©pradjen  finb  bafür  an- 
^erorbentlidj  reidj  in  Sejug  auf  bie  3$oce6  be$ 
2?crbumei ,  b.  t)-  ber  formen ,  rocldje  bic  *rt  an- 
»eigen,  in  ber  ein  ©ort  gebraucht  roerben  tarnt. 
5)iefc  ^Boce«,  meldje  in  ben  femitifdjen  ©pradjen 
fo  jafjlreidj  finb ,  uamcntlidj  im  Vrabifdjen,  finb 
e«  nidjt  roeniger  in  ben  meiften  afrifanifdjen 
©pradjen,  befonberS  bei  ber^ouptgruppc,rocltr)e 
fid;  Oon  ber  9Roiambif<&üfte  nadj  bem  Äaju> 
lanbc  cinerfeit«  nnb  nadj  Gongo  anbererfeit« 
oerbreiten,  ©ie  roerben  bei  ber  größten  3at)l  ber 
©pradjen  burdj  ^Infe^ung  oon  ^räftjcn  gebil- 
bet,  nur  bei  einigen  entfteljeu  fie  mit  <>iilfc  bon 
©uffijen.  2>ie  3ab,l  biefer  sBoccS  änbert  fid)  übri- 
gen«  fcl;r  nadj  ben  ©pradjen ;  fo  giebt  c*  in  ber 
©üfdjuana-  unb  $cnnefj-©pradje  fedj«,  in  ber 
©uatjeli  fieben,  im  Äafirfdjen  adjt  unb  im 
SRpongroe  elf.  Um  eine  SorfteOung  oon  bem 
9teidjtl)umc  biefer  9?occ$  bei  einem  unb  bemfcl- 
ben  iUrbum  ju  geben,  fü^re  idj  ein  93eifpiel  au« 
bcr  Gongo-©pradje  an:  ©ala  Ijeifit  arbeiten; 
falila,  bic  Arbeit  erleichtern ;  falifia,  mit 
3emanbem  arbeiten;  falanga,  in  ber  ®e- 
rool;nl;cit  bc«  Arbeitend  fein;  falifionia, 
für  einanber  arbeiten;  falanga  na,  an  Arbei- 
ten gcroöljnt  fein. 

Sllle  ^erbal-©urjcln  finb  äbnlidjer  5Wobi- 
ficationen  fäljig  mit  ^iilfe  gcroiffer  «Partifein, 
roeldje  man  iljnen  anfügt;  fo  erfäfjrt  man  burd; 
bloßen  (9ebrnurf)  bc«  SerbumS,  ob  bic  <>anblung 
feiten,  Ijäufig,  fdjroierig,  leidjt,  übermäjng  u.  f.  ro. 
ift;  aber  biefer  iHeidjtjjum  an  «yoce*  oer(jint»ert 
nidjt,  ba&  bie  ©pradjc,  roa*  bic  3atjl  ber  ©er- 
ben betrifft,  oon  großer  «rmut  fei.  $ic  ©pradje 
oon  Gongo  5.  8.,  oon  beren  SBoceS-SReidjtbum 
idj  foeben  ein  ©eifpiel  gegeben  Ijabe ,  befr^ t  fein 
©ort,  um  ben  Segriff  „leben"  nuGjubrücfeu,  unb 
ift  genötfjigt ,  ftatt  beffen  ju  fagen  „feine  ©eele 
fütjrcn,"  ober  „in  feinem  §erjcn  fein."  —  fcin 
anbercr  fetjr  d;arafteriftifd;er  3ug  in  ben  meiften 
afrifanifd;en  ©pradjen  ift ,  bafi  jie  feinen  Unter« 
fdjicb  ber  ©encra  fennen ,  in  ber  Art  ber  femiti- 
fdjen unb  ber  inbo-europäifd;cn  ©pradjen.  ©ie 
betradjten  im  «Qgemeineu  ba«  belebte  unb  Un- 
belebte al«  jroei  ©enera ,  unb  in  ber  Älaffe  ber 
belebten  ©efen  ift  „ber  SKenfdj*  ober  „ben- 
fenb"  00m ©enu«  35 ie b  ober  I bi er.  »nbere 
©pradjen  fennen,  ftatt  bie  Numeri  in  ber  ©eife 
unferer  ©pracbjn  ju  unterfdjeiben ,  nur  eine 
GoHectio-gorm  roeldje  feine  SRücffidjt  auf  bie 
©enera  nimmt,  unb  eine  93luralform,  roeldje 
man  bei  ©efen  oon  bcrfelbcn  ©attung  anroen- 
bct.  £ie«  ift  eine  Scfonbert)cit,  roeldje  fid;  in 
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ben  6cfjnalj«  ober  öottciitotteiifprad)cu  ftnben, 
unb  rpcldjc  oben  fdjon  bei  benamerifanifdjen  unb 
poltinefifdjcu  Spraken  genannt  roorben  fttib. 

9Jtan  befifot  uodj  uidjt  binreicfcenbe  de- 
mente, um  bie  6pra$en  Äfrifal  ju  clafftficircn ; 
crft  feit  Äöllc  I  Polyglotte  africana  t)aben  toir 
eine  3bee  0011  ber  Sermanbtfd)aft,  rocldje  bie 
Sprachen  2öeft-*fnfal  oerbinbet;  bie  übrigen 
Spraken  bat  Äöüe  nnr  fdir  unoollfornmen  er- 
forfdjt.  ? ic  oon  itjm  oorgefdjlagene  ttinttjei« 
lung  ift: 

fctlautifdje  Spradau  ober  bie  bei  norb* 
roeftlidjen  Slfnfa.  Diefe  Sprac&en  b,aben  mit 
benen  bei  (üblichen  Vif nf .iS  gemeinfdjaftlid)  ben 
SUcdjfcl  ber  $räfige.  Sie  begreifen  folgenbe 
©ruppen :  1 .  Die  9 u  ( u  p  •  ©ruppe,  toeld)e  um- 
fafrt:  bal  eigentliche  fculup  ober  ftlup,  ge- 
[proben  in  bem  fianbe  bclfelben  9tameul  5  bal 
$ilt)am  ober  fciltjöl.  gcfprod)en  in  ber  Um- 
gegenb  ber  Stabt  Suutun.  3>iefc  Stobt  liegt  an 
ben  Ufern  bei  Mopa .  etroa  brei  9Hod)cn-9tcifcn 
oom  (Sambia.  2.  SDie  S  0 1 a •  ©ruppe ,  tocldjc 
umfaßt  bal  Sola,  gefprod)en  im  fianbe  öole 
unb  Surama;  bal  6a rar,  bie  Sprad)e  bei 
ebenfo  genannten  fianbel,  bal  ftd)  lang«  bei 
SReerel  erftreef t,  roeftl.  oon  Salanta  u.  nörbl.  Don 
ber  ©egenb,  roo  mau  Sola  fpricbj;  bai  95  e- 
pel,  auf  ben  3ufclu  Sifd)lao  ober  Sifao. 
3.  Die  Sia f  a ba  -  ©ruppe,  umfaffenb  bal 
Siafaba  ober  Dfefcola,  gefprodjen  im  Sie« 
ften  oon  9t  fabu,  uörblid)  oon  9t  a  l  u ;  bal  %  a  b« 
fd)abe,  loeftlid)  oon  Äoniabf  dji  unb  öftlid) 
oonÄabu.  4.  Die  Sulom-Wruppe.  umfaffenb 
bal  Saga,  gefprodjen  oon  einem  ber  Sölfcr 
bicfel  9tameul,  bal  an  ben  Ufern  bei  M  ahmt- 
Saga,  öftlid)  oon  ben  fiol«3nfeln  toot)nt; 
bal  Ximnet),  gefprodjen  öftlid)  oon  Sierra- 
fieone ;  bal  S  u  1 0  m ,  in  ber  ©egenb  biefel  ta- 
rnen! gefprod)en,  toeldje  au  bal  iimnetj  grenjt; 
bal  9Jt  a  m  p  u  a  ober  9X  a  m  p  a  •  S  u  1 0  m ,  aud) 
Sdjerbro  genannt,  bie  Sprache  ber  ©egenb, 
n'ddjc  fidj  öftlid)  oom  Ccean  aulftrecft,  jtoifdjen 
Sierra-fieone  unb  ben  Sumlänbern; 
bal  Äifi,  gefprocfjeu  nörblid)  unb  toeftlid)  oon 
©  b  a  n  b  i ,  öftlid)  oon  iV  e  n  b  e. 

Die  9Xanb in go- gamilie  ift  im  9torb- 
heften  bei  Ijoljen  Subanl  oerbrritet.  Diefe  fcl)r 
grofre  Familie  umfaßt :  1 .  Dal  cigeutlid)e  9tan> 
bingo,  richtiger  bal  ÜÄanbet);  bal  Sa- 
buug  11  ober  ben  9Jtanbi  ngo-  Dialeft.  im 
Xabu-fiaube  gefprodjen,  unb  mctjrere  anbere 
Dialefte  berfclbcu  Spradjc,  ruie  bal  1 0  r  0  u  f  a, 
Dialeft  oon  loro;  bal  D  f  djalun  f  a ,  ber  Dia- 
Ieft  oon  $  11 1  a  •  D  j  i  a  1 0  n  ober  D  f  a  1 0  n ;  bal 
itaufanfa,  Dialcft  oon  Äanfan.  2.  Dal 
S  a  m  b  a  r  a.  3.  Dal  Mono,  gefprodjen  toeftlid) 
unb  uörblid)  oon  ben  5t ift.  4.  Dal  Sei  ober 
Sctji,  gefprodicn  in  ber  ebenfo  genannten  ©e* 
genb,  öftlid)  oom  atlantifd)cu  9)tecre  unb  uörb- 
lid) oon  ©bau bi.  5.  DalSofo,  gefprod)cn 
im  Solima.  6.  Dal  Xeuet),  gefprodjen  im 
ebenfo  genannten  fianbe.  beffeu  tfauptftabt  Su- 
toelj tu r u  tft  7.  Dal  ©banbi,  gcfprod)cn 
uörblid)  001t  ©ula  unb  toeftlid)  oon  Vitien 
loa.  8.  Dal  finnb  oro,  gefprod)cu  toeftlid)  oon 
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fiiraba.  9.  Dal  Wen  beb.  oerbreitet  toeft- 
lid) oom  Äono  unb  oom  Äifi  unb  öftlid)  oom 
Maro  10.  Dal  ©  b  e  f  e ,  bie  Sprache  an  ben 
Ufern  bei  Rluffel  9t  0  u  a  11.  Dal  1 0  m  a ,  aud) 
Sufe  genannt,  gefprorfjen  im  fianbe  toeftlid) 
oon  Äontj  ata  unb  nörblid)  oom  ©befe.  12. 
Dal  9Jt  a  n  0  ober  99t  a  n  a ,  gefprod)en  im  ebenfo 
genannten  ßanbe,  füblid)  oom  ©befe.  13.  Dal 
©io,  gefprod)eu  meftlid)  oon  $a.  Unter  aQeu 
biefen  Spradjcn  ift  unl  bal  Sei  am  befteu  be- 
tannt,  ba  Äöllc  eine  ©rammattf  belfelben  ge- 
geben b,at.  3 tc  bemat)rt  ungead)tct  gemiffer 
9teid)tb,ümer  alle  Spuren  einer  auf^erorbeutli 
dien  Ginfacbheit  unb  hat  bie  ^auptd()araftcrc 
ber  afritanifd)en  Obiome.  Dal  3at)lenf9ftem  bel- 
felben ift  ein  merftoürbiger  Semeil,  toie  bie 
9)(cnfd)cn  jum  3äf)(cn  gelangten.  Die  ©runb- 
läge  nt  bie  quinäre;  aber  bie  9Borte  ber  erften 
^unf>9teit)e  Dereinigen  ftd)  unter  eiuanber,  um 
eine  Decabe  ju  bilben  Die  Sereiuigung  ber 
Sorte  jroeier  Decaben  bildet  bie  dtoanjig.  Die 
9tamcu.  roeld)e  ba^u  bienen,  bie  fünf  erften  Sai- 
len \u  bejeidjnen,  fdjeinen  nur  bie  )u  fein,  toeld)e 
man  ef)emall  ben  Ringern  gab. 

Die  Spraken  oon  Dber-©uiuea,  b.  Ii  ber 
«Pfeffer-,  Elfenbein-,  ©olb-  unb  Sflaoenrüfte  jer 
fallen  in  brei  ©nippen:  1.  Die  Mm-  Spradjeu. 
umfaffenb  bal  Den  oi,  gefprod)cn  au  ben  Ufern 
bei  ftluffel  Det)  ober  8t.  9)au(;  bal  Sa  ff  a, 
gefprodjen  in  einem  Xtjeile  oonfiiberia;  bal 
Mra  ober  Mm.  füblid)  Dom  Saffa  an  ber 
Jtüfte;  bal  Ärebo,  in  einer  9tad)bar  ©cgenb  ; 
bal  ©be  ober  ©bei ,  beffen  Sereid)  öftlid)  oom 
©ro|- Saffa  ift.  2.  Die  Sprachen  oon  Da- 
Ii  0  m  c  b.  beren  liaupt  fäd)It  djfte  ftub :  fal  V^  am 
pe,  bal  Vnfuet).  bal  Daljomct)  ober  $o- 
po.  bal9Jtat)i,  gefprod)en  öftlid)  oom  flanbe 
ber  Da^ometj-Spradje,  unb  bal  OAUnoa  ge- 
fproeben  im  ebenfogenannteu  üanbe,  toeftlid) 
oon  ben  ©elefe-3nfeln.  3.  Die  «fuigala- 
Spraken,  bie  3at)lreid)en  Dialefte  ber  %tu- 
Sprad)e  umfaffenb,  unter  roeld)eu  bal  doruba 
jmifd)en  Sgba  unb  9tiger,  unb  bal  3gala.  bie 
Sprad)e  bei  ebenfo  genannten  l'aubcl,  bie  toid)- 
tigften  ftub. 

Die  Spraken  bei  uorböftlidjen  t)of)en  6u- 
bau  jcrfallen  in  oier  ©ruppen.  I.  Die  ©uren- 
©ruppe,  l)auptfäd)lid)  repräfentirt  burd;  bie 
Spradjc  cinel  feljr  barbarifd)eu  Solfel,  ber 
@urefd)a,  meld)e  toeftlid)  Don  Ion  toot)neit. 
2.  Die  ©ruppe  ücgba,  tocldjc  umfaßt  bal 
fiegba,  bal  Stau  ret)  unb  bal  M  1  a  m  b  a  ober 
Dfamba.  3.  Die  Ä oama-©ruppe,  ju  tocl- 
d)er  bal  Sagbalan  gehört.  4.  Gnbüd)  bie 
Ä  a  f  in  •  ©ruppe ,  gefprod)cn  im  ©eften  Don  ben 
©  uref  d)a. 

5Die  Spraken  bei  9tigcr-Deltal  werben  in 
brei  ©ruppen  geseilt:  bie  erftc,  repräfentirt 
burd)  bie  3  b  0  •  ob.  ©  e  b  u  •  Dialefte ;  bie  jtoeite 
burd)  bal  Cgbelel)  u.  mehrere  anbere 3biome; 
bie  britte  burd)  ben  Dialeft  oon  Ofuloma, 
mal  ber  9tamc  einer  Äüftcitgegenb  ift,  benach- 
bart bem  üanbe  ber  3bo,  unb  burd)  ben  Don 
lltfd)o  ober  Utfo.  —  Die  Spraken  bei 
%  f  d)  a  b  b  a  •  ©cbietl  ober  ber  9t  11  p  e  l)  •  ftamilie 
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umfaffen  neun  3biome,  bereu  ^auptfä^Iic^fte 
finb  bat  "Ji  u  peh  ober  Sagba,  gefprodjen  in 
einer  ©egeub  bei  Waba  am  SRigcr,  unb  bat 
©oali  ober  ©bali,  öftlid;  oom  fianbe  Kü- 
pe^ — 

Tie  gnmilie  ber  ©pradjen  SRittel-Slfrifa« 
umfaffen  jroei  Gruppen:  I.  Tie  Spraken  oon 
©  o  r n u .  ju  benen  aud)  bie  t>on  Sf a n e m  gebö« 
ren;  unb  Da«  ©ubuma,  gefprodjen  auf  ben 
ebeiifo  genannten  3nfeln.  Tie  £auptfprad)en 
biefer  ©ruppen  finb:  I.  ba«  Äanuri  ober  bie 
©pradje  bet  eigentlichen  ©ornu;  2.  ba«  *ßifa 
obergifa;  3.  bie  Tiolefte  53 o beb,,  roeftlicb 
oon  ©ornu.  —  Tat  Äanuri  ift  auf  jejjt  burd) 
jlöfled  ©rammatif  befaimt;  e«  trägt  bie  3eid;eu 
einer  geroiffett  Gntrotdelung,  roeldje  bei  benen, 
bie  efl  fpredjen .  eine  fcfjon  alte  Kultur  anbeutet. 
SRan  feunt  barin  aud)  fünf  Gafu«,  unb  bie  ©o* 
rc«  ber  ©erben  fmb  jahlreidj.  Uebrigeu«  bat 
biefe  ©pradje  alle  3üge,  roeldje  bie  afrifanifdje 
©pradj-ftormation  djarafterifiren :  ^oftpofttio« 
neu,  euptjonifdje  ©efefcc,  geroöbnlirf)  Langel  an 
®enu«anjeigcn,  ber  «rtifel  oerrocdjfelt  mit  bem 
SVmonftrariO'^ronomen,  feine  roaf)re  Äopula. 
©eroiffc  Gigentbümlidjfciteu  oerbinben  auf  eine 
fet)r  enge  ©eife  bat  äanuri  mit  bem  Stegopri« 
fdjen.  ©o  finbet  man  bariu  einen  negatioen 
83tobn«,  roie  im  Äoptifdjeu :  eine  Gigentbümlid)* 
feit,  roeldje  fid)  aud)  im  §inuifd)en  roieberfin* 
bet.  —  Tai  Äanuri  fdjeint  fid)  burd)  eine  jiem* 
Ud)  enge  ©erroanbtfdjaft  an  brei  ©pradjen  ©ut« 
nea«  anjufdjliefjen ,  roeldje  in  Slfdjanri,  ftauti 
unb  Cbfdji  gefprodjen  werben.  95Mr  rennen  jefct 
bie  (entere  ©pradje  jiciulidj  gut  aud  ber  ©ram* 
matif  eine«  feiner  Dialcfte,  roeldje  SRii«  berau«* 
gegeben  t)at.  ftaft  alle  ©eränberungen  jur  ©e« 
jcidjuung  ber  9>?ot»i .  Tempora,  Numeri,  ©o« 
cc«,  5>crlinatiouen  gcfd)el)cn  mit  £ülfe  oon 
©räfijcn.  Tie  ©oce«  ber  ©erben  finb  ebenfo 
jaljlreid),  unb  bie  Sluroenbung  oon  roieberbolten 
Wörtern  mit  einer  frequentatiüen  ©cbeutuug  ift 
jiemlid)  gewöhnlich.  Cbroobl  ba«  elftem  ber 
3ablnamen  becimal  ift,  fo  finbet  man  bod)  bariu 
bie  ©puren  eine«  lernär-Sijitem«. 

Tat  ©olof  ober  ©biolof,  oon  ben 
©ölfern  ©enegombien«  gcfprod)cn,  unterfd)cibet 
fd)  jiemlid)  beutliri)  oon  allen  oorigeu  ©pradjen, 
unb  jeigt  ein  grammatifdje«  ©uftem,  roeldje« 
mel)r  al«  einen  3ug  mit  bem  ©emitifeben  gemein 
l)at.  (line  anbere  ©prad)fomilie  bat  alt  Itjpu« 
bat  ftulab  ober  ©öl,  töuln.  beffen  einen 
SMaleft  bicftellatab«  fpredjen,  unb  umfaßt  wat)r> 
febeinlid)  aud)  bat  ftaouffa.  Tet  ©ortfdjafc 
biefer  oerfdjiebenen  3btome,  unb  namentlid)  ber 
be«  ^ßula ,  jeigt  eine  merfroürbige  Sinologie  mit 
ben  malat)0.po^nefifd)eu  ©protben.  —  ©broobl 
ba«  ©olof  eine  befonbere  Familie  au#mact)t,  fo 
nähert  e«  fid)  bod)  in  mancher  ©ejiebung  bem 
Boruba,  ba«  nörblicb  oom  SDJccrbufctf  oon  ©enin 
gefprodjen  roirb,  jroifcbeu  bem  22  u.  26°  öftl.SJ. 
unb  bem  6 unb  I00nörbl.©r.  ©k«  biefe  ©pradje 
befonDcr«  oufjeidjnet,  ftub  Gnbung*-3nfleji0' 
nen.  SKancfc  3biome  fdjeinen  roegen  eben  bie- 
fer  grammatifd)en  <Sigentt)ümlid)fcit  311  berfelben 
ftamilie  ju  gehören,   ©oldje  ftnb  bal  ©ib- 


fd)oro  ober  $i!>fd)ogo,  ba$  man  auf  ben 
3nfeln  ttnn  unb  ?tnfara#  fprid)t;  ba«©ab- 
fd)aga,  bie  ©prad)e  eine«  aud)  ©er et) u  (et) 
ober  ©  e  r  a  tu  u  1  i  genannten  ©tamme? ;  eublid) 
baS  ©ura.  (iiue  anbere  ©ruppe,  roeldje  burd) 
9tnfaug*-3nflejiou  djarafterifirt  roirb,  ift  in  bem 
©ebiete  be*  ©ambia  oerbreitet,  uub  hat  a(6 
^aupt-9tepräfentanten  baÄfianboma,  roel« 
d)c$  man  im  fianbe  oon  Äafonbi  fpridjt,  unb 
badKabu,  in  bem  33ejirf  oon  Äafonbon  oer- 
breitet.  —  Tai  ©erb  ift  im  SBolof  im  ©taube 
fiebjct)u  SRobiftcaHonen  anjunet)men,  roeld)e 
bann  befteben,  ba§  man  jebem  Äabieal  ein  ober 
jroci  ©ilben  anfängt,  unb  roeldje  bie©ebeutung 
auJbel)nen  ober  eiufdjränfen.  3>iefer  (Stjarafter 
reibt  ei  Übrigend  offenbar  an  bie  gefammten 
afrifanifdjen  ©pnidjcu  an.  2^er  ?lrtifel  folgt 
bcm©ubftantioum,  unb  bilbet  mit  it)m  ein  ©au* 
je*,  roie  ei  in  ben  agglutinireuben  ©prad)cn 
oorfommt.  ^er  9Jlural>»rtife!  jeigt  ebenfo  einen 
befonberen  (£t)arafter ,  roela)cr  it)u  faft  \u  einem 
$>emonftratio  •  Pronomen  madjt.  Tai  SBolof 
jeigt  in  feiner  ^t)onologie  biefelbe  t)armonifd)e 
«nlagc,  roelaje  allen  afrifanifeben  ©pracben  ei- 
gen ift. 

Obroot)l  btefed  3biom  fid)  bem  SJoruba 
mc^r  naljert,  al6  irgenb  einer  anbereu  afrifani« 
fdjen  ©pradje,  fo  bleibt  ei  baoon  bod)  uod)  burd) 
einen  jiemlid)  fdjarfeu  Unterfdjieb  getrennt.  6« 
befi&t  in  feinem  grnmmahfcben  ©oftem  einen 
©rab  oou©oQfommenbeit,  unb  man  finbet  barin 
eine  oollftänbige  unb  regelmäßige  ©efammtbeit 
oon  «ßräfijen,  roeldje  burd)  ibre  ©erbiubung  mit 
bem  ©erbum  eine  Spenge  oon  anberen  Korten 
beroorgeljen  laffen,  bie  burd)  ben  einfadjften  ©or« 
gang  gebilbet  roerben.  Tai  {Kabical  gebt  fomit 
aui  ber  abftraetcu  3bee  ber  $aub(ung  in  alle 
abgeleiteten  roncreteu  3been  über,  unb  umge- 
febrt  roirb  burd)  Anfügung  eine«  einfanden  ^rä» 
fixe«  ein  ©ubftautioum  ju  einem  ^Joffefnon«. 
©erbum.  Sine  anbere  6igentt)ümlid)feit  bei  So* 
rnba  ift,  baß  ba*felbe$lbocrbium  fid)  in  ber  gorm 
unb  felbft  in  ber  9tatur  änbert,  je  nad)  ber  *rt 
ber  ©orte,  roeld)e  ei  näber  bejeid)tiet.  —  Tai 
Soruba  ©pftem  fd)liet)t  fid)  tto\\  feiner  Sigen* 
tt)üm(id)feit  jiemlid)  uabe  an  bat  ber  (longo* 
©pradjen  an.  Tai  p  o  n  g  ro  e  j.  ©. ,  an  Der 
Süfüubung  be«  ©abun  gefprodjen,  bilDet  feine 
©erben ,  inbein  ei  ein  einftlbige«  -J?räfi|  an  ba* 
©ubftantioum  bangt;  im  ©cgen|a(i  ju  mand)eu 
fenegambifdjeu ©pradjen, roie  bat  WR anbin g o, 
in  roeldjem  man  ©uffije  gcbraud)t,  um  bie  re* 
beutung  bei  ©erbum«  ober  bet  ©ubftantioum« 
abjuänbern. 

Tie  6praa)en  ©üb*9Hfrifa«  get)ören  jn  jener 
großen  Formation  afrifanifdjer  ©pradjen,  oon 
benen  foeben  bie  {Hebe  geroefen  ift.  unb  roeldje 
in  mehrere  ©ruppen  jerfallen,  bie  jebodj  nod) 
burd)  jiemlid)  enge  ©anbe  unter  eiuanbcr  ju* 
fammenbängen.  —  1>ie  erfte  ©ruppe  ift  bie  ber 
Congo*6prad)en,  alle  djaraftcriprt  burd)  bic3ni- 
tial*§Iejion.  Sic  umfaffen  I.  bie  ©pradjen  ber 
«tarn  genannten  ©ramme,  in  jroei  ©ruppen 
gett)eilt,  beren  eine  ber  bnutniartjüdji'tcn  bal 
Ubom  ift,  in  ber  ©egenb  biefe»  »amen«  ge- 
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gefprodjen.  bfrcn  $auptfrabt  6  b  i  l  ift  2.  Tie 
Sprachen  ber  Wof ol -Stämme,  roeldje  roiebet 
in  mehrere  ©nippen  jerfaQen  unb  eine  grofce 
3abl  oon  3biomen  umfaffen.  3.  Tie  eigentli- 
eben  (Longo«  unb  n  g  o  l a  •  Sprachen ,  roclrbe 
brei  Slbtbciluugeu  bilben ;  bie  erflere  repräfen- 
tirt  befonberl  burd)  bn*9D?bamba  oberöa« 
b  a  m  b  a ;  bie  jroeite  burcb  bie  9  a  b  ti  m  o  ober 
SWobuma  unb  bal  Sumbeteb.  unb  bie 
britte  burd)  bal  9T©ola,  bie  Sprache  oon 
Angola.—  Tie  jioeite@ruppeumfnfrt  bieSpra- 
dien  bei  füböfllidjen  'ilfrifa ,  uämliaj:  bal  £i- 
huiu  roeldje«  auch  feine  Serben  oermittelft 
^töfi^e  bilbet  unb  fich.  ben  fcongo-Spradjen  nahe 
anfdjlicfct.  81  fdjeint  ibentifdj  mit  ber  9»  u  n  • 
tu-Spracbe  jn  fein,  welche  bie  Skiao  fpredjcn, 
bie  man  im  i'anbc  Äurjao  fpridjt,  GO  lagerei, 
fen  meftlicb  oon  ber  SRojnmbiftufte.  3u  biefer 
©ruppe  gehören  and)  bal  a  r a  ro  i ,  bal  9t  rj  • 
amban,  ba*3Reto  unb  mehrere  anbere.  — 
Tic  britte  ©nippe  roirb  burd)  bie  Suaheli* 
©pradje  bargeftellt,  bal  etgentlidje  Sualjeli 
umfoffenb ,  oon  ben  Seroobnern  on  ber  3anji- 
bar&ufte  gefprodjen ;  unb  bie  Sprache  ber  Stach- 
baroölfrr,  roclcbe  füblicb  Dom  ©olla-t'anbe  wob- 
nen,  roie  bie  ©anifa,  Craroafi.  ©acamba. 
$iele  ©orte  ber  Äibiau -Sprache  finben  fich 
im  Suaheli,  unb  bat  bcroeift  eine  ^erroanbt- 
fchaft  beiber  ©nippen.  —  Tie  oierte  («nippe  ift 
bie  Äafirifche,  roeldje  ba«  3ulu  ober  eigentliche 
Äafirifcbe  umfaßt,  bat  Xenneb  bat  Sit- 
fdjuana,  bal  Tamara  unbÄinifa.  3l(le 
oiefe  Spradjen  geigen  beufelben  Crganifmul 
unb  einen  merftoürbigcn  JRcidjtbum  au  $occl 
bei  einer  jiemliit  großen  \Hnnut  an  Serben. 

Tic  beiben  lepfeu  ©nippen,  bereu  «er- 
roanbtfdjaft  jicinlidj  eng  ift.  fiub  mit  bem  9ta- 
men  ber  \  i  m  b  i  e  n  u  i  f  dg  e  n  ober  \  i  n  g  i  e  n  n  i  • 
fdjen  Sprachen  belegt  roorbcit,  nadi  i^cr  Benen- 
nung, unter  welcher  bie  Araber  ebemoll  bie  Cft- 
füfte  Ufrifal  rannten.  Tiefe  3prndjeu  jeigen 
geroiffe  allgemeine  Analogien  uut  ^c^  Sbtotucu 
ber  femitifeben  ftamilie;  aber  bie  formen  ih- 
rer grammatifeben  Kategorien  unterfdjeiben  pe 
beutlid)  baoon.  Sie  reiben  fid;  mehr  an  eine  an* 
bere  ftamilic,  roelaV  ba*  uorMidje  unb  norböft- 
liehe  Afrifa  djoraftfnurt ,  unb  welche  man  ab- 
wetbfelnb  unter  ben  Warnen  ber  £  l)  a  m  i  t  i  f  dj  e  n 
unb  Stilotifdjen  bejeirfiticte  Tiefe  ledere 
ftamilie  fanu  iljrerfeitl  in  mehrere  febr  beutlirf) 
gefebiebene  3meige  geseilt  werben;  nämlich 
1.  in  ben  wcftlicben,  nilotifcbeu  3roeig,  ju  rocU 
djeiu  bie  nubifd)en  8prad;eu  gehören,  roie 
ba6  1  u  m  a  1  i ,  bal  Jr  o  b  a  I  g  i ,  in  $orbofan  ge- 
furo  dien,  bat  Äeufi  roeiter  im  Korben,  ba« 
9t u b a  unb  bu«  Tongolaroi.  3m  ungemei- 
nen b,errfd)en  in  nden  biefen  €pradjen  bie  Gon- 
fonanten  mehr  oor.  alt  tu  benen  btt  füb(id)en 
«frifa,  roae  fte  ben  €prad>en  SMittel-'älfrirnS 
nähert.  3m  lumati  finb  bie  Confouanten  nia)t 
fo  reidjttd)  roie  in  ben  gleichartigen,  unb  e?  liegt 
barin  etroal  oon  ber  Ijarmonifdjen  Scubenj, 
roeldje  ber  großen  ©pradj-^ormation  6üb-^fri. 
tat  eigen  ift.  9(ud)  ift  ju  bemerfen ,  baf)  biefed 
3biom  metjt  all  bie  be#felben  3toeigei  an  ge- 


roiffe  Cefonberb,eiten  in  ber  ©rammatif  ber  jim- 

biennifdjen  8prad)en  erinnert. 

2.  Ten  jroeiten  3roeig  bilben  bie,  roeldje 
man  bie  oftnilotifdjen  6pradjeu  nennen 
fann;  er  tjat  jum  ©runb-%;rjpul  bat  ©alla. 
Tie  anberen  3biome,  roelrbe  mit  itjm  oerbunbeti 
finb:  bat  €dji Huf,  gefprodjen  in  %biffiuienr 
im  6ennaar;  bal  9ra)oglo,  bal  @djan> 
gada,  bal©onga,  bal  Äuafi,  bal  Wa« 
f  a  i ,  bal  Vi  g  a  o  u ,  bal  %  a  tu e  tj ,  bal  T  a  n  a  • 
ff i I  oberttfer,  bal  6 omali-Oalla:  allcl 
Spradjen.  in  bem  2anbe  gefprodjen,  roeldjcl 
noifdjen  bem  meinen  unb  bem  rottjen  Wcere 
liegt.  Wetjrere  biefer  3biome,  befonberl  bal 
©alla,  h .Iben  femitifdjen  Qinfhift  erfahren  •  bal 
©alla-^ronomeu  j.  9.  erinnert  auf  eine  fdila- 
genbe  ©eife  an  bat  tjebräifdjc  Pronomen,  unb 
balfelbe  lä^t  fdj  oom  9gaou  fagen;  aber  mau 
fiubet  im  ©onga  ein  ganj  befonberel  $rono« 
men ,  bal  recht  eigentlidj  bat  ber  ftamilie  bar- 
fteQt.  —  Tal  Somali  jeigt  ebenfalls  Spuren 
bei  femitifdjen  ^ronomeul;  el  unterfdjeibet 
jroei  Birten  oon  «Pronomen,  bie  getrennten  unb 
bie  präftiren.  Tal  $offefftü.  Pronomen  mirb 
burdj  ein  3ufrtr,  bezeichnet;  bal  $erb,  obroohl 
el  in  feiner  tonjugnttonl-Seife  auf  einem  So- 
ftem beruht,  bat  bem  öcr  europäifdjeu  Spradjcu 
aridlog  ift,  bat  auch  (Snbungen,  bereu  ttllfiehl 
fiditiich  feinttifri)  fiub.  3eboch  finb  bievBocel  bei 
coniah  f>erbS  oollfouinien  übercinftimmenb  mit 
benen  ber  großen  afrifauifdjen  ^aiuilic.  Ter 
Vlrtifel  ftebt  all  Suffij,  unb  e*  ift  eine  roirflidje 
Tcelination  oorfidubcu ,  roelche  mit  £>ülfe  oon 
yiäpofitionen  gefdjicht.  ©eibe  ©euera  finb  barin 
bcutlidj  uuterfdjieben,  unb  werben  felbft  will- 
furiid)  ben  unbelebten  ©egeuftänben  beigelegt. 
Tal  «erb  Ijat  oiel  beftimmtere  Jempora  all  im 
Vrabifdjen  u.  in  ben  3biomen  betfelben  Statu- 
nie*  -  Tie  Sprachen  bei  oftnilotifdjen  3toei- 
oH  reiben  ftrfj  Hl  oielcn  Schiebungen  an  bie 
Suabcli-£prad)C;  He  geigen,  roie  biefc,  3üge  oon 
9lebnliehfeit  mit  ben  femitifeben  Sprachen:  eine 
^cbnlichfeit,  roeldje  befonberl  beim  Tanafil 
überrafebenb  ift. 

3.  Tie  nubifebcu,  ©afla-  unb  n'mbieuuifdjen 
Sprachen  3cigen  in  oerfchiebenem  ©rabc  foroobl 
im  DTganflmnl ,  all  in  ben  ©orten  Analogien 
mit  bem  SRalgafdjifcben,  audj  9X  a  l  a  g  a  f  i  ge- 
nannt, ber  Sprache  <Diabaga*farl.  TiefeSprad)e 
fdjliefjt  pd)  einerfeit«  an  bie  molarjo-poltjncfifdjen ; 
burdi  ihren  ©ortfebajj}  jeboch  roürbe  fte  audj  in  bie 
Älaffe  ber  nilotifdjen  Spradjen  gefteüt  roerben 
fönnen,  unb  biefer  llmftanb  erflärt  bie  «ebnlidj' 
feiten,  roeldje  (Sidjthal  jroifajen  bem  $ula  ober 
Auln  unb  in  ben  maiatjo-polrjnefifdjen  Sprachen 
nadjgeroiefen  bat.  Tie  ganj  befonbere  ©efdjicf- 
liebfeit  bei  MV.ilgafdj.  bie  formatioen  ^räfige  ui 
oereinigen,  ift  ein  roefentlidj  afrifanifdjer  Sprach- 
Cbarafter.  Tiefe  Sprache  hat  auch  an  bem  bar- 
monifchen  Stjjtnne  ber  afrifanifdjen  Sprachen 
^lutbeil  Sie  geigt  namentlich  Clllf  überrafchenbe 
«ehnlichfeit  mit  bem  ©aOa.  unb  ihr  grammati- 
fdjel  Stjftem  (|at  einerfeitl  mehr  al*  einen  ge- 
meinfdjaftlidjen  3ug  mit  ben  femitifdjen  Spra- 
chen, ßogan  tjat  nachgeroiefen ,  ba|  einige  Ce« 
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fonberjjeiten  bee  grammatifdjen  ©bfteme  ber 
afrifanifdjcn  ©prodjeu  fid;  im  3Ralgafd;ifcben  er« 

? (alten  l)aben  unb  f i d;  in  ben  malatjo-polimefi- 
djen  ©pradjen  mieberfinben ,  wäbrenb  fic  fid) 
in  ben  meiften  ofrtfanifc^en  ©prägen  Oerloren 
haben. 

4.  2>er  öierte  3wcig  ber  nilotifrfjen  ©pro- 
d;en  umfaßt  bae  Ä  c  g  \)  p  t  i  f  dj  e,  weldjee  und  feit 
alter  3eit  berannt  ift  au*  feinem  bicroglüplnfcben 
©dmftfüftem,  beffen  Slnwenbung  wenigfteue  bie 
auf  30U0  3.  o.  fcbr.  jurütfgeht.  3>icfc  ©ebrift,  in 
welcher  man  bie  figürlichen  unb  metaphorifeben 
SDarftellungen  ber  ©egcuftänbe  aHtnärjCtg  in  «r- 
ticulationejeidicii  übergeben  nebt,  erlaubt  une, 
in  gemiffer  ©eife  auf  Die  95ilbung  ber  ©pradje 
ju  fcbliefien.  3n  ber  «nwenbung  biefer  3ei$en 
wirb  einem  j.  ö.  bae  Auftreten  ton  3ßerbal-$or- 
men  unb  sßräpofttionen  Hat.  —  $ae  9legt)ptifa)e 
feunt  jwei  Strtifel,  jwei  ©enera  unb  »wei  9?u- 
meri.  (Se  ftct)t  buret)  feinen  2Bortfd;a&  bem 
©allajweige  giemlin)  nahe,  unb  fein  (Sonjuga- 
tionefoftem  get)ört  in  biefelbe  Abteilung,  wie 
bae  ber  meiften  ofrifanifc^en  ©prachen.  3»an 
finbet  bariu  bie  Ötefie  ber  Agglutinatione-len- 
benj,  weldje  allen  3biomen  biefer  Familie  eigen 
ift.  Turdi  bae  Sifcbari  fdilic f;t  fidj  bae  Slcgüp- 
tifa)e  an  bae  ^anafil  unb  folglid;  an  bie  ganje 
nilotifdjc  ftamilie.  ttbenfo  wie  bie  ©alla-©pra- 
djen  t)at  ee  femitifdjen  ©iufluf»  erfahren  unb 
jeigt  bie«  namentlich  im  «ßronomen. 

5.  Ter  fünfte  dweig  wirb  burd)  bie  93  e  r- 
ber-©pracben  repräfentirt,  jefct  üon  einem  gro- 
fien  Steile  ber  93ölferfd;aften  gefprod;cn,  welche 
fid;  im  9t.  unb  K9B.«frifal  auebreiten.  Bu  bie- 
fer gamilie  gehören  bae  Sabojen- Sllgeri- 
f  dje,  bae  3Jt  oja  Im,  bae  2  di  c  1 1  u  b ,  bae  de« 
natga,  gefprodjen  in  ber  «Prooinj  oon  don- 
ftantiue,  bae  Xua reg,  gefprodjen  bon  ben 
©tämmen,  welche  fid;  füMid)  oon  ber  Gerberei 
in  ber  ©nlmra  auebel;uen  bie  an  bae  redjtc 
Ufer  bee  Senegal,  eine  mit  bem  SBerberifd;en 
fcljr  oerwaubte  ©pradje  war  bie  oon  ben  ©  u  a  n- 
d;en  gefprodjene,  ben  alten  SBewobnern  ber  <£a- 
waren.  —  $ae  ©erberifdje  ift  aümäblig  burd; 
bat  Slrabifdje  oerbrängt  worben;  fet)r  wahr- 
fd)eiuli(b  war  einer  feiner  SDialefte  bie  uumibi- 
fdje  ©pracbe,  unb  bie  Suarege  fmb  wal;rfcbein- 
lieb  bie  Slbfommlinge  ber  alten  ©ätuler;  jejjt  ift 
bae  Äabulifdje  oon  Algier  ftart  oon  arabifdjen 
3Bortcn  burdjbrungen.  2>ie  Slbfömmlinge  ber 
9tumibier  unb  ber  Mauren  haben  burd;  bie  Ser- 
mifd;ung  mit  ben  Arabern  beren  ©pradje  ange- 
nommen, unb  biefe  Stamme,  welche  wegen  il;- 
rcr  neuen  ©praa)c  mit  bem  9tamen  ber  Araber 
bcjeid;net  werben,  finb  bie  nörblid;  oon  ©ene> 
gambieu  oorgebrungen.  ©old;e  fmb  bie  Irar- 
»a«,  ein  friegerifdjer  ©tamm,  weleber  bie  ©er- 
beroölfer  in  ben  Umgebungen  bed  Gatjor-©ee* 
unterworfen  unb  oerfdjiebene  Siölfer,  weldje  ur- 
fprüuglidj  Serberifdj  fpradjen,  gejwungen  t)at, 
bie  arabifd;e  ©praa)e  anzunehmen;  aber  bal 
Serberifdje  halt  ftd)  nod;  an  ben  Ufern  be«  Se- 
negal in  bem  jaljlreid;en  ©tamme  ber  Solba 
ober  SRarabute. 

S)ic  a)amitif(ben  ©prägen  umf äffen  alfo 


I  ber  Sprachen. 

fünf  3weige,  rueldje  eiuerfeite  all  Serbtnbunge- 
glieb  )wif($eu  ben  femitifdjen  u.  )imbienuifd;en 
©prad;cu  bienen,  uub  aitbererfeitd  bie  grofie  ma- 
lat)o-polunefifd)e  Familie  au  bie  ©pradjen  t>tt 
©ubane  unb  9?igri3ien6  anjufdilie^eu  fdjeinen. 
SBiir  fennen  bie  Unteren  ©prachen  nur  fet/r  un* 
bollfommcn,  unter  welchen  mau  nennen  mufi  bie 
©prad;e  oon  $imbuttu,  bie  oon  ©agh<r' 
me  in  Littel- 9(frifa,  bat  Knau  ober  Mala- 
bo, gefprodjen  im  ßnnbe  oon  «R'@uob,  ba«  Sto- 
to,  cv.v  vmmu  ober  Aiibnm,  öftl  oon  tforo, 
bat  Ofam,  bat  Kambali,  ba*  Centeleh 
ober  ©afeleh,  ba«  liwi  ober  3»ibfö)i, 
bai  SWfut  ober  S3afut,  ba*  9ifo  ober  San- 
fd>o,  bat  ©orgo  unb  ba«     a n b a r a  u. f.  m. 

Tic  fonberbarfte  ber  ©uban<©prad;eu  ift 
offenbar  bie  §aouffa,  welche  fidj  bureb  ih« 
birecte  donftruetion  oon  ben  3biomen  bee  %i- 
ger-  unb  9?il-©ebietee  unterfdjeibet.  $k  9)iehr- 
jahl  ihrer  3ahlnamen  gehört  jum  3meige  ber 
oftnilotifd;en  ©pradpen ,  namentlid)  bem  ^gaou 
unb  ©onga.  j>a«  ^aouffa  erinnert  in  Sejug 
auf  fein  Üocalfüftcm  an  bie  ©pracbe  oon  ©ornu 
unb  au  bieberXibbu*,  einer  Stoffe,  welche  gleich- 
fam  ben  Uebergaug  jwifa)en  ben  ©ubaii'v)tegern 
unb  ben  $uarcg*  bildet.  Tiefe  ©pracbe  hat 
auch  mehrere  Analogien,  welche  fic  mit  ben  Sbio- 
men  oon  ©uiuea  oerbinbet,  3.  biefelbe  %tn- 
benj  jum  SWouofollabiemue,  bie  man  im  3ebu 
unb  »oruba  finbet,  uub  weldje,  wie  ba« 
^aouffa ,  bie  birecte  Gonftruchon  julä^t.  5)a« 
faottjfa,  wclajeS  mehr  an  bat  @aQa  al9  an  baö 
Sterben  fdje  erinnert,  fdjeint  alfo  beuiüpu«  einer 
SWittel-^amilie  jmifdjen  ben  nilotifeben  unb  be- 
neu  ©uinea*  auejumaa^en.  $on  limbuftu  bie 
nafl^  5Bornu  ift  ee  oic  §anbelefpraö)c  in  biefem 
ganjen  Ityik  bee  ©uban. 

7.  ^ottentottcn=@ptache. 

Tie  ftainilie  ber  Hottentotten-  ob.  ©  dj  n  a  l  j- 
©prachen  wirb  burd;  eine  feltfame  %fpiration 
charafteriftrt,  weldjc  ftd;  in  bie  «uefprad;e  ber 
meiften  SBorte  eiumifcht.  ^iefe  ©prad;eu  bilbeu 
fehv  beftimmt  eine  befoubere  unb  oon  ber  ©e- 
fammtheit  ber  afrifanifdjen  ©pradjen  fdjarf  ge- 
trennte ©ruppe.  ©ie  haben  jebodj  bie  fmupt- 
fäd;lid;en  ©runb^üge  berfelben ;  benn  fie  hoben 
alle  bie  tcnbeti)  ^ur  Agglutination ,  baefelbe 
©pftem  oon  $occe,  bie  beftimmt  fmb,  bie  Oer- 
fd;iebene  ©efehaffenheit  ber  ^aublung  anjubeu- 
ten.  ©ie  hoben  wie  bie  femitifdjen  ©prad;en 
fein  SRelatio  -  Pronomen.  I>ae  ^ronomen  ber 
erften  ^erfon  hat  jwei  »piuralc,  einen  e^clufiDen 
uub  einen  iueluftoeu ;  ber  erftere  fd)Iießt  bie  *ßer- 
fou,  ju  welcher  mau  fpricht,  aue,  ber  jweite  im 
©egentheil  ein.  3)iefe  eigentbümlichfeit  fommt 
nur  in  einer  einzigen  anbern  afrifanifd;en  ©praa)e 
oor;  aber  man  finbet  fie  audj  im  $?algafd;ifcben. 
in  mehreren  poluneftfchen  unb  amerifanifeben 
©prachen.  Tar;n  fcheint  ein  weiterer  Qinweie 
auf  bie  SBerwanbtfdjaft  jwifa)en  ben  afrifani- 
fchen  Sbiomen  unb  beuen  ber  malaoo-polonefi- 
fchen  ju  liegen.  ?ic  ©ubftantioa  haben  in  ben 
^ottentotlcn-©prad;eu  jwei  ©encra  im  ©ingu- 
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lax  unb  brci  im  Plural;  ba«  brittf ,  Sommuni« 
genannt,  hat  eine  codectioe  Vebcutuug.  3n  ben 
Pronomen  beljnt  fid)  bie  Untertreibung  bcr  Ve- 
nera auf  bret  Perfoncn  au«;  aber  ein  Weutrum 
rrii'tirt  nur  im  Singular,  unb  bie*  ift  einefcehn- 
lidjfeit .  roeldje  ba«  #ottentottifd)e  mit  bem 
$aouffa  Iku  Da*  #ottentottifd)e  untertreibet 
brei  Numeri;  aber  e«  fennt  nicht  bie  Cafu«; 
fein  «bjectio  bleibt  oodftänbig  inbeclinabel;  e« 
nimmt  roeber  ein  3eid)cn  bei  ©enu«.  nod;  ein« 
bc«  Wumeru«  an.  —  Tie  ^atnilie  ber  #ottentot- 
tenSpradjen  umfaßt  brei  Dialerte:  ba«  $ot- 
tentottifdje,  bie  Sufdjmänn er- Dialette, 
ba«  Wamaqua  unb  ba«  Jtorana. 

8.  SWalago-potynefifehc  2ptacfjen. 

du  biefer  Emilie  gehören  ade  oon  Waba- 
ga«car  bi«  Polnnefien  gefprodjcne  Spradjcn. 
©ir  hoben  gefehen,  bn&  fie  fid)  eennöge  be« 
SJialagafdj  ober  SRalagap  an  bie  afrifanifdjen 
Sprachen  anfdjlie&cu.  3d)  habe  auch  al«  einen 
«eb,nlid)reit*jug,  roeldjer  tiefe  3biome  mit  meh- 
reren bc«  afrifanifdjen  Gontincut«  oerbinbct, 
bie  boppelte  piurnlform  bezeichnet,  roelche  an« 
jeigt,  ob  bie  angefprodjene  pcrfon  in  bem  mir 
mit  eingefdjloffcn  ober  baoon  auf  gefdjloffen  ift. 
Dnefen  boppelten  Plural  hoben  bie  Spraa)c  ber 
SRalapen,  bie  ber  Philippinen  unb  mehrere  po- 
Ipnefifdje.  Sei  ben  lederen  fiubet  man  ebenfo 
einen  boppelten  Dual;  unb  biefe  grammatifdje 
digenthümlidjfeit  jeigt  fid)  nach  ©.  o  $um- 
bolot  bei  biefen  letzteren  Sprachen  in  einer  fo 
befonberen  %ovm,  bafc,  roenn  man  ftct)  einjig  unb 
allein  oon  logifdjcu  fRürffid)teu  leiten  laffen 
roodte,  mau  bie  polünefifdjen  Sprachen  al«  bie 
eigentliche  ©iege  biefer  gramniatifctjen  gorm 
gelten  laffen  mü&le.  9Wan  fiubet  fie  jebodj  im 
SWanbfdju,  ein  Umftanb,  roeldjer  manchen  ber 
bezeichneten  Herroanbtfdjaftcn  unter  ben  jugro- 
tatarifdjen,  norbameriranifchen  unb  polüneftfchcn 
Waffen  jur  Seite  fleht. 

Die  malaüo  polpncflfche  ftamilic  hat  jroei 
natürliche  3rocigc:  bcu  malaüifcheu  3rocig,  eine 
©efamntthcit  doij  Sprachen,  roeldje  oon  v}Jcaba- 
ga«car  bi«  )it  ben  Philippinen  gefprodjen  roirb, 
unb  ben  eigentlichen  polünefifd;cii  3roeig. 

Die  malamfroen  Sprachen  geigen  ben  hoch« 
ften  ©rab  oon  tintroiefcluug  unb  Kultur;  fte 
finb  aufierbem  reich  o"  phonetifchen  unb  gram, 
matifalifchen  dementen,  roährcnb  bie  3biontc 
Polunefien«  ihr  Saut 'Softem  in  Diel  engere 
©retuen  eingefchränft  hoben ,  unb  materielle 
SRittel  unb  ucmlut  arme  formen  anroenbeu, 
um  bie  grammattfeben  Äategorieu  ju  bezeichnen. 
üRit  $ülfe  oft  jmeibeutiger  Partifclu  bemühen 
fict)  biefe  Sprachen,  ber  Äebe  Klarheit  }U  geben, 
roelche  übrigen*  au*  ftarren  unb  unoeränberten 
Elementen  »ufammengefe&t  ift.  Die  Struttur 
ber  polöneflfchen  ©orte  ift  oiel  einfacher  alt  bie 
ber  nmla midien  ;  bie  Silbe  fann  roeber  auf  einen 
Uonfonanten  enbeu,  uod)  jmei  (Eoufonantcn  ent- 
halten .  fte  befter)t  immer  aut  einem  (Eonfonan- 
ten.  bem  ein  $ocal  folgt,  ober  wirb  nur  oon 


einem  einigen  $oca(  gebilbet.  Diefe  Spraken 
habeu  Oberbiel  feine  3ifcb,laute,  unb  fle  Treben 
banad),  bie  gleidjlautenben  Sonfonauten  »u  ap- 
planiren ,  unb  bie  auluimerjeu ,  roeldje  eine  ju 
entfdjiebene  Onbioibualität  haben.  St  fcheint 
alfo,  all  roenn  bie  polanefifchen  Spracben  oon 
einer  admähligen  Umroanbluug  ber  oiel  energi- 
fiteren  unb  fefter  fteheuben  ma(ai)ifcheu  herrüt)* 
reu.  Diefe  ^aiuilie  jeigt  übrigen*  eine  jiemiidj 
gro^e  ©leichartigfeit ;  mau  finbet  in  aden  ihren 
3roeigen  biefelbe  elementare  Ph^^^fl^-  — ^ 
Sprachen  ber  SWartefat-Onfeln ,  ^eu-Seelaubt, 
lahitit,  ber  Sanbroia)«.  unb  longa.3nfelu  finb 
bureb  eine  jiemlid)  enge  $erroaubtfchaft  mit  ein ■ 
anber  oerbunben.  So  grofr  ift  bie  ^trinut  ihre? 
$oca('6t)ftemt,  ba^  fte  gan)  gewöhnlich  utr 
©ieberholung  ein  unb  berfelben  Silbe  ihre  3u« 
fludjt  nehmen ,  um  neue  ©orte  ui  bilben.  Die 
Onomatopöe  ift  in  ihnen  fet)r  häufig.  Die  gram« 
matifdjeu  Kategorien  ftub  in  ihnen  jiemlidj 
fchroanfenb  au«gebrüett.  Dalfelbe  ©ort  gehört 
barin  oerfchiebenen  JRcbetheilcn  an.  Die  SWittel, 
eine  3bee  anjubeuten ,  ftub  jurocilen  bicfelbeu, 
e*  mag  barauf  anfommen,  eine  $anblung  au** 
jubrüefen  ober  einen  ©egenftanb  ui  bejeidjuen. 
©enu*  unb  Wumeru*  finb  oft  nirf;t  einmal  l-e- 
uidjnet.  Tat  ^ocal-Softem,  roeldje*  in  geroiffen 
Sejiehungcu  au  ba*  ber  bratoibifcheu  Sprachen 
erinnert,  fcheint  übrigen*  mit  ber  3eit  jicmlich 
tiefgehenbe  Wobificationen  erlitten  ju  hoben. 

ßogan  ift  geneigt,  bie  malarnfdje  Spradje 
al*  ba»  fflefultat  einer  5treu)ung  ju  betrad)teu 
oon  einer  llrfpradje,  roelche  ftch  mehr  bem  Rai« 
gafdjifcheu  näherte,  unb  einer  anberen  bem  fta« 
mefifdjcu  Jmeigc  angehörigeu.  ?cr  CJinfluft. 
roeldjeu  ba9  9Jtalantfd)e  nur  bie  Suradjen  be* 
iubifdjeu  Archipel*  autgeübt  hut,  ift  ziemlich  tief 
geroefeu.  "Wuf  mandjeu  3iifeln  ift  uor  ihm  bie 
Urfpradjc  gänzlich  »erfchrouubeu;  in  anberen  r)nt 
fie  3btoti?nicn  eingeführt ,  inbem  fic  ben  ©ort- 
fdja^  refpectirtej  »moeUen  enb(i<b  hot  et  bie 
Sprache  jum  Ibeil  oeräubert.  Demnach  fcheint 
in  biefem  Iljeil  bcrSi'elt  eine  rounberbare SRenge 
oon  9Rifd)uugen  ftattgefuuben  31t  hoben,  unb 
im  Sdjoofi  biefer  liuguiftifdjen  'Bewegung  ift 
ba«  Polyuefifdje  mehr  unb  mehr  burdj  ba«  4JKa- 
lat)ifd)e  jurüefgebrangt  morbeu,  tuie  biet  na- 
mentlich ouf  bcr  3ufel  Sali  beobachtet  roor- 
ben  ift. 

$ei  biefer  admähligen  «inulgamirung  oon 
Sprachen  ift  ba*  papu  mehr  unb  mehr  nbfor- 
birt  roorben.  Die  Papu-Dialefte  ftub  immer 
mehr  oon  ©orten  burd)bruugeu  morben,  cne  bem 
^ulr.nu  •  l»; innen uiien  entlehnt  roorben  finb, 
ober  ber  ©ortfehajj  ift  fogar,  roie  auf  ben  9?itji- 
3nfeln ,  papu  geblieben  unb  bie  ©rammatit  ift 
poluneftfd)  gcroorben.  %bcr  bie  Papu-Sprachen, 
roelche  ftd;  an  bie  auftralifchcu  Sprachen  anju- 
fd)lic^cu  fcheinen,  hohen  barum  nicht  roeniger 
einen  befonberen  Chorafter,  welcher  noch  nicht 
genügenb  ftubirt  roorben  ift.  ©a«  roeiter  oben 
oon  ben  atiftralifchen  Sprachen  gefagt  roorben 
ift,  hot  jeboch  gejeigt,  ba&  bie  «papu-Spracheu 
an  fie  angereiht  werben  müffen. 
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X.  Verbreitung  ber  (Sprachen 


1).  8?tejrion$fpra#cn. 

A.  SemififcQer  Stamm. 

3Me  Älnffc  bcr  $lciion«fprad)en  umfafit  bie, 
weldje  bcn  hödjften  ©rab  bon  ftntwirfclnng  er- 
reicht haben.  3n  bicfcn  Sprachen  erleibet  ba« 
Stabical  eine  Saut-Beränberuug,  welche  bcftimint 
ift,  bie  SDtobificationcn  an«3ubrücfeu,  meiere  nu« 
bcn  Berfdnebeuheitcn  ber  Beziehungen  hervor- 
gehen, bie  biefe«  Ötabiral  an  anbere  ©orte 
fnüpfen.  $ie  demente,  meiere  in  ben  Agglu- 
tinatioui-Spradjcn  noch  einen  ftnrren  unb  nn« 
öernnberlidjen  Ghnraftcr  hatten ,  ftnb  einfacher 
unb  orgnnifrher  geworben.  (Sine  &lejion«fprache 
«igt  ben  höchften  ©rab  ton  grammatifchem 
Bau  unb  eignet  fiefj  am  heften  jum  Au*brutfe 
unb  jur  ßutroirfclung  oon  3öcen. —  9?id)t*  fnnu 
ben  llnterfchieb,  welcher  jroifdjen  Agglutination*- 
unb  ftler,iou*fprad)en  bcftei)t,  beutlidjcr  jeigeu, 
al*  bie  Vcrgleichung  bcr  $>eclination  unb  Con« 
jngation  beiDcr  Sprach'&laffcn. 

3n  ber  2>cclination  zeigen  bie  Aggluttna- 
tion*-Sprachen  eine  wenig  mcrflidjc  Trennung 
^mifd)cn  bem  iXafu*  unb  feiner  ^oftpofition ; 
bcr  Siumeru*  wirb  einfad)  burd)  eine  Gnbung 
nu«gebriirft.  £ie  Sterföineljung  biefer  ©örter 
mit  bem  ©runbworte  ober  JRabical  ift  noch  nicht 
oorljonben  ;  bie  ©encra  finb  fnum  ju  untcrfcfjci- 
bcn.  \\ber  in  ben  ftlcrjon*  •  Sprachen  werben 
ade  Umftänbe  be6  ©orte«,  ©enu*,  Mumeru«, 
Beziehung,  burd)  Üflobificattonen  au*gcbrücft, 
welche  fid)  auf  ba*  Subftantiouiu  felbft erftreef en 
unb  unabläfftg  ben  Älang,  bie  ©cftalt  unb  ten 
Petent  bc*fclbeu  oeränbern.  —  3m  Berbunt  ift 
bie  Umwaubclung  bcr  SBnrjcl  noch,  ooflfonuue- 
uer  unb  tiefer,  ©ton  finbet  borin  ttirijt  incl)r, 
wie  in  bcn  Agglutinatton«-Sprad)cu,  bie  Silben 
äuficrlid)  angeheftet,  fonbern  bcr  ganu  Äörper 
be*  ©orte?  äiibcrt  fid)  und)  bcn  leiten  utib9)co- 
bu*;  e«  bewahrt  ober  nid)t*bcftoweniger  einige 
Articulotioncn  bcr  ©nrjcl,  weldje  boju  bieucn, 
ben  urfpriinglidjcu,  mobificirten  Sinn  in  feinen 
Beziehungen  »u  onberen  ©orten  mieber  ju  bele- 
ben. —  Tic  ftlcrion  bcr  ^erfonen  unb  bcr  Äu« 
uteri,  fdjrcibt  Sdjlcidjer,  weidjt  in  bcn  ftIc£ion*- 
Sprachen  gönjlid)  oon  bem  ob,  wo*)  man  in  ben 
Agglutination«-  3bionien  Acbulidje«  t)at.  Bei 
biefen  lettteren  Spradjcn  werben  bie  tyerfonen 
burd;  eiu'fdjmach  oeräubertefl  fuffigiite«  ^rono- 
men  nugebeutet,  unb  bcr  ^lural  wirb  oft  burd) 
bo«  3eia)en  bc«  Subftantio  -^lural«  fenutltcb 
gemodbt.  £ic*  fonu  nud)  nicht  anber«  fein,  weil 
in  ben  t5inüerleibuitg«-Sprod)cn  ber  Unterfd)ieb 
be«  Subftantio«  unb  Pronomen«  erft  anfängt. 
3n  ben  &lc$ion«-8prad)en  flehen  bie  ^crfoual- 
(inbungen  ohne  3weifcl  and;  in  einer  fidjtlichen 
Beziehung  311m  Pronomen;  aber  bie  formen 
be«  ftlfgionft-Serbumf  unterfcfaeiöeii  fid)  mefent- 
lid)  oon  ollen  onberen.  Giue  eucrgifdje  Äroft 
t)at  in  biefem  ftalle  bo«  uulö«borc  ©an«,  ©ort 
genannt  gebilbet,  unb  man  barf  in  betreff  be« 
bezüglichen  Gboroftcr«  bc«  Subftantiöum«  unb 
Berbum«  niebt  fcl)l  greifen,  ©rabe,  weil  bie 
dinljeit  bc«  ©orte«  ftreng  iu  bcr  ftlrjion  auf- 
recht  erhalten  wirb,  foun  man  in  ihnen  oicle  Be- 


ziehungen nid)t  burch  ein  einzige«  ©ort  aus- 
brüefen ;  währenb  aüt  9}crrinberungcn,  bie  ma^ 
[ofeu  Verlängerungen,  welche  bie  agglutiniren- 
ben  Sprachen  ihre  Verben  unb  Subftautioen 
erfahren  loffen ,  nur  auf  Äoften  ber  (Sinheit  be* 
©orte«  fönnen  ftattgefunben  haben.  ®a«  gle- 
jion«»53erbum  jeigt  alfo  weniger  93ejiet)ungen 
au  ol«  ba«  agglutinirenbe ;  cm  her  rührt  auch  Die 
gro^e  ©ehwierigfeit,  bie  §lejion«.^ormcn  in  ein- 
fache  Elemente  ju  jerlegcn.  ®ie  Elemente,  welche 
bie  Sejiehung  nu«brücfen,  unterliegen  in  ber 
^lejion«  •  Sprache  ben  beträchtlichften  Vcrän« 
berungen  einjig  unb  allein ,  um  bie  (Sinhett  be« 
©orte«  ju  bewahren. 

$ie  Älaffe  ber  glc^iou«-Sprachen  umfaßt 
jwei  ©tömme:  ben  f cinitif eben  unb  ben  in» 
bo-europäifchen  Stamm. 

$^ie  erftere  biefer  ftomilicn  oerbanft  iljre 
Benennung  »femitifeh*  ber  SJichrheit  berjenigen 
SJölfer,  welche  fte  fpredjen  ober  fprad;en ,  unb 
welche  jum  femitifchen  3weige  gehören.  3>iefe 
SBejeichuung  ift  niongclhaft,  weil  gewiffe  ©ölfer, 
beren  Sbiom  unbeftreitbar  biefer  ftamilie  ange- 
hört, wie  3.  53.  bo«  5J$t)Önicifche,  nod)  bcr  bibli- 
fd)eu  ©euealogie  oon  ülmm  abftammen,  unb 
anbere  93ölfer  femitifcher  Stoffen,  wie  bie  ©la- 
miten,  nicht  bie  femitifche  Spraye  rebeten.  3Me 
Vejcichnung  Sijro-Arabifd;  würbe  beffer  für 
biefe  §amilie  poffc",  mlty  in  bcr  $l)at  aOe  bie 
Sprachen  umfnfit,  welche  oon  ben  ftüften  ^hö- 
nicicu«  bi«  311m  äufierften  ©übe  ber  arobifcheu 
^olbinfel  gefprochen  werben.  3)ie  SD?ebrjar)l 
bcr  Sbiome  be«  femitifdjen  Statume«  ift  3U 
tobten  Sprachen  geworben;  unb  in  &olge  ber 
Htcrarifchcn  ßntwief elung ,  welche  einige  in  frü- 
her 3eit  erlangt  hoben,  erfcheint  biefe  ftanulie 
al«  einer  ber  älteftcu  Spradjjweige  ber  Grbe. 

3>ic  femitifche  ftoniilie  nRrfafl  1)  ba«  0  e- 
b  r  ä  i  f  d)  c ,  gcfprod;en  oon  bcn  Sfraeliten,  welche 
anfongft  felbft  nur  ein  Stamm  ber  cananiti- 
fdjen  $an,Mc  waren,  bereu  je^t  ocrlorcne 
Sprodje  mit  beut  'pebräifchen  gro^e  ftchnlichfeit 
gehabt  haben  nm| ;  2.  ba«  h  ö  n  i  c  i  f  ri;  e  ober 
spüuifche,  welche«  fid)  cbenfall«  bem  #ebräi- 
fd)cn  näherte,  unb  oon  bem  mau  jejjt  einige  ge- 
fdjriebcnc  3>cnfniälcr  aufgefunben  hat;  3.  ba« 
&ramäifd)e,  im  unb  9iD.  bc«  galten  ©c- 
biete«,  chcmal«  in  Spricn  unb  zwar  in  mehreren 
Paletten  gefprochen:  ba«  Bibel- Chalbäi- 
f  et»  e ,  iu  welchem  im  6.  Oahrl).  bor  unferer  Seit- 
rechnung einige  Bücher  ber  Bibel,  namentlich 
ftrogmente  bc*  Buche«  6«bra,  abgefaßt  worben 
ftnb;  ba«  iargnmif dj-ßhalbäifche,  wel- 
che« mau  iu  beniargum«  ober  ^araphrafen  ber 
Bibel  finbet,  bie  bi«  auf  ben  Anfang  unferer 
3eitrechnung  »urücfgehcii;  ba«  Si)ro-Ghal- 
bäifdje,  bie  Bolf«fprad)e,  welche  fid)  in  Babo- 
lonien  bitbete  in  &olge  ber  Beränbcrungen  bc« 
C>ebräifd)en ,  unb  welche  in  ben  beibcn  großen 
rabiuifeben  Schriften ,  %  a  l  m  u  b  genannt  (bem 
lalmub  oon  Oerufaleni  u.  bem  oon  Bnbt)lon),  an- 
gewenbet  ift;  cnblich  ba«  Sam ori tani f che, 
ein  bem  Stamme  (Sphraim  eigener  2)ialeft,  ftarf 
mit  h^bräifchen  formen  gemifcht,  welcher  fich 
aua)  fa)riftlich  bei  ben  Abfömmlingen biefer  T\i ■ 
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fibenten  be*  lubifdjcn  Gultu* erholten  bat,  4.  bte 
beibnifdj-aramaifdje  Spradje,  bte  ber  al- 
ten 9tabataer  unb  bie  ber  Sabäer  ober  «Kenbai- 
len  (Utafforacr  ober  ~»obannc«|imger,  ^abter) 
unifaffenb,  einer  bcfonoereu  Serie .  roeldje  an« 
bei«  Winnen  behalten  ( or o- p er f « idj cn  *ei- 
bentbum*  herumgegangen  ift;  t>iefe  be^cn  lep- 
teren  3btoute  ftnb  übrigen*  ucnilidj  nahe  mit 
bem  Ülranuifdjeu  oerroaubt,  fte  ftnb  febr  gefuu- 
fene  unb  DcrDerbte  Palette  beleihen;  5.  bat 
©Urifdje.  bie  Spradjc,  tucldic  tu  bot  ©egen- 
ben  üoit  <s ^cf^a  unb  «Xiftb  gcfdjricbcn  ^tulr^e, 
unb  bereu  £utroidchiiig  unb  literarifdje  Griitem 
bem  2  unb  5.  3abrljutibert  unferer  «kiircdnuuig 
angeboren;  0.  ba«  ^imparitifdje  ober  bie 
alte  Spradje  oon  «einen,  roeldje  nur  nur  au« 
einigen  ^nfdjriften  fennen  ;  7.  bo*  fletbtopt- 
fdje  ober  ©ee  j,  bie  alte  Spradje  Stbifftniemf, 
bereu  Gntiiudchnig  unb  literarudje  Krifteln,  fpa- 
tcr  ul*  bie  Ctufübruug  be«  Gtjriftcntbuin«  in  btc- 
fem  Vonbc  gcidjab,  b.  [).  im  3.  3al>rbuiibcrt  un- 
terer JeHredjnung.  C«  eriftirt  nur  noch  in  neue- 
ren Paletten  lltgrc,ftinl)jrifd)) ;  S.  enbltd)  ba« 
9trabifdje,  bie  etnuge  nod)  beut  getprodjene 
fetnitn'dje  Spradje ,  roeldje  nur  eine  fetjr  Heine 
;liil)l  oon  fdjio  ad)  oeränberten  Tiokften  »eigt. 
?urdj  bett  Vrtufliifi  be«  Äorau«  ift  btefe  Wunb- 
ort,  roeldje  anfang«  nur  bie  be«  ifmaelitifdjen 
ober  maabbifdjen  Stamme«  mar,  oon  ©abtj- 
lüiuen  bi«  jinii  aufrcrfteit  Cnbe  Warotto«,  Don 
Stjricn  bi«  nad)  Semen  oerbreitet. 

iTtc  «raber  babeu  ollinäblig  an  bett  Crtcu, 
an  roelcben  fte  tbre  4>errfd>aft  aufgefdjlagcu  ba- 
ben.  bewirft,  bo&  bie  einbeinufcben  Spradjen 
ucrfdjrouuben  ftub,  bte«  ift  gefdjebeu  in  betreff 
be*  Stjnfdjen.  «egtjpttfdjcu  ober  Äoptifcbcu, 
©ricdjtfdjen ,  SJerbcnt'djen  ober  Äaböltfdjen  unb 
ber  maroffanifdjen  Spradjen  Tic  einen  ftnb 
in  bett  3uftanb  ber  platten  Sprachen  »erfüllen, 
toic  bat  ^erbcrifdjc  u  Äabijlifdje ;  bie  anbern  lja- 
ben.  rote  ba*  SDnfdje  u  Äoptifdje,  nur  in  einer 
gc Unebenen  Mttcratur  gelebt  ,  welche  felbft  nur 
ctue  fur^e  (Sriftenj  gehabt  bat.  ttublidj  bat  ba* 
Hrabifdje  in  ben  ©egenbeu,  roo  ber  Wuljameba- 
m«mu«  oertrieben  roorben  ift,  toie  in  Walto, 
Spanien,  Portugal,  uodj  eine  Wenge  oon  Kor- 
ten in  bett  3biotnen  junirfgeliiffen .  roeldje  btefe 
md»t  babeu  oerbrängett  fönitcn.  9Jccb  beut  ju 
läge  mit  bem  Wuljaiitcbaui«mu«  oerbrettet,  bef- 
feit  nortfdjntte  im  3unem  Stfnfa*  nod)  ntdjt 
»um  Sttllftanbe  gefommen  ftnb,  ift  ba«  fcrabtfdje 
für  oiele  Suban- Wcgcubcn  Sdjrift.  unb  $an- 
bel^fpradje  geioorbeu.  3br  Üllpljabct,  ebebem 
ber  forifdjcn  epraebe  etitlcbnt  unb  folgltd)  auf; 
biefem  ©ege  oon  bem  allen  ^boiunfrben  ab- 
fttimmenb,  ift  uou  bett  nteiftett  Golfern,  j»  betten 
ber  SRubautebanifinu*  btc  Äeuntnif?  ber  Scbrtft 
gcbrodjt  bat,  rote  \  «Ö  üon  ben  lürfeu  unb  Wo- 
lapctt,  angettomnicn  toorbeu.  Einige  Golfer  ba- 
beu fogar  tbre  alten  «djrift.icidjcii  aufgegeben 
unb  bie  nrabifrbcn  eingeführt,  btc«  gilt  oon 
manchen  ^inbu-^ölfcrn  unb  ben  Werfern. 

J^ie  femittfeben  3pradjcn  btlbcu  eine  fehr 
gleirbmafeigeöruppe  unb  Derbalten  ftdj  |M  etnan- 
ber  rote  ettoa  bte  germanifdpcit  icpra(bcn  unter 


ftd)  ob.  bic  flatoifcbcn,  unb  ocr\rocigcu  ftdj  ntdjt 
in  jene  jablretchen  Ülu*läufer,  roeldje  ftdj  bei  ben 
anberen  »pradjeu  ictgeit  Tie  ©urjeln  ftub  in 
ihnen  alle  uoeiftlbig .  ba  tvcuigfteiie-  unter  ber 
ftorm.  roeldje  btefe  ©orte  tragen,  ber  urfprüng- 
Udje  Wonoft)llabi*mit*,  roenu  er  oorhauben  gc- 
mefen  ift.  faft  oollftäubig  ücrfchtouiibeu  ift.  I»tc 
Öocale  ftnb  unbeftimmt  unb  unabhängig  oon 
ben  (Sonfonantcn.  ?ic Harmonie  unb  bett  ©ohl- 
Hang  fiitbct  mau  tu  ihnen  ttidjt,  ruie  ittbcn  jugro- 
tatarifdjctt  unb  braioibifdjen.  ober  im  catte-frtt, 
im  ©riedjifdjcit  unb  im  i'atciuifdjcu.  ^ic  Rü* 
ancen,  roeldje  btc  Derfdjicbciicn  Tialcftc  trennen, 
fdjetuett  ben  oerfdjicbeucu  ^ebtnguitgcn  »u  ent- 
fpredjen.  in  roeldjen  man  bic  Golfer  gefuttben 
bat,  bie  fte  gcfprodien  haben  2o  ift.  roieSHenan 
bemerft,  ba«  Slramäifdjc  arm,  ohne  ©ohlflang, 
ohne  DcrDiclfalttgte  formen,  fdjrocrfäüig  in  fet- 
neu  Gonftructionctt,  ungetigttet  für  bie  ^Joefie. 
^a«  «rabiffhe  bagegett  uttterfdjetbet  fidj  burdj 
einen  unglaublichen  iKcidjthum  in  foldjem  Wapc, 
bafj  mau  ftdj  üerfueut  fahlen  fönute,  einen  wah- 
ren Ucbcrflup  in  ber  faft  cnblofcn  9u«bcbnuug 
fetne«  S^örterbudj«  unb  bem  i?abt)nntlj  feiner 
granimatiidjen  «Ifrionen  ju  finben.  5>a«^ebräi- 
fdje,  in  einer  (?cgettb  gefprodjen,  roeldje  in  ber 
Witte  liegt  noifdjcu  beiicn,  m  tocld)eii  ba«  vJlra- 
mdtfdje  unb  «rabifdjc  gefprodjen  toirb,  hält  in 
gleidjcr  ©eife  bie  Witte  jroifdjen  ihren  entgegen- 
gelegten  trigeufdjafteti.  2>ie  femitifdjen  8pra- 
rfjcii  haben  fldj  alfo  fcl)r  unglctdjmapigcutiuirfclt 
unb  jroar  jene  mehr,  roeldje  länger  gelebt  haben 
unb  bie  ^rrungcufdjaftcn  einer  größeren  Jabl 
oon  3abrl)uubertcn  haben  famtneltt  fonnen. 

Tic  femitifdjen  Abtönte  Hub  roefcntlifh  ana- 
Iptifdj;  ftatt  ba«  ©efunuut  trlcmcut  ber  iHebe  in 
feiner  tSiiitjcit  ju  geben,  jiehen  fte  e«  oor,  fte 
©ort  fiir  ©ort  ui  jcrthcilen  unb  au«uibrücfen. 
Sie  fennen  ttidjt  bic  Äunft,  j^roifdjeii  beu  ©lie- 
bem be«  Safte«  jene  ©edjfelbeuehung  Ijerjuftel- 
ku.  roeldje  au«  ber^eriobe  gleidjfam  Linien  fieib 
hübet,  befien  Iheile  fo  oerbunbeu  finb,  ba&  ba* 
^erftäitbuift  eine*  feiner  ©lieber  nur  möglich  ift 
mit  öerüdftdjtiguiig  be*  ©anjen.  Wan  trifft 
nadj  Wenau  bei  bett  femitifdjen  «pradjen,  iweil 
fte  oom  Anfang  au  analutifdj  toaren,  nicht  auf 
eine  ebenfo  mcrflidje  ©eifc,  roie  bei  ben  iitbo- 
europaifdjen  Spradjen,  bic  Icnbenj,  glerioneu 
burdj  enteil  bequemeren  Wedjani*mu*  oon  ju- 
fammeugefeftteu  3eitcn  unb  ^artifeln  roieberm- 
geben.  —  3n  allen  biefett  Sprachen  ^cigt  fid; 
eine  beutlidje  Anlage ,  bett  *ilu*brucf  ber  iöcjic- 
hintgeu  ring*  um  bie  roefeutlidjc©uriel  ju  häu- 
fen, rie*  betuerft  man  naincutlid)  tm  ^ebräi- 
fdjeu.  ber  älteften  ftorm.  roeldje  mir  unter  bett 
femitifdjen  Spradjeit  fennen.  3Mcfc  Sprachen 
gehören  alfo  uodj  ju  beu  v2tgglutiuation^.3bio- 
tuen,  aber  fie  geben  fdjon  ftdjtlidj  in  ben3uflanb 
ber  ftlenou^fpradjen  über.  $a*  Subject.  ba* 
regierte  Pronomen,  bie  (Sonjuuctiou,  bte  «rtifcl 
lulDcn  in  bcufelben  mit  ber  3bcc  felbft  nur  ein 
einjige*  ©ort;  bie  C»aiiptibcc  roirb  gleidjfam 
mit  »ijartitcln  umfdjricben,  roeldje  bic  ^cjiehuii- 
gen  bcrfclbcu  uniänbcrti,  unb  roeldje  bann  4ilb- 
hängigfcitcii  hcrftellen.  —  2Me  ©orte  ber  Oer- 
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X.  Verbreitung  bct  <£pradjen. 


ftfjiebenen  femitifdjcn  Sbiome  flnb  burd)  eine 
iiemlidj  gro&e  'Jictjnlidjfcit  unter  einanber  Der- 
tnüpft,  weldje  öiel  baju  beiträgt,  biefcr  ftamilte 
ifjre  grojie  Einheit  )u  geben.  SBa«  ihre  ©leid)- 
artigfeit  nodj  cr^ö^t  tjat.  ift,  baji  bicfc  ©pradjen 
nie^t  jene*  ©aftreidjtljum«  beraubt  ju  fein  [fei- 
nen, tvcUtct'  in  beu  inbo>europäijd)cu  ©pradjen 
eine  fo  mächtige  (Sntmirfelung  Ijerüorgcbradjt 
b>t.  3l)r  ©uj»  ift  berfelbe  geblieben ;  nadj  ber 
Semerfung  JRenan«  fjaben  fie  nie  gelebt,  fonbern 
nur  gebauert.  SMcfer  Stempel  ber  Ummanbel- 
barfeit  ift  berjenige3ug,  weldjer  am  entfebieben- 
ften  bie  femitifdrjen  ©pradjen  bejeidjnet.  ©ic  ba- 
ben  wirfliaj  eine  grojie  SKadjt  ber  ertjaltung, 
weldje  im  3ufamment)ange  ftebt  mit  ber  febr 
feften  «rt  ber  Confonanten  •  %u«fpradje ,  unb 
weldje  fie  gegen  bie  Sßerönberungen  gefdjüfct  bat, 
welcfje  au«  ber  aHmä^ligcn  ©crmeidjlidjung  ber 
fcrticulationen  unb  ber  98cränberungcn  t)eröor- 
geb,en ,  weldje  balb  unter  tfynen  ju  ©tanbe  fom- 
men.  3Ran  mufc  inbeffen  biefe  Sfjarafterc  nidjt 
ju  gemidjrig  nehmen,  benn  man  fiubet  %ii«nafj- 
men;  aber  man  fann  fie  bennodj  al«  ben  ent- 
fd)cibenben  3ug  biefcr  ©pradjen  anfeljen. 

®ie  femitifcfjen  ©pradjen,  grammatifdj  ent- 
micfelter  unb  mit  einem  reidjeren  ©ortfdjafc  al« 
bie  djamitifdjeu,  foroie  gäber  in  ihrer  Gonftitu- 
rion,  Ijatten  Don  ber  Serübrung  mit  biefen  feine 
großen  9tenbcrungen  ju  befürchten.  3m  ©egen- 
tlicil  haben  fie  einige  ber  Unteren  Sbiome  mobt- 
ficirt,  inbem  fie  SBorte  unb  felbft  grammatifdje 
formen  barin  haben  einbringen  laffen.  ©o  fya- 
ben  ba«  Hegöptifdje  unb  ba«  ©alla  femitifdje 
Pronomina  aufgenommen,  unb  tragen  ©puren 
ber  Gntlciljung  auf  ber  Ijebrätfdjcn  unb  arabi* 
fdjen©öntaj;  aber  in  it)rcc  %u«fpradje  erfuh- 
ren bie  femitifdjen  ©pradjen  Henberungen ,  bie 
öon  ber  llnmöglidjfeit  tjerrübrten,  in  weldjer  ftdj 
mandje  Staffen  t>e«  djamitifdjeu  ©tamme«  befan- 
ben,  bie  fie  angenommen  rjatten,  alle  ßaute  ber- 
felbcn  au«;ufpredjen.  $)te«  gilt  namentlich,  oom 
Ämbarifdjen  ober  ber  neueren  ©pradje  Äbif- 
finien« ,  weldje  eine  femitifdje  ©runblage  geigt, 
mobificirt  burd)  Sinflüffe  c^amitifdjer  ober  foge- 
nannter  ntlotifdjer  ©rammatifen. 

$ie  ©pradje  ber  alten  *  e  g  n  p  t  e  r  Ijat  nadj 
SBunfen  einen  gleiten  organifdjen  ©au,  wie  bie 
ooranftebenben  unb  nadjfolgenben ;  fie  ift  aber 
Diel  weniger  entwidelt  al«  biefe  beiben  Familien, 
menn  audj  in  it)ren  ©urjeln  unb  grammatifdjen 
gönnen  fomoljl  mit  bem  japbetifdjen,  al«  mit 
bem  femitifdjen  ©tamme  Dcrtiiüpft.  5>icfe  Sr- 
fajeinung  fann  nur  burd}  bie  9tnnat)me  erflärt 
roerben ,  bafc  biefe  beiben  großen  gamilien  ur- 
fprüngüdj  mit  einanber  oerfnüpft  waren. 

B.  Dnbo«europäifdje  Sprachen, 
a.  ©an«frit. 

Tic  grofce  Emilie  ber  inbo-europöifdjen 
©pradjen  ift  audj  mit  bem  Kamen  ber  japtje- 
tifdjen  bejeidjnet  worben ,  roeil  bie  Sttebrljeit 
unter  ibnen  DonSBölfern  gefprodjen  roirb,  mclrbc 
nad)  ber  ©eneft«  oon  3apb]et  abftammeu.  ®er 
gemeinfa)aftlidje  OrganUmu«  biefcr  ©praa)en 


ift  une  je^t  burdj  bie  fnftcmahfdje  §Berglciajung 
ber  3biome  aufgebceft  roorben ,  meldje  bie  ältc- 
ften  unb  ooüftänbigften  ötepräfentanten  jeber 
gamilie  ftnb;  aber  biefe  ©pracben,  obroobloem« 
felben  ©tamme  angetjörig,  fönnen  in  eine  jiem- 
lid)  gro^e  «njafjl  oon  3roeigen  geteilt  werben. 
Stile  bie  iubo-europäifdjen  3biome  näbern  fid) 
meb^r  ober  weniger  bem©an*frit,  meldje«  ber 
ältefte  unb  bollftänbigfte  {Repräsentant  berfelben 
ift.  3e  weiter  man  nodj  Tften  borgest,  um  fo 
mefjr  «ebnlidjreit  finbet  man  jmifd)en  ben  ©pra- 
cben biefcr  grojjen  Familie  unb  ber.  weldje  man 
a(9  ^aupt-Slepräfentautcn  betradjten  tann.  ©o 
finb  e«  bie  feltifcben  ©pradjen ,  bie  weftlidjften 
ber  gan jen  gamilie ,  welche  fidj  am  meiften  ba« 
öon  entfernen.  $He  urfpri'mglidje  SBiege  biefer 
-©pradjen  ift  bie  ©egenb,  weldje  fieb  jwifrfjen 
bem  cafpifdjen  5Weere  unb  bem  fnnbU'Äulj  au«. 
beb,nt. 

grü^eitig  tljeiltc  fid)  ber  inbo-europäifdje 
©tamm  in  jwei  3wcige:  bieSlröa«,  weldje 
nadj  #inboftan  au^wanbertcu  unb  einen  %t)t\l 
ber  33ewol)ncr  be«fclbeu  unterwarfen,  wäljrenb 
ftc  ben  anberen  %i)t\l  nad)  bem  ©üben  jurürf« 
brängten;  bie  3raner,  wclnje  man  al*  bie 
«Borfaljrcn  ber  ^erfer  betraebten  fann.  2*on  bem 
3biome  biefer  jweiten  gamilie  fdjeinen  bie^aupt« 
©pracbjwcigc  ausgegangen  jufein,  weldje  bie 
©pracben  Guropa«  bilbeu.  Otjne  etwa«  über  bie 
birecte  ober  inbirecte  Äinbfdjaft  ber  ©pradjen 
feftjufe^cn,  weldje  ju  biefen  öerfdjiebeneu  3wei- 
gen  geljörcn,  tb^eile  icb  bie  inbo>europäifcbcn  in 
0  ©nippen:  1.  «rifdj  ober^inbu,  2.  3ranifd) 
ober  ^Jerfifd) ,  3.  ^ela*gifdj  ober  ©riedjifdj  Ca- 
teinifaj,  4.  ©lawifa),  5.  ©ermanifa),  G.  Äeltifö. 

3>a«  ©an«frit  bilbet  bie  ©runblage  ber 
arifdjen  ©ruppe ;  e«  ift  bie  alte  ©pradjc  ber  bra« 
manifdjeu  Religion  unb  äBtffcufdjaft,  \n  einer 
3cit  gefproeben,  weldje  öon  ber  uufrigen  um 
mch^r  al«  20  3ab,rbunberte  entfernt  ift;  c«  bat 
barauf  al«  ©djriftfpradje  gelebt,  unb  uermöge 
biefcr  langen  Gjiftenj  ift  c«  ber  tüpu*  ber  öoU« 
enbctften  glenon«fpradje  geworben,  wie  ba«  in 
bem  Kamen  liegt,  weldjen  ibm  bie  #inbu«  gege- 
ben Ijabcn,  ©au«trita  (Saü-s-kritam),  b.  b- 
jufammcngcmadjt,  woljlgeorbnet,  gefdjmücft,  Doli* 
enbet,  wa«  in  fidj  beenbigt  ip.  T»iefe  flangoolle, 
an  Bauten  reidjc  ©pradje,  weldje  bie  Smprooi« 
fation  merfwürbig  wetdj  gemadjt  bat,  wirb  oon 
benen,  weldje  c«  fdjrcibcn,  mit  bem  Kamen  ©Öt- 
terfpradje  {Surabdn'i,  DtHabdn'i)  bejeidjnet, 
fowie  fein  «Ipb^abct  ©ötterfdjrift  ober  & ö Da- 
na gar  i. 

Die  ©an«frit.©rammatif  ift  ftdjerlid)  bie 
uifammeugefe^tefte,  weldje  man  finbet;  fie  ift 
feit  fünfzig  3a b reu  Don  ben  Europäern  ergrün- 
det worben,  in  ib^ren  älteften  formen,  weldje 
un«  ba«  ^eilige  $udj  8ftig-^eba  jeigt,  wie  in  fei- 
nen neunten ,  weldje  man  in  ben  ^uranat  ober 
poetifdjen  ttegenben  finbet,  bie  bi«  an  ba«  (Knbe 
be«  SKittelalter«  jurüdreidjen.  3>a»  ©an«frit  ift 
eine  gan)  fnnibctu'ebc  ©pradje;  feine  Sporte 
werben  im  6a0c  nadj  bem  <£onftruction*fpfteme 
gefteüt,  beffen  löpu*  für  un«  ba«  2ateiuifd;e  ift. 
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3n  feinen  alteftrn  ftormen  bat  biefe  ©prodje  c&e*  fid)  ntdjt  weniger  öl*  fieben  Dialeftc  fdjlie- 

fdjou  ben  dtjaraflct  ber  3ufominenfteUuufl ,  pen.  3>ie  $inbi-3biome  werten  in  ber  gangen 
roelcfte  fie  luefcutlidi  oon  ben  ?btomeu  öc«  fcmi  ©egen  b  gefprodjeu .  rocldjc  jroifdjen  bem  i<eiib. 
tifc^en  ©tamme*  unterfrbeibet .  mit  benen  ihr  jab  unb  QimÄlaüa  bi*  jum  SMnbbpa- ©ebirge 
aBortfdwfc  bitrebati*  ntdjt*  gemein  bat,  nu«ge«  reidjt,  jebod)  Bengalen  abgenommen.  JSumaon 
nonimen  eine  fleine  3abl  oon  ©örtern;  unb  unb  ©berroal  ftnb  bie  ©egeuben,  rao  ba«  #inbi 
biefe  fo  fdmmdje  gemeiufame  ©runMage  ent-  am  reinften  gefprodjeu  roirb.  3>iefe  ©praebe  ift 
fpnnflt  überbie*  oiclleidjt  au*  ber  3bentität  ein  bie  ber  «Rationnlbidjter  be«  mittleren  $imalaöa. 
unb  bc*felbeu,  eon  beibeti  epradjfm'temen  in  ttinfcaupt-Tialett,  mit  bem  $inbt  fid)  nidjt  oer- 
ihrem  Urfprungc  angetpenbeten  Verfahren,  ber  fteljenb,  ift  ba*  «£>inbuftani  ober  Urbu,  b.  b. 
Cnontatopöe  3ubefr  ift  e*  ntdjt  untnöglid).  bafr  S!agerfprad)e.  3>icfe  ©pradje,  bei  ben  böhwen 
beibe  spraebfamilien  vsdjtoeftern  roareu;  mandie  (Llaffen  oon  ganj  Central« 3nbien  im  ©ebraudje, 
©pradjforfdier  bctradilctt  fogar  bte  traulichen  oon  Calcutta  bi*  Bombap,  if!  au#  einem  ©e- 
©praebeu  al*  au*  bem  mobtftcirenben  (Sinfluffe  mifd)  Don  ftinbu-JMaleften  mit  einer  Stenge  Pon 
entftanben,  ben  btc  femittfdjeu  Sprachen  auf  bie  arabifdjeu  unb  perftfdjen  ©örtern  im  11.  3abr« 
ffutbtfrbeu  ausgeübt  haben.  b"«&ert  entftanben.  ©ie  ift  «fcanbel«-  unb  Bitt- 
et* tft  ba«  genicmfame  Üoo*  aller  Sora-  raturfpradje.  ®ie  übrigen  $ialefte  be*  $inbi 
d)cu.  ftd)  mit  ber  Jett  ut  oeräubern.  Tie  ©orte  finb  ba*  »ribj.bafdja  ober  »bo'M  (um 
Mftttaen  fid)  unb  fdiroinben;  fie  m\[\cn  ftd)  «gra  unb SKatrjura),  biefcialcttc  be*  -tfanjab, 
glctdjfam  burd)  ben  ©ebraurb  ab.  Tic  gani  fön-  $enbfd)äbl,  bie  ßpradje  ber  ©ifb*,  b.  b- 
thettfebe  ftorni  be*  Säte»  perfebtvinbet  allnuil;-  ©d)üler,  oon  Wultan  (Sßufd)  genannt  unb 
lig  im  ©amen  ober  uim  Ibctl,  unb  bie  gram-  eorrumpirt  jum  ©jatati),  um  ben  mittleren  3n. 
matifdjen  Elemente,  bie  Mcoetbctle,  löfen  fid)  bu#;  oon  ©finbb.  ©finbbuifd)  (ber  lefc- 
lo* .  um  im  &a[\t  befonbere  Sorte  $u  btlbcn.  tere  ift  bireet  oom  ©an*frit  abgeleitet),  ba*  SÄ  a  r- 
Tiefe  Sorte  ietbft  reiben  unb  orbneu  ftdj  nad)  roabbi,  an  ba*  fid)  bie  übrigen  Violette  ber 
ben  ^ebürfmffen  ber  Älarbeit  unb  be*  Sehl-  Wabiputen-Staaten  («iranera,  SRarroar,  3apa. 
Hange*     Tiefer  Vorgang  bat  in  allen  tunn  pura,  llbatjapura)  anfcbliefrfii. 


gefuübcü    ?u-]emge  3prad)c ,  roetdje  inanal*  fdjem  Urfpruuge  ftno  folgenbe.    !Ta*  Äafdj- 

bie  altere  lorbter  bc*  £an*frit  bctradjten  fatm,  mirfdje  fann  al*bie  jroeiteepracbeberarifeben 

tft  ba*  Uah  (gefprodjeu  ^alt),  cbcbetu  im  oft  Familie  betradjtct  werben.  3)a*  ©engäli  ob. 

lieben  ^inboftan  gefprodjeu,  oon  tuo  e*  mit  bem  ©jiuri  roirb  in  Bengalen  gefprodjen  oon  etroa 

^ubbbtfinii*  gemaltfam  aufgetrieben  unb  burd)  3u  «D?in.   3m  9t£.  mobifteirt  e*  fid)  ju  einem 

ben  ■i?rofelött*mu*  ber  ^litdjtltnge  in  alle  Üan«  lirbuti  genannten  J^ialefte.    4*  bebnt  fiä> 

ber  im  Cften  ber  Wange*- ^albinfel,  naeb  ben  oon  ^alaffore  bi*  jenfeit  be*  ©ralmioputer  unb 

Dnfeln  (ietilon  unb  SJtabura,  tn  ba*  birmanifd)e  nörblid)  bt*  SRurfdjcbabab  unb  jRabjamabal  au«. 

«Heidi  unb  ba*  djincfifdjc  3nbicn  gebracht  mor-  <ra«  Urioa  ober  Utfala  ob.  Oriffa  roirb  an 

^n  ift,  ber  Äüfte  ber  fiirfar*  oon  ©ijagapatam  bi«  9?a« 

?a*  i^rrtfrit  ober  pielmebr  alle  bie  ftfi-  laffore-)  gefprodjen,  e«  ift  bemnaaj  bie  ©pradje 

f  r i t -  rialefte  cntfpredien  einer  jroettett  ©enera-  Pon  Criffa;  in  mandjen  ©ejirfeu  permifd)t  e* 

tion   Ter  Uiame  fräfrit,  ^räfrtta  beben-  fid)  mit  bem  ©engäli ,  oon  roeldjem  e*  in  ber 

tet  abgeleitet,  un  tergeorb  net,  unPoll-  tpoi  nur  ein  3>ialeft  ift.  Da*©ubjerati  ober 

fommeu.  unb  nurö  allen  feeunbären  Sprarben  bie  ßpraebc  oon  ©ubjerate,  oon  berein  befon- 

3nbten*  beigelegt,  tuclcbe  oom  6an*frtt  abftam-  berer  Cbanifier  ba*  Äafd)i  ift,  auf  ber  flalbiu- 

mett.  Tiefe  Tuilefte  ftnb  un*  im  inbifdjeu  Tra-  fei  Äatfd)  gefprod)en;  ba*  SRabratti,  bie 

maerbaltctt.  melebe*  fie  nteberen  ferfonen  m  6prad)e  ber  SKabratten,  roeldje  fdjon  etroa«  oom 

ben  Irovb  legt    tiner  berfelben,  ba*  3»aga  Cbararter  ber  braroibifdjen  ©pradjen  bat.  unD 

bbt.  »ft  im  S. 3abrl)unbert  oor  unterer  Jcttred;-  au  roeld)C  im  ©üben,  bei  ©oa,  ba*  Äonfani, 

nung  gefprorben  unb  gefdjricben  morben.  roie  e*  ein  Dialeft  be*felbeu,  grenxt,  ba*  aud)  einen  be. 

bie  alteftcit  3ufd)riften  befugen,  tucldjc  mau  fonberen  5)ialert  bilbet.   5>a*  Äipalefifdje 

nod)  in  öinboftan  fiubct.  fall  unb  f  räfrit  ftnb  ober  bie  ©pradje  oon  9tipal  gebort  ebenfaU*  jur 

beibe  auAgeftorben.  arifeben  Familie,   fiaffen  nennt  aufierbem:  bie 

G*  n Igen  nun  bte  fpäter  oom  ©an*frit  ob«  ©ebriftfpradje  in  Äffam;  #ärnti;  ©prad)e 

geleiteten  unb  auf  beftimmte  ^rooinjen ,  nad)  inSSälaoa;  bie  in  «Buubelfbanb ;  SRiigabb-  im 

betten  fie  ihren  tarnen  erhalten  haben  ,  be-  fübl.  $ibär.  Cnblidj  ift  einer  ber  merfroitröig- 

frbraufte  Spracbeu    3n  vtiiboftau  hat  faft  jebc  ften  Äepräfentanten  biefer  urfprünglid)cn  ga- 

irooin»  ihre  befonbere  gprarbc;  roir  haben  milie  ba*?jigane,  bie  ©pradje  einer  burd) 

febon  geieben,  baft  eine  beftimmte  3abJ  ber  bra-  ganj  Curopa  perftreuten  Waffe,  betannt  al*  3  i- 

roibifdieu  gamilie  angehört.   3ur  arifeben  ffa.  geuner,  3ingari,  ©itauo*,  8ob6mi- 

mtlie  ift  juuarbft  ba«  V  i  u  b  i  ju  ftellen,  an  rocl-  e  n  * ,  ©  0  p  f  i  e  *.  2?ie  ©praa>e  biefe*  merf roür- 


•)  (Tu  icht  Urica  ttUuU  SBttctfrrung  ift  in  i&>  «ffifmciitiad  ipatfrlonb  cingciranbrrt.  3^r  urfurünandKt 
Cife  f*ftnt  ta«  cn^r  <\tmitn  }u  fein ,  rttl&t*  fl*  länal  ttv  Äufttnlini«  »cm  »luffc  Mafifulia,  bei  «aniam, 
bit  nörbli*  «cm  Stuffc  «aal-Äanl,  bei  Coro,  »ut*  2t»  aulbe^nt. 
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X.  SBerbteiinng  ber  ©ptadjen. 


bigen  Solfel,  obroobl  burdjbrungett  bon  ®ör« 
tern,  bie  e!  in  oerfd)iebenen  üänbern  aufgeuom. 
mcn  l;at,  burcb  tuelcbe  bie  Sjigane!  geroanbert 
fiub,  bewahrt  mut  in  i i> r c r  ©rammatif  einen 
ganj  anf die  11  CLljaraf ter ,  unb  reiht  firfj  burcb 
SBermittelung  bec  neueren  #iubufprad)en  au  bal 
©anlfrit.  (Sine  Spenge  tum  SBörtcrn  ber  5Lji- 
gana-©prad)e  gehört  nodj  bem  fünbu  unb  bem 
$tnbuftani  an. 

9talf  untertreibet  in  ber  inbo-gcrmnmfd)en, 
Pon  ihm  farmatifd)  genannten  8t a ff c:  bie 
inbiföe,  mebifebe,  ttjrafifdje,  letttfd)e,  flaroifdje, 
felttfdje,  gotyiföe  Älaf  fe.  SBon  Unterer  leitet 
er  ab:  ben  ffanbinaoifcben  unb  germanifeben 
Stamm,  fieberen  tfycilt  er  in:  ben  ober*  unb 
nieber- germanifeben  3  nie  ig.  3u  Unterem  rech- 
net er:  bie  plattbeutfdje,  boflänbifa)e  unb  eng« 
In" die ,  bie  ülänbifdje ,  fd^roebifc^e  uub  bänifdje 
6  pracbe.  3n  legerer  untertreibet  er:  bie 
borntmlmfd)e,  jiitifdje,  berßcufdje  :c.  SR  unb  ort. 

b.  Sranifdje  oberperfifd)e©pradjen. 

3>tefe  ©nippe  Pon  Spraken  umfaßt  eine 
©efammtljcit  oon  3bionten,  meldte  jroifdjen  bem 
Äaufafu!  it.  bem  Penbfdjab  gefproeben  mürben 
uub  noeb  gefproeben  merben.  3tjreu  älteften  fco« 
pul  jeigt  bol  alte  Perftfdjc  unb  bn!  3enb.  2>a! 
«It-Perfifdje  ift  mit  au!  #eil.3nfd)riften  (in  af- 
fgrifdjen  G.t)arafteren)  bei  5.  uub  C.  Stabrbjin* 
bert!  berannt,  melcbe  man  l)at  entjiffern  tonnen. 
®ie  «  o  e  ft  a  ober  bal  ^eilige  Sud)  ber  SDiagier 
ober  Parft!  ift  bn!  einzige  im  3eub  gefd)riebene, 
melcbe!  auf  un!  gefommeu  ift.  SMefe  in  einer 
feljr  frühen  3eit  gefprodjene  ©pradje  tjatte,  mie 
bal  ©an!frtt,  lange  oor  ber  djriftlidjen  3eitrea> 
iiung  aufgehört,  all  lebeube  ©pradje  ju  eyifti« 
ren.  »Sie  mürbe  enblid)  eine  reine  ©d)riftfpra- 
dje,  bie  bjeratifebe  ©pradje  ber  mebo«perfifd)en 
Hölter,  ber  fteucr-Slnbeter,  unb  bilbete  bal  fo> 
genannte  3enb.  3?al  3enb  unb  Parft  ftnb 
©d)roefterfpradjen  bei  ©anlfrit;  ifjuen  flehen 
bie  germauifdjen  ©pradjen  mibe,  mähren o  bem 
©anlfrit  bal  ©riecbifdjc  unb  bie  flaroifdjen 
Sbiome  näber  fteben. 

3?al  5Bocal  @Pftcm  ift  im  alten  Perpfdjen 
meniger  tut  nudelt  all  im  ©anlfrit;  el  rebucirt 
firb  auf  brei:  a,  i,  u ;  unb  bal  ©ormalten  bei 
abejcidjnet,  narb  Spiegel,  bal  Sorljanbenfein 
einer  urfprüugüdjen  SBerbinbung  jroifdjen  jebem 
Gonfonauten  unb  bem  SJocale  a,  mie  man  im 
eanlfrit  aud)  bemerft.  3n  legerem  tiinbigt  fidj 
in  ber  %\)at  jeber  Gonfonant,  einzeln  genom- 
men ,  mit  biefem  ÜBocale  an  unb  mirb  mit  ib,m 
oulgefprod)en. 

3m  alten  Perfifdjen  giebt  el  nur  einen  lan* 
gen  SBocal,  bal  lange  &,  unb  el  ift  fein  2>i. 
pl)tbong  oorljanbeu.  ?io  Weibe  ber  Sonfonanten 
ift  ebenfalll  nidjt  fo  ooüfiänbig ,  mie  im  ©an!* 
trit;  bie  Mehllattte  finb  jnblrcid).  aber  mau  im- 
bet  nia)t  jenen  Uebcrflufr  oon  «Rafenlauten ,  ber 
in  ben  inbifeben  ©pradjen  fo  djarafteriftifd)  ift. 
Tie  Cerebral  ©udjftaben,  roeldje  aud)  einen  fo 
unterfdjeibenben  pboiietifdjen  3ug  bei  ©anlfrit 
bilben,  ftnb  bem  alten  perftfeben  unbefannt,  unb 


ebenf omenig  fietjt  man  im  3enb  bal  b'h  erfdjei- 
nen,  roeldje!  im  ©anlfrit  fo  gebräuchlich  ift-  3>al 
SSocal  ©üftem  fdjeint  äbrigenl  im  3enb  niebt  fo 
roofjtgeorbnet  ui  fein,  mie  im  alten  ^erjifdjen ; 
man  fiubet  bann,  alft  befonberen  idharof ter,.  bie 
häufige  Vnroeubung  jener  Strien  oon  ftlenouen, 
roeld;e  bie  ©rammatifer  6  p  c  u  1 1  e  f  e  n  ob.  3  n* 
tercalationen  genannt  Imben.  Tic  Oteibe 
ber  ©aumen-  unb  ßippeu  ^ufbftabeu,  forote  bie 
$alb>$ocale  ftnb  unbefannt;  namentlid;  bal 
i>ocal-Ü,  roeldjel  aud)  beut  alten  $erßfcbcn  feblt. 
dagegen  ^at  el  einen  Ucberflu^  oon  3ifo>Iau- 
ten  uub  Piel  mehr  üftafenlaute  all  jeuel.  Tic 
Häufungen  ber  donfonanten  ftub  ebenfalll  mcljr 
erlaubt.  ®al  3enb  ben ^t  einen  donjuuctiD,  roel* 
djer  ftd)  nur  im  Sßeba«  ©anltrit  roieberpnbet. 
Serfd)iebenc  Sßerbalformen ,  meld)e  ttidjt  anberl 
roeiter  all  in  biefem  alten  3biome  oorb,anben 
roaren,  erfdjeinen  ebeufaü!  im  3enb.  £a!  Pro- 
nomen ift,  mal  feine  SBur^el  betrifft,  ibeutifd) 
mit  bem  Pronomen  bei  Sßeba« ©anlfrit;  aber 
bicfel  Pronomen  feblt  im  3enb,  mä^renb  bal 
anbere  Prouominal-SRabical,  awa,  bal  im  3eub 
oorbanbeu  ift,  ftd;  ntyf  im  ©anlfrit  roieber- 
ftnbet. 

3ur  3eit  ber  ©affaniben  t)atte  bal  Perfifcbe 
fd)on  anfel)iilid)e  Sßeränberungen  erfahren ,  melcbe 
feit  ber  muljamebanifdjen  3upafton  nod)  juuab- 
men;  e!  bilbete  bann  bal  Parfi  ober  gar fi 
ober  *p  a  j  e  ii  b  (?) ,  bal  VIt*$etfif$e,  ein  jmt. 
fdjen  bem  alten  3enb  unb  beut  neueren  Perft« 
fd)cn  fteljenbel  3biom.  ^ie  ledere  ©pracbe, 
beroorgegaugen  aul  ber  Propin»  oon  ftarl  ober 
garftftan,  \)at  burri)  mebrere  ü)id)ter-®eneratio. 
uen  (gerbuft  anno  louü)  gebauert  unter  ben 
unabhängigen  3)pnaftien  perpenl,  aber  bureb- 
brungeu  in  feinem  ©a^bau  oon  türfifeben  uub 
arabifdien  gönnen  unb  JRcbcmeifen.  $a!  ge« 
genroärtige  Perftfdj  umfa&t  jablrcidje  ©ialette ; 
bie  bauptfäd)lid)ften  ftnb  bal  ^afanberani, 
bal  Sur,  bal  b ° raf f ani.  2>ic  perftfdie 
©dmftfpratbe  entfernt  ftd)  b«ut  ju  Jage  merf- 
lieb  Pon  bem  getoöbnlid)en  Perftfd).  ^eranberum 
gen  oon  anberer  Slrt,  meld)e  fid)  auf  bal  3enb 
geltcnb  mad)en,  laffen  bal  ©ebrifebe  b.  i. 
©pradje  ber  Ungläubigen  entfteben,  eine  oon 
ben  ftbfömmlingen  ber  magifdjen  ©ectirer,  meld)e 
uaa)  3ubien  geflüchtet  maren,  gefprodjenc  ©pradje. 
©ein  #auptft&  ift  in  ber  füblid)eu  Prooinj  ftir- 
mau,  namentlid)  bei  3ejb. 

Stu  bie  iranifdje  gamilie  reiben  Hdj  nod) 
folgenbe  ©pratben:  bal  Vf g^anif d)C  ober 
pufd)tu,  mcld)e!  fuij  im  ©d)oo$e  einer  frie* 
gerifdjen  ^ergbeoölfcrung  crbalten  bot,  jmifdjcn 
Perften  uub  3nbien,  bie  nod)  in  ben  jcj^igen 
3eiten  int  ©taube  ift.  ben  britifa)en©to(j  ,n  be- 
mütbigen.  —  2)a!  $elubfd)ifd)e,  melcbel 
bie  ©pracbe  eine!  großen ,  bem  3nbu!  benach- 
barten fianbe!  ift,  ba!  jituifcbeu  ben  Sergen  pon 
Slfgbaniftan  unb  beut  uKeere  liegt,  unb  pon  ben 
oerbünbeten  Sclubfd)eu  eingenommen  ift.  — 
$>a!  Äurbifdje,  melcbe!  nod)  bi!  auf  unfere 
Jage  im  ©ebraud)  geblieben  ift  bei  ben  rauhen- 
febeu  uub  friegerifdjeu  Sßölferfdjaften,  meld)e  bie 
©ebirge  unb  ©d;lud)tcn  oon  Äurbiftan  bemob,- 
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nen.  —  TW  ü  rm  e  n  i  f  cb  e ,  welche*  lange  ol« 
eine  unabhängige  Sprache  betrachtet  worbett  ift, 
ba«  aber  burcb  feine  SBurjeln  unD  feine  gram- 
inarifdjen  fclerjonen  jur  perfiden  Familie  ge- 
hört,  ift  bie  Kationalfpradje  be*armenifd)en  ober 
$ai-*olfe«.  wcl*c*  nrf>  ihrer  ju  aQen  ^werfen 
feine«  geiftigen  geben«,  felbft  in  ben  3eiten  frem« 
ber  fterrfdjaft  bebient  Kit  Sie  ift  wäfyrenb  ber 
piftortfrt)cn  3eit  in  bem  fianbe  gefprodjen  wor- 
ben ,  bat  \\ad\  ben  alten  Xrabitionen  ber  6 am- 
ten  bie  ©iege  be«  2)letifd)cngefcbled)te«  war. 
Tie  armenifdie  SAriftfpracbe  ift  un«  feit  14 
3abrbunberten  burcb  eine  ununterbrochene  Weibe 
oon  f  i' ... i ihi [-Herren  befannt ,  ba«  otilgäre  Sir- 
menifcb  ift  bei  ber  armenifeben  ©coölferung  ber 
Üeoantc  noch  ftarf  im  ©ebraueb;  e«  jerfäüt  in 
mehrere  ?ialefte.  —  Tat  Off ctifdje.  welche* 
brei  dinierte  umfa&t:  ba*  Süboffetifdje, 
ba*  ?igorifcbe  unb  ba*  %  aga  ourif  dj  e, 
inufc  in  biefrlbe  Familie  gefteUt  werben,  obwohl 
es  ftd)  in  manchen  fünften  an  bie  ber  Äaufitfu*- 
frantilie  anfdjliefrt.  2*iefe*  3biom  wirb  oon  ei« 
nein  fleinen  SBolfe  im  Äaufafu*  gesprochen,  ben 
Cffctcn  ober  3ronen,  bie  mit  benjenißen 
Golfern  ibeutifd)  ju  fein  febeinen.  welche  bie 
©riedjeu  «Ibanier  nannten ,  nnb  weldje  bie  ar- 
mem i'dten  Sdjriffteller  mit  bem  Hamen  ber  9t  g  o- 
ob, an*  bejeidmen.  —  Tat  «JJeblwi.  bie 
Sprache  ber  6  a  f f an i  ben,  bilbet  gleichfam  ba* 
akrbitibuitg*glteb  jmifdteu  ben  iratiifdten  unb 
femttifdien  Sprachen.  Gfjtmal*  in  «Kebiett  ge- 
sprochen, barauf  burdt  ben  fiegreidjen  SHttbame- 
bani*mu*  oerbannt,  ift  et  nur  in  einem  ber  Sal- 
dier ber  'Soefta  erhalten,  in  bem,  meldje*  bie 
Äo*tnogenie  bebanbelt  unb  9  u  n  b  e  b  e  f  dj  beijit. 
riefe«  feiner  ©rammatif  nodi  femitifdic  3biom 
ift  feinem  2  \  r  irl  htnnc  uadj  irauifd).  G*  blatte 
^ur  ^eit  Sapor  I.  ba*  2>eri  unb  ba*  SJartbi' 
1  di  e  erfeftt,  welche  wäbrcnb  mehrerer  3ahrbun- 
berte  fortfuhren  ,  ol*  t'ornl  rmlcfte  ju  befteben. 
—  ®al)rfdjeiulid)  gehörte  bie  Spradje  ber  alten 
«fforirr,  welche  nnl  erbalten  ift  in  einer  ber  brei 
*btb.eilungen  0011  Äeil-3nfcbriftett ,  bie  man  in 
ueuefter  3eit  in  üRefopotamien  eutbeeft  hat.  aber 
bie  mau  noch  nidit  bat  entziffern  föutien ,  eben- 
fall*  einer  gemifetten  fcinitifchiraitifcbeii  Fami- 
lie an.  Tie  flctiic  Jabl  0011  Korten,  bereit  Be< 
fung  fcftgeftcllt  tdjcint,  nähert  e*  mehr  bem 
Gbolfrätfcbeu  al*  bem  San*frtt.  —  5)can  weift 
uiebt,  ju  weldier  Familie  ba*  SHebifdjc  ge- 
hört, in  welrfjem  wahrfdjeinlid)  bie  Onfdjriften 
ber  im  alten  «ffhrien  etitbecfteii  britten  ttrt  oon 
Äeilfdtrift  abgefafet  fiub. 

9Ran  unteridieibet  jettt  eine  n  i  d)  t  •  a  r  i  f  dt  c 
Äcilfdjrift  unb  eine  orifdjc,  erft  nach  jener  ent- 
ftanben.  C*  fdieint ,  ein  uraliidje*  ober  altaji- 
febe*  $olf  ImVc  urfpriiiiglidi  eilte  SMlberfdjrift 
erfunben;  auf  biefe  ift  eine  pncfterlidje  (hiera- 
tifdje)  Schrift  gefolgt,  unb  au*  Unterer  ent|tanb 
bie  jteilfcbrift  9]>on  ber  nidtt>arifd)eu  haben  we* 
nigfren«  fünf  Hölter  in  fünf  Spradjen  »ebraud) 
gemadtt:  ein  me^fdi-frutbifdje* ,  em  fafdjbim- 
ffhttnfdK*  (9tuiiieu  0011  9hitioch),  ein  fufaifdte« 
(ba*  buufelfte),  ein  alt  armeuifdte*  unb  ein  affu« 
rifdje*.   33  or  ber  fcerrfebaft  femitifdjer  «Bölfer 
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bominirte  l)\tt  ein  ftytbifdje*  ©olF;  in  feiner 
©ilberfdjrift  fdjrieben  nach  3ohrhunberte  langem 
©ebraua>  berfelben  bie  afforifchen  €emiteu. 

c.  ©riedjifch-Ia tein if che  6pradjen- 
©ruppe. 

Sie  umfaßt  einen  großen  1  heil  ber  Spra- 
chen Süb-6uropa*.  7*er  Käme  pela«gifche 
©ruppe  charafterifirt  ftc  jiemlid)  beutlid) ;  benit 
©riechenlanb  u.  Italien  würben  aitfang*  wahr« 
fcheinlid)  oon  einer  gemeiufnmen  Waffe,  ben  $e- 
la*gem,  bewohnt,  bereu  Sprache  ber  Stamm 
be*  ©riechifebeu  unb  Sateinifdjen  gewefeit  )tt 
fiin  fcheint.  9tad)  ber  Meinung  Einiger  ging 
ber  pela*gifcben  bie  thratifdje  Spradje  oor* 
au*,  eittft  über  ben  ^nepr,  ben  $eUe«pont  unb 
in  ftlrin  -  Elften  oerbreitet  3u  ihr  foQen  bie 
Spradjen  ber  Spiroten  unb  Wafrbonicr  gehört 
haben,  unb  bie  ber  jejjigcn  «Ibanier  ober  Sd;rh- 
petaren  foll  ftc  repräfeutiren. 

^ie  erftere  oon  beiben  ift  feine*wege*  bie 
*D?utter  ber  onberen.  wie  man  aufaug*  geglaubt 
hatte;  fie  fiub  nur  3rt)iueftern .  unb  wenn  mau 
ihnen  ein  oerfdjiebene*  Hilter  beilegen  muft.  fo 
würbe  ba*  üateiuifdK  Wechte  haben,  al*-bie  öl- 
tere  betrachtet  ju  werben.  Triefe  Sprache  geigt 
wirriich  einen  mehr  urtbüntlicbeit  Gharafter,  al* 
ba*  flafftfchc  ©rieebifeb.  Ttv  ältefte  ^ialeft  bc* 
heßenifeben  3biont*.  ber  äolifche,  ähnelt  bem 
JÜateinifcben  oiel  mehr  al*  bie  neueren  griecb> 
fdjen  ^ialerte.  £a*  fiatein  hat  in  reiner  Sßeife 
ben  Gharafter  einer  au*  ber  8erfe|mng  einer  äl- 
teren ober  au*  ihrer  ^ermifdjung  mit  auberen 
beroorgegangeuen  Sprache:  e*  trägt  im  Ii  oben 
©rabe  ben  fuiitbetifchen  Gharafter  ber  alten 
3biome.  ?tc  grammatifd^eu  Elemente  fiub  barin 
noch  nicht  in  ebenfooiel  oerfebiebette  SBorte  ge- 
trennt gewefen,  unb  bie  «ßbrafeologie ,  wie  bie 
Gottjugation  feine*  Serbunt*  unb  bie  älteften 
formen  feiner  ifteclinonoiien ,  jeigen  eine  über- 
rafchenbc  «ehnlichrcit  mit  bem  San*rrit.  Sein 
Sortfcha^  enthält  eine  9Henge  oon  SBorten,  be« 
ren  altertümliche  ^orm,  wie  fie  1111*  aufbewahet 
ift.  gan)  fau*fhtifch  ift.  Tat  fiateiu  tyat  in  ber 
$bat  eine  9ieihe  oon  llmwanblutigen  in  feinen 
grammatifcheti  ^ormett  unb  feiner  Shntor,  bureb,- 
gemacht,  ber  wir  oon  ben  älteften  febriftlicben 
unb  poetifeben  iTeufmäleru  bi*  ju  ben  Sdjrift- 
ftellern  be*  -1.  unb  5.  3ab,rh. .  unferer  3eitrea> 
nung  folgen  föunen. 

Tat  ßatein  gehört  ju  einer  Sprachengruppe, 
welche  ',etu  oerfchwunbett  unb  allmählig  abfor- 
birt  worben  ju  fein  fcheint.  Bn  berfelben  ge- 
hörte ba*  £a tin if che,  in  «Kittel-  unb  Unter- 
Italien;  ba*  Sabinifcbe,  welche«  oon  An- 
fang au  bem  iBateittifchen  oiele  Sftorte  geliefert 
hat;  ba«  Umbrifche,  welche«  wir  nur  au«  ei* 
ner  berühmten  3ufchrift  fennen ,  ben  7  eugu« 
binifchen  lafeltt,  in  ©ubbio,  bem  alten 
3guoium.  entbeeft;  ba«  £«fifd)e,  fogar 
grammatifch  befaunt  au«  ber  (Srjtafel  bou  53an- 
tia,  in  Gampanieii  gefprochen ,  ba«  S  i  f  e  I  i  f  dj  e, 
ba«  SR effagifch e,  ba«  3a ph gif d)e  u. f. w. 
—  Tat  6 1  r  u  « f  i  f  a)  e ,  ba«  wir  in  einer  «einen 
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X.  Jßerbreitung  bcr  ©prägen 


3at)l  flon  ©orten  rennen  ,  f et] ein t  einen  befon« 
beren  3roeig  bei  pelaSgifdjen  Stammes  gebü. 
bet  ober,  nad)  SReinung  Slnberer,  gar  nid)t  ititti 
inbo  •  germanifeben  Stamme  gehört  311  hoben 
Bunfen  f^ölt  es  für  eine  gemifcütc  Sprache ,  bie 
eine  pelaSgifdje  ©ruublage  hatte,  mit  einer  be- 
beutenben  barbarifdjen  Seimifrfjung.  —  Tic 
jefcige  Sprache  ber  «Ibanefcn  ober  S  d)  f  t)  p  e  t  a. 
ren,  obrooljl  je&t  auf  merfroürbige  9Beife  oon 
gricdjif rfjcTi  unb  flaroifd)Cn  Wörtern  burdjbrun- 
gen ,  fdjeint  eine  ber  am  roenigften  oeränberten 
abgeleiteten  Spraken  beS  pelaSgifcben  SbiomeS 
ju  fein.  Sie  gilt  auch  als  ein  SRcft  beS  Blt.3u> 
rifdjen.  3n  mehreren  feiner  formen  führt  eS 
uns  in  ber  $bat  ju  einem  bem  SnnSfrit  naher 
als  baS  @ried)ifd)e  ftetyenben  grnmmatifcben  So- 
fteme,  na  nie  mini)  in  ber  Declination  beS  burdj 
einen  pronominalen  Hnbängfel  beftimmten  31b. 
jecrios,  roie  man  cS  aud)  in  ben  bem  SanSfrit 
fet)r  nahe  ftel)enben  flaroifdjen  Sprachen  finbet. 
Die  Konjugation  bei  SSerbumS  ift  in  bemfelben 
febr  oerfa)iebcu  doii  ber  be*  gried)ifd)cu  unb 
jeigt  ein  roeniger  eittroicfeCted  ftlejionS-Söftem. 

DaS  ©ried)ifd)e  felbft  hat  luabrenb  feines 
langen  SBeftebenS ,  baS  auf  nicht  roeniger  als 
3000  3af)re  abgefaßt  merben  mu|,  jiemlicb 
merflidjc,  obroobl  weniger  tiefgebenbe  93erän. 
berungen  burebgemadjt,  als  nnbere  Sprachen 
berfelben  Familie  erfahren  haben.  KS  umfapte 
anfangs  eine  jtenilid;  grofic  3af)l  oon  Dialeften, 
Don  beuen  bie  fünf  roid)tigjten  waren :  ber  äo. 
Iifcbe,  boriftbe,  ionifdje,  attifdje  u.  mafebonifdje; 
fpäter  bat  es  unter  bem  Kinfluffe  ber  fiitcratur 
biefelbeu  roieber  $11  einem  einigen  reabforbirt. 
DaS  ©riedHfdje,  anfangs  gefprodjen  in  ©riechen- 
lanb,  Ibeffalieu,  ÜÄafebonien  unb  ben  ^eOeui- 
fdjen  Kolonien  in  Alein-ttfieu ,  breitete  a llma fj- 
lig  feine  fterrfdjaft  auS  burdj  Anlegung  Don  Ko- 
lonien unb  bie  mafebonifdjen  Kroberungen.  ©e- 
genben  SljienS,  roo  man  Sprachen  rebete,  meldte 
jetjt  faft  Dollftänbig  oerfd)rouuben  finb,  bie  aber 
jum  inbo-europäifdjen  Stamme  gehört  ju  haben 
fdjeinen,  roie  X^racieu,  «Plegien,  Üöbien,  Ka« 
neu,  i'ncier.,  Kappabocien,  gaben  für  baS  ©rie- 
dinrbe  ihre  2Rutterfprad)e  auf,  in  bcr  3eit  Dom 
0.  Saljrb  Dor  uuferer  3eitredjnung  bis  jum  3. 
3a()rb.  nad)  Ktjrifto.  Dicfc  Sprachen  Derblieben 
nur  nod)  im  3uftanbe  beS  «ßatois  unb  fiedjteu 
eine  lange,  unbeftimmbare  3eit  bin.  —  3n  en- 
den, 3ubäa,  in  Uuter-%egt)ptcu  rourbe  baS  ©rie- 
d)ifd)e  als  Schrift-  unb  ©elcljrtenfpradje  einge« 
führt  unb  rang  um  bie  #errfdjaft  mit  ben  9ta« 
tional-3biomen,  bie  es  jebod)  nie  ganj  befeitigen 
fonnte.  fcber  in  Sieilicn  trat  enblid)  bie  Don 
ben  {Römern  bortfnn  gebrachte  InteinifcbeSpradje 
an  bie  Stelle  beS  borifdjen  Violettes ,  welcher 
bureb  grieebifche  Kolonien  eingeführt  roorben 
roar. 

ffiäbrenb  ber  langen  ^Jeriobe,  wehbe  feit 
Kinführung  beS  ifhnftembum?  bis  \nt  mutja. 
mebanifcbeu  Kroberung  ocrfloji,  erfuhr  baS  ©rie- 
chifche  eine  leichte  llmroanblung,  bie  ihm  etroaS 
Don  feinem  fDntbetifchen  Kbaraftcr  nahm  unb 
mebrere  feiner  grammatifd)en  formen  Derein. 
fachte,   daraus  ging  baS  neuere  ©rieebifeb 


ober  SR  ont  a  n  die  her  bor;  unb  inbem  es  gleich- 
fam  nur  baS  Sfelet  feines  urfprünglichen  £>rga- 
niSmuS  bewahrte,  oerbannte  eS  alles,  roaS  nod) 
barauf  binauSging,  feinen  ft)utbetifd)en  Kbaraf. 
ter  \n  erhalten.  ?ie  Konjugation  Derjid)tete  anf 
ibren  früheren  gteigtyum  an  9»obuS  unb  So- 
ceS  unb  erü-me  bura)  'SInroeubung  Don  $ü(fS. 
Derben  ben  «üerluft  ber  bie  Seiten  unb  SRobuS 
anjeigenben  «ßartifcln.  3?er  3nfinitiD  Derftbroanb, 
bie  Sörter  mürben  abgefärbt  unb  bieKafuS-Kn- 
bungen  unterbrüeft.  Somit  rourbe  bie  enge 
Serroanbtfdjaft,  roeld)e  baS  ©riedjiidic  an  baS 
SanStrit  banb,  fdjeinbar  gelodert. 

$aS  fiateinifdje  fyat  äbnlidje  UmroanMun- 
gen  roie  baS  ©ried)ifd)e  burd)gemad)t,  aber  bie- 
felbeu roaren  eutfebiebener.  ^Die  römifdje  §crr- 
fdjaft  Derbreitete  es  in  einer  9J?engc  Don  ©egen« 
ben,  auS  benen  bie  SanbeSfpradje  Derbrängt 
roarb:  junäd)ft  in  Ktrurien.  ßigurien,  ©allicn, 
barauf  in  Spanien,  fiufttamen  unb  felbft  in 
Bflita,  roo  es  bem  «ßböuijifcben  u.  9Jumibifd;en 
ben  {Rang  ftreitig  mad)te. 

5J>ie  Don  ben  Gingeborenen  auSgebenbe©e. 
genroirfuug.  ber  Kinflu^  bcr  barbarifdjen  Cöl- 
fer,  roeldje  baS  JReid)  oerbeerten,  brauten  bie 
©eräuberuugen  bcrDor,  bura)  roeldje  bie  ncu-la. 
teinifeben  Sprachen  cutftanben:  baS  3talienifd;e, 
Spanifdje,  ^ortugiefifdje,  ^roDencalifdje,  gran- 
%öji)d)e.  Taco  :Romanifd)e  ober  SSladjifdjc ,  baS 
SRbäto-Stomanifcbe  ober  {Rumänifehe,  in  ©rau« 
büubtcn  gefprodjen. 

«lle  biefe  Sprachen,  roeldje  im©runbe  ibreS 
Sortfdja^eS  roirflid)  lateiniftfje  finb,  jeigen  in 
oerfd)iebenen  ©raben  abnhdie  Sßcränberungcu. 
3unäd)fl  ber  urfprünglidje  3(ccent  ber  lateinifd)en 
Sprad;e,  roeld)er  roefentlid)  bart)tonifd)  mar,  b.  h. 
auf  ber  Dorle&tcn  Silbe  lag,  blieb  ber  gemein. 
fchaftlidje  Kharaftcr,  roeldjer  biefe  Sbiome  Der- 
banb,  inbem  entroeber  bie  (e^te  Silbe  behalten 
rourbe,  roie  im  Spanifd)en  unb  3talienifdjen, 
ober  inbem  fte  oerfdjroanb  ober  ftumm  rourbe, 
roie  im  ftranjöfifdjcn.  Die  glejiou  bagegen  er« 
fuhr  in  ben  aus  bem  fiateinifdjen  entftaubeneu 
Tialeften  Derfdjiebene  Sßeränberungen.  „I>er  fo 
ftrenge  unb  felbft  juroeilen  harte  Älang  ber  5Jeu» 
gungS'Knbuugen  beS  Qateiuifd)en,'  fagt  ^ rfj [el- 
fter, .rourbe  erroeid)t,  baSSorroalten  berKonfo- 
nanten  oerfd)roanb  unter  bem  Sinflufr  beS  ©un- 
fdjeS,  ben  Knbungen  ihre  Koufonanten  ju  ent« 
reiben  unb  fte  in  SSocale  ju  Derroanbeln,  ober  bie 
Küblingen  burd)  bie  Vpofope  gan^lid)  ju  unter, 
brüefen.  Die  fo  Dcrftümmelten  ober  fogar  auS* 
gclöfdjteu  latciuiuteu  glcnonSformen  tonnten 
bie  9{üatuirungeu  ber  alten  lateinifd)en  f  e^eidi- 
nungeu  nicht  mehr  fefthalten;  roaS  Don  Socal* 
enbungen  übrig  blieb,  rourbe  ber  Betonung  be- 
raubt iL  bie  Serfd)inel)iing  ber  totale  rourbe  un> 
oermeiblid)."  Die  lateinifcbe  Declination  rourbe 
fomit  in  ben  romanifchen  ober  auS  bem  fiateini> 
feben  entftanbenen  Spradjen  unmöglich, 
genommen  ben  llnterfd)ieb  )roifd)en  birectem 
unb  inbirectem  KafuS,  tue  leben  man  nod)  müh- 
renb  einer  geroiffen  3eit  bei  beiben  Dialeften  er* 
hielt,  bie  ficij  in  ^ranfreieb  t heilten,  in  bie  Spraye 
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bon  oyl  im  Horben  ,  unb  bie  Spraye  oon  oc, 
im  ©üben  gefprod)en  — 

?a  bie  Subftantiba  fo  ihrer  ftlerjonen  be* 
raubt  waren .  fo  mußte  man  •■  u  $räpofitionen 
feine  3uftud)t  nehmen ,  um  bie  ©ejiebung  ber 
Subfiantioa  im  Safte  auljubrücten.  Da  bie 
(Lafutenbungeu  berfdjwunben  waren,  fo  roenbete 
man  Pronomina  an,  bie  bor  bat  Subftantioum 
gefteüt  mürben;  unb  biet  marb  ber  Urfprung 
bei,  mie  mau  weiß,  im  fiateinifdjen  unbefannten 
Ärtifell,  ben  bat  ©riedjifcbe  fdjon  befaß.  —  Die 
Konjugation  bei  tat.  iBerbum!  erfuhr  im  3talieni- 
fdjen  u.  epanifdjen  wenig  ©eränberungen ;  aber 
fdjon  bie  ttnweubung  bei  $ülftbtrbumt  fommt 
ber  Unbollfominenbeit  ber  iempul-ttnbungen 
ju  #ülfe  unb  erfe|t  i'tc  enblid)  oft.  ftiet  gefdjab 
tm  pafnoen  ©erbum,  wo  bie  ttnwenbung  bei 
$ülf!üerbumt  an  bie  Stelle  ber  befonberen  lmi 
bangen  trat.  %Ue  bie  Sufammenjiebuugen, 
roeldje  in  ben  abgeleiteten  Spradau  ftattfinben, 
bie  *pofope,  bie  Sonfope,  fommen  häufig  bor. 
Knblia)  luihm  bie  Konftruction  mehr  unb  mehr 
eine  logifdje  SBenbung  an  unb  bie  Sorte  orb- 
neten  ßd)  aHmäblig  im  2.  ,1  n  nad)  ihrer  $  b  ä  t  i  g- 
Tcitlorbniing  unb  ftanben  nidjt  mebr  in  ei» 
ner  fcolge.  weldje  an  bie  3eit  erinnerte,  reo  ber 
©ebattfe  in  einem  einzigen  ©orte  eingewitfelt 
ober  wie  eingejwängt  blteb. 

Die  berfdjiebeneu  3biome,  weldje  bom  v .1 
teinifdjen  autgingen ,  nabmen  jebel  feinen  be- 
fonberen (üeift  an.  Tal  3talicnifd)e,  bal 
ber  Wutterfpradje ,  beren  SSMege  el  einnimmt, 
am  nädjften  ftebt,  unb  bal  ftd;  in  einer  gewiffen 
Sin  ja  hl  bon  Paletten  oermanuid)faltigt,  unter» 
Reibet  fid)  burd)  feine  ffieidjbeit,  fein  Streben 
uad)  ©oblflang  unb  burd)  bie  Sorgfalt,  mit 
weldjer  el  ben  urfprüngltd)en  fcecent  bewabrt. 
St  ift  gleidjfam  ein  erweidjtet  ßatein,  beffen 
SBortfdjafr  räum  burd)  einige  frembe  fBörter  be- 
reichert ift.  dl  berrfdjt  in  ber  ganzen  $albinfel 
füblid)  bon  beu  v; Ire u .  in  einem  3  heile  ber 
fublidjen  Sdjweu  unb  iiroll,  in  Inen  unb 
Gapo  b'3ftria.  3nnerbalb  tiefet  ©ebietet  lie- 
gen im  uörblidjrn  Italien  \\vc\  beutfdje  Sprad)« 
3nfeln:  bie  13  ©emciubeu  nörblid)  oon  ®e» 
rona  unb  bie  7  ©emeinben  nörblid)  oon  Vi- 
cenja;  in  Unter- Italien  «Ibanefen  ober  Strnau- 
ten,  fdjon  feit  bem  15.  3abrb.  nad)  «pulien  unb 
Oalabrien  gefliidjtet .  fomie  nadj  einigen  Orten 
in  Sicilien  Vluf  Walta  bcrrt'djt  eine  arabifdje 
Wunbart,  äion  cbe  riUlifocn  Wunbarten 
ftnb  ju  nennen,  bie  picniontefmijc,  mailänbifdje, 
friaulfdje,  lombarbijdje  (am  mittlcrfii  unb  un- 
teren ^0),  bologmfrbe ;  eu^nthuinlieber  fknb  bie 
aenuefifdjc  unb  penffiauifdje.  ©on  niittelita- 
lifdjen  bie  oon  üucca,  oon  iolcana,  bie  rö« 
mifdje  bie  corfifd)e  unb  bie  oon  ber  farbinifdjeu 
SKorbtüfte.  Unter  beu  unteritalifdjen  bie 
neapolitanifdje,  calabrifd)e.  ficilifdje  unb  farbi- 
nifdje,  l entere  in  jwei$auptbialeften.  Dal  Spa- 
nifdje  entfernte  fid)  mebr  00m  ßateinifdjen  unb 
uabm  «rabifd^el  auf.  meldje!  el  mit  bielcn  ©or- 
ten  bereicherte,  u.  empfing  oicllcidjt  bom  3berifd)en 
ein  Streben  nad)  Äel)llauten,  mit  welken  jebodj 
ein  außerorbentlidjer  ftlang-9teid;tt)uin  oerbun* 


ben  ift.  Vnfangl  aul  mehreren  Pmlcfrcn  bfftc- 
^eub,  abforbirte  ber  faftilifdje  biefelben  balb,  wie 
el  bal  tolcanifdje  mit  beu  ? t alef  ie n  bei  mittle- 
ren 3talienl  tha t  dr  beberrfdjt  bie  gange  Witte 
ber  $albiufel,  alfo  bie  größere  weftl.  Hälfte  Spa- 
nien! ;  unter  ihren  Wunbarten  ift  nur  eine  leo* 
uifd)e  uennenlwertb.  3n  Ueon  ift  eine  garu  ab- 
weid)enbe  6prad)-3nfel  borbanben,  bei  «ftor- 
ga,  bal  2  Q.-9X.  gro^e  Ocbiet  ber  gRaurega- 
tot  (mauriftben ©otben).  9(ud)  bie  anbalufi- 
fd)e  unb  aragonifd)e  Wunbart  roeidjen  ab. 
—  »eben  bem  Äaftilifdjen  ift  bal  Äatalani- 
fd)e  im  Cften  herridjcnb .  aud)  in  ftouffidon, 
wo  el  fid)  nuhc  an  bal  $rooencefdje  anfd)Iie^t, 
fowie  auf  ben  3nfeln  unb  im  norbmeftlidjen 
Ibtil«  bei  3nfel  Sarbinien.  ttl  ift,  wie  bat 
$rooen<;alifd)e ,  eine  lentter  bei  fiemofini- 
f  d)en,  weld)el  im  13.  unb  14.  3af)rb-  in  %ra* 
gonieu,  Süb'ftrantreid)  unb  Sicilien  gefprod;en 
würbe.  Tic  fpanifdje  Sprache  herrfdjt  auf  ben 
danaren,  auf  duba,  $orto-9tico,  auf  ^lortba, 
in  WitteU^menfa,  in  Columbien,  $eru,  \lh\h. 
2a  f  lata  -  Staaten ,  $araguat>  (nun  Ibeil). 
Dal  y  ortugiefiftbe  fann  ebenfall!  all  ein 
Diateft  bei  Spanifa)en  anaefeben  werben; 
aber  el  mobifictrte  jiemlid)  tief  bie  «ulfpratbe. 
Tat  \ü  ibm  gebörige  ®  a  l  i  j  i  f  a)  e  ift  ben  $or- 
tugiefen  ebenfo  unoerftänblidj  wie  bem  Cafti« 
Her.  Die  $afenlaute  überwiegen  bie  Äebl-  unb 
Jifd)(aute,  ober  bie  3ifcblaute  (chuitanles)  bie 
afpirirten  unb  weisen  Saute.  Da!  portugieft- 
fdjt  Serbum  bat  in  einigen  feiner  Seiten  fogar 
einen  befonberen  Cbarafter,  namentlteb  in  ber 
ftnmeubung  bei  3nfiniribl,  weldjer  ju  einem 
wabren  iempu!  wirb,  bal  ber  Konjugation  fä* 
big  ift  $ortugiefifd),  aber  fd)on  bialeftifa)  ab« 
wctd)enb,  fprid)t  man  in  ben  Stäbten  ^rafilieul ; 
el  berrfd)t  auf  ben  «joren ,  Wabeira  unb  ben 
Kap-^erbifd)en  3nfeln,  wie  in  Wacao.  «uf  ber 
9Seftfüfte$orberinbienl  ift  ein  mit  einbeimifdjen 
ffliorten  febr  gemifdjtel  ^Jortugiefifdj  allgemeine 
ftanbellfpradjc.  —  Dal  ^Jrooengalifdbe, 
weld)Cl  nur  einer  ber  großen  Dialeftc  bei  Üan« 
guebor  ift,  b  ilt  burd)  fein  Soralfpftcm  gleid)fam 
bie  Wttte  jroifdjen  $ortugiefifd;em  unb  Spa- 
uifebem. 

Dal  ^ranjöfifdje  (lingua  gallica  ober 
francica,  francisca)  erweidjte  unb  bcrrürjte 
bat  üateinifdje  no$  mehr,  all-e!  bie  oorbin  ge- 
nannten 3biome  tbaten;  el  benimmt  fo  ber 
Spradje  oiel  oon  ibrem  Älange,  aber  el  milberte 
fie  in  ben  ©ortoeränberungen  unb  unterbrfitfte 
uigleidj  mehrere  Mehllaute  3u  ibm  gingen  ber- 
fd)iebene  Dialelte  auf,  weld)e  heu:e  faum  uod) 
in  beu  3biomen  einer  platten  Spraye  borban- 
ben ftnb ,  wie  bat  $  0  u  rguign  0  n,  bal  n od) 
im  Seften  unb  im  Süben  oon  Belgien  gefpro- 
djene  ©allonifdje,  bal  9tieberuorman- 
nif  d)e,  nod)  all  «jjatoit  auf  ben  3nfeln  3erfeg 
unb  ©uernefet)  borbanben.  Dal  ^ratubfifebe 
fpridjt  man  in  granfreid),  im  füblid)en  Belgien 
(bi!  domminet),  in  ber  rocftlidjen  Sd)weij  unb 
im  weftlid)en  Sarbinien.  3n  '^runfreid)  unter- 
febeibet  man  9t  orbfranj  öf  if  d)  (langue  d'oil 
ober  d'Oui]  bom  S übf ranjöf ifa)en  Oßro- 
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üencalifdj,  fiimouflnifdj,  fÄomanifdj,  Srubabur- 
Sprache,  fiangueboc.Occitanifdj).  Bn>ifd>en  £>or- 
bogne  unb  ©ironbc  gehört  bie  ©ao alerte 
bem  Worbfranjöftfdjen  an;  eine  anbete  ©pradj- 
Snfel  in  ber  sßrooeitce ,  bei  ©raffe  unb  Antibe«, 
hat  eine  genuefifdje  SKunbart.  SBon  aRuubartcu 
untertreiben  fidEy  am  beftimmteften  bie  auoergne- 
fdje,  limouflnfdje,  frfjweijerifdje ;  im  Horben  bie 
pifarbifdje,  waüonifdje,  lothringifdje  unb  bur- 
gunbifdje.  ftranjöftfdj  fjerrfdjt  in  Unter-Ganaba. 
in  einem  Steile  dou  Ober-Sanaba.  SRiffouri, 
ßouiftana  ic.f  £aiti,  auf  mehreren  Keinen  Antil- 
len, in  Gabenne,  in  Algerien,  auf  Sourbon  uub 
an  einigen  fünften  ber  Goromanbelfüfte. —  3n 
ber  ©djmeij,  in  ©raubünbten,  hat  ba«  W^äto« 
romanifdje  beu  ßinflufj  be«  $eutfdjen  erfah- 
ren, wie  ba«  i  e  m  o  n  t  e  f  i  f  dj  e  beu  be«  ftran- 
jöftfdjen ;  aber  bie  Au«fprüdje  aller  biefer  'Pia- 
leftc,  wie  bie  be«  <ßatoi«im  S\tuphin£,  iftebenfo 
rauh  wie  bie  SSerge,  in  meldjen  man  c«  fpridjt. 
£>iefe«  St^ätoroinanifdje  jerfäflt  in  jwei  $)ia- 
lefte.  bereu  einer,  Stumonifdj  oberS^ur« 
wälfdj  genannt,  in  ©raubünbten  Ijerrfdjt;  ber 
anbere,  2a b inifdj,  imßngabin,  ijlt  merflia) 
Don  bem  erftcren  bcrfdjieben. —  3Mc  norb-ro- 
m  a  n  i  f  dj  e  ©pradje ,  ob.  richtiger  r  u  nt  ä  n  i  f  dj  e 
ob.  mladjifdje  (b.  lj.  ftrembeufpradje,  ffiälfdj), 
in  ber  SRolöau  unb  $&aladjei  gefprodjen,  ift  au« 
bem  Obiome  entftanben,  weldje«  bieSÜömer  nad) 
Mafien  brachten  ($> af o-9t omanif dj) ;  fie 
»eigt  ein  meljr  oeräuberte«  Satein  al«  bie  bor- 
ljerget>enben  ©pradjen.  Sie  r)at  Dom  ©lawi- 
fdjen  eine  Wenge  ©orte  aufgenommen,  unb  ba« 
Sßerb  »fein*  felbft,  obwohl  bem  ©runbe  nad) 
lateinifdj,  b,at  bem  SRuffifctjen  einige  formen  ent- 
lehnt. 3n  bem  gangen  ßänbcrgebiet  jwifdjen 
$heifi,  3>neftr  unb  $ouau  wirb  fte  oou  gegen 
9%  9XiH.  gefprodjen.  ÜKau  unterfdjeibet  bie 
walad)ifd)C  unb  molbauifd)C  ÜRunbart.  —  Aud) 
füblidj  oou  ber  $onau  wotjnt  eine  geringe  3aljl 
lerftreuter  SGMadjen,  Don  erftcren  gewöhnlich 
SWatebowladjen  ober  Äuöowladjen  ober 
3injaren  genannt  (rocil  fie  tfdjintfd),  b.  i. 
fünf,  feinj  au«fpredjen).  $er  nörblichfte  biefer 
©täntme,  ber  ber  Daffareten,  woljnt  im 
«ßinbu« ;  ber  mittlere  unb  joljlreidjfte  in  ©  r  o  &- 
ober  #odjwla  djic  n,  öftlid)  uub  füböjtlidj  oou 
3anina  am  *ßinbu«,  am  Adjclou«  u.  ©alambria 
(j.  in  SRejjObo),  bi«  nad)  $empe  bin  unb 
nad)  <Prcoefa,  beim  95ufen  oou  Arto.  $er  britte 
©tantm,  bie  ©ooicr  ober  ÜBomicr,  wob,« 
nen  an  ben  Duellen  be«  ftibari«  unb  am  &e- 
pljiffo«,  in  ber  $Ritb,e  oou  3citun. 

d.  u.  e.  ßettifdje  u.  flawifdje  ©pradjen. 

Tic  ©nippe  ber  letti  fdjen  unb  fTawifdjen 
©pradjen  erinnert  auf  eine  übcrrafdjenbe  »Beife 
an  ben  Ubarafter  ber  arifdjen  ©pradjen.  3u 
jweien  3wcigen  rircultrt  nodj  ber  urfpriinglidje 
©oft.  $er  lettifdje  ober  littauifd)e  3roeig  ent« 
fprid)t  jebod)  einer  weniger  oorgefdjrittenen  ^Je» 
riobe,  al«  ber  flaroifajc  droeig.  Tai  Uttauifdje 
©ubjtantioum  bot  ).  groei  ©enera  ,  roäljrcnb 
ba«  flawifd)e  bereu  brei  fennt.   5Tie  flaroifttje 


Konjugation  ftef)t  ebenfo  roeit  über  ber  littaui« 
fdjen,  roo  man  bic  brüten  ^erfonen  bc«  Singu- 
lar, j*ual  unb  ^lural  nid)t  unterfdjeibet. 

Ter  lettifrf)e  ober  (ittauifd^e  3meig,  jejjt 
üon  ber  flaroifdjcn  ^amilie  getrennt  a(6  ein  be* 
fonbercr  3roeig,  umfaßt  junadjft  baS  eigentliche 
SHttauifdje,  unter  öden  gegenwärtig  in  Eu- 
ropa gefprodjenen  ©prägen  biejenige,  meldte 
am  Dienten  au  ba6  ©autfrit  erinnert;  ba*  ^  o- 
ruffifdje  ob.  alte  ^  r  e  u  ü  i  f  rf]  e .  mldjtt  burtt) 
bad  reiitfdjc  oerbräugt  roorben  ift;  enblid)  ba0 
ßettifa>e  ober  ßirolänbifdjc.  —  5Ta«  fiir« 
tauifaje  beroab^rt  nod)  in  feiner  $cclination  bie 
fiebert  SafuS  uub  beu  $uali9,  mcldicr  für  ba* 
©anefrit  fo  djarafteriftifdj  ift.  ©eroijfe  Gafu* 
ber  littauifdjen  ^cclination  ftnb  fogar  ibentifd) 
mit  benen  be«  ©atrtfrit.  ^a«  Üierb  ift  barin 
weniger  reid)  al*  ba*  ©ubjtantiö;  bie  JHebupli- 
ration,  baS  Augment  unb  bie  Umwanblung  be« 
SKurjelooral*  fommeu  nid)t  meb,r  oor;  bie  $le- 
rion  b,at  ebenfall*  befonbere  93cränberungcn  er- 
litten. 5>a*  «Paffioum  wirb  oermittelft  be* 
^ülf«berbum«  fein  aiuSgebrütft.  C«  ift  au&er- 
bem  eine  mittlere  ober  refleripc  9$oj  oorljanben, 
welaje  mit  §ülfe  eine«  ©uffi$c«  ober  ^Jräfire« 
gebilbet  wirb. 

3)a«  ßittauifd)e,  beut  ya  $age  oon  unge- 
fähr 1 .40«)  di in  Bewohnern  Muilanb«  u.  ^reu- 
|eu«  gefprod)en,  bat  bie  ßautumwaubluugen 
nidit  jugelaffeu,  welche  mau  bei  beu  anberen 
Sbiomen  ber  (etto-flawifdicn  Familie  fiubet. 
liefen  ©pradjen  gegenüber  fpielt  c*  biefelbe 
JKolle,  wie  ba«  ©otljifdje  in  5?ejug  auf  bie  ger- 
manifcr)en  ©pradjen.  ©ott)ifd)e  unb  ßit- 

tauifdje  ftnb,  nad)  ©djlcidjer,  bie  beiben  fieiteru, 
welche  bireet  oom  ©an*frit  ju  beu  neueren  Sbio- 
men ber  tubo-germanifdjcn  Stoffe  führen.  $>a« 
fiittauifdje  bleibt  unter  ben  gegenwärtigen  ©pra- 
djen be«  Often«  gleidjfam  bie  nuttffte  gorm,  fo- 
wie  ba«  3«länbifdje,  eine  ^lodjter  be«  ©otlji- 
fdjen,  für  bie  3biome  be«  3Befteu«.  —  $er  ab- 
weidjenbfte  Dialctt  ift  ber  fdjamaitifdje,  im 
9iuff.  ©ouoern.  ©ilna.  $)a«  ^  o  r  u  f  f  i  f  dj  c  hat 
faft  fein  gefdjriebene«  ^enftnal  hinterlaffen.  6« 
würbe  ehemal«  an  ben  Äüfteu  be«  boltifdjcn 
Speere«  jwifdjen  ber  ©eidjfcl  unb  bem  Wentel 
gefpronjen  uub  lag  bem  ßittauifdjcn  jiemlidj 
nahe;  e«  erinnert  in  maudjeu  fünften  auf  eine 
fdjlagenbe  ©eife  an  bie  ©an*fritfpradje. —  3?a« 
ßettifdje  umfaßt  mehrere  ^ialeftc,  in  ßiw- 
lanb,  Curlaub  uub  Gfthlaub  gefprodjen;  ber 
befte  unb  reinfte  ift  üjeil«  ber  femgallifdje 
um  SDlitnu  unb  ©au«fe  herum,  theil«  ber  für- 
Iänbifdje,  theil«  ber  Ii mlänbifdje  um  9ti- 

Sa.  $te«  Sbiont  ift  für  ba«  ßittauifdje  ba«,  wa« 
ir  ba«  3talienifdje  ba«  üateinifdje  ift;  fo  hat 
e«  einen  Artifel,  ber  bem  ßittautfdjen  fehlt;  aber 
feine  grammatifdjen  formen  ftnb  fdjon  gefdjwädjt. 
unb  unglürflidjer  ©eife  ift  fein  <Bortfdjaß  je^t 
oon  rufftfehen  unb  bentfdjen  ffiörtern  burdj- 
bruugen. 

Ttx  flawifdje  3weig  ift  unenblidj  weiter 
au«gebehnt  a(«  ber  (ettifdje:  unter  allen  ©pradj- 
familien  Europa«  wirb  fogar  feine  oon  einer  fo 
großen  Anjahl  »ou  ©lenfdjen  gefproa)en.  $cr 
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Kante  Slaroifdj  ift  ihm  gegeben,  weil  bie  meiflen 
befannten  flamifdjen  Hölter  ftdj  felbfl  biefen  Ka- 
men  beilegen ,  beffen  Wurzel  bie  3bee  bc«  Nufj- 
nc?  implicirt.  —  Mit  ftiitnabrae  ber  bulgari- 
fdjen  Sprn*e,  meiere  tiefe  ÜJeränberungen  erfolg 
ren  bat.  bemabren  bie  flaruifdjeu  Spradjen  un- 
ter ffdj  eine  oiel  größere  «cbiitirbfeit.  alt  bie  ger- 
mamfrijen.  Wet  eine  berfelben  grünblid)  au- in 
fann  ftd)  in  bem  ganzen  weiten  $ereidje.  wo  fie 
gefprodjen  werben,  oon  Montenegro  bxt  nod) 
£ atntfdjatfa ,  oerftänblidj  madjen.  Tat  Slami* 
fdje  jeigt  fidj  in  einer  feiner  älteften  formen  in 
bem  gefdjriebenen  Tialeft.  weisen  man  unter 
bem  Kamen  Ä  i  r  *  c  n  f  l  a  ro  i  f  *  ((prtQtfdje 
SWunbart)  fennt,  unb  meldje«  ftd)  jur  neueren 
Spradje  etwa  oerbält.  wie  bat  alte  <«rie*if*e 
}itr  neueren.  —  i"ic  ftawifdjen  Violette,  uub 
iu»befonbere  bie  ümiufdic  &ir*enfpra*e,  trägt 
im  tjofjen  Wrabe  ben  (Sljaraftcr  einer  fpnttjeti- 
fdjen  Spradje;  ber  ftrtifel  ift  bann  nidjt  oor- 
tjanben .  unb  ba«  $erb  ruirb  faft  uberall  obne 
^erfonalyronomen  coniit^irt  TOau  fennt  barin 
brei  Venera .  bie  aber  m wetten  im  Plural  oer« 
wirrt  finb.  ?ae  «bjeftio  bat  ttue  im  Teutfdteu 
^inei  formen,  bie  beftimmte  uub  unbeftimmte; 
bie  leiten  bes  Bfrfamf  entfpredicn  nidjt  Doli- 
ftänbig  ben  bnrd)  innere  Seifen  loiebergegebeneu 
Beitibeen.  Sie  untert*etben  mit  größerer  ftein« 
beit  bie  datier  ber  auftenMief Ucijcn  ^unblutig, 
bie  ©ieberboliitig#fornien  unb  bat  i'articip. 
rocirtje«  baju  öient.  ben  Langel  gereifter  ein« 
*a*er  Seiten  311  erleben.  Tem  urfprüngltdjen 
Stamme  näher  fteheub,  haben  bie  flamifdjen 
€pra*en  uaturli*  längere  Worte;  unb  biet  bot 
ibrer  ftabigfett  genfjabet.  \ufatumeugefebte  Worte 
ui  bilöen.  bie  im  ©egentljeil  imttncdjifrfcrn  unb 
I»eutf*en  fo  grof»  ift  —  Tie  SJoealifattou  ift 
ein  Gemenge  oon  Ionen  oon  großem  ©orjl. 
flange,  unb  oon  Ionen,  in  weldjen  bie  Confo« 
■antra  feltfam  gebauft  iuib,  Ter  Ueberreft  oon 
fnntbetif*er  ienbenj,  roelAc  biefe  3biotne  fo 
cnergifdj  bewahren,  fütjrt  in  betreff  ber  Slue- 
fprartje  bo hin ,  baf?  Haufe ,  mcl*e  oon  oerfdjie« 
benen  Worten  berrübren .  in  ein  unb  biefelben 
Krtieulationeit  oereinigt  werben. 

SDic  fmtoifdjeu  Spra*eu.  in  ber  alten  Welt 
burd)  bie  S  a  u  r  o  m  a  t  e  n  ber  fflric*eu  ober  bie 
Sarmaten  ber  Körner  am  Ton  »nb  am  eafpi- 
fdien  SKeere  repräfeutirt.  wo  itjrc  Spro*e  mit 
ber  ber  Sfptljen,  altaifdjen  Stamme*.  ocrmifd)t 
war.  werben  oon  S*offimf  in  jwei  grofcc  3roeige 
getbeilt:  in  einen  fuböftli*eu  unb  einen  fnb- 
weftlidjen.  ?n  bie  erftc  Äategorie  gebort  au&er 
bem  Äirdienflatoifdj  1 )  bao  Kuffi  f*c.  beffen 
politif*e  SRertjältniffe  feinen  ^ereidj  merfmür« 
big  erweitert  bobeti ,  unb  weldje«  allmäblig  bie 
ftunifdjen,  jugrit*en  unb  tatarifdjen  3biome 
oerbrangt;  2)  ba>  ^ulgunfdje,  mcldje«  eine 


ältere  ftaroifcbf  ftorm  barfteflt.  unb  ba0  auf  ber 
(Pegenb  be#  Ural«  an  bie  Ufer  ber  Tonnu  ge- 
braut worben  ift.  wo  fein  Qebraud)  ftd)  täglidj 
mebr  oerliert,  unb  wo  feine  $orm  ftdj  unter  bem 
Qinftufr  ber  6prad)en,  roeldje  el  umgeben,  mert 
Ii*  av.bert;  3)  ettblid)  ba»  ,MUiru'*e,  nörb- 
Ii*  unb  norböftli*  oom  abriatif*en  9»eer  bi# 
jur  Tonau  gefprodjen 

1.  TalKuffif*e  umfaßt  jiemli*  jatjl- 
rei*e  Tialerte,  aQe  merfwürbig  burd)  ib^ren  au- 
^erorbentlidyen  Wob,(flang,  nämtt*  ben  Tialett 
oon  ®ro^ru&laub  ober  bal  eigentli*e  Kuffi- 
f*e,  man  unterfebeibet  oon  llntermuiibarten: 

a.  bie  mo*foroittf*c,  nomgrobifdje,  fu«balifdje. 
übertoolgaif*e;  b.  ben  oon  ftleinrufclaub,  au 
wel*eu  fidj  ba*  K  u  t  h  e  n  i  f  dj  e  ober  K  u  &  tt  i  a- 
fifdje  anf*licfit.  gefprodjen  in  einem  1  beeile 
ftalicieuft,  Korb-Ungarn  unb  ber  Surfowina; 
ettbli*  c.  ben  Tialett  bou  Wei  n  •  K  u  !;  lanb  , 

b.  t).  beGjenigen  Ilicil?  oon  Ku|lanb,  welker 
an  baft  fiittauifebe  greujt. 

2.  To*  ftulgarifdje  umfaßt  bie  ebrilli. 
fdje  uub  bie  neu  bulgarifd)e  «Kunbart. 

3.  Tat  3  U  t)  ri  f dj  e  umfaßt  eine  no*  grö- 
ßere «njar^l  oon  Tialeften  al«  ba*  Kuffif*e, 
junäri  it  bae-  6erbif*e,  bie  barmouifd)ite 
uub  au  lv  allen  rei*fte  aller  flawifdjcn  8pra> 
*en.  SRan  fpri*t  tt  in  Serbien ;  e*  umfaßt  ben 
b,erjegowinif*en,  ben  reff ao ifdjen*) 
u.  ben  förmif  *en**)  Tialeft;  b.  bn*  droa« 
t  i  f  d)  e .  ri*tiger  ü  bor  m  n  u  »  *  c .  ma*t  glei** 
[am  ben  Uebcrgang  )wif*en  bem  Serbifcbeu 
unb  c.  bem  Slomenifdjen  ober  M.  rata- 
n  ifdjen  ober  Wiubifdjen.  gefprodjen  in 
ftärntfjen,  ftrain  unb  iu  einem  Meinen  2 (jeile 
be«  weftlidjcn  Ungani«,  jmif*eu  9Hur  u.  Kaab. 
SWan  Tierjt  baraue-,  bab  bo*  3llijrifd;e  ciu  fcljr 
weited  lerraiu  einnimmt. 

Tie  meftlidjen  flawifdjen  Spradjen  umfaf- 
fen  oom  abriatif*en  Meere  bid  jum  Tnepr: 
l)  baS  $olnif*e  ober  fiedjifdje;  2)  ba6 
S^edjifdje  ober  93 öljmif dje;  3)  bat  in  ber 
l'au|1)j  gefprodjeue  ©erbifdje  ober  Sora bi- 
f  *  e  ober  W  i  n  b  i  f  dj  e.  Tae  ^olnifdje  ift  bat 
reidjfte  uub  entwicfeltfte  ber  3biome  biefeS  3wei- 

Se*,  )ug(eidj  audj  bat.  wel*e*  bie  auftgebreitetfte 
iteratnr  bot  ?a*  fiatein  ijat einen  bebeutenben 
(5influ|  auf  feinen  Sabbau  gerjabt.  <&t  unter- 
f*eibet  ft*  unter  ben  fUiwifetjcn  Spradjen  burdj 
eine  feljr  mannigfadjc  Grwei*ung  ber  (konfo- 
nanten.  Taraue  ergiebt  fidj  ein  Keidjtfjum  oon 
fiauten,  ber  aus  ben  beftänbigeu  Mobulationen 
berfelben  Sonfonanten  beru o rge bt ,  uub  bie? 
prägt  ber  Kutfpradje  einen  gan»  beftimmten 
(£b,ararter  auf  unb  madjt  biefelbe  für  bie  ftrem 
ben  fe^r  frfjwierig.   Obwohl  bat  Kufftfdje  jc^t 


•)  1><\i  KrffarifAe  »itk  in  »iiifm  l^fift  ton  «erN«  «ifurccfifii.  brn  bi«  Krffa»a  butdjflitff,  i*  »er  ®wn* 
von  ffcRMtfrf),  an  fcrr  eberm  SHorawa  (Ärtil  «arotine),  unt  am  €djwartbad>  btl  Stegotiii. 

",  X>a<  €»rmif<b<  mir*  in  Cormirn  «efrrodttn,  fem  *anb<  krr  einf)  bfrübtnttn  JpaiiDtfbbt  Kaff  (ra.t  tt<U 
ä>rr  feie  C erben  ftd>  Kajtn,  Mafcbun,  9tafd}ancn  nennen);  mit  in  Clanonien,  im  «ante  $atfdjfa,  im  Oanat  ven 
XemelttKir  «nb  in  bem  mittleren  J&eife  Ungarn« ;  bann  in  Cerbien,  j»ifo>en  Donau,  «<rt>e  unb  Drau. 
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b iil) in  ftrcbt,  ben  $(a£  be«  ^olmfchen  ein juti Cli- 
men, fo  mirb  ba«  Untere  bodj  noch  in  einem  fet)r 
auigcbefmten  Sanbjtridje  gefprodjen.  Sine  Sinie 
oou  ©robno  nach  ©üben  bi«  ©anof  in  ©alt- 
jtcn,  bezeichnet  jiemlich  gut  bie ©renken  jmi f dien 
Oen  Säubern  ber  polnifchen ,  ruffifeben  u.  rutt)e. 
Hilgen  Sprachen.  3m  ©üben  Ii  ort  ba«  $ol- 
nifdje  faft  an  ber  Äarpathentette  auf;  im  2Be- 
ften  breitet  e«  fia)  über  einen  Ztyil  üon  ©djle- 
Pen,  unb  faft  über  ba«  ©roßt)erjogthum  <ßofen ; 
unb  in  einem  breiten  Streif  läng*  ber  SSeidjfel 
erreicht  e«  bie  Oftfee.  Huf  bem  redeten  Ufer  bie- 
fe« gluffe*.  bem  alten  Greußen,  ift  bie  «ßolmfdje 
iBeüölterung  weniger  jat)lreid).  (feine  Sinie  oon 
©raubenj  nach  Horben  jutn  9lcbola-©ce  it.  Don 
ba  midi  ©robno  begetc^itei  bie  SJorbgrenje  jtoi« 
fdjen  ber  polnifchen  $*eoölferung,  ber  ber  Deut« 

{djen,  roelche  an  bie  ©teile  ber  erften  ©croobjier 
»iefer  ©egeub  gerütft  ftnb,  unb  ber  Sittauifdj 
rebenben  ©eoölferung.  Slußerbent  mirb  spolnifd) 
gefproeben  Oon  bem  3(bel  unb  ben©täbtebemot)- 
tiern  in  Sittauen,  SBolfmnien,  *JJobolten,  in  ber 
Ufrainc  unb  in  ganj  ©alijien.  —  Die  #aupt- 
Dialeftc  be«  «ßolnifchcn  finb:  bae  SÄafurt- 
fct)e  ober  ÜJtafooifd)e,  in  ben  Umgebungen 
oon  SBßnrfdjau  gebraucht;  e«  erroeic^t  bie  jifeben- 
ben  Konfonanten  unb  oerroanbelt  sch  in  s, 
tseh  in  ts,  u.  f. ».;  ber  Dialeft  oon  ©  r  o  ß  •  %  o- 
len,  roelcb>r  imuptfädjlich  in  ben  Umgebungen 
oon  $ofen,  ©liefen,  Äalifd)  unb  ßentfdjifj  ge- 
fprodjen  toirb;  ba«  ©chleftfdje,  öftlich  oon 
ber  Ober  Derbrettet;  ba«  ffrafauifdje  ober 
ber  Diatelt  oon  &lein*$oIen;  enblid)  bat 
litto  u  if  *  c  *ß  o  1  ui  j  4) ,  roelche«  man  oon  ber 
Iittauifa)cu  ©pradjc  unterfdjeiben  muß.  Die 
©praa)e  ber  Äafchuben,  roelche  nur  ein  pol* 
midier  Dialeft  ift,  finbet  fid)  nur  nod)  in  einem 
f leinen  Sejirfe  nat)e  ber  Oftfcc ,  jroifcben  ber 
Seba  unb  Sauenburg.  Da«  %  f  d)  e  dj  i  f  d)  e  wirb 
liiert  nur  im  eigentlichen  Söhnten,  fonbern  auch 
in  2Rät)ren  unb  im  norbroeftlidjen  Ungarn  ge- 
fproeben. ©eine  formen  ftub  oiel  roeniger  ent- 
rotdelt  alt  bie  polnifchen,  unb  bie  Goufonanten 
roeniger  erroeiebt.  9lber  bafür  t)at  fid)  ber  pro* 
fobifdje  Unterfd)ieb  ber  Sängen  unb  Stürjen  er* 
galten,  rocldjer  in  ber  polntfdjen  ^oefte  nidjt 
mehr  merflid)  ift.  2Ran  finbet  barin  nicht  mehr 
ba«  burdjftridjene  L  al«  befonberen  SBuchftaben, 
einen  für  bat  $o(nifd)e  fo  ebarafteriftifeben  Snut. 
Die  ältefteu  gormen  be«  Ifdiediiidjcn  beftehen 
ii od)  fort  im  mährifeben  Dialeft  Man  t)at  bem 
in  Ungarn  gefprodjenen  tfchetbtfcbcn  Dialette  ben 
Manien  be«  ©looatifdjen  gegeben. —  Da« 
©orabifdje  ober  ffiittbifcbe  mar  et)emal« 
in  ber  ganzen,  oon  ben  ©orben  ober  ©oraben 
berootmten  ©egeub  groifdjen  ©aale,  olbc  unb 
Ober  perbreitet;  aber  biefe«  3biom  ift  admäb« 
lig  buxa)  bat  I^cutfdje  erfefct  worben ,  unb  ift 
jc&t  auf  einen  »ejirt  bcfdjränft,  roeldjer  ftdj  burd) 
bie  Ober*  unb  9tieber»gaufij}  erftredt,  Pon  Söbau 
bi«  fiübben.  <Zt  t^eitt  fid;  roieber  in  2  Diolefte: 
ben  mebr  bem  ifdjedjifcben  fid)  näb,ernben  Ober- 
Sauft^ifd^en ,  unb  ben  mehr  an  bat  (ßolnifdje 
grenjenben  ttieber-Saufl&ifdjen.  —  «nbere  jobl- 
rt\a)t  flatoifdje  J)ialerte  ber  beutfdjen  Sorjcit 


ftnb  mit  ben  Solftftämmeu  oerfd)munben  (3.  9. 
ber  ber  «ßo laben  an  ber  unteren  6lbe). 

f.  ©ermatüfdje  ©prägen. 

Die  grofie  gamilie  ber  germauifapeti  ©pra« 
djen,  roeldje,  roie  mir  foeben  gefefyen ,  bie  flaroi* 
l'djen  ©proben  gurüdgebräugt  bat ,  umfaßt  je^t 
eine  große  3ab,l  oon  3biomen,  roeldje  felbft  anbe- 
reu  au«  berfelben  ^amilie  gefolgt  ftnb  u.  oon  be« 
neu  un«  einige  P en finaler  aufbemnt)rt  ftnb.  Stile 
biefe  ©pradjen  unterfdjeiben  fid)  burd)  mehrere 
gemeinfame  Gt)araftere,  toeldje  auf  bie  @an«trit« 
©rammatit  jurüdf üt)ren ,  oon  ber  fie  nur  regel* 
mäßige  Stbäiibcrungen  ftnb.  3acob  ©rimm  fyat 
oier  ©runb'^arattere  in  biefer  Familie  unter« 
frfjieben:  jumidjit  bie  £igenfd)aft,  meldte  ber 
Sßocal  t)at,  abjulauten,  um  eine  SÄobifitation 
in  ber  Sejeidmung  ober  bem©ebraudj  be«  ©or- 
te« an3ubeuten.  ferner  bie  9Retatt)efe  ober  bie 
Umraanbluug  eine«  donfonanten  in  einen  au« 
berfelben  Klaffe,  aber  ber  fta)  baoon  burd;  eine 
meniger  ftarfe,  ober  ftärfere  ober  met)r  afpi* 
rirte  %u«fpraa)e  unterfd;eibet (Sautperfd;iebung). 
<&t  ift  ferner  bat  93orfmnbenfein  ftarfer  unb 
fa)mad;er  donjugationen ,  b.  b.  Konjugationen, 
in  benen  ber  SBurjeloocal  ftd)  nad;  gemiffeu  ©e* 
fe^en  änbert,  unb  Konjugationen,  in  melden  er 
unoeränberlid)  bleibt,  ©nblid)  bie  «Innaljme 
oon  fdjroadjen  ©eelinarionen  für  bie  ©ubftan- 
ttoa  unb  Vbjectipa. 

3Ran  ftubet  alfo  in  ben  gcrmamfdjen 
©prägen  ©puren  jener  ©tufenleiter  oon  2au« 
ten  unb  %rticulationen ,  meldte  gleicbfam  eine 
%rt  oon  ^ocalfcala  bilbet,  unb  roeldje  im  ©an«* 
frit  oorb,anben  ift  Die  Seränberungen,  meldte 
unter  ben  totalen  unb  donfonanten  oorge^en, 
merben  faft  immer  jroifdjen  ben  ©proffen  ein 
unb  berfelben  fieiter  beroerfftelligt,  b.  lj.  baß  in 
ben  germanifdien  ©pradjen,  ebenfo  mie  im  ©an«* 
frit  unb  ©riednfdjen ,  jeber  93ud>ftabe  mehrere 
©rabe  burd)läuft,  unb  baß  unter  biefen  ©raben 
bie  $crfd)icbungen  ftattfinben.  Da«  $ortjan* 
benfetn  biefer  biatonifd;en  Seiter  getjt  au«  ben 
Saut- Serfdjiebungen  t)eroor,  meldje  tiid)t  nur 
uiuidnMi  ben  formen  ein  unb  be«felben  Sporte« 
gefdjclien ,  ober  inbem  fie  au«  bem  iföiirjeltoort 
in  bat  ^ufammengefegte  SEßort  übergeben;  fon- 
bern jroifdjen  ben  ©örtern  ber  germanifa)en  ga- 
milie,  meldje  au«  einem  Dialeft  in  ben  anbern 
übergeben ,  mie  man  bie«  aud)  oft  im  ©riedn- 
fdjen  beobachtet  Sßenn  man  einmal  biefe«  re- 
gelmäßige ©oftem  oon  Saut-Sßerfd)iebungen  feft- 
gefteüt  bat,  fo  finbet  man  unter  bem  ©ortfdja^ 
ber  oerfdjiebenen  germanifdien  Dialette  eine  fetjr 
enge  $crmanbtfd)aft,  unb  man  tann  fo  oon  bie- 
fen SBorteu  leidjt  auf  it)re  ©an«frit-9Bur}cl  ju- 
rürfgel)en.  Hine  faft  ebenfo  große  Regelmäßig- 
feit  finbet  man  bei  ber  SBerfdjicbung  ber  $ocale 
unb  Diphthonge,  unb  eine  ähnlia)e©cala  berfel- 
ben fann  bie  Sermanbtfdjaften  nadjmeifen. 

Die  germanifdjen  Sprachen,  fet)r  reich  In 
Sk^iebuug  auf  ihren  8&ortfd)a$,  ftnb  im  ©egen- 
thetl  fet)r  arm  in  Sejiehung  auf  bie  Tempora 
ber  Serben,  ©ie  untcrfd»eben  urfprünglich  nur 
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jmei  Jette n,  bie  ©egenwart  unb  bie  Bergangen- 
$eit;  unb  hoben  \u  $ülftoerben  ihre  3uftud}t 
nehmen  muffen,  wenn  fte  baben  neue  deiten 
autbrüefen  wollen,  beren  Unterfcheibung  bec 
fcortfcbritt  bei  ©ebanfenl  notbwenbig  machte. 

SNan  fonn  bie  germanifeben  Sprachen  in 
\mti  Älaffen  tbetlen,  bte  gotbifefae  unb  bie 
beutfebe  ^amilte  ffiir  tennen  bat  ©otbtfche 
nur  au»  einer  Keinen  dabl  oon  febriftheben 
Tenfmälcrn  (Ulpbilal'  Bibelüberfefrung).  *n 
biefe  Sprachenflaffe,  wo  bie  Serfdjiebung  ber 
totale  mdit  auf  eine  fo  Deutliche  unb  allgemeine 
Weu'c  wie  in  ber  jweiten  geflieht ,  febliefcen 
fidj  an: 

1.  bat  3* länbifebe,  ob.  bie  alte  Sprache 
ber  ©tanbinaoier.  auf  welcher  burch  allmäbligt 
Seränberungen  bat  Tänifche  unb  ©cbmebifcbe 
bero orgegangen  ift  *uf  biefer  3nfel  burch  bie 
ffanbinaoifcben  dLoloniften  erhalten,  rourbe  ihre 
©pracbe  bort  mehr  gegen  «eränberungen  ge- 

2.  ? n«  «ngelfäcbfifebe,  weichet  burch 
feine  Wifchung  mit  bem  «It.&ranjöflfchen  unb 
burch  eine  SBirtung  oon  befonberen  Slbänberun- 
gen,  namentlich  oon  feltifcben  Sinflüffen  berrub> 
renb,  bat  ttnglifcbe  beroorgebracht  hat. 

3.  Tal  tftcber-Teutfche  («It-  unb 
SRittelnieberbeutfcb,  9tieberfäcbfifcb  ob.  Saffifcb), 
weichet  wieber  mehrere  Tialerte  umfaßt:  bat 
ftrieftfefae  unb  bat  *}ollänbif  d;c  oberste 
berlänbifebe.  oon  bem  bat  $ laemif che  ober 
$u.mlänbifcbe  ein  3meig  ift  Tiefe  oerfebiebe- 
neu  Sprachen  finb  glcichfam  bie  legten  lieber* 
refte  bet  fäcbfifcben  3biomt.  meldet  mit  leichten 
Unterfcbieben  oon  Seiirf  ju  i?ejirf  im  ganjen 
ttorbweftlicben  Tcutfcblanb  gesprochen  rourbe, 
oon  ber  IS'.be  unb  Sfcefer  bit  311111  ftbein  unb  ber 
ecbelbe 

Tat  olle  Säcbfifcbe  finbet  fieb  jum  Iheil  in 
ber  Sprache ,  ju  roelchem  bie  älreften  Teitfmä- 
ler  ber  gennanifcheu  Literatur  gehören.  Ta  bat 
Slacmifcbe.  befonbert  in  feiner  alten  ftorm,  oon 
allen  germanischen  Spraken ,  bie  noch  heute  ge- 
brochen roerben,  biejenige  ift.  welche  fich  am  mei- 
ften  ber  Sprache  jener  alten  Schriften  nähert,  fo 
fann  man  barau!  fcblicfrcn.  ba&  bat  fiicbftfche 
3biom  fich  in  ftlanbcrn  mehr  erhalten  hat.  Tiefet 
ftanb  ftcberlicb  bem  ber  ftranfen  jiemlich  nahe, 
welche  burch  biefelbe  ©egenb  bit  in  bie  «Ritte  oon 
©allieu  oorrüeften,  bat  aber  fofort  00m  L'atino- 
©allifd)en  abforhirt  rourbe,  bem  et  nur  einige  auf 
bat  ftranjöfifdie  oererbte  SBorte  binterlaffen  hat. 

Tie  Älaffe  ber  bentfehen  ©brachen  toirb  im 
£  0  ch  •  T  e  u  t  f  d)  ober  im  eigentlidjen  Tcutfch 
perfonificirt,  weichet  oier  Tialefte  umfaßt. 

1.  Tat  Teutfcbe,  jefrt  gefprochen  unb 
feit  l'utber  gefebrieben  in  ganj  Tcutfcblanb. 

2.  Tat  Schmäbifcbe  ober beraleman- 
nifche  Tialeft,  ber  im  fclfafe  gefprochen  wirb, 
unb  an  bat  fich  mehrere  $atoit  ber  beutfeben 
Sdjmcij  anfcbließen 

3.  Tat  Sairifcb-Oeftcrreichifche. 


•)  OBflfd),  3Bilf*,  SBald*i|'(f»,  ffialomf*  vcm  ! 
tj.  ÄlPcKn,  £an»t>.  ter  örbfuufcf. 


4.  5>al  fträn  h  febe. 

$at  alte  $odj  •  Teutfch  jeigt  in  gewiffen 
Beziehungen  mehr  Analogie  mit  bem  ©antfrit 
alt  bat  Oottufcfae;  et  geht  bemnacb  auf  eine 
menigften*  ebenfo  alte  3eit  jurütf  alt  biefet.  dl 
jerftel  felbft  in  mehrere  Tialefte ,  unb  aut  einem 
berfelben ,  weither  eine  entwickeltere  Uultur  er* 
fahren  hatte  alt  bie  übrigen ,  ift  bat  neuere 
Tcutfch  b/ro orgegangen. 

g.  Äeltifchc  ©pracben. 

Sie  bilben  bie  weftlicfafte  ftamilie  ber  aut 
bem  iubO'Curopäifcben  Stamme  fyeroorgegange* 
nen  Sprachen;  aber  luräefgebrängt  burch  bat 
ftranjöfifcbe  unb  Qnglifche.  ftnb  fic  |ebt  auf  ben 
3uftanb  oon  ^rooinjial'Tialeften  rebucirt,  unb 
oerlieren  täglicb,  etwat  oon  ber  febmacben  \">crc- 
fchaft,  welche  ihnen  geblieben  Ift  —  $>iefe  Spra- 
chen erinnern  ohne  Bweifel  an  bie  ©rammatit 
bet  Santfrit,  aber  fte  geigen  nur  eine  allge- 
meine Vebnlichteit  mit  ihr.  9Benn  man  ben  ®e* 
fcRcu  ber  Sautoerfchiebungen ,  bie  ich  angebeu* 
tet  höbe  bei  Gelegenheit  ber  germanifchen  Spra* 
eben,  folgt,  fo  gelangt  man  oon  ben  ©orten  ber 
feltifcben  Sprachen  ju  benen  bet  Santfrit;  aber 
bie  grainmatifcben  formen  ber  feltifcben  3biome 
ftnb  fo  oeränbert  warben,  ba^  et  fchwierig  ift, 
fie  wenigfteut  birect  an  bie  inbo-europäifeben 
an)ufchlie^en,  innerhalb  welcher  fie  bie  ältefte 
Sprachbilbung  barftellen.  9Bat  biefe  ^amilie 
charafteriftrt,  ftnb  bie  SBcränbcrungen ,  weldje 
bat  ©ubftantio  in  feinem  «nlaute  erfährt  je 
mich  ben  $räpofitionen,  mit  welchen  et  gebraucht 
wirb.  Wan  finbet  in  ben  feltifcben  ©pradjeu 
feine  (£afu«enbungen ,  wie  im  ©riechifebeu  unb 
ünteinifdjen  Tat  Pronomen  ift  oielleicbt  oon 
allen  9lebethcileii  berjenige ,  welcher  am  meiften 
ben  inbo-perfifcben  tiharafter  bewahrt  h,at.  Tat 
^erbum  wirb  im  «(Igemeincn  mit  £ülfe  oon 
^eränberuugeu  conjugirt.  welche  mit  ber  an  bat 
Stabical  angefügten  Snbuug  oorgehen,  unb  bat 
Pronomen  ftcht  gewöhnlich  nach  bem  «erbum. 
3m  <g>ülftoerbum  erfennt  man  einen  3  ticil  bec 
(ilementc,  welche  bem  ©antfrit •©ubflantio^er« 
bunt  angehören:  aber  man  finbet  nicht  jene  für 
bte  gennanifcheu  Sprachen  fo  charaftcriftifcfacn 
ich  wachen  unb  ftarfen  Konjugationen.  5t  de  Ser- 
ben finb  regelmäßig,  unb  biejenigen ,  welche  fich 
nicht  ber  allgemeinen  föegel  fügen,  finb  üiclmebr 
befectioe,  welche  anberen  Serben  bie  i^nen  fe^- 
lenben  % empora  entnehmen ,  nlt  eigentliche  un« 
regelmäßige. 

Tie  feltifcben  Sprachen  fönnen  in  jwei  Oer- 
fchiebenc  ^btheilungen  getbeilt  werben,  oon  be- 
nen jebe  brei  Sprachen  umfaßt:  bat  Äomri- 
fche  ober  9 reto nifche  unb  bat  ©allifcbc 
ober  ©aelifebe  (©abbelifdje).  5>iefc  beiben 
3mcige  finb  burch  jiemlich  tiefgebenbe  Serfdjie- 
benbeiten  getrennt,  welche  auf  eine  alte  3eit  ju- 
rücf  jufübren  fcheinen.  3u  bem  erften  gehören : 
bat  eigentliche  Äömrifcbe  ober  ffielfth*) 
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ober  ffialtfifdje,  bie  ©pradje  bon  9Bale*; 
ba*  Sbiom  oon  l&ornroall  ober  ba*  (fcorni* 
fdje  ober  £umuonifd)e(au*geßorben);  enb- 
Ho)  ba*  ttrm oritani fdje  ober  Bas-Br6- 
ton,  ein  conrumpirte*  itymriftb.  3ur  jtoeiten 
«btfjeilung  frören:  bal  3rlänbifdje,  ba« 
eigentliche  ©aelifdje  ober  ttrfifdje,  im 
fdjotttfdjen  #odjlant>e  gefprodjen;  enblidj  ba* 
SR  a  n  j  ober  ber  ©ialett  ber  3nfel  SXan.  —  2)a* 
3rlänbifa)e  ifl  fldjerlid)  oon  aQen  tiefen 
Sprachen  biejenige,  meiere  bie  meiften  alten  gor* 
men  bewahrt  bot;  jebodt)  fdjeint  feine %tu«fpracr)e 
bebeutenbe  Beränberungen  erlitten  ju  Imben. 
Äodj  öor  200  Sauren  berrfdjte  e*  in  ganj  Sein* 
fter ;  Gnglifdj  rourbe  nur  in  ben  größeren  ©täbten 
gefprodjen.  3ejjt  fpridjt  ober  oerfteb,t  unter  Sau« 
fenben  nidjt  (fciner  Srifd) ,  felbft  in  ber  niebrig* 
ften  Klaffe ,  unb  fo  gelten  2  SRid.  Selten  naa) 
ifyrer  Sprache  für  Wugelfadjfen. 

2Bir  beftyen  taum  irgenb  ein  $enhnal  oon 
ben  teltifdjen  Sbiomeu  auf  einer  früheren  3eit 
all  ba*  Äebnte  ober  elfte  3aljr()unbert,  unb  biefe 
S)enfmäler  finb  nodj  ju  wenig  ja^lreia),  al*  baft 
man  über  ben  alten  Gfjarafter  ber  Spraken ,  in 
roeldjen  fte  gefcbrieben  flnb,  aburteilen  fönnte. 


Uebrigen*  finb  bie  feltifefjen  3biome  raetyr  unb 
mel)r  oon  lateimfdjen ,  franjöftfdKn  unb  engli* 
fdjen  SBörtern  burdjbrungen  roorben. 

£>(me  3meifel  gehörte  ju  berfelben  $aim* 
lie  bie  ©pradje  ber  alten  ©aUier,  oon  ber  mir 
unglüdlidjer  ÜBeife  fein  Qenfmal  meb,r  Imben, 
unb  oon  ber  mir  nur  eine  fletne  3af>l  oon  Wör- 
tern tennen ,  roeldje  un*  bie  griednfdjen  unb  la* 
teinifajen  6a)riftfleUer  überliefert  Imben,  ober 
melrbe  fid)  in  ben  Benennungen  oon  ftlüffen, 
Bergen  unb  Orten  erhalten  Imben.  ©a*  ©al« 
Ii  fdje,  ober  oielmebr  bie  galltfdjen  ©ialefte 
finb  ooUftänbig  dorn  ßateiuifdjen  übermunben 
roorben,  ba*  bie  Bewohner  oon  ©aflien  mit  ber 
römifdjen  Eroberung  fdjneU  annabmen.  ffiir 
roiffen  burdj  Cäfar,  ba£  in  ©aaien  mehrere 
@praa)en  oorlmnben  maren,  bte  mn^rfdjentlid) 
eine  große  3af)l  oon  ©ialeften  umfaßten:  na* 
mentlid)  Den  ber  eigen t Ii djen  @a  liier,  be* 
fonber*  füblicr)  oon  ber  ßoire  roofmenb,  unb  ben 
ber  Belger,  jroifdjen  Äbein  unb  ©eine;  aber 
oon  ber  Berroanötfdjaft  beiber  roiffen  mir  nidjt*. 
®a  bie  Belgier  nart)  ©rolbritaniiten  gegangen 
maren ,  fo  bot  fid)  it)re  ©pradje  wabrfdjeinUdj 
mef>r  bem  Ägmrtfdjen  genähert. 


3$  gebe  junt  6d)luffe  bie  oon  Steint  Ijal  aufgeteilte  Ueberfic^t  ber  €prad)en: 


O  A 
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/l.  nebenfefrenb 


«.  üfineÄa* 
tegonen  ^2. 
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.  abttan«  J** 
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h.  bie  Aategorien  tor«  tu) 
Sein«  unb  ber  2^ä-  i 


3n^alt«i>ef)immuiidtn  burtt>  ÜPcrtfot« 
mtn  au#»rücftnb  

©tjt«^un>j  ber  aßörttr  burrfc  ipniftze 
aulbrüdenb  

ScrnKttbfR  immun  gen  burdt  btn  9Bure 
jeln  angefügte  €toffn>örter  au6br.  . 

burdj  -tufammenfe^unti  ber  äßurjet  mit 
b.  Öerbum  fubftantivum  conjugirenb 
ben  SDutjflit  (Snbungen  «nbilben'b  .  . 


».3 

's  t 

P  S 

E 

n  - 

i- 

^  o 

a.  dornen  unb  i^erbum 
ni*t  f$eibenb 


b.  Kernen  unb  JBerbum 
fcbeibenb 


nebenfe^enb  

einoerletbrnb  

ffiieljufammenfe^enb  .... 


Sietanbilbenb  

anfügenb   

rau)  iiincr(id)  fr?mbc(ifd>  ab* 
beugenb  {  nsantelnb  

yßß)  anbilbenb  


= 

S 
E 

2  S 
5  £ 

c  *< 

Ü 
** 


1.  Die  &intertnbifd>en 

Sprachen, 
II.  Der  malatMfdj'too» 
lijncfifcfje  Stamm, 

III.  Die  Spracbe  ber 
Äafirns  u.  Gonge- 
ftämme, 

IV.  3)ianbfd)uifd), 
9Rong.olifrb, 

V.  Die  türftfdyen  Dia* 
leite, 

VI.  Der  uralifebe  ober 
fjimifdje  ©tamm, 

VII.  Sa«  (56inffifd»e. 
VIII.  !Ta«  »JDicjicanif^e, 
IX.  !Dic  norbamertfa« 
nifcf>en  Spraajen. 
X.  3)a«  iüa«ftfcbe, 

XI.  Da<  «egpptifaje, 

XII.  Da«  Semitifäe, 
XIII.  Daö6an#frit. 


o 
1 


B 

3- 


3  09 


II 


Omaliu*  b'^aUoi;  l>at  im  «ugujl  1857  folgcnbc  Uebcrfidjt  bet  Raffen  üerfudjt,  an 
ber  id)  nur  einige  3ol)len  corrigirt  r>abe: 

(europäifdjcr  3meig  .  .  .  2S9.586.0O0j 
©eifse  «Raffe  .  ^aramäifdjer  3«oeig   .  .  .    5 1.208.000}  371. 4OS.000=*°/„      aller  SRenfajen 

Iffotbifdjer  3weig  ....  30.614.0uo) 

{^Dperborätfcber  3toeig  .  .  46S.000) 
mongolifdjer  3roeig  .  .  .     7.000.000}  315.467  000=% 
finnifajer  3ioeig  ....  338.300.000  J 

[$inbu.3njeig   171.100.000) 

Braune  Waffe  ^ätbtopifdjer  3roeig   .  .  .     S.300.000}  205.000.000=% 
(malagifdjer  3n»eig.  .  .  .  25.600.000] 

*«•  !Ä"^8 : : : :  "285!  ^^^= •/...-•/...•  • 
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fceutoniföe  fcamilte  . 


efonbinaöicr 
ttnglänber  . 


«eltiföe  Emilie 


jftpmrtt 

•  •  •! 

l<*all«  . 


fcpbriben  (Weftijen,  Wulatten,  3ambo«  k.)   12^217^00*  •/.. 

circa  1000.000.000 

m 

(Furcpäifdicr  3»eig. 

«S&.J   "«i 

Cdjroebcn   3.634.0001 

«orroeger   1. 563.000  }  98.920.000 

Dänen   4.709.000| 

[SC?  l""anto!  •  • 

[Mail   650.000) 

fttaMketonJ   I.OOO.OOol 

i3rlänber   9.000.000 j 

j#oa)länber   Soo.oooJ 

  39  '»'iw  'um 

j  ©panier  \  90 
l^ortugiefeni 11 

Otaliener   26.l6o.oool 

©ola^en   7.095.000J 

©rieben   2.990.000) 

fclbanefen   1.4so.000j 

(eigentliche  Wuffenl 
iKu&niafen  ! 
(äofatfen 

Bulgaren   3.387.000 

Serben   5.500.000 

eiooenen   1.306.000 

©enben   142.000 

l©öb,men   3.147.000 

ifcbeAen.  .  .\foxa»tn   1 .000.000 

-j^onafen   2so.00o 

|©looaten   2.400.000 

Voten   9.304.000 


fiateinifaje  Emilie 


©riea)ifd;e  Familie 


<*altt 

ftranjofen 
Qifpanier 


puffen 


11.750  000 


96.020.000 


4.470.000 


49.S74.0O0 


Üitt&aucr. 


8a«fif$e  Familie 


\  eigentliche  fiittb,auer  . 
'  ifietten  

*tatnäifc$et  3n>eig. 


1.217.000 
871.000J 


7S.426000 


.  Stoßen 

) Werbern 
1 


l«efli)ptier 


6emitife$e  fcamilie 


i«majirflb,en   4.700.000 

Äobölen   J. 500.000 

iuorefl«   300.000 

\Äopten   150.000 

ffttOat)!   2.530.000 

(«raber   14.650.000 

J3uben   3.962.000 

|©i)rer   500.000 

ITOaltefer   106.000, 

fcabfäif«   8.775.000\ 


2h9.5S6.000 


775.000 


8.150.000 


19.330.000 


qjerflfcfje  fcomtlie 


Afghanen 

Äurben  . 

Armenier. 
Cffeten  . 


{eigentliche  «fgtjanen . 
©elutföen  
$atan«  

Äurben  ( 
fiuren  j 


Georgier . 


.  3.500.000 

.  1.500.000 

.  5.000.000 

.  1.000.000 

.  1.228.000 
  32.000 

{(Georgier 
2RingrelierJ.   600.000J 
fiajen 


22.135.000 


51.20S.000 


59* 
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X.  SJer&reitung  ber  «Spraken. 


Ctrfafftföe  gomilie  . 
gttagtjarifäe  ftatnilie. 

Sürfiföe  Familie  .  . 


gtnniföc  ftamilie  . 


ptfdjerfeffen  

.{Sföe&föenjen  

[fieflgbjer  

.  SHagtjaren  

I  SLurf  omunen  

jlorcfamc^  

.\  SRogai*  

Äirgf)ifen  

lUbefen  

«Iat0«   

{Xeleuten.  .  .  .  1000 

E&J  •  2°  ™> 

©ognlen  .  .  .  12.000 
Oftjafen  ....  103.000 

Stoföfiren  .  .  .  392.000 

Xcptiärcn  .  .  .  104.000 

«Wetföcrjafen .  .  S0.000 

Xfdjuroafdjen  .  .  430.000 

fcfdjeremiffen  .  .  165.000 

«Worounnen  .  .  ISO.ooo 

«ßermiafen  .  .  .  52.000 

©Dränen    .  .  .  71.000 

SBotjafen  .  .  .  194.000J 

{öiöcn ....  2000 
<Sftf)en  .  .  .  654.O00 
ftprialen 

gme«  *  .  .  1.490.ooo) 
Dnaine« 


S00.000 
200.000 
500.000 


1 


9.500.000) 
1. 500.000 1 
1. 000.000 1 
1.470.000  • 
1 .000.000 
5.500.000 
30.000 


1.500.000 
4.867.000 

20.000.000 


neu 


136.000 


OftriMfifaeSin 
nen 


1.96S.00O>  4.247.000 


nen 


2.140.000 


fcppcrboräiföcr  3wcig 


esfimo 


«Kongoliföer  3weig  . 


6incfi[rf)cr  3toeig  . 


©elfte  Siaffe. 

üappifdje  ftamilie  

Samojebifdje  ftannlie  

3eniffeifd)e  gnniilie  

3ufoglnrifdje  ftamilie  

«oriätif*.  «anuiieJlg«^ ;;;;;; 

Äanitfcgubttlcn  

«Jtmnoüo*  

Ifdjugatfdjen  

ituÄfowin^en  

dienten  ic  

effimoft  

©rönlänber  

Äurtlfdje  9lmoß  

3afuri|'d)e  ?\amilie  

iftalniürfcn  
«Mongolen  2 
$uriäien  

Sungnfen^""0"/in , 
M  1    /«Dianofdju  4 

dfuneftldje  ftamilie   2s2 

Äoreanifäe  ftamilie   6 

Oapanifdje  ftamilie                         .  25 

"ilnamitifdje  gamilie   12 

6iameftfd>e  ftamilie   4 

^eguaniföe  Familie  

SMrmanifcge  ftomüie   2 

überanifdje  gamüie   6 


30.014.000 


16.000 
15.000 
3S.000 
3.000 
8.000 
2.000 
5.000 
2.000 
3.000 
7.000 
3.000 
20.000 
5.000 
40.000J 

90.0001 
170.000 
560.0001 
120.000 

60.000 
000.000 

.000.000 
,000.000 
,000.000 
.000.000 
,300.000 
500.000 
,500.000 
,000.000 


167.000 


>  7.000.000 


33S.30O.0O0 


345.467.000 
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f>inbu.«offe 


*etb>pif$e  »äffe 


SRalatjiföe  Waffe 


©üblicher  3toeig 


9törblic$er  3ro«ig 


4}inbu-  fcamilie 


Wolaborifdjc  ftamilte 


J*bifffnifae  fcomitie 
fttUanl   


Sinoil 
(«ujerate« 
anautattfn 
SengalU 
Urtni* 
V  iflganc* 
fcelinga* 
(£arnatct 
lamilit  it. 
?  @iiigf^alefen 
?  Oonb«  k. 
?Sb>l«  jc. 
?  Tatjana*  ic. 
?  (ladfaxit  it. 
rubra« 
i 

iffinier 
Bai 


Iii. 100.000 


60.0u0.000 


IC.  lt. 

SRalaljen 

$atta« 

3aoanefeti 

SWmigcaffar 

S»ugt« 

luraja* 

^aoaf« 

«iffatjer 

lagalcn 

lt.  it. 

W«tt.6eelänbcr 

longa« 

$ougainoiQer 

doottx 

lautier 

^aumotuer 

»JKarquefer 

6anbtt)ict)er 

(Earolincr 

Wulgraöier 


4.300.000 


4.000.000 


24.000.000 


1.000.000 


»ot&e  »äffe. 

Äitefifdjc  ftamiUe  

Matia-ftamUte  

C.uid)ua  •ftamiftc  

\\ntnmuirf)C  ftamilte  

«raufanifdje  ftamilie  .... 

$atnpa«ftamilic  

(ibiquitiicnftfcbe  ftamüie  .  .  . 

0)0*- Familie  

©uarauncnftamilie  

ftloriba- ftamilie  

3roteftfc^c  Familie  

fienape-ftamilie  

©iouj  Familie  

$ltb^ba«fa-$amilie  

V  ani«.ftamüie  

Äolufdjen-ftamilie  

©attfdje-fcarnilie  

ftolifornifcic  gamilie  .... 


4.435.000 
300  000 

1.364.000 
14.550 
34.000 
54.000 
19.230 
27.300 

1.685.000 


70.000 
5.000 
40.000 
35.000 
40.000 
80.000 
50.000 
20.000 
60.000» 


171.100.000 


8.300.000 


25.600.000 


205.000.000 


7.933.2S0 


400.000 


8.333.280 
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X.  Verbreitung  ber  <S\>xa$tn. 


Sßeftlia)er  Btveig 


©ejtlidjer  3toeig 


{Äafmiftamilie  .  .  .  .  [  \ 
Hottentotten  Familie.  .•[jaffllofeSBölfcr, üiele unbefannt >  56.000.000 
Wegcr-Bamtlie  .  .  .  .  [  J 

{Sttji 
Äeu«(£alcbontcr 
9teu.$ebriber 
©olomonier 

«nbamenen  bet  «nbamanen  >  1.000.000 
t>.  3nbt>.Gf)ina 

•  ßujon 

•  9teu-@uinea 

•  9teU'#oQanb 

•  §Bonbiemen»tanbJ 

57.000.000 


l«nbamenifd)e  Familie  . 


Europa 

«pen 

«frifa  | 

«merifa 

Oceonien 

Teutonen  .  .  . 

76.000.000 

40.000 

280.000 

22.000.000 

500.000 

Äelten  .... 

S.000.000 

3.450.000 

300.000 

finteiner  .  .  . 

S6.55I.000 

'  55.000 

W.OOO 

8.840.000 

3.000 

©rieben  .  .  . 

3.465.000 

1.005.000 

©laoen .... 

75.107.000 
775.000 

3.018.000 

.... 

1.000 

Soffen  .... 

fiibüer  .  .  .  .  ; 

4                 •                 •  • 

8.150.000 

€>emiten  .  .  . 

3.3 18.000 

S.260.000 

7.736.000 

16.000 

Werfet  .... 

155.000 

21.980.000 

Sirfaffut  .  .  . 

1.500000 

SRagüaren    .  . 

5.000.000 

dürfen  .... 

2.760.000 

17.240.000 

Binnen  .... 

3.912.000 

335.000 

£t)perboräer .  . 

1 4.000 

1 08.000 

.... 

38.000 

Mongolen .  .  . 

120.000 

6S0.O00 

CLfytncfen  .  .  . 

33S.200.000 

20.000 

50.000 

#inbu$  .... 

•123.000 

170.600.000 

'  78.000 

ftetfjiopter.  .  . 

•         •         •  • 

8.300.000 

2Ralatien  .  .  . 

■         •         •  ■ 

24.600.000 

i     •         ■         ■  • 

1.000.000 

9.600.000 

50.000 

)  49.000.000 

7.000.000 

950.000 

129.000 

385.000 

11.735.000 

206.000.000 

j  594.000.000 

74.500  000 

62.700.000 

2.SO0.00O 

Äelten  finb  bie  naä)  Slmcrtfa  unb  Cceanien  21u6getoanberten,  bie  in  ben  Teutonen  auf- 
geben, unter  benen  fie  leben. 


Bic  3al)l  frer  ittenfdjcn.  $ie  3ab,l  fämmtlic&er  »erootyner  bet  Grbe  annä^ernb 
anzugeben,  ift  feb,r  fötoierig,  unb  bie  9Jcrfua)e  fcaben  ballet  aua)  au|erorbentlia)  oer- 
fc^iebene  föefultate  ergeben.  3a)  füljre  folgenbe  berglcidjcn  an : 

»brtan  »albi  fajäfct  bie  ©efammt-SSebölferung  ber  ßrbe  1826  ju  740  2KiO. 

9».  6ommerüiac   1851  •  800  • 

Slnbree   1836  .  812  • 

«ergf>au$   1830  •  872  . 

ßaurie   1842  •  947  . 

SRoon   1855  .  964  . 

Äolb   1857  .  970  • 

aSottr.  fcoffmann   1840  •  997  • 
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tannabid)  fd)ä>t  bie  ©efammt-8eü6l« 

terung  ber  (Jrbe  .    .    .     1840  ju  1000  5KiU. 

bito   16*7  «  1065  . 

Bernau!  1843  •  1272  • 

Der  Serfaffer  ermittelte  in  feinem  fcb« 
rifr  bet  Geographie    .    .    .    .  1854 

für  Aufhalten     4  Will  .    .    .    =  */t40  aQer  Wengen 

•  «frifa      250    •  ...    =Vii  • 

•  Äfien        777    .  ...  =*/, 

•  3lmerifa      56  ...    —  V«4 

•  Europa     273    •  .    J    .  =%  '  . 

i  36o  ma. 


G«  läftt  ftdj  toofcl  barüber  frreiten,  wo  bie  ©renje  ber  p^fifalifdjcn  Oeograp^ie  ju 
$iet)en  märe,  fdjwerlld)  aber  bütüber,  bafc  ber  *D?enfd)  überhaupt  aud)  ein  Dbject  berfelben 
fei.  Sowie  fld)  biefelbe  mit  ber  Verbreitung  ber  2 biete  )u  befaffen  bat,  fo  gehört  aud) 
bie  finnlid)  wahrnehmbare  fieibltd)feit  unb  ©eijtigfeit  beS  9Kenfd)en,  feine  tförpergeftol' 
tung  unb  feine  £j>rad)e,  mit  in  ben  ftrett  ihrer  9etrad)tung ;  benn  bie  ptjoflfalifcben  Strafte 
unb  natürlichen  $ebingungen,  weld)e  fid)  in  ber  ^flanjen-  unb  2J}icm>clt  auf  fo  bebeu* 
tenbe  Seife  geltenb  mad)en,  ftnb  aud)  wichtige  $actoren  bei  bem  Serben  ber  tfJ{enfd)en« 
typen.  Senn  wir  nun  bie  übrigen  Segtetjungen ,  in  welchen  ber  üRenfd)  nad)  feiner  geo* 
grapl)ifd)en  Verbreitung  aufcerbem  nod)  Object  werben  müßte:  fein  Verhalten  )u  ber  it)n 
umgebenben  Ratur,  wie  e$  ftdj  in  feinen  ©äffen  unb  einfachen  ®erätl)en,  in  feiner  ®e» 
(leibung,  feiner  Störung,  feiner  Sobnung,  feinen  Sxanftportmitteln  au*fprid)t;  fein  $er* 
halten  ju  ben  Wümenfd)cn,  wie  e*  in  ber  Öb*»  In  ber  Familie,  im  ©tamme.  in  ber  @!(a* 
oerei,  in  ber  8ccgierung*form  erfd)eint;  fein  Verhalten  ju  einer  überfinnlicben  9Rad)t,  wie 
e*  fid)  in  ben  oerfdjiebenen  Religionen  barfteOt:  —  wenn  wir  bie#  Äflefc  einer  befonberen 
SM*ctplin,  berGthnograph»«.  überweifen,  fo  liegt  barin  infofern  eine  3nconfequenj, 
al*  aud)  nad)  allen  biefen  Stiftungen  t>in  bie  natürlichen  Vebtngungen  wichtige,  mitbe* 
ftimmenbe  fcactoren  jinb,  für  bie  juerft  genannten  Objecte  fogar  bie  aDein  beftimmenben. 
3nbcfr  gejtartet  ber  Raum  an  biefer  Stelle  nid)t  bie  Hu*fübrung  unb  mufr  biefelbe  für 
eine  befonbere  ©ebanblung  aufbebalten  bleiben. 
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«tabclU  *er  fängt,  6rriU,  ^ö^e  im*  mittleren  ^alurw-tempewtur  einiger 
Crte,  mit  Cinfdjlufl  mcteorologifdier  Stationen. 


Warne 

Kanb 

•  jfr<  tPrfilt 

t —  |A  tutil  1 

.<     in  j udi, j 

IM  t  rt  (l  f  A  %1  Ii  t ' 

uen  (4?art« 
(-tftnxfU.) 
0  un&  ' 

Qc\)<  in 
v&x.  w. 

Witat 

MX  1 1 1  IT  1 1 

iur  in 

iH.'ÖOab. 

zlacptn  

*preupen 

ao.40 

3  lo 

300 

<.5 

«arau   

eajmeij  

4  J  .23 

f    »  w  i 

1243 

« 

«arljn*  

.■><>.  y 

i.Oi 

• 

«berDeeu  

4  it) 

jO 

( .0 

«bo  

0027 

19.57 

3.7 

«bufdjebr  

2s  15 

4S.33 

20 

«CaplliCO  

1  OS  1 

-M2.9 

•  • 

•  ■ 

«rftuortb  

53.39 

3.40 

• 

7.1 

^  *cr« ,  6r  Senn  .    .  . 

Syrien  

32.57 

32.44 

•  ■ 

•  • 

«t»elaibe  

9tcu-poUaii&  .    .    .  . 

—  34 .03 

130.23 

16.2 

«beleberg  

IG. 4 

11  52 

1750 

• 

«i<cn  

12.45 

42.54 

IS7 

21.4 

«t«orf   

Soffen  

.'»0.20 

0.55 

14  SO 

•  • 

«tma                .    .  . 

SJenebifl  

45.3 

0.43 

.  . 

«fcrinnopel 

41.41 

21.15 

«elnn 

Siaiteit  

•|7.4*> 

12.41 

1 020 1 

*  • 

«flCtl  ... 

ftnmfrcidi  

44  12 

1  43 

132 

•  • 

«fira 

27.  n» 

75.4  4 

«flram  .... 

liroatien  .... 

45.41» 

13.39 

m  m 

• 

«H   

43.31 

.17 

■  • 

«ij  

45.4U 

3.34 

773 

•  • 

«jan«!  

ttufclunb        .    .    .  . 

50  27 

14047 

-2  9 

«f.iba  

«ruhten            .    .  . 

29.31 

32  40 

.  . 

«ff.cnnait 

Muftlanb        .    .    .    .  j 

40  12 

2>  1 

■  • 

«laiS  

ftranrreid? 

44  7 

1  44 

517 

12 

«Iba  

^iemont   

44  4s 

5.41 

1 0.3 

«Ibanij  

Wrm-tyorf  .    .    .    .  . 

4  2  31» 

-7s.2li 

12(1 

7.4 

«IbatH) 

»««.«uflrfllien 

-35  2 

115  34 

.  . 

12.5 

«IbiPn-OKine* 

»orö.*nierita  .   .    .  . 

45  34 

05.3 

120 

• 

«Ibij  

ftranfreid)  .       .       .  j 

43,55 

-0.1  1 

520 

• 

«leit<.-on  ...... 

4V2« 

-2.15 

419 

fllcppo 

Serien  

30.1  1 

34.44 

•  • 

14  1 
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'flfbrtnftfd)  "51. 
Meauator,  maa,nrrifd?er«44. 

—  ,  brnamifeber  «4«. 
flequarerialftnJmunq  MO. 

—  »(Meqenftrcniuna, 

4  4«.  452. 

—  »SDolfmrin  g  530. 
'.'Uauinccntn  50. 
fleaumeetiatbunfte  4»*. 
fll'rdittjen  320.  5  »4. 
fltl'ABnit  391. 
'Urfcbonemrae  ISS. 
Aesculus  HippoeasUnum 

750. 
Vtcttuarien  103. 
«etbiertfcb  «1«. 
flctbirriütrr  €aurrfürbil 

72h. 
«frr  «15. 
flffen  M7. 

—  ,  febmalnaflqe  835. 

—  .  rürfifebe  "3 2. 
Affenbrotbaum  72". 

-  qra«711. 
flfqbanen  "Tl. 
«Mbnnifdj  «22. 
'ilqalmatbclitb,  317. 
ftoamen  6 12. 
'Jlqami  "44. 
21qaoul  "74.  915.  «16. 
Agartcu»  7"6. 

—  olearioi  «72. 
Agarum  706. 
'Äqars'Jlqar  707.  7«4. 
Aga*c  740. 

qqlurinatton#fi>rad>enS«6. 

'.•00. 

Slqctban  «'23. 
Agroslis  «"2. 
21qrumi  770. 
flquamiel  74o. 
«qutil  Ml.  M3.  MB. 
•Jlbjbecrc  77  4. 
«born  71". 
Hbcrmvalber  684. 
ftbrvaibaum  792. 
'Abuabuetl  735. 
911  949. 
ftTdlol  "77. 
«iqutüel  100. 
HTnof  8M. 
«in  760. 
Aira  «S2. 
«fal  V«. 
«ffl  714. 
m  76". 
Slfmit  31». 
Bfu  «13. 

»futqala  "77.  »13. 
«labafler  214.  312. 
'Jllamantirn  "6h. 
«lamannifd)«  Spr.  »29. 
Nlanler  Ml. 
Alauda  "2«. 
«laun  314. 

-  fefeiefer  216.  314. 


«launftem  314. 

—  »affer  352. 
9lla»a  SM. 
fllbatifffit  S71. 
21lbantflfdj  «24. 
21(barro#  "24.  S2T.  847.  S4S. 
«Ibitn  293. 

«Ibit  30". 
fllcatta  "42. 
Alccdo  M<».  «t3«. 
«IfTPc^öafflf  730. 
Aleurile*  7«4. 

—  iriloba  7S9. 
•Jtlfutfn  Sn3.  hS7. 
Alfafa  786. 
Alfonsia  oleifer«  721. 
Alforra  "78. 
Alforias  879. 
fllfuru«  S77. 
fllqaroba  730. 

«latn  705.  706.  764.  799. 
«Iqcnf*  btr  Jtabttltn  »16. 
•.»lla.enfimi'tnaft  **"0. 
illtbamoul  881. 
vÄIiaatcrbirne  746. 
•„Ilifuri  720. 
«If  "27. 
fllfann«7»0. 
«llana^Uans  744. 
»Uanit  331. 
Allium  l>pi  743. 
Allium  i'orruB  763. 
«Uuvialqcbilbc  284. 
a»ut>ioncn2lo.  216. 
«Uurium  2S4. 
Slmantin  317. 

—  «©rtnetl  313. 
•Jllmufantarat  17. 
AInas  Rlolino»«  747. 
Alo«  73«.  740. 

«lo5*l)cM  7,,,• 
Alo)*xyloa  791. 

Alosa  850. 

mtatc  "45. 

Älptngtbirqe  102. 

—  glübtn  5««. 

—  roftn  731. 
fllwraatcl  789. 
Alpinia  galaupja  727. 

—  graoam 
72". 

«U'initn  6«l. 
»llraunrruricl  792. 
«Ifrn  850. 

AUfooia  theaeformii  781. 
»Itajtfdjc  S»ra*«n  903. 
KltrömifArr  Irpu«  872. 
«Iflromctiffl  6«o.  73».  742. 
«luattn  M2. 
'Jllumimt  314. 
'JU  um  in  nun  313. 
Amarautus 
760. 

'ÄmarpUibttn  742. 
Amaryllis  690. 
«mat#j4  7M. 
flmaiirgrn  874. 
2linajotifnfttin  307. 
Mmba  100. 
?lmrart  78». 
?lmb«  769. 


•amboinaDoli  799. 
Amblyrhynchna  844. 
Amblyrh.  crialalu*  H48. 
«meiirn  837.  H46. 

—  ,  »eitle  s39. 

—  bar  846. 

—  frefftt  843. 

—  igtl  840. 

—  febarrrr  835. 
flnuntacetn  686.  699. 
Vmetvtift  314. 

—  (oriemalif*er3l3. 
«mbarif*  »19.  «2o. 
Anna  calva  S20. 
«miantb  31«. 
flmina^affc  877. 
Emmern  830. 

21m  ome  728. 
flmemctii  772. 
Aramodyles  sicnlus  851. 
«mmoniafvflanje  7»3. 
'rtmmcnitr  S74. 
ammonittn  769. 
'Ammonium  310. 

flmoivtari'it  269. 
Jlmote«  761. 
Am|>elic  "43. 
Ampelopsis  683. 
flmpbibifcbe  5Uf[anj<n  671. 
"Jlmrbibcl  318. 
«mrbibotil  212. 
«mtbtPPtm  849. 
Arophisbaenida  844. 
2lmftln  836. 

—  ,  febwanffblije  829. 
Amygdalus  747.  763. 

*  —       naoa  747.  675. 
Amjria  746.  794. 
Anabaatt  6"2. 
Auacardium  occidentale 

766. 
flnafcnba  844. 
«nam^l'elfrr  "" «. 
ftnamefit  213. 
«namitififj  897. 
*nan  »I«. 
«nana«  741.  782. 
Änao  714. 
«natal  330. 
«na»lct^rifn  278. 
Auarchias  850. 
Anarrhiebna  853. 
Auas  826.  M7.  848. 
Anatifa  812.  852. 
«natolif*  »03. 
Änd?ic  765. 
flnebojebiroe  769. 
«ncboBi«  "50. 
91nd3t>t?i«birne  769. 
flnbaia  715. 
«nbaluftf*  »25. 
«n»m>tanRC  736. 
«nbefin  308. 
«nbtfit  213. 

«nbo^wniwanifd?.  ©tamm 

886. 

anbons^omni  887. 
Audromeda  731. 

pulirolia  682. 
Andropogoo  Calanuaaro- 

malicu«  790. 
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»ncmetncttr  504. 
»ntroiVsBarpnuter  493. 
»nntfl>  9!  ». 
HügClMÄfcfl  868. 
MnqclfädjHi*  929. 
»ngofhtrarinbt  793. 

,  falfrfjc  792. 
Angraecum  fragrans  779. 
»ngu  760. 

Anguilla  Oaviatilis  S50. 
»nbinga  838.  844. 
»nbtibrir2l5.  312. 

—    gru»i>e  255. 
»nl  844. 
»iul  791. 
»nimt  794. 
«nif  793. 

Auodanta  rnbent  819. 
Aoolius  842.  844. 
Anomma  arceos  835. 
Auona  683.  766.  767. 
Aooys  stolidus  719. 
»nf$R>cmmungen  285. 
Auser  torquatus  826. 
»nta  725. 
»ntamautn  879. 
»ntana  846. 
»nt«t  869. 
Anthericum  743. 
Anlboxaotum  779. 
»tttbelia  575. 
'Jlmbvaa'tbcnum  278. 
»ntbrafonit  214. 
»ntfcrajit  215. 
Anlhurium  73S. 
»ntiari«  792.  800. 
»ntiflinal  220. 
»ntilo*«  800. 831. 832. 834. 

836.  838. 
«ntimcn  329. 
Antipalhes  852  .  855. 
«nti«  887. 
»ntifancn  837. 
Untfdjarbaum  792. 
»»ad)««  882. 
VliMl.iiti.iiitbct  781. 
»»ar  843. 
»Datit  312.  322. 
»j>atitfanbft«in  260. 
»*fel  771. 

-   ber  ^efpttifetn  771. 
»fcfclftne  770. 
»p^elium  47. 
Apios  tuberosa  702. 
Apiunt  graveolens  702. 
»foctntfn  641. 
Apolectus  851. 
»poltfta«  8s7. 
»ppalaAitn=6tämmt  88l. 
»prifoft  772. 
Aptenodyles  848. 
Aplervx  287.  848. 
»ptiai  293. 
»quatnarin  319.  322. 
»quifoliacetn  781. 
Aquila  827.  828.  834. 
Mra  844. 
»ra  847. 
»raber  873. 

»rabif*9l9. 
Aracacha  esculeula  762. 
Arachis  hypogaea  730.765. 
»radmibtn  823. 
Arachoolhera  840. 
»ragonif*  924.  925. 
»raaentt  312. 
«rairi  719. 
Aralia  739. 

Aralia  papyrifera  759. 
Sramätr  873. 
»ro«Uifd>918. 


Aranea  guttata  816. 

»rafara  844. 
»rarbaum  735. 
Srari  885. 
»tattcum  761. 
»raucanen  887. 
Araacaria  imbricata  686. 
»raucaritn  735. 
Araucarites  246. 
»r  anraten  884. 
»rbttfe  766. 
»rbutcen  731. 
Arbatos  682.  683.  731. 
Area  854. 

Archaugelica  oßicinalia 
793. 

ArcenthobioD  Oxycedri 

693. 
»rd)il  790. 
Aretomys  Bobuc  826. 

—  Ludovicianus  834. 
Arctostaphyioa  officinalia 

731. 
Ardea  830.  847. 
«rea  714. 
Areca  713.  729. 
»renaritn  684. 
Arenga  714. 
Arenea  233. 
«rfaft  877. 
»rgali  832. 
Argania  apiuosa  789. 
Argas  persicus  807. 
»rauifafan  839. 
»rif&t  €pradjcn  868. 
»ricuri  720. 

»riftolodjien683. 690. 705. 
»rftn\+c  Strömung  445. 

—  3onc  682. 
Mtmabtl  843.  845.  846. 
»rmentlltn  773. 
Armeeno  773. 
Annellini  773. 
Armeniaca  773. 
»rmtnier  S71.  872. 
»rauttifdj  923. 
»rmtnifdjer  2  tan  318. 
»rmltucbterbaum  69u. 
»rmorifaner  87o. 
flrmcrifanifd?  929. 
»rnauttn  871. 
»ntottobaum  790. 
»rotira  690.  730. 
»rögi  725. 
»reibt«  683.  736. 
»ron,  dgwtifdjer  736. 
»rrau  814. 
»rron>*OHf$l  728. 

—  «9toot  727.  742. 
»rfrntf  329. 

—  »Gtftn  327. 
Artemia  aalina  SI2. 
Artemisia  6S2.  793. 
Ulruftfdjtr  Brunnen  337. 
»rtifdjeft  764. 

—  ,3mtfaltm«*762. 
»rtocarptn  6S3. 
Arlocarpus  707. 

Arum  colocaaia  736. 

—  maculatum  736. 
Arundiuaria  744. 
Aruailo  682. 

—  Doaax  743. 
ruoya  758. 
ku  94.  127. 

*«bef»319. 
»fAanti  877. 
«f(f>«  152.  250. 

—  ,  «ulfanifdjc  152. 
»fAenftgtl  135.  153. 
UdctiaMN  683.691.  683. 
Aaclepiaa  782.  788.  789. 


•  834. 

—  mexicaoua  841. 
»«fefcil  743. 

Aaif  371. 
Aailus  845. 
Aapalax831. 

Asuaragus  oflicinalis  763. 
Asphodelus  743. 
Aspbyraena  851. 
Aspidium  739. 
affai't  721. 
»ffafftn  788. 
■ffdB  849.  852. 
»ffmiboin«  881. 
»ffircta  871. 
»ffarer  873. 
Aster  683. 
Aatraea  853.  855. 
Astragalus  684. 
Astragalus  siculua  692. 

—  verus  793. 
Attrocaryum  714. 
Aatropectae  852. 
Aatur  uisos  828. 

—  palumbarias  823. 
»ta  766. 

»tacama  S87. 
»tarn  914. 
»tau  T23. 
»taji  788. 
Atelea  842.  846. 

—  Trott  tat  us  841 
»t$ab««ca*€*>r.  905. 

—  s6tamm  883. 
Alherina  851. 
»tlantiftbe  JRaffe  871. 
»tla«  846. 

»tna  882.  905. 
»toU  84.  853. 
Alriplex  682. 
Atropa  belladonna  792. 
»tf*tntf<n  S79. 
»tfd3U'$aUa741. 
Attalea  714.  715. 
»ttionantaron«  881. 
»ture«  884. 
»*c(  8.38. 
»udjenitn  846. 
»uffritnpen  483. 
»ugtt312.  319. 

—  »»tfteine  212. 

—  *<BcrrbJ>r  213. 
»ura  887. 

Auletris  crepilana  814. 
»urrocfc«  817. 
»tiffltigttng,  grab«  20. 
»ura  847. 
»urantiaceen  705. 
»uripigmcnt  329. 
»ulfttUtt  207. 
»u«laugungb.@«fl«ine356. 
»ufter  «»19. 
»ufhalitr  877. 
»uftraln*«  Strömung  453. 
»i>aca*£aiif  726. 
»oanturin  315. 
»carcn  872.  8V>. 
Aveoa  aaliva  758. 
Avicenuia  6S6.  751. 
»tiguoiiförner  791. 
»teaatobaum  746. 
»roftUt  8»»«). 
»wa.!»ftffer  785.  786. 
»t?e»»pe  837. 
»Ditiara  908. 
»tjmeflrie.Jlalfittin  295. 
»tmcre  885. 
ilvra*  872. 
»jaUrn  781. 
»jtrcllbirnt  771. 
»»iinut  20. 


»jttfen  883. 
»)tcftfd>c  ©)>r. 


907. 


»aaf  483. 
«abamba  915. 
Sabt  768. 
Sabiruffa  839. 
Sacaba  723. 
S&arcaljiri  885. 
»atiUaritn  269. 
«ad bort  483. 
SBatfcn^crndfen  833. 
SBotfentbitr  843. 

«arfflcintb««  780. 
Rärins  715. 

JBacun  713. 
99abaaa  901. 
SabefdjtoaRtm  852. 
«äfften  745. 
»afut  916. 
fflaga  913. 
Jöagattie  782. 
«agbalan  913. 
«agaer  483. 
SBaobirmt  877. 
a3agfd)ots6anb  292. 
«nbar  405. 
Jöaljr  371.  386.  405. 
JBabuma  915. 
33ai  93. 
«aU(Si«  469. 
«aitrifd»  929. 
iBaifaltt  319. 
Satocten  294. 
Sattlet  916. 
*af«fun  782. 
JBaIa«Äalff»cin  299. 
Balaena  aretica  852. 

—  australis  856. 

—  luugimana  856. 

—  mvslicetua  (,48. 
Balaenoptera  852. 

—         boops  848. 
iBafanit  747. 

Halaniles  aegyptiacus  747. 
Balanua  852. 
i8ala«*<5*?inetl  »73. 
»alt  783. 
Balisles  853. 
«allen  100. 
SBalo  765. 
tBalfamcbcge'  744. 
Salfaminren  705. 
Balsaroodendron  794. 
«alfamtanne  734. 
«altimore.töogel  8  »4. 
«ambarta  877.  913. 
»ambu  743. 
«antbufacecn  743. 
Banibaaa  (ioadua  686. 
ßamb.  scandens  739.  743. 
Samia  764. 
t&anantn  683.  726. 

—  *5ifang  726. 
«anfcfifdje  853. 
»anbifal  764. 
»anb*3lti«  V35. 
»ang  788. 

ftanga  787. 
«änfe  87.  4M). 

—  ,  6anb*  87. 

—  ,  aJiufdjtl*  88. 

—  ,  gSerl«  89. 

—  in  @trn  406. 
Bankaia  6s6.  731. 

«anfdTo  916. 
«antaganaffc  839. 
»anr*ancnbaum  751. 
«aebab  728. 
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Baphia  nitida  730. 

«ar,  brauner  v26.  832.  833. 

834.  t»37. 
«aribera  s74. 
«arabinjen  ss9. 
«aranrc«  101. 
«aratra  S.S6. 
«arbaeenien  Hl.  740. 
«arbalrrf  *  «tadjelbeere 

732. 

«arbarri«(*ummt  72r». 
«arben  s:H. 
Btrdiglio  312. 
«drentraube  731. 
Baribal  833. 
«arilla  794. 
Hartum  310. 
«aroal  876. 

JMu  niiir.  9Binbrofe  519. 

«atre  397.  465. 

«arreb,  910. 
Barrcn-Kruonds  333. 

Bamogtouia  hs3.  745. 
«ar  324. 
«arfd>  854. 
«artentral  sis. 
•-"citmcu  830. 
«artontbon  292. 
«anzöget  vi«.  S39. 
$.inim  714. 
«arot  »10. 
sBafalt  213.  280. 

—  »ade  213. 
«a«;br«tpn  91«.». 
«afdifiren  s«9.  »so.  903. 
•-banltlf  MO.  S44. 
«alfe  s71. 

■1W!:<*  910. 

«affa  913. 
*a»ftn«  27  t. 
«affcrasCVummi  793. 
«atara  8:»6. 
BalaUa  rdolia  761. 
«atatrn  701. 
«atatcnbpbne  762. 
Banbioia  «83.  739. 

—  raceaoa«  789. 
sBauimaicJ1  739. 

—  bart  «>"»0. 

—  farn  «so. 

—  fletbrr  839. 

—  Idufer  8:»0. 

—  maul  s46. 

—  el  74«. 

—  ftfcminfe  790. 

—  welle  7S6. 
«aural  ss».. 
«aWanel  "«M. 
«aveu  371.  38«.  4»4. 
«erftn  416. 
Hrrsha  714. 
«eeren,  türfifrfte  701. 
«efarta  «vi.  «84. 
«eqpnien  «91.  705. 
«ebtn*!)iüffe  7s9. 
«efaiftne  130. 
«tlaer  924. 
«elluga  84h. 
«tlputta  72«. 
«elucffbrn  s71. 
JPdutfrtMf*  '*22. 
4'fmbritiic  8d)i*ttn  292. 
«rnaaltfen  *>73. 
«tnoalt  831. 
«enjamin  794. 
«entnvilfer  870. 
«ensMuff«  7<»9. 

«tnni?  7S9. 
«trbericeen  705. 
»erberifrt  916. 
«erbern  M4,  916. 
«erturani  671. 


otte  771. 
.,.  »4.  105. 

—  frcftall  au. 

—  la<bf  851. 

—  mann! * 

—  tnebl  269. 

—  41241. 

—  reif  759. 

—  feblirfe  124. 

—  ffif»316. 

—  finr}c  121. 

—  .Cdjetttn  870. 

—  —   ,  goelifd>«870. 

—  »Xataren  870. 

—  tbe«781. 
Berlholleiia  excelaa  745. 
«er»ll  129.  332. 
«erelUum  331. 
Berylus  S42. 
«eirnpalme  725. 

Beta  »nlf arii  763. 
«etelrfeffer  713.  785. 
Beinla  747. 
«rutelbadrl  840. 

—  meife  830. 

—  rotte  840. 

—  liiert  778.  833.  840. 
«etveauno,  ter  (frte  11. 
«fjpaqieae  831. 
«bafba  921. 

«bang  7ss. 

«btl«  873. 

tBbPticaft  Ss8. 

«iafafea  «13. 

«iamene  266. 

«iber  826.  831.  834.  847. 

—  «3nbianer  883. 

—  maul  843. 
«ifcftbapura  770. 
V ;  r  ut  l  j  0  91  4. 
«ibübero  914. 
«itfdmanen  816. 
«iticburt  770. 
Lienen  815. 

—  freffer  836. 
«ieJfiiegen  836. 
mraria«93. 
«igarafee  720. 
»•99  711- 

«ia.noniaceen  683. 690. 738. 
«tla«  >78. 
«übil  782. 
«tlledjula  883. 
«Uli*  82«i. 
«ilienfraut  792. 
«ima«  879. 
«tmfftein  213.  280. 
«innenmulben  248. 
«injWat'Sdncfcten  292. 
Arnual  »79. 
«irberen  sor». 
Bir  t«4. 

Birgu»  latro  711». 
«irfen  747. 
«irfet  405. 
«irmanrn  890. 
«innanifefc  897. 
«irne  771. 
«ifamedX  s20. 

—  fdwjein  843. 
«i«car  874. 
«tfdjari  >74. 
Stfcblao  US. 
»ife  507. 

iPtfpn  812.  M7.  sis.  834. 
«itjap  913. 
iPiffatjal  879. 
ei«fcrtil:3abr  56. 


JDittttfaU  312. 
*uttrtpaffft  352. 
NU  Orr llana  790. 

ejelluga  831. 

—  ntftsJtal 
iPlafrrdbrc  744. 
>3la»mpU  835. 
HUUa  orienlalis  816. 
«lartarini  842. 
söldtteten331. 

—  gtftctn  212. 

—  Pill  786. 
«lattbeufcfcrrdc  837. 

—  »docl  839. 

—  trm-tn  841. 
eiavfu««  826. 

—  bp|j  729. 

—  ffpI4en  829. 

—  meifni  82«. 
Siei  327. 

—  alan)  23s.  328. 

—  ^iflbplj  735. 
3?lrnbc  329. 
Blia;bia  aapida  768. 
^linlbaum  791. 
!8li|  561. 

—  abletter  564. 

—  tpbren  563. 
»|p<fe,  matifdie  125. 
»lumcnfobl  764. 

—  robre  727. 

—  fauacc  839. 

—  »4Bbt7«4. 
!8Iutbiid)e  750. 

—  C9C1  839. 

—  Mi'29. 

—  reoen  554. 
SBlüttnjtan»«  764. 
Soa  844. 

*pb  761. 
«pbaf  798. 
Boccore  768. 
Sei,  blauet  836. 
93p<fibart  763. 

—  beere  774. 
93pfceb9l4. 

»peen,  UKitur  belfelb.  657. 

—  ,  innerer  u .  1  cirtucr  '»i>o. 

—  art  " 


iBpnfbfiur  717. 
^cnnt}  789. 
*cr  323. 
sBcra  507. 
iBpracit  323. 
Borassus  715. 
Sprarwafftr  '52. 
*pre  46.r>. 

^prcalc  ö»rm :  :  s>7. 
i^ptelfd»  7»i;t. 
*crqp  '.tltJ. 
i»orf«ntbifr  sifl. 

768. 

^prntni'clfer  877. 
tPpira^incrn  •>8t». 
Borrago  officioalia  763. 
v^or#  s«0. 
stfprfäurc  172. 

—     Iraner  352. 
'JBorfitnigfl  H37. 
^cruiTen  92».. 
Bos  am«Ti«  »nu.H  S18.  W4. 
817. 


—  tenxperatur  582. 
*pbo  899. 
sßobrjji  sss. 

4S.3.  518. 
Bothmeria  oivea  789. 
»pqfnftrirf*4>anf  788. 
$p$av  7S8. 
Boh^mieu»  921. 
^öbmen  s«9. 
»6bmifd>  927. 
iBp^ne,  dgtptifdje  736. 
!Bpi*6alj  432. 
*ol  317. 
SBola  913. 

Bolas  glebarU  744. 
Boletua  786. 
«eilen  743. 
»ollitori  169. 
SBelf*tfd)a  463. 
»ombateen  690.  728. 
ßotobax  Ceiba  728. 

—      malabarkua  728. 
ßumbilha  781. 
Bomhycilla  garmla  829. 
Bombyx  839. 

—  Atlas  840. 

—  Mori  815. 
«emier  926. 
«enoa  713. 
«enite  851.  853.  855. 


—  calTer  s:i 

—  frontalis  VtS. 

—  gaurua  838. 

—  grunninis  S  !2. 

—  primippuiu*  S17. 

—  laurua  vtv 
«p#|e#man«  s7i,. 
#c<nier  869. 
Boswrllia  794. 
«ptecuttn  S85. 
«eurbpn  725. 
«purgignrit  '.'25. 
«ccier  926. 

ßrahrjum  siellatura  779. 
«radjreatl  4»3o. 
«raÄttcevbale«  8W. 
«taaltlbenucant  29». 
«ratfprttbpn  258. 
Bradypus  843. 

—  tridactylus  841. 
Brahe»  dulns  71ü. 
Ü'rabui  873. 

«mma  851. 
«rannte«  175. 
«rantuna  44n. 
«rcintt  244. 
«raftlettpbch  729. 

—  bplj  730. 

—  — ,  cflitib.  790. 

—  ftremuna  453. 
«raffen  NO« 

Brassii  a  t  amprstris  762. 

—  olerar,. a  763.764. 
Brathys  6S6. 

Brava  alpina  684. 
«rauneifenffein  327. 
«raunfifd»  837. 

—  bell  730. 

—  feblrten  829. 

—  fpble  215.  275. 

—  flein  :*29. 

—  —  ,  rinnen:.  318. 
«reccie211.  216. 

—  von  311. 
«redjnujbaum  792. 
«reiapfel  769. 

«reite,  aeoarautjtfAe  19. 

—  ,  «eftimmung  berjel* 

ben  39. 
«reiwrbl  870. 
Bresic  763. 
«retonif*  929. 
la  «reva  507. 
«rtti.bafdja  921. 
«rillantfäfer  845. 
«rtllenflieae  837. 

—  fcblange  840. 
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SBringette  770. 
SBrif«  483. 
JBrocoli  764. 
S3ro(fena,efl5en|T  574. 
akebfrudjtbaum  767. 
»rem  322. 

—  »affer  352. 
Srcmbeerftraudf  774. 
Bromelia  Ananas  741. 

—  Caritas  741. 
Jöremeltaeeen  683. 691.705. 

741. 
Broad  334. 
«reimt  319. 
Brotfertral  881. 

Broussouetia  papyrifera 

773. 
5örü(6e416. 

Brucbia  vogesiaca  684. 
$8rud>pHanjen  670. 
Bruguicra  751. 
Brüllaffe  841.  842. 
Brune  568. 
JBruniacern  705. 
Brunn  334. 
JBrunnenfreffe  763. 
»rüffelet  «dnäten  292. 
»rünebaum  769. 
ibruflbeerenbaum  770. 

—         ,  fAivarjer 
770. 

33r»enien  683. 
iBrtjojoe'n  26:». 
Bubo  maximus  829. 
»ueeineibeen  854.  856. 
Bucconida  838.  839.  841. 
5Bu*e  749. 
33ud)flafr<n$olj  795. 
SPuditen  93. 
Sudwehen  760. 
Sutfelodj«  838. 
»utlejen  691. 
«ubuma  877.  914. 
itfüab.  159. 
Bueoa  793. 
mm  834.  838. 

-  *7lntilcpe  832. 
Söuai«  H7s.  879. 
»übe  913. 

SBuje  483. 

Bukhur  vaghy  794. 
«Buffeftraudjer  685.  731. 
JPufum  730. 
#ulbul  838. 
«ulnaren  869. 
JBulaarif*  927. 
Sulicami  172. 
BulimusbaemasloiDUs845. 
«ullerbern  340. 
SJull*,  fd?»arjel  769. 
iPulem  912.  913. 
»um  913. 
»umbeteb,  915. 
*un  77*. 

©unba*q3ölfer  87«. 
Bungarus  *»40. 
»untbleierj  822. 

—  fanbRein  254. 

—  fpe<fet  S29.  836. 
ßuphaga  S*6. 
ßuprestis  837.  845. 
!8ura*flaroar  717. 
iPurano  507. 
2»ur»iten  6V>. 
Huraer«  873. 

»ur^raf,  ber  prntmnfcfcte 

326. 
i'ura.unber  776. 
»urian«  507. 
«urjäten  8S8. 
Bursera  Kuromifera  794. 


a  gmumi 

723. 


SPuf*mdnner  876. 
»ufe  913. 
SPutTu  772. 

Butea  frondosa  789.  794. 
Buteo  828. 
Sutten  850. 
«utternf*  850. 

—  null  750. 

—  Dil}  786. 
«uftfopf  848.  849. 
Surbaum  795. 
Suno  713. 
$u§a9  757.  758. 
Soap  723. 


Gabaffu  843. 
Cabhage-lree  725. 
Gabeeubbo  720. 
Gabeja  be  Sleflro  725. 
Gabcmba  745. 
Gabrai  834. 
Gaeabual  729. 
Gaeaobaum  729. 
Cacatus  sanguiueus  841. 
Cacavo  quabill  729. 
Gadjelot  849. 
Gadjinefi  885. 
Gadjoeira«  395. 
Gaeriaba  885. 
Gacteen  663.  684.  6S6. 693. 

731.  732. 
ßabjan«  729. 
Gament  354. 
Gäfalpinien  729.  730. 
ßafetal  77«. 
Gaauar  S45. 
Gabetel  8S5. 
Gabmtu  783. 
Gajeputbaum  745.  793. 
Gajeta  766. 
Gaiueirobaum  766. 
(Sa)u--91üffe  766. 
Gaiune  721. 
Gafbiquel  906. 
Galabaffe  765. 
Galambaf  791. 
Galamiten  245. 
Calamus  716. 
Galantrineen  696. 
Galao«  844. 

Calcareous  freestone  294. 

-  grit  258.  293. 
Galeeelarien  684. 
Calcium  311. 

Galtera  279. 
Calidris  830. 

Galtfornifdjer  45tamm  882. 
Calla  736. 
Calladium  736. 
Callianira  851. 
Callionymns  850. 
Callistemon  745. 
Gallit^amnien  706. 
Callilris  6*6.  735. 
Sali  opien  293. 
Calluua  vulgaris  682.  686. 

730.  731. 
(Sahnen  510. 

—    b.äBentef  reife  513. 
Calophyllum  74C. 
Calotes  840. 
Calolropis  782. 

—  procera  789. 
Galttillen  771. 

Galui  789. 
Calycanlhus  683. 
Gal"t?<ereen  705. 
Calyptomena  839. 
Calyptorhynchus  841. 
Calyptraea  854. 


Calyptrantis 

745. 
(Samacan  885. 
GambobfAa*i8olf  890. 
GambobfAifd)  897. 
Gambrtfc&e  Sormationen 

235. 
Gatnburo  727. 


Camellia  «83.  789. 
Gams4}elj  730. 
Gamifia  787. 
Gamete  761. 
6amued)e»4)anf  740. 

—      «4)elj  729. 
Campauula  excisa  684. 

—  isophylla  «84. 

—  Rapunculus  762. 
Gampoto.  761. 
Ganaaniter  873.  918. 
Ganape  787. 

Ganarin  885. 
Cancer  Cursor  623. 
Ganbtt  313. 
Ganarien»oa,el  832. 
Canarium  mauritianum 
794 

CaneÜa  alba  793. 
öantdjana«  886. 
Canis  antareticus  848. 

—  aureus  877. 

—  Azarae843.845.S47. 

—  cancrivorus  843. 

—  corsac  S17. 

—  jubatusMl. 

—  lagopus  M7. 

—  lalrans  S33. 

—  melanogastrr  632. 

—  mesomelas  835. 

—  pallipes  837. 

—  primaevus  637. 

—  proeyouides  *37. 

—  velon  833. 
Ganjica  760. 

(Sana  te  la  JDibora  722. 
Canna  indica  727. 
Gannaceen  671.  701. 
Cantaloupe  766. 
Gansa«  767. 
Gap  93.  763. 

—  rebe  775. 

—  fefafe  847. 

— M>oorK*©trömung  450. 
(Sapina  726. 
Gapirote  >>32. 
Gapttao  bo  9Watto  761. 
Gapodjel  B8&. 
Capparis  spinosa  «63.  764. 
Capra  Aegugrus  831. 

—  Beden  >32.  836. 

—  ibex  827. 

—  Valie  836. 
Capraria  bifolia  781. 
Caprimulgus  829. 
Capsella  bursa  pastoris 

Capsicum  785. 

—  conirum  725. 
Gapujtnerpuloer  792. 
ttat  abieinen  "»22. 
(Saraeal  >»35. 
daracara  843.  s47. 
öaraboe  245. 
Carapus  s45. 
Cardamine  hirsuta  694. 
Cardium  ^54. 

(Sarens  «pradje  Vi7. 
Carex  6^2. 

—  irifida  744. 
Carica  vulgaris  769. 
Cariophyllia  <;>.».  70 J.  705. 

853. 


Cariopbyllus 
744. 

(Saripep,  e{|le  842.  643. 
Carludovica  funifera736. 
ßarnabrba  720. 
Garneol  315. 
Garoa  741. 
Garpintero  M2. 
6arraab,een»3)leo«  707. 
Garrebenbaum  730. 
Cartbanus  tinetorius  790. 
Carya  alba  750. 
Caryocar  butyrosDm  766. 
Caryota  717. 

Carum  bulbocaslanum  762. 
Ga«caben  394. 
Ga<calbe  320. 
Ga«eartUa  793. 
Gafdjteam  843. 
Ga'benjtaum  766. 
Gaffat>e  760. 
Gafferipo  761. 
Cassia  730.  739. 
Cassirus  834.  843.  84«. 

—      palliatus  645. 
Gaffienmarf  730. 
Cassiopea  653. 
Gaffemba  766. 
Castanea  «62.  750. 
Castillo  elaslica  784. 
Castnia  845. 
Gaf»er«Oel  732. 
Gafuarinen  733.  795. 
Gatacbo«  ss5. 
Gatap^raften  850. 
Gatareba  >81. 

_    ,»ebe  775. 
Gated?u  713.  729. 
Culba  edulis  779. 
Cathartea  834. 
Cathartocarpus  730. 
Gatinaal  666. 
Calleya  691. 
Caloblepas  Gna  836. 
Gat«filhÖruppe  295. 
Caal 7«3. 

Cavauillesia  plataniTolia 

729. 
Cavia  843. 
Gaoiar  631. 
Ga^ugal  881. 
Gapu»apa<  6,s6." 
Ceanothus  american.  7ü»l. 
Gebu  842.  M7. 
Cecidomia  816. 
Cecropia  pellatt  690. 
Geber  734. 

—  bäum  690. 

—  -  i nt.ua  734. 
Gebrate  770. 
Cedrela  odorata  730. 
Gebreleen  690. 
Cedros  734. 
Geibabaum  72s. 
Genbale«  8^4. 
Genemanien  293. 
Cenomyce  rangifera  6s6. 
Centctes  837. 
Gcntraloulfane  136. 
Ceutriscus  scolopax  651. 
Cenlrobliles  841. 
CepbaL'lis  Ipecacuauhae 

Cepbalopterus  64 3. 

—  ornaluss46. 
Ceranium  diaphauum  68& 
Geratitenfalf  294. 
Ceratonia  siliqu«  730. 
Ceratophrys  841. 
Ceratopteris  thaliclroides 

739. 
Gerajin  "72. 
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Cerbcr«  Thevetia  7'j2. 
Cerci*  ailiquaainia  730. 
Ctrcolabea  »41. 

—  prehenailia  »34. 
Cereoleptea  s|. 

—  caudivohua  833. 
«»43. 

Cerropitherat  »35.  s42. 
«rrealttn  757. 
Cereu*  731.  732. 
Cenlhium  8M. 
Certh.a  familtaria  vjo. 
Ctrvu»  Alce»  »17. 

—  autm<u»i»  MS« 

—  rampealri»  b47. 

—  rurycrroa  »27. 

—  humilis  »  II. 

—  oewonvagu»  »45. 
Ceatrum  883. 

Cr. tu«  »52. 

Cetraria  i»laodica  672.6»6. 
"Mi. 

tIrtroiu((rn*Dcl  790. 
GrtMantt  313. 
Oyi  »3». 

Cbaetodoa  »».Vi.  »51. 
Gbalcftm  31.'». 
8balctcomf*.£at>t>bir3l3. 
tfbJlcirn'Acr  etrutcl  lo». 
(SbaUarr  »73. 

Ch.ir  or  Kildare  2»5. 
Chalk-formalion  265. 
Chalk-marl  20*», 
Chamardorea  717. 
Chaasarrops  717.  71». 

—  humilia  i  'S.  «»1.  OOS. 

—  Hytlril  717.  71s.  "  '■>. 

—  Palrorlto  ••»[. 
«bamit..dj'Jl5. 
öbamrianen  7»»«. 
Champ«ia  »»44.  »»4«». 
(Jbamuu  507. 
Gbanarl  719. 
öbantcl  71!». 
ühmi  »»7. 
Chanel  »»7. 
Gbaracuraf  »»6. 
Ctaaradrio»  «»30.  »»42. 

—  rrsplrudens  Sl«. 

öbarbti* 
Übaliab  722. 

—  »rat  722. 
Chavira  Mrlaniria  713. 

—  Roxburgbii  7S5. 
öba»»»3ßur^l  7W. 
Gbarma«  »»1. 
Cha\ota  rduli»  76«. 
öbajartn  »vt. 
Chrirumys  »37. 

Cb<  ira»lemuu  plalanoides 

72«. 
Chelmoo  S  M. 
Chelonia  850. 

—  rarotUHM. 

—  intbrirata  s.Vt. 

—  Midas  s53. 
Chely*  fimbriala  M4. 
Chemiie  7S7. 
Gbcmnufaan  9S3. 
Gbtnfbtrarfn  87s. 
CbeDopodiOD  6»2.  t>86. 

—  albuni  SM. 

—  ambroftio'idea 

7»4. 

—  borius  Henri- 

cus  7»i3. 

—  Qtiaoa  7«<>. 
Gbmmcsa  76«. 
Gbmf«  MI. 
Chrrtobathae  »38. 

73». 


Gbi<afarflauitu  772. 
Gbt*a  7««.  7»2. 
GbtdMiticfrn  »»3.  9<»7. 
Gbufafatc«  s»l. 
Gfctccl  7»''. 
(ibilmcn  »»».  »S'.». 
(JbiUnif*  '•'»•». 
(Sbili>Sali»ctrr  SOS. 
Gb.lrutta  726. 
(ib  Uaiiita  725. 

(5b.Hi  7«*. 
Chtmarra  »'2»». 

—      RioDttrosa  Sil. 
Gbinttilla  Sit».  »45.  »47. 
«ifcina  »«3. 

—  ara#  78 

—  jurmuna,  44t#. 
Gbinefm  sss.  SSV. 
Öbinfftfdj  s-»7. 
Gbtncartn  75«. 
übinuf«  »s2.  s»3. 
Cbionia»41. 

—  alba  S47. 
abtr  at«  TIS. 
öbirrwabl  »sl. 
Gbtjuc  »12. 
tibiaui*taut  714.  722. 
öbiquitc*  »»•'>.  ssö. 
Gbtrtauaiu«  »»5. 
Cfairttgalrai  837. 
Chiroaprrter  853. 
Chirolhmun  25.». 
Chiton  »56. 

—  am»*  »51. 
Chloephapa  imlanoplera 

sc. 
Gbler  322. 
öbicnt  112. 
Gblcrcfrcrnun  7«6. 
Ubrfrlatc  72«. 
Chocolall  72». 
übcfoUtcnbaum  721». 
Gbcftaw  Str.  ««5. 

-  »gjiulfogbtc»»!. 
Gbdiab«  74«. 
Gbelo  »s4.  »87. 
Cboiotpus  »43. 
Chuiidrus  crispns  7US. 
(Sbetuaauiro«  »s7. 
öbcra«  »  »5. 

Choriüia  specioaa  72S.7SS. 
CbiTtt«attfdj  827. 
libriftenftit]«  732. 
CSbrpm  SSO. 

—  blti  3:«». 

—  ftftn  330. 
öbromit  330. 
öbrcncitiftfr  35». 
Chr)  li^ulhrmuin  7<»S. 
ChrvHobalauo»  Ikako  7«S. 
(ibr  fcbervU  12'i.  331. 
Chrjüochluria  135. 
übtTjclitb  318. 
ChrvMiphjllum  Cafnito 

7'.». 

(Sbrijicrral  315. 
(Sbtbi'nifctbfrmen  5SS. 
(ibumbo  732. 
öbumtte  hss. 
«bunttc«  »»7. 
Churru«  7t»». 
(Sbuncdlüt  'J'2*i. 
Cliüi«quea  731».  744. 
(4ib«bc  77S. 
Cirada  833. 
Qicatanen  S31. 
üicaltn  845. 
üicatfr  7<.Ö. 
Cicer  irieliom  764. 
Cirera  7»*5. 
<5i*crif  7».  I. 
Ciehortnn  Eudiua  763. 


Cirhorium  iotybut  763. 
Ciconia  Marabu  836. 
(Stlqrrc  »»42. 
(itncfccn  »>8(». 
Ciarhooa  7'J3. 
liimbcnacffn  6s3. 
üinjbalcftn  873. 
CiooaDiomun  zeylanicum 
74«. 

CiMvris  83«.  »3».  W'J. 
«mtfutl  7«o. 
(Sintlt  764». 
Qtripa  761. 
ttiro  737. 
(iircnin  211.  III.« 
öirru«  7*1*1 . 
Circins  507. 
Circus  cyanent  82s. 

—  p'vgargua  S24. 

—  rufui  s2s. 
Girrulatbtra,'  2»»2. 
öirfafflfr  s72. 
öirfaffu'dj  «K». 
6irY4}ir<bcn  s<»7. 
üirTbitrl  8.'»4. 

tf  irtcdimutuf  52!». 

—  flratul  52'». 
Girrul  52«». 
Cisms  «sl.  739. 

—  anlarclic«  782. 
Giftipetn  «s-l. 
C.aioa  creticof  794. 
(iitrcnc  77». 
Uitrenr,  fust  771. 
Cilro»  770. 

Cut«  vi'.i. 

C5latt«crnf^gd3t(f«tfn  2fl2. 
Ciavaria  corallo'idea  786. 
Clemnys  ra»pia  831. 
Clepticos  »53. 
eirvrnrr  77s. 
(iltntcn^rurr t  295. 
Clione  burealia  849. 
Cloud-brrry  774. 
Clopea  S .'.<». 
(iluticn  «s3.  739. 
Cnrmidophora«  S44. 
Cobra  di  CapHlo  840. 
Uocama«  8»'». 
tfecamifla«  884. 
<»•  Lftt  7sl. 
Coccotbrautles  oryzivora 

83s.  ' 
Co4>cus  cacli  732. 
<5e(t>«nillc  »25. 

—  »@<x>tlblau«732. 
God>in({itrtrf(n  890. 
öc*ini  w'.h 

Cochlearia  Arinuracia  763. 

—  officiaalis  764. 
(iedjo  7««. 

<ioce4«^almt  71 8. 726.722. 
Cocoa  rhilenaia  721. 
Coelogeoys  paca  843. 
Cuffea  arabica  77S. 
öc^une»5lsiUun»jtn  713. 
«otr  719. 

Colaptea  ropicola  846. 
(Solcopttrcn  821. 
«rlar  334. 
tfdbuan  «67. 
ectcflin  31». 
Coliaa  847. 
Collelia  «»3.  «Sl. 
Colorasia  736. 
CSolcmbr^urul  792. 
öelrvbonium  733. 
(Solorabpt  324. 
tfclaual  732. 
Coluroba  s4l.  S46.  848. 

—      rurensis  842. 
tfriumtMt  3SI. 


üolut  49. 
(Somanadio  885. 
Qcmandjtn  ss2. 
Comalula  s.V2. 

—  roaacea  85u. 
Comrphorus  baik«leusis 

82«. 

Commiphora  784. 
(Somrcfern  «9s. 
«rncorbant  22»». 
(ienber  846.  847. 
Ucnglemcrat  211.  216. 
<3cnv)cnba  781« 
(ii>na.u  781. 
(icngut  758. 
Gcnquntya  781. 
öcniftrcn  684.  733. 
Cooiroatres  829.  * 
örnfat  715. 
öcntinfWaWÄlitna  598. 
Conot  851. 

öoncolrulacten  691.  694. 
Convolvulu*  BaUlaa  761. 

-     Scaamoaia  792. 
Qcet  716. 
Qeofatof  ssl. 
Copaiba  pobiBora  795. 

—  bauin  690.  736. 
Copaifera  73«. 
(Scrairabalfam  730. 
(ietal,  amertfan.  794. 

—  ,  aufhat.  735. 

—  bäum  794. 

—  ,  ofhnb.  7'J4. 
Copcrniria  72«. 
<».  ;  n  LtN-ii  285. 

(ioauctro  736. 
(ScquiUa<  714. 
Coquila  habroaa  713. 
Öcquito  721. 
Corariai  »36. 
(iorallirn  2-«:t. 
Uorallmra  7«6.  84'.». 
Coralliun  rubrun  852. 
( v  val  ->i ;  258. 
Corchorus  olitoriut  788. 
Cordia  Sl>xa  «83.  77«. 

—  ftebestene  77«. 
Cordylioa  «83.  741. 
öorianbtt  7s5. 
Coriaria  carmetitosa  6si. 

782. 
Geringe  778. 
(Scrmcran  827.  844.  847. 
Gembraffb  25s.  2!)3. 
Cornis  845. 
(iornift*  921». 
Cornui  taascula  774. 
öornirallil*  «29. 
tSorabrja  »s«. 
(Jcrcabc  885. 
(Soropo  885. 
Gcrofftl  766. 
(Sorcja  (olorabo  721. 

—  oatlinajo  715. 
üorojalt«  715. 
Corregoaes  831. 
örrriantnittin  774. 
(Jcrfac  832. 

Corlex  Thymiamatis  794. 
Corylua  682.  75«. 
Corypha  720. 

—  nana  728. 
Coryphaeoa  8'»5. 
Coamiburna  793. 
Cosnia  7«i3. 
Coalaria  7«6. 
(Jotionac  771. 
Qctin^a  813. 
Colou  787. 

Geti«ttcltbÜ4.tl=£anb  294. 
Cottus  81s.  »5t». 
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Coturnix  vis, 
Goumarin  779. 
Couraut  ascendaut  502. 
Gooareca  886. 
Gesiata  842. 
Gcijoli  71». 
Grag  von  STCoroidi  291. 
—    —  @uffolf  277. 
Craie  26S. 
Gramb  703. 
({rangen  849. 
Crataegus  883. 
Grauata  be  rebe  741. 
Crax  844. 
Creea  881. 
Greef  371.  386.  404. 
Greef«  881. 
Grönfe*3lpfel  766. 
Greoie  862. 
Crepidula  854.  856. 
Crepuscule 

Crescenüa  Cujete  738. 765. 
Greta  277. 
Gretiniemu«  667. 
Crinum  691.  741. 
Groatif«  927. 
Crocodilurus  844. 
Crocodilos  844. 

—      biporcatus  853. 
Crocus  742.  785. 
Crotollaria  juncea  788. 
Croion  686. 

—  Eleulberia  792. 

—  laccifemm  794. 

—  sebirerum  789. 

—  tiglium  792. 

—  linetoria  792. 
Crossarcbus  837. 
Crossophora  tinetoria  790. 
Crotopnaga  844. 
Gron)s3nbianer  881. 
Gruciferen  698.  699. 
Gruftacee«  822. 
Cryplonyx  S39. 
Gryploras  844.  S4«. 
Cteoodou  844. 
Clenomys  s47. 
Ctenophora  **50. 

Cu  371. 
Gfcuati  843. 
Gubebenpfeffer  7s5. 
Gucaracba«  M2. 
Gucifera  tht-baica  683.721. 
Gncubalus  682. 
Gucubano  h42. 
Gucuiui  842. 
Cuculus  829.  842. 

—  velula  842. 
Cucumis  766. 

—  coloeynthis  792. 
Cucurbita  7«5.  766. 
Cucurbitaceen  693. 
Gubbearo  790. 

Guguar  833.  >43.  847. 
Guia  73S. 
Guiotc  Ml. 
Culex  845. 

—  fasciatus  842« 
Gulloo  716. 
Gumanagoten  >89. 
Gumulu«  :>29.  530. 
Guprefftneen  733. 
Cupressuü  735. 
tfurare"  792. 
Gurata  744. 
Gurata  8*6. 

Cureuligo  orchidio'ides 

742. 
Curcama  728. 
Currant  774. 
Gurri  719. 

Gurttt'Gocolnuf  719. 


Cnrsorina  asiaticus  83S. 
Curlisia  faginea  795. 
(Surucanaca  886. 
Gurucu  836.  843. 
Gurumbart  873. 
Guruminafe  886. 
6u«cuteen  683. 
Cyanca  *50. 
Gpcabeen  683.  6S4.  726. 
Cyclopterua  850. 
Cydippe  851. 

Cygnus  hyperboreus  847. 

—  nigricollis  847. 

—  platoneus  841. 
Cymolhea  849. 
Cynara  764. 
Göperaceen  703.  744. 
Cyperus  esculenlas  744. 

—  papyrus  744. 
Cypraea  859. 

—  moneta  833. 
G^reffe  735. 

—  befl  üJlcnteouejos 

ma  735. 

—  ,pirgmifd}e  735. 
Cynocephalus  mormon 

835. 

Cynodon  daetylon  694. 
Cypripcdium  732. 
Cypselus  840. 
Gijrtanbreen  705. 
Cylberea  854. 
Cylisus  uubigenus  684. 

693. 
Gjedjifd)  927. 

Darelo  841. 
JDadj«  H26. 
Dae&fdjiefer  21(i. 
Darfno  782. 

Dacrydium  cupressinum 

7s2. 

Dactylelhra  S36. 
Dactylis  6V2. 

—  caespilosa  744. 
Daclylon  S44. 
Darlyloplerus  851.  854. 
Dacrydium  735. 
Dagusa  Auischana  758. 
Dabcotas  SM.  ss2. 
Dabebinni  ss:>,. 
Dabomer?  913. 
Dabomeijer  s77. 
Dafo=romanifd>  926. 
Dalbergia  melsnoxvlon 

795. 
Daman  83  ». 
Dama«cener  77*.. 
Dambrett  s:»6. 
Samara«  876.  915. 
Dambirfeb  832. 
Danimara  auslralis  735. 
Dammarbar)  735. 
Stamm  92. 

—  erbe2>7. 

Dämmerung  56S. 
Dampfatmofpbäre  500.502. 

—  gebalt  523. 
Dampfer  sis. 
Danatil  s7ts.  915. 
Danien  292. 

Dapbue  mezereum  792. 
Dapbla«  890. 
Dapidjo  7s4. 
JDarja  405. 
Daffareten  926. 
Dattelpalme  677.  724. 

—  pflaume,  afrifanifebe 

770. 

—  —  ,  tf)tnef.  768. 


Dattelpflaume,  ttal.  768. 

—   juder  725. 
Datura  arborea  691. 

—  apec.  792. 
Daucus  Corona  762. 
Daurter  8s*». 
Dam»  831. 
Dapaf«  879. 
Derfen  221. 
Dectination  20. 

—  ,  magnet.  036. 

—  forte  642. 
Degenftfdjt  853. 
Defae  92. 
Deining  439. 
Delaroaren  880. 
Deleb*qMme  715. 
Delphine  278. 
Delphinaplerus  848. 
Delphinula  854. 
Delpbious  B48. 

—  delphis  851. 

—  longirostris853. 

—  phocaeoa  851. 

—  plumbeus  853. 
Delta  397.  403.  406. 
Demantfpatb  313. 
Denbriten  253. 
Deudrocalaptes  843. 
Dendromys  835. 
Denoi  913. 

Dent  loo. 
Dcnubation  290. 
Deobwara'Geber  734. 
Depreffion  97.  200. 
Derbenbifd)  903. 
Deri  92». 
Derijä  405. 
Derij  405. 
Desmauthus  730. 
DesmoDeus  720. 
Deimibiaceen  269. 
Pesoria  glacialis  797. 
Deutfdj  929. 
Deeanaaari  920. 
Deccnifdje  Formation  235. 
237. 

Dburra  711.  758. 
Dbjmal  s;>9. 
Diabafen  212.  238. 
Diacope  *>54. 
Dialag  319. 

Diamant  129.  130.  319. 
Diapbancmeter  568. 
Djatafi  921. 
Diatomaceen  269.  805. 
Dirbtigtctt  ber  Grbe  37. 
Dicolyles  834.  841.  843. 
Dicranum  685. 
Dictamnus  albus  731. 
Dicypellium  caryophylla- 

tum  746. 
Didelphis  braehyura  847. 

—  elegaris  846. 

—  virginiana  S33. 
Didus  ineptus  819. 
Digitalis  purpurea  792. 
Diaorifdj  922. 
Dillenia  769. 
DiluvtalgebUbe  284. 
Diluvium  129. 

Dingo  877. 
Dinfel  752. 
Dintenbeere  790. 

—   pfej»  S52. 
Dinorois  287.  H19. 
Dinofaurier  265. 
Dinotberien  278. 
Diodon  853.  S55. 
Diomeda  fuliginosa  847. 
Diopfib  319. 
Diopsis  B81. 


Dioptol  326. 
Diorit  212. 
Dioscorea  sativa  761. 
^ioimden  685.  731. 
Diospyros  795. 

—  lolos  768. 

—  virgiuiana  683. 
Diplacium  esculentum  739. 
Dipfaeeen  705. 

Diptam  731. 
Dipterix  odorata  730. 
Dipus  831. 
Dtrtbeb261. 
Discerea  nivalis  692. 
Discophora  851. 
Distortant  220. 
DUlocationen  223. 
Dtfiel faltet  ^08. 
Dbi*Dipir4)olj  730. 
Diebali  874. 
Djurnang  716. 
Dodm  75s.  782. 
Dodecalheoa  682. 
Doboneen  683. 
Dofbn  783. 
DclbenpfUnjen  783. 
Dclbrum«  573. 
Delerit  213.  312. 
Dfllidjocepbalen  890. 
Dolichos  765. 
Dolichotis  patagoaicaS47. 
Dolomit  215.  260. 
Dolina  109. 
Dolpbin»5l. 
Dominica  727. 
Domit  213.  279. 
Doms  873. 
Dongelawi  874.  915. 
Donner  562. 
Doolet  722. 
Doppelfpat^  312. 
Doraebo«  884. 
Doraben  850.  855. 
Doras  844. 

Dorema  armenicuin  793. 
Doritis  Apollo  80j. 
Dorneibecbfe  832. 
Dorf*  850. 
Dradjen  840. 

—  bäum  741. 

—  blut  716.  741.790. 

—  -*$alme716. 

—  guinini  793. 
Dracaena  terminalis  782. 
Dracdnen  6s3.  741. 
Dr<«co  SAU. 

Dracootium  pertusum736. 

—  polyphyllum 
762. 

Drawibifdj  888. 

—  *9iaffe  888. 
Drawirifd)  89h. 
Drebung  ber  Grbc  22. 
Dre^unglgefc^  508. 
Dreiecffopfe  ü>40. 
Drepani  854. 
Drift=Gi«  469. 

—  Formation  291. 

—  'Strömungen  441. 
Drirays  Winten  793. 
Dromaeus  841. 
Drongo«  S3-*. 
Dronte  818. 
Droferateen  694. 
Droffel  829. 

Drymomys  parvnlas  846. 
Dfämba  913. 
Dfdjaqgeri  782. 
DiAalunfa  913. 
Dfdjelifcb=Spr.  405. 
Iftbiggetai  832. 
Dj'cbtnfcban  707. 
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Tfrbofa  013. 

1  udvai        f  7sv 

Xugbl  715. 

Turf  711.  W9. 

Tuifsaibfn  1H3. 

Tucfma  ber  Arnim  17. 

Xutu  M9. 

Dagnelia  yuiUre«»is  795. 

Xujcno.  »5;t. 

Snm--Ualmc  Ul.  7>2. 

Iluma*  790. 

Xumnrmtcb  929. 

tumba  "*H. 

X  uncrtj»4>ill  291. 

Tiittfn  91. 

X  itnina  4.19. 

Xunftblaleben  527. 

Xurani  *»7I. 

Dario  Zibrthiuus  768. 

XunoB  768. 

Xuruculi  843. 

Sfcut  787. 

S^ttom  331. 

DUes  213. 

Dysope»  »37. 


«H<e  unb  «Iut  454. 
«bcnaceen  osi. 
«brne  «4. 
Obererl)  TU. 
übereffbe  717. 
«btl  81». 
Kcheuri»  819. 

—  r«  wor»  851.  834. 
BeheM«yalrple»»M846. 

Krhi.hu  »rrll.iU  s;«,. 
Erhina»ler  8"»3. 
(febiniten  289. 
Echinoc«clus  711. 

—  vmago  732. 
«fbinctermen  Kj<». 
ücffin  7 .'•<». 

tfttlbirutc  827.  832.  839. 
QMltaam  7*1. 

Edoliu»  s  !». 

tfcUMhm  vil. 
«fcmu  71t». 
li.ibrtfb  91». 
O^ittten  M7. 
v'ibcnbatim  7  l'i. 
Üidjcn  7»««.  719.  803. 

—  ,  amfamicbr  795. 

—  ,  i|<cwn»»»al»  795. 

—  »alcer  '.»4. 
aidj*etn*-n -.»•;.  832. 133. 

—  .  flifqrntei  831. 
«icfcb'fn  251.  834. 
«neunten  ««27. 
vSiettd'n  .-.mm  7s0. 
lvf<lfalft  243. 

« m-ierretenMirmer  "07. 
«intd'itMn  2u7. 
Vinfttirp  im. 
Qiittaglflicgc  M9. 
«irtlanje,  itiifi  7».(». 

—  ,  ritbt  77U. 
(5ilbänfe  499.  * 

—  bar  82«. 

—  bera»  122.  4«'». 

—  blinf  4«9. 

—  felter  109. 

—  rl-iebe  ajcrb^metifal 

923. 

—  flarrcn  109. 

—  Heft  409. 

—  htcb«  897. 

—  fra'er  12». 

—  malten  123. 

—  «Crurmvcgcl  KW. 

—  rea,el  839.  839. 


Gilbet  127. 
«ifn  241.  326. 

—  er«  218. 

 ,  colttbifdjel  215. 

—  glan)  327. 

—  alimmcrfcbicfer  215. 

—  bei}  795. 

—  faurrlinae  351. 

—  titricl  327. 

—  iraffer  351. 
öju  714. 
Üflipttf  45. 
«fli.a,it  212. 

Elaragnua  ■ngostirolia 

717. 

Elans  729.  721. 
—    mrlauococca  722. 
725. 
Elaja  71«i. 
ölan  M7. 

Elapa  Mo.  S12.  SU. 
Klalrr  M2. 
«Iben  777. 
ölblino.  777. 
ÜIA  S27. 

öleeincuat  fcer  ?uft  .'.Mi. 
«Ifmibar},  »eftuifc.  791. 
•  len  827! 

—  ,  »ieien*  M7. 
ÖUubanttn,  innfebe  839. 

S.19. 

—  läuff,  neflinbi» 

i&t  IM. 

—  (efultfuTt  815, 
Elrpha*  tfrieilM  8.15. 

Blclltrii  Caitlamoiuum 

727. 
El.  u-.ine  75S. 
tilf  371. 
tflfa  121. 

0(fac  371. 

«Ifenbein,  rraetabil.  725. 

—  l?flan$e  725. 
(ifbrwecn  Ost. 

«II  M7. 

«litt  717. 

if.  <>lm«f<uer  891. 

Ülte  717. 

«Mlu  v27. 

—  ,  €ec=  M7. 
Emhrriza  s;iu. 
«Jmbi'Mmen  56. 
Unikale  8ä5. 
(Smmetfern  757. 
«mcn^Kbabarber  793. 
Fmpelrum  682. 

Qmii  b3».  MI. 
Ernya  834.  Mo.  844. 
Eacriani  239. 
Oiicamene«  *7s. 

neitif  763. 
ör.^T.ip  199. 
«niitlre-nrifl  703. 
Enxraulis  V.o. 
Kiilmlris  marma  834.  632. 
Euirurus  vt!>. 
önltn  811.  h!4.  M7. 

—  tnufcbcl  *»1 2. 
Kiilimus  imperulis  643. 
(ÄrttMfcn  M»7. 
öracritecn  693.  794.  7o5. 

7;ji. 
Epnra  hil. 
Kphcilra  733. 
^tbrmcrilfn  8lv». 
Kpibulu«  msidialor  t»54. 
QpiM  317. 
Epilobium  (ist. 

—  aogusli Milium  7^5. 
Epiphyllom   fh)  II <ulhoi- 

»Irs  732. 
(5ptret«n  »>7I. 


Q^ctn  S07. 
Oltidj  7«2. 
(*Vl"innlal<  312. 
GrrlcfiiMitfrJter  169. 
Equrs  f>53. 

Equi»elum  arveose  <.V>. 
Equula  S54. 
Equua  feslivui  835. 

—  harmionu'«  832. 

—  oii j«.t  S32. 

—  quagga  >35. 

—  irbra  835. 
Carbium  331. 
(«Jrbftn  7<>5. 

—  tiein  214. 
Ort  beben  173.  171. 

—  ,  ib,r  jufammens 
bana  mit  »tn  Jabr<«jcU 
trn  177. 

Örbbarrtrau*  731. 

—  eicbel  730.  7ti5. 

—  faUe  lo«.t. 

—  ftuer  199.  171. 

—  failanien  7(.2. 

—  mao,nrti*mu6 ,  3nttnfi* 

tat  rt#ftlbm  915. 

—  maqnftt«nui«,  llifacbe 

rf^Hlbtn  04s 

—  manbd  741. 

—  *0f  741  .702.  705. 

—  cl  355. 

—  Ctftlüf  71.0. 

—  jfataa.ei  Sil. 

—  ^irtajic  7i.5. 

—  tinbt  2<il. 
Errmiapln  lus  S35. 
ötemitfrtbl*  Mh. 
Krcihnon  934. 
(etbfbuncjb. kontinente  l'i'j. 

—  ttr  <ä»ebiri«letten 

2oo. 

—  fcer  miateaur  201. 
(jfrbtbunoiefratfr  135. 

—  fnfldne  300. 

—  sulfane  I5'j. 
Erica  0»;j.  im.  60!).  7u4. 

731. 

—  hrrbarra  6*6. 
Erigi-ron  cauadeuse  091. 

70S. 

Erxiglossum  rdule  769. 
Eriophorum  093. 
Enlbic  us  rubecula  "29. 
örlfli  717. 

—  »aleer  6M. 
Croflcn  399. 
tfriabr-flamen  012. 
(5rf4?utfrnmij#frci4  179. 
Üvicn  s70. 

üifntb  '.-20. 

liruftiotiietfcbtinun^cn 
149. 

—  »»ctfein«  210. 

—  «fr^rt  135. 
Ervutn  l.rns  701. 
Ei  )iigiam  003. 
Eryomi»  cbiurliiHa  SIS. 
KrylbriM  curallodeudron 

730. 

örrtbrcrclcn  705. 
Er>ihrox\lou  Cora  7S1. 
ffrjlflaetpareen  219. 

.'•s  405. 

Esrallonia  flnribunda  715. 
(i«callonieii  os<j.  715. 
(Siebe  717. 
«fei  831. 

—  ,  »ilter  S17.  S32.  S3S. 
(Srftrii*  811. 
fe'«fimo«  SM. 

—  :  »prad)e  905. 
««fuariffb  911. 


».  JMoeben,  ^.inbb.  bei  «rbfunbe. 


«irarfette  7k«. 
ö^rarto  7S9. 
«flbtn  *«09. 
(Söbcnen  Wh 
liflbnii*  9413. 
tfteftt'ebe  3Bi:.be  513. 
litmal  IVI. 
tftruefii*  921. 

Earal\plo<  Os:j.  (  Mi. 
«u»evc«  8S3. 
Eudn.mia  M7. 
«uflae  3  ti. 
Eulabcs  s ;i>. 
«Ulm  V2S. 

Eulophia  camprslris  732. 
Euurclcs  muriiius  MO. 
«urbetbiaeeen   osj.  osl. 

693.  732. 
Euphorbia  bal»aroifera 
992. 

—  canarirnais  092. 

—  phosphurra  «>72. 

—  dendroidis  092. 
iv::  :v:if  212. 
Euplaea  s(0. 
Eupoclomus  839. 
Euryale  *>55. 

—  frrox  702. 
PuMalbunae  s7l. 
kuefanfeb  911. 
Kulrrpe  721. 
«nenfi 

«tvinipaimab  717. 
Excoccaria  agallorha  791 . 
Exuroetua  V,o.  ^51. 
EjLogonium  Purga  792. 

Ra  764. 

Faba  volgaris  764. 
ftadclbifirl  731. 
Fagu»  719. 

—  anlarclira  6V2.  983« 

—  brluluides  0S2. 

—  svlvalica  675. 
Äab.antbee  779. 
RalafAa«  874. 

Kalco  carhinntns  943. 

—  caudicans  ^2k>. 

—  novaeZrlamli.icMS. 

—  peregrinos  824. 

—  pisrator  Aul illaruiu 

M2. 

—  subbulro  S2". 
galfe  Vii.  vis. 

—  ,  ter  btiliqe  v»2>. 

—  ,  -  »eile  628. 
ÄalUn  etr  Ccbidjten  207. 
Äallrerfud»e  22. 
ftalttnmcrcbrl  7**<:. 
Haltung  ber  «djidjten  223. 
Faluns  275. 

galurien  291. 
gantt  S77. 
Sao  701. 
Berber  777. 

—  tiftcl  790. 

—  fltcbre  790. 
garinba  72o. 
Sarn  6s:(. 

—  ftäuter  251. 

BarH  922. 

ftafanen  «»33.  S36. 
«afoalc  812.  915. 
«affait  319. 
HOti  mer^ana  573. 
gautbranb  672. 

—  ttpter  S43. 
Sauna  825. 

—  ,  arftifdje  s57. 
gauf»^ib.n  831. 
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gafeente  316. 

ü t r  c rhan,  guljanifcljt«  783. 

geierroolfe  529. 
geenvogel  63». 
gebUitcdife  844. 
geigbcbne  7Ö4. 
geigen  690. 

—  ,  tn&ianifdje  732. 

—  bäum  883«  708. 

—  biflel  732. 
gelbljubn  83ü. 

—  mau«  831. 

—  fpatb.  307. 

—  —  ,  labrabcrtfjrenfcer 

307. 

—  ftinat,  tmltrr  703. 

—  {lein  126.  308. 
 «»Burr-bor  222. 

—  *4}i«cad>a  817. 
Felis  837. 

—  borealis  833. 

—  caffra  835. 

—  catus  832.  833. 

—  celidogasler  846. 

—  coiiciilur  833. 

—  discolor  81.5. 

—  guttata  835. 

—  jubaia  832. 

—  leopai-dus  838. 

—  macruura  816. 

—  Onca  833.  843. 

—  Pajeros  847. 

—  panlalis   833.  841. 

813.  846. 

—  pardiua  832. 

—  pardus  833.  838. 

—  ruf*  833. 

—  Serval  833. 

—  ligris  833. 

—  yuguaiuodi  833. 
gellab«  874. 

gellan  874. 

gellata  von  £auffa  877. 
gelfenmeere  232.  2,15. 

—  fft.injrn  670. 

—  frtjwalbe  820. 
gelftt^orvbttr  212. 
geUbübuer  813. 

—  moo«  700. 

SenAelhelj  703. 
Kenn  116. 
genniito  758. 
gergufi'iut  331. 
gernambufbeH  WO.  730. 
Feronia  t'le|>h*illuni  720. 
Ferula  asafoeiida  783. 

—  persica  783. 
gettgan«  827. 
geuerbrunnen  171. 

—  fu.jfin  555. 

—  lilie  67  ».  7  12. 

—  eval  316. 

—  ftein  21 1. 
Fil.er  814. 

Siebten  734. 

—  bar}  733. 

Fi.  us  livi.  768.  701. 

—  plastica 

—  iniiic4  751 . 

—  Sh  uiiitus  0Vt. 
giebrrrtnrr  703. 

gif.«  014. 

Fitaria  mediin-ii-is  *37. 
gilbam  877.  013. 
rtilbol  Ol:«, 
hinten  S  «». 
ginnar  sS7. 
Sinnen  809. 
Öinitfi!*,  ncrri?*rr 
ffil.  862. 
—     ,  fAtUtbcr  853. 
gingest  702. 


ginnif*  902.  903. 
ginno-juqnfdje  Äajfe  903. 
ginteii  851. 
girn  113. 
girtb  93. 
Sifeb  831. 

—  eitler  827. 

—  bänfe  850. 

—  mold?  834. 

—  ottec  835. 

—  reibet  830. 
gifetljolt  773. 
Fissiroslres  829. 
Fissurella  856. 

g  rfterne  11. 
g  orte  93. 
F  abelluro  855. 
gladiföbfe  880. 
SIOÄI  742.  788. 

—  ,  neufeelan*.  742. 

—  lifo  742. 

—  ff iee  672. 
glamingo  344.  824. 
glafcfjenbaum  690.  738. 

—  fürbi«  765. 

—  reifen  445. 
glatten?«  883. 
gleiten  764. 

gleeennau«  832.  833.  835. 
837. 

gleurieufdjer  SBirbtlftrom 
449. 

glerionrfrracbm  896. 
gliebrr  7 17. 

glievjenser  gif*  820.  850. 

SO  Ja 

—       Sturm  183. 
gliegenfcbnamr  820. 

—  fcfcroanim  736. 

—  fit*  786. 
glintftrin  214. 
gloe  317. 

gl eb^f rebfe  819. 
gtcrirren  706. 
filö>  219. 
glujbran*  672. 

—  b-ibn  851.  854. 

—  ^orndien  835.  838. 
glunter  850. 

Sinei  322. 

glup  013. 
glujiatlfr  h28. 

—  ih&  372. 

—  fratb  222.  312.  322. 

—  roafjer  lfmvevatuiö>8, 

Plunlra  837. 

glut  in  'fWttuarien  461. 

—  graben  336. 

—  xtvttn  4M. 

—  »eilen  4  .7. 
gebn  508. 
göbre  733. 

Folkrsionf-üJlergel  213. 
golua«  371. 
gonte  <34. 
geolrut  713. 

Soraminifcrcn2l7.80S.819 
ftcrettr  811. 

gerrfhÜMarMe  258.  203. 
goruiatiouen  220. 

—        ,  primitive 219 
Pormaiion  creMcie  2oj. 
ftorrai  »31. 
gofftfon  224. 
FoimIiIVious  lime«Hone 

201. 

goucanltt'tyrnbel  23. 

Fuuirntya  giganlea  710. 

.  gore«  S8l. 
pragaHa  veaca  7"  I. 
granfmiaeeen  7o:.. 
granfentraubt  77«. 


granfineenfe  735. 
granfifdj  929. 
granjofenbof*  794. 
granjöfifcb  925. 
Fiatereula  aretica  826. 
grauenftbub  733. 
Fraxiuus  excelsior  675. 

683.  747. 
gregatrooqel  836.  848.  852. 
Frenelt  735. 
FreyciDelia  Banksii  739. 
gr£colli«  765. 
griefif*  929. 
Friugilla  830. 

—      nivalis  830. 
Frilillaria  742. 
grofebfif«  850. 
greftbamvf  527. 
Fruelo  do  Coude  746. 
Frutti  di  Mare  852. 
grüebte  764. 
gud}«  832.  834. 

—  ,  brei farbiger  833. 

—  ,  gelber  827. 

—  ,  gemeiner  826. 

—  söicfcbtfrncbcn  833. 

—  febwanj-flffen  843. 
gitcbften  6»3.  0;tl. 
Fueus  spec.  706. 
guge  205. 

»ubam  916. 
Fulica  836.  842. 

—  gigaulea  846. 
gufmar  827. 
gulatft  877. 

gulab  877.  914. 
gulani  877. 
gulata  877. 
guluv  013. 

guller'*tfrr-c  258.  294. 

Siratacnw  1 72. 

gumarolen 

Fuuaria  hygrometrica  685. 

gungi  877. 

Fuugia  853. 

gimfeln  ber  Sterne  576. 

gun  877. 

Surfen  100. 

gurtener  777. 

gufi  00. 

—  Ijiifciier  839. 

—  vunft  17. 
guRelbci)  773. 
gufiifbrl]  773. 
Äuta-t  j.illrn  877.  913. 
guttemurfc  765. 

(Maff-rD  212.  238. 
(»abclttel}<n  839. 

—  ireibe  828. 
Warbehicb  020. 
C.ad im  850. 
QflbOlinit  331.  332. 
(Macfdiaoa  91 1. 

.  (i.lilllS 

(V aclrr  020. 
©afuli  7o:,. 
Watjmt  313. 
.  (Mabu  713. 
«Mai  851. 

Galaeiudendron  ulilp  783. 
Gala^o  83  ». 

V,ä\\  um  iifliriüalc  701. 

I.  ilhul.i  811. 

(Malrgi'  "><l7. 
Calin«  327. 
t;;)lf..(».ili.  cus  s37. 
OAaici'trn  8  Kl. 
©algant*filtinle  727.  703. 
—    >2Unt|el  793. 


©alibi  884.  90». 
Galictis  barbara  833. 

—  villata  847. 
Galipea  oflicinalis  794. 
©alijtfd}  928. 
(Malta«  876. 

©allier  870. 
Gallinula  830. 
©allifcb  020. 
Gallus  Bankiva  839. 

—  ecandatus  838. 

—  furcalus  839. 
«almei  329. 

&alt  266.  268. 
@amafita  807. 
öambe  713. 
©ambir  713. 
©ana  779. 
®an»fffen  116. 
®ang  210.  371. 
©anga«  836. 
(Manggeflein  218. 
©äufefcifUl  604. 

—  füpler  777. 
©aoba»  873. 
Warbt  508. 

Garciuia  cochinchinensis 

700. 

—  Maugostana  768. 
CBargal  507. 

(»ariieele  849. 
©aro  900. 
©arofali  466. 
(»arro  873. 
©artenfrrffe  763. 

—  s*otbf*n?änjct)en 

829. 

@ar»onjo«  764. 
©a#qutüen  172. 
©atuler  016. 
Gault  268. 

Gauliheria  procombens 

7*1 . 
©aura«  873. 
©aun  021. 
©are«  807. 
©ajcllc  830. 

—  ,  intifdjt  838. 
©banbi  013. 

ttbali  014. 
©be  cter  ©bei  913. 
©befe  !»13. 
©tatibil  871. 
©ebirge  08. 

—  ,  Gircu«*  202. 

—  ,  fiänqe,  Öitdjrung, 

©lietoerung  103. 
®cbirg«famm  98. 

—  fnpten  104. 

—  rüden  98. 

—  fümt'fe  419. 
©ebrif*  022. 
©ebiuDialfft  913. 
©etra-©ummi  729. 
©ceft  288.  4o2. 
©tti  oio. 
©ofalle  378. 
©egenfennfn  525. 
©ebange  105. 
©eita«  8!>5. 

©eier  828.  838. 

—  aller  828. 

—  faire  846.» 

—  fönia  812.  843. 
©fi«b"itte  777. 
©ciBelffcrtu<n  812. 
Gelasimus  luu^eri  852. 
©clbbeerdi  701. 

—  bleieii  328. 

—  erte  310. 

—  bellpaum  773. 

—  meffet  ^83. 
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<V r ;fr.'j".Ti  214. 
Genpna  H5J. 

•  tmfl  hl". 

«tmuft  *'Amtfrr  763. 

—  »frdufer  763. 
«rnttfa*t  h 32.  835. 
Gel  •  •  •  715. 
Crimla  tinrioria  700. 
Geotiana  662.  894. 
«rpffrppttn  730. 
Geonoaa  721. 
«ecrgier  S72. 

•  rcwf*  »»0. 

6t.  «cprq«be«l  772. 
Georychus  rapeuaia  835. 
«ermannt  si.h. 
«crmrr  7»2. 
«tr4Ue  13t.  388. 
Gerrit  643. 
«trfte  757.  677. 
Gei  youia  653. 
«tfAieb«  388. 
*tftAl#»it>ftl  VI. 
«tfneriaeeen  MI.  705. 
«etreitfregen  554. 
Gr  um  f.»3. 

«fruittrr,  rulfan.  151. 
«ewürj,  engl.  744. 

—  ndqelrinte  746. 

—  nrlftn  744. 
«fttfir  316. 
«baaar«  673. 

«bipivf  «M. 

«btttairmu  7»0. 
«bpnb  »o». 
(toburban  S73. 
Gullo  aoliro  311. 
«tbbt<n#  837.  83». 
«ibtl  Ml. 
(Miqiria  715. 
«iibrcuri  728. 
«tltatftber  «alfam  794. 
«illarpp  *2I. 
Cmgely  S«-e«i  76». 
«mafü  735. 
«mtfer  7»0. 
«ic  »13. 
«ijjftl  99. 

—  beb«  100. 
«trofft  h  »6. 
Ghlano«  MI. 
Gladiulu»  712. 
«ianjtiftnnetn  215. 

—  febalt  329. 

—  fpbU215. 

—  ttpa,el  M4. 
GUplnri«  niiMia  761. 
«laubctfalj  309. 

—       traff«r  352. 
«laucpnit  266.  268. 
Clauropis  Nil. 
Glaum»  612. 
ßlediUchia  r,s3.  729. 
«Ittfeter  114.  119. 

—  babn  11h. 

—  ttiitllo.. 
(i'lier-erunq,  m  Gebirge  10» 
«limmer  307. 

—  qrfttin  213. 

—  (tbiefer2l3. 
«Ipbulanacttn  7o:>. 
GUaaQpbaRJ  843. 
«lumocrfn  »'.»»>. 
Glyr>  rhu*  683.  783. 
«IWtprcnttn  2*6. 
«narfc.'.lien  083. 
«ntif»  211. 

—  t'prmatirn  22». 
•nctaccrn  733. 

»IUI  H  l«. 

«Pal.  »14. 
«ebbe  705. 


..  764. 
»rffer  834.  841. 
«Pttacaf  8«»5. 
«p(  405. 
«p(c  12».  323. 

—  amffl  62». 

—  braffen  655. 

—  farpfen  65U. 

—  rflaurnen  766. 
«elf  »3. 

—  ftrcm  442. 
Golialhus  635. 

—     micani  845. 
«pltfanrn  »05. 
«ombo  764. 
«pmuti  714. 
«pnba  769. 
«pnel  673.  688. 
«pna.a#  664.  »15.  916. 
«pngulet  726 
«opa  713. 

«cpttnpmatetn  704.  705. 
Öppr  725. 
«portale  713. 
Guoteberry  774. 
«praltn  669. 
«rrqpnien  652.  653. 
Go»»vpioa*  766. 
«ctbif*  »29. 
«rabtn  105. 
Grarula  BSV. 
«ratejibner  6'M. 
«rak.ntfjuna,  27. 
«rammten  666. 
«ran  8S5. 
«ranat  317.  64». 

—  affcl77l. 
«ranü2ll.  2  1. 

—  a,nt<  233. 
«ranultt  232. 
«larbit  320. 

(Vrartrlnbenübttbttn  295. 
«ra*baum  742. 
_  Jjubn  MI.  646. 

—  matten  7*»». 

—  müde  82». 

—  41,  inbifdjel  740. 
«rdfer  713. 

«rat  100. 
«rate  1U0. 
«rau-SaAfe  631. 
«rauliegenter1  249. 
«raoatanal  721. 
©rabtn  627. 
Crreo&and,  lowcr  268. 
«rea.al  .'.»7. 
«rtnobillrn  73». 
Gi  es  bigarrr*  2  >4. 

—  rou|ie  349. 
Crias  rauliflora  769. 
«ritrten  672. 
«necbiicb,  Sien*  923. 
«rifM*itfet  316. 
«rifen  617. 
«rpbfalf  215.  273. 
«rerptn  650. 

.  Grosseille  a  maquercau 

774. 
(Vrrffutar  317. 
«rptt.n  110.  112. 
Grouud-raUaoa  725. 
«ni^ru  714. 
«rubrnpflan^en  671. 
«runbrt«  4<>s. 
«runtPPdtb  258. 

—   traffer  3.10. 
«rünblrirr)  322. 
«ninft  105. 
«riin'antfttin  266. 
«riinbtrj  71«. 
(yrüuivtAt  629. 
«runfttm  313, 


«rünflein,  bafaltifAer  213. 

—  formatipn  236. 
«run^pAfe  832. 

Grat  cinerea  830. 

—    virgo  836. 
«ruft«  872. 
Gryllu»  lartaricnt  803. 
&xv rtitmtM  257. 
«uaitarp  842.  843. 
Guadua  744. 
«uatqueril  684. 
Guajacuai  oDcinale  794. 

«tiajafbaum  794. 

—  bolj  794. 
«uajerpenbaum  745. 
Gualteria  virgala  795. 
«uan  844. 
«uanaep  648. 
«uancbtn  894.  916. 
«uanc  267. 
«uarana  738.  779. 
«uarani  884.  90». 
«uaraunDl  864. 
«uaraijo«  885. 
«uara  745.  812. 
«uaw  847. 
«uovcnrul  885. 
«uajati  847. 
«utjerati  921. 
«urtarfc  832. 
Gueltarda  «peciosa  785. 
«uferlmic  117. 
«uiUemptl  827. 
«uineaforn  758. 

—  !4rntr  728. 

—  flrömung  442. 
(Vuineo  727. 
«ulqul  838. 
Gulielma  721. 

Gulo  841. 

—  lusena  833. 
Gumillra  780. 

Gummi  ammoniaenm  793. 

—  arabirum  729. 
_     Babal  729. 

—  gattie  729. 
«ummia.uttbaum  790. 

—  tarf  794. 
Gunellus  850. 
Gunjah  787.  788. 
Gaujika  767. 
Öunnl)  788. 
«urftn  7(i«. 

—  «Üi  728. 

—  fruchte  765. 
©ura  840.  914. 
«urtn  913. 
«uref<ba913. 
«urttleibedjfe  841. 

—  tbitr  634. 
•uruna  700. 
Öuru=»Jlüffe  779. 
Gu«!«ub  758. 
«nttbrl  7;  6. 
«utta  ttreba  784. 
«uttiferen  690. 
«uicn  507. 
«utianaftrpm  482. 
«uuraten  878. 
Gwllaw  3;M. 
«ijall  838. 
«tmnctcvbalfn  843. 
Gymnolus  840. 
Gynerium  714. 
Gypotfcraiius  836. 
(Ij  paPlos  n28. 
«tjpl  250.  251.  312. 

—  flfftein  215. 
Gypsie«  931. 


4>aarfroft  526. 

—  bPl<  795. 

—  fal§  312. 

—  faum»*lättert»ifj786. 

—  ftbtean)  650. 

—  flern  850.  852. 

«abiebt  624. 
abrocebos  637 
4>affmatatl  73». 
Haemanlhua  742. 
lUemaioxylou  campeebia- 

num  72». 
Haeniatopns  847. 
4)ämobpraceen  742. 
Haemuloa  653. 
£af  405. 
«afen  93. 

-  jtit  458. 
*afer  758. 

-  fdilebe  772. 
^aff  90. 
Hagebutte  774. 
-fcadel  566.  567. 
4?äbtr  839. 
£ai  405.  854. 

-  rpcbe  651. 
^aitab  683. 
Raiten  »4. 

—  bpten  2S7. 

—  fanb  233. 
4}aifani  871. 
4>atltfa  863. 
^afarul  71». 
£afcnla(bft  631. 
Halbaffen  837. 
Jpalbe=Übte  455. 
ajalbmitln  74.  »3. 
4>albmcnatl.  Un^Uicb^eit 

463. 
4}albpval  316. 
•fcalcttonifcä  826. 
||«lial:lus  albicilla  628. 
Ilalicore  rrtacea  853. 
4>4Utflinta  308. 
Ilalmatmus  810. 
4^al#bantrtf««i  847. 
ÄalP«  575. 
j^arn  916. 
j^ambuttc  774. 

Aammrrbai  850.  653.  854. 
j^amra  739. 

fiamfkn  838. 831-833. 834. 
^^^n^tbaum  72». 
4?anf  778. 

—  ,  ofrifanifcbtr  788. 

—  ,  brauner  769. 

—  41  78N. 
^änflina,  830. 
4^an<jenbe<  218. 
a^anflencel  216. 
j^äncjlinge  770. 
^annafen  86». 
garmatrant  ~<2. 
a^apuffa  914.  »16. 
Hapale  843. 
Ilaplodou  834. 
ÄavafotMi  878. 
4>artun  832. 
.^arfuruti  s78. 
ajan  770. 
^armattan  507. 
Harp*  sauguinea  843. 
4jarte«  OBaffrr  31». 
Aartrieart  "71- 
4>afdjifm  7>»8. 

J>afen  827.  831.  632.  834. 
835.  838. 

—  s^nbiantr  883. 
^afttbubn  630. 

—  nufj  750. 
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>affagap»93aum  795. 
>jfting#fanb  262. 
?aubenabler  843. 
jaufentr-plfe  529.  530. 
£aufamifcbung  781. 
>au»tjpd>  105. 
>au«?tmufd>clfalf  255. 
kufen  831. 
?au«mau«  834. 

—  tatte  834. 

—  frerling  M6.  824. 

—  totere  814. 
■§aurm  318. 
4)ao  405. 
Havelt«  739. 
$ajprta«  876. 
$cabon».&ia*©anb  292. 
Hebradcudron  cambogioi- 

des  790. 
Hebräer  873.  91s. 
.fcebung  be«  örbbpben«  191. 
.§eb<iibergtr  319. 
«Jpeertaucb,  528. 
g)eibe!rauter  730. 
•Öeibelbeete  7:M. 
4>eiligbutt<  850. 
ocitiflrö^Db  794. 
•&etlquellcn  348. 
•fceinicbem  778. 
Heiaderina  horridum  S34. 
•Öelebi  873. 

9t  $telena«=©d»d}ten  292. 
Helianlhua  luberoaua  762. 
-Öeliconicn  091.  727. 
^elictbro»  315. 
llelix  819. 
^fllftien  871. 
.&elmint&cn  807. 
^ctmrpgel  830. 
Helvella  7*6. 
Hemerocallis  743. 
Hemiphractus  844. 
Hemipodius  S38. 
Hcmitriptcrus  850. 
■Öemlcdranne  734. 
$emtnniffeb.  Blufwefle  458. 
-&em*'fteab.-Sd)id}tcn  292. 
lleuiuchos  S54. 
•fcennabflraud}  791. 
•ÖnbcrnipnbsSRebe  775. 
gering,  v S50. 

—  ,  fliegcnber  BS1. 
43erfulcMeiile765.sl0.851. 
Hcrpestcs  Ichneumon  832. 
4}et.jeginnnitcb  927. 
4?e#peritens?lfVfel  77t. 
HespiToinya  *43.  847. 
•Öeffenflicge  M6. 

4)eu,  frai'ufffce«  7*6. 
— .  unqarifrbe«  7 sc. 
4>cutdjrcdcn  839. 

—  bäum  7;»4. 

—  frtbfe  852. 
Hexodon  S37. 
<$bafdnfd>im  788. 
Hibiscus  764. 

—  cannabinus  789. 

—  esrulrotus  779. 

—  =3)ianthpt--aüurtcl 

774. 

—  tiliaccus  7M». 
liefern  750. 
Jpieraiifcbe  betriff  897. 
^jillfprmation  268. 
4>imälava'€rracljen  v99. 
Himbeere  774. 

~>immel«tbee  781. 
?imi>aritifft}  91». 
jmbt  921. 
iinbuftant  921. 
>tnter=(**bc  455. 
jiengnu  8sh. 


4>iorrron  774. 
Hippocampus  850.  854. 

—  elossua  850. 

—  lyle  849. 

—  mane  mancinella  791. 

—  potamus  amphib.835. 

—  sideroa  837. 
Hippuritis  269. 

$ttfd)  831.  834.  S38.  839. 

—  ,  retber  846. 

—  eber  8 16. 
$irfe  711.  758. 
$irtent<Sfd>d>en  708. 

—  tofltl  847. 
Hirudo  cevlaoica  807. 
lliruudo  riparia  829. 

—     rupeslria  829. 
£o  901. 
4pcanr|i  762. 
<&pajin«  844. 
<$od)ebencn  94. 

—  gebirge  102. 

—  lanb  94. 
fiof  575. 
löbenfreife  17. 

—  raueb.  528. 
$pb>  €ee  439. 
$öblen  285. 

—  ,  Dunfls  172. 

—  cule  847. 

—  rflanien  671. 
jgpffp  814.  846. 
Holacaulhus  855. 
Ilolcua  andropogon  782. 

—  halanen&e  782. 

—  saccharalum  782. 
$plÜnbifd}  929. 
•ÖPliunbcr  67h.  747. 
ltolochilus  847. 
Holopus  853. 
•öplpt^urirn  *52.  855. 
•fcpljbdde  807.  845. 

—  fprallen  852. 
fernere  72'». 
4?cniflfucfucf  836. 

—  fauger  M8. 
4>oofb93. 
topfen  763.  785. 
4)prarcn  S69. 
Hordcum  vulgare  757. 
Äerliottt  16.  17. 
£prn  100. 

—  blenbe  212.  312.  31?. 

—  fei«  212. 

—  fröfebe  M4. 
•&prnitp«  196. 
jpcrnvögel  836. 
Horse-Iatitudcs  514. 
$p|tcntptten  s76. 
•&pttentPttifd>  916. 
Iloulc  439. 

$PUt  787. 
•Öuacanabun«  887. 
■fcuadwa  845. 
4juanacp  M5. 
<§uancbcn  hso. 
^uartefen  884. 
4>udi  831. 
Hucumari  S45. 
£ubfpnflu^Sd}icr)tfn  298. 
£uf  freie  836. 
$üael  l<)5. 
.fcubner  830.  838. 
£uf  93. 
£uUe  430. 

.$umbelbt?Strörnuiig  450. 

453. 
fummeln  83 1. 
Rümmer  >32.  v-,o. 
■fcunimed  469. 
Ilumulu*  l.upulu*  761.785. 
4)umu«  2«7.  659. 


4}utl  784. 

£ungrrquefttn  339. 
•Öunnen  869. 
4>unb  835.  837. 

—  ,  fliegenber  837. 
4)unb«grprte  166. 
4)unb*ripven*3nbiancr  883. 

903. 
■$unb«rofe  774. 
tfuenfiebte  735. 
<0uprll)eU,  730. 
Rupfet  826. 
•öuronen  881. 
•$urrab^6u(  791. 
4?urrican«  516.  536. 
^Vacintb,  315.  332. 
^acinlbe  743. 
-fc^alitb.  316. 
Hyaeua  crocula  835. 
«Styane,  gefireifte  832.  837. 
Hydrangea  Thunbergii 

781. 

-Öljbrardtu«  277.  . 
.ppbraulifdje  SdjncUwage 

Ilydri»  853. 

Hydrobiusorbicularia  797. 
Hydrochoeroa  843.  817. 
^brpgene  (HcAeitie  220. 

—  inelrifrf)e«*Beitbel387. 
<Otbrp(eareen  705. 
Ilydniphis  838. 
^pbrptbvilen  705. 
HyrirosüurussalvalorSlO. 
Hyla  811. 

Ilylaea  balaolium  798. 
lhlida  841. 
Hylobales  837.  839. 
Ilymeuaea  Courbaril  739. 
794. 

Hyoscyamns  m>er  792. 

—  physaloides  !<'). 
Hypericum  bailearicuDi6S4. 
^t?perflben  319. 

—  fei«  238. 
•öwerftfienit  238. 
Hyphaeue  thehaica  721. 
^»pprieeen  742. 
Ilypsiprymnus  810. 
^pfpmetrie  493.  523. 
Hvpudaeus  832.  847. 
Hyrax  835. 
Hyri«  815. 
.&Bfpn  781. 
llxslri*  cristata  835. 

3 

3bnme1nra  770. 
Oberer  871. 
3beri  872. 
3bi«  Vj2.  836.  S3H. 
3bP  913. 
Ichneumon  840. 
Ichihvodca  834. 
3e(ca  791. 

Icterus  813.  840.  8|K. 
3fcpfra«  317. 
3gala  913. 
3garir6  386. 
3gel  S26.  831.  835. 

—  biflel  731. 

—  fifdje  853. 
3ger  405. 
3gname  761. 
Igoalia  amara  792. 
St.  3qnatii  792. 
3gnatiu«bo$ne  792. 
Iguana  844. 
3ju  714. 

3fafp»<Bflaume  7«8. 

3fi'*U  782. 


Hex  781. 

—  aquifoliam  675. 
3liabJ  795. 
3llanfe  831. 
Illicium  aoi8aton  793. 
SHörifd»  927. 
3mbauba  690. 
3mofdjarb  874. 
3mmen«gBp(fe  83f». 
Smpennien  849. 
Impcrala  Allaug  744. 
3tW>bt  783. 
3naja  723. 
3nbianer  863. 
Indicalores  836. 
3nbicplitb  31g. 
3nbigo  790.  791. 
Indigofera  791. 
3ntifdie«  3).eer  4M. 

—  «Rpfrr  727. 
3nbifd»er  «Safran  728. 
3nbp:(5dinefen  889. 
3nbpgermanen  8(is. 
Inferior  Uolilh  258. 
Snfufortm  275. 

—     »örbe  263. 
3«genio  782. 
3ngn?er,  echter  728. 

—  ,  gelber  72s. 
3nfyame  761. 
3nfa«  886. 
SnfafrraAe  408. 
3nfa\jpgel  842. 
3nMif  905. 
3nnere*  ber  tfrbc  149. 
Snfeften  275.  803. 
3nfeln  75.  83.  S4. 
3ntenfitdt  be«  Qrbmagne« 

ti«mu«  637.  615. 
Iuuus  837  .  839. 

—  ecaudalus  832. 
3eeira  839. 
3p»a«  881. 
390*Vntiea  792. 

lpumoea  ßatatas  761. 

—  Oi  izabeusis  792. 
3vuriima  722. 

3ratba  720. 
3rcner  86*.  871.  920. 
Sranifcbe  ©ruppe  8s8. 
3ren  870. 
Irena  puella  839. 
Iriarlea  721. 
Itidaca  cdulia  764. 
3riteen  083.  704.  712. 
3ribiuin  323. 
3ri*  742. 
3rläntifd>  929. 
3rmaq  371. 
3rcfefen  8-0.  881. 
Srpfejifd)  905. 
3rpnrn  872.  923. 
3rrlicbter  556. 
3rrrt»ifd)e  556. 
3rubi  «»43. 
3fabeUa-«eb«  775. 
3fanna  910. 
l«atis  791.  826. 
3fd)pre«  *70. 
3«fanabfd)  763. 
Isis  nobilis  852.  855. 
3«ldnbtfcb  929. 
3fpbartfdje  Linien  496. 
SipbarometrifcbeJinien  198. 
3fpd>imenen  5n8. 
Sfcbtinamifdje  Linien  646. 
3(pgeptbermen  5ss. 
Sfpgpmfdjc  hinten  642. 
3fp(n3men  5«l.  85». 
3fptberen  5'ts. 
3fptl;ermen  '>95. 
hunaudr«  Gutta  784. 
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JfcraAitn  459. 
J#ranaj  "63. 
Jflbmu«  «3. 
3ta  722. 

3talolumii  214.  230. 
3«alitnitdj  925. 
3trlmctt  »87. 
3trat<  886. 
3tcnamaf  886. 
Jula»  M2.  815. 

3rifn  7  »2- 
Ixodes  Sl'i. 
3rctina  807. 

3abutitaba  745. 
3acaniar  814. 
3acana  »44. 
Jacaranta  7'J5. 
Saiarc"  »44. 
3acie  7»4. 
3oritara  720. 
3a<f  B  32. 

—  **aum  767. 
3a<fa  MI. 
3«p  836. 
J»culu»  834. 

—  labradnrias  826. 

%i   .'i  im  ■■n:  »35. 

—  »Ita«  832. 
3aqq«rt)  714. 
3aa.ua  723. 

3a|nai  843. 

3aauri  725. 
3abafa  714. 

3afcr,  anrmaliftifcbce1  56. 

—  ,  trernArf  5m.  50. 

—  ,  fUfrurtv«  Vj. 

—  ,  €ltrn;  55. 
3afi<  »41. 

3aM.titd?t  (56riflcn  874. 
3afu  844. 
3i'uttn  »»9. 
3*lat>an>ur<t(  792. 
3alunlu  913. 
3ambnf<  745. 
3.unii  7<;». 

„»jr-an^  BtrtHnmg  148. 
3ar.>nfi'fii  »"«'. 
3apanrfn*>t  9w3. 
3.irbfti»rtic  äamilic  »6». 

JupHiiii«  7»H. 

3ar»aif*  023. 
3ai4  722. 

—  *afui  722. 
3aram:ri  722. 
Mrwi  4d5. 
3a»iiiinftn  705. 
Ua'Vi«  315. 

—  ,  (diranrr  315. 
Jatropha  Cum«  7*«. 

—  »lamhol  7»0. 

daMntftn  879. 

3ati  ssl. 
3arrrf  4o5. 
3a<94fti  860. 
3cffcrfcnir  319. 
3nbra  »3l. 
3rrqan;j4Cb  880. 
Struou  717. 
3rfuiKnrintc  703. 
3eti>ftaffrn  780. 
3bar«  722. 
3btl«  38«.  404. 
3inqani  »73. 
3od)  100.  105. 
3p<fe  8  ty. 
3 et  322. 
—  nafjVr  352. 
3o^anni«t)c«rf  774. 

—  brctbaum  730. 
3 Pf  371. 

3rfi  371. 


3ctuQi  122. 
3o(a  913. 
3oIoff  877. 
3cta  847. 

3ctunifd»e  »äfft  869. 
3ctari  758. 
3u  714. 
Jubai-a  721. 
3ubartr  849. 
3udjtcn  747. 
3ubalbaum  730. 
3utenrorn  770. 

—  rirfdbcn  774. 
3ugarfn  8s». 
Sitflrfn  8h9. 

3ua,ro=jaj5anffif*e  €jjras 

<fet  002. 
3uarr-taiarit'd}  003. 
JuglaOS  083. 

—  regia  750. 
3ujobe  770. 
3ufaqirtn  887. 
3uncacten  «8  1.  686.  690. 
Juncu»  182.  768. 

—  bifoolus  694. 
3unqfrau,  ntimifetfd)«  836. 
Sunqruntt  791. 
dunipcrgummi  735. 
Juuiprrus  682.  735. 
3upati  725. 
3uritcr«,üi*tln  750. 
3ura,  brauner  u.ron*fr257. 

—   Formation  257.  25 9. 
3unpati  721. 
3urc  711. 
3ufttticn  601. 
Satt  7ss. 

3urta  745. 

lyux  turquilla  820. 


aTabar^a  872. 
Jfabbflfct  410. 
Jtabliau  »50. 
.RaKnq  714. 
Änbii  013. 
«Rjbunqa  877.  013. 
Jtabvlui  »71. 

—   «Aljcriftt  016. 
tfattd  75s. 
Äabtiq  öftren  735. 
vRatte  Outt. 
Äjfcum  ^rrita  795. 
£  11  jaftn  »» ■!. 
.Ha Milium  329. 
.Ra«r  s.il. 
Jt.iffrbauni  778. 
•Raritrfiun  758". 
.Kamm  ««76. 
.K.inr«  »72. 
JUb-ui  839. 
Jtabua  77s. 
Ä.ibuf  7 TS. 
.Raiiui-laii'ct  870. 
Xaifrraclcr  »2». 
Jtaiitrfrcmc  712. 
•Raiitrib/f  7sl. 
Aajanrn  s:o. 
JtaldbN  »38.  839.  841. 
Äafi  76H. 
Jtalaba  016. 
JtalaiMittab  8S3. 
J?jJb(n  46!t. 
Äälbtr  470. 
Jtalctdnfi  908. 
j7a((nrrr  56. 
JJali  794. 
Jtalinaa  901. 
Jtalifalprtft  308. 
Äaluiin  3o7. 
Äalf  311. 


.«talf fltflnnc  214. 

—  tflanjcn  670. 

—  fd)icf«r215.  216. 

—  fdjlolttn  250.357. 

—  finttr  214. 

—  foat&  312. 

—  flein  »cn  Irtntcn  295. 

—  ttatV  212. 

—  rcaffcr  351. 
HUlla  334. 
JtaUu  719. 
ÄaHiaturbifj  790. 
JJalmat  852. 
Jtalmia  731. 
j7almu<ffn  8S8. 
Äalo  736. 
Jtälttrol  628. 
.Rahim-'i'jja  013. 
Jtamantrn  874. 
JTambali  016. 
Äamrl  831.  »»36. 

ffamduttu  715. 

Kamichi  M4. 
Jtamm  223.  244. 

—  I?cbt  100. 

—  linie  99. 
äampfbubn  830. 
Jtamrbtrbaum  746. 
JtAtnttoafealrn  887. 
ÄamndMqa  742. 
Kaoab  7S7. 
.«tanaf  S70. 
Äanal  03. 
Jtanara  9^»1. 
Jtaitartfrn  s73. 
Äanarirnljoli  7Ü5. 
Äanfflflti»  317. 
ÄancU  703. 
Jluna,uru  840. 

—  rattcSlO. 
.Ranqurufa  782. 
ÄaniiiAfn,  »ilee  832. 
Jf.infarfa  013. 
Jtanciunrubct  781. 
J?.iiiu>i  014. 
.Ranp«  881. 

.R.irli  873. 
.R.u>ltn  212. 
Äjrrcrn  764. 
.RjfU)intrfrrff(  672. 
.Rara  Jlirflifcn  8s0. 
Äaraibfn  ssl. 
total jlraftfdj  003. 
Jt.uülfa  S87. 
Jtaralil  ss7. 
.R.jr.>liittu2pr.  005. 
.Rarafcbi  s73. 
Jtarafidjat  8s0. 
.Raratfd?atfdj  i»03. 
Jtaraufftrti  881. 
Jtartam0tn*V(toi}(  727. 
Jtarcum  764. 
vRarrltrr  870. 
.Raren  «08. 
Xarettfdjibfrttc  851. 
Äartama  844. 
Äaribtn  8S4. 
Äariri  ss5. 
Kamotue  7ßs. 
Jtamfltafa  001. 
Jtdtnatal  873. 
Jtarnattl  801. 
.R.jrol utten  728. 
.Rarraltjtna,tbirqt  274. 
Jtarvftii  815.  821.  »31. 
JtarpoIifBm  2 10. 
Jfarrtnftlttr  130. 
Äartbuli  U 10. 
Jlanbulitr  872. 
Äarlli_S72. 
Jtdttpjftl  760. 
Äafani|dj  003. 


Jlafanfdje  latarttt  S89. 
Äaftfci  921. 
Äaftfcmir  873. 
j7afd>mmfd)921. 
Jlafdju  713. 
Jtafdjuben  92S. 
ÄdftftUtr  200. 
JTafla  900. 

Äa«fariUtnrinfce  792. 
Äafm  913. 
Jla«ni  763. 

Äaffuritmmtbaum  764. 
JlaRu  713. 
Jlaftantf,  td?tt  750. 
Jlafuar  841. 
Äaialanifd)  025. 
Äataraltt  304. 
Jtatatvct^rtn  113.  414. 
Äatb  779. 

Jtatf4  720. 

Jlatt  729. 
Jlatlun  787. 
.Rabe  826.  838. 

—  ,  »ilDt  820.  832. 
,fta$tnauae  315. 
Hlua  334. 

Äaujt  725. 

Äaufafu^Öruppt  868.  872. 
910. 

.Raulauam  850. 
Äaurtb  013. 
Äanrifi*tt  735. 

—  »(Mummi  735. 

—  muftbcl  808. 
.ftautfdjufbaum  783. 
.RaUMil  714. 

.Rawa  llmur  $anian>?  781. 
Jltfltl  100. 

—  fltbirgt  102. 
Jiti741. 
Ätilfdjrift  923. 
Jttlinoa«  873.  716. 
JttUtrbal«  792. 
Ätllorea^Siptl  258.  293. 
Sftiv  704. 

Jltltflt  »70. 

Ätitifdj  020. 
.Rtnaitftn  »83. 
JJtnatut  905. 
.Rtnft015. 
Jtcrofol  772. 
Jltrmrtbttrt  790. 

—    lau«  732. 
.Rtrmu«  tn=9Ja#ra  732. 
.Rftttna,tbtrqt  08. 
.Rtultiuriiqtr  786. 
Jltuvtrsgormalip«  256. 
.Rtufrfjlammbaum  747. 
Jlbalfa*  88S. 
Äbamta«  »88. 
SthMei  880.  000. 
Jtbaffewo  »so. 
Khaya  730. 
Äb«unq»nu  888. 
Äboi=3ati  873. 
.Rbcnfc«  873. 
£bor  3^6. 
Äbrtaffani  022. 
Äbuijoor  725. 
Jtbuttu  808. 
Ät)umn>i  808. 
.Rbutjura  725. 
.Rbutubil  906. 
Jtbntng  898. 
Jlbvjo  808. 

Stl  714. 

Äiabula  705. 
Äiamba  913. 
Kiaog  371. 
•RiAtrsGrbft  764. 
J?l(fa))U«  881. 
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Aiebifc  830. 
Ziffer  693.  733. 
Aiebnru§  734. 
Aielroaffer  483. 
Aiefelerbe  314. 

—  gubr  214.  269.  316. 

—  Falfflein  215. 

—  feflanjen  670. 

—  finttr  316. 

—  tuff  310- 

—  roaffer  351. 
Aielpffanjen  670. 
Kigner  772. 
Aibjau  915. 
Ai^boera  726. 
Aiilftrom  466. 
Ail  87. 

et.  Äifba  827. 
Hilde  334. 
Ailifa  773. 
AMe  87. 
Aillemuf  883. 
Aimbrifdje  JBölfer  868. 
Aimm  16. 

Aunmeribge*<3lcit}  258. 
Aimmeritgien  2y3. 
Aimming  16. 
Ainanji  905. 
AinÄsfepr.  905. 
Aintfa  915. 
Amfaju  843. 
Ainoa  760. 
Aicmba  913. 
Aierod«  882. 
Airanti  900. 
Air*en(larrifd)  927. 
Airgifen  889. 
Jfirqifif*  903. 
Airgi«=Aaifafen  889. 
Airf  507. 

Airfdie,  türf.  772. 
Aiifdibrbeer  772. 

—  roaffer  772. 
Aifi  913. 
Aifilbafdmt  871. 
JliN-Sudi«  833. 
Aittul  717. 
Attunaba  893. 
AiroUAinM  818. 
Ai$b,  «05. 

«S Z 744. 
Alamm  109. 
AlawerfdMangcn  834. 

Alaötcni  88J. 
Alatfar  883. 
AUe  786. 
Stltibtt  830. 

Jt(tint@vauocn:£anb  292. 
AWttcrnidt  838. 
Alidttat  S83. 

Alima,($influB  bf«felb.  674. 
Alimate  53.  582.  553.  654. 

—  ,  beilfame  OM. 

—  ,  frtuclidie  064. 
Alinofietn  213. 
ÄtiDi>«$>ad)l  835. 
Alimn 

Älirvnüfit  853.  851. 
Alrprfrcn  ilo. 

Kluft  205. 
Alumtfifd)  851. 
Sl  1  ui b, g b n ,  f dwa n  jtc fc r  838 . 
Änabenfiaut  732. 
Jlnatffrofdj  844. 
Anauer  210. 
Aniebclj  734. 
AniOtnc*  8M. 

JtncMaud)  143. 
Ancdjenbcbien  28">. 

—  fd.M<t>tcn  280. 
AneKen  140.  219. 
AiiülltiiVflanjen  760. 


Änoj>fcern  749. 
Anurrbabn  850, 

Aoala  840. 
Aoana  913. 
Aoaita  842. 
Acbalt  328. 

—  blute  328. 

—  fiel  328. 
Aod)faljn;affer  352. 
Ac-deUfürner.792. 
Aobagn  901. 
Aobafgi  915. 
Aofferfifcb,  851. 
Aegel  100. 
Äob*i=npor  320. 
Aobl  763.  719. 

—  ,  eataib.  736. 

—  ,  Aerguelen«>8anb763. 

—  bäum  725. 
Ao&Ienfalfftein  240. 

—  (ager  248. 

—  farbflein  239. 

—  fcbiefer  216. 

—  floff  319. 
Ao&lmeife  829. 

—  palmi  691.  713.  721. 

—  ,  toeftinb.  724. 

—  ■$alm>SB«n  714. 

Acfcr  739.  483. 
Acfcmarifcta«  883. 
Aofrabelj  795. 
Aofu*&olj  795. 
Äolbtnbitfe  758. 
Aolbagi  874. 
Aole  900. 
Arte«  873. 

Aolibri  834.  843.  846. 
Stell  379. 
Aulla  419. 
Kulodes  334. 
Aeterfyenit  317. 
J?ctcquintcn-®urfe  792. 
Aolufdjen  882.  88J. 

Äonwnifdi  903. 
*omanifd»id)  906. 
Aometen  16. 
Aconitum  870. 
Acnger  *50. 

AongiMiJegert-ülfer  87G. 
Acniat>fd>i  y  l'i. 
Acntgin  tcr  9iad)t  732. 
Jtöntgfabln  828. 

—  fofcein up  719. 
Aon  jagen  8s3. 
Acnfaitefen  873. 
Acnfani  921. 
Steno  913. 

Aeea  72»>. 

Jtopfnar  783. 
Acpf  ioo. 
—  gritn>  807. 

Stotun  874. 
Amalien  851.  855. 

—  bänfe  853. 

—  ,  reibe  852. 

—  ,  erle  852.  853. 

—  rtffe  204. 

—  fdttaitac  844. 

—  tbjere  85. 

—  träger  "80. 
Aerana  917. 
Äera«  *h:i. 
Aörbelfraut  703. 
Aoreanifd)  903. 
Acreaner  v.jO. 
Aona  9o3. 
Acriutbe  774. 
Aor)äfcu  8*7. 
Aern,  ttitn'cbe«  "58. 
Aornteltirfthe  774. 
Äcmraulc  672. 


Aornroei&e  828. 
Aoro  916. 

Äoremanberbclj  795. 
Aoroomba  719. 
Aorunb  129.  313. 
Aorutanifcto  927. 
Aofafen  869. 
Aofdjimi  905. 
Aefftja  873. 
Ära  913. 

Arabbenfpinne  822. 
Araden  M9. 
Ärä&enaugenbaum  792. 

—  beere  731. 

—  *3nbianer  881. 
Ärattenfrcfdb  844. 
Kranieria  Iriandm  792. 
Ärammet«»flgel  829. 

—      beeren  735. 
■Kranid)  830. 

Äranf^eiten,  tropifdje  067. 

Jträuje  575. 

StraW  790. 

itrater  134. 

Jlrdftetfjier  807. 

Äraulbeere  774. 

Jlrtbo  913. 

Jtreb»,  moludifdjer  854. 
Äreen  763. 
Äreibc  21 1. 

—  sgormation  265. 

—  »JforaUen  267. 

—  berget  266. 

—  ,  toei§e  266. 
Ärei«  be«  UUoa  575. 
Jtrcuiborn  791. 

—  fraut,  genieine«  708. 

—  fdjnäbet  826.  836. 

—  fpinne  845. 
ÄrifdjenvPaume  772. 
Rn«  881. 
Äroaten  869. 
Jtrofobil  836.  Sil. 

—  febn>fif814. 
JIrcn«beere  731. 
Slteo«  483. 
Äropf  6<i7. 

—  ganfe  836. 
Stxu  913. 

Jlrub*'-Bi3(fer  877. 
jtriimmbul)  734. 
Ärttmifd>  903. 
ÄrUditb  322. 
Äuafi  915. 
Äuama  913. 
£ubbir*!8ur  7M. 
Jludienfledjte  700. 
ÄHcor  705. 
Äufier  810. 
JtufU  334. 
Jtubbaum  783. 
Äubt  379. 
.ftübtte  483.  504. 
Jtub»ogrl  846. 
Aufa  728.  729. 
tfurtud  829.  838. 
Jtufui  789. 
JCuf innitii r  760. 
Aufuru^  760. 
JTul  371.  405. 
Äulan  832. 
Kullia«  736. 
Jluli«  873. 
Äumanen  869. 
Äuniifd»  903. 
Aumüden  883. 
Kuulhiu  manlan«  722. 
Auntfdjud  789. 
Auffer  325. 

—  blau  326. 

—  erj251. 

—  grün  326. 


Äu»ferfie«  325. 

—  Iad)fe831. 

—  nirffl  329. 

—  fdliefer  216.  250. 

—  —  «Formation 

249. 

—  ttabD  254.  326. 

—  »affer  352. 
Stü\>Vt  100.  221.  283. 
Aurbat  873. 
Jtürbi«  765. 

—  bäum  765. 
Jturfcen  871. 
Äurbifd)  922. 
Auren  869. 
Aurfürften^ut  766. 
Aurif  826. 
Aurfume  728. 
Aurlänbifd)  926. 
AuroJ®it>o  449. 
Korlus  iodicus  854. 
Aurje  ©een  440. 
Aunföpfe  890. 
Au*fu6  840. 
Aüfien,  Älarb*  90. 

—  Hüffe  376. 

—  längen  71. 

—  flima  580.  598. 

—  ,  ©teil*  92. 

—  fümDfe  418. 
AufuimOel  790. 
Autirn*öummi  793. 
Autfdser  854. 
Autfcbin  905. 
Autfdni  736. 
Auttelfifdtc  852. 
Autu  787. 
Au$orolad)en  926. 
Aroalicfwa  883. 
Ärodnen  870. 
Ai?amc«  764. 
Apmi  371. 
A»mrifd>  929. 
Avmru  870. 

«abiaten  683.  686.  699. 
Uabcrtan  91 1. 
i'abrabcr  316. 
iabrobortbee  781. 
Labrax  850.  851. 
Sabr>riiu$i>n>ntrn  256.  821 . 

838. 
Sadjejt«  814. 
Lacheais  picla  846. 

—  rhombrala  846. 
«arbfe  821.  831.  830. 
«ad?«foreHe  831. 
^adjtaube  830.  836. 
gadmut  790. 
Vaeonbcn  906. 
?atonbona- Jntianer  884. 
Lactura  Scariula  763. 
Ladenbergia  793. 
?abinifd)  926. 
SÄmmergeier  828. 
fiänge,  aeogr.  19. 

—  ,  Jßfflimniung  terfet* 
ben  38. 
?<Sngentb>iler  lüö. 
«ärebe  693. 
?dufefamtn  792. 
Sagbi  725. 
Sagen  714. 

Lageiiaria  vulgari»  765. 
?ager  219. 
Lagerung  207.  218. 

—  ,  gleidjförmige  220. 
Sagbe  889. 

Lagidium  palliprs  845. 

—  peruanuaa  845. 
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£fjfller  777. 
?aao  405. 

Lagomya  priocepa  834. 
£aaoNi  172. 
£aaoruf  830. 

LiKottuans  Irichodacty- 

loi  *»I7. 
Lagothrix  842.  84«. 
£aaulbal;@trcmuna,  4.11. 
£aaunrn  »o. 
£abala  742. 
Saiba  418. 
fcale  728. 
Romano  »OS. 
Lamantin  *»52. 
Laaia  aedilia  MO. 
Laasinana  7<i«. 

—      aarcharina  7*4. 
Laminat  ampIcMomle  Ul»4- 
*an<!enfd>i*t<n  2»2. 
£ainrnt<  £arten  «1>. 
£am»cag6  879. 
famrieic  h«»7.  85«. 
I.amprya  850. 
Laaspyria  M2. 
£amuten  8*8. 
Von»' Uno/  »3. 
£anbenf<bidMcn  292. 
£an«bcfen  5«4. 

—  frabbtn  845. 

—  friedet  83s. 
{aatoma  »14. 
fantero  »13. 
£anbrea,efl  532. 

—  ru<frn  94. 

—  fcbwellen  »4. 

—  tl>trrr  vol. 

—  juna.e  »3. 
£ano,e  £ten  410. 
£angfcrte  MM), 
fanglrbcnfbaum  781. 
£ana,uften  s'W.  852. 
Lantus  82». 
£onfeb  "li". 

Lanmum  donieatirom  *',!*. 
Lantana  paeodu-tfaea  Tbl. 
fcantbiii  331. 
£an)«ibol)  795. 
fcaee  7«5. 
£ai'«  *'»o. 
fcaraaatm  «83. 
£aria$  13». 
fcartlii  152. 
Lapis  Uiuli  319. 
Lapp«£»  ractmoaa  685. 
£arptn  8s7. 

—  tu-ilma.  818. 
£amfcb  im». 
Varanae  ra  771. 
Varcbentanne  734. 
Laroa  atrialla  s42. 

—  serrauus  84«. 
Larix  7  (4. 

£aftn  872. 
Laiiontma  793. 
Lasioatoma  rirrbosUBi792. 
£af  urftein  319. 
fcateiniifb  »24. 
tattxit  212. 
Vatementr j>\er  845. 
fattnn'cb  '.»2). 
Laihtrus  »alivna  7«5. 
£atc<b  771. 
£atli<f>  7«1. 

£aubfnirb,  blauet  Ml. 

—  froftbc  HI4. 

—  Mi«  747. 
£au*  713. 
gaufbubner  814. 
Vaufraubrn  MO. 
£aurtlia  «vi. 

Laarentu  pmaalifida  764. 


««3.  664. 
Lavrita  «93.  74«. 
Saut  4ü5. 
£au»tiicn  123. 
Vaoaerdifiuna,  IM. 

—  ,  ftliepen  ber  155. 

—  *  l5r>- 

—  ,  <pcbjuna,tn  ber  157. 

—  fjrrme,  ftffdjttM&ia,* 

feit  Der  15«. 
£am  704. 
Lawjouia  7!M. 
£arirfiidje  v,o. 
£a<n"cb  »10. 
Vebenfbaum  735. 
£eblebbtj  761. 
Lwanora  700. 
£f<fceauana--4Ue*re  739. 
£ecben  »e». 
£efbtf*  927. 

Lectdra  geographica  691. 
Lecjlhi«  ollai  I»  745. 

—  Zaburayii  745. 
feberfcbilbfrcte  "51. 
Ledum  731. 

—  laiifulium  781. 

—  paluslrc  0>2. 
Jet  481. 

tttitttt  483. 
£eaba  »13. 
£ra,uane  841. 

Fraumincftn  «'»0.  698.  7u3. 
£ebm  21«.  31«. 
£>iftt*wanj  n4l» 
Htm  7hs. 

—  brtter  78». 

—  öl  7 »8. 
£titnnudjfl  221. 
Lnnprru»  *•<  idi«  81«. 
£eminma.f  795.  >2«. 
£cntnifd>t  <4rit  31«. 
£emene,  SDafffr«  7^9. 
fftnenara#fl  7'.to. 
Jfmcfintt*  »25. 
Lcnur  s  t". 

tfrnq  »5o. 
fcfna.ua  ns5. 
£cnf.i  *vr.  907. 
fctnfclfb  «I«. 
t'fnrti^tffnare  880. 
«cttfftn  483. 
Jtcratb  m:»2.  835. 
Leopoldmia  722. 
Str&a«  8so.  9U0. 
Jtrta«  77«. 

Lrpidium  »alivom  763. 
Jrritcecittr««  245. 
Lcpiitopo*  ^:><».  ^.*>  ». 
Lrpidu»ireu  paraduxua 
815. 

Lepidn»(achya  Roxbur- 

ghii  7»5. 
Jcptcfrtrntfn  745. 
Lepiuspenuuni  acopariam 

781. 

Lepus  braailieaais  647. 
fetten  82'i. 

—  fa'ff828. 
?f#4^iet  872. 
*c*obiids  910. 
icffcnifn  70«. 
ittttn  8«». 
Jtrtifd)  92«. 
«cltil*«  »Jfft  8«0. 
i'ciifijKn  tf«  Ü)i«rc*  436. 
?eu*urbäumc  751. 
Iffiicitrrbtit  280. 
«bcca«  8>s. 

Vlatten  7  17. 
?ia«  257. 

Jia«--dermation  257. 
«taften  294. 


£ibf«io  507. 
«ibrna^dlfft  877. 
?:bt.ti»i  730. 
fctUjfr,  tvcftl.  874. 
Lichanoltt»  837. 
Jicfairflanjtn  671. 

—  ring»  575. 
Licuali  722. 

—  peltala  722. 
Uli  90.  397. 
Jitbrtätffl  769. 
«lernte«  218. 
Lignom  vilae  795. 
Lifcuiirum  vulgär«  790. 
Limacina  849. 

«imbu  900. 
£itn(l»<n  267. 
£tliac«n  6>3.  704. 
«ilicn  742. 

—  flfrtt  850. 
£ima»OoU  729. 
Vimbur,;  ®anp  292. 
fimene  770. 
I.iaiota  830. 

Vimu  770. 

Limulas  molaccanat  851. 
«imun  770. 

Linaria  thymifulia  0"4. 
«mfct  «78.  7  49. 
Stnttnhift  789. 
tinae  774. 
Liogoa  gTal  910. 
Liogula-flafta  2  )0. 
?inif,  Icrcurcmifcbc  «0. 
fcintfn  flUifbcr  Stut  459. 
tmitttt  771. 
Liuum  7s6. 
£nf<7«4. 
fcivrftfdjf  821. 
Liquidambar  6^3.  793.794. 
Liriodeodron  «33. 

—     tulipir.  ruro  748. 
Liasanlhe  aapid«  731. 
£i<trrn  731. 
fcitcb«  769. 
Lilhacliora  855. 
£itbau«r  9f>9. 
*itbicn;»limmcr  310. 
fcttbtum  310. 
Liihi.ralco  828. 

fcufipjiMrbiffbtr  Stein  260. 
Lilho»pcrmum  arveuse 

790. 

f  itli.ÖJrtjnr  S47. 
?ittauil(b  »26. 
Liwslooia  722. 

—  Jeukiuaiaoa722. 
giiKn  869. 
Üirclantiifb  92«. 

£(ama  845. 

—  ,  ttileff  847. 
Lland^ilo-Klaga  295. 
£lanel  2s7. 
Vlrrerq  507. 
£Jtn  78*. 
£oaf«n  «8».  705. 
Lobclia  caoutthouc  784. 
£ocb  4 '5. 

Lo<l<>icea  Stchelljrum707. 

721. 
£pffclfraut  761. 

—  ruber  8  10.  814. 

—  flöre82l. 
a?e»ffl«r  814. 
£i^leinc  437. 
£ob  41«. 

London-clay  273. 
£onaan  7«9. 
Looroing  572. 
£pctfenft).te  850. 
£ovl)ic?Ben  278.  850. 
£optwrcvc>tn  S2J. 


£rau6al  771. 
£orantbaeefit  683. 
£crbeer  746. 
£orettc  995. 
£cri  (»ffe)  S17.  839. 

—  <!«tfa,el)  841.  849. 
£o«  913. 

£ÖÜ  275. 
£cta  850. 
fcoterba^en  770. 
£i'tucbime  7«*. 

—  Hunte  73«. 

£ctte  817  .  832.  *35.  839. 
£cttenäfd7m  842. 
Loweroew-red-aandatone 

249. 
Loxia  836. 

—  lexlor  836. 
£ubu  87<*. 

£uö>«  832. 

—  ,  canab.  833. 
Ct.  £ucirnbolj  772. 
£ucu(lan3ll. 
Luruma  manniosa  769. 
£ublctcfcbiefer  2»5. 
£uftrflan;fn  671. 

—  frie^rlung  572. 

—  ftromuna.,  öinvrirfunq 

berf.  auf  tit  HJartne 

622. 
£u!t  908. 
£uma(*eU  257. 
£umme  82«.  827. 
£um»  321.  85o. 
£unare  dlut  457. 
Lunehiron  846. 
£utt4^feb  898. 
Lupinus  6s4.  764.  765. 
1. upm.it  liilorali*  7«2. 
£ur  922. 
Lulra  841. 

—  paranenain  846. 

—  platrnsia  94«. 
£iiB-.6e  te  483. 
£urc«  713. 
fcujerne  7«8.  78«. 
L>coperditu  iolidom  7"«. 
Lyeoperaicum  eaculeotam 

76». 
£t?bier  8T3. 
£t)biicber  Ctein  315. 
Lyaiuadia  gigas  845. 

Maba  rbenua  794. 

—  Ruiancnsi»  795. 
«DJabah  7S3. 
aWaeibu!'«  713. 
Ma<*aja  713. 
«üiaca»  71  l.  72  t. 
Wacfcacari  885. 

Ma<  luoriam  795. 
Wadjete«  830. 
9)lad>ui«  >87. 
Wacano  21«.' 
2Haci«  78... 
Marruoslis  70«. 
Marroglos»us  837. 
Micioscehdes  h;(  ». 
Macrolus  Sil. 
Marruarua  851. 
aiiacuani  "85. 
üliabaqaffen  879. 
«Dlabefatfen  87». 
9><abtnfi:effer  841. 

—  b<uf«  8  t«.  84  4. 
Madrt-pura  851.  855. 
ajiabfebun  788. 
Macsndrina  855. 
a)iaanbrifd)«  Ärnrnmungen 

378. 
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SWatlftrem  169. 

3Waet  405. 

aiiagabfci  921. 

«DJaÄat  900. 

Wagilus  auliquos  854. 

Magnesian  li.nesloue  250. 

aUaaneflum  312. 

Ollagneteifenfanb  322. 

—  ftein  215.  327. 

—  erj  129. 
Magnolia  683.  705. 
SDJagot  832. 
aiiagueij  740. 
3)fa<watfn  869. 
aJlagöarifA  903. 
aJ<abaa.imibaum  690.  730. 
SÖJo^i«  877.  913. 
aJla&lebafA  873. 
2>Jal?ebaum  789. 
aJiapratten  873. 
4Ra6rattt  921. 
SDi.ibrtn  869. 

ÜWaiba  838. 
aiiaibrunnen  339. 
SWaftre  812. 
gjlai«  677.760. 

Dtairafftl  878. 
aUaiPlica  266.  316. 
Makaira  850. 
BJlafaluba  169. 
Wahte>2BlaAcn  926. 
üJlafi«  837. 
ÜJtafofo  839. 
SHofitlfn  851. 
«Waffe  714. 
aUalahuen  873. 
«DJalaAit  326. 
Mala  epirolica  772. 
SMalaoafAif*  915. 
aUalaquettaförner  728. 
SMalafa  716. 
«Dl.ifali  885. 

Malapterurus  electrica« 

836. 

gRalaria  665. 
gjlalatjalam  901. 
gjialavtn  878. 

-     atfel  745. 
<D}alamfA9l7.  . 
3Jlalbti'ia  719. 
9Rale919. 

SMalaat'cben  879.  915. 
aHallcrpaaeu  *o7. 
ailalratu«  395. 
9Ra(via|iflcccn  683.  705. 
2H.iltfferrübf  762. 
Malurus  811. 
Sttafeacfen  728.  764. 
gMafoafier  777. 
Walv:n  690. 
ÜJiamao  7J<i.  769. 
Maniilluria  siuiplcx  731. 
Manmica  amcncaiia  746. 
769. 

aUammeUgarrte  769. 
üJiammulbäuine  734. 
Mamoeira  769. 

Wamra  i'ulom  913. 

SRampuo  913. 

9Nan  f43eirobnfr  ber  3nfcl) 

870.  9D6. 

SRaita,  SRano  913. 

ÜJiJitafin  8  43. 
liaaatvi  853« 
aUaiiAinellenraum  791. 
3»JanArt*  s  I". 
ÜJlantanl  SM. 
aiianbara  916. 
3)Jant>e  877. 
ü)!antcb  913. 
aJJanbcl  219.  747.  773. 
—     frabc  830.  836. 


aflanbinoo  877.  913.  914. 
SDianbtcca  761. 
Mandragora  officiualis~92. 
gjJanbrU  835. 
a»anbfAu  888.  902. 
attanrubi  765. 
a)iangan*(ft?tbot  318. 
aUanganUlo^nbianer  884. 
aNangfaffaren  879. 
aUanijfubti'äBurjrl  790. 
SL^aiujlf räume  751. 
aVangobaum  769. 
aJiangebobel  769. 
9){angolt  763. 
aiiangoftane  768. 
a>fangroi>c*aBalbung  683. 
751. 

lUanguften  832.  835.  837. 
attant  765. 

aHanican^RaSona.  714. 
Maoiraria  saeeifera  722. 
SHaniAa  463. 
attanicinäen  853. 
fBMnUen  851. 
fDianilabanf  727. 
3)ianioc  760. 
aiianiuuri  898. 
aVani«  835. 
a)fanna=<£i'Ae  747. 

—     fit  Ate  764. 
9)ianfl  8S9. 
Manlirora  836. 
a»anr  929. 
aUaqua«  88 1. 
QJiaqueira«  722. 
a»ar  405. 
aVara  847. 
aJlarabut«  838.  916. 
a'iaracuja  769. 
Marais  »alaus  309. 
aiiaraia  715. 
aJiaräne  831. 
Maranlha  727. 
aiJaralAino  772. 
aiiaratri  915. 
Harber  826.  832.  837. 
Marlil  \e«<'t»l  725. 
Mar^inrlla  853. 
a\'ari  870. 
aWariget  404. 
aiiarilltn  77;(. 
SRarifino  842. 
QMarfArattiacwti  "05.  739. 
aii'arlv-Stont  293. 
aVarmdatebaum  769. 
Marmclo  771. 

«Warmor  2N.  Sil. 

—  Birten  311. 

-  ;üibtvtf«  844. 

SRaropa  8s7. 
aiJarrctu^ifa.«  884. 
ailarreiun  750. 
SHarfA 

aVarltatti  921. 
9Hafai  915. 
aiJafantfrani  922. 
a)ia«caonin  310. 
Masearel  465. 
aWaffbiUa  728. 
aiiaftgb  874. 
aiiairrif*  !»28. 
Massaraiiduba  783. 
aJfaffcngtbirgt  99. 
aJiafurtu  869. 
ajJafurif*  921. 
S>lauir;<piftajit  730. 
aifaflorentfn  278. 
Mala  äjer  334. 
äHataguapa  888. 
SNatamata  811. 
a»at';  781. 
SNatuR  788 


aWauerläufer  830. 

—  fAwalbt  829. 
SRaulbrtrbaum  773. 

—  feigtnbaum  768. 
aHaureaato«  925. 
3»aurtUt  790. 
3Jtauren  874.  916. 
a>iäufe  826.  831.  832. 

—  »«uffarb  828. 
Maurilia  722.  723. 
Masimiliaua  regia  723. 
a)ia»a  906. 

attafcam  714. 
3Jlai?a--»Baiftr  684. 
a)ia»^il('@anbf»fin  295. 
aJlawDu»«  884.  909. 
a)2a}a»an  764. 
aiibamfra  915. 
QJJbatoa«  885. 
a)2bc(0(i  685. 
Medicago  706. 

—  sativa  786. 
aJJcbinata-urm  837. 
aiietif*  92  ». 
3«tbuftn  851.  852. 

—  $aupt  853.  855. 
aWttt  77. 

—  ,  ©innen*  93. 

—  ,  mittcUanbtf<£e  93. 

—  tfctilf,  tutop.  77. 

—  aal  850. 

—  ablet  828. 

—  &f*e  851. 

—  btbm  174. 

—  boben  81. 

—  brnffen  851. 

—  buf«n93. 

—  cocc«  722. 

—  «ige  93. 

—  engcl  651. 

—  fläAe,  $tmj3fr.  589. 

—  grunbfln  851. 

—  bitfA  851. 

—  junfet  837. 

—  nabeln  851.  852. 

—  neffeln  851.  852. 

—  obren  654. 

—  otter  653. 

—  *Panj*«  671. 

—  tettig  763. 

—  —  bäum  789. 

—  fau  851. 

—  fAaum  317. 

—  fAlamm  428. 

—  fAmetterling  651. 

—  fAnevfen  851. 

—  (AweinAen  643.  847. 

—  ftrömungrn  622. 

—  ftrubel  466. 

—  fpiegel  427. 

—  tiefen  81.  426.  590. 

—  trdublein  774. 

—  Iteibtr  852. 

—  trclf  850. 

—  jn;iebel713. 
Mcgaderroa  817. 
Mpgalacn»  MO. 
Mrgapodius  639.  841. 
a)fr,jatbfrien  266. 
aite^It'Anefel  321. 

—  t 'j.iii  672. 
aiififen  829. 
aWejifaner  683. 
aiieffabalfamfirauA  791. 
Melalcura  Cajapuli  745. 

—  lfucaileudron  7»3. 
Mr-Iania  529. 
ai/elannVermen  70«. 
Melanoxyloa  Brauna  730. 
a)>rlan)ana  709. 
aJJelar^r  21«. 

—  formation  253. 


aJJelaftpmateen  683.  684. 

690.  706.  716. 
Meleagriua  854. 
Mnleagris  gallopavo  834. 
Melei  Labradoria  626. 
Mrlga  786. 
Meli»  6S3. 
aReliaeeen  683. 
Melilolhus  779. 
aftelinfana  769. 
Meliphagidae  841. 
Melilhreplus  818. 
a)?ellen  773. 
aJJelloto  762. 
Melocaclus  731. 
aWeloAia  763. 
ailelontn  766. 

—  bäum  769. 

—  cactu«73t. 

—  QuaQc  752. 
aJ?tnbt  913. 

Mencs  niarulatus  654. 
Menispcrnium  cocculas 
792. 

a^cnomonil  881. 
aJienque  681. 
a^.nxt'rnfrrArn  285.  661. 
SJientcr«  Öegenftrcmung 

453. 
Menura  811. 
Mephilis  Chinga  833. 
ai/ergelfalfftein  218. 
aUeribian  41. 
Herlonei  638. 
aiieriffa  782. 
MerNngus  650. 
Merlucius  650. 
Mermex  773. 

BffeveTttn  874. 

Merops  8  16.  838. 
Mespilua  771. 
aJJtl'AtfAeriäfen  870.  8S9. 
SncfAtfAerjafifA  903. 
aiiffojeifAc  Scrmatienen 

251. 
aUrffaqifA  923. 
Meslico  claro  863. 
«Pieftije  662.  863. 
aiJeflral  507. 
a>Jetaritl)erien  276. 
aHeteorologie  489. 

—  (Iaub  55  4. 

—  fteint  326.  551.  555. 
aJJetlpflanje  740. 

aUero  915. 
aWetre  29. 
Melrusideros  715. 

—        Vera  795. 
Metroxvlon  723. 
a»e^uit*Äeajie  729. 
ai.fut  91«. 

Mhowha-6aum  782. 
aiHami«  68 1. 
aiMa#ma  Ml.  666. 
aKiao'tfe  690. 
Miconia  746. 
Miororchus  637. 
Microglossa  818. 
Microuieria  Thea-Sioen- 
818  781. 

Iftlafdti  916. 

Mirgia  raarrosperma  744. 
Miel  dp  l'alma  721. 
a>hfir  900. 
aiJil  ine  811. 
aiiilben  807. 
WilAbauw  783. 
MiUus  82H. 

—  isurus8H. 
Mimosa  Caven  6k6. 
aiamofen  6S3.  729. 
Alimulus  661. 
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Sttincerit  890. 
aJiinqc*  Mtl. 
SHtnarrlu'A  »10. 
üN.itcralquftUn  357. 

—  ».ifffT  348. 
Winrtori  *sl. 
Himo  s.ss.  sj». 
Minyas  851. 
(Dlira  405. 
Mirale  572. 

«Win  690.  900. 
«Wtnii  722. 

a'itf*mtffb773.879.S»0.900. 
9'ii«r<I  771. 
fliiilrtcffl  327. 
a'Mfourtal  sM. 
Miff0«rl*flUI><  775. 
Wirt  483. 
Wiftel  ««3. 

—  blumc  «72. 
OJitftral  5<>7. 
a»iii|ern  5o7. 
Q»utddliime  42. 

—  fnif  41. 

—  löAfr  120. 
Vlittclarbirar  103. 

—  lauf  6«  glüff«  378. 
SWirtfftn  ssl. 

9>Ji^t trabn'di  »10. 
Q'ii4btibrbjbt  872. 
Wo.  6l<>. 
SN  tun  890. 
SUcbuma  »15. 
OJir-utrnrf  ss7. 
VfcOjc  767. 
«y.'r.l^jftfin  315. 

SMeftci  iso.  172. 
9Jti Jan  712. 
üWcbif.m«  sso. 
SUrbn  7s I. 
Mob«  762. 

Meto*  s7i. 

—  birff  M8« 
QMcbrtübt  702. 
Q'iric«--.»nnanfr  90s. 
■fafofi  s89. 
flWefcfo  s  »7. 
9Wcfe«  i'15. 
BNolafft  216.  276.  7&2. 
airltn  «.». 
Moliuaea  721. 
gtolaMfAa  bM7. 
■f»bjbfeaa  WO. 
9Hcinf«  ssl. 

Morrn»  7ss. 
ÜJiümct  s|4. 
3'ien  s97. 

Muujril«  K.ilmuma  7-»l . 
aWcnatli*t  9m«M  455. 
SRenataVVribtrnicn  Ol«. 
9»cön*  si<t. 

—  jjmt  7  )2. 
fPJonMl'cob.i.ttunam  41. 
aVcnt^irftl  so. 
WeM4jelM  s*s. 
WionAdif*  '»02. 
Monitor  840. 
Mouodon  Mv 
Mouodoola  sS4. 
9Nencmcmtf  ssl. 
Monotrupt  7  «1 . 
M<ini'rra  delicioM  736. 
SK'onfun-'Strcinuna,  453. 
Kolfllli  »12. 
MuiiLiKiianb  sM. 
SHrnttncirintr  809. 
fWcplufa  102. 

Wccr  410.  41«. 

—  bcttribffrc  731. 

—  raufb  52h. 
SRecf,  ccvlanifct'tt  704. 


SDice*,  i<län*if*fl  7  i2. 

—  ,  fcbirctiKbrl  7»». 

—  ,  f*anitcbr4  711. 

—  adjat  315. 

—  bcm7tl. 


Vltiml  682.683. 
Olicr.tn«!  226. 
aMorarcn  Mi». 
»l'irr*<l  7 Mi. 
MurchHIa  7M.. 
aUortcrfifelinacr  738. 
4'iornrtncn  870. 
Siere  405. 
S»ora.abt  :«»*. 
Wlirgcnkämmfnin^  570. 

—  xöt^t  57o. 
IVricfee  722. 
9)lorü  7 im. 
Mono  da  7i»0. 

Monoga  plerygniperma 

76». 
gjJortadjrn  609. 
Mormolycu»  phyllodes 

822. 
Mormop«  Sil. 
Morrhua  850. 
Mortis  773. 

—    tiorloria  7*1 . 
«PJcfaif  315. 

WlHtttoi  s  l5.842.S18.MJ4. 

—  flamme  ssl. 
9Jf0icbui63s. 
Moschus  aqualicu«  S35. 

—  Memiaa  839. 

—  moschiferu*  S32. 
9Netcbu«tbtfr  832.  835. 

—  .  iswcra,»  839. 
M'itrlla  854. 
9)h<urfaebc  761. 
9)<oitfion#  512. 
Q?icrtna4  sso. 
l'icrttn  827.  411. 
»iora  7»3. 

9Jlcic#  Sso. 
SMcva  159. 
SKotaH  «16. 
aWrjabifl  s74.  916. 
•Pirjambifftrpmui^  451. 
ÜNrrna.*™  *Jl4. 
a\u;t>U|ccnf#  ss6. 
9);ucffn  826.  84». 
ü>uicu|i  713. 
Wuttrrn  483. 
»lVuflcn  832.  834. 
Mupil  851. 
üJiiiblftnr  214. 

—  »Vorrbrr  213. 
•Tiubrfffn  4  40. 
»ulattcn  862.  803. 
Mulülu  .üruro  s«i. 
Wiilrcn  220. 

»Julien  »I. 
9Wull  : 

ä'iüllttrcbe  77s. 
aiiulliaataronv  "19. 
a^ulltnfia  881. 
Mullus  851. 
•JL'ijl lebte«  774. 
»JUumien  788. 
aiiuntrucu«  ^'>.  910. 
ÜJiuntuli  7*i5. 
aUuniitf  790. 
a'iunqit  7-..0. 
Wuntifta  79«>. 
aiiuntiafbtrfdj  s38. 

»a'iillUU  ''1  ■'». 

Wuianm  854. 
4'iural  885. 
Marex  856. 
•Ptiirmcltbicr  »26.  834. 
—      .  hctr<{d?t#T9s. 


SWurmi  900. 
3Wrt  377. 

Ma*816.  834.835.S38.sl7. 

—  deegmanac  HJ3. 

—  galapaxeniis  84S. 

—  p.loride«  841. 
Muu  &26.  527. 
SUufaceen  683. 
Wufcatcl  776. 
IVIuscicapa  tyranou*  842. 
Mufcicapae  »21». 
9)iu«fatblutt  7s5. 
»Diu«FatfU<r  776. 
9Wu#fatnujbaum  7s5. 
3)iu#fraut  763. 
•Diulmcn  H32. 

'1\ i  ;n:  s36. 
Pufferen  786. 
Mutlcla  zib?lhioa  817. 
a^utiftrn  083.  73». 
U'iuttcrfprn  672. 
Mycrles  842.  847. 
Mjrleria  811. 

—  amerirana  sl6. 
M>galp  s22.  833.  83». 

—  avirularia  S45. 

—  cauceridet  842. 
9R»ctctincfn  705. 
Mvopotamus  booarien*is 

8  Ii. 

—  Covpos  s|s.  S17. 
Mvosotis  693. 

Mvoius  S35. 

'—     gilt  s26. 
Myrica  caroliniaua  6s3. 

'—     ceriTera  745. 
a'.'  riPtoJtn  839. 
Mvrislira  moschula  7s5. 
fDAjrcbalanni  772.  7»1. 
M  j  rmrcobius  S40. 
Myrmpcophaga  843. 
M«roxyl»D  7jo. 
WtjrrVtnbauin  794. 

—  Dummi  7  »4. 
9)Jvrtfn  683.  «S4.  7ü3.  704. 

744. 

Myrlui  0S3.  690. 

—  »gni 781. 
Muilos  edulis  *1». 

—  polymorphut  s72. 


9Jabtlpran<}t  711. 
Diabdfcfcn    i  sJ4.sll.S13. 

840. 
9}abu  »14. 
9iad?tafffn  843. 

—  faxt  072. 

—  (iitflcr  s  (7. 

—  fäUJCSM. 

—  fftje703. 

—  tata^tt  sl3. 

—  fdwalbt  82». 

—  tbim  799. 
9iaAtta.aU  829. 
SlaMl  100. 

—  bc(|rr  733. 
«iabti  371. 
91atit  17. 
9iabc»fffltr  S81. 
ÜJaga  s  »s. 
*)iagarunaa  770. 
»Jiaga«  S79. 

9iagcI|Iu(  21G.  27C.  455. 

—  *ö*tl  S39. 
SJabr  3s«.  391. 
9Jabitatl  907. 
»Jiabuatlartn  i. 
9Jaja  838.  810. 
9Jalu  913. 
9Jamaqna  917. 


Üiamat  150. 
9iatno(lo  S87. 
9?anaja  741. 
92an»u  SI4. 
9ianrmgl  787. 
9ia*a  785. 
9iaubtba  356. 
]Napus  762. 
9}aruntfdji  770. 
92al(ctinf  ssl. 
9Iaf«t  »3. 

—  tbitre  s|6. 
97a<bcrRoögd  sts. 
Natlurlium  oftictnale  685. 

763. 
ISaalu»  744. 
Nasua  s!3. 

—  socialis  883. 
9Jald>t|  ssl. 
Nalica  HM. 
9iatrtum  3us. 
9iatron  308. 

—  Üurrling»  351. 

—  Iraner  3.M. 
Siatfdmcttae  »t.«. 
.Naodea  Gambir  729. 
Maucratcs  s5i. 
9!aünt  906. 
Nautilus  s54. 
9taiva  714. 
9idtBajcf«  782.  Ss3. 
9(atear<  873. 
91awtr4  s7J. 

9icb<l  526. 

—  ,  fruebtr  526. 

—  ,  retbr  554. 

—  ,  uerfne  528. 

—  fltdc  '.'its. 
Sicbrnflüffc  372. 

—  ntcrit*  570. 

—  fortntn  570. 
Mectandra  l'uchttry  7  46. 

—  Rodiaci  795. 
gitcrarinen  713. 

9Jeer  37». 
•Urtruncjrtt  »o. 
Ncgrua  dcl  moutc  876. 
9t(igungln>tnftl  97. 

—  quotirnt  »7. 
91tlftnvfefftr  744. 
.Ni'lumbium  sp«ciusum762. 
9i<ccombilDunfltn  208. 
Ne.iphrou  percooplrru« 

Neutoma  S34. 

—  Druromoodii  s34. 
Nepheliutn  lilchi  70'.*. 

—  lougan  70K. 
Keplila  840. 
Ncphrodium  csculenlum 

739. 

—  Filix  ma.  739. 
9i<rtunif*e  Ocfttint  210. 
91tra7l4. 
Ncreocyslis  706. 

—  Lüikeiiua  706. 
Nerita  s54. 

Vi  nun  Ulvantler  747. 
Nero  aultco  311. 

—  bianco  Sil. 
91croli«Otl  770. 
9Jtfftln  690. 
öieflrr  219. 
y.ctclu  »05. 
9i(unaugcn  850. 
9tcws3trfcV»2b«  7S1. 
New-red-saudstoue  250. 
rS'ez  perces  Ss3. 
9J'<»cla  915. 

9tiaa  719. 

9}iaaara.®rolP!>t  295. 
9Jiau7l9. 
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JXegifter. 


9«ib*91ib  729. 
9<ibong  723. 

9iicaragua*!Bergt>  fffet  884. 

—     s$clj  729. 
Wiefel  328. 

ISicutiana  Tabamm  784. 
Siiebetteutfd)  929. 

—  notinnnnifdj  925. 
9Iie«n>urj  792. 
9rigriiier  876. 

Uiigua  845. 
9iil»8ilie  736. 

—  *<tfferb  835. 

—  fdjlamm  397. 
OiilciifAe  ©pradjen  915. 
91intbufa  770. 
aambul  529. 
9iimmer(att  836. 
91imu  770. 

'-K'iml  iliiuHrl  762. 
ISipa  fi  uticans  723.  782. 
9!ipal«ftfA  921. 
9iippfiut  454. 
91i«pero  769. 
Nocliluca  miliaris  851. 
Noclua  Alias  845. 
9iogai  889. 
9icgaifdj  903. 
9iopalpflanje  732. 

Vu-r  r  l  irt-r  649. 

92ctbofaurier  256. 
IVolidanus  854. 
Notoruis  84». 
9Jfo  916. 
9iuba  874.  915. 
9iubifA  915. 
9»ut>kJiölfer  877. 
9<ugrt  324. 
9<uUiporen  706. 
INumeuius  830. 

[SlIQlida  836. 

9iumiMtr  916. 
9iupeb  913. 
Nu|»har  736. 
9iuri<  873. 

9?uff*,  inbtantfdje  766. 
9Juif  anl  8S3. 
9it>amban  915. 
Kyctelia  847. 
ISycticegus  837. 
Nyi  lipillierus  843.  847. 
9it7fncft>  KS». 
9Mgtau  838. 
Nyiapbiea  7»6. 

Oberlauf  ber  Bluffe  377. 
OfcerfAlef.  Hfconeifenftcin* 

gebirge  259. 
Dbruiwi  »3. 
Obfinon  213.  280. 
Cca  762. 
Ut  a  qoiua  762. 
Cttanifdje  *inrr.'  877. 

Dreaniiäe  »Neger  877. 
DceanifAe«  Jliima  580. 
Ocelot  813. 
Cdjie,  tr-ilber  83.'». 
Odjfr,  ©untas  839. 
Drbt'enauge  483. 

—  1)01}  795. 

—  togd  846. 
O<fro  764. 
Oclli  74o. 
Oclopu»  852. 

—     sagittalis  803. 
Ceulinaen  853. 
Ocyrcum  aibum  781. 
Otial«  716. 
Uduutopheros  846. 
Oelbaura,  falfdjtr  717. 


Dtlettn  888. 
Delpalme  720. 
Oenorarpos  723. 
Oenolhera  bieuuis  763. 
Cr  fit  rrtiAifdj  929. 
Oeftriben  807. 
Defhu«  836. 
Offene  Swber  447. 
Obrrobb«  850.  852. 
Dini  719. 
Ojibrod«  SSI. 
Dfam  910. 
Ofra  761. 
Ofro  764. 
Dfulema  913. 
Dlal  716. 
Dlbutea  416. 

Oldeulandi»  umbell»ta790. 
Oldlieldia  Africauu  795. 
Oldhamia  236. 
Olea  746. 
Oleanber  747. 
Oleafter  747. 
Olibanum  735.  794. 
Dligofla«  3ü8. 
Ohren  746. 

—   erj  322. 
Oltvin  213.  318. 
Clla  764. 
CUitf  716. 
Omagua«  885.  910. 
Oma)al  881. 
Cinarua  795. 
Omare  719. 

Ommaslri'phes  giganlcus 

803.  856. 
Dinpbocit  319. 
Cmul  819. 
Cnagga  832. 
Uni'ospifrina  723. 
Onetba^ttcnqlctiurat  295. 
Dnciba«  881. 
Ouobrychis  saliva  7S6. 
DnonbagasJfalKUiu  295. 
Cnonbnga*"  881. 
Onijr  315. 
Colitb.  258. 
Colitbenfnlf  21t. 
Oolilb*8»fbirge  257. 
OofAar  782. 
Cpaa  719. 
Opal  275.  315. 
—  fdiieier  275. 
Opaia«  883. 
Operment  329. 
Opetiorhyuchus  813. 
OpbiolitsAorniaiien  238. 
Üj.hiomyxa  pculaguu«852. 
Dpb'*  844. 
Opftiurtn  853. 
Opium  783. 
DD»>9aifam  730. 
Upupnuac  Chuuiiium  794. 

—  6awwi7»l. 
Cpoffum  833.  846. 
Opuntien  732. 
Ü'Ora  507. 
Drange  770. 
OrongrJubu  878. 
Orang»Utang  839. 
Orbirol«  8IÜ. 
DrAibeen  683.  732. 
Orcbil  790. 
OrbiabJ  873. 
Dregcn-€rrad)en  9ü5. 
Oreodoxa  724. 
Drganift  84«. 
Crgrlforalle  855. 
Oriolus  838. 
Oriffa«  872.  921. 
Criftineb  908. 
Orleati  791. 


Orleanbaum  790. 
Orlenn«  777. 
Oruilhorhynrhus  840. 
Orobancbeu  705. 
Orfeille  790. 

Orlhagori&cas  mola  851. 
Ortbit  331. 
Ortbegnatben  891. 
Drtlieber  778. 
Drtolan  830. 
Orlyx  834. 
Orycleropus  835. 
Orycles  Mhinnreros  720. 
Uryza  saliva  758. 
Dfagen  881. 
Oeborntfdjidjten  292. 
Ofero  405. 
D«fif4  923. 
Dlmanen  8S8. 
(Jsaicrus  831. 
Dtmium  323. 
Offnen  872. 
OfTchfcb,  923. 
Dfibeinier  Jlirfdie  772. 
Dftiäfen  888.  889. 
Dfljafifd)  9U3. 
Drtfüflen,  lempetatur  ber 

597. 
OslrarioD  851. 
Osirea  854. 
DflJÄlaoen  869. 
Dawegotbee  781. 
Ota  719. 

Otabaüi=€a(ep  762. 
Ularia  850. 

—  julula  856. 

—  sIcllaiM  852. 

—  ui-iim  852.  856. 
Otilophus    niarga  rill  Ter 

814. 
Oiis  830. 
Olocyon  835. 
Otomi  881.  906.  907. 
Dlioe«  881. 
Dttonufen  884. 
Oitowa«  881. 
Orufe  886. 
Ouragpne  516. 
Ooabl  879. 
Dcale«  878. 
0«is  ammun  832. 

—  MOftUOI  831. 

—  orientalis  832. 

—  iragclaphus  832.  836. 
Owa^trero  s76. 
Dron'9J.po  876. 

Oxalis  luberosa  762. 
Oxford-cLy  258. 
Djon  563. 

Waat  788. 
9>ocaguara<  886. 
Parhxrhizus  augulalus 
762. 

Parhysoma  837. 
$  id-tiit  469. 
il»atü«  322.  324. 
»üatmatlume  736. 
Uiaifdjape  913. 
HJagcw«  859. 
9<a40tens!H.ium  751. 
Pagrus  853.  851. 
Saauren  823.  818.  852. 
StaDariat  873. 
83übni»Spr.  905. 
^aiccneca  8s6. 
UJajaro  bebo  842. 
a!aljgonit>Suff  280.  284. 
Falauicde-  814. 

—       cbavaria  817. 


Vatanfin«  722. 
9Jaläp'$erien  278. 
^jaiäojotfct>c  Sormaticncn 

234. 
Sali  921. 
a?aliffancre  795. 
SaUabium  323. 
Palma  Chrisli  791. 

—  de  Coviia  720. 

—  de  escoba  725. 

—  de  viti<»  72u. 

—  dulce  72». 

—  SRarfU  725. 

—  real  720.  724. 

—  redonda  720. 

—  serra  720. 

—  sombrero  720. 
Sßalmato  725. 
9Jalme,  fütte  716. 
»Balmcn  216.  683.  712. 
Sßalmen^ontg  721 . 
Sßalmeninarber  719.  839. 
ÜKilmilo  720.  721. 
9)aImn>eiH  714.  725. 
9Jalm«ra  715. 

tÖalnrtyraiudcr  716. 
Saloma  842. 
Palosanlo  7i)5. 
Püluageo  789. 
$ampa«  91.  287.  8S5. 

—  fafce  847. 
9ßampa<&tamm  885. 
9Jampa«l(»en  286. 
ajampelmuji  770. 
Stampero  507. 
Panax  horriduin  682. 
»üancratien  683.  742. 
9Janbcneen683.739.741.712. 
*Uantang  76  i. 
Pandaous  odoralissimus 

769. 

Paudiou  haliaUtos  828. 
«lanflolin  838. 
Paiiicum  758. 
BmtbtT  832.  838. 
jßanjereibedjfe  814. 

—  ftof*841. 

—  »elfe841. 
9ßapagallü«  516. 
Papagei  834.836.  WS.  MI. 

844.  846. 

—  fifdie  851.  855. 

—  tandjer  826. 
Papaver  783. 
ä'apaw:^auin  767. 
Papaya  vulgaris  769. 
9jat<atyi>t  883. 
iUaptciniault'eerfaiiiti  773. 

—  nautilu«  852. 
Papilio  810. 

—  Teruuia  845. 
$api(ton<ic<en  683. 
HJappcl  718. 

—  ,  liMiibarbifae  718. 
5)apua«  877. 

Papyrus  rurymbosus  789. 
9Jait}rufflauce  714. 
9Jarabie<feige  726. 

—  bclj  7iM. 

—  p£^e(811. 
Paradoxurus  837. 

—       typhi!  719. 
9Jara>Qilra<  711. 
9Joraguaiibee  78l. 
9Jaraguas  8s5. 
Uiaiamo«  711. 
9Jara>diui  715. 
StMftlncM  570. 
«arafuen  80t». 
♦ParatolriM  786. 
Parchas  739. 
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•P ar rtlf .i &f  632.  843. 
5»arbrr  8  S8. 
5}arfü<  790. 
'!>  arbdirn  576. 
SJarta»aruf  725. 
$ana>4)uiib  vi". 
Hanta  nro  785. 
ifanm  721. 
Parkia  afrirana  77!*. 
Parmelia  rsrulenla  764. 

—      perfurata  «So. 
Parmophoros  s;,5. 
Parna»»iu»  809. 
tfanafa  841. 
Vitii  '.»22. 
«Uart^if*  !>23. 
Parua  82».  830. 
$?affiifl  831. 
Ui«  lo:.. 
äJaffatt  510. 
$affatfta«t  551. 
Uff«  10». 
t»«MerM  836.  813. 
Passiflora  Holis  7««. 
Pa*Mfloreu  Üs3.  Ml.  705. 

739. 

Pailmara  saliva  762. 
Paalor  roarua  803. 
Palara  762. 
faia*o#  Ss.%. 
Üataaonitr 


Pelor  851. 
^cljflauettr  837. 
—  rbirrr  817. 
Vir.:..ict<r.  705. 
!iknang»¥n»ij*rl  722. 
Hfnbflbtfiiimnungfn  35. 

—  Ungt  37. 
fltnridiabi  921. 
Prnriope  814. 
Hrnbam  865. 
Pennalula  s53. 
Peanieellaria  apicaU  758. 
782. 


Hnrfitbp 
^flanjtn 


670. 

—  matf  766. 

—  ftibc  788.  789 

—  tala  794. 

Sßflauim  ~~2 

—  ,  »ilbr  769. 
^fublfdmrpff  830. 
U}gfo  897. 

duiichuru  758.  Phacochoertii  Aeliani  835. 


palmm  721.  Pimeleplerus  8S4.' 

bobrnWb*  670.    Pimelodes  Bayad  836. 
,  bobmftctc  670.      $imcnt>9N9rte  744. 
,  bebfnwge  670.     3}tmpfrnrtU  763. 
brttrodnroSebrn«  Pimpinella  anisum  793. 


Penlacrinna  853. 
«tffntr«ntttnfalf  295. 
i-: .  r  <■!  913. 
Pepper  dulce  764. 
l'er*melrs  840. 
Perdix  Vis. 

—    rofua  830. 
Strclfim  732. 
Hrrrffipl  90. 
«ütriai  905. 
Pcricrocolna  839. 
»Ötrifcot  318. 
Umt, bellum  47. 
VeiifliB  308. 
Periopblhalmos  855. 
BtrlfTI,  um  651. 
'iifi  IL'iibr.  836. 


SS5. 

*a»aqomf4c  edjtebttnreibr  «crlit  280. 

>-..  »Utrlmcol  706. 

galant«  871.  Hrrlmufdjfl  854. 

Vaiaira  721.  SJcrmitr  870. 

Palella  Vit. 
3Jat(dn»li  789. 
i«aua  71'J. 

Paulinus  »orbili«  718.  771». 
a<üuUinrrn  «83.  738.  739. 
i«Juri#  s||.  si6. 


5Japa  s 16. 
9? acta  750. 
Pato  sc. 
tJawtitt«  ss2. 
Ifanuba  721. 
'JJjta  »<>7. 
i'ajfnt  922. 
g)ead>*4>rii.  72ft.  780. 
9)ecM«$4lairaM  7"2. 
'lutati  si  i. 
U  «an- Diu*  7.V». 
^tfb,  burqunMtbtl  731. 

—  ,  gtlbt«  7  i  i. 

—  ,  ßftnnnt*  733. 

—  a,rttrtn  7J4. 

—  M  734. 

—  ftrin  212.  253. 

—  tarnt  7.(1. 

—  ,  »eist«  734. 
%\«ei  ss  «. 
^fttariia  725. 
P.-.telr*  caftVr  S:t:>. 
Pedi«  ulin»  S07. 
Pegasus  s.i  |. 
SJfgfl  386. 
^ratiancr  v»0. 
ülrbliTt  »23. 
Ui'Luifu  7J5. 
tyfbucnrtf«  887. 
«Utiltn  «vi. 
Vtiluna  s2. 
•ürfi-e  7s(t. 
IMajtia  s.'.t. 
OrtaglfdM  'JJfa.fr  877. 
Pelaiui«  birolur  S.Y'i. 
üitlalaif*  »22. 
'-tttla'an'vbe  «äfft  871. 
Pelecanu*  s  is. 

—  Purruasi». 

—  niü.-viu*  »Is. 

^difan  Vii.  83«. 


•rnmi'.tt  gormatfen  248. 
Hrrnambuto  786. 
Persea  683.  746. 

—  Sassafras  793. 
«Brrflf  790. 
»JJtiflto  773. 
«Uctfimone  768. 
$tritanrr  886. 
I'mionil'fttr  6alfambaum 

730. 

«Prruanifttf  Kinb«  793. 

U'c  n  .'!  r  :1  792. 

i  ,  t  :  J    iMiiiljclj  730. 

Uicfrbtral  887. 

1<eft  667. 

Uifta^atja  731. 

»JJftalit  310. 

Pilaurus  840. 

•Orlrrftlie  763. 

M;[tfi til.ftitr.iubf  776. 

Ct.  tytttxttottl  757. 

€t.  'JJftfrttCflfl  81V.  852. 

Pcironjra  lypirus  8»5. 

Pelromyzou  807.  850. 

Pelroscliaum  salivuiB763. 

»ftfdjfitfrcn  869. 

^ttarn  781. 

Pezupurus  841. 

»Drablrobr  743. 

^Ufatirn  839. 

»MrcfTcr,  inbifdifr  785. 

—  ,  langer  785. 

—  ,  ftfctcarjtr  7s6. 

—  ,  franiifbcr  785. 

—  ,  tüififrbfr  785. 

—  ,  xttmt  786. 

—  frrffer  814. 

—  fucbciibaum  721. 

—  flrautb,  arm.  786. 
^frifrnt^on  316. 

I  '.:lbf,1-t  85 1.  863. 
*ü(cilicur)  727. 
«Ufr«  832.  83«.  838. 

—  ,  iciltr«  831 .  S32. 
'4Jf*r»«l>ai  819.  850. 

—  |unae  8jo. 
«Pftrfldj  773. 


Aelhiop.cua  835. 
PhaPlon  838.  852. 
Phalacrocorax  827.  841. 
3>(palanfiiftfn  BIO. 

'1;  Oir.u  )  •* r a ! r c  832. 
Phascolarclos  SIO. 
Pbaacolomya  819. 
Phaseolus  765. 
Phasna  810.  812.  8«. 
3}bataa.tn  838. 
'JJbtrl  718. 
'Wfnafü  332. 
^üilarrlrbffn  705. 
Philedon  paradoxu*  8|s. 
VbUgrdifAc  grlbrr  27D. 
Phoca  ea»pia  851. 

—  jubala  852. 

—  moaachus  851. 

—  vitulma  818. 
Phocaeua  globiceps  819. 
$bönirier  873. 
^bcnif'l*  918. 
Phoenicopleruf  821. 
Phoeniscua  llumboldlii 

847. 

flbonir  724.  725. 
BtMMliftt  213.  279. 


Itinang  713. 

Pingoa  d^agoa  319. 
Vmauinrn  818.  81». 
Uhnauin«  827. 
$in|a  766. 
i^intc  731. 
Pinna  854. 
«Uinfelajfe  842. 

—  flra«  75s. 

—  »öqrl  8io. 
Pinn«  «83.  681.  733. 

—  ceiubra  679. 

—  Mu-hus  70». 

—  Taeda  733. 
Pipa  811. 

3Jipa  bc  laaua  725. 
SJiprrarern  «s  «. 
Piper  Belle  713. 
OJipi  730. 
Ptpra  813. 

Piralinera  Gnianensis  795. 

SJirijac  721. 

Xirttu  721. 

?Üirolc  83S.  839. 

«Uifang  726. 

gWolitbenfalf  26«. 

PiHlacia  683.  730. 

03iftajir317. 

Pislia  Slraliolea  737. 

Pisuaa  arvense  7«5. 

—  aati\uoj  765. 
Pita  710. 

'4hta  tc  Onatata  710. 

—  bc  Sola  710. 
$itanga  715. 


Phorm.um  lenax  683.  742.  ^iltairnlcn  741. 


'iibc'pbor  322. 
'l'bcIPbortt  322. 
Phragmiles  «s«.  713. 
»Ubrvgtfdje  ^trinr  311. 
Phrynus  817.  815. 
?Ubul  761.  7ss. 
'Ji^urra  7is. 
Phjci«  s6o.* 

Phvllium  »ireifoliom  837. 
Ph'Uloroia  s;t<j. 
Pl.yllosoma  sr,2. 
Pb)llosloma  MI.  813. 

—       haslatum  s|6. 
Physeier  macrocephalus 

819.  856., 
HfcvRpgnrmie  brrtJirb.  101. 
Ph>lelepha»  725. 
Phytolacca  decandra  790. 
«Pca  762. 

'IJianftfdjalrl  681. 
»JJiapia  718. 
Viaffaba  714. 

—    fafrrn  722. 
*Uic  100. 

Picea  excelsa  73t. 

.v  ut  itti  '  ^L'bnc  716. 
Picklea  785. 
Picua  caous  s29. 

—  imperialia  831. 

—  major  829. 

—  nat  liui  829. 

—  lorqualua  s42. 

—  viridis  829. 
<Pirmontfrif(b  920. 
Pieria  810.  817. 
aiijmo» Stamm«  883. 
•Ulfa  914. 
«ilfbarb  hso. 
$10.010  7^9. 

$lf0t  851. 


Uttfb«l>anf  710. 
a'itctffbe  «(jbrt  3s7. 
Witta  88S. 
^ittofporreti  705. 
Plarer  325. 
Placuna  placenla  854. 
planer  26«. 
Planeten  13. 
»Ulantaginren  694. 
«Ulantago  681. 
Plaalana  Arton  727. 
ü}(antanc  72«. 
tJJIa'ma  315. 
Slaf'tfbol  722. 
Wartiftbrr  Xbon  21«. 
Plata  verde  322. 
Platalea  Ajaja  84t.  84«. 

—     leurorodia  s:to. 
Plalana  orienlalia  718. 
Slatan«  717. 
Plataoas  «83. 
iülattau  91. 

—  »©«birgt  102. 
Platin  12!».  130.  323. 
«latofot  821. 
SHattmfairfifin  260. 
miatttrbfc  7«5. 

—  febnabd  Sil. 
Plalurus  838. 
Plalycephalus  854. 
Vlabrrgtn  632. 
9Jl<onaft  313. 
Pl^uroneclae  850. 
Plocaria  Candida  764. 
Ploceua  838. 

—  socialis  812. 
Plotus  838. 
Slumbaginrnt  7o&. 
Pneomnra  836. 

Poa  682. 
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Poa  abisainica  758. 
SSorffnboIj  794. 
55ocoman  906. 
8Joeent<bi  906. 
Podicepa  827. 

—  Rolandi  947. 
«Jobocarpetn  731.  735. 
Podocarpus  682.  , 

—      elongalus  683. 
Podocnenis  814. 
(BotOpbpXtM  705. 
Podura  hirraalis  797. 
«Bobuten  812. 
Podos  844. 
Poganates  853. 
Pogoslemon  palchouli793. 
«Bei  74«. 

Pois  queniques  789. 
aJofclibelloo  713. 
«Bofontfdn  884. 
«Bot,  magnet.  «44. 
«Böl  914. 
«Uolobtn  928. 

«Bolarei«,  ®renje  kt«f.  594. 

—  futfc«  *2«. 

—  bafe  S2«. 

—  frei«  49. 

—  meet  4  IG. 

—  jone  «82. 
Polche  verra  312. 
*Colter«  102. 
«Bolen  8«9. 
«Boltnien  447.  4«9. 
«JJelirld)iefer  275. 
33olifanber  795. 
«BoUnuUen  771. 
Belnif*  »27. 
Polvborus  N43.  84G. 
PoKl.othris  H37. 
Polychrus  844. 
Polvdesmus  S45. 
«BohJqoneen  «8«.  «94. 
Polygouuui  Fagopyrum 

7«n. 

«Bclüiniqnit  331. 
Olrlvneficr  S79. 
^Bohiebon  821. 
»4>clm>  s  v>. 
«ijolwenlau«  S07. 
Polvplrctron  VI9. 
*Üolrfuntl>cttf*e  6*r.  ^f|«. 
6*3. 

«Belefaft&cnien  70t;. 
«JJoltitbalamicn  805« 
Pulvlrii'huui  juuiperiuum 

685. 
«Bemeran}e  770. 
«Bomobore  7«9. 
♦Bonge  395.  s:<9. 
«Boro  k77.  913. 
Papulus  «83.  748. 
».Bercelanerfce  31«. 

—  ffbneden  "»54. 

—  tbon  212. 
Porleria  730. 
«Borogi  391. 
«Bororeca  1«5. 
«Borrbcr,  antifer  253. 
Porphyra  purpurea  764. 
*Botrbvr*i3ormafien  253. 

—  flfftrine  212. 
Porpbyrio  s.'l«. 
«Jjcrrb'.'rit  253. 
Purpila  gigantea  853. 
«Uorr^sBoUe  763. 
«Bortlanbfalf  2«5. 

—  flone  258. 
SPortor  311. 
«JJort«  100. 
«JJertuqiefifd)  925. 
Porlularca  oleracea  694. 
SJortulad  764. 


Portunus  Maenas  823. 
«Bojhion  18. 
«Boftljörndjen  854. 
PoUloe  761. 

—  .  intoif<6e  786. 
Polentilla  684. 
Poierium  sauguisorba763. 
Polbos  736. 

—  srandens  736. 
«Botoru  840. 
«Bcttafdie  307.  794. 
«Bottawatomie«  881. 
«Bottfifd)  849.  852.  853. 
PourDelia  pyramidale  741. 
Pozzn  334. 
«Btadjtfaben  745. 
Praecocia  772. 

«Braftit  921. 
«Brärieen  94. 
«Brätie*45unb  834. 

—  Räume  772. 

—  sIBolf  833. 
«Brafem  315. 
«Brauna  «90.  730. 
U-'rfbnit  226. 
«Breutlelbeeren  731. 
«Breuiufdje  «äffe  926. 
«Briden  850. 

«Briet  87. 

«Brtmare  Formation  234. 
Pringlea  695. 

—  antisrorbulica  763. 
Prinos  glahra  781. 
Prioniles  H44. 

Pristis  854. 
Prucellaria  82«. 

—  gigautea  *5«. 

—  glacialis  S27. 

—  oceanica  S48. 

—  peJagica  sö2. 
Procyon  s4l. 

—  caucrivorus  843. 

—  lolor  833. 
*B rotuetu«  247. 
Uirofil  78. 
«Broanatbe  890. 
iSrejectioTun  5s. 
Proscopia  s45. 
Prolea  «*3.  «\6. 
5Breteaceen«s3.703.704.731. 
«Brotoqin  211. 
«Brcrtncalifdi  925. 
'.Brünetten  772. 

Prunus  772. 
Pseudcs  Ml. 
iifteium  745. 
«Bftlcmrlan  32«. 
Psillacara  s:j4. 
Psillacus  841.  M4. 

—  foslivus  842. 

—  nestor  819. 
Psophia  844. 
Paoralea  ßlandulnta  7M. 
Pteria  aquilina  «<»»;. 

—    rarult-nta  7 39.  7i-2. 

Plerocarpoa  Sanulioua 

730.  7!)0. 
Plerorera  854. 

Pteroelea  531.  836. 
^Bterotaetrlen  205. 
Ptcroglossui  b  14.  8 15. 
Pleroia  854. 

Pterouiys  Mtl. 

—  capensis  &:i5. 
gierottotrn  819. 
Ptertpna  s;t7.  839.  MO. 
Plernsp<-riuum  luilicuin 

795. 
Plitolia  840. 
«Unering  211.  21«. 
$ueMc4:3nbtan<f  fcvi. 
SPuclrf^f n  885. 


«JButrtc«  100. 
Puffiuaria  Berardii  856. 
Pufliaus  826. 

—  cinereos  856. 
«Bufina  908. 

«J3ula  877.  914. 
—  ton  eeneqambten  877. 
IBulafhide  789. 
Pulche  de  mahia  760. 
Pulex  penetrans  845. 
Sulinba«  873. 
«Bulf«  740. 
OJuUitunta  725. 
U)utu  789. 
«Buluc=D6iall  715. 
iBuma  833.  843.  846. 
tJJumpftn  765. 
«Bunaf  719. 
^Uunatco  716. 
9Junbra  782. 
Puuica  graoatum  771. 
53unifd>  918. 
lUmra  310. 
J4Ju»unba  721. 
'JJurb<cf:.Ralfftcin261. 
«Burga«  507. 
'i^uriii^örcton  792. 

—  »4Üinbe  792. 
«Buril  885. 
»Buruutborj  798. 

—  bol)  795. 

—  t)ubn  836. 

—  «ibtr  830. 

—  iratt  764. 
a3ufcttas«Bat  793. 
Staftbcna.  781. 
äJufdjtantb  >»71. 
ü!ufd)tu  922. 
«Bufftttfib  7H3. 
»JJuttta  7^9. 
«Bim  ioo. 
Pvgopua  811. 
«B^fnit  319. 
«4)»rainitfnt,at,pfl  748. 
Pyrethrum  «s5. 
l'yrgila  doinestira  816. 
«4Jvrcd>lot  331.  332. 
«IWgfnt  ®tft«ine  210. 
Pyrula  731. 

'■Buropt  317. 
«JJörorfn  319. 
Pvrua  771. 
Pjlhon  83H.  810. 

Et. 

Oua  719. 

Ouatfrfanbftein  266. 
Ouaiqua  S7«. 
Du.icpt  850. 
Ouaqua«  884. 
Ouarrsinia  7  I«. 
Cuartfrcn  s«2. 
Ouarj  :il  I. 

—  fcM  213. 

—  flfflftn  213. 
Ouanit  213.  230. 
Öualüfnbaum  7!»3. 

—  t)cM  793. 
Cluebraba  :!77. 
Cuccfftlbfr  325. 
CuflUn  3  \4. 

—  ,  fliffcfnrf  587. 

—  ,  bfipe  132. 

—  ,  intcrmtittrfntc334. 
Outlltnbfjirl  :i7i. 

—  tfmrcratut  5S<;. 
Oocfal  8 12. 
OtKOfalj  308. 
Outrcitrrn  749. 
Qaercua  «s2.  883.  7|s. 
Cucral:ctfrUP(5  104. 


Oufrflröniunq  454. 

—  tb.lltr  10«. 
OuidJt  'K)6. 

Clui(bc^Iiiaja=©l5r.  906. 
Out(bua  9ii8. 
Ouillofro  764. 
Ouinrcmbo  764. 
Outntfrcn  862. 
Ouitte  761. 
Ouju  334. 


«Raa  719. 
«aafcb  836. 
Wabe  827. 
9tad  379. 
Waden  8<6. 
Äacoon  818. 

—  fcUc  843. 
diarunba  818. 
«Jiabbplitbt«  269. 
«Habil  762. 
«Katjmabali  900. 
Rafales  503. 
Kafllcsia  Arnoldi  737. 
«Jiagnur)  732. 
»Hafboinq  897.  898. 

m allen  830. 
Hallus  S>30. 
Kamordcin  762. 
Wamuft«  873. 
Wanb  97. 
«Hnnquelefl  887. 
üNanfenbarfd}  854. 
Wanu  713. 

Rmniurulaceen  «81.  686. 

«94.  788. 
«Haotba  371. 
94aj>a  410.  762. 
Rsnhauistrum  mariliiuum 

7«2. 

Kaphanus  sativus  7«2. 
Haphia  Uedigera  725. 

—  vinifera  725. 
Siattbe«  395. 
«Hapillt  152. 

«Hap6  7«2. 
.'Harun^fl  7«3. 
gtafafa  774. 
«Kafeneiftnftein  289. 
Wolpabara  376. 
♦Rdßfrn  4«5. 
«Katafia  772.  773. 
JHatanbiatrurjel  791. 
Ralelus  s  15. 
«Kaltau«  71«. 
«Hatte  816. 
»Hattun«  7S2. 
«Mautbtpra«  315. 
«Hautal«  391. 
«Haute  ter  'liiere  897. 
tKaiibreif  526. 

—  Mirm  25'*. 

—  »ade  215.  250. 
Waufcta,tlh  329. 

—  bfiteltrere  731. 

Kdurebüttq  77s. 
9iaufd?rfeffcr  7s«. 

—  retb  :»29. 
Jltaselinti  ^«79. 
Mealqar  329. 
McbfttroiK«  8 30.  836.  840. 
Mecift  8». 
»Kfcta'cmUrn  2o. 
lliTiirx  iros>lra  sJO. 
«JC^tel  722. 

{Kcftartion,  atlrenem.  571. 

—  armorpiirifdbj  571i 
Rrgalcrus  S59. 

iHfflen  5;u. 

—  bogen  574. 
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Sfg«&Oflfflfir<&  K.M. 

—  —  ,  »eijer  575. 

—  bfetfer  h  »0.  M6. 

—  taub  554. 
»famt  320.  ^ 

—  trürnwr  839. 

—  |flt  VI«. 
Regio  calida,  frigid«, 

prrata  «Hl. 
Seb  V27. 

»etbnna,«»(e'onalcmerate 

21«. 
Reif  SM. 
»nbenrulfan  13«. 
Retter  930.  Ml. 
Reff  788. 

—  befen  789. 

—  ,  fiebriger  758. 

—  parier  75«.  759. 

—  toacl  78».  «3«. 

—  .  ttulber  759. 
RrilhrodoD  847.  M*. 
Wfufft  78«. 
»eUmaul  «26. 
Rcmijia  783. 

><f:>    •  |  h5l.  «54. 

Rroilla  amencaaa,  viole- 

cea  853. 
Rennmaufe  «35. 

—  tbier  s2«. 

—  »rgel  MS, 

—  meo,  1410« 
»erraientanten  ber  l^ier» 

formen  »»2."». 
»»rtilien  vi-», 
»efrracren  7o5. 
Resrda  lutrola  700. 
»effaoifcb  1*27. 
»crtiaceen  tnj.  704. 
»cttia.  762. 
»tabarbar,  fütf.  793. 
Rlubdogalt  V15. 
»bai»en  ««.9. 

Rhamuus  citharticus  791. 
Rhapia  725. 

—  flabelliformi«  725. 
»bapontifwunrl  7«:i. 
»batitd>el  4<clf  nTI. 
»batcromantfeb  926, 
Rlira  arorri<"*na  MI. 

—  Darwloii  M7. 

—  peruviana  «4«. 
»beaufern  Ts», 
»beten  93. 
»btemeter  HS7. 
Rheum  793. 
•Vbftirn  »>!•»».  74«. 
Rhiuatirr  833. 
Rhinobates  s.M. 
Rlnooreros  835.  «3«.  839. 
Kkinolophaa  M7. 
Rhioopoma  H3Ä. 
Rlnpsali»  7  (2. 
Rhuomurpba  sublerranea 

«72. 

Rhizophora  «*»Ä.  751. 
Rhizosloma  s,'i|. 
ÄbcMum  323. 
Rhododcudron   übt.  692. 
731. 

—  ferrugmeum  6s«. 

—  hirsulum  «««. 
Rliodomenia  palmata  764. 
»betefretmen  7"»«. 
Rhombus  «5«. 

Rbui  copallinom  701. 

—  coriaria  7'U. 

—  cotinus  791. 
Rhynrhoea  hilaerea  «16. 
Rbvnchop»  «44. 

—      nigra  &  14. 


Rhylioa  Stellen  «»52. 

Sjafa37l. 
RibeiTTI. 

Ricinus  rommuois  701. 
Riemenblume  «>72.  693. 
»trCel  545. 
»itfrnmol«  133. 

—  mnfebel  «54. 

—  fa!amanter  277. 

—  febilefte  u  «53. 

—  Ktl  rj(  83».  «16. 

—  topfe  391. 

—  wafferbubn  «46. 
Riff  85.  «9. 

—  ftein  90. 
R.rol,  mm. 
».nber  »38.  839. 
»ingamtel  «29. 

—  gebirge  202. 
»inarlblume  671. 
8iint)(tord>  844. 
»innenfcbnabel  «41. 
»innfal  3  '«. 

»10  371. 
*.wenfifc&«U. 

—  qual(c«51. 
»islinq  777. 
«iffe  2"2. 
Sur«  «53. 
»ebben  Ms.  «49. 
Roes  «alba  794. 
Roeella  tiurloria  790. 
Äecbrn  WO. 
»eo.aen  757. 

»ebr.  i>anifeie«716. 

—  temmel  smk 

—  S>Ü^RCT  vi«. 

—  rujiltr  *»J5. 
Roklala  7«2. 
«ollaffrln  »30. 

—  f*iraaj««ff{n  s»2. 
9icma'i!'cb  t«24. 

Rumana  766. 

Roh  715. 

Munin jnr.ib  717. 
»reo  72». 
»erfwal  ih.  b52, 
Rosa  rauiua  774. 

—  mala  784. 
Srfaant  «-h«. 
Rcfa»fe«til  79<». 
SNofcinaUe*!  7'J4. 
*offnapffl  745. 

—  attarT"». 

—  trefft!  h«3. 

—  Cl  7vi. 

—  eile  Ts  », 
»rphrtitf«  574. 

—  fajtovtf  "Mi. 
Mrffcl«*XriM  453. 
Ron»«  «nlico  311. 
Rrft  «72. 

9iot  371. 
»ctanq  71«. 
Rolrlla  H54. 
»ettc  Vlerr  I  I. 

—  »affc  hhO« 
9tctt)t<l(i(T)  330. 

—  burbt  71«. 

—  ciftnfttin  327. 
Scibd  3t«. 

—  f-JHrÜTili». 
»otfc&clj.  ttruan.  7M. 

—  bubn  vx». 

—  frbl*»n  >>29. 

—  ladjft  vn. 

—  lirgcntr«  219. 

—  lM)fb39. 

—  maul  hvi. 

—  tonne  734. 
Roca  719. 
»ubrllit  31*. 


»übrn,  rotbc  763. 

—  ,  tteifif  762. 

—  bo^ne  7«2. 

—  fob!7«2. 
«ubiatffn  «vi.  703. 
»ubi«U313. 
«ubin  313. 

—  ,  braftlionifi&fr  319. 

—  -.«niull  313. 
Rubu»  ».N2.  774. 
»ürlrn  223. 
«uMlten  2«5.  269. 
«utlUn  «91. 
»ubrwunrl  7iM. 
»uintru»JJiarmor  312. 
«ufu  791. 

—  bäum  790. 

"iiif '!•(!•  -,  i"ii:inncit  ^90. 
»ulul  b39. 
»umdnit'cb  92«. 
»umln'.M  723. 
»umrli  813. 
«umel.f*  w>3. 
Rumex  aceloaua  763. 

—  Palienlia  763. 
»umonild}  ^'2«. 
»untbi^fftr  12«. 

—  Iccbrr  l>9. 
»unfen  1"5. 
9*uprlf(t«  2«.'<lcm«  212. 
Rupicola  N43. 

—      peruviana  S46. 
Ruppia  maritima  0>5. 
»mala  1H% 
»usffttenfie<ftn  672. 
—  tbau  *>72. 
»uwniafen  *<>'■*. 
»upmafifcb  "27. 
»u|itlpjt)a«ei  h  is. 

—  rraq«  27 >. 
»ufTttf  H  19. 
»ufftfdj  927. 
»uftrr  74H. 

Rüt  371. 

»tut-      •    •  -  732. 
»utbtnrn  h««i. 
»utDrniCd)  927. 
»uttl  330. 
Rpafolitb  308. 


Saab«  h76. 
gaatel  7s9. 
iSababillfamrn  792. 
Sabal  725. 
GabirubeM  795. 
•sabin (f (b  923. 
e«bnn*9a»«J  ?»s7. 
6abujrbb3. 

S  1  .       um  Itln^ha  744.  . 

—      offi<  iuarum  7>2. 
eadbr.ifft  S53. 
uratt  ssl. 
^atebaum  735. 
€aflor  790. 
Saftan  7H&. 

—  nifiün  s30. 
€aftarün  791. 
«gaqel-arfdj  s'.l. 
€aa,arrcncb  507. 
Cagffnd'  H54. 
Sügrrelia  ihfrzan.i  7S1. 
Sagiltaria  «97. 

—  saprillifolia  762. 
Sagebaum  726. 

—  fralme  723. 
Saguin  S42. 
Sagns  Rumphii  723. 

—  vinifera  725. 
Caattüra  714. 
€abafran  7h5. 


Cababtin 
Sablit  319. 

Saiaa=9lnttlo)?t  826.  S31. 

ßaiqfr  219. 

Saimiri  842. 

Sa7l  746. 

Saju  S42.  840. 

Sah  lärm  s79. 

Cafi  S12. 

Saffara  7»2. 

@alac  Jfoombat  72«. 

—  «ateol  72«. 
Calanaanrn  *»4ij. 
Salate  7«3. 
Salbänber  219. 
Calbenbaum  794. 
Salep  732. 

—  ,  weftinb.  727. 
Salif^rien  294. 
Salisburia  adiantiTolia  735. 
«alift« 

Salura  910. 
Salme  v*l. 
Salmiaf  31«. 
Salmlinae  vil. 
Haimo  VII. 
Salmonida  S50. 
Salonica  7«U. 
Sa  Iren  *«5. 
Salretcrvaffer  352. 
Salfararille  739. 
SaUola  «>2.  694.  794. 
Sallici  sih. 
Salum  s77. 
Salven  er  776. 
Salyx  babjlonica  74«. 
r       alte«  110. 

—  flebalt  te«  ÜNeerel  hü6. 

—  ftlanjen  «7u. 

—  -Uunorn  «v». 

—  fäure  352. 

—  fern  10». 
Samano.«  »TS. 
Samaritamfdj  91«. 
Samar^nana  ^"»7. 
Sambut  us  ui^ra  747. 
Samen  S«1'. 
Samtel  5o7. 
Samejeben  SS9. 
Samcjtfcifds  903. 
Samolua  Valeraodl  6^5. 

«94. 
Samueu  s1»". 
Samum  507. 
SauiPteen  705. 
San  sMa**3"b;aner  n>i. 
Sancutr«  >4«. 
Sanro  32o. 
Santiaal  051. 
Sanfcaraf  735. 
Santaren  794. 
Sanb,  tulfan.  152. 
Santelbelj  73(>.  795. 

—      ,  retbe*  790. 
Sanberlina*  vi«. 
Santer«brl<  730. 
Santflcb  S42.  845. 

—  ;£afer  75s. 

—  frabben  b52. 
Saudorirum  iudicum  769. 
Sanbrflan,en  670. 

—  ftein  211. 

—  c.  «eau^ßbamD  292. 

—  ,  arauer  295. 

—  u.  H)iav=J!?ill  295. 

—  9.  «Dlebina  295. 

—  c.  Cri^lant)  295. 

—  v.  Setltam  29«. 

—  r.  «bebaue  295. 
Sanibin  3«s. 
Sanuefcrito  M2. 
Sauaeviera  7ss. 
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©ad);  Dl  egijlet. 


©anlfrit  920. 

—  s(J*ruppe  869. 
Sanlalum  album  795. 
©antel^o^  790. 
Sapaju  842. 

v?  aV.nibL'  !  )  720. 

©apinbaeeen  683.  705. 
Sapota  Achras  760. 
©aputillbaum  769. 
©appb^ir  313. 

—  ,  brafilian.  318. 
2  al-rbn  in  315. 
©apiin  883. 
@apucaia*«Jfüffe  745. 
©aranrclin  311. 
©arar  913. 

Sara«  405. 
©arareca  886. 
Sarcopte*  stabiei  807. 
Sarcorhampliu8  papa  843. 
©urteilen  850. 
©arber  315. 
©arbinen  850. 
Sargastnm  baccireruni 

706. 
©arfura  782. 
©aroi  726. 
Sarrasin  7G0. 
©afa  723. 

©affafralbaum  746. 

—  »Sorbeer  793. 

—  Hüffe  746. 
©affaparitte  739. 
©affplin  323. 
©attnbol}  795. 
©attet  105. 

©attjr,  gedornter  838. 
©aubobne  764. 
©auerrämpfer  763. 

—  beere  731. 

—  citrone  770. 

—  firfcbe  772. 

—  >9Hu«  766. 

—  »äffet  351. 
©äuerlinge  351. 
©auqfcbiefer  275. 
©aufie«  881. 
©aulteur  881. 
©aute«  395. 
©aisanerie«  S84. 
©at>annen  94.  2S7. 
©anjabdi«  876. 
Sfcxicola  829. 
Saxifraga  fioassingaulti 

692. 
©arifragen  703. 
©aPanen  889.  • 
Scalaria  854. 
Scalops  833. 
Scaurtix  cerefolinm  763. 
Scarabarus  hercules  842. 
Scarus  855. 

—  creticu»  8M. 
©(babe  816. 

©djacbte,  liefe  berf.  204. 
©rtabt-orf  770. 
©cbabelgeftalt  890. 
©ebAffben  438,  529. 
©ebaqqa«  S7«. 
©eb«bunia#  874. 
©ebafal  hl 7.  832.  835. 
©cbalctte  743. 
©cbalftein  213. 
©rbaltjabr  56. 
©tama'ftifrb  926. 
©tbanqalla  915. 
©tbanfalla«  S77. 
©Aarbe  827.  848. 
Sd'ären  hn. 
©cbarra  888. 
e*arTiit4d  888. 
•sdnirtt  790. 


©djatt  416.  790. 
©<battenpflan|en  671  . 
©djaumfal!  255. 
©rbeel.  Ccbeelit  330. 
©«beerrnfdjnabel,  fdjtoarj* 

jer  834. 
©ebeibenquaflen  851. 
©ebeibeet  100. 
©djeibenfcbnabel  847.  848. 

—     »ogel  841. 
©dmtelpunft  17. 
©cbelf  817. 
©djeflact  794. 
©<bellal  394. 
©djellub  916. 
©cbellftfd»  850. 
©cbellenbaum  792. 
©dterbro  913. 
©cberg  831. 
©d>erufu  782. 
©ebicbten  107.  205. 

—  ,  ör-mpreffien«*  206. 

—  ,  öffufton«*  206. 

—  ,  Sueben  berf.  208. 

—  topfe  207. 

—  ,  gKdcbtlgfeü  berf.  206. 

—  ,  quellen füfcrenbe  337. 

—  ,  febimentare  206. 

—  ,  Verbreitung  berfelben 

207.  208. 

—  .  »afferfüfcrenbe  337. 
©duebtung  204. 
©diitbtreolfe,  feberige  529. 
©<fciefer=flrten  214.  258. 

—  »on  Utiea  295. 

—  leiten  249. 

—  tbon  216.  240. 
©cbiefjäbner  890. 
©rtjieneneibecbfe  814. 
©d>iff«bi>brrr  819. 

—  balter  81«.  854. 

—  wurm  816. 

—  peeb.  febwarje«  734. 
Schikurjeh  763. 
©cbilofiKb  851. 

—  frören  834. 
©dlifluf  874.  877.  915. 
©cbimmelfeimer  672. 
©rbimpanfe  835. 
©cbinbu  898. 
©rbirmpadne  720. 
©cblacfen  152. 
©cblaf.ijf<n  813. 
©cblamm  386. 

—  aulbrüeie  158. 

—  ftröme  15:$. 

—  »utfane  169. 
©4langenbal«*«egel  838. 

—  rr-br  722; 
©djlanfajfen  837. 
©dilmqrflajuen  737. 
©cblclten  357. 
©ebludnen  105. 
©dimarf  791. 
©dwaroeertbiere  806. 
©rtmettcrlinqe  831. 
©ebmierbranb  «72. 
©djnabelbarfeb  854. 

—  tbier  MO. 

—  mal  H48. 
©dmerfenbolj  795. 
©rfsnee  531. 

—  stfu(e  828. 

—  »$nbn8;»o. 

—  f.Icer  113. 

—  flotfen  515. 

—  grtnje  633.  634. 

—  refen  731. 

—  f»ür<e  123. 

—  rllralge  692.  . 
©djnciber  836.  852. 


©ebnepfe  830. 
©djnittlaueb  743. 
©(bellen  850.  857. 
SdiSnleinia  793. 
©cbbtI318. 
©djpfcbonil  883. 

—      «Cpradje  905. 
©cbetenfrüdjte  764. 
©(bott  416. 
Schrauekia  730. 
Schratten  130. 
©cbrecfeni^Ubu  843. 
©ebrifterj  331. 
©ebtünbe  119. 
©dmmten  105. 
©cbuUub  874.  916. 
©djuppentanne  736. 

—  tbiere  835. 
©fbufebwap  883. 
©rbultb>iufunqen  109. 
©(bübenfifd)  851. 
@<bn>äbif*  929. 
©rbtoaben  211. 
©<btt?albe  829. 
©ebttan  827.  847. 

—  ,  fdjroarjer  841. 

—  ,  fcbwarjfdjiwbltget 

S27  • 

©fbwanffpiefer  852. 
Sdjrcarjtanne  734. 

—  »urj  763. 
©A»efel321. 

—  fie«,  321.  327. 

—  fobalt  328. 

—  lager  274. 

—  regen  554. 

—  f iure  321. 

—  »affer  349.  352. 

—  ,  xmUan.  321. 
broeine  815. 

—  *$ftaume,  ta&itt» 
febe  770. 

—  (Ifrtj  851. 
©(btverfratb  310. 
©tbreertfifcb  850.  851.  854. 
©(broimmer  387. 

Scilla  743. 
©tiroeeo  507. 
Scirpus  682. 

—  marilimna  685. 
©citamineen  «83.  691.  726. 
Sciurus  833.  835. 
Scolopax  830. 
Scolopcndra  839.  842. 
Scomber  Pelamya  851. 

—  scumbrua  851. 
Scoroberoideae  850.  851. 
Scopus  836. 
Scorpaeua  854. 
Srorpio  amet  icanos  845. 
ScorzuDcra  hispanica763. 
©trepbularineen  686. 
€euppe.ncng*Äebe  775. 
©cplla  4«6. 

Sryllarus  822.  852. 
Sc>llinin  85'>. 
Scytlirop*  841. 
S.-a-l*lauda  787. 
Seba.tlrs  norvegicus  819. 
©ebeftenbaum  770. 
©ebfba  46. 
S'  C»le  cerealn  751. 
Sechiom  eilulis  766. 
©erunbjre  Sormattonrn 
251. 

©ebimentare  ©efteine  210. 
Sedum-flrten  692. 

—     reflexum  763. 
©een,XemreTaturberf.407. 
©eeabler  828. 

—  Meer  432. 

—  bar  b52.  856. 


©eebarbe  851. 

—  barfebe  850. 

—  blafe  853. 

—  braebe265.820.851.864. 

—  *Glflern  817. 

—  feber  853. 

—  gra«;2Wecr  89. 

—  gurfe  855. 

—  bafer  729. 

—  bafe  850. 

—  ^eebt  850. 

—  bunt  848. 

—  tgel  852. 

—  farten  59. 

—  Hima  580. 

—  fröte  853. 

—  fub  278.  819.  852. 

—  löltt  852. 

—  tnannlsftutbrürfe  440. 

—  otter  834.  852. 

—  pferbeben  850.  854. 

—  rabe  827. 

—  ebilbfrcte  853. 

—  frblanqen  853. 

—  ebwatbe  818.  851. 

—  febwan»  82  ». 

—  alj  309.  432. 

—  fpinne  852. 

—  lern  852.  853. 

—  aueber  827. 

—  teufel  850. 

—  »eqr  471  ff. 
Sepal  757. 
©ebv  714. 
©eibelbaft  792. 
©eitenaffe  816. 

—  furfuf  846. 

—  pflanje  788. 

—  -  ,  fbrifcbe  789. 

—  raupe  815. 

—  febftanj  826. 
©etfengebirqe  129. 

—  ftein  317. 
©fiflmcmieter  174. 
©emgallifeb  926. 
©efa  78«. 
©efretär  836. 

Sclache  maxima  849.  850. 
©rlaqineen  705. 
©elbffbuden  888. 
©eleu  321. 
©ederie  762. 
©eminplen  881. 
Semnopilhrcus  837.839. 
©emola  757. 

—  raeita  757. 
©emoletia  757. 
©emclina  757. 
Serapcrvivuin  684. 

—        «rten  692. 
Scmaudrr  405. 
©eneeaf  881. 
©eneqal*»ummi  729. 
©eneqambicn  877. 
©enf  789. 
©enfblei  80. 
©cnfangen  198. 

—  bei  <*r»bobem  191. 
©ennr«blätter  730. 
©enenbilrungen 
Sepia  852. 
Sepiolida  S')5. 
Sequoia  -        i'  a  734. 
©erapi'trmpel  192. 
©erawuli  914. 
©erben  8«9. 
©erbif(b  927. 
©erebuleb  914. 
©erpa«  888  .  900. 
Serpentin  218.  312.  378. 

_      :<JMeme  212. 
©erpiilitepfjlf  2'n. 
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Serraai»  651. 
Serratula  uuctoria  790. 

«rfam  789. 

Setana«  iodirnm  789. 
«rvenr-aum  7  »5. 
<cen>erf4lf  2*>6. 
«a,«re  897. 
«banflwfan»  268. 
«berfi  507. 
ebrrrt)  776. 
€t?if«  873. 
«bunum  788. 
«iab:*0efrb  873. 
«lamanq  839. 
«iamefrn  8'.M). 
eiaimflf*  897. 
«ibirifft  903. 
Sida  681.  72«.  7D4. 
-  ibetil  115. 
«It^l  788. 
«iebenfdUafet  832. 
«ttgelerbe  31«. 
«.erra.?rene*!üolfrt  877. 
Sigaoua  854. 
«laMatien  215. 
Sigrandon  834. 
«iban  8ii8. 
SifelnA  H23. 
Silaria*  8>4. 
«llbet  321. 

—  ,  grünet  322. 

—  banbfitd)  850.  853. 

—  ft  f*  850. 

—  tatiher  830. 
Silene  aacauhs  092. 
Silicate  316. 
«ilitiuiw  31 1. 
Siliquatia  8V1. 
Sillag»  851. 

«ilurtfAt  gormarion  235. 
Simaruba  offiriualia  793. 

—     *!Ktnbe  793. 
©imarubeen  7"5. 
Sinua  Salyrus  83«. 

—  Trogiodylet  835. 
Simolium  815. 
Sinapi«  789. 

«mtb  873. 
«inemurien  294. 
«äitnqbaleRirb  Mli 
«mflPbe  897.  898. 
Csingfcbwan  820. 
<»inöpifd>e  örbe  316. 
«intet  354. 
«jö  4  :>. 
©tour  881.  882. 

—  ««prarfae  005. 
Siphonatia  856. 
Siphouia  783. 
©ipcmatabor  738. 
©itionp*  885. 
eifalbanf  740. 
Sisyrinchiui 
eitid»«anariüülfct87C.915. 
Sida  8tO.  839. 

Sium  Siaarum  762. 
©toatberien  278. 
©fanbinatier  808. 
©rorpione  833.  839. 

—  fif*c  818. 
«füpt  taten  811.  924. 
Slarfwaffft  459. 
©lasen  808. 

—  ,  nnladjifdje  869. 
©lar>oniet  869. 
©libcttnfc.i  772. 
©tovafm  869. 
©losafifrb  928. 
©Ipvemfrb  927. 
©locenjt  809. 
©matoab  332. 

—  ,  brafilianifdjtr  318. 


«maraob,  rrtrnfatifdj.  313. 
«milateen  «83.  739. 
Smilas  Saraaparilla  739. 
«nid  Hfl  313. 
«mum  507. 
Snafel  88». 
Cncitrt  774. 
Sa  405. 
«pa  236. 
«c*alar  889. 
«pba  309. 
«ot:Sniüa.e  718. 
«pble  105. 
ecbl<4  207.  219. 
eoiffen^eanB  292. 
«pfalawe«  H77. 
«planem  091.  «94.703.770. 
«piano  507. 
Solanum  oigric  694. 

—  tuberosum  760. 
«platt  Älut  457. 
Kolarium  854. 

Solea  850. 

Solonedou  paradoxus  841 . 
«plfatarrn  150.  167.  279. 

321. 
Solidago  683. 
«olon  888. 
«elnmum  48. 
©cmalil  874.  876.  915. 
«pmattanf  782. 
Sonaleria  molliasima  827. 
«pmbrerp«  be  fetale  725. 
«pmmetfeblaf  797. 
«onntnblume  672. 

—  fetne  47. 

—  fi  dj  850. 

—  nabe  47. 

—  tat)  45. 
Soochua  «94. 
Sonneralia  rubra  745. 
«pplquellen  352. 
«pppara  713. 

«cot  771. 
«prabifd»  927  .  928. 
«otbrn  869. 
Sorbus  682. 

—  aucuparia  747. 

—  lormioalis  681. 

Sur  rx  833. 

—  enyosurac  833. 
Sorghum  711. 

—  vulgaria  758. 

—  apec.  782. 
«ofp  913. 

«eta  334. 
«oura  719. 
«cur*  873. 
«ocrre  5u7. 
«rtjale  71«. 
«ptaten  889. 
«pWPttn  889. 
«ranifcb  «25. 
©paniffb  ÄPbr  743. 
Sparaxia  rriapa  786. 
«paro/l  763. 
SparmaoDia  729. 
Sparuidea  851.  854. 
Spartiut»  juoceum  789. 
Sparlolbauiuua  tcoparius 
68H. 

«pntbeifenftein  215.  327. 
Spalhulana  821. 
«pecbt,  fobirarjer  829. 
«pettfletn  312.  317. 
Specioo  clay  2»>8.  293. 
Spertrum  840.  815. 
©relj  757. 
«p,tbtr  828. 

—  eult  828. 

—  falfe  828. 
«Petlino.81«.  824.  830. 


Spermophylu«  826. 

—         Harry i 826 
«»et  851. 

Sphagnum  paluitre  686. 
Spbargis  850. 

—  roiiacem  851. 
«rbe«  330. 
Sphyraroa  851.  853. 
€rit4'Ißt*  850. 
Spiuacia  oleracea  763. 
Spinat  763. 

«pinel!  129.  313. 
«pinnenfifcb  *50. 
epitifet  217. 
epmr'tren>«anbfltin  295 
Spirula  854. 
gp:»  93.  HK>. 
—  maui  835. 

«PPfft  849. 

«pobumen  310. 
Spoudiat  77o. 
«pnngbcdt  812.  836. 

—  ftut  454. 

—  $afen  K26.  835. 

—  mäufe83l.832.834 

835. 

—  febwanje  812. 
«rrifcfifdje  854. 
«prpffen  763. 

—  biet  734. 
«ptoffet  829. 
«ptptten  850. 
«prucebiet  734. 
«prunke  223. 
«prunqfpinnen  815. 
Squalu«  854. 

—  galeus  851. 

—  glaucua  855. 

—  mclanocephalas 

855. 

Squatina  angelus  851. 
«  lintb  921. 
«)lnbbuifd>  921. 
«taat  836. 
«tad)dbaucb  853. 

—  beett771. 

—  fü^et  852. 

—  flurf«  766. 

—  tattt816. 

—  fdjwein  831.  832. 

831.  838. 

—  frbwetnbolj  718. 
Starhviarphela  Jamaieen 

aia  781. 
«tablerj  327. 

—  n>afftr351. 
«talaftiten  214. 
©tambce  Münd)  468. 
«tampffeen  410. 
«tantv^qel  801. 
SUpilia  732. 
«tarbDlmen  822. 
Suiice  682. 
«taubbtan»  672. 

—  lautvinen  123. 

—  te«en  532. 
«teattt  317. 
Sleaioriii«  843. 
«ttctjapfel  792. 

—  tPdj«85l. 
Slegoporus  raexicanus 

834. 
«lein  100. 

—  bp<f  827.  831.  832. 

—  bobrer  849. 

—  btan*  672. 

—  buttt  850. 

—  fltit  316. 

—  :3neiantt  881. 

—  fetnt  225. 

—  loblt  215. 

—  fo^enfotmalicn  239. 


«teinroralit  853. 

—  matf  3i6. 

—  pil}  780. 

—  pfianjrn  670. 

—  falj  215.250.251.257. 

—  fawt  790. 

—  »e.ebfel  772. 

—  ttiDbrt82ö. 

—  jiefel  826. 
«teifitüie  827. 
Sieilaria  media  694. 
«tellerfcbe  «ttfub  819. 
Siellio  832. 
Sleuopa  837.  839. 
«tepbancmun  853. 
«tepptn  91.  287. 

—  flüffc  376. 

—  bübnct  836. 

—  falffttin  277. 

—  pfetb«  835. 

—  fal)  30«. 

—  tauben  831. 
«tcuultaceen  683.  690. 
«tftculien  729.  779.  78«. 

793. 
«terlet  831. 
«tern^ni«  793. 
Sterna  caipia  848. 
«ternapfelbaum  768. 
Sleroarehus  814. 

—  ja$r  55. 

—  fotatlen  855. 

—  fibnupptn  555. 

—  {cbet  851. 

—  tofl  41. 
«tfuetborb  483. 
«teivten  684. 
Siicla  aorala  685. 
«tieali^e  830. 
«tielpfeffer  786. 
«tiamattett  245. 
«ttl,  allet  56. 

—  ,  neuet  56. 
«tilbacetR  705. 
«tinr«*fant  783. 

—  bäum  72». 
«tinfenbet  «türm  483. 
«tinfjttin  215.  250. 

—  tbiei  833.  843.  847. 
«tint  831. 

Stipa  lenacitsima  789. 
«tipet  flpnt«  296. 
«timfebet  853. 
Slirolobium  tuberosum 

762 

«tod  104.  219. 

—  btibotf  881. 

—  fif<b  850. 
Slomalella  854. 
Stomatia  854. 
Slomainpoda  852. 
€tpiie«ftelb  258. 

—  fcbiefet  260.  293. 
Storax  794. 

—  **inbe  794. 
«tordp,  utiroar \<t  830. 

—  ,  nxifrer  830. 
«töt  821. 

—  ,  f leinet.  831. 
«tra&lfle  n  318. 
«tranb  90. 

—  laufet  830. 

—  linien  192. 

—  tnoll  835. 

—  pflanjen  671. 
«ttaße  93. 
Gtratiflcatipn  204. 
Klraliules  737. 
«trauj»  832.  836. 

—  ,  uftifan.  836. 

—  ,  amerif.  844.  847. 
«treiben  2ü7. 
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Strelitzia  reginae  7lf>- 
©triebregen  &2L2. 

—  »egtiafii, 

Strix  nisoria  vis. 
©trefft  34JL 
Ström  21L 
©tröme  22JL 
©tromb>I«  U-^  *&L 

—  quabranten 

—  rinne  aiüL 

—  fdmelle  29J, 
Slrombus  854. 
©tremungen  -141. 
©trongbow»  *83. 
©trenrianit  ÜIL 
Strontium  1UL 
©truetur  ber  ©eftefae  iüL 

211. 
Strubel  üfik 

Stryrhnos  nux  vomica792. 
<Stubenffifg« 
©tufenldnber  IL 
©türm  i^L  ülL 

—  fcbttalbe  v^L 

—  laudier  826. 
»ogel  S_L«L  *5_2*  850. 

Sturoella  militari»  845. 
©turjfcen  Iül 
Stylepborus  853. 
'2 tvlirifcit  701. 
Slyrax  offirinalis  7ft.t 
©uafceli  iilät 
2 :i. Tüi  bü 
©uarüMufj  76s. 
©ubaprnntnen=$i>rmatien 
•ZZ> 

—       -SAidjkn  291, 
©ubarftifdje  jene  Ü&jL 
©ubji  7*8. 

•Submarine  SBälber  198. 
©ubs«emiren  st  4. 
©übftern  320, 
©uet>ifd:e  Keffer  ML 
2  imioni  HL 
Suffrctiia  ßliformis  ».73. 
Sugei  371. 
©uu3Jianqa  8.3JL 
©ufurufu  *44. 
Sula  basxana  8 '27. 
Cuiliad)  TOI  - 

—  ,  «enetian. 
©umbüeftrom  4»i« 
©ümpfe  41«». 
©umpferj  2s9. 

—  metfe  83iL 

—  Palmen  <>s  t. 

—  tflanjen  Ü2L 
2 kud  9JL 
©unn  IM. 
©unni  IBJL 
©unwar  900. 
©uo  116. 
©uemi  869.  90.1. 
©  tippen  frauter  "<■:>- 
©ura$Wa»»JJuj  768. 
©urf  4JLLL 
©urt'gua«  887. 
Surnia  S2fl. 
©itrturbranb  2h2* 
Sus  Acliani  s:i.r>. 

—  larvatus  835.  837. 
©ufebonq  TAL 
©uff!  Ü&3.  HOJL 
©üpbi'M  782. 

—  firfdje  772. 

—  muß  7fi«. 

—  roafferfaff  2LL 
6mr-jrcn):Ü4U$  7»i8. 
©tramp«  ±ÜL  IIA. 
©tramptet  88t. 
Swietenia  ehloroxyloti79.r> 

—  Vahagony  7;tO. 


©ljcamore  74fr. 
Syenit  212, 

—  »Eorpbtjr  2£L 
gtyfontore  768. 
©tjlpaner  U5T 
Sylvia  629. 
Synacaeia  sm. 
SynalJaxis  848, 
©tjnantljeren  fi&L  fla&» 
2r:it,ict>'lcn  bJili. 
Syngoathoa  85u.  854. 
©ijnflinal  221L 
©Ppftiaceen  705. 
©Uranen  hlll, 
©tjranif*  Ü&L 
©*?rier  SI3. 
©Urifcb  liliL 
Syrioga  TVL 
Syriogodendron  245. 
©ijrmifdj  S12L 
Syrrhaptesparadoxus831. 


taafl  IM. 
Tabarfpflanje  784. 
1  itaaorobre  "  1  .'>.  720. 
Sabal  bie  I21L 
Saba  ftbtr  Iii. 
Tabcruaemontaoa  ulilis 

Tacamataca  74 fi. 

üaeania  SS7. 

Tucca  piunatiiida  2- 
Saccaba  ' 
Tachozuus  M7. 
,  Tachydroroud  Hin. 
Tachyglossus  S40. 
Tachypeles  .wi. 

—      atjuilus  S36. 
lactapa  ^s:.. 
tabfdJif«  felL 
Uafelberqe  Hill. 

—  lanb  ü4a 
Xagale«  ^79. 
Saqaburifd)  U22, 
laiiba  9JJL 
Taqe«liebt  5£7_. 

—  temperatur,  mittlere 

.S7M. 

—  Heitenauf  ber  (5ttc  _ll 
XaqeuUn  hKL 
Xdqlidie  ^eriobe  lüö. 

— -  ätmperaturceranj 

berunq  ^A. 
—     Unqleirbfceit  Hü 
Xaqcarat  IlL 
Sagtbjere  Ull 
Xaqua  22L. 
Saoaffu  S43. 
Sabitis'Ärrcrcroct  7<;-2. 
latifali  U05. 
üoboniau  719. 
Üafamabaf  l^L 
Xafueb  itü. 
Safulli  iiisJ.  öüi 
Xa(:qaba  715. 
Xoia  715. 
Xalaoa  ilüJL 
2a(abaum  7Jilt. 
Salf  ÜJJL 
Jallipctbaum  22u. 
lallu«  TJifi. 
Xamanafen  hiL 
lamanbua  >*i;(. 
Tamanu  740. 
Samar  7:t(i. 
Xamaraf  7.u. 
Xamarin  äi2, 
$amarinbe  7:to. 
Taaiarindus  iudica  730. 
Üamarifeincen  705. 


Tamias  ^3JL 
lamilifcb  Wh 
7amopo<  hs5. 
J.unpinjj«  723. 
Samulen  S73. 
lamuiifcb  901. 
Samulifcbe  »iaffe 
Tauagra  S4.1.  K45. 
Sangara 
Xangerina  771. 
SangHadie  äiü. 
Jaugtcper  S49. 
lanne,  canabifebe  734. 

—  ,  ©cbierliiig«*  IM. 
7annenmcifc 
5anretf  837. 
iinlaiaJiL. 
Tautalus  hü- 

—  ibis  vilL 

—  leucoccphalus  vts 

—  loculator  81«. 
laorcitn  294. 
lao« 

lapejierfpinne  839. 
Jap ii  SS(i. 

lapir  *31L  &1L  KJJL  MSL 
Japilfa  lüL. 
Iflptjdren  hllL 
Jaquara«  filliK  HL 
lata  720. 
Zarabutnarat  SS3. 
Jarai  JÜL 
larantel  slft. 
larasfen  i^L 
lari  725. 
lariana  'J1SL 
Jarinnt  l .  i. 
Jarit  Z2iL 
lavo  WL 
Tarsipes  S 10. 
lartara  m.m. 
Jartartn  ^  >ö. 
Tarlius  apectrum 
Jafdjen  321, 
latarifdj  'ML 
latarifdber  ^afer  75>». 
Jatanfcbe  Raffe  SSil 
latu  iLL  &LL 
lauben  S30.  834^836.  S4S. 
laucbcr  JlLL  üIL 
laufenbfütjer  >  ■•■>. 
lawaften  MilL 
Tatbaum  7:<5. 
Tarincen  7  t:i. 
Taxodium  fiK:t. 

—  di&licha  t:<5. 

laxm  m. 

Tepomi»  738. 
Tcrloaia  grandia  795. 
Icrfbcfj  123* 

—    ,  afnfanifdje«  795. 
lege!  27_L 
Tebuelcbe« 
Teiebe  4JJL 
leifun«  &JJL  £ÜU 
ieju  hM. 

Ielegrapben«lUateau  Ül> 
Teleofaurier  .''  . 
lelefecpium  854. 
Jeleuten  ssjl 
lelinga  üüLv 
ItUen  105^ 


Tellina  ilJL 
lellur  31L 
Jelugu  ML 
Jembilt  UJL 
Temperatur  b. 


Duellen  3iL 


—       ber  Äfcn  4n7. 
Teneb  !LLL 
Tenger  4Ü&, 
Tenqbir  405^ 
Terneb  Uli. 


Tenlbredinea  ms. 
Tenuirostres  830. 
Tepaneten  8üiL 
Tepejilote  112. 
Serbium 

iterebintaeeen  690. 
Terebiulina  733. 
Terebra  s:»4. 
Terebralula  2M.  209. 849. 
'Oredo  uavalis  8l(i.  vm. 
Termes  bellicosas  836. 
Termiaalia  chebula  772. 
791. 

Ternjtrömirn  684. 
Serpentin,  cv vnTcb«'t  ZIllL 

—  ,  gemetner  7:t:i. 

—  ,  uenetian.  IM. 

—  rOei  zaa. 

Terra  japonica  7 ^..i. 
Tetrafieu  39i). 
Tesludo  indica  848. 

—  Schweigen  845. 
Telragonurus  Cu viert  851 . 
Tetrao  caucaaicus  831. 

—  Bonasia  s:m. 

—  coiuruix  s:h>. 

—  c npido  831. 

—  umbellus  s.d. 
Telraodon  853. 
Tetraouidae  825. 
TtufeUbrecf  liiL 

—  mübfe  2J1. 
TeutonifAe  9<afje 
SM  ÜLL  iiiä. 

—  bamme  108. 

—  enqen 

—  fehlen  ll^x 

—  rieqel  lQSi 

—  ütiünbe  Iiis. 

—  iporne  los. 

—  ftufen  1118, 

—  treiiunqen  108. 
Tlialassophyllum  706. 
Tbalcr,  «rten  berf.ilil^L 
Thalassidroma  85'i. 
J  !• :  5J2Ü, 

Thea  chinensis  780. 
TbeesSJilje  78iL 

—  siBui  Z&L 

—  ,  grüner  781. 

—  ,  mejifanifdjrr  7M_. 
ItHcr  ZILL 
j  bocjlraucb  7ho. 

Thelephora  roerulea  672. 
Thelyphorus  IVoscorpio 
M 

Thcobroma  Cacao  7'ift. 
Theristocut  mtlanunis 

84«. 
Spermen  1LL 
5bermifd)eiHnomaIien  6t?7. 

—  äßintrofeiliu 
Tbtcpbraflaceen  lui. 
Therophosa  cemeoUria 

833. 

Tl«:cru6rffn  2QS, 

—  reaen  5AL  wt.t. 
Tblinfitben 
Tbnaina  >*83. 
2bea  il2. 

$t)cn,  rotber  ^vl  3ü7_  3JiL 

—  etbe'iLL 

—  eifenftein  327. 

—  —  —  ,  roiber 

—  pflanjen  117JL 

—  fcbieferHiL 
Tborictis  Ml. 
Iborit 

Tbcrium  :t  <2. 
Tbrafifdj  Ü^L 
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Thrinax  725, 
Thuja  7 

Übumerflein  \H5^ 
Xbunftfd»  «5JL  bhL 

Xfturmfalfe  >2s. 
Thylaciuus  MJk 
Sbvmeläen  ZSL 
Thyniua  serpyllum  fiUL 
Thyonns  s5l . 

—  vagana  855. 
Thyreopterua  t&L 
Ijanforrtb  131L 
Xtbbol  SIL 

Ilten  45JL 

Tierra  caliente,  fria,  Icm- 

plada  G3Q. 
£i=funq  5JJL 
liacr  S132,  fLÜ.  fiülL 
Xifer  7_2Jk 
Tili«  liv 
Xiliaceen  ÜSJL  Iii 
Sillantificn  üifcL  ÖSLL  HL 
Till-aeed  Hlk 
Ximbira  ü55_. 
£imbuctu*©olf  hlZ. 
Ximmanie  »77.  »12. 
Tioamas  JlLL  M.L 
Ximne$  Uli 
linfal  kkk 
Iinnfb=2pr.  &0JL 
Sinnt 

Tiüomolua  Pentlandii 

Iipifil  Z2iL 

1  trbuti  U2L 

Xitan.  Xttanlt  3Mx 

üiti'Iifler  4LL 

Sisano  iüL 

Xi»i  9JJL 

HaJfattefeM  &SJL 

Xtatlfanai  !äi 

«Haomlt  7JHL 

<tnai 

Xo  7JLL 

Xoaea  ÖQZ. 

Xoba  SM.-  fiflL 

lobe!  105. 

Jota  ML  BflL 

Xobbt)714. 716.717.719.723. 

Xrltltcgtnbcl  2ÜL 
Tod us  viridis  vi  K  8J2. 
Xoifc  21L 
Xcfatyrr  77*. 
XofifHneb.  uuv, 
Xofrart  870. 
itotospat.  Z22. 
Xclba  iülL. 
Xctlftrf&tn  ZILL 
Jelpel  S2L 
Xoltefcn  iiL  »07. 
Jclu  Ziül 
Sorna  ULL 
X  muten  "<nj. 
Xcmatl  TJüLl 
Xomo*9)iaroa  Ulk 
Xonqrifrfjt  «tjfteme  2JLL 
Xenqiiefafern  ~v. 
Xentabaum  WL 

—     fceDiu  nik 

Xenfatj  ISL 
tontt  ssh. 
Xonfinefen  vül 
Xonoccttb  i'"8- 
Sopa«  121L  aiiL 

—  ,  oriental.  313. 
Xopfbaum  6M.  Iii 

—  ftein  an, 
So*ffrt$on  216. 

—  «Datl  SüL  SM. 
-tennnambur  702. 
Xotf  2J5,  2jiL 


Xorfbeere  HL 
—  pffanjen  670. 
lorflot  888. 
Xornabo«  516. 
Xoronfa  M_l 
Soroffen  IfiSL 
Torpedo  85 1 . 
Tin  peya  735. 
Tortricida  M_L 
Xetalftut  IiIl. 
Tolauus  &3JL  847. 
Xotonaftn  SM. 
lournefolpflan$e  7»0. 
Li  leurtnente  BAL 
Xournefortien  683. 
Toxotea  s54. 
Trachylobiun  MarÜUim 

ZSL 
XradMt  2UL 
Ir.idvniidu  (Mi-ücmc  2JJL 
Trade-winds  Mo. 
I  i .1,1, .in ti;  ZILL 
Tragium  7t>3. 
Tragopao  Salyrus  S3h. 
TraKopoynu  pralMM  Ifläi 
Jrainmtr  11^ 
Iromtentana  '»»7. 
Trapa  n  itnu*  *il>7. 
Irapidicrcfröu  s-16. 
Xrapp  .  . 

—  <ltftf in  2iüi 

Xxawt  üMi  bü5i 
Irar^a«  UiiL. 
5  ra«;  215^ 

Iraubc,  wtli'A« 
lraub<nid)immtl  «i"2. 
Xrautr  311. 

—  abl«r  HU. 

—  lvntf  lA&i 
Xravtrtitl  215^  354. 
ircil'ii    i  nein  »61). 

—  Mi  21a. 

—  ftröinuna.tn  ilL 
Xrrmanbmn  '<"■.>, 
2rcinclitb  3LÜL 
Triacanlhot  SäL 
ürianaulatio«  2ü< 
Jtialformation  254k  • 
Trichecus  H4S. 
Trichiorua  &53. 

—       Icpturua  bJÜL 
Trichoduna  pedicolnsSOT. 
TrichoKloasaa  841.  SAS. 
Trirhoslonium  lauuniuo- 

sutu  6Ü2, 
Tridacna  85  i. 
.TriTolium  pralcnso  7M>. 
Trigla  854. 
Trigonorephalus  810. 
Zrinca)an  715. 
Triaga  s:tii. 
Trionon  s54. 
Trionyx  SMi 

—  Terox  8JL 
Zripana  855. 
Irittl  2 IL 

—  erbt  20». 
UTirmabam  7n3. 
Triplolonaea  "m;>. 
Trilicam  an>ylai:uni  711. 

—  durum  l£L 

—  turgidan  71 1. 

—  vulgare  757. 
TrochilidTHlL- 
Trochilaa  colubris  834. 
Trorhua  »»54.  85K. 
Troglodvtea  cyphorhinas 

Trogoo  isM.  &3_a.  ILL, 

—  htliotbru  s  u<. 

—  rcHpIfudcus  s |2. 


Xrombrn  564 . 
Trommel  fd>(da.<t  &5JL 
iromccttnblumt  "38. 

—  fürbi«  Hü 

—  »o<|f  ( t»44. 
Srona  Ml  112. 

J  i  l  i' ,U' lern  7l>5. 
Tropaeolum  tuberosum 
6&L 

Tropidorbynchus  Md. 

—  «aurna  Mo. 
IropirVcjfl  ÄÜi»  8JJL. 
Iroraboi  576. 
Irüjftt  IM» 

i  ni^fn-ut  H44. 
üruvial  MJL 

Xrutbab^n  hiL 
Trygon  h51. 
llVbaaatau'd)  UÜIL 
Tachah  ÜL 
ll'djai  371. 
lübanbu  7>3. 
Ildjana'u  ÜU1L. 
Ifcbat  IIJL 
Iidja=ufstbu  HsT. 
5irf)fd)ifd)  iLil* 
IirfKhifidne  Z3JL 
IfAeremiffen  iJJL 
lfd)crcf<f»n-g»r.  ÜUL 
3f<bfrf<jffn 
IftDcrfcffifd)  kLL 
Tat'hcame  334 . 
Xfdjrtfdift^rH  ^72. 
3fd>tfari  ÜL 
Il"djinuf=gpradjf  iü»5. 
<lfd)ipvetvärr  ^1 
ifd)irt<wtwn  »<»•">• 
Xfd)cnbal  ML 
Üfdiubcn  ^UiL.  hüL 
5fdjuini:i7l. 
ilfdjudatfdicn  iiL 
Tfdjuftfcbm  iiiL 
Xfdjuftfcf>ifd>  U1ML 
Xi'cbuma  7S1>. 
i>,t.,  •  uUtn  illlx  *89. 
Iftbaili  B32t 
Iftfaniii  8S3. 
Taiueo  334. 
Xuatfo,  iLL  »16. 
luba  TJik 

Tuber  eibarium  7 sc,. 
lubtrofe  672. 
Jübetancr  vjs. 
Tubin^-n  lilL 
Tubipora  hhh± 
luca  6iM>.  715. 
lucan  hlA* 
3ucum  HL 

Ittff  21Ä.  2JÜL  2SL  354. 


—  fttict».  SJJacfiridjt  2k» 
I ul ven  H2. 

—   bäum  748. 
Julfitt$fe  ZSL 
I  iinul i  Uli 
Sumatlc  709. 
lümmlcr  Ms.  851. 
lumu'  &aari  LLlL 
Suna<(5aftu<  Z3X 
lunbra  ILL  2s 7. 
Jungbul  ssh. 
lun<iP«n  330. 

J  r.r.,ur\ii  svs. 
lun'qiiftfcbe  Äafft 
jEfflOgL  aiü. 
lupinat*  Sh±. 
lupinamba  8H4.  910. 
lupinafi  sh4. 
Turafct  S36. 
Xutali  hsjl 
XuranifdJC  ©rupp< 


Torbinalia  s55. 
Turbo  s54j 
Turdua  a2iL 

—  caffer  838. 

—  gryllivorus  M>:t. 

—  aelnirus  Mti. 
lürfenbunb  HL 
Xürftn  Ilik 
Iürfi(d)t  Äamilit 

—  «äfft 

—  epracbf  «jiiäüL 

—  Umbra  3JJL 

Iurf=tatarif*f  aWfvv^vk 
Xiirfcmanifd)  »03. 
Hurdiru  s  12. 
lurmalin  3ls. 
3  in  tun  u  T  >. 
Xurcnbiltunfl  2it^ 
Turritclla  s5L 
Xurttüaubc  ilili- 
Xutcarpra  SM. 
2u«na(i  »12. 
Iuffi?cfqra6  HL 
Tuluuia  T:ti. 
3  uiv . i,1  714. 
Typhlopa  sjJL 
Xvrbceni  5_liL  518. 
Trrann  MS. 
>  ;.iU-,il -  ^lu-qc  ±2L 
Z\<ntai  »06. 

i  :  .VUW    -1  ■ 

u. 

Uainambtu  Ulli, 
tibi  I1LL 
Ufccm  SIL 

Utl'cr.vuKif  -fUU  matu'iicu 

2:m. 

—  =Äalffttin  235. 
Ufcrpflan^tn  67 1 . 

—  fdWalbt  kZik 
Ua.alrna.cn  »Q5. 
llÜtmurt  hüL. 

liianrif*  uua. 

lliuiii  kLL 
L  lex  3Hi 

—  europaeua  6S6. 
Ulla^^unb  läL 
Ulluco  i£L  ZüL 

i  llm-ua  tuberosua  762. 
Ulme  HL 
Minus  campestria  7 
Ultramarin  3 IS. 
U(tume'(iuana6  >»87. 
L'lva  l.urtura  6S6.  704. 
t'ma  788. 
Umagua  »09. 
Umbelliferen  iiSü^  Till. 
Umbervöqel  h36. 
Umbellularia  84a. 
Umberfifdje  >5iL  ^ 
Umbilbunq  t>.  <J»efteine2ilk 
Umbra.  v w nute  316. 
Umbriid>  U23. 
Umhta  iil  9JLL 
Unau  M.t. 
Ludcrcliffs  »2. 
Ungarn  8so. 
Unqarifdj  902. 1MLL 
Uuio  MJL 
Unfc  hiSL 
Untiefen 

Unje  SJLL  Mfi.  ÜlL 
yfegMhrtfag  ZH2. 

—  s^Baurn  IU2. 

—  --3  if  utr  7 »'2. 

Upper-chalk  26». 
—    -grecuaaod  68. 

UralitiiÜL 
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<Sad)  *  Stegiflet 


Uraon  mh 
Uran  222. 
Urana  812. 
Uranglimmer  3M. 
Uranta  HL 
Uranorfer  SM. 

Uranrfdjcrj  322* 

Uranoscopus  8M. 

Urao  3JUL  412. 

U  rasier  sp in  usus  s  I  ■ 

Urax  851. 

Urbtnm. 

Urceola  elaslica  7Ü1. 
Urbu  221. 
Urchil, 
Urena  757. 
Urformationrn  22i. 

—  Troi.e82fi. 
Ur ianafb.nt  SM* 
Uri»a  5i2L 
Urfalfflftn  HL 
— fdyiefrr  2M. 
Ur«ns  anericauus  823. 

—  frugilegus  841. 

—  ornalus  M2.  SAfi* 

—  ivriaens  >32. 
Urtica  fiäl*  "89. 
Urttccen  üüiL 
llnibu  ML  843. 
Urnbitinga  842. 
L'rucuri  Mfi» 

—    -iba  7-JO. 
Uruci  758. 
Urwalb  CHI. 
lUbefen  1*5. 
liebet  ifeb  mii 
UsTofen  fitti 
Uanea  barbala  fiS5_* 
Utab«  883. 
Utfala  8tL 
Ubfa  TJhk 

Utfdjo  et«  Utfo  filü, 


Yacriuium  Myrtillus  682. 

f>86. 
JBabfeab  822. 
Vaginalis  ML 
Vahea  ÜL 
iöciitatj  811» 
Valeriana  5S4. 
Valeriauella  olitoria  182. 
iOanabin  322* 
Vanellus  hllL 
Vanessa  811. 

—      cardui SOS. 
Vanilla  721L 
©amtta  tvj. 
SBÄr  4I&, 
23asfrn  821. 
iBaififd}  Uli* 
SBalfonen  8"1- 
Jöegetationfbecfe  fiö7_. 
*Bt|i  M3. 
03ei 

©clanibe  1S1L 
3Mlojien  IM* 
Bdbtxi  Iii. 
SBettliner  777. 
Wut  de  Fora  541, 
Wut  aliz&  510. 
Veuua  tifil« 

—  gurtet  822» 

Veralrum  albnm  222. 

—      aabadilla  :  u. 
93erbenaeeen  UM. 
Verde  aalico  jli 

—  d'EgitlolLL 
fficrfUinerungen  221* 


JBerfteinerungen  in  ©lim* 
merfebiefer  23J  • 

ggjjg  h  n  gen  1 88 .223 .243. 
\  erruraria  saaguiuea 

—  Scopoli  fisr>. 
Vespertilio  S2I* 
SBefuoion  317. 
Viburoam  £8JL  £83. 

—  Tinus  Ü5Ü* 
SDtcarirenbe  23  flau  jtn  £212* 

—  Xbierformrn825. 
Viris  faba  284. 

—  saliva  " ' i '  ■ 
©icunna  s  i:>. 
Victoria  Itegina  702. 
U3tebberbenfelfen  222, 
Uiielfrafc  ^21L  5Jii» 
2*igcgnetbier  s  l  >. 
Villarsia  uymphoules  697. 
Viimg»  aromalira  83fr. 

—  oxyura  83». 
Viola  0M» 

Virk  SI2. 
25  ir  jambern  873. 
Viscacha  s4,r».  847. 
Vilex  Agnus  castus  747. 
Vilis  Labrusca  775. 

—  riparia  «iS3. 

—  Tinifera  68JL 
i8tt«bpbne  122, 

\ iverra  V17. 

—  genetta  S32. 

Btomifd)  M2. 

Voamlzeia  7*  '•. 
aScctiiiflacrcn  Uli 
JUciielfpinne  Mi. 
2'cgefenfantfiein  25L24L 
Voigta  793. 
Voilia  nivalis  f>84. 
23oluinen  IS. 

—  be«  ÜHeerei  u.  ber 
«uft  UJL 

Voluta  853. 
Vomer  SM). 
23er*<Sbbe  Iii 

—  ßut  152. 

—  gebirge  83. 
ffioti  BIO. 

^ulfan^uebrücbe  U5* 
23ulfane  IM,  IM* 

—  -  ,  (Snrwicfflimg  btr 

Ifta. 

—  ,  ®tftalt  brr  IM* 

—  ,  4>ßbc  btr  LÜL 

—  ,  «dngen»  lü. 

—  ,  8uft*  lli^ 

—  ,  $feubo>  lfiS. 

—  ,  €d)(amm-  Kis. 

—  ,  ^(i  tbtilungb.  Lü. 
ißulfanifdjc  Wtfttinc  211L 
fflulfaniemua  UiL.  HÜl. 
Vultur  papa  M2± 

SB. 

SBaant^fafic  IM. 
aßabtnfj  ote  &Ü. 
20a*boJbtrbaum  735. 
3Bad?e)pa(me  112. 

—  firaud}  745. 
2Dad?tel  83JL 

—  fatfhls. 
2Ba(f cn  28(L 
SBabi  3Ü5. 
ffiabjalaifet  87JL 
SBaib  IM. 
ffialbbienen 
SDalbbtatt  Z2L 

—  erbberre  774. 
SEBdtbtrsSormation  261. 
aUalbbübnrr  b2&.S2L  blL 

—  lauft  84JL 


äOalbmciflrr  77JL 

—  mrnfcb  hm* 

—  febne^fe  hM* 

—  tauben  846. 
OBalfUcbe  2IS»  .813. 

849.  853. 
fflalfif<blduf«  !$S2. 
SDalfrrrrbc  2UL  3JL&. 
9PaIiftf<t>  Ji2i 
äÜallgebirge  1D2. 
Wallichia  7  2(i. 
SBiillmijibaum,  tvtlfdj.  7LSL 
aOatlonrn  S70. 
Sffiallonifd)  325. 
OBalroi  JilÄ.  ili. 
9Ualtbtcre  Sul. 
SBal)enft>orIingt  612. 
ÜBanberamctfe  840. 

—  brcffel  ^21L 

—  beufrfjrccfe  OHL 

—  Ia<b«  S19_, 

—  ratten  834. 

—  taube  SASi  bJik 
aBanbtrungen  b-Ib'"«  bOl. 
SBan^e  von  9)}iana  807. 
SBaniufdiicbt,  conftante 

5S5. 

S^arienfebnHin  843. 
^aff ci.it cm  :«:'-7, 

—  aui<brürf»e  1"js. 

—  blei  330. 

—  fabneb.i"imenrt3S8. 

—  fabrjtuge  l^L 

—  faum. 

—  bofen  5 <i  t. 

—  bübner  ^;»(>3ti.>42. 

—  (Auf er  Sjlü.  Sil» 

—  maultuurf  S33. 

—  melonc  76«. 

—  pflanjen  1>71. 

—  ratteüü 

—  Tofen  13JL 

—  fdjeeren  737. 

—  febeibe  all. 

—  fcbierling  Tjü 

—  [d)»ein  aüU 

—  tbiere  BUS. 

—  tremmet  Iii. 

—  tropfen  AUL 

—  »dnbe  440. 

—  jieben  .')"ü. 
IBatt  1112. 
SOJatten  älL 

IL!, uif t  Z7JL 
Si«au»»efeba  IM. 
SKauwau  *3». 
3ßan>eUit  312» 
Sffiarfa  IM. 

aDeatben^Sormation  2bL 
261. 

5l!cber»6get  Ü2.  S3Ji* 
3Bebftcrit  311. 
aüegborn  ZfiL 
29t  grdumung  (Denubaticn) 

2ilü» 
IDthrvoget  SJLL 
SBcib,  ta<  alte  iiL 
3Bei<bfdHlbrrcte  ä2fi» 
ai3eid)fei  112. 

—    robre  77  J. 
2Bnben  Hü. 
SDeibe,  »eise  ls2L  822. 

—  ,  gemeine  i2ii. 

—  ,  fcbn?ar<braune  *2l» 
OBeibrau*  IlLL 

—  bäum  IM. 

—  ftraud),  inbt|d>er 

IM. 

Weioniannia  B82i 
©einfiorf  tiLL  774. 
ffitipbleierj  32S. 

—  feblcben  ü20» 


SBttglaebfe  SSL 

—  liegenbet  212» 

—  Ima  850. 

—  ruffifd}  U2I. 

—  tanne  734. 

—  trat  848. 
SBci^en  677.  757. 

—  ,  rürfiftber  71)0. 
96eUen  121. 

—  gebirge  102. 

—  Falf  2M. 

—  fcblag  SM* 
Wetlingtouia  IM. 
mit  821.  854. 

—  ,  dfltoEttfcfter  SM. 
aDelfd)  nsA 
äüenttbal«  s2iL 

—  frei«  Iii. 
SOenben  869. 
SUtnlecfcJlalrftein  2Ä5. 

—  »Cebiefer  225* 
SBermutb  IM. 

SDefi  Uli. 

üJefMVaelen  S"M- 

—  sglaten  ^üL 
Oßetbcrit  1ÜL 
aßettergaUe  182. 

—  leuebten  M2. 

—  .  fcblagenbc  211» 
äße&fcbiefer  21fi» 
SJe^anbotl  hM. 
Eßiberfeen  1ÜL 
aBicbe^oDf  82ü»  SM* 
SäJbiba  922» 

White  Piue  IM» 

—  squalls  als. 
SBilbbunb,  retber  S21» 

—  febafe  832. 

—  fd?rocin  ^27. 831.  S32. 


—  *3iegen  S22. 
2Binbe,  beftdnbige  5J1Ü. 

—  ,  ?anb»  5M. 

—  ,  beriobifebe  50^, 

—  ,  Ober»  MIß. 

—  ,  febwere  483. 

—  @ees  5iifi. 

—  ,  2bal*  5M. 

—  ,  Unter*  MÜ. 
<D3inben  hBJL 
äBinbifeb  221.  22*. 
SBinbrofe  Mi. 

—  ,  atmifebe  526. 

—  ,  barometr.  allh 

—  ,  bvgrontetr.  5_2fi» 

—  ,  nej?b'f*e  520» 

—  ,  tbermif(be519. 
9Binbforbobnc  764. 
SBinterbaum  IM. 
Wioterea  aromitica  ÜS2. 

—  granatensistül. 
aBinterfd)laf  Iii. 

—  tuurjel  122» 
2Bii'cbetunir'Uon>are  7S1.  . 
äßifdma  112» 

aOtfent  HU.  SM* 
ÜBifer&uffi  IM. 
aßijmutb  \i2^L, 
20tuga  Ml» 
OOlacbifcb  U2S. 
ODogulen  8*3. 

gpiwftij  aoa. 

aßoirR257  iü2.  822.  831. 

—  ,  rotber  M7. 
SBolfram  3M. 
3Dclga*Ifd)uben  B2& 
213  Olren  &2Ü.  522. 

—  brü<be  5.(2. 

—  ring,  äquatorialer 

Mo. 

ffioümiirtl  tjll 
SBoloeb  212. 
aOoloff  Mi.  au,  ' 
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fcber  Älügel  388. 
ffidwerint  »»26.  833. 
SBetnbat  840. 
SBotrn  s:o. 
aßctjafen  869.  870. 
Süublmattf*  832. 
Wulfonia  carinlhiaca  «84. 
2ßulttb  743. 
8Burara.«ift  739.  792. 
9ßurali  792. 
SUurfmaufc  S31. 
2Bürger,  grauet  829. 

—  ,  rr tbrucf iqr c  S29. 
SBurmfamen  793. 
2öutj*tn  762. 
aüuijelx.ata.tteu  683. 

—  rf1,in^n  760. 
JUufcb  921. 
fflüfteu  287. 

X. 

Jalod,  507. 

Xantorrboea  haalile  742. 
Xeuopos  844. 
Jfetingue  7*3. 
Jtcaquc  907. 
Xiphiai  850.  851. 


<J)aguarunb{  746. 
2)af>si>ania  141. 
9)am«ttunel  761. 
Viag  405. 
©antele«  144. 


£)arura  884. 
§ebu  877.  913.  916. 
yeo  334. 
Yerba  78t. 

—    de  Paloa  781. 
g)ela  142. 
jDöIl  734. 
)cruba  913.  916. 
)r<ung<>3nfe(  118. 
.fifUneb  9os. 
)ttrium  33. 
tufifft  723. 
j))ufuatl  8«»3. 
Ü)uma  8s3.  *9*. 
Yunka  908. 

:887. 


Zabueayo  745. 
3atbumbaum  747. 
3acfenqebirge  102. 
3abmürfi«  313. 
Zaitun  746. 
Zalacca  726. 
3ambo  863. 

—  s(5btno  863. 

—  «elat©  863. 

—  .9Jta«  863. 

—  »fRafft  884. 
Zaoclua  855. 
3aj.cteten  884. 
Zarayanh  405. 
3ate  405. 
3arto  405. 
3aunbübnet  846. 

—  Mit  743. 
Zea  757. 


Zea  Maya  760. 
3ebta  835. 

—  bot)  795. 
3tbu  838. 
3ecbflein  249.  250. 
3t(ftn  845.  846. 

3e  ich  tnf  (tiefet  216.  316. 
3tit,  mittlere  45. 

— ,  »obre  45. 

—  gleidjung  45. 
3«iait>a  916. 
3«ib  »22. 
3«iitb  17. 

—  biftanj  17. 

—  «glut  455. 
3rug(obon  277. 
Zeus  850. 

3ibttbfaee  837.  839. 
3iege,  gelb*  831. 
ttgcltpfc  780. 


tegenbart  786. 

-  bautet  774. 
3iemet  829. 
3iefel  826.  834. 
3igeuner  873.  921. 
3>mbienne  915. 
Mmmt,  miftx  793. 

—  bäum  746. 
3ingati  921. 
Zingiber  officiuale  728. 
3inaietme  915. 

3inf  329. 

—  frineU  313. 
3imt  328. 

—  erje  129. 
3innober  325. 

—  feifeit  129. 
3injaren  «26. 
3iW  b29. 


3ifb*lfiefet  679.  m. 

-  mujbaum  734. 
3irfon  332. 
3irfonium  332. 
3ittet«et«  836. 
3ittwerfamen  793. 

—  tcurjel  728. 
Zizauia  aquatica  759. 
Zizyphoa  770. 
Zoautha  855. 

feifit  318. 
cne  50. 

—  ,  fäftereunb  gemäßigte 
682.  os;». 

ZoDurus  811. 
3equei  8s4. 
Zo»lera  roarina  706. 
3u(fer*?lbcrn  748. 

—  riementang  764. 

—  tobt  782. 

—  mittel  762. 
3uflüffe  372. 
3ulu  915. 
3umita  725. 
3uttge  v.o.  851. 
3uni  8s3, 
3utobil  906. 
3utugil  906. 
3»ergbirfe  747. 

—  eoto«7l9. 

—  birfcb  839. 

—  fiefer  693. 

—  ürfebe  772. 

—  im l int  «93. 

—  teiber  830. 

—  tratHH  830. 
3roiebel  743. 
3»illing#flr0me  403. 
Zygaeua  850.  854. 


£rucf  ten  Trcitfevf  unb  $ärttl  in  Seir-jig. 
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SSon  bcmfclben  SJerfojfec  ift  etfajienen: 

$a«  3tromfl|flfin  befl  Oberfn  ttil,  naa)  ben  neueren  ffenntniffen  mit  »ejug  auf  bic 
älteren  9taa)ri#ten.  9Rit  5  Karten.  SJerlin,  SBeibmannfa)e  ©u^Danblunß.  1856. 
«JJrei«  4  ST^lr. 

«Bon  bem  2lbri|§  ber  Geographie  aum  ©e&rauc&e  für  6d)üler  t>öf>erer  fie^Qnjtalten, 
indbefonbere  l>öt)ere  »Arger»,  »eal*  unb  ®ctoerbefa)ulen,  erfa>int  im  Saufe  be$  3aljre3 
bie  brüte  Auflage. 
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